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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

LISIANTHUS CICEGI (Eustoma grandiflorum Shinn.) GELISIMI UZERINE FARKLI
SUBSTRATLARIN ETKIiSi

Emel ULUTAS

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Mehmet OZGUR

Bu calismada, lisianthus kesme cicek yetistiriciliinde yetistirme ortami olarak
kullanilan farkli substratlarin bitki gelisimi ve c¢icek kalitesi tizerine etkileri
arastirilmistir. Bitki materyali olarak ‘Arena II White’ ve ‘Arena II Kilimanjaro’
cesitleri, yetistirme ortami olarak hindistan cevizi torfu ve perlit kullanilmistir. Kontrol
ortamu olarak topraga dikim yapilmistir. Caligmada bitki gelisimine iliskin bitki boyu,
dal sayisi, bogum sayisi, bitki yas ve kuru agirhigi, yaprak alani, yaprak rengi; cicek
kalitesine iliskin olarak ise bitki tomurcuk sayisi, ¢icek capi, ¢igek boyu, ¢igek sap1
uzunlugu, cigcek yas ve kuru agirligi ve ¢icek rengi parametreleri incelenmistir.

Hindistan cevizi torfu perlit ortamina gore bitki gelisimi ve ¢icek kalitesine iligkin daha
1yl etki gostermistir. Hindistan cevizi torfu ortaminda, ‘Arena II White’ ¢esidinde bitki
boyu 47,91 cm, dal sayis1 1,88 adet; ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde ise bitki boyu
53,11 cm, dal sayist 1,36 adet bulunmustur. Cicek kalitesine iliskin ‘Arena II
Kilimanjaro’ ¢esidinde ¢icek sap uzunlugu 93,01 mm ve ¢icek boyu 64,55 mm uzunluga
sahip olmuslardir. Perlit ortaminda hindistan cevizi torfuna gore daha diisiik sonuglar
elde edilmesine karsin, ‘Arena II White’ ¢esidinde ¢igek ¢ap1 79,56 mm ve bitkideki
tomurcuk sayis1 11,25 adet olarak i1yi sonuglar vermistir. Ortamlar toprakta yapilan
yetistiricilik ile benzer etkilere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Topraksiz tarim, lisianthus, hindistan cevizi torfu, perlit
2019, ix + 45 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF DIFFERENT SUBSTRATES ON LISIANTHUS (Eustoma grandiflorum
Shinn.) GROWTH

Emel ULUTAS

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet OZGUR

In this study, the effects of different substrates used as growing medium in lisianthus cut
flower cultivation on plant growth and flower quality were investigated. ‘Arena II
White’ and ‘Arena Il Kilimanjaro’ varieties were used as plant material, cocopeat and
perlite were used as growing mediums. Planting was done in the soil as a control
medium. In relation to plant growth in the study; plant height, number of branches,
number of knuckles, plant’s fresh and dry weight, leaf area, leaf color; in terms of
flower quality, number of plant buds, flower diameter, flower length, pedicel length, the
flower’s fresh and dry weight and flower color parameters were examined.

Cocopeat showed better effect on plant growth and flower quality than perlite medium.
It was found that; In cocopeat medium, ‘Arena II White’ plant cultivar had a plant
height of 47,91 cm and a number of branches of 1.88; in the ‘Arena II Kilimanjaro’
variety, the plant height was 53,11 cm and the number of branches was 1,36. Regarding
flower quality, ‘Arena II Kilimanjaro’ cultivar had a pedicel length of 93,01 mm and
flower length of 64,55 mm. Although lower results were obtained in perlite mediums
than coconut peat medium, ‘II Arena II White’ cultivar with a flower diameter of 79,56
mm and a number of plant buds of 11,25 yielded good results. Growing mediums have
similar effects with soil cultivation.

Key words: Soilless culture, lisianthus, cocopeat, perlite
2019, ix + 45 pages.

il
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1. GIRIS

Siis bitkileri, ¢aglar boyu insanoglunun acilarini ve sevinglerini sembolize etmis ve ayni
zamanda teselli kaynagi olmus bitkilerdir. Bitkilerin, siis bitkisi olarak kullanilmasi
amaciyla kiiltiire alinip yetistirilmesi insan uygarliginin en az 4000 yil dncesine kadar
uzanmaktadir. Son yilizyil igerisinde artan kentlesmeyle birlikte insanlarin doga
Ozlemlerinin artmasi sonucunda kentlerin daha yasanilir ortamlar haline getirilmesi

acisindan siis bitkilerinin 6nemi, gerekliligi ve kullanimi giderek artmaktadir.

Sekli, formu, rengi ve estetik 6zellikleri ile 6ne ¢ikan otsu ve odunsu bitkiler siis bitkisi
olarak  tanmimlanmaktadwr. Dogadaki  biitiin  bitkiler  siis  bitkisi  olarak
kullanilabilmektedir. Giiniimiizde kesme c¢igek, i¢ mekan, dis mekan, mevsimlikler, yer
ortiiciiler ve dogal ¢igek soganlar1 gibi basliklar altinda yetistirilmektedirler. Diinyada
stis bitkileri tiretimi 1900’1l yillarin baslarinda geligsmis tilkelerin agirlikli olarak kesme
cicek tliretimine gegmesiyle birlikte ticari onem kazanmaya baglamistir. Sonraki yillarda
ise swrastyla i¢ ve dig mekan siis bitkileri ile ¢igek soganlarnin ticari iiretimleri artmistir.
Bugiin siis bitkileri iiretim ve ticareti birgok iilkenin ekonomik kalkinmasinda ticari bir

faaliyet olarak ¢cok onemli rol oynamaktadir (Baktir 2013, Kazaz 2016).

Diinyada ticareti en fazla yapilan siis bitkileri grubu kesme c¢iceklerdir. Diger siis
bitkileri ile kiyaslandiginda kisa siirede daha fazla iiretim yapilabilmesi ve

tasnmalarinmn kolay olusu ticaretini kolaylastirmaktadir (Temel ve Oztiirk 2016).

Kesme cicekler, hasat edildikten sonra aranjman, buket, ¢elenk yapimi i¢in kullanilan
ciceklerdir. Cogaltma durumlarina gore 3’e ayrilmaktadir. Bunlar soganli kesme
cicekler, asi-celik ve doku kiiltiirii ile yetistirilenler ve tohumdan iiretilenlerdir (Tapki

ve ark. 2018).

Tiirkiye’de kesme ¢igek iiretimi 1940’11 yillara dayanmaktadir. Kesme ¢igek iiretimi
Istanbul civarinda ve adalarda baslaylp daha sonra Yalova’ya ve oradan da iilkenin
diger illerine yayilmistir. Giiniimiizde Yalova hala Tiirkiye icin 6nemli siis bitkileri
iretim merkezi olma Ozelligini silirdiirmektedir. 1985 yilindan itibaren Antalya’dan

yapilmaya baglayan kesme cicek ihracati, cigek liretim alanlarinin bu bolgede hizla



artmasina neden olmustur. Thracata yonelik iiretimin dolayl1 yollarla tesvik edilmesi ve
bitki materyali ithaline getirilen kolayliklar, kesme c¢icek tiretim alan1 ve miktarinda

onemli artiglarin ortaya ¢ikmasimi saglamigtir (Yiicel ve Dogan 2013).

Tiirkiye, siis bitkileri ve 6zellikle de kesme ¢icek sektoriinde, ekolojik kosullar1 ve
cografi Ozellikleri, pazar iilkelere yakinlig1 ve is giliciiniin ucuz olmasi gibi sebeplerle

avantajli konuma sahiptir (Tapk1 ve ark. 2018).

Ulkemizde 2018 verilerine gdre kesme ¢igek yetistiriciligi, 51 803 da iiretim alaniyla ve
1 711 773 663 adet tiretim ile hizli biiyiime ve gelisme gdsteren, ihracat potansiyeli
yiiksek olan onemli sektorlerden birisidir. Tiirkiye’de en fazla iiretilen kesme cigekler
karanfil (607 milyon adet), gerbera (133 milyon adet), kesme giil (97 milyon adet),
kasimpati1 (47,586 milyon adet), lale (40,6 milyon adet), solidago (17,3 milyon adet),
nergiz (13,7 milyon adet), lisianthus (10,9 milyon adet) ve lilyum (9,4 milyon adet)
bitkisidir (Anonim 2018).

Kesme ¢igeklerin iiretimi genel olarak agikta ve ortii altinda yapilmaktadir. Birim
alandan daha yiiksek ve kaliteli iirlin elde etme agisindan Ortii alt1 yetistiriciligi 6n plana
cikmaktadir. Ancak, seralarda yogun yetistiricilige baglh olarak topraktan kaynaklanan
sorunlar iiretimde verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. Bu durum verim ve
kalite azalmalar1 gibi tiretimi kisitlayan ¢esitli sorunlar1 da beraberinde
getirebilmektedir. Sera topraklar siirekli uygun sicaklik ve nemde tutuldugundan ve
yeterince havalanmadigindan hastalik ve zararlilarin tiremesine ¢ok uygundur. Yagmur
ve don gibi iklim olaylarinin etkisi ile hastalik etmenleri ve zararlilarin yok edilme
sansina sahip degildir. Ayrica yagmurlar yolu ile topragin yikanamamasi tuz seviyesinin
yiikselmesine yol agmaktadir. Bu sorunlar1 ortadan kaldirmanin yollari; kullanilan
organik madde miktarimi arttirmak, sera topragini yaz aylarinda yikayip islemek,
stirtilme tabanini kirmak veya gerektiginde sera topragini degistirme ya da buhar veya
kimyasal maddeler ile toprak dezenfeksiyonudur. Ancak, buharla dezenfeksiyonunun
maliyeti oldukga ytiksektir. Kimyasal dezenfeksiyonda ise kullanilan en yaygin
dezenfektan olan metil bromid (MeBr)’in Montreal Protokolii ¢ercevesinde giliniimiizde

toprak dezenfeksiyonunda kullanimi yasaklanmistir. Seralarda monokiiltiir uygulamalar1



sonucu, toprak patojenlerindeki artiga karsi, kimyasal dezenfeksiyonun kullanilmadigi
durumlarda diger bir alternatif uygulama da topraksiz tarimdir. Bu amagla kullanilmaya
baslanilan topraksiz tarim glinimiize kadar artan bir hizla yaygmlagmistir. Bazi
iilkelerde sera iiretimi tamamen topraksiz tarim ile yapilmaktadir (Meri¢ ve Oztekin

2008, ilbay 2015).

Topraksiz tarim, geleneksel tarima gore daha verimli bir iiretim seklidir ve iiretim
maliyeti de toprakli tarima oranla yar1 yariya daha diistiktiir. Her tiirli dis etkenin
kontrol altina alinabildigi seracilikta da bu sebeplerden dolayr 6nem kazanmaya
baslamistir. Ayrica bu tarim seklinin en dnemli 6zelligi topragin yetistiricilige uygun
olmadigi, hastalik ve zararhlarla bulasik oldugu alanlarda da yapilabilmesidir (Ozkan

2014).

Topraksiz tarim, bitki yasami i¢in gerekli olan su ve besin elementlerinin (besin
coOzeltisi) gereken miktarlarda kok ortamina verilmesi esasina dayali olup su kiiltiirii ve
kat1 ortam (substrat) kiiltiirii olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Su kiiltiirii besin
¢Ozeltisinin uygulama sekline baglh olarak durgun su kiiltiirii, akan su kiiltiirii ve
aeroponik olarak smiflandirilmaktadir. Kati ortam Kkiiltiirtinde ise bitkiler organik,
inorganik veya sentetik materyaller {izerinde yetistirilmektedir. Ticari olarak tiim
diinyada ve iilkemizde en yaygin olarak kullanilan topraksiz tarim yontemi kat1 ortam
kiiltliriidiir. Bu sistemde kokler tampon ve destek gorevi yapan bir yetistirme ortaminda
gelismektedir. Organik materyaller genellikle dogal olarak (torf, cocopeat, agac
kabuklar1 vb.) kullanilirlar. Inorganik materyallerin ise dogal (kum, tiif, pomza vb.) ve
islendikten (perlit, kaya yiinii vb.) sonra kullanilanlar1 vardir. Kati ortam kiiltiiriinde
organik ve inorganik yetistirme ortamlari, tek baslarmna oldugu gibi degisik oranlarda
(perlit-torf, pomza-torf vb.) karistirilarak da kullanilabilir. Bitkilerin su ve besin
gereksinimleri, genellikle damla sulama sistemi ile verilen besin c¢ozeltisi ile

karsilanmaktadir (Giil 2008, Ozkan 2014).

Siis bitkileri yetistiriciliginde de toprak diginda ortamlarm kullanimi olduk¢a yaygindir.
Bu ortamlar ticari iiretim amaciyla i¢ mekan, saksili siis bitkilerinin yani sira kesme

cicek sektoriinde basari ile kullanilmaktadirlar (Sar1 ve Celikel 2017).



Son zamanlarda, giil ve gerbera gibi kesme ¢igeklerin gerek kalite ve verim artis1 gerek
ise hastalik problemlerinden ka¢mmak i¢in topraksiz yetistiriciliginin yaygimlastig
gorilmektedir. Ekonomik agidan bu bitkiler kadar lisianthusun da kesme ¢igcek
sektoriinde Onemli yere sahip oldugu bilinmektedir. Lisianthus toprak kokenli
hastaliklara hassas bir bitkidir. Bu ac¢idan lisianthus kesme ¢igeginin topraksiz

yetistiriciliginin 6nem kazanmaktadir.

Lisianthus, ilk olarak 1980'lerin basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde tohum
kataloglarinda Lisianthus russellianus adiyla yer almistir. Daha sonra bilimsel adi
Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinn olarak kabul edilmistir (es anlamli Eustoma
andrewsii; E. russellianum; Lisianthus russellianus). Yetistiriciler “Lisianthus” cinsini
kullanmaya aligkin olduklarindan, yetistiriciler arasinda ve genel halk arasinda Eustoma

grandiflorum'un ortak ismi bugiin hala lisianthus olarak gegmektedir (Harbaugh 2007).

Lisianthus sistematikte; Magnoliopsida smifi, Gentianales takimi, Gentianaceae
familyasi, Chironieae oymagi, Eustoma cinsi, Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners

tiirii seklinde siralanmaktadir (Ozkan 2017).

Sakata Seed Company, lisianthus'u 1980'lerin basinda Amerika Birlesik Devletleri'nde
yeni bir kesme c¢icek olarak sunmustur. Lisianthus kesme ¢igek pazari iizerinde biiyiik
bir etki yaratmistir. 2001°de Japonya’da 129 milyondan fazla, Avrupa'da ise 122
milyondan fazla satilmistir ve ilk 10 kesme ¢icek arasinda yer almistir. Neredeyse
bilinmeyen bir ¢icek iken, 20-30 yillik bir donemde ilk on kesme ¢iceklerden biri
olmay1 basarmistir (Harbaugh 2007).

Gentianaceae familyasindan olan lisianthus dogal olarak Colorado, Kansas, Nebraska ve
Texas’da yetismektedir (Sekil 1.1). Bitkinin yasam donglisii genel olarak tek yilliktir,
ancak iki yillik ve ¢ok yillik olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Lisianthus'un ¢icekleri
yalin bir giizellik ve zarif bir incelik sunar. Uzun vazo omrii (2-3 hafta), genis renk
aralig1 (mavi dahil) ve benzersiz ¢igek formlari ile yiliksek kalitede oldukga popiiler olan

bir kesme ¢icektir. Bitki boyu 30-60 cm arasindadir ve govdesi diktir. Yapraklar1 oval



sekilde, yaprak marji biitlindiir. Cigekleri gdosterislidir, tag yapraklari 5 parcalidir.
Genelde ¢igekler pembe, beyaz ve mavi yapraklar ise mavimsi yesil ve dik saplidir.
Arazide ve serada kesme ¢icek iiretimi i¢in uzun boylu veya saksi i¢in ¢ok dalli bodur

cesitler secilmektedir (Hanks 2014, Anonim 2016, Menge 2018).

Sekil 1.1. Lisianthus’un habitatindaki genel goriintimii (Anonim 2019a)

Lisianthus genellikle tohumla ¢ogaltilir. Kok c¢elikleri veya doku kiiltiiriiyle de
cogaltimi yapilabilmektedir. Tohumlar1 ¢ok kiiciiktiir (1 g basma 10,000 tohum).
Lisianthus tohumlar1 yiiksek ¢imlenme orani ve kolay ekim icin peletlenir. Bu islem
tohum ekiminde avantaj saglamakla birlikte tohumun raf dmriinii kisaltir. Lisianthus’un
fide tiretim asamas1 oldukca giictiir. Bu nedenle yetistiricilik yapilacagi zaman tohum
yerine fide kullanilmaktadir. Optimum ¢imlenme sicakligi 20-25°C’dir ve 10-15 giin
icerisinde tohumlar ¢imlenmektedir. Fide donemi yaklasik 3 ay stirmektedir. Uzun giin
bitkisi olan Lisiathus’un +14 saat giin 15181 kosullarinda c¢iceklenmesi hizlanmaktadir

(Halevy 1989).

Bitkinin gelisimindeki ideal sicaklik araligi 15 ila 25°C arasindadir. Ancak bitkinin
daha yiiksek sicakliklara kars1 toleransl oldugu da bilinmektedir. 25°C’nin iizerindeki
sicakliklarda fide doneminde bitkinin yapraklari rozet seklini alarak dayanikliligini
arttirmaktadir. Ancak bu durum yetistiricilik agisindan olumsuz bir etkiye sahiptir

(Harbaugh ve ark. 1992).



Kesme c¢icek olarak yetistirilen lisianthus, {iiretilen diger kesme c¢iceklere gore
yetistiriciliginin yeni olmasina ragmen iretimi diinyada ve iilkemizde hizla
yayilmaktadir. Buna bagl olarak lisianthusla ilgili yapilan arastrmalar da giderek
artmaktadir. Ozellikle daha yiiksek ve kaliteli iiriin alinmasi, topraktan kaynaklanan
hastaliklarla miicadele ve dengeli gilibreleme agisindan topraksiz ortamlarda
yetistiriciligi ilgi ¢ekmektedir. Sera kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma ile lisianthus
kesme ¢icegi yetistiriciliginde, verim ve kalite lizerine en uygun yetistirme ortaminin

belirlenmesi amag¢lanmaktadir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Ortam kosullarinin kontrol edilebildigi, saglikli ve yiiksek verimin alindigi orti alt1
yetistiriciliginde, yogun kullanima bagli olarak sik sik topraktan kaynaklanan sorunlarla
kargilasilmaktadir. Bu sorunlar, ¢6ziim konusunda iireticileri farkli uygulamalara

yoneltmektedir. Topraksiz tarim bu uygulamalar i¢erisinde 6n plana ¢ikmaktadir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de kesme ciceklerin topraksiz yetistiriciliginde giil tiretimi
oldukca genis yer tutmaktadir. Hazar ve Baktir (2013) Tiirkiye’de topraksiz tarim giil
iretimindeki gelismeler hakkinda arastirmalar yapmislardir. Elde ettikleri sonuglara
gore, topraksiz giil yetistiriciligi yapilan isletmelerde iklim kontrolii tam otomatik
olarak yapilmaktadir. Seralarda i1sitma, sogutma, havalandirma ve nem kontrolii i¢in
gerekli sistemler bulunmakta ve bilgisayarla yonetilmektedir. Adana ve Mersin’deki
isletmelerde saks1 kiiltlirii, Antalya ve Hatay’dakilerde ise yatak kiltiiri
kullanilmaktadir. Ug isletme ortam olarak hindistan cevizi kabugu (cocopeat) ve perlit
karisimi kullanilirken, bir isletme pomza ve torf karisimi, bir isletmede ise yalniz perlit
ortami kullanilarak iiretim yapilmaktadir. Isletmelerden biri harig, hepsinde yar1 kapali
drenaj sistemi kullanilmaktadir. Sonug¢ olarak, modern yapili topraksiz tarim giil
isletmeleri ilkel yontemlerle ¢alisan isletmelerle kiyaslandiginda, verim ve kalitesi daha
yiiksek giiller liretmekte ve yar1 kapali drenaj sistemleri ile daha az c¢evre kirliligine

neden olmaktadirlar.

Sar1 ve Celikel (2017), sera kosullarinda farkl yetistirme ortamlar1 kullanarak yaptiklar1
calismada, Oriental Lilium ‘Siberia’ ¢esidi i¢in en iyi yetistirme ortamini belirlemeyi
amaglamiglardir. Yetistirme ortami olarak toprak, torf, kum, perlit ve koyun giibresinin
(toprak, toprak + torf, perlit, perlit + torf, torf + kum, koyun giibresi + kum)
karisimmdan (1:1) elde edilen toplam 6 farkli ortam kullanilmistir. Farkli ortamlar
cesitli ¢igek Ozelliklerini ve yavru sogan verimini 6nemli derecede etkilemistir. Yapilan
Olctimlere gore farkli sonuglar alinmasina karsin, genel olarak en etkili yetistirme ortami
torf + kum karisimindan elde edilirken bunu perlit + torf ve toprak + torf ortamlar1
izlemistir. Kullanilan ortamlar i¢inde torf + kum karisiminin, kesme ¢icek kalitesinde en

onemli dl¢iitlerden olan, ¢igek sap boyunu artirdig1 saptanmustir.



Farkli yetistirme ortamlarinin Lilyum bitkisinde yavru sogan olugumu {izerine etkisinin
incelendigi baska bir ¢alismada; perlit, torf, kum, volkanik curuf, yerfistig1 kabugu,
kestane kabugu, hindistan cevizi kabugu, toprak, ahir gilibresi olmak {iizere farkl
materyaller tek bagslarma veya hacimsel olarak karisimlar halinde kullanilmistir.
Denemede hibrit Lilium ‘Ceb Dazzle’ ¢esidi kullanilmigtir. Kestane kabugu + perlit,
yerfistig1 kabugu + perlit, kum + yerfistig1 kabugu, perlit, kestane kabugu + kum, bahge
topragi + ahir giibresi + torf (kontrol), torf + kum, hindistan cevizi kabugu, volkanik
curuf olmak tlizere farkli yetistirme ortamlari deneme konularini olusturmustur. Lilyum
bitkileri 60 L hacimli plastik kasalar i¢erisine doldurulan ortamlarda yetistirilmistir. Ana
soganlar ilizerinde yavru sogan olusumu goriilmezken govde lizerinde yavru sogan
olusumu gozlenmis ve incelenmistir. En fazla yavru sogan olusumu 17.5 adet/sogan ile
yer fistig1 kabugu + kum yetistirme ortamindaki bitkilerden elde edilmistir. Yavru sogan
ortalama agirligi, en ve boy degerleri acisindan en iyi gelismelerin yerfistig1 kabugu +

kum ve torf + kum ortamindan elde edilmistir (Eken ve Sirin 2017).

Yokas (2003) yaptig1 calismada farkli yetistirme ortamlarmin giil bitkisinin verim ve
kalite iizerine etkilerini arastirmistir. Yetistirme ortami olarak ¢am kabugu, pomza, torf
+ perlit (1:1), torf-perlit karigimi + ¢am kabugu + pomza karisimi (1:1:1) olmak tizere 4
ortam kullanilmistir. Vejetatif donemde siirgiin boyundaki artis, siirgiin kalilig, stirgiin
sayis1, generatif donemde ise ¢igcek sap1 uzunlugu, cicek sap1 kalinligi, tomurcuk boyu,
tomurcuk eni, yaprak sayisi, bitki basma hasat edilen ¢igek sayis1 ve ¢igeklerin vazo
Omiirleri incelenmistir. Sonug olarak ayr1 ayr1 kullanilan ortamlarin karisimini ve sadece
torf + perlit karisimini igeren ortamlarin ilk gelisim doneminden itibaren bitki geligimi,
kalite kriterleri ve verim yoniinden diger ortamlardan daha iyi sonug¢ verdikleri

saptanmustir.

Lilium sp’ de farkli yetistirme ortami olarak kullanilan agregatlarin verim ve kalite
iizerine etkilerinin incelenmesi amaci ile diizenlenen bir ¢aligmada, perlit, torf, kum,
Kula curufu, yerfistig1 kabugu, kestane kabugu, hindistan cevizi kabugu, toprak, ahir
giibresi olmak tiizere 9 farkli materyal tek baslarina veya hacim olarak 1:1, 1:1:1
oraninda karisimlar halinde denenmistir. Denemede ‘Ceb Dazzle’ ¢esidi kullanilmistir.

Ciceklenme siiresi ve siirglin gelisimleri agisindan hasat baslangicina kadar en iyi



gelismeyi yer fistig1 kabugu + kum ortaminda yetistirilen lilium bitkileri gostermistir.
Ancak, hasat doneminden sonra yapilan Ol¢imlerde ¢icek dali uzunlugu bakimindan
perlit ortaminda, ¢icek dali yas agirligi, yaprak uzunlugu ve sap capi degerleri
bakimimdan yer fistig1 + perlit ortaminda, ¢igek dali kuru agirligi bakimindan ise yer
fistig1 + kum ortamindaki bitkilerde en iyi sonuglar alinmistir. Cigek kalitesi ile ilgili
kriterlere bakildiginda ise en yiiksek degerler torf + kum ortaminda, en diisiik degerler
ise kestane kabugu + kum ortaminda yetistirilen bitkilerde saptanmustir. Genel olarak
bakildiginda, en iy1 sonucun perlit + yerfistig1 kabugu (1:1) karigimindan elde edildigi
gorilmektedir (Saygili1 2012).

Kahraman (2006), Kardelen (Galanthus elwesii) ve Adiyaman Lalesi (Fritillaria
persica) bitkileri ile ilgili yaptig1 calismada farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza, kum,
torf, hindistan cevizi lifi, talas) bitki gelisimi, sogan g¢evre biiylikliigli ve yavru sogan
oranina olan etkilerini arastirmistir. Kardelenin 1.5-2 cm ve Adiyaman Lalesinin 14-16
cm cevre blyiikliigiindeki soganlar1 kullanilmigtir. Her iki bitki tiirlinde de en yiiksek
sogan capt ve agirligi degerleri, hindistan cevizi lifi ve torf ortamlarindan elde
edilmistir. En yliksek yavru sogan orani (%43,8) ve bitki boyu (22,7 cm) hindistan

cevizi lifinde saptanmistir.

Aglayan Gelin (Fritillaria imperialis) bitkisinde farkli yetistirme ortamlarmimn bitki
gelisimi, sogan c¢api, sogan agirligi ve yavru sogan orani lizerine etkilerinin arastirildigi
calismada torf, hindistan cevizi lifi, talas gibi organik ortamlar ile zeolit, perlit, pomza
ve kum gibi inorganik ortamlar kullanilmistir. Kontrol olarak topraga dikim yapilmistir.
Denemede cevre biiyilikligii 12 cm olan Aglayan Gelin soganlar1 kullanilmistir. En
yiiksek sogan cap1 ve agirligi kum ortaminda (6,8 cm ve 109,6 g) elde edilmistir. Bu
ortamda, yavru sogan olusum orani %88’lik oran ile 295 adet olarak bulunmustur.
Sogan ¢ap1, sogan agirligl, yavru sogan orani, yavru sogan agirligi ve yavru sogan ¢api
gibi parametreler dikkate alindiginda Aglayan Gelin yetistiriciliginde en uygun ortamin

kum oldugu belirtilmektedir (Kahraman ve Ozzambak 2006).

Sirin ve ark. (2013), orkide yetistiriciligine uygun yetistirme ortamlarmin belirlenmesi

amaciyla ¢aligma yapmislardir. Calismada yetistirme ortami olarak; pomza, pomza +



agac kabugu (1:1), aga¢ kabugu, pomza + aga¢ kabugu + iri lifli torf (%40: %40: %20),
kestane kabugu, kestane kabugu + pomza (1:1), kontrol (substrat-aga¢c kabugu)
kullanilmustir. Orkide bitkileri, 12 cm ¢apl saksilara dikilmis ve bitkiler 24°C sicaklik
ve 14/10 h aydinlik/karanlik kosullar1 altinda iklimlendirme odasinda yetistirilmistir.
Calisma sonuglarma gore, ¢iceklenme orani en yiiksek pomza ve pomza + agag¢ kabugu
+ iri lifli torf ortaminda goriilmiistiir. Genel olarak; yurtdisindan ithal aga¢ kabugu
(kontrol) substratinin yaprak gelisimini artirdigi goriilmiis, ciceklenme oranim ise

azalttig1 belirlenmistir.

Lisianthus’un fide tretimine yonelik olarak Kabak¢t (1996)’nin yaptigir calismada
Eustoma grandiflorum cv. Royal F1 Purple ¢esidinin in vitro ¢ogaltimi i¢cin gerekli
kosullarin tespiti amaclanmistir. Cesitli biiyiimeyi diizenleyicilerin bitki gelisimine
etkileri incelenmistir. Kiigiik siirgiin ve siirgiin ucu olmak iizere 2 tip explant
kullanilmistir. Cogalma hizlarinin ¢ok iyi olmasina ragmen siirgiin ucu explantlari
rozetlesme egilimi gostermistir. Bu nedenle kiigiik siirgiin - kullanim1  tavsiye
edilmektedir. Bitkilerin ortam kosullarma alistirilmasi asamasinda en uygun yontem
olarak 6nce pomza ortamina daha sonra har¢ ortamina almarak yetistirilmeleri en

saglikli yol olarak onerilmistir.

Sicilya bolgesinde Lisianthus hibritlerinin ¢iceklenme ve biliylime performansini
degerlendirmek amaciyla Fascellaa ve ark. (2009) ¢alisma yapmislardir. Isitilmayan bir
serada hindistan cevizi torfu ve perlit karigmmi (1:1, v/v) yetistirme ortami olarak
kullanilarak polipropilen yetistirme yataklarmnda (25x0,5x0,3 m) deneme kurulmustur.
Denemede ‘Echo’ serisi ‘Echo white’, ‘Echo yellow’, ‘Dream white blue’ ve ‘Dream
white pink’ ¢ift ¢icekli ¢esitlerine yer verilmistir. Bitkiler sira aras1 10 cm olacak sekilde
cift sira halinde, bitki yogunlugu m?’de 18 bitki olarak dikilmistir. Besin ¢6zeltisi damla
sulama sistemi ile (1 damlatici/bitki) bitkilere verilmistir. pH ve elektrik iletkenligi 5.8-
6.2 ve 2.0 dS/m olarak ayarlanmistir. Sulama siklig1, bitki biiylimesi ve sera kosullarina
gore diizenlenmistir. Sonug olarak; vejetatif periyot boyunca ‘Echo yellow’ ve ‘Dream
White Blue’ ¢esitleri, ‘Echo White’ ve ‘Dream White Pink’ ile kiyaslandiginda siirgiin
boyu ve siirgiin sayis1t bakimindan daha iyi sonuglar vermistir. Test edilen hibritlerin, ilk

ciceklenme baslangi¢ zamanlar1 farklilik gostermistir. ‘Echo white’ ve ‘Dream white
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pink’ (150 giin) cesitlerinin, ‘Echo yellow’ ve ‘Dream white blue’ (170 giin) ile
karsilastirildiginda daha erken ¢igeklendikleri goriilmiistiir.

Golgelemenin etkisini incelemek amaciyla yapilan bir ¢calismada kesme ¢igek olarak
iiretilen lisianthus (cv.Mariachi) bitkileri, kirmizi golgeleme perdesi (ChromatiNet
%70), mavi golgeleme perdesi (Raschel %70) altinda ve perdesiz olarak
yetistirilmislerdir. Fideler, torba kiiltiirlinde pomza ortamma dikilmis, Steiner besin
cozeltisi bitkilere damla sulama yontemiyle verilmistir. Dikimden 92 giin sonra
bitkilerde (tiim uygulamalarda tomurcuklarm olustugu ve biiyiimenin durdugu zaman);
bitki boyu, govde ¢api, bogum sayisi, klorofil miktar1 ve tomurcuk sayisi 6l¢iimleri
yapilmistir. Bitkiler ilk ciceklerini actiginda, yaprak alani ve hasat edilen ¢igeklerin
Ol¢timleri yapilmistir. Govde ¢ap1 ve uzunlugu bakimindan en iyi sonuglar kirmizi perde
uygulamasindan elde edilmistir. Yaprak alani kontrol grubunda 52,5 cm?, kirmizi perde
grubunda 45 cm? ve mavi perde grubunda ise 32,5 cm?’dir. Tomurcuk sayis1 da perde
uygulamasindan etkilenmistir. Kontrol uygulamasinda ortalama tomurcuk adedi 27.58,
kirmizi perdede 21.58 ve mavi perdede ise 13.79'dur. Ciceklenme tarihleri de
uygulamalar arasinda degisiklik géstermistir; kontrol bitkilerinde 108. glinde, kirmizi ve
mavi file uygulamasinda sirasiyla 112 ve 118. giinde ¢igeklenme baglamistir. Sonuglar,
lisianthusun sera {retiminde, gelisim ve kaliteyi arttrmak i¢in renkli aglar

gerektirmedigini gostermektedir (Torres-Hernandez ve ark. 2011).

Ohta ve ark. (1999)’nin yaptiklar1 ¢alismada Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinn. bitki
bliylime ve kalitesi ilizerine kitosan uygulamasmin etkilerini arastirmiglardir. Ekim
zamaninda kitosan toprak ile karistirilmis (1%, w/w) ve biiylimeye biiyiik 6l¢tide olumlu
etkisi goriilmiistiir. Kitosan ile muamele edilmis toprakta yetisen bitkiler, kontrol
bitkilerinden 15 giin 6nce c¢igeklenmislerdir. Hasat edilen kesme c¢igeklerin sayist ve

agirligi, kontrol bitkilerinden daha fazla bulunmustur.

Yaprak alani bitkilerde verim potansiyelini belirleyen, bircok bahge arastirmasinda
yaygin olarak kullanilan 6nemli bir morfolojik parametredir. Yaprak alanmi 6lgmek igin
kullanilan yontemler zaman alic1 ve zahmetlidir. Daha da 6nemlisi genellikle bitkiye

zarar verir. Bu nedenle 6l¢iim i¢in yapraklarin ¢ikarilmasini gerektirir. Anitha ve ark.
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(2016), lisianthus bitkisinde yaprak alani (LA) tahmini i¢in dogrusal yontemle basit,
dogru, tahribatsiz ve zaman kazandiran bir yontem gelistirmeyi amacglamiglardir. Bu
nedenle, Lisianthus'un yaprak alanmin, bireysel yapraklar i¢cin uzunluk, genislik ve “K”
faktorii kullanilarak dogru bir sekilde hesaplanabilecegi onerilmistir (L X B x K).
Lisianthus'un yaprak sabit faktorii ‘K’, yaprak uzunlugu ve genisligi liriiniine boliinmiis
tahmini yaprak alani kullanilarak hesaplanmistir. Bu calisma sonucunda ortalama

yaprak alanmi 6,45 cm® bulunmustur.

Siis bitkileri, Israil'deki yar1 kurak bolgelerde genis capta seralarda yetistirilmektedir.
Rutin olarak uygulanan toprak dezenfeksiyonu nedeniyle arbuskiiler mikorizal
funguslarin (AMF) dogal popiilasyonunda azalma goriilmektedir. Topraga yapilan AMF
uygulamasinin bitki biiyiimesini arttirmada ve bitkilerin abiyotik ve biyotik streslere
karst dayamkliligmi arttrmada etkili oldugu bilinmektedir. Giiney Israil’de AMF
birka¢ farkli yontemle Lisianthus bitkilerine uygulanarak biiyiimeye, verime ve vazo
omriine etkileri incelenmistir. Ozellikle ekim sirasinda biiyiime ortamina eklendiginde
lisianthus ¢iceklerinin biliyiime ve verimini arttirdigi goriilmektedir. AMF uygulamasi
bitki govde agirligi, sap basina cigek sayist ve kesme cigeklerin vazo omrii iizerinde
onemli derecede olmayan pozitif etki gdstermistir. Onemli derecede etkisi olmamasina
ragmen lisianthusun, AMF inokiilasyonunun ardindan iki patojenik fungusa karsi daha
yiiksek direng gosterdigi kaydedilmistir. Ticari lisianthus yetistiriciliginde ve diger siis
bitkilerinde biliylimeye olan etkilerinden dolayr AMF uygulamasi onerilmektedir (Meir
ve ark. 2010).

Banglades’te ticari liretim i¢in en uygun lisianthus ¢esidini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, 15 lisianthus c¢esidi (L1= Nandini Moonlight, L2= Nandini Suvro, L3=
Nandini Chandra, L4= Nandini Pink light, L5= Nandini Lemon Double, L6= Nandini
Lemon Single, L7= Nandini Pink Cup, L8= Nandini Rose, L9= Nandini Royal Violet,
L10= Nandini Violet Single, L11= Nandini Blue Vase, L12= Nandini Ocean violet,
L13= Nandini Purple bell, L14= Nandini Purple picotee ve L15= Nandini Lavender)
denemeye almmistir. Elde edilen sonuglara gore biliylime ve ciceklenme
parametreleriyle ilgili dnemli farkliliklar bulunmustur. Rozetlenme en diisiikk L8, en

yiksek L12 cesidinde goriilmiistiir. Bitki boyu, yaprak sayisi, ¢igek capi, govde
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uzunlugu, vazo 6mrii parametrelerinde en iyi sonu¢ L9 ¢esidinde elde edilmistir. Tiim
cesitler ticari yetistiricilige uygun bulunmus, bunlarin ic¢inde en iyi ¢esidin Nandini

Royal Violet oldugu saptanmistir (Ahmad ve ark. 2017).

Brezilya’da yapilan ¢alismada, lisianthus yetistiriciligi icin en uygun yetistirme ortami
iki asamali olarak arastirilmustir. ik asamada bitkiler 0.15, 0.35; 0.55; 0.75 ve 0.95
g/em™ yogunluktaki substratlara dikilmistir. En iyi sonuclar 0.75 ve 0.95 g/cm™
yogunluga sahip ortamlarda gozlenmistir. Ikinci asamada ise bazi ortam karigimlar
[islenmis torf + vermikiilit (2:1), okaliptiis kabugu + geleneksel torf + kum (1:3:0,5),
cam kabugu + solucan humusu (1: 3)] karsilastirilmistir. Sonu¢ olarak, bitkisel
ozellikler incelendiginde ticari kalite olarak en iyi ortamlar; islenmis torf + vermikiilit,
okaliptiis kabugu + geleneksel torf + kum ve kontrol ortami olarak belirlenmistir. Cam
kabugu + solucan humusu ortammnm lisianthus yetistiriciligi icin yetersiz oldugu

goriilmiistiir (Salvador ve ark. 2004).

Lisianthus (Eustoma grandiflorum) bitkisi sicaklik ve 1sik kosullarma duyarhdir.
Kaliteli liretim ve enerji tasarrufu i¢in bitkinin isteklerini bilmek gerekmektedir. Oh
(2015) yaptig1 calismada, fide sonrasi donemde sicaklik, fotoperiyod ve 151k
yogunlugunun lisianthus bitkisinin biiyiime ve ¢igeklenme {lizerine etkisini arastirmistir.
‘El Paso Deep Blue’ lisianthus c¢esidi gilinlilk ortalama 14, 20, ve 26°C’de
yetistirilmistir. 8 ve 16 saat boyunca fotosentetik foton akis1 (PPF; 100, 200, ve 400
umol m? s™) olan floresan ve akkor lambalar kullanilarak 1siklandirma yapilmistir.
Yiiksek sicaklik, yiiksek PPF ve uzun fotoperiyod, bitki biiylimesini ve ¢igeklenmesini
tesvik etmistir. Ancak, PPF ve fotoperiyodun etkileri sicakligin etkilerinden daha diisiik
bulunmugstur. Ortalama giinliik sicaklik ve giinliik 151k integrali arttik¢a, yaprak sayisi,

cicek sayisi, yanal siirglin uzunlugu ve kuru agirlik artis1 gézlenmistir.

Alvarado-Camarillo ve ark. (2018) yaptiklar1 ¢aligmada topraksiz ortamda lisianthus
iiretimi icin optimum N ve K dengesini ve konsantrasyonunu arastirmislardir. Ug farkli
N ve K konsantrasyonu (1.43, 2.14 ve 4.29 meq L") hazirlanmis ve N/K dengesinin
topraksiz ortamda (volkanik kaya) yetistirilen lisianthus bitkisindeki etkisi

incelenmistir. Sonug olarak, toplam kuru agirlik ve ¢igek tomurcuk sayis1 2.14 meq L™
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ile sulanan bitkilerde 1.43 meq L' ve 4.29 meq L' ile sulanan bitkilere kiyasla daha

yiiksek bulunmustur.

Backes ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada besleyici film teknigi (NFT) ile yetistirilen
lisianthus (Eustoma grandiflorum) bitkilerinin verimlerini ve ticari 0Ozelliklerini
incelemiglerdir. Denemede dort bitki ¢esidi (Echo Champagne, Mariachi Pure White,
Balboa Yellow ve Avila Blue Rim) ve ii¢ besin ¢ozeltisi (Test, degistirilmis Steiner ve
Barbosa) kullanilmistir. NFT sisteminde Barbosa ve Test c¢ozeltileri lisianthus'un
biiylimesi i¢in uygun bir segenek olarak bulunmustur. Uretim siiresi agisindan her dort
cesit de en 1y1 sonucu gostermistir. Echo ‘Champagne’ cesidi; ¢igek sap1 boyu, yaprak
sayisy, cicek tomurcugu c¢apt ve taze ve kuru agirhk degerleri bakimindan
incelendiginde diger cesitlere gore iistiin bulunmustur. ‘Avila Blue Rim’ ¢esidi, ¢igek
sayist ve taze-kuru agirlik miktarinda, ‘Balboa Yellow’ c¢esidi ise ¢igek tomurcugu

capinda 1yi performans gostermistir.

Paradiso ve ark. (2009) sera kosullarinda yaptiklar1 calismada farkli sicaklik
degerlerinin lisianthus bitkisinde biiyiime ve ¢igeklenmeye etkilerini arastirmislardir. Tki
lisianthus ¢esidi (‘Mariachi’ ve ‘Echo’) kullanilarak, iki giindiiz/gece kombinasyonu
[25/19°C (T;) ve 28/16°C (T,)] karsilastirilmigtir. Bitkiler torf bazli ortam iceren
saksilara dikilerek yetistirilmistir. Uygulamalarin bitkilerin biliyiime ve gelismesine,
verim ve ¢icek govdesi kalitesine etkisi incelenmistir. Giindiiz/gece sicaklik farki, net
fotosentez, yaprak klorofil icerigini, bitki sap1 verimi ve ¢igeklenme siiresini
etkilememistir. Ekimden ¢iceklenmeye kadar gegen giin sayis1 Echo'da 125, Mariachi'de
139°dur. Cicek saplar1 Mariachi'ye kiyasla Echo’da daha kisadir. Buna ragmen,
giindiiz/gece sicaklik kombinasyonlar1 ¢icek saplarmin genel ticari kalitesini
etkilememistir. T, uygulamast govde uzunlugunu arttrmis, govde kalinligini, ¢igek
sayisin1 ve govde basina yaprak sayisini azaltmistir. Sonug olarak, seranin 1sitilmasinda
3°C’lik sicaklik diisiisii bitkinin ci¢eklenme, verim ve ¢icek kalitesine olumsuz etki
yapmamaktadir. Boylece lisianthusun sera yetistiriciliginde enerji tasarrufu

saglanabilmektedir.
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Topraksiz yetistiricilik, bitkilerin besin maddeleri gereksinimlerinin dogrudan
kargilanmasi esasina dayanmaktadir. Bitki kok bolgesinin kontrolii miimkiindiir ve bu
yetistiricilikte bitkilerin giibrelemeye tepkileri ¢ok hizlidir. Dogru ve hatal
uygulamalarin sonuglar1 hizli sekilde goriilmektedir. Bitkiler, hiicresel aktivite ve
biliylime faaliyetlerini devam ettirmek amaciyla, 16 elemente ihtiyag duymaktadirlar.
Bunlar: makro elementler; karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, kiikiirt ve mikro elementler; klor, bakir, demir, mangan, molibden, ¢inko,

bordur (Giil 2008).

Beslenmede N kaynagi olarak; amonyum (NH;') veya nitrat (NO; ), bitkilerin
metabolik ve fizyolojik siireglerini etkilemektedir. Genel olarak, NH4 + formunda dahi
yiliksek N orani zayif bitki gelismesi ile sonuglanmaktadir. Mendoza-Villarreal ve ark.
(2015) yaptiklar1 ¢caligmada, farkli N formlarmin lisianthus bitkilerinde verim ve kalite
iizerine etkilerini arastirmiglardir. Kayayiiniinde yetistirilen lisianthus [Eustoma
grandiflorum (Raf.) Shinn] bitkileri NH;" ve NO;~ degisen oranlarindan karsilanan 15
mM N miktar iceren besin c¢ozeltisi ile sulanmislardir. Sonuclar, NH4 -N formundaki
artisin, bitki boyunu, ¢icek ve yaprak sayisini, yaprak alanmni ve siirgiin, gévde ve

yaprak kuru agirhigini arttirdigimi goéstermistir.

Yapilan bagka bir calismada amonyumun (NH;") (toplam azotun %0°1 ve %50'si, N),
kalsiyum (Ca) (6, 9 veya 12 meq-L") ile kombinasyon halinde lisianthus (Eustoma
grandiflorum) 'un biiyiimesine etkisi arastirilmistir. Amonyum yaprak bolgesini, gdovde
capini, ¢icek tomurcuklarmi ve klorofil icerigini 6nemli Slgiide iyilestirirken, Ca
seviyelerinin artmasi yaprak bdlgesinin ve klorofil igeriginin azalmasmna neden
olmustur. NH4  uygulamasi govde kuru agmwhgmi azaltmistir; govde, yaprak ve
ciceklerin kuru agirligini arttirmistir. Buna karsilik, artan Ca miktari, bitki aksamlarinin
(cigekler hari¢) kuru agirliginda azalmaya neden olmustur (Hernandez-Perez ve ark.

2016).
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Alkali oran1 yliksek sulama suyu, siis bitkilerinin biiylimesini ve ticari degerini olumsuz
etkilemektedir. Yapilan caliymada yiiksek seviyede bikarbonat (HCOj5) kaynakl
alkalilik iceren ¢ozeltiler ile sulama yapilarak bitkinin artan kalsiyuma (Ca) tepkisi
arastirilmigtir. Sulama suyundaki alkaliligin, bitki biliylimesini azalttigi goriilmiistiir.
Kalsiyum, lisianthusun alkalilige toleransinin artmasma katki saglamistir. Tipik bir Ca
konsantrasyonunda, siirgiindeki potasyum azalmasina bagl olarak, stomal iletkenlik ve
terleme hizi arttik¢a stoma islevinde bir bozulma goriilmiistiir. Kalsiyum, alkalinite 4
meqL" oldugunda, bitki stoma iletkenligini (gs) ve terleme hizi korumustur. Ayrica
strglinlerdeki K konsantrasyonunda belirgin bir azalma saglayarak K alimini
iyilestirmistir. Ilave Ca katalaz ve peroksidaz aktivitelerini arttrmustir. Lisianthus'un
oksidatif hasar1 azaltmak i¢in bu enzimlerin aktivitesini artirarak strese cevap verdigi

goriilmiistiir (Gomez-Perez ve ark. 2014).

Valdez-Aguilar ve ark. (2014) yaptiklar1 ¢alismada tuzlu sulama suyunun lisianthus
‘Pure White’ ve ‘Echo Blue’ c¢esitlerinde iyon birikimi ve iyon iliskileri iizerindeki
etkisini incelemislerdir. Calismada bitkilere iki sulama [deniz suyu seyreltileri (SWD)
ve Colorado Nehri suyu (CCRW)] uygulamasi yapilmistir. Uygulamalarin elektriksel
iletkenlikleri (EC) 2 ila 12 dS/m arasmnda degismistir. Ca, icerigi bakimimndan
kiyaslandiginda CCRW uygulamasindaki bitkilerde degerler daha yliksek bulunmustur.
‘Echo Blue’ ¢esidinde; Ca,” degeri ve magnezyum konsantrasyonu diger ¢eside gore
daha yiiksek bulunmustur. Ayrica yapraklarmin potasyum (K) konsantrasyonu, EC
2'den 8 dS/m'ye yiikseldikce artmistir, EC 8 dS/m'yi astiginda 6nemli 6lglide azalmistir.
‘Pure White’ ¢esidinde yapraklarin potasyum (K) konsantrasyonu, test edilen tuzluluk
uygulamalar1 araliginda (EC 8 dS/m veya daha az) azalmistir. 'Echo Blue' ¢esidinde ise

potasyum aliminda bir azalmaya neden olmadig1 saptanmustir.

16



3. MATERYAL YONTEM

Bu ¢alisma, 2018 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Ortiialt1 Arastirma ve Uygulama Seralarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme iki farkli
lisianthus ¢esidi kullanilarak kurulmustur. Fide dikiminden 1 ay sonra dallanmay1
arttirmak amaciyla 2 yaprak iizerinden u¢ alma yapilmistir. Eylil’iin ilk haftasi tim
uygulamalarda ¢iceklenme baglamigtir. Son hasat 1 Kasim’da yapilmistir ve yaklasik 6
ay yetistiricilik sonunda deneme sonlandirilmistir. Bitkilerde yapilan 6l¢iim ve analizler
Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimiine ait Hasat Sonrasi Fizyolojisi

Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Arastirmada bitkisel materyal olarak Takii Seed tarafindan islah edilen F1 Arena
serisinden ‘II White’ ve ‘Il Kilimanjaro’ lisianthus cesitleri kullanilmistir (Sekil 3.1,

Sekil 3.2). Fideler Yalova’da iiretim yapan 6zel bir firmadan temin edilmistir.

‘Arena Il White’: Dallanmasi iyi olan bir ¢esittir. Govde dayanikliligi ¢ok giiclidiir.
Cigek boyu ortalama 8 cm’dir. Yogun giines 1s1g1na sahip yerlerde yetistirilmek icin

uygundur (Anonim, 2017).

Sekil 3.1. ‘Arena II White’ ¢esidi genel goriiniimii

‘Arena II Kilimanjaro’: Dallanmasi ¢ok iyi olan bir ¢esittir. Govde dayaniklihig: ¢cok
giicliidiir. Glines 15181 yetersiz oldugunda c¢icek olusumu meydana gelmez. Cicek boyu

ortalama 8 cm’dir. Yogun giines 151gma sahip yerlerde yetistirilmek i¢in uygundur.
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Arena II White ¢esidinden farkli olarak daha erkenci bir ¢esittir (Anonim, 2017).

Sekil 3.2. ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi genel goriiniimii

3.1.2. Yetistirme Ortamlari
Denemede yetistirme ortamu olarak topraksiz yetistiricilikte yaygmn olarak kullanilan

materyallerden hindistan cevizi torfu ve perlit kullanilmistir.

Hindistan Cevizi Torfu (Cocopeat, Coir): Organik bir substrattir. Tropik bolgelerde
yetistirilen bir palmiye tiirii olan Hindistan cevizi (Cocos nucifera) bitkisinden elde
edilen lifli organik bir ortamdir. Hindistan cevizi meyvelerinin kabuk kismindan elde
edilmektedir. Nakliye kolaylig1 saglamak iizere genelde 5-25 kg’lik sikistirilmis bloklar
halinde pazarlanmaktadir. Su ile sisirildikten sonra kullanima hazir hale gelmektedir.
Gerektiginde sterilize edilebilir, atik sorunu yoktur. pH degeri 5.5-6.5 araligindadir.
Kuru agirhiginin 9 kati1 su tutma kapasitesine sahiptir. Toplam gozeneklilik orani
%96’dir. Torf gibi ¢ok yiiksek su tutma kapasitesi sayesinde bitki koklerinin

beslenmesinde ve havalanmasinda dnemli katk: saglamaktadir (Giil 2008, Ozkan 2014).

Perlit: Inorganik bir substrattir. Tabiatta gri, beyaz ve siyah renklerde bulunan,
volkanik kokenli, camsi, asidik bir kayactir. pH’s1 7.0 ve hacim agwrhgi 80-90
kg/m’’tiir. Hafif steril olusu, havalanma kapasitesinin yiiksek olmasi, su ve besin
maddelerini bitkilerin kolayca alabilecegi sekilde tutmasi, inert olmasi ve pH’sinin notr
olmasi topraksiz tarim ortam olarak en 6nemli olumlu 6zelliklerdir. Atik sorunu yoktur.
Tanecik biiytikliigli kullanim alanina bagl olarak degisir. Tarimsal kullanim i¢in tanecik

cap1 0-6 mm arasinda olmalidir (Giil, 2008).
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3.2. Yontem

3.2.1. Dikim

Lisianthus yetistiriciliginde uygun yetistirme ortamimnin belirlenmesi amactyla yiiriitiilen
bu caligmada; ortam olarak hindistan cevizi torfu ve perlit materyalleri tek baslarina
kullanilmistir. Fideler dikilmeden 6nce ortamlar bol su ile yikanarak tuz ve yabanci
maddelerden arindirilmistir. Hindistan cevizi torfu bloklar1 suda bekletilmis ve sismesi
saglanmistir. Perlit yikanarak tozu uzaklastirilmigtir. Perlit plastik Ortli lizerinde elle

parcalanip kabartilarak kullanima hazir hale getirilmistir.

Kontrol amagli dikim i¢in toprak sulanmistir ve islenerek dikime hazir hale getirilmistir.
Sera igerisinde topraga 20 cm sira arasi ve 18 cm iizeri mesafelerde fidelerin dikimi
yapilmistir (Sekil 3.3). Lisianthus bitkilerinin topraksiz yetistiriciligi i¢in yetistirme yeri
olarak 38x58 cm ebatlarinda beyaz strafor kutular kullanilmistir. Kutulara 30 L
hacminde kullanima hazir hale getirilen yetistirme ortamlar1 konulmustur (Sekil 3.4).

Dikim igleminden bir giin 6nce kutularda bulunan ortamlar Besin ¢dzeltisi ile sulanarak

biinyelerine su almalar1 saglanmistir. Fideler sira aras1 20 cm ve sira tizeri 18 cm olacak
sekilde 11.06.2019 tarihinde her kutuda 6 bitki kullanilacak sekilde ortamlara
dikilmistir.

o o xi
: e
7 Feliimaae, o | : £

13.3. Topraga dikim yapilan fid e;in gorinimi
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Sekil 3.4. Lisianthus dlerinin dikimi icin hazirlanan ortamlarin goriiniimii

3.2.2. Bitki Besleme

Bitkiler fide asamasinda Peters Professionals (20-20-20) giibresi ile giibrelenmistir.
Dikim ortamlar1 hazirlandiktan sonra damla sulama sistemi kurulmus, sulama yapilacak
tanklar seraya yerlestirilmistir. Dikimden bitki gelismesinin tamamlanmasina kadar
Peters Professionals (30-10-10) giibresi kullanilmistir. Giibre igerigi Cizelge 3.1.°de

verilmistir. Fide dikiminden itibaren besin ¢oOzeltisi tanklardan damla sulama

yontemiyle (bitki/damlatici) bitkilere verilmistir (Sekil 3.5).

'Sekil 3.5. Besin lﬁsybnlarmm hazirlandig1 tanklar
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Cizelge 3.1. Besin ¢ozeltisi igerigi

Besin ¢ozeltisi analizi

30-10-10 (%)

20-20-20 (%)

Toplam Nitrojen (N) 30 20
Mevcut Fosfat (P205) 10 20
Coziiniir Potasyum (K20) 10 20
Demir (Fe) 0.10 0.05
Manganez (Mn) 0.05 0.03
Bor (B) 0.02 0.01
Bakir (Cu) 0.050 0.013
Molibden (Mo) 0.0005 0.0050
Cinko (Zn) 0.050 0.025
Magnezyum (Mg) - 0.1

(Anonim 2019b, Anonim 2019¢)

3.2.3. Lisianthus Bitkilerinde Yapilan Ol¢iim ve Gézlemler

Bitki Boyu

Kok bogazi ile siirgiin bitimi arasindaki bitki uzunlugu serit metre yardimiyla “cm”

cinsinden Ol¢lilmiistiir. Her tekerriirden hasat edilen bes bitkinin 6lglimii yapilarak

ortalamas1 almmustir (Sekil 3.6).

a:

Sekil 3.6. Lisianthué bitkisinin boy uzunluk 6l¢iimii
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Dallanma

Bitkiler hasat edildikten sonra dallar1 sayilarak tekekkiir bazinda ortalamalar1 alimmustir.

Bogum Sayisi

Hasat edilen 5 bitkinin ¢icek dallar1 iizerindeki ilk bogumdan baglayarak cicek sapma

kadar olan tiim bogumlar sayilarak belirlenmistir.

Bitki yas agirhg:

Her tekerriirden hasat edilen bitkilerin ¢icek ve gdvdeleri hassas terazide (0,01 g
hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) agirlhik Ol¢ciimii yapilmistir.
Ortalamalar1 alinarak tekerriir bazinda degerlendirilmistir.

Bitki kuru agirhgi

Yas agirligr alman bitkiler, etiivde 70°C’de ve 72 saat bekletildikten sonra tartimi
yapilarak kuru agirlik belirlenmistir (Mendoza-Villarreal ve ark. 2015).

Yaprak Capi
Hasad1 yapilan bitkilerin 3. ve 6 yapraklar1 alimarak KOIZUMI KP90N Elektronik

Planimetre ile ¢aplar1 Olglilmiistiir. Ortalamalar1 alinarak sonuglar cm’ cinsinden

yazilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Lisianthus bitkisinde yaprak 6l¢iimii

Tomurcuk Sayis1

Bitkiler hasat edildikten sonra iizerindeki tomurcuklar sayilmistir ve tekerriir bazinda

ortalamalar1 alinmistir.

Cicek capr

Tam olarak agmus bir ¢icegin listten karsilikli iki ta¢ yapragmin en genis yerinin kumpas

yardimiyla ‘mm’ cinsinden dl¢tilmistiir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Lisianthus bitkisinin ¢igek ¢ap Sl¢limii
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Cicek sap1 (pedisel) uzunlugu

Cigeklerin saplarinin kesim yerinden, ¢igek tablasina kadar olan mesafe dlglilmiis ve

“mm” olarak ifade edilmistir.

Cicek boyu

Cigek tablasindan ta¢ yapraklarin u¢ kismina kadar kumpas yardimiyla “mm” cinsinden

Olciilmiistiir. Her tekerriir i¢cin ortalamalar1 alinmistir.

Cicek yas agirh@

Hasat edilen cicekleri saplariyla birlikte govdeden ayirarak hassas terazide (0,01 g
hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) 6l¢iim yapilmistir. Her tekerrtir,

ortalamasi alinarak degerlendirilmistir.

Cicek kuru agirhgi

Yas agirlig1 alman ¢igekler sapiyla birlikte etiivde 70°C’de ve 72 saat bekletildikten
sonra tartimi yapilarak kuru agirlik belirlenmistir. Ortalamalar1 alinarak tekerriir bazinda

degerlendirilmistir (Mendoza-Villarreal ve ark. 2015).

Renk Analizleri

Renk ve renk farkliligi enstriimental olarak genellikle CIE tarafindan gelistirilen
yonteme gore degerlendirilir. Bu yontem, “1976 CIElab, CIELab ii¢c nokta Ol¢lim
yontemi” olarak da bilinmektedir. Bu ii¢ nokta 6l¢iim yonteminde L*/L, 151k gecirgenlik
degerlerini, 0 (ge¢irgenlik yok) ve 100 (tamamen gecirgenlik), a*/a kirmizilik (-a*/-a,
yesillik) ve b*/b sarilik (-b*/-b, mavilik) degerlerini belirtmektedir (Sekil 3.9.). CIE
(Commission Internationale de 1“Eclairage) Lab renk sistemi, rengi belirlenecek olan

nesnenin yani sira, 1513a ve gozlemciye iligkin tanimlar da getirdigi i¢in diger renk
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tanimlama sistemlerine oranla daha hassas ve tekrarlanabilen sonuglar verir (Anonim,

2019d).

Black

Sekil 3.9. CIE L* a* b* renk evreni (Polat 2012)

Yaprak ve renk 6l¢iimleri Minolta CR-400 cihaziyla yapilmistir. Yaprak 6l¢iimiinde her
tekerrirden bitkiler almarak saglikli 1i¢ yaprakta Olglim gergeklestirilmistir.
Tekerriirlerden tesadiifi olarak secilen c¢iceklerin renk ol¢timleri, her bitkinin tag

yapraklarinda ii¢ farkli noktada 6l¢iim yapilarak gerceklesmistir.

Deneme Deseni ve Veri Degerlendirme

Bu caligma, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her
tekerriirde 12 bitki kullanilmistir. Arastirma sonuglarinin istatistiksel analizleri JMP

bilgisayar programinda yapilmistir. Ortamlar ve cesitler arasindaki farkliliklar, 0,05

onemlilik seviyesi dikkate alinarak LSD testi ile belirlenmistir.
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4. BULGULAR

Lisianthus fidesi yetistiriciligi yapan o0zel isletmeden alinan lisianthus fideleri,
yetistiriciligin yapilacagi serada hazirlanan yerlerine dikilmislerdir. Arastirmada, iki

lisianthus ¢esidinde farkli yetistirme ortamlarmin bitki gelisimi ve c¢icek kalitesine

etkileri acisindan elde edilen sonuclar istatistiki olarak degerlendirilmistir (Sekil 4.1,

Sekil 4.2).

Sekil 4.1. Hindistan cevizi torfu — perlit — kontrol ortaminda yetistirilen lisianthus
‘Arena II White’ ¢esidinin goriinimii

Sekil 4.2. Hindistan cevizi torfu — perlit — kontrol ortaminda yetistirilen lisianthus
‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinin goriiniimii
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4.1. Farkh Yetistirme Ortamlarinin Bitki Gelisimi Uzerine Etkileri

Farkli yetistirme ortamlarmin arastirildigi bu arastirmada kontrol ile birlikte 2 adet
farklh yetistirme ortamimnin (perlit, hindistan cevizi torfu) bitki boyu, dallanma, bogum
sayisi, bitki yas agirligi, bitki kuru agirligi ve yaprak capima etkileri incelenmistir. Elde

edilen sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

4.1.1. Bitki Boyu

Bitki boy uzunlugu arasindaki farkliliklar ¢esit ve yetistirme ortami acisindan
kargilastirildiginda istatistiki agidan OSnemli bulunmustur. Uygulamalar arasindaki
sonuglar incelendiginde en yiiksek bitki boyu ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde, kontrol
ve hindistan cevizi torfu uygulamalarinda (Sekil 4.3) goriilmektedir. Bitki boyu, kontrol
ortaminda 54,6 cm, hindistan cevizi torfunda 53,11 cm bulunmustur. ‘Arena II White’
cesidinde yetistirme ortamlari arasinda fark bulunmamistir. Bununla birlikte en yiiksek
bitki boyu 47,91 cm ile hindistan cevizi torfunda goriilmektedir. ‘Arena II Kilimanjaro’
cesidinde ortamlar arasinda farklilik saptanmistir. En kisa bitki boyu perlit ortaminda

(41,5 cm) yetistirilen bitkilerden elde edilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Arena II White Arena II Kilimanjaro

70
60
50
4
3
2
1

S O O O

(=]

B Toprak ® Hindistan Cevizi Torfu = Perlit

Sekil 4.3. Farkli yetistirme ortamlarinin bitki boyuna etkisi
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Cizelge 4.1. Farkl yetistirme ortamlarinin lisianthus bitkisinde kalite ve verim parametreleri iizerindeki etkileri

Cesit (W ouian Bitki Boyu [ Dal Sayis1 | Bogum Sayisi Bitki Agirlhig: Bitki Kuru Agirligr | Yaprak Alani
(cm) (adet) (adet) (2 (2 (cm2)
Kontrol 47,12 b 2,08 a 11,40 a 76,53 a 7,97 a 33,70
A 11 Hindi
rena indistan 47.91b 1,882 10,63 a 68.01 a 8.06 a 28,67
White cevizi torfu
Perlit 44,81 bc 1,83 a 9,00 b 53,49b 8,43 a 26,04
Kontrol 54,60 a 1,38b 9,42 b 45,47 b 5,40 bc 27,20
Arena Il Hindistan 53,11 a 136 b 9.20 b 53.06 b 7.14 ab 32,16
Kilimanjaro | cevizi torfu
Perlit 41,50 ¢ 1,25b 8,61b 28,35 ¢ 4,06 ¢ 19,45
LSD (0,05) 3,85 0,33 0,79 10,86 2,08 OD

OD= Onemli Degil
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4.1.2. Dal Sayis1

‘Arena II White’ ¢esidinde bitki boy ortalamasi ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine gore
diisiik olmasina ragmen dallanma orani daha yiiksektir. Cesitler arasinda dallanma
acisindan dnemli farklilik bulunmaktadir. Ancak ortamlar arasinda istatistiki agidan fark
onemli degildir (Cizelge 4.1). En fazla dallanma ‘Arena II White’ ¢esidinde kontrol
ortaminda (2,08 adet) goriilmektedir. Bunu hindistan cevizi torfu ortaminda (1,88 adet)
yetistirilen ‘Arena II White’ bitkileri izlemektedir. ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi

genellikle tek dal olarak gelisme gostermistir.

4.1.3. Bogum Sayisi

Cesitler ve yetistirme ortamlar1 arasinda onemli fark bulunmaktadir. En fazla bogum
sayist ‘Arena II White’ cesidinde ortalama 11,40 adet ile kontrol uygulamasinda
goriilmektedir (Cizelge 4.1). Bunu 10,63 adet ile hindistan cevizi torfu uygulamasi
izlemistir. Bu iki ortam istatistiki olarak benzerlik gdostermektedir. En diisiik bogum
sayis1 ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde perlit uygulamasinda (8,61 adet) goriilmiistiir.
‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde uygulamalar arasinda onemli fark bulunmamakla

birlikte en fazla bogum sayis1 9,42 adet ile kontrol uygulamasinda saptanmistir.

4.1.4. Bitki Agirhg

En fazla bitki agirhig1 ‘Arena II White’ c¢esidinde kontrol uygulamasindan (76,53 g)
alinirken, bunu hindistan cevizi torfu uygulamasi (68,01 g) izlemistir. Perlit
uygulamasinda ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde 28,35 g bitki agirlig1 en diisiik deger
olarak saptanmistir. Cesitlerin ve kullanilan yetistirme ortamlarmin bitki agirhigi
yoniinden gosterdigi farklilik 6nemli bulunmustur. Uygulamalar arasinda kontrol ve
hindistan cevizi torfu ortaminin perlit ortamina gére daha iyi sonuglar vermistir. Cesitler
kendi aralarinda karsilastirildiginda ise ‘Arena II White’ ¢esidinin bitki agirligi ‘Arena
IT Kilimanjaro’ c¢esidine gore yiiksek bulunmustur. Her iki c¢esit de ortamlar
kiyaslandiginda kontrol ve hindistan cevizi torfu uygulamalarinin perlit uygulamasina

gore daha 1yi sonuglar verdigi saptanmustir.
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4.1.5. Bitki Kuru Agirhg:

Bitkilerin kuru agirlik dl¢iimlerinde uygulamalar ve c¢esitler arasinda 6dnemli farklilik
bulunmustur. En yiiksek kuru agirlik ‘Arena II White’ cesidinde 8,43 g olarak elde
edilmistir. En diisiik kuru agirlik ise ‘Arena II Kilimanjaro® ¢esidi perlit uygulamasinda
4,06 g olarak goriilmiistiir. ‘Arena II White’ ¢esidinin ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine

gore bitki kuru agirhiginin yiiksek oldugu saptanmistir.

4.1.6. Yaprak Alam

Yaprak alani analiz sonuglar1 incelendiginde ¢esit ve uygulamalar arasinda istatistiki
olarak dnemli farkhilik bulunmamistir. En genis yaprak alam 33,70 cm’ ile ‘Arena II
White’ ¢esidi ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonucu hindistan cevizi
torfu uygulamasinda yetistirilen ‘Arena II Kilimanjaro® ¢esidi 32,16 cm’ ile izlemistir.
En diisiik yaprak alanm1 19,45 cm’® sonug ile ‘Arena II Kilimanjaro® perlit ¢esidinde
goriilmektedir (Cizelge 4.1).

4.2. Farkh Yetistirme Ortamlarinin Lisianthus Cicek Kalitesine Etkileri

Yapilan Ol¢timler sonucu ortamlara bagli olarak lisianthus c¢esitlerinin cigeklerinde

yapilan analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

4.2.1. Bitkilerin Tomurcuk Sayisi

Bitkilerdeki tomurcuk sayilar1 11,25 adet ile 7,63 adet arasinda degismistir. En diisiik
tomurcuk sayist ‘Arena II Kilimanjaro’ c¢esidinde perlit (7,63 adet) ortaminda
bulunmustur. ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi perlit uygulamasi hari¢ diger uygulamalar

arasinda istatistiki agcidan fark bulunmamistir (Cizelge 4.2).
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4.2.2. Cicek Capi

Cicek kalitesi kriterlerinden biri olan ¢icek capi analiz sonuglarma gore, ‘Arena II
White’ ¢esidi ¢igek ¢ap1 degerlerinin ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine gore daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Sekil 4.4). Cesit ve yetistirme ortami karsilastirildiginda en yiiksek
sonug perlit uygulamasindaki Arena II White’ ¢esidinin ¢igeklerinde 79,56 mm olarak
saptanmis, en diisiik deger ise 58,58 mm olarak ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde perlit

uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.5).

Sekil 4.4. Lisianthus ciceginin genel goriiniimii
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Cizelge 4.2. Farkli yetistirme ortamlarinin ¢icek kalite parametreleri tizerindeki etkileri

Bitki

Cigek
Cesit Uveul | Tomurcuk
€S1 amalar
; yeu Sayisi C Boy Uzunlugu | Sap Uzunlugu Agirhk Kuru agirlik
(adet) ap (mm) 1 (11m) (mm) (® )
Kontrol 10,73 a 78,17 ab 58,54 b 82.38 4,59 a 0,67
Arena I White Elrrf‘i‘i“tan cevIZL 11,00 a 74,79 ab 53,76 ¢ 90,72 3,76 b 0,57
Perlit 11,25 a 79,56 a 55,01 be 76,65 3,99 b 0,63
Kontrol 11,20 a 69,92 be 63.60 a 88,38 412ab | 0,61
Arena 11 Hindist izi
rena 1 INAISTAN CEVIZL 1 11 12 4 63,16 cd 64.55 a 93,01 3.62b | 0.63
Kilimanjaro torfu
Perlit 7,63 b 58,58 d 56,05 be 79,98 2,68 ¢ 0,50
LSD (0,05) 2,01 9,39 4,49 OD 0,48 OD

OD= Onemli Degil
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Cigek Cap1 (mm)
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Arena Il White Arena II Kilimanjaro
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B Toprak ® Hindistan Cevizi Torfu = Perlit

Sekil 4.5. Farkli yetistirme ortamlarinin lisianthus ¢igek capina etkisi

4.2.3. Cicek Sap1 (Pedisel) Uzunlugu

Sap uzunlugu analiz sonuglar1 incelendiginde, ¢esitler ve yetistirme ortamlari istatistiki
acidan fark bulunmamistir. En uzun ¢icek sap1 boyu hindistan cevizi torfu ortaminda
‘Arena Il Kilimanjaro’ ¢esidinde 93,01 mm olarak, en kisa ise 76,65 mm olarak perlit

ortaminda ‘Arena II White’ ¢esidinde bulunmustur.

4.2.4. Cicek Boyu

En yiiksek cicek boyu ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinin hindistan cevizi torfu (64,55
mm) ve kontrol (63,60 mm) uygulamalarinda goriilmiistiir. En diisiik deger ise ‘Arena
I White’ ¢esidinde hindistan cevizi torfu (53,76 mm) uygulamasinda yetistirilen
lisianthus bitkilerinde Olgiilmiistiir. ‘Arena II White’ ¢esidinde uygulamalar arasinda
fark bulunmamasina karsm ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde uygulamalar arasinda fark

saptanmistir.
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4.2.5. Cicek Agirhg:

Cigeklerin yas agirlik olgimleri incelendiginde, en yiiksek degerler kontrol ortaminda
yetistirilen cesitlerden 4,59 g ve 4,12 g olarak elde edilmistir. Bunu hindistan cevizi
torfu uygulamasindaki bitkiler izlemistir. Perlit ortaminda yetistirilen ‘Arena II
Kilimanjaro® ¢esidinde (2,68 g) en disiik ¢icek agirhigi elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Cesitler ve ortamlar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.

4.2.6. Cicek Kuru Agirhg

Cesitler ve yetistirme ortamlar1 arasinda istatistiki acidan o©Onemli farklilik
goriilmemistir. Cesit ve yetistirme ortami interaksiyonu incelendiginde ise en iyi
sonucun kontrol grubu ‘Arena II White’ ¢esidinde (0,67 g) oldugu goriilmektedir. Cicek
agirhigina paralel olarak en diisiik ¢icek kuru agirligi ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde

(0,50 g) elde edilmistir.

4.3. Renk Analizleri

Lisianthus ¢iceklerinin renk analiz sonuclarina gore L ve a degeri; uygulamalar ve
cesitler arasinda istatistiki agidan 6nemli goriilmemektedir. b degerinde ise ‘Arena II
White’ perlit uygulamasi diginda farklilik bulunmamistir. Cigeklerin L degeri; 87,16 -
83,63 arasinda, a degerinde -0,49 ile -1,66 arasinda, b degerinde 7,38 - 4,80 arasinda
sonuglar bulunmustur. En yiiksek L degeri Arena II White’ ¢esidi kontrol grubunda, en
diisiik deger ise perlit grubunda goriilmiistiir (Sekil 4.6, Sekil 4.7).
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Arena II White Cicek Rengi

30 mL

10 wa
0 _____ ____ I ___ =mm “b
Hindistan Cevizi
Torfu
mL 87,16 86,29 83,63

ma -1,38 -1,66 -1

ub 6,19 7,03 4,8

Toprak Perlit

Sekil 4.6. Farkli yetistirme ortamlarinin lisianthus ‘Arena I White’ ¢esidinin ¢icek
rengine etkisi

Arena II Kilimanjaro Cicek Rengi

90
80
70
60
50
40
30 -
20 L
10 Ha
0 _ m ____Im =
10 b
Hindistan Cevizi .
Toprak Torfu Perlit
mL 85,44 84,72 85,51
ma -0,49 -1,53 -1,3
=b 6,6 7,38 7,1

Sekil 4.7. Farkl yetistirme ortamlarinin lisianthus ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinin
cicek rengine etkisi

Lisianthus yapraklarmda yapilan renk analizi sonucunda; L degeri 35,79 - 33,20

arasinda; a degeri -5,04 ile -6,19 arasinda; b degeri 4,23 - 6,39 arasinda bulunmustur
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(Sekil 4.8, Sekil 4.9). Yaprak L a b degerleri incelendiginde, gesitler ve yetistirme
ortamlarinin etkisi istatistiksel olarak dnemli farklilik goriilmiistiir. En yiiksek L degeri
‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi perlit ortaminda gozlemlenmistir. En yliksek a degeri
‘Arena II White’ ¢esidinde toprak ortaminda bulunmustur. En yiiksek b sonucu ise

‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi hindistan cevizi torfu grubunda saptanmustir.

Arena II White Yaprak Rengi

40
35

30

25

20

15

10 mL

. 7 [ ] LY
]

-5 - - mb

10 Toprak Hindistan Cevizi Torfu Perlit
L 33,36 33,2 35
a -5,04 -5,93 -5,76
b 4,23 6,31 5,86

Sekil 4.8. Farkl1 yetistirme ortamlarmin lisianthus ‘Arena II White’ ¢esidinin yaprak
rengine etkisi
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Arena II Kilimanjaro Yaprak Rengi

40
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. ] ]
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-10 o ..
Toprak Hmdl,srtg?ffewm Perlit
L 33,67 33,31 35,79
a -6,19 -5,87 -6,09
b 5,51 6,39 6,25

EL
Ha
"b

Sekil 4.9. Farkli yetistirme ortamlarinin lisianthus ‘Arena I Kilimanjaro’ ¢esidinin

yaprak rengine etkisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Serada lisianthus yetistiriciliginde farkli yetistirme ortamlarinin (toprak, hindistan
cevizi torfu, perlit) bitki gelisimi ve c¢icek kalitesine etkisini arastirmak amaciyla
planlanan ve yiiriitillen bu calismada Arena serisinden ‘Arena II White’ ve ‘Arena II
Kilimanjaro® ¢esitleri kullanilmistir. Calismada, bitki gelisime iligkin olarak bitki boyu,
dal sayisi, bogum sayisi, bitki yas ve kuru agirligi, yaprak capi, bitki tomurcuk sayist;
cicek kalitesine iliskin olarak ise ¢igek capi, ¢icek boyu, cicek sap1 (pedisel) uzunlugu,

cicek yas ve kuru agirlhigia iliskin sonuglar belirlenmistir.

Yetistirme ortamlarinin lisianthus bitki gelisimine etkisi olduk¢a Onemlidir. ‘Arena II
Kilimanjaro’ ¢esidinde hindistan cevizi torfunun bitki boyuna (53,11 cm) etkisi kontrol
ortami ile esdeger goriilmiistiir. En kisa bitki boyu (41,50 cm) perlit ortaminda
yetistirilen ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde bulunmustur. ‘Arena II White’ ¢esidinde
uygulamalar arasinda fark bulunmamistir. Kontrol ve hindistan cevizi torfu
uygulamalarinda ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi boy uzunlugu ‘Arena II White’ ¢esidine
gore Ustiin bulunmustur. Bu arastirmada elde ettigimiz sonuglara paralel sekilde,
hindistan cevizi torfunun bitki boyuna olumlu etkisi birgok ¢alismada belirtilmektedir.
Kahraman ve Ozzambak (2006) yaptiklar1 ¢alismada aglayan gelin bitkisinde toprak ve
hindistan cevizi torfu ortamlarmin bitki boyunu artirdigi bildirmislerdir. Salvador ve
ark. (2004) farkl yetistirme ortamlarinda lisianthus boy 6lglimiinii yapmislar ve en iyi
sonucu okaliptiis kabugu+geleneksel torf + kum karigimda yetistirilen bitkilerden 32,0
cm olarak elde etmislerdir. Fascella ve ark. (2009) perlit ve hindistan cevizi torfu
karisiminda yaptiklar1 ¢alismada dort cesitten en iyi ¢icek boyunu 68,7 cm olarak
‘Dream white blue’ cesidinden elde etmislerdir. Torres-Hernandez (2012) gélgeleme

iizerine yaptigi ¢caligmada bitki boyunun 73,82 cm oldugunu belirtmistir.

Dallanma sayisinda ortamlar arasinda onemli fark goriilmemektir. ‘Arena II White’
cesidinin (2,08 adet) dal sayis1 ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine (1,38 adet) oranla daha
fazladir. Bu cesitte dal sayis1 fazla olmasma karsin bitki boyu daha kisadir. Diger
parametrelerde oldugu gibi perlit ortaminda yetistirilen ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinin

dallanmasi diisiiktiir.
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Bogum sayis1 agisindan gesitler ve yetistirme ortamlari arasinda Onemli diizeyde
farklilik goriilmistiir. En fazla bogum 11,40 adet ile kontrol ortaminda yetistirilen
‘Arena II White’ ¢esidinde goriilmiistiir. Bogum sayisi agisindan kontrol ve hindistan
cevizi torfu uygulamasi perlit ortamina gore daha iistiin bulunmugstur. Perlit ortaminda
bitki boylarmin kisa olmasina bagl olarak bogum sayilariin da az oldugu goriilmiistiir.
Benzer sekilde Torres-Herndndez (2012) lisianthus bitkisinde golgeleme perdesi

kullanim1 {izerine yaptigi ¢alismada, bogum sayisin1 9,45 adet bulmustur.

Bitki agirhigi Olglimlerinde en yiiksek degerler, toprak ve hindistan cevizi torfu
ortamlarindan elde edilmistir. En diisiik bitki agirligi 28,35 g ile ‘Arena II Kilimanjaro’
cesidinde perlit ortaminda goriilmektedir. ‘Arena II White’ ¢esidine (kontrol 76,53 g) ait
bitkilerin agirliklar1 ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine (kontrol 45,47 g) gore daha yiiksek
bulunmustur. Salvador ve ark. (2004) farkl yetistirme ortamlarinda lisianthus bitki yas
agirhigi Olglimii yapmiglar ve en iyi sonucu kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerden
240,2 g olarak elde etmislerdir. Kahraman (2006) yaptig1 ¢alismada, kardelen bitkisinde
perlit ve hindistan cevizi torfu ortamlarinin bitki agirligma olumlu etkisi oldugu

belirtmistir.

Bitki kuru agirligi yas agirhiga paralel olarak ¢ Arena I1 White’ ¢esidi (8,06 gr - hindistan
cevizi torfu) ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidine (7,14 gr - hindistan cevizi torfu) gore daha
fazla bulunmustur. Cesit ve uygulamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli diizeyde
farklilik bulunmustur. Salvador ve ark. (2004) farkl yetistirme ortamlarinda yetistirilen
lisianthus bitkisinde kuru agirhik 6lgiimii yapmislar ve en yiikksek sonucu kontrol

ortaminda yetistirilen bitkilerden 38,2 g olarak elde etmislerdir.

Yaprak alani 6l¢imlerinde uygulamalar arasinda 6nemli fark saptanmamistir. Bununla
birlikte ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde perlit ortaminda yetistirilen bitkilerin yaprak
alani (19,45 cm?) oldukca diisiik bulunmustur. Torres-Hernandez (2012) gblgeleme
iizerine yaptig1 ¢alismada, yaprak capmi 52,5cm” olarak elde etmistir. Anitha ve ark.
(2016) lisianthusun yaprak alanini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 calismanin sonucuna
gore en yiiksek yaprak capi 10,34 cm’, en kiicik yaprak capi 3,46 cm’ olarak

belirlenmistir.
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Kesme cicek yetistiriciliginde pazarlanabilirlik acisindan c¢icek kalitesi Onemlidir.
Lisianthus bitkisinde yetisitirme ortamlarina gore tomurcuk sayisi incelendiginde,
cesitler ve uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark saptanmistir. En diisiik tomurcuk
sayist ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde perlit ortaminda 7,63 adet bulunmustur.
Salvador ve ark. (2004) farkli yetistirme ortamlarinda lisianthus tomurcuk olusumunu
gozlemlemisler ve okaliptiis kabugu + geleneksel torf + kum karisiminda yetistirilen
bitkilerden en fazla 44 adet tomurcuk elde etmislerdir. Fascella ve ark. (2009) perlit ve
hindistan cevizi torfu karisiminda yaptiklar1 calismada dort cesitten en yiiksek cigek
tomurcuk adedini 29,3 adet olarak ‘Dream white blue’ cesidinde tespit etmislerdir.
Torres-Hernandez (2012) golgeleme lizerine yaptigi calismada ¢igek tomurcugu sayisini

27,58 adet olarak bulunmustur.

‘Arena II White’ bitkilerinin ¢icek cap1 (78,17 mm - kontrol) ‘Arena II Kilimanjaro’
cesidine (69,92 mm - kontrol) gore daha genis bulunmustur. En genis cicek perlit
ortaminda yetistirilen ‘Arena II White’ ¢esidinde (79,56 mm) goriilmiistiir. Fascella ve
ark. (2009) perlit ve hindistan cevizi torfu karisiminda yaptiklari calismada dort cesitten
en iyi ¢icek capii 9,7 cm olarak ‘Echo Yellow’ ¢esidinde bulmuslardir. Ahmad ve ark.
(2017) yaptiklar1 ¢alismada en iyi ¢icek ¢ap1 sonucunu 7,3 cm ile ‘Nandini Royal
Violet’ ¢esidinde elde etmistir. Yapilan calisma sonuglarindan elde ettikleri degerler ile

bu ¢alismadan elde edilen degerlerin birbirine yakin oldugu saptanmstir.

‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidinde ¢igek boyu (64,55 mm - hindistan cevizi torfu) ‘Arena
IT White’ ¢esidine (53,76 mm - hindistan cevizi torfu) kiyasla daha uzun bulunmustur.
Bu sonuglar hindistan cevizi torfu ortamindan elde edilmistir. Elde edilen sonuclara
gbre en uzun ¢igek boyu ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi hindistan cevizi torfu ve kontrol
uygulamasinda saptanmistir. Perlit uygulamasinda cesitler arasinda istatistiksel olarak
fark goriilmemistir. Fascella ve ark. (2009) perlit ve hindistan cevizi torfu karigiminda
yaptiklar1 ¢alismada dort gesitten en uzun ¢icek boyunu 7,3 cm olarak ‘Echo Yellow’

cesidinde bulmuslardir. Sonuclar bizim ¢aliymamizla paralellik gostermektedir.
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Cigek sap uzunlugunda cesit ve yetistirme ortamlari arasinda farklilik gériilmemistir.
‘Arena II White’ c¢esidi perlit ortamindaki bitkilerin ¢icek sap uzunlugu (76,65 mm)
digerlerine gore daha kisadir. Hindistan cevizi torfu ortaminin cesitlerin ¢icek sap

uzunluguna olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.

Cesit ve uygulamalarm ¢icek yas agirligi sonuglar1 incelendiginde ‘Arena II White’
kontrol grubu (4,59 g) en 1yi sonucu gostermistir. Perlit ortaminda yetistirilen ‘Arena II
Kilimanjaro’ c¢esidinde yas agirhigin (2,68 g) diger uygulamalara gore daha diislik

oldugu saptanmastir.

En distik cicek kuru agirlik degerlerinin ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi perlit ortamida
(0,50 g) oldugu saptanmistir. Kuru agirlik sonuclarmma goére Onemli farkliliklar

goriilmemistir.

Yapilan bu calisma, siis bitkisi iiretiminde ve pazarinda 6nemi giinden giine artan
lisianthus tiiriinde pratik sonuglar ¢ikaracak bir konuda yiiriitiilmiistiir. Bitki boyu ve
cicek boy uzunlugu hari¢ diger uygulamalarda ‘Arena II White’ c¢esidi ‘Arena II
Kilimanjaro’ ¢esidine gore lstiin bulunmustur. Bitki gelisimi ve ¢igek kalitesi dikkate
almarak yapilan degerlendirmede, ‘Arena II White’ ¢esidinde genel olarak uygulamalar
arasinda fark goriilmemistir. Hindistan cevizi torfu ve perlit ortami bu c¢esit igin
Onerilmektedir. ‘Arena II Kilimanjaro’ ¢esidi i¢in ise en uygun yetistirme ortaminin
hindistan cevizi torfu oldugu sonucuna varilmistir. Bu gesit i¢in elde edilen degerlerin

diisiik olmas1 nedeniyle perlit ortaminda yetistiriciligi uygun goriilmemektedir.

Topraksiz tarim, sera topraklarinda karsilasilan sorunlar nedeniyle kullanimi giderek
artmaktadir. Sera alanlarinin artig1 ve lretimin artmasi topraksiz tarim ydntemlerini
zorunlu kilmaktadir. Artan ¢evre sorunlarina ¢éziim sunmasi ve uzun vadede ekonomik
olarak fayda saglamasi sebebiyle topraksiz tarima gecis hizlanmaktadir. Bu kapsamda
lisianthus bitkisi i¢in uygun yetistirme ortamlarinin belirlenmesi tizerine farkl
ortamlarda daha ayrintili ¢alismalarm gelistirilerek devam etmesinde yarar
goriilmektedir. Sonug olarak yaptigimiz ¢aligmada hindistan cevizi torfu ortaminin sera

kosullarinda lisianthus yetistiriciligi i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.
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