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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SU-YAG-KIR ITICILIK BIiTiM ISLEMi ve DOKUMA KUMAS YAPISI ARASINDAKI
ILISKININ INCELENMESI

Ilkay GUZEL

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Doc. Dr. Giilcan SULE Ikinci Damisman: Prof. Dr. Dilek KUT

Bu tez ¢alismasinda, kumas konstriiksiyonunun ve su, yag ve kir itici kimyasal madde

fiziksel 6zellikleri tizerine etkileri deneysel ve istatiksel olarak incelenmistir.

Kuramsal temeller kisminda, polyester ve pamuk lifinin 6zellikleri, dokuma kumasg
ozellikleri ve orgii yapilari, su iticilik bitim islemi ile tez konusuna iliskin 6nceki
yillarda yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi verilmistir.

Farkli konstriiksiyonlara sahip pamuk-pes karisimi kumaslara florokarbon uygulamasi
sonrast performans ve su iticilik 6zelliklerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amacla
yaklagik %65 Polyester-%35 Pamuk oranlarinda 3 farkli 6rgiide (bezayagi, 2/2 panama,
5’11 ¢Ozgii sateni), sabit ¢ozgii sikliginda (66 ¢ozgii/cm) ve 3 farkl atki sikliginda (18
atki/cm, 21 atki/cm, 24 atki/cm) 9 farkl ¢esit dokuma kumas tiretilmistir.

Uretilen kumaslara 30 g/l ve 60 g/l /It florokarbon esasli su itici kimyasal apre islemi
uygulanmis, apre dncesi ve sonrasinda sicak-soguk kalandir iglemi uygulanarak yirtilma
mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, asinma dayanimi, boncuklanma, su
itici, lekeleme Ozellikleri ozellikleri standartlara uygun bir sekilde Olgiilmiis ve tiim
sonuglar istatiksel olarak analiz edilmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore, atki sikliginin, 6rgii yapisinin, su itici kimyasal
konsantrasyonunun, bitim islemi 6ncesi ve sonrast yapilan kalandir isleminin dokuma
kumaslarin mukavemet, asinma, boncuklanma, su iticilik ve lekeleme 6zellikleri igin
onemli bir avantaj elde edildigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: su iticiler, Kir iticiler, kumas konstriiksiyonu, florokarbon

2019, xvi+235 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATIPN OF RELATION SHIPBETWEEN WOVEN FABRIC
CONSTRUCTION AN WATER-OIL-SOIL REPELLENCY

llkay GUZEL

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Giilcan SULE Second Supervisor: Prof. Dr. Dilek KUT

In this study, fabric construction, concentration of water-oil and dirt repellent chemical
structures were experimentally and statistically investigated according to the features of
water-dirt and oil repellency on the woven fabrics.

In the theoretical foundations part, the features of polyester and cotton fibers, woven
fabric features and knitting structures were explained and according to this study’s main
subject informations from the past years’ studies about water repellent finishing process
were given.

The aim of this study was to investigate the performance and water repellency
characteristics of the cotton-pes blended fabrics of different constructions after
fluorocarbon application.

For this purpose, approximately 65%Polyester-35%Cotton in 3 different knitting types
(plain, 2/2 panama, 5 warp satin), constant warp density (66 warp/cm) and 3 different
weft densities (18 weft/cm, 21 weft/cm, 24 weft/cm) 9 different kinds of woven fabrics
were produced.

30 ¢/l and 60 g/l fluorocarbon based water repellent chemical finishing process was
applied to the produced fabrics. Before and after the Hot and cold calender process, tear
strength, tensile strength, elongation at break, abrasion resistance, pilling, water
repellent, staining features were measured in accordance with the standards and all the
results were analyzed statistically.

According to the results obtained from the study, it has been found out that, calendering
process before and after the finishing process is an advantage for the strength, abrasion,
pilling, water repellent and staining features, effected by weft density, knitting structure
and water repellent chemical concentration.

Keywords: water repellents, dirt repellents, fabric construction, fluorocarbon

2019, xvi+235 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

g gram

I litre

g gram

cm Santimetre

cm3 Santimetrekiip

um mikro metre

% Yiizde

Wa Serbest yiizey enerjisi

YSvV kati-hava ara ylizey gerilimi
vlv kati-s1v1 ara ylizey gerilimi
sl stvi-hava ara ylizey gerilim
yC Kritik ytlizek gerilimi

o 1.Tip hata

SS Standart sapma

Xort Ortalama deger

°C Santigrat derece

N Newton

Kisaltmalar Aciklama

NaOH Sodyum hidroksit

PES Polyester

TFE tetrafloretimen

CF3 Heptafluoropropane

FC florokarbon

DNR dendrimer

ASTM Uluslararas1 Amerikan Test ve Materyalleri Toplulugu
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1. GIRIS

Pamuk ve polyester elyaflarmin 6zellikleri incelendiginde bu elyaflarin avantajlarinin
yani sira dezavantajlarinin da bulundugu goriilmektedir. Bu nedenle tiiketici isteklerini

karsilamak adina genellikle karisim olarak kullanilirlar.

Polyesterin pamuk ile harmanlanmasinin temel nedeni pamugun dezavantajinin
polyesterin avantajlari ile birlestirilerek ucuz, dayanikli, az bakim gerektiren bir kumas
elde edilir. Bu nedenle pamuga polyester eklenmesi iireticiye oldugu kadar kullanicilara
da bircok avantaj saglamaktadir. Tiiketicilerin taleplerinin farkli seviyelerine uyum
saglamak icin giiniimiizde polyester oranina gore %65 pes ve %35, pamuk oranina gore
%55 pamuk %45 polyester, 50:50, 20:80 karisimlari tercih edilmektedir.

En yaygin kullanilan karisim oran1 %65 pes-%35 pamuk ve %50 pes-%50 pamuktur.

Dokuma kumas, iki iplik grubunun (¢6zgii ve atki), dokuma orgiileri olarak adlandirilan
belirli bir sistemle birbirlerine dik agiyla ve birbirinin altindan ve iistiinden

gecirilerekbaglanmasi ile olusturulur.

Pamuk-pes karigim kumasglarin kullanim alanlari: ev tekstilinde; yastik kiliflari,
yorganlar, yatak ortiileri, masa ortiileri, perdeler, koltuk dosemelik kumaslar. Giyimlik
kumaslarda; elbiseler, gomlekler, bluzlar, yazlik etekler, esarplardir. Kumaslara
kullanim yerine ve tiiketici isteklerine gore bitim islemleri uygulanmaktadir. Amag;
kumasin boyutunun ayarlanmasini, tutumunu, goriiniimiinii gelistirmek ve yeni
kullanim 6zellikleri kazandirmak veya sahip olunan 6zellikleri gelistirmek, konfeksiyon

icin kesim, dikim kolayliklar1 saglamaktir.

Ev tekstilinde kullanilan bitim islemleri; kimyasal bitim islemleri yumusaklik apresi, su
iticilik, su gegirmezlik, burusmazlik, Kir iticilik, yag iticilik, gii¢ tutusurluk, antistatik,
kiiflenmezlik, dinkleme, kegelesmezlik, dekatiir ve mekanik bitim islemleri ¢ekmezlik
apresi, kalandirlama, presleme, sardonlama, makaslama ile kumasa farkli ozellikler

kazandirilir.



Masa ortiiliik kumaglara yaygin olarak kullanilan bitim islemi yumusaklik, antistatik, su,

yag ve kir iticilik apreleri uygulanmaktadir.

Tekstil yiizeylerinden beklentiler her gegen giin artmakta su, yag ve kir iticilik gibi
kolay kullanim ve bakim ozellikleri daha fazla 6n plana g¢ikmaktadir. Floro alkil
polimerler ilk olarak 1960’l1 yillarda kullanilmaya baglanmis ve miikemmel yiizey
Ozelliklerinden dolay1 tekstilde su, yag ve Kkir itici apre olarak kullanilan standart bir
irlin grubu haline gelmistir. Ticari olarak 1989’Iu yillarda 6nem kazanan florokarbonlar
en iyi ve dayanikli itici etkileri vermelerine ragmen, ¢ok pahali maddelerdir. Tekstil

apre maddeleri i¢inde en pahali kalemi olusturmaktadirlar.

Su iticilik bitim isleminde amag liflerin yiizeyinde ince hidrofob bir zar olusturmaktir.
Bu sayede malzeme iizerinde diisiik enerji yiizeyi olusturarak su molekiillerine karsi
direng saglanmaktadir. Su gecirmezlik bitim isleminin aksine kumas gozenekleri
kapanmadigi i¢in deri solunumu ve ter nakli olumsuz yénde etkilenmemektedir.

Buna karsin; mekanik kuvvetler ile kumasa baglanan su itici kimyasallar yikama ve
kuru temizleme islemleri sirasinda zarar gormekte ve etkileri kolayca azalmaktadir.
Kumasin sahip oldugu hidrojen baglar1 mukavemet, 1s1l diren¢ veya kuru temizlemeye
kars1 direng saglarken liflerin kolayca su almasina sebep olmaktadirlar. Kalict bir su
itici etkisi saglamak icin lifler ile su itici kimyasallar arasinda kovalent baglar
olugturmak gerekmektedir. Tekstil yiizeyinin su iticilik 6zellik gdstermesi i¢in temas

agisinin 90° C’den fazla olmasi gerekmektedir.

Yapilan ¢alismada %65 polyester-%35 pamuk karigimi, 3 farkli orgiide (bezayagi,
panama ve 5’li ¢ozgili sateni) ve 3 farkli siklikta (18atki/cm, 21atki/cm, 24atki/cm)
kumas dokunmustur. Masa ortiiliikk olarak kullanimi amacglanan bu kumasa florokarbon
esasli su itici bitim islemi uygulayarak dokuma kumas performansina etkisi
incelenmistir. Calismada Rudolf Duraner firmasindan alinan seliilozik liflerden ve
bunlarin sentetik liflerle karisimlarindan yapilan kumaslarin su, yag ve kir iticilik apresi
icin kullanilan ekolojik yonden optimize edilmis florokarbon reginesi RUCO-

GUARD AFB6 kullanilmistir.



Capraz baglayict maddesi RUCO-GUARD TIE ile birlikte kullanilarak yikama ve kuru
temizlemeye karsi dayanikliligi arttirilmistir. Kumaslara apre 6ncesi ve sonrast olmak

tizere sicak ve soguk kalandir uygulanarak performans degisimleri test edilmistir.

Bu tez kapsaminda, literatiirde yer alan caligmalardan farkli olarakflorokarbon igeren
kimyasallar ile masa Ortiisii olarak kullanilacak dokuma kumaslara su, yag ve kir iticilik
bitim islemi uygulandiktan sonra kumasin fiziksel ve konfor 6zellikleri {izerindeki etkiyi
gormek amaciyla 6n ¢alisma yapilmistir. On ¢alisma neticesinde ilk olarak kumaslara
farkli konsantrasyonlarda su itici bitim islemi uygulanmistir. Ikinci olarak, bitim islemi
oncesi ve sonrasinda sicak ve soguk kalandir islemi uygulanarak konsantrasyon, atki

sikligi, orgli yapisi ve kalandir isleminin kumas 6zelliklerine etkisi incelenmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Pamuk Elyafinin Ozellikleri

Pamuk lifi, seliilozik ve seliilozik olmayan bilesenlerden olusur. Pamuklifinin en dig
tabakast mum ve pektinle kaplh kiitikiiladir ve seliiloz, pektin, mum veprotein esasl
bilesenlerden olusan primer ¢eperin etrafin1 sarmaktadir. Pamuk lifinindaha i¢ kisminda
paralel seliiloz fibrillerinden olusan sekonder ¢eper ve liimenbulunmaktadir. Bu
tabakalar yapisal ve kimyasal olarak birbirinden farklidirlar. Pamuk, diinya iizerinde
lifinden en ¢ok yararlanilan bitkidir. Ayrica pamuk lifitekstil de en fazla kullanilan
elyaftir. Pamuk lifinin 6zellikleri yetistirildigi ortam sartlarina, yetistirilme 6zelliklerine

ve tiirlerine gore degisiklik gosterebilir (Ogultiirk 2008).

2.1.1. Pamuk liflerinin fiziksel yapisi ve 6zellikleri

Pamuk kozali yapiya sahip bir bitkidir. Lifler gelisimini tamamlayica koza agilip,

olgunlagmis olan lifler bildigimiz seklini alir.
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Sekil 2.1. Pamuk lifinin fiziksel yapisini sematik goriiniimii (Kadolph ve ark. 2002)

Olgunlasmis bir pamuk lifi 4 tabakadan olusur:
e Kiitikiil ve mumlu tabaka, protein ve pektin esash lif agirliginin %2, 5°1
e Primer ¢eper, protein ve pektin esasli lif agirhiginin %2, 5°
e Sekonder ceper, lif agirhigmin %91,5 ‘i ve %70 kristalite indeksine sahiptir ve
seliiloz esashdr.

e Liimenprotopilazmik kalintilardan olugsmaktadir.



2.1.2. Pamuk lifinin fiziksel ozellikleri

Pamuk, diinya iizerinde lifinden en ¢ok yararlanilan bitkidir. Ayrica pamuk lifi tekstil de
en fazla kullanilan elyaftir. Pamuk lifinin fiziksel ozellikleri yetistirildigi ortam

sartlarina, yetistirilme 6zelliklerine ve tiirlerine gore degisiklik gosterebilir.

e Pamuk lifi kremsi beyaz renktedir.

e Pamuk lifinin boyu 1 cm’den 7,5cm’ye kadar degisir.

e (Capiise 6-25um’dir.

e  Yogunlugu 1,50-1,55 arasindadir.

e Standart sartlarda (20°C sicakliklarda ve %065 reaktif nemde) %8,5 nem
absorblar. Pamuk kolaylikla havadan nem absorblar. Buna ragmen elle
tutuldugunda kuru hissedilebilir,

e  Ticari nem miktar1 %8,5’tir.

e %2100 reaktif nemde, pamuklu materyal %25-27 su absorblar,

e Lifin ortalama uzama miktar1 ortalama %?7-8dir.

o Elastik 6zellikleri yoktur.

o  %2’lik elastik uzamadan sonra geri donme %74,%5’°lik uzamadan sonra ise

%45°tir. (Tekstil teknolojisi dogal lifler 2014)

2.1.3. Pamuk Elyafinin Kimyasal Ozellikleri

Pamuk, sicak seyreltik veya soguk derigik asitlerden zarar goriir, par¢alanir. Soguk,

zay1f, seyreltik asitlerden zarar gérmez.

Oksitleme 6zelliginden dolayr nitrik asidin seliiloza etkisi farklilik gosterir. Derisik
nitrik asit i¢ine kisa bir siire i¢in batirilmasi, gerilme mukavemetinin ve boyarmaddelere
karsi afinitesinin artmasiyla birlikte bir miktar biiziilmesine sebep olur. Soguk nitrik
asidin uzun siireli etkisi seliilozu oksiseliiloza yiikseltger ve sonunda oksalik aside
parcalar. Reaksiyon yiiksek sicakliklarda hizlanir. Nitrik asit, pamukta kurudugu zaman

diger mineral asitler gibi depolama sirasinda ¢iirlimeye neden olur.

Pamuk, alkalilere karst son derece dayaniklidir. Sodyum hidroksitte siser
(merserizasyon) fakat zarar gormez; herhangi bir zarar gérmeden, sabunlu c¢ozeltilerde

defalarca yikanabilir. Sodyum karbonat gibi zayif alkaliler ortamda hava yoksa, ne



alcak ne de yiiksek sicaklikta etki etmezler. Oysa oksijenin varligiyla oksiseliiloz
meydana gelir ve pamuk yavas yavas ¢lirlimeye baslar. NaOH gibi kuvvetli alkalilerin
seyreltik ¢ozeltileri de ayni sekilde cok fazla etki eder. Havanin hi¢ olmadigi
durumlarda pamuk %?2’lik NaOH ile hi¢ ¢iiriime olmadan kaynatilabilir. Eger oksijen
mevcutsa oksiseliiloz agiga cikar. Seyreltik NaOH c¢ozeltileriyle etkilesme pamugun
kristal yapisin1 degistirmez, fakat NaOH konsantrasyonu %13’{in iizerine ¢ikarsa, yeni
bir tip kristal yapisi goriilmeye baslar. Bu degisme %19’luk konsantrasyonda
tamamlanir. Yani %19-20’lik NaOH ¢ozeltisiyle muamele edilerek kristal yapisi
degisen seliiloz, biinyesine aldig1 alkali ¢ikarildigi zaman tekrar eski haline donemez.
Bu sekilde kristal yapist degismis olan seliiloz elyafi siserek biikiimsilizlesmis ve
silindirik bir durum almistir. %20’lik sodyum hidroksitin seliiloza bu sekilde etkisinin

ticari uygulamasi, merserizasyondur.

Pamugu tamamiyla ¢bzen pek az organik ¢oziicii vardir. Normal ¢oziiciilere karsi
yiiksek dayanikhilik gosterir. Fakat bakir amonyum hidroksit, bakir etilen diamin ve
%70 derisik siilfiirik asitte disperse olur.

105°C’de pamuk lifleri nemini kaybeder, 115-120°C’de sararir, 180°C’de rengi
kahverengimsi olur, 185-200°C’de koémiirlesmeye baslar ve 300°C’de tamamen
karbonize olur. Yanarken i¢in i¢in yanar, hafif alev verir, kagit kokusu verir, beyaz kiil

birakir. Cam tiipte yakildiginda, buharlar1 mavi turnusol kagidin1 kirmiziya boyar.

Pamuk gilines 151g1na maruz birakilirsa mukavemeti az miktarda azalir. Yiiksek sicaklik
ve rutubet etkisinde giines 15181 son derece tehlikeli olur. Zararin ¢gogunu ultraviyole ve

goriiniir 1s1nlarin daha kisa dalga boylu olanlart meydana getirir.

2.2. Poliester Elyafimin Ozellikleri

Kimyasal adi polietilen-tereftalat olan PET poliesteri, Whinfield ve Dickson tarafindan
kesfedilmis olup, ilk defa 1941 yilinda ticari Olgiide iiretilmistir. Etilen glikoliin
tereftalikasid veya tereftalikasiddimetil esteri ile kondenzasyonundan elde edilir (Baser
2002).
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Sekil 2.2. Poliester lifinin molekiil yapis1 (Ozat ve ark. 2019)
2.2.1. Poliester elyafinin fiziksel 6zellikleri

o Polyester piiriizsiiz bir yiizeye ve yuvarlak bir kesite sahiptir. Istenildigi takdirde
farkli kesitlerde de iiretilebilir.

° Poliester orta agirlikli, uzun 6miirlii ve esnek bir liftir.
o Mikroskop altinda renkleri, pigment icerdiginden lekeli ve benekli goriiniirler.
o Mukavemetleri iiretim sekillerine bagl olarak degisir. Genelde 3, 5-7 g/denye

arasindadir. Standart lifte 4, 5 g/denye, yiiksek mukavemetli tiplerde 6—7 g/denye’ dir.
Kesikli halde mukavemet, kesiksiz formuna yakin degerdedir.

. Asinma mukavemeti ¢ok iyidir ancak poliamidden iyi degildir. Esneme
yetenekleri normal kesiksiz liflerde %1530, kesikli liflerde %30—50 arasinda degisir.

o Su molekiilleri molekiiler film tabakas1 seklinde lif ylizeyinde tutunabilirler. Oda
sicakliginda ve standart kosullarda en fazla %0, 4 nem absorblar.

o Poliestertermoplastik liftir. Lifin termofikse edilebilme 6zelligi ¢ok iyidir.

o Burugmaya karsi direnci ¢ok iyidir, formunu korur. En iyi esneklige sahip
liflerdendir. Poliester lifinin erime noktast 260°C” dir. 150°C” de renklerinde bozulma
olur, 200 °C de uzun siire bekletildiklerinde mukavemetlerinde diisiis olur. Genelde
poliesterin eriyen kisimlarinda boncuklagma goriiliir.

o Yikanabilir ya da kuru temizleme ile temizlenebilir. Sicakta fikse edildi ginde
iitll tutma 6zelligi yiiksektir, vasat dokiimliiligii vardir. Kirigma ya da burusma sonrasi
kolaylikla eski haline donme 6zelligi nedeniyle yikamadan sonra hemen (litiiye gerek
duymadan) giyilebilir.

. Hemen hemen biitiintiyle hidrofobiktir (%0, 4 nem kazanimi cok diisiiktiir).
Tutumu gevrektir. Leke ve kirlerin temizlenmesi i¢in su ve deterjanin lif igine niifuz
etmesi zordur. Statik elektriklenme ve boncuklasma elyafin en biiyiik problemidir (Ozat
ve ark. 2019).



2.2.2. Polyesterelyafinin kimyasal ozellikleri

Camlasma noktas1 (yapisindaki baglarin kirilma noktasi), 80-90°C, yumusama bolgesi
230°C, erime noktas1 260°C’dir. Kimyasal maddelere kars1 dayanimi iyidir.

Asitlerin poliester lifine etkisi; poliester lifi normal kosullar altinda kuvvetli anorganik
asitlere kars1 bile dayamiklilik gosterir. Ancak %30’u asan konsantrasyonlarda ve
yiiksek sicakliklarda tiimiiyle pargalanabilmektedir. Zayif ve orta kuvvettekiorganik
asitler poliester lifine zarar vermediginden, bunlarin terbiyesinde asetik asit, formik asit

gibi organik asitler rahatlikla kullanilabilir.

Bazlarin poliester lifine etkisi; poliestermakromollekiillerinde benzen halkalarindan
kaynaklanan dispersiyon c¢ekim kuvvetleri ve hidrojen kopriileri nedeniyle, siki bir
molekiiler iistii yapiya sahip oldugundan bazlara dayaniksiz ester baglar1 igermelerine
ragmen bazlara kars1 da dayanikli bir liftir. Ancak bu dayanim yogun anorganik bazlara
kars1 smirhidir. Kuvvetli bazlar, polyesteri distan itibaren sabunlastirarak pargalamaya
baslarlar ki, alkalizasyon terbiye isleminin temelinde bu etkilesim yatar. Lifte agirlik
kayb1 olusur, lif ylizeyi piiriizlii bir goriinim alir, tutum yumusar, burusma ozelligi

azalir, ipegimsi bir hal alir.

Bazin konsantrasyonu, sicaklik ve siireye bagl olarak degisir. Bu parametreden ikisi
yiiksek iken, biri mutlaka diisiik tutulmalidir. Bu da pamuk/polyester karisimlarinin 6n
terbiyesinde 6nem tasimaktadir. Bu durum orta kuvvetteki alkaliler i¢in de aynidir (soda
amonyak gibi). Amonyak polyesterde agirlik kaybina yol agmaz iken, lif dayanimin

azaltir.

Yiikseltgen ve indirgen maddelerin polyester lifine etkisi; polyester sodyum Klorit,
hipoklorit, hidrojen peroksit gibi yiikseltgen maddelere ve sodyum ditiyonit, sodyum
bistilfit gibi indirgen maddelere kars1 yliksek bir dayanima sahiptir.

Organik c¢oziiciilerin polyester lifine etkisi; poliester organik ¢oziiciilerin biiylik bir
kismina da oldukga dayaniklidir. Benzen, perkloretilen, karbon tetrakloriir, triklor etilen
gibi maddeler elyafi kolay kolay etkilemezlerken klor benzen, dimetilformamid, benzil

alkol, dimetiltereftalat belirli kosullarda polyesteri tamamen ¢ozmektedir. Baz1 bile



siklerin sulu ¢ozeltisi ise lifi sisirmekte, bu etki lifin boyanmasinda 6nemli bir role sahip

olmaktadir.

Suyun poliester lifine etkisi;_poliester oldukga hidrofob bir 6zellige sahiptir. Bagil nem
orani %100 olan bir ortamda bile polyesterin sahip oldugu nem %1°i gegmez. Poliester
lifi siki yapist Ozelligi ve hidrofoblugu ile sicak ve soguk sudan kolay
etkilenmemektedir. Ancak yiiksek sicaklikta kaynar su veya su buhari uzun siire etki
ettirildiginde, siire ve sicakliga bagl olarak ester baglarmin hidrolizi artar. 200 °C’nin
tizerinde 25-30 atii basing altinda tamamen depolimerize olarak, baslangic monomeri

olan tereftalikasite dontistir.

Isinin polyestere etkisi; polyester yiiksek sicakliklara dayanikli bir liftir. Ancak

200°C’nin tizerindeki sicakliklarda yiiksek basing altinda uzun siire islemde zarar goriir.

Isigin polyester lifine etkisi; agik hava kosullar1 ve 1s18a karsi dayanimlar ¢ok iyidir.
Isikta uzunca bir siire kalan polyester lifinin kopma dayanimlarinda diisme olmakla
birlikte, baslangi¢ dayanimlari pamuk, poliamid, poliakrilonitril gibi liflerden ¢ok daha
yiiksek oldugu i¢in, perde, giineslik yapiminda en ideal liftir('Yakartepe ve ark. 1995).

2.3. Dokuma Kumaslar
2.3.1. Dokumanin tanimi ve ozellikleri

Iki grup ipligin (¢ozgii ve atki), “drgii” adi verilen belirli bir sistemle birbirlerine dik
aciyla baglanmasi ile olusturulmasina “dokuma kumas” denir.

Cesitlilik, tiketim alanlart ve iiretim yogunlugu acisindan tekstilin en Onemli
kollarindan biri olan dokumakumaslar iki iplik sistemine dayanir. Bu iplik gruplarindan
kumasin boyu yoniinde olanlar “¢dzgii”, eni yoniinde olanlar da “atki” iplikleri olarak
adlandirilir. Kumas, dokuma yoluyla bu iki grup ipligin “6rgli” olarak adlandirilan
belirli sistemlerle birbirleriyle baglant1 yapmalar1 sonucu meydana gelir.

Dokuma kumaslarin baglica 6zellikleri asagidaki gibidir;

o Iplik sistemlerinin sayisi: ¢dzgii iplik sistemi ve atki iplik sistemi olmak iizere
ikidir.



. Dokuma kumaslar ¢ozgii ve atki ipliklerini, dik acilarda birlestiren basit ya da
kompleks yapili dokuma makinelerinde iiretilir.

o Her iklim kosuluna uygun kumas iiretilebilir.

. Yiizey yapisi agik, seyrek veya gozeneksiz olabilir.

o Cok hafif olabilecekleri gibi, ¢ok agir da olabilirler.

o Stabillerdir, esnemeleri 6rmeye kiyasla yok denecek kadar azdir.

o Cekmeleri dokuma orgiisiine bagli olarak degisir; ancak 6rmeye gore diisiik
miktardadir. Iplik sikliklar1 Snemlidir.

o Tutum 6zellikleri; iplik cinsine, iplik sikliina ve uygulanan bitim islemlerine

gore degisir, diger tekstil ylizeylerine gore serttir.

o Iplikler arasindaki mesafe az oldugu i¢in saglamdur.

. Orgii cesididegistirilerek farkli desenlendirme ile smirsiz tiirde kumaslar
olusturulabilir.

. Burugma egilimleri genelde yiiksektir. Buna karsilik iitii tutma oOzellikleri
yiiksektir.

o Stabiliteleri nedeni ilekonfeksiyondadaha kolay kesim ve dikim ozellikleri
gosterirler.

o Elastikiyet ve esneklik: Verev yonde elastikiyet ve esneklik vardir. Atk ipligi

yoniinde az; ¢ozgli ipligi yoniinde ise hemen hemen hi¢ yoktur.
o Nem ¢ekme 6zelligi: Dokuma kumaslar 6rgii ylizeyli kumaslara oranla daha az

nem cekerler.

2.3.2. Dokuma hazirhk islemleri

Dokuma isleminin randimanlh bir sekilde gerceklesmesini saglamak i¢in yapilan 6n
hazirlik islemleridir. Dokuma hazirlik dairesi bir tekstil isletmesinin ara dairesi gibi
goriiniiyorsa da aslinda en 6nemli gorevi yerine getiren kisimdir. Ciinkii iplikhanede
gerek mekanik gerekse iscilik hatalarindan dolay1r olusan tiim diizgiinsiizliiklerin
bulustugu bu kisimda yapilmasi gerekenler tam olarak yapilmazsa (hata temizlemesi,
diizgiin sarim vb. ) ileride altindan kalkilamayacak sorunlarla kars1 karsiya kaliabilir.
Bu dairenin kumasin kalitesi ilizerinde en az dokuma dairesi kadar Onemi vardir

diyebiliriz. (Ogultiirk 2008)
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Cozgii ipliklerinin dokumaya hazirlanmasi

Cozgii hazirlama, dokunacak olan kumas tipi ve ozelliklerine bagli olarak belirlenen
siklik, say1 ve uzunlukta ¢6zgii ipligini ¢6zgii levendi lizerine sarma islemidir. Levende
sartlan ¢6zgl sayis1 ise iplik numarasi, ¢ozgl sikligi ve kumas tipine bagl olarak
degisir. Cozgii ipliklerinin dokumaya uygun duruma getirilmeleri amaciyla yapilan

hazirlik islemleri sirastyla sunlardir (Eren 2009).
Bobinleme

Iplikhaneden kopsveya bobin halinde gelen ipliklerin hem uygun biiyiikliiklerde bir
araya getirilmesi hem temizleme ve hem de diiglimlerin iplik hatalarinin giderilmesi
amactyla dokuma hazirlik dairelerinde bobinleme islemi yapilir. Iplik bobinleri direkt
olarak ¢bzgii sarma islemine veya renkli ¢ozgiiler i¢in bobin boyamaya gider. Bobin

boyamadan sonra bobin sarmaya geri doner, daha sonra ¢6zgii sarma boliimiine gelir.

Cozgii hazirlama

Bobin dairesinden gelen iplik bobinleri ¢6zgli sarma makinelerinin caglikad: verilen
bobin tasiyicilarina yerlestirilir. Caglik iizerinde takili bobinlerden ipliklerin paralel

olarak levendlere sarilmasina ¢ozgii sarma islemi ad1 verilir (Ogultiirk 2008).

Cozgii sarma islemi iki sekilde yapilir.
1.Konik ¢6zgii sarma

2.Diiz (seri) ¢ozgii sarma

Hasillama

Hagil tek kat ¢ozgili ipliklerine mukavemet kazandirmak amaciyla yapilan kimyasal
islemdir. Dokuma islemi sirasinda Cozgii iplikleri giicii, lamel tarak ve bazi kisimlarda
sirtinme ve gerilmeye maruz kalir. Bu sebepten mukavemeti azalir ve kopmalar
meydana gelir. Bu kopmalar1 6nlemek amaciylada ¢ozgii ipliklerine hasil islemi

uygulanir. Hagil iglemi sayesinde tek kat pamuklu ¢6zgii ipliklerinin;

a) Lif uglar1 birbirine yapistirilarak mukavemetinin artirilmasi saglanir.

b) Ipliklere bir miktar kayganlik vererek siirtiinmesi dnlenir.

11



¢) Ipliklerin boncuklasmas1 &nlenir.

Iyi bir hasil karisiminda yapiskanlik, elastikiyet, kayganlik, nem cekme yetenegi,
bozulmaya karst dayanikli olmalidir. Hasillama islemi genellikle ¢6zgli sarma
isleminden sonra 6zel hasil makinelerinde yapilir. Diiz (seri) ¢ozgiide hazirlanan ara

leventler hasil makinelerinde hem hasillanir ve birlestirilerek ¢ozgii leventlerine sarilir.

Taharlama

Cozgii ipliklerinin; tahar raporuna uygun olarak, nirelerden (giicii) ve tarak disinden
gecirilmesi islemidir. Taharlamada esas amag¢ (jakarli makinalar harig), orgiide ayni
hareketi yapan ¢ozgii ipliklerinin ayni ¢er¢evelerden gecirilmesidir. Burada 6nemli olan
tahar raporunda belirtilen siraya ¢ok dikkatli bir sekilde bagl kalarak tahar1 yapmaktir.
Aksi halde bir sira atlamasi orgili yapisini bozacagindan, telafisi ¢ok zor olan kumas

hatalarina neden olur (Eren 2009).

Atk ipliklerinin dokumaya hazirlanmast

Mekikli dokuma tezgahlarinda mekik icine yerlestirilen atki masurasinin sarilma
islemine atki hazirlama denir. Mekiksiz tezgahlarda atkilar direk bobinden
beslendiginden atki hazirlama bdliimiine gerek kalmamigtir. Atki sarimi masurali atki
sarma ve tulum tipi atki sarma makinelerinde yapilir. Mekikli dokuma makineleri i¢in
atki ipliklerinin hazirlanmasi ise kullanilan mekigin boyutuna uygun sekilde atki
masuralarina sarilarak masura sarma makinelerinde yapilir. Bu sistemde atki ipligi agac,

plastik veya karton masuralar iizerine sarilirlar.

Modern dokuma makinelerinde sistem farklhidir. Atk ipligi agizligin i¢ine mekikgik
(projektil), rapier, havajet, sujet sistemleriyle atilir. Atki atma miktar1 bu yontemlerle
dakikada 600 atima kadar ulsamistir. Atk1 bobinden silindir {izerine sagilir. Silindirden
de darbesiz ve sabit hizla agizlik igine alinir. Fren tertibati dokuma makinesinin ritmine

uygun olarak atki ipligini serbest birakir veya frenle r(Yakartepe ve Yakartepe 1995).
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Dokuma makinesinde temel islemler

Dokuma makinesinde kumasolusumu igin ii¢ temel islem ve bunlara yardimci diger

islemlerin gergeklesmesi gerekir. Dokuma makinesindeki ii¢ temel islem sunlardir:

1.Cozgtl ipliklerinin dokuma agizligini olusturmasi (agizlik agma)

2.Atk1 ipliginin agizliktan gegirilmesi (atki atma)

3. Agizliktan gegirilen atkinin sikistirilmasi (tefe vurusu) bu ti¢ temel islemi siirekli hale
getiren iki 6nemli yardimer iglem ise;

4.Cozgii salma islemi

5. Kumas sarma islemi (Eren 2009).

Dokuma makinesinde agizlik agma islemi

Her ¢ozgii ipligi bir giicii goziinden gecirilmistir. Dokunacak kumasin 6rgiisiine uygun
olarak bir atki atildigt zaman bu atkinin {lizerinde bulunmasi gereken ¢ozgiiler bu
giicliler vasitasiyla yukari kaldirilirlar. Boylece atki tasiyicinin arasindan gegecegi
agizlik adi verilen bir aciklik meydana gelir ve her atki i¢in yeniden olusturulur.
Dokuma makinelerinde agizlik agma mekanizmalar1 bu gorevi yaparlar. Agizligin
olusturulabilmesi i¢in en az iki ¢dzgii grubuna (yani en az iki gerceveye) ihtiyag¢ vardir.

Bu hareketi gergeklestirme dokuma makinelerinde iki sekilde olmaktadir;

° Cerceveli agizlik olusturma,

Eksantrikli agizlik agma,

Armiirli agizlik agma,

. Jakarl agizlik olusturma

Dokuma makinesinde atki atma islemi

Cozglinilin iki tabakaya ayrilmasi ile olusan agizlifin igersinden atki ipligi bir tasiyici
vasitasiyla gecirilir. Bu bir mekik, mekik¢ik veya kanca olabilecegi gibi, hava veya su

jeti gibi akiskan malzeme de olabilir.
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Dokuma makinelerinde atki atma islemi sistem olarak ii¢ ana gruba ayrilir.

° Mekikli atki atma

° Mekiksiz atki atma

— Mekikgcikli atkr sevk sistemi

— b. Kancali atk: sevk sistemi

. Esnek kancali atki sevk sistemi
o Rijit kancali atki sevk sistemi
° Jetli atk: sevk sistemi

— Hava jetli atki sevk sistemi

—  Sujetli atki sevk sistemi

Tefe vurusu

Atilan atkr ipligini iterek, kumasa dahil etmek i¢in dislerinden ¢6zgi iplikleri gegirilen
tarak ile tefeleme veya tefe vurma islemi gerceklestirilir. Yeni atki ipliginin kumasa
dahil edildigi yere ‘kumas ¢izgisi’ veya “’kumas sinir1’’denilmektedir. Bu islem ileri
geri hareket eden tefe ve lizerine takili olan dokuma tarag: tarafindan gerceklestirilir.
Tefe arka 6lii konumdayken atki atilir. Tefe 6lii konuma geldiginde atilan atki kumasa

yerlestirilmis olur (Eren 2015).

Dokuma igleminde yardimct islemler

Dokuma makinelerinde yukarida bahsedilen {i¢ temel islem bir dokuma kursunda
yapilmasi gerekir. Bu islemlerin yani dokuma kursunun arka arkaya degisen agizliklarla
tekrarlanmasiyla dokuma kumas meydana gelir. Bu siirekliligi saglamak i¢inde dokunan
kumasin atilan atki kadar kadar da g¢ekilmesi ve g¢ekilen miktar ¢ozgii ipliklerinin

salinmasi gerekir (Ogultiirk2008).

1. Cozgii salma islemi

2. Kumas sarma iglemi
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Dokuma kumaslarda temel orgiiler

Dokuma kumas yapisint olusturan atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirleriyle yaptiklar
kesigsme diizenleri orgiiler olarak tanimlanmaktadir. Bu orgiiler iginde bezayagi, dimi ve
saten terimleriyle belirlenen ve degisik niteliklerde kesisme diizenini simgeleyen ii¢
orgii tiirii Temel orgiiler olarak bilinirler. Diger orgiiler belirli yontemler uygulanarak iig

temel 6rgiiden tiiretilerek yapilirlar (Baser 2004).

Bez ayagl PLAINWEAVE
TEMEL ORGULER

Picks
Dimi atkilar
TWILL WEAVE

Saten
Warps SATIN & SATEEN WEAVES

cozgtler

Warp Float Flat View of X2 R.H.Twill Weave

Cozgi
atlamasi Atk

Wet (Filling) Float  gjamac

Sekil 2.3. Dokuma kumasin temelini olusturan orgiilerin sematik goriinimii (Anonim
2019)

Bezayag Orgii

En basit orgii olan bezayag: orgii; atki ipliginin kumas eni boyunca, ¢6zgii ipliklerinin
bir altindan, bir iistiinden gecerek diger atki ipliginin ters hareket yaparak olusturdugu
orglidiir. Dokuma kumaslarin yaklasik %80 inde kullanilan bezayag: 6rgiisii, en kiigiik
raporlu dokuma 6rgiisiidiir. Orgii raporunda iki ¢dzgii ve iki atki ipligi bulunur. Atk ve
cozgii baglantilarinin en sik oldugu dokuma seklidir. Bu nedenle bezayagi orgiilii

kumasglar dayaniklidir.

Dokuma kumaglarda atki ve ¢ozgii ipliklerinin ylizme yapmadig: tek orgii seklidir. Bu
tiir kumaglarin bir ylizeyine baski veya apre yapilmadikca, ters-yiiz diye adlandirilabilen
Onii ve arkasi ayni olan kumaslardir. Bezayag1 orgiisii en basit ve dayanikli dokuma
orgiisii oldugundan pamuk, yiin, ipek ve sentetik ipliklerle yapilan dokumalar igin

uygundur. Gomleklik, elbiselik, astarlik, pijamalik ve branda kumaslar, yagmurluklar,
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mutfak, takimlar1, nevresimlikler, tilbentler, perdelikler, koltuk ortiileri gibi ¢ok genis

kullanim alanina sahiptir (Bager 2004).

Sekil 2.4. Bezayag1 orgii raporuvebezayag orgii ile dokunmus kumas konstriiksiyonu
(Ogultiirk 2008)

Bezayag orgiide rapor iki atki, iki ¢dzgiiden olusur. Orgii raporunda ilk ¢ozgii ipligi
birinci atki ipliginin iizerinden, ikinci atki ipliginin altindan gecer. ikinci ¢dzgii hareketi
ise birinci ¢ozgii hareketinin tam tersidir. Yani ¢ozgl ipligi birinci atkinin altindan
ikinci atkinin iizerinden gecer. Iki atki atimi tamamlandiktan sonra bezayag orgii icin

bir dokuma adimi1 tamamlanmis olur (Anonim 2016).

Bezayagi érgiiniin ézellikleri

o En ¢ok kullanilan orgiidiir

. Dayanikli ve saglam bir yapiya sahip kumaslar meydana getirir.

o Dokuma kumas yiizeyinde baglantilar1 kolayca goriilebilir.

. Cozgli ve atkinin birbirine baglanmasinda birim alanda en fazla baglanti
yapanOrgiidiir.

o Cozgii ve atki sikligiesitse kumasin taneli, ince gozenekli bir gortintiisii olur.

. Bezayag1 orgiilii kumasin yiiziinlin ve tersinin goriintiisii kumasa ilave islem
yapilmadiysa aynidir.

. Genellikle sik1 bir yapiya sahiptir.

o Iplik kaymasina dayanikli olup diger 6rgiiler gibi kenardan kolayca sokiilmezler
o Yiizeyi diiz oldugundan baski, kalandir desenleri veya brode motifler i¢in iyi bir
zemin teskil ederler.

o Bu tip kumaslardigerkumaslara gore daha kolay burusurlar

o Herhangi bir etki olmadig: siirece bir desen tesiri yoktur.
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. Yirtilma mukavemeti diger orgiilerle dokunmus kumaslardan daha azdir (Baser

2004).

Dimi Orgii

Kumas ylizeyinde diyagonal (egim) yollar meydana getiren temel dokuma oOrgiilerinden
biridir. Ana orgiilerin ikincisini olusturmaktadir.

Dimi orgiileri kumas yiizeyinde egimli yollar olusturan temel dokuma orgiilerdir. Bu

egimli yollara dimi diyagonali denir (Anonim 2019).

— 16 |
15
— 14
—13
—12
-1
— 10
—~ 9
—~ 8
— 7
6
- 5

- 4

ATKAR

- 3
- 2
-1 | |
123465673 910111213141516
ARG AR GIADEL SR A4 25 SR A% AR A8 20 AN
| COZGIMER |

Sekil 2.5. Dimi 6rgli raporuvedimi 6rgii ile dokunmus kumas konstriiksiyonu(Anonim

2019)

Dimi orgiiniin ozellikleri

. Dimi 6rgii raporundaki ¢6zgii ve atki sayisi birbirine esittir.
o En kiiciik dimi 6rgii raporu 3 ¢ozgii 3 atkidan olusur.
o Sag yollu (Z) dimi orgiilerinde dimi diyagonali soldan saga, Sol yollu (S) dimi

orgiilerinde ise sagdan sola dogru yiikselir.
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. Dimi 6rgiisiiyle dokunan kumasin tersi ve yiizi farklidir. Kumasin yiiziinde dimi

diyagonali soldan saga dogru yiikseliyorsa, yani sag yollu ise tersinde sol yolludur.

. Bez ayagina gore daha agir ve dayanikli bir kumas yapisina sahiptir.
. Bez ayagi kumasa gore daha yumusak, esnek ve dokiimliidiir.
Saten orgii

Saten orgiiler, baglant1 noktalarinin daginik olarak yerlestirildigi ve birbiriyle hi¢ temas

etmedigi dokuma orgiileridir.

Saten Orgliniin 6zellikleri;

o Saten oOrgiisii ile dokunan kumaslar, parlak, piriizsiiz yiizeyli, yumusak ve
dokiimlii kumaslardir.

o Baglant1 noktalar1 birbirine temas etmediginden en gevsek baglanti yapan temel
dokuma orgiisii, saten orgiisiidiir.

o Ipliklerin uzun yiizmeler yapmasi, saten orgiilii bir kumasimn saglam olmasini
engeller. Bu kumaslar ¢abuk agindig: gibi iplik kaymalar1 da meydana gelebilir.

o Saten oOrgiilerde genellikle ¢ozgii siklig1 yiiksek tutuldugundan saten orgiilii
kumasglar agirdir.

o Saten orgiilii bir kumasin yiizli ve tersi farkli goriintiiye sahiptir. Kumasin bir
tarafi mat, diger tarafi parlaktir. Kumasin ytiziinde ya ¢6zgii ya da atki hakimdir.

. Saten Orgii raporlarindaki ¢6zgii ve atki sayis1 daima birbirine esittir. En kiiclik
saten Orgill raporu 5 ¢ozgii ve 5 atkidan olusur. En ¢ok kullanilan saten orgiileri 5°1i ve
8’11 saten Orgiileridir. 8’in lizerinde rapor sayisi iplik ylizmelerinin artmasina neden olur.
Iplik yiizmelerinin fazla olmasi ise kullanim agisindan problem yaratacagindan

genellikle tercih edilmez.

Kullanim alanlari: ¢6zgili saten Orgiisii; elbiselikler, masa ortiileri, yatak ve yorgan
ortiliikleri, dosemelik, perdelik, astarlik kumaslarin dokunmasinda kullanilir. Yaygin
kullanim alan1 olmayan atki sateni 6rgiisii ise genellikle battaniye gibi tiiylii kumaslarda

tercih edilir.

Saten orgiileri, atki sateni ve ¢0zgii sateni olmak {izere iki ¢esittir. Atk sateni orgiilerde,

¢ozgli rapor i¢inde her sirada sadece bir kez iistte bulunur. Bu nedenle kumas yiiziinde
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atki ¢ozgiiye gore daha fazla goriiniir. Cozgii sateni oOrgiilerde ise atki rapor igerisinde
her sirada sadece bir kez iiste ¢ikarak baglanti yaptigindan kumas yiiziinde ¢6zgii hakim

durumdadir (Baser 2004)

el 10 E7N1 B S
- N o

Sekil 2.7. Saten 6rgiikumasg konstriiksiyonu (Anonim 2008)
2.4, Su lticilik Bitim Islemi

Su iticilik bitim igleminde amag liflerin yilizeyinde ince hidrofob bir zar olusturarak
malzeme veya mamiil {izerinde diisiik enerji yiizeyi olusturarak su molekiillerine karsi

direng saglanmaktadir.

Su iticilik bitim isleminde kumas gozenekleri kapanmadig1 i¢in deri solunumu ve ter
nakli olumsuz yonde etkilenmemektedir. Su itici kimyasallar mekanik yollar ile kumasa
baglandigindan yikama ve kuru temizleme islemleri sirasinda zarar gérmekte ve etkileri

azalmaktadir. Kumasin sahip oldugu hidrojen baglari mukavemet, 1s1l direng veya kuru
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temizlemeye karsi direnc¢ saglarken liflerin kolayca su almasina sebep olmaktadirlar.
Kalicr bir su itici etkisi saglamak ig¢in lifler ile su itici kimyasallar arasinda kovalent
baglar olusturmak gerekmektedir. Tekstil ylizeyinin su iticilik 6zellik gostermesi igin

temas agisinin 90° C’den fazla olmasi gerekmektedir (Holme 2003)

2.4.1. Su iticiligin tanimi

Tekstil Uriinliniin kapladig1 ylizeyi veya viicudu, sudan korumasi i¢in degisik bitim
maddeleriyle isleme sokarak yapilan uygulamalara su iticilik bitim islemidenir. Bu
islemler, kumasin goriiniimiinii ve gecirgenligini tamamen korurken, ona suyu itici
0zellik kazandirirlar. Su iticilik bitim islemi, kumasylizeyinde ¢dziinmeden, hidrofobik
ve bosluklu yapiya sahip bir film tabakasi olusturmak suretiyle kumas yiizeyinden su

buharinin gegisine olanak tanir (Akalin 1994).

2.4.2. Islanma

Diiz bir ylizeyin bir siv1 tarafindan islatilmasi olayr tamamen fizikseldir ve fiziksel
olarak basitce agiklanabilir. Ama tekstil elyafinin heterojen olmasi, elyaf igeriginin
karmagik yapisi ve tekstil yiizeyinin konstriikksiyonu pratikte tekstil yiizeyinin bir sivi
tarafindan 1slatilip 1slatilamayacagi hakkindaki tahminleri zorlastirir. Bir baka 6nemli
degisken ise sivinin sicaklhigidir, ¢linkii stvinin sicakligi arttikga yiizey gerilimi diiger.
Ayrica c¢ok diisiik miktarda da olsa yiizey aktif maddelerin varligi suyun yiizey

gerilimini diigliriir.

Klasik termodinamik teorisine gore bir katinin bir siv1 tarafindan islatilabilmesi igin
sistemdeki serbest enerjinin diismesi gerekir. Eger ylizeyler arasi enerji toplami diiserse
temas halindeki sivi katiyr kendiliginden islatir. Stvinin kendiliginden katiya niifuz
edebilmesi i¢in yapilmasi gereken is mutlaka pozitif olmalidir. Bu da hava ile temas
halinde olan katinin ylizey enerjisinin siv1 ile olan yiizey enerjisinden biiyiik olmasi ile
saglanir. Temas kati1 ve sivinin birbirine tutunabilmesi igin gerekli is, birbirine olan
cekimine baglidir. Kat1 siv1 ara ylizeyinin yok olmasiyla yiizey gerilimi de kaybolur. Bu
da iki yeni, kat1 hava ve sivi hava, yiizeylerinin olusumuna sebep olur. Bunun igin
gerekli isiseDupredenklemine gore hesaplanir. Dupre denklemi, denklem 2.1°de

gosterilmistir.
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Wa=1ysv + ylv — ysl (2.1)

Bu ideal esitlik ve ¢ikarimlar ancak ideal, diizgiin homojen gegirgen olmayan ve
deforme edilmeyen yiizeyler i¢in gegerlidir. Ama bunlar tekstil elyafi, iplikleri ve
kumaslar i¢in gegerli degildir ve bu yiizden tekstil yilizeyinin 1slanmasi agiklamasi zor

olan bir olgudur (Holme 2003).

2.4.3. Temas acisi

Tekstil materyallerinin 1slanmasi, lif/hava ara yiizeyinin lif/sivi ara ylizeyiyle yer
degistirmesi olarak tanimlanir ve 1slanma, kapilar kuvvetlerin etkisiyle sivinin elyaf
kiitlesi icerisindeki spontane (es zamanli) transferi olarak tanimlanan kapilar 1slanma
icin bir On sarttir. Karmagsik kapilar bir sistemde sivi transferi, kapilar 1slanma islemi
olarak sayilabilir veya bu olaya ,kapilar niifuz™ denir. Stvinin katiyla ve ayn1 zamanda
buharla temasi esnasinda dengede bulunan kuvvetler arasindaki iliski (2.2) numaral

denklemde (Young-Dupre Denklemi) verilmistir.

Sekil 2.8. Temas denge acis1 (Ogultiirk 2008)

Kat1 bir yiizey iizerine dagilmadan yerlestirilen sivinin sekli sabit kalir ve temas agisi
“0” olciilebilir. Yiiksek temas acist degerleri kotii 1slanabilirligin, diisiik agilar ise iyi
1slanabilirligin gostergesidir. Teorik olarak 1slanmayantamamen piiriizsiiz, homojen,
sizdirmaz ve mukavim bir ylizeyde temas denge agisi 180° derece olmali, ama pratikte
bu sartlarin hepsi saglanamaz ve yer ¢ekimi yiiziinden damlanin sekli deforme olur. Bu

yiizden elde edilecek ac1 her zaman 180° dereceden diisiik olacaktr.

Tekstil materyallerinin 1slanmasi, lif/hava ara yiizeyinin lif/sivi ara ylizeyiyle yer
degistirmesi olarak tanimlanir ve 1slanma, kapilar kuvvetlerin etkisiyle sivinin elyaf

kiitlesi icerisindeki spontane (es zamanli) transferi olarak tanimlanan kapilar 1slanma
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icin bir on sarttir. Karmagik kapiler bir sistemde sivi transferi, kapilar 1slanma islemi

olarak sayilabilir veya bu olaya ,kapiler niifuz* denir.

Kat1 bir yiizey iizerindeki sivi damlasina etki eden kuvvetler sekil 2.13. ’de
gosterilmistir. Sivinin katiyla ve ayni zamanda buharla temas: esnasinda dengede
bulunan kuvvetler arasindaki iliski (1) numarali denklemde verilmistir. (Young ve

Dupre esitligi)

ySV -ySL=y LV cos 0 (2.2)

Burada, y : ylizeyler arasindaki gerilimler
0: denge halinde kat1 yiizeyle bu yiizeyle temas halindeki siv1 ylizeyi arasindaki temas

agisidir.

Bu esitlik Dupre esitligi ile birlestirildiginde “y sv” yerine Youngesitligikonulur:

Wa = (ySL + yLV cosb) +yLV —ySL (2.3)
Wa=vyLV (1 + cos 0)

S, L ve V indisleri sirasiyla kati, buhar ve siviy1 temsil eder. yLV terimi ve
Cosfadhezyon gerilimi veya 0zgiil islanabilirlik olarak tanimlanir. Denklem (2.2)
yalnizca, diiz, homojen, su gegirmez ve deforme olmayan yiizeyler lizerinde dengedeki
bir damla igin gegerli olmaktadir. Sivinin tekstil materyali tarafindan absorblanabilmesi
icin sivi materyale niifuz ettikge bir enerji kazaniminin olmasi gerekir, yani (2.2)
numarali denklemdeki ySL’ninySV ‘den biiyiilk olmasi1 gerekmektedir. Serbest yilizey
enerjisi, alan bagina bir enerjinin 6l¢iimii olarak belirlenir. Genellikle yilizey enerjisi
olarak adlandirilir ve uzunluk basina kuvvet olarak belirlenir, birimi mN/m veya dyn/cm
dir

Bu esitlik pratikte kullanilabilir ¢ilinkii sivi ve hava yilizey gerilimi ve temas agisi

oOlgiilebilir degiskenlerdir (Holme 2003).
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2.4.4. Kritik yiizey gerilimi

Zisman ve arkadaglar1 her kati yilizeyin kritik bir yiizey gerilimine (yC) sahip oldugunu
ve s1vi1 ylizey gerilimi y>yC oldugunda kismi 1slanma; y<yC oldugu zaman ise tamamen

1slanmanin gergeklestigini belirtmistir (Pan ve ark. 2006).

Kiritik yiizey geriliminin deneysel olarak ol¢giilmesinde bir¢ok kisitlama ve sinirlamalar
bulunmaktadir. Liflerin 1slanma davramislarinin belirlenmesi i¢in kullanilan c¢esitli
yaklasimlar ile kritik yilizey geriliminin belirlenmesi miimkiin olmaktadir. Bu yontemler
Zisman grafigi, Wu esitligi, Fowkes teorisi, Kaelbeh yontemi ve Wilhemly yontemidir
(Mazloumpour ve ark. 2007).

Zisman teorisi tek bilesenli oldugu i¢in polar olmayan yiizeyler i¢in kullanilmaktadir.
Zisman grafiginin olusturulmasinda bir seri homolog sivi (genellikle n degiskenli n-
alkan se¢ilmekte) ve y yiizey geriliminin bir fonksiyonu olarak cosf degeri belirlenerek

kritik yiizey gerilim degerini veren bir grafik ¢izilmektedir (Pan ve ark. 2006).

yC degerinin elde edilmesi i¢in giderek azalan yilizey gerilimlerine sahip sivilar
kullanilarak bir seri temas acis1 Olclilmektedir. Bu sivilarda temas agisinin kosiniis
degerlerine karsilik gelen yiizey gerilimleri ¢izilmektedir. Sekil 2.9°da verilmis olan
Zisman grafiginde diiz ¢izgi 6l¢lim noktalar1 arasindaki en uygun degeri gostermektedir
ve cosO=1 degeri ile kesismesi i¢in ekstrapole edilmistir. Kesisim noktasinda, ¢izgi x
eksenine dik olarak ¢izilmis ve kritik yiizey gerilim degeri elde edilmistir (Kabza ve ark.

2000).

cosf

Y ¥ (n-alkan igin) (1IN/m)

Sekil 2.9. yC kritik yiizey gerilimini belirlemek i¢in tipik bir zisman grafigi (Pan ve ark.
2006)
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2.5. Su iticilikte Kullanilan Kumasin Konstriiksiyonu ve On Terbiyesi

On terbiye islemleri olarak bilinen hazirlik islemleri tekstil mamullerinin daha sonra
gorecegi boyama islemi ve apreleme islemlerine hazirlik asamasidir. Bu islemlerde

cesitli kimyasal maddeler kullanilarak mamule 6zellik kazandirilmaktadir .

2.5.1. Kumas Kkonstriiksiyon

Su iticilik kazandirilan kumaglarin ¢ogu dokuma kumaslardir. Cilinkii siki dokunmusg
kumasta iplikler aras1 kilcal bosluklar azdir. Orme kumaslar aras1 bosluklar ¢ok fazla

oldugundan su iticilik bitim islemi suyun kumas i¢ine girmesini engelleyemez.

Kesikli ya da kesiksiz elyaftan liretilen kumaslara su iticilik kazandirilabilir. Ama
kesikli elyafla iiretilen ipliklerin 1yi biikiilmesi gerekir ciinkii elyaf iplige iyi tutunmaz
ise dokunacak kumas tiiylii olur ve su iticiligi olumsuz etkiler. Biikiimlii ipliklerin olas1
bir avantaji da tek filaman ipliklere gore daha diizgiinsiizdiir ve bu sayede daha siki

iplikler ve iplikler arasi bosluklarin az oldugu kumaslar dokunur.

Ince kumaslarin su iticilik dzelligi oldukea kétiidiir. Su iticilik bitim islemi icin genelde
stk dokunmus pamuk poplin kumaslar tercih edilir. Sentetik filaman kumaslarda ise
sentetik elyafin dogas1 geregi termoplastik olduklar: i¢in bitim islemi esnasinda 1s1
yiizlinden ¢ekerler. Ayrica sentetik mikro liflerden ya da mikro filamanlardan mamul
dokuma kumaslar su iticilik bitim isleminden sonra ¢ok 1yi su iticilik 6zelligi gosterirler.
Ama bu tip mikro liflerden iiretilen kumaslarin asinma dayanimlar diisiiktiir (Holme

2003).

2.5.2. Kumasin On Terbiyesi

Iyi su iticilik 6zelligi kazandirmak igin dncelikle ham kumas iizerindeki dogal yag ve
vakslar ile birlikte hasil da diizgiin bir sekilde kumastan sokiiliirse su iticilik maddesi
kumas ylizeyi tarafindan diizglin bir sekilde emilir, dagilir ve kumas yiizeyinde
kesintisiz film tabakasi olusur ve bu sayede iyi bir su iticilik kazandirilir. Kumas
yiizeyindeki yaglar, vakslar su iticilik maddesinin emilimini ve dagilimini1 engeller. Bu
da olusan film tabakasimi kesintili hale getirir ve etkinligini diigiiriir. Bir¢ok su itici
kumas bitim isleminden 6nce direkt ya da endirekt olarak yakilir bu sayede kumas

yiizeyinden diizgilin film tabakasini engelleyecek tiiyler uzaklastirilir (Holme 2003).
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2.5.3. Su lticilik Terbiye Maddeleri

Su iticilik maddeleri; kumas i¢ine suyun niifuziyetine karsi koyan, su damlaciklarini (ya
da diger sivilar1) kumas ylizeyine dagitmadan, yuvarlak, minik damlalar halinde
tutabilen yapidaki kimyasallardir. Su iticilik etkisi temin etmek iizere bir¢ok farkli
kimyasal madde kullanilmaktadir ve bunlarin sagladigi etki de dogal olarak birbirinden
farklidir. Baz1 bilesikler ve polimerler, bir ¢esit su iticilik i¢in uygunken, bazi kimyasal
maddeler ¢esitli katt ve sivilara karsida su iticilik 6zelligi kazandirirlar. Su iticilik
apreleri i¢in kullanilan kimyasal maddeler biiylik ol¢iide farklilik gostermelerine
ragmen, kir ve su itici apreler pek ¢cok bakimdan birlikte incelenmektedirler. Ciinkii her
ikisi de elyaftaki yiizey gerilimini diisiirme prensibine dayanmaktadirlar (Tyrone ve

ark1994).

Su iticilik i¢in kullanilan kimyasallar, ayn1 zamanda kir itici olarak da
kullanilabilmektedirler. Ciinkii siv1 kir maddeleri (sos, meyve suyu, kahve vb. ) kumas
yiizeyinde kalmakta ve kolayca silinebilmektedir. Bir sivi herhangi bir yiizeyi 1slatiyor
ve ylizey iizerine dagiliyorsa, sivinin yiizey gerilimi katinin kritik ylizey geriliminden
daha diisiik demektir. Baska bir deyisle; bir sivi, kati bir yiizeyi, sivinin iist yilizey
gerilimi, kat1 maddenin kritik {ist ylizey geriliminden daha disiik ise 1slatmaktadir. Su
iticilik maddeleri yikamaya dayaniksiz ve yikamaya dayanikli bitim islemleri olarak
ikiye ayrilir. Yikamaya dayanikli bir etki saglamak i¢in apre maddesinin liflere
kimyasal baglarla baglanmasi ya da recine olusturarak elyafin fibriler yapisina sikismasi
gerekmektedir (Yakartepe ve ark. 1995).

Su iticilik maddeleri ¢esitleri asagidaki sekildedir;

1. Regine olusturan su iticilik maddeleri
2. Yag asidi + Kromkloriirkompleksi

3. Zirkonyum parafin emiilsiyonlari

4. Silikonlu su iticilik maddeleri

5. Florokarbonlar

Recine olusturan su iticilik maddeleri
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Oldukca karmasik iiretim iglemleri sonucu elde edilen recine esasli iticiler ¢ok cesitli
elyaf ve kuma s i¢in kalici su iticilik saglarlar. Bunlar florokarbonlar ve silikonlar gibi
pahali degillerdir. Cektirme yontemiyle ve genellikle bir ¢apraz baglayici ile kumasa
uygulanirlar. Bir asit katalizorliiglinde 175°C’de maksimum iticilik ve kalicilik saglanir.
Kumagin 1:4 oraninda flotte almas1 saglanir. Regine esasl su iticilik maddeleri yaygin
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu maddelerdeki esas elyafi hidrofob bir grup igeren ve
polikondenzasyon sonucu yapay recineler olusturabilen monomerlerle emdirmek ve
1sitarak elyafin igerisinde hidrofob yapay regine makromolekiillerinin olusmasini
saglamaktir. Ure ve melamin tiirevleri bu alanda en fazla kullanilan bilesiklerdir. Ure
formaldehit ve melamin formaldehit regineleri uzun alkil zincirleri modifiye edilerek
hidrofobik polimerler iiretilmistir. Bunlar suda ¢ok az ¢oziindiiklerinden, mamule
dispersiyon halinde uygulanir. Katalizor ve sicakligin etkisiyle kumasin iizerinde
polikondenzasyona ugrarlar. Uzun alkil gruplar1 parafin veya mumlari elyafa baglar.
Katalizor olarak en iyi sonucu aliiminyum tuzlari saglamaktadir (Lacasseand ve ark.
2004).

Ure ve melamin tiirevleri bu alanda en fazla kullamlan bileiklerdir. Ure formaldehit ve
melamin formaldehit regineleri uzun alkil zincirleri modifiye edilerek hidrofobik
polimerler tretilmitir (Tyrone 1994). Bunlar suda ¢ok az ¢oziindiiklerinden, mamule
dispersiyon halinde uygulanir. Katalizor ve sicakligin etkisiyle kumasin tiizerinde
polikondenzasyona ugrarlar. Uzun alkil gruplari parafin veya mumlar1 elyafa balar.
Katalizor olarak en iy1 sonucu aliiminyum tuzlar1 saglamaktadir. Recine esash su iticilik
maddeleri gegmiste yaygin bir sekilde kullanilmaktaydi; ancak giiniimiizde (halen
kullanilmakla beraber) Onemi giderek azalmaktadir. Bunun en biiylik nedeni,
yapisindaki formaldehit sebebiyle cevreye ve ekotekskriterlerine uyum saglamada
gosterdigi zorluktur. Ciinkii iyi ve kalict bir su iticilik degeri alabilmek i¢in yiiksek
konsantrasyonda bir ¢ozelti hazirlamak gerekir ve bu da yiiksek formaldehit miktari

demektir.

Yag asidi ve kromkloriir kompleks bilesigi

Askeri giysilerin su iticilik islemlerinde kullanilir. ki dezavantaji vardir:icinde krom
oldugu i¢in c¢evreyi Kirletir, Krom, yesil niians verdiginden beyaz kumaslart boyar ve

basta acik renkler olarak tizere boyali ve baskili mamullerin niianslarin1 koti etkiler.
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Hazir satilan {irtin igindeki bilesik (izopropilalkol) hidrolize ugratilir ve bazik kompleks

olusturulur.

Hidroliz: su ilavesi veya pH ve temperatiiriin yiikseltilmesi ile saglanir.
Polikondenzasyon reaksiyonu sonucunda, hidrofob yag asidi kokleri disariya bakan yap1
elde edilmis olunur. Bu yapi1, kuru temizlemeye ve yikamaya dayanaklidir. Kompleks
(+) vyikli oldugundan, (-) yikli seliloz lifleri ¢ektirme yOntemine gore
aprelenebilmektedir. Ancak, seliiloz esasli mamullerde, birde katalizatér kullanimi

gereklidir.

Katalizor olarak bazik maddeler kullanilir. Bu maddeler, hidroklorik asidin zararini
Onleyip, nétrlesmeyi saglar. Sentetikler ve yiinde ise katalizator kullanimin gerek
yoktur. Pratikte, ¢ektirme yonteminin aprede 6nemi yoktur (Akalin 1994).

20-70 g/L yag asidi kromkloriir igeren flotteye tire, formik asit veya sodyumformiyat
ilave edilerek pH 3-3, 5°ta tamponlanir. Emdirmeden sonra 120-140°C’de
kurutulduktan sonra 130—180°C’de polikondensasyon yapilir. Bu maddenin sakincasi,
kumas1 hafif yesile boyamasidir. Bu renk askeri kumaslarda 6nemli degildir. Ancak

beyazlarda kullanilamaz (Anonim 2009).

Zirkonyum parafin emiilsiyonlari

Vaks ve metal tuzlar kullanilan su itici apreler ilk olarak seliilozik elyafa ve yiine
uygulanmistir. Su iticiligi elde etmek i¢in cesitli aliiminyum tuzlari bu vaks
emiilsiyonlar1 i¢inde kullanilmistir. Daha sonraki formiillerde bu aprelerin yikama
hasliklarin1  yiikseltmek i¢in aliiminyum tuzlar1 yerine zirkonil asetat veya

zirkoniloksiklorid kullanilmistir (Tyrone 1994).

Zirkonyum parafin emiilsiyonlar1 su iticiligin yaninda, parafin mekanik olarak
gozenekleri azda olsa tikadigi icin, az miktarda su gecirmezlik efekti verir. Ancak,

silikon ve florokarbon, %100 su itici dzellikte etki gosteren maddelerdir.

Eskiden zirkonil tuzu ve parafin ayr1 ayr1 hazirlanip, kullanma sirasinda karistirilirdi.
Ancak giinimiizde hazir zirkonyum emiilsiyonlart bulunmaktadir. Piyasada siradan

islerde, pH’lar1 dnceden ayarlanmis olarak zirkonyum parafin emiilsiyonu kullanilir.
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Parafin emiilsiyonlar ile yikamaya karsi orta derecede dayanikli bir su itici karakter
elde edilmektedir. Mamule dolgun ve dogal tutum kazandirir. Yumusaklik ve dokiim
azalir. Bu ozellik; branda, trengkotluk ve parka gibi kumaslarda istenen bir 6zelliktir.

Silikon ve florokarbona gore zirkonyum parafin emiilsiyonlar1 ¢ok ucuzdur.

Yikamaya dayanikli hidrofob etki elde edebilmek icin yapilan c¢alismalar sirasinda,
bazik zirkonyum tuzlarinin gerek seliiloz gerekse hayvansal elyaf tarafindan absorbe
edilebildigi veya absorbsiyonlar1 sirasinda parafin, mum gibi maddeleri de beraberinde
emdikleri goriilmistiir. Zirkonyum tuzlarmin elyaf tarafindan emilmesini, parafin ve
mum molekiillerinin de bu zirkonil iyonlar1 iizerinden elyafa baglanmasini
saglamaktadir. Yani mekanizmada zirkonil iyonlar1 koprii vazifesi gérmektedir. Parafin,
aliminyum veya zirkonyum bilesikleri araciligi ile liflere baglanmaktadir. Parafin

emiilsiyonlarina aliiminyum bilesigi yerine zirkonil bilesigi ilave edilerek;

o Daha iyi su itici etki,
o Yikamaya ve kullanmaya kars1 daha iyi dayaniklilik,

o Hidrofobluk ve burusmazligin daha iyi kombine edilmesini saglanmaktadir.

Pahalilik asagidaki sirayladir.
Florokarbon>Silikon>zirkonyum parafin

Regete de kullanilan miktarlar asagidaki siraya goredir.
Zirkonyum Parafin> Silikon >Florokarbon

Parafin tek basina uygulandiginda; iplik veya kumas halinde tekstil yiizeyine yapigmast
saglanir. Kurutma sirasinda parafin ipliklerin icerisine niifuz eder. Fakat elde edilen su
iticilik 6zelliginin yikamaya kars1 dayanikliligi yoktur. Bu nedenle parafin, pratikte ¢ok
ucuz lrlinler disinda kullanilmaktadir. Zirkonyum igeren parafin emiilsiyonlar1, daha
etkili ve dayanikli hidrofob 6zellik kazandirirlar. Aliiminyum igeren parafin
emiilsiyonlar1 ile kazandirilarak hidrofob 6zellik yikama veya kuru temizleme
islemlerine dayanikli degildir. Aliiminyum icerenler pratikte kullanilmamaktadir.
Bunlarla yapilan aprede, kumasin gozenekleri tikanir, su ge¢irmez bir yap1 kazanir.
Tiirkiye’de zirkonyum parafin igeren iiriinler yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Parafin

emiilsiyonu, emdiilgatoér igcermez, 6zel cihazlar vasitasiyla emiilsiyon haline getirilir.
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Parafin emiilsiyonlari, koruyucu igeren ve igermeyen halde olmak tizere, iki tipte

bulunurlar.

Koruyucu kolloid, hem dayanikliligi hem tutumu olumlu yonde etkilemektedir. Parafin

emiilsiyonlar1 uygulanirken dikkat edilmesi gereken iki 6nemli nokta:

. Emiilsiyonlar 1s1ya kars1 dayaniksiz olduklar1 i¢in emdirme sicakli g1 60 °C’ yi
gecmemelidir.
o Parafin tanecikleri pozitif yiiklii olduklar1 siirece dayaniklidir. Bu sebeple,

ortamin hafif asidik olmas1 gereklidir (Akalin 1994).

Silikonlusu iticilik maddeleri

Son yillarda en ¢ok 6nem kazanan ve kullanilan su iticilik maddelerinden biri de silikon
bilesikleridir. Organo halojen silanlarin hidrolizi sonucu organosilanoller elde edilirler
ki; bunlar da kolaylikla kondensasyona ugrayarak organosilioksanlar1 (silikonlar)
olustururlar. Kismen kondanse olmus silikon, tekstil triniine emdirildikten sonra

1sitilarak daha fazla kondense olmasi saglanir (Akalin 1994).

Su iticilikte kullanilan silikonlarin bir kismi1 monometil, bir kismi1 ise dimetil silikondur.

Piyasada genellikle; %40 dimetil + %60 monometil silikon kullanilir.

Su iticilik isleminde silikonlar, dokunun go6zeneklerini kapatmadigindan deri
solunumunu ve ter uzaklastirilmasini olumsuz etkilemezler. Viicuttan ¢ikan su buhari
hi¢ kondense olmadan tamamen uzaklastirilacagindan, bu maddelerle islem gormiis
mamuller igslem gormemis mamullere nazaran daha kuru ve daha hava gegirgen

durumdadir.

Silikonlar tiim elyaf gesitleri i¢in uygun hidrofob maddelerdir. Su iticilik yetenekleri
yiiksektir. Hidrofob metil gruplart molekiiliin disina oryante olurlar, oksijen atomlari ise

elyafa baglanarak oryante olmus bir ara bilesik olustururlar(Lomax 1991).

En iyi efekt, silikon molekiiliiniin elyaf {izerinde diizenli yerlesimleri sayesinde elde

edilmektedir.
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Silikonlar; iyi bir su itici etki yaninda kumaslara elastiki 6zellik, yumusaklik,
burusmazlik ve dikim kolayligi verirler. Ancak silikon filmi, siirtinme ve burusma
etkilerinde kolaylikla ufalanir. Silikon regineleri, temel yapinin modifikasyonlar ile
olusturulmaktadir. Olusum, c¢apraz baglarla bir kafes yapmin iretilmesi ile

gerceklesmektedir.

Seliiloz elyafa uygulanan silikon apresi iyi bir kuru temizleme dayanimi saglar, ancak
yikamaya kars1 dayanimi zayiftir. Apre sentetiklere uygulandiginda dayanimi ytiksek
olur. Son yillarda ¢esitli reaktif gruplarla modifiye edilmis silikonlar sayesinde daha
kalic1 etki temin edilmistir. Ancak bu maddeler daha ¢ok yumusatict olarak kullanim

alan1 bulmuslardir (Lacasseand Baumann 2004).

Su iticilik bitim islemleri sirasinda dikkatedilmesi gerekenler:

. Kumasin temiz olmasi,

o Kumasin 1yi bir emme yetenegine sahip olmasi,

. Daha 6nceki islemlerden kumasin tizerinde hidrofil maddeler kalmis olmamasi,

. Yiizey aktif maddeler kalmis olmamast,

. Kumasta baz artiklar1 bulunmamasi ve hidrofobluk isleminden &nce, durulama

yapilip flotteye asetik asit konulmast,
. Siilfat, oksalat ve fosfat anyonu bulunmamasi,

o Fularda basincin ¢ok 1yi ayarlanmasidir.

2.6. Florokarbonlar

Florokarbonlar bugiin “itici bitim islemler” tekniginde gosterilmektedir. Bu maddeler
yikamaya kar1 dayanikli su, ya ve Kir itici efekt vermektedirler. Yiiksek etkinlikleri
islem goren st yiizeydeki gerilimin disiiriilmesi esasmna dayanmaktadir.
Florokarbondispersiyonlarindaki merkezi hammadde telomerizasyon {iizerinden elde
edilen perflorlanmisakrilattir. Florokarbonlar, florlanmis alkandir. Yani: alkan i¢indeki
bir miktar hidrojen atomu flor atomu ile yer degistirirse bu flor karbon bilesimidir.
Florohidrokarbonun kimyasal dayanikliligi sekonder ve tersiyer alkinfluorid ile artar.
Hangi bilesigin karbon atomu ile bir¢cok flor atomu varsa bunun yapisi esit flor dagilmis

bilesikten daha saglamdir. Florokarbonun ¢ok iyi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri vardir.
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Ozellikle hidrokarbona gore o6zgiil agihigi daha fazla ve daha kivamlidir. Fakat
yiizeylere yapisma o6zelligi daha azdir. Florokarbon ya ¢ok zor yanar ya da yanmaz
ozelligi gosterir. Diger yardimci maddeler ile kombinasyonlardaflorokarbonlar ile essiz

bir bitim islemi efekti elde edilir (Grottenmiiller 1999).

Florokarbonlarin hem su iticilik hem de yag ve kir iticilik 6zellik kazandirmasindan
dolay1 bu 6zelligin etkisi bilesigi olusturan yap1 zincirinin uzun olmasi ile artmaktadir.
En iyi iticilik 6zelliginin saglanmasi i¢in en az dort tane flor bulunduran yap1 ve grubun
sonunda triflorometil bulunmalidir. En pahali su iticilik maddesi olmasina ragmen
florokarbonlar yag ve kir iticilik 6zelliklerinin de bulunmasi nedeniyle ¢ok yaygin
olarak kullanilmaktadirlar. Yardimer kimyasallar ile birlikte kullanildiklarinda gerekli

florokarbon miktart %50’ye kadar azalacagindan maliyette biiyiik bir diisiis olmustur.

Florokarbonlar ve Quotunary tipi su iticilik aprelerinin kombine edilmesi pamuga
clirime dayanimi vermektedir. Kombinasyon halindeki florkarbonlar ve su iticilik
apreleri, yikamaya, kuru temizlemeye ve asimnmaya karsi triinlerin tek baslaria

kullanimlarindan daha iyi sonuglar vermektedir.

Florokarbonlarin yag: itmeleri, bunlarin diisiik yiizey enerjileriyle dogrudan iligkilidir.
Florlanmis alkil grubu iceren bilesikler, kati maddelerin kritik iist ylizey gerilimlerini

diistirebilmektedir.

Florokarbon apresinin kazandirdig: su iticilik 6zelligi asagidaki 3 maddeye baglidir.

o Molekiiliin florokarbon kisminin yapisina,

. Oryantasyona,

° Elyaf iizerinde florokarbon kisminin miktar1 ve dagilimina,
o Kumasin yapisina

Bazi1 6nemli su itici apreleri; Scotchgard® (3M), Zepel® (Dupont), Teflon® (Dupont),
AsahiGuard® (Asahi), Repellan® (Henkel), Florfinish® (Eksoy), Oleophobol® (Ciba),
Persistol® (BASF).

Florokarbonlarin uygulandig: yiizeye kazandirdigi 6zellikler:
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. Tekstil mamuliinii suya, kirlenmeye ve lekelenmelere karst korur. Yikama ve
kuru temizlemeye dayaniklidir.

. Uygulandigi tekstil yilizeyi lizerinde film tabakasi olusturarak renklerin uzun stire
orijinal hallerini korumasini saglar.

o Boyarmaddeler ile uyumludur.

o Hava gecirgenligi sayesinde solunuma izin verir.

e Florokarbonlarin kimyasal yapisi;

Florokarbonlarmn iiretimi igin ileri teknoloji gerekmektedir. Bunlar; elektroflorlama ve

telomerizasyondur.

Telomerizasyon

Telomerizasyon  prosesinde  tetrafloretilen  (TFE)  kontrolli  reaksiyonlarda
perfloralkiliodid’e dontstiiriiliir. Daha sonra perflorlanmis monomerler, yiiksek
yogunluktaki elektrik akimimin etkisi altinda sivi hidrojen floriirdeki alkil
stilffokloridlerden iiretilmektedir. Telomerizasyonda lineer zincirler elde edilir. Piyasada

kullanilan flor esasli kimyasallarin ortalama telomer zincir uzunlugu 8-10 arasindadir

(Wakselman 1994).

Sekil 2.16°daTelomerizasyon yontemi ile florokarboneldesi gosterilmistir.
Elektroflorlama

Elektroflorlamada sivi  hidrojenfloriirigersindesiilfon asidi-halojeniiriine elektrik
akimimnin etkisi sonucunda tiim hidrojen atomlar1 flor atomlariyla yer degistirir. Bu
yontemin problemini, artan zincir uzunluguyla verimin etkin bir sekilde azalmasi ve
dallanmisg iirlinde her zaman belli bir kisim karbon g¢atisinin  olusumundan

kaginilamamasi olusturmaktadir(Drakesmith 1997).

Sekil 2.10°da Perfloralkil monomerinin yapis1 gosterilmistir.
Sekil 2.11°de Telomerizasyon yontemi ile florokarbon eldesi gosterilmistir.

Sekil 2.12°de Elektroflorlama yontemi ile florokarbon eldesi gosterilmistir.
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Perfloralkil Monomerinin Yapisi

Perfloralkil Monomeri Perfloralkil Monomeri
Elektroflorlama Telomenizasyon
Yontemi Yontemi g e
IM = Daikin
DuPont
o O=Z Asahi Glass
o 0 Clariant
- <
N CF,
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Sekil 2.10. Perfloralkil monomerinin yapisi (Ertiirk 2010)
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Sekil 2.11.Telomerizasyon yontemi ile florokarbon eldesi (Ertiirk 2010)
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Sekil 2.12. Elektroflorlama yontemi ile florokarbon eldesi (Ertiirk 2010)
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Tekstil mamuliine, terbiye islemi gordiikten sonra genel olarak fularda florkarbon
kimyasal1 ile bitim iglemleri yapilir ve islem sonrasinda su ve nemin uzaklagtirilmasi

icin materyal kurutulur. Bunun sonrasinda 1-3 dakika 150°C-170°C derece sicaklikta

fikseyapilir.

Fikse islemi esnasinda, sicakligin etkisiyle, elyaf tizerine yerlesmis poliakrilatlarin
perflorlanmis yan zincirleri iist yiizeyden uzaklasarak havaya dogru yonlenir ve CF3 ug
gruplart enerjisi diistik, itici bir st yiizey olusturur. Sekil 2.18°de Sicaklik ile

florokarbon atomlariin yon degistirmesi gosterilmistir.

Ll ™ ™
& S 3 S
Q B = =
= = % T
& & 5 5 s :
G 7 4 2 S—\Fikse:160°C
o~ [N \ )
s S S S ARUIN- S
S : . P
S N, e £
.
A:BaghGrup — — — —. : Polimer Zinciri

Sekil 2.13. Florkarbon atomlarinin sicaklik ile yon degistirmeleri (Ertiirk 2010)

Fikse islemi esnasinda uygulanan sicakligin etkisiyle elyaf yilizeyini kaplayarak bir

polimer film olusur ve kumasa su iticilik 6zelligini kazandirir. Sekil 2.14.’de polimer

film olusma adimlarisirasiyla gosterilmektedir.
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Sekil 2.14. Florokarbon filminin olusumu ve elyaf iizerini yerlesmesi (Ertiirk 2010)
2.7. Su iticilik Uzerine Yapilan Yeni Calismalar

Nano teknolojinin tekstil endiistrisi i¢in ciddi ticari birpotansiyeli bulunmaktadir.
Gegtigimiz yillarda, tekstil ileilgili sayisiz gelisme ve bir¢ok uygulama gerceklesmistir.
Miisteri odakli uygulamalarin limitsiz potansiyelinden dolayz, tekstil nanoteknolojideki
gelismelerden ilk yararlanan endiistrilerden biri olarakgoriilmektedir. Bu esas olarak,
konvansiyonel metotlarla kumasa uygulanan farkli ozelliklerin kalict  etki
saglayamamasindan ve yikama veya giyim sonrasi islevlerini kaybetmelerinden
kaynaklanmaktadir. Nanoteknoloji kumaslar i¢in kalici etki saglayabilmektedir, ¢linkii
nano partikiillerin yiizey alani hacim orani biiyiiktiir ve yiiksek ylizey enerjileri vardir.
Buda, kumasa kars1 daha yiiksek afinite ile islemin kalicihigini arttirmaktadir (Agirgan
2015).

e Lotus etkisi dogal(biyomimetik) su gecirmez yiizeyler;

Biyomimetik; dogadaki modelleri inceleyen, sonra da bu tasarimlar taklit ederek veya
bunlardan ilham alarak, insanlarin problemlerine ¢6ziim getirmeyi amaglayan bir bilim
dalidir.

Lotus yaprag

Barthlott, Wilhelm ve ChristophNeinhuis, lotus yapragi yilizeyinin ve filizlerinin ince bir
kiitikiila ile kapli oldugunu bulmuslardir. Kiitikiila, ¢éziinmeyen bir polimer (kiitin) ve

mumlardan olugmaktadir. Bir¢ok bitkide epikiitikiilar mum karakteristik mikro yapilari

35



olusturmaktadir. Mum tabakas1 bitki ve c¢evre arasinda multifonksiyonel bir ara yiiz
olusturmakta, hava akisi ile 151k yansimasmi etkilemekte ve yiiksek bir su iticilik
saglamaktadir. Bu tiir yiizeylere su temas ettiinde, kii¢iikk damlacik olusturmakta ve

yaprak {lizeriden yuvarlanarak ilerlemektedir (Holme 2003)

Purlzsiz ylzey
[ e ] A
hidrofil hidrofil

Mikro/nano yapil yizey

hidrofil siper hidrofob :

A B
Sekil 2.15. A) Lotus yapragi..........c.cceceeveeennns B) Lotus efektinin prensibi (Holme 2003)

Lotus etkisi, bircok bitkide goriilebilmekte ve mikro yapidaki hidrofob yiizeylere
baglidir. Piiriizsiiz ylizeylerde temas agis1 110° iken, mikron ¢apindaki piiriizliiliik 170°
temas acist ile stiper hidofobluga ulasmaktadir. Bu tiir durumlarda suyun adhezyonu igin
gerekli alan minimize olmakta ve damla ile her bir mum kristali arasinda hava
hapsolmaktadir. Bu durum partikiiler i¢in de gecerli olmaktadir. Partikiil ve piiriizlii
yiizey arasindaki temas alan1 minimize olmakta ve yaprak yiizeyi lizerinde yuvarlanan
su damlasina partikiiller tutunabilmektedir. Biiyiiklik ve kimyasal yapidan bagimsiz
olarak partikiiller siiper hidrofob ylizey iizerinden az miktardaki yagmur ile
uzaklastirilabilmektedir. Kendi kendisini temizleme etkisi yiizeyin nano yapisi ve
hidrofob karakterinden kaynaklanmaktadir Lotus bitkisinin yapraklarini fizikokimyasal
ozelliklerine bagli olarak meydana gelen bu etki teknik yiizeylere uygulanabilmekte ve

yiizey kaplamalara uygulamalarina iliskin ¢alismalar halen devam etmektedir.
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Sekil 2.16. Lotus yapraginin sem goriintiisii (Holme 2003)

Oniimiizdeki on yil i¢inde “Lotus Etkisi” nanoteknoloji ve polimer miihendisliginde ki
gelismeler sayesinde miikemmel derecede uygulanacak ve su itici 6zellige sahip yeni
nesil kumaslar tiretilebilecektir. Bu yiiksek su, yag ve kir itici 6zellige sahip ylizeylerin
elde edilmesi olduk¢a pahaliya mal olacaktir. Ayrica bu etkinin aginmaya, kullanmaya,

yikamaya ve kuru temizlemeye karst direncinin son kullanim i¢in uygun olmasi

i D
&

Sekil 2.17. Siiper hidrofob yiizey lizerinden damlanin uzaklastirilmas: (Holme 2003)

gerekecektir.

Monomerlerinplazma ile polimerizasyonu

Florokimyasal esasli su iticilerin bitim islemlerinde katalizor, yiizey aktif maddeler, pH
ayarlayicilar, capraz baglama bilesikleri, c¢oziicliler gibi yardimcit kimyasal
kullanilmaktadir. Bu kadar ¢ok yardimci madde kullanilmasindan dolayr bitim iglemi
maliyetli ve geriye istenmeyen ve zararll atiklar birakir. Monomerlerin plazma ile
polimerizasyonu metodunda ise wuzun zincirli perfloralkil igeren monomerleri
polimerlesebilen karbon ya da ¢ift karbon atomlar1 ile baglanir. Bu durumda yardimci

kimyasal madde kullanimina gerek kalmaz. Olusturulan film tabakasinin performansi
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perfloralkil polimerinin zincir uzunluguna baghdir. Merkezdeki karbon atomunun
elektronlara ne kadar ¢ok sayida flor baglanirsa bu yap1 o kadar kutuplasmay1 onler.

Her bir karbon atomu etrafinda ki flor miktarini arttirarak yap1 daha da saglamlastirilir.

Plazma yontemi ile farkli ortamlarda farkli ozellikler gosteren yilizeyler de elde
edilebilir. Mesela kuru ortamda yag itici olan bir yiizey belirli basing altinda su i¢inde
hidrofilik olabilir. Bu teknik sayesinde ilging ve kir itici 6zelligi bitim islemi sayesinde
kazandirilabilir (Holme2003). Sekil 2.18’ de ikili etkinin yapis1 griilmektedir.

iKiLi ETKI
HAVA
FLORD
? ‘?'? ‘?? LY ‘?‘P HIYASAL
1 I ] | HIDROKARBON
- ol il
- 5U imici
- KiR ITici
5U
HIDRDP{AREDN
(J_)(S éj&,éj C'J é:,&)é) (5(5 FLORO KiMYASAL
KUMAS
- 53U EMILIR
-KiR UZAKLAFR

Sekil 2.18. ikili Etki (Ogultiirk 2008)

2.8. Daha Once Yapilan Calismalar

Ogultiirk (2008) tarafindan yapilan bir ¢alismada, dokuma kumaslarda burusmazlik ve
su itici Ozelligi tek adimda iyilestirmesini incelemistir. Bu ¢alismada %100 pamuk-
%100 polyester kumaslar emdirme kurutmakondenzasyon yontemiyle uygulanmis ve
kumasin fiziksel 6zellikleri (mukavemet, asinma dayanimi vb. ) performans dzellikleri
(burugmazlik degeri ve su iticiligi) test edilmistir. Bu kumaslar tek orgii raporunda
(bezayagi) ayr1 banyolarda uygulanan formaldehitsiz burugsmazlik ve florokarbon esaslh
su iticilik bitim islemleri tek banyoda birlestirilerek kumaslarin fiziksel performans

ozellikleri 1iyilestirilmeye c¢alisgilmistir. Tek basina uygulanan formaldehitli ya da
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formaldehitsizburusmazlik bitim isleminde asit katalizinin sebep oldugu seliiloz
molekiillerinin depolimerizasyonu ve selilloz molekiillerinin ¢apraz baglanmasi
sonucunda pamuklu kumaslarda yliksek mukavemet kayiplar1 (kopma, yirtilma, aginma

gibi) goriilmustiir.

Florokarbon esasli su iticilik bitim islemlerinin yikamaya kars1 olan dayaniminin diisiik
oldugundan, su iticilik o6zelliginin tekrar geri kazanilmasi i¢in kumasin yiiksek
sicakliklarda tekrar kurutulmasi gerekmektedir. Her iki bitim isleminin tek adimda
uygulandigr caligmada burusmazlik isleminin sebep oldugu mukavemet kayiplari
azaltilmis ve su iticilik isleminin de yikamaya karsi olan direnci kayda deger bir sekilde
tyilesmistir. Burusmazlik bitim islemi ile meydana gelen capraz baglar, hem seliiloz
molekiilleriyle hem de lif ylizeyindeki film tabakas1 ile bag yaptigi i¢in flor atomunun
hareketi engellenmektedir. Boylece ayri ayr1 uygulandiginda karsilagilan mukavemet

kayiplar1 azaltilmis ve su iticiliginin yikamaya kars1 dayanimi arttirilmistir.

Bilgi ve Kalaoglu (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6zel apre tekniklerinin askeri
kumas performanslari tizerine etkisini incelemistir. Calismada %100 pamuk gri-melanj,
%100 pamuk, %85 pamuk-%15 poliamid, karisimi kumaslar kullanilarak, kumaslara
uygulanan 6zel aprelerin 6zelliklerini tanimaya yonelik analizler laboratuar sartlarinda
uygulanarak yapilmistir. Apre uygulanan kumas numunelerindeki islem etkisinin
testlerle ortaya konulabilmesi i¢in kumaslarin fiziksel performans ve haslik degerleri
incelenmistir. Elde edilen sonuglar, kumaslara uygulanan bu 6zel apre tekniklerinin
sagladiklar1 performans etkilerinden yola ¢ikilarak, etki mekanizmalar1 belirlenmistir.
Deney sonuclari, yeni gelistirilen askeri kumas yapist ve uygulanan 06zel terbiye

islemlerinin, kumaslarin konfor 6zelliklerini iyilestirdigini goriilmiistiir.

Budak (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, ev tipi ¢gamasir makinesiyle su itici apre
uygulamasini incelemistir. Calismada sweatshirt ve pantolonluk 3 iplik %100 pamuk
orme kumas, 3/1 Z %100 pamuk dokuma kumas ve 3/1 Z %65 pamuk %35 polyester
dokuma kumas olmak {izere 3 farkli Ozellikte kumas kullanmistir. Camasir
makinelerinde apreleme iizerinde etkili olabilecek parametrelerin incelenebilmesi icin

yazilimi degistirilebilir 6zel bir camasir yikama makinesi kullanmistir.
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Yiik miktari, su miktar1 ve sikma devri sabit olarak alinmistir. Apreleme iizerinde etkisi
olabilecegi On goriisiiyle, yikama sicakligi, mekanik hareket yiizdesi, yikama devri,
kimyasal miktar1 gibi yikama parametreleri, bunun yaninda ev tipi kurutucu ve fitii
kullanimlarinin etkisini i¢ine alan deney tasarimi yapmistir. Apre uygulama islemi
sonrasinda elde edilen su iticilik 6zelliginin ¢amasir makinesinde yikama sonrasinda
kaliciliginin belirlenmesi i¢in yikama yapmis ve caligmalarda 1 yikama sonrasi elde
edilen su iticiligin yiliksek oranda uzaklastidigi sonucuna ulagmustir. Su iticilik
uygulamasmin kalict olmadigi ve tekrarli yikamalar sonrasinda tekrar uygulama

yapilmasinin uygun olacagi belirlenmistir.

Kadem ve Ergen (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli membranlarla lamine
edilmis kumaslarin mukavemet degerleri tizerine etkilerini incelenmistir. Emniyet
Miidiirligii i¢in mont kumasi olarak iiretilen %100 PES dokuma kumaslar iizerine PES
ve PU(Poluretan) membran ve mikro gozenekli PTFE(Polytetrafloretilen) membran ile
laminasyon islemi yapilmistir. Calismada 3 farkli sekilde laminasyon islemi
uygulanmistir. Bunlar; yalnizca laminasyon islemi, su itici apre isleminden sonra
laminasyon ve laminasyon isleminden sonra su itici apre uygulanmistir. Her iig
membran deney grubu icin kopma mukavemeti (newton), kopma uzamasi (%) ve
yirtilma mukavemeti (newton) testleri yapilarak sonuglar degerlendirilmistir. Yapilan
caligmalara hava gecirgenligi, su iticilik, su gecirmezlik ve su buhart gegirgenligi

testleri yaparak sonuclar elde etmislerdir.

Kopma mukavemeti test sonuglar1 degerlendirmesinde; tiim numunelerde atki kopma
mukavemeti, ¢ozgii kopma mukavemetinden disiik ¢ikmistir. Cozgii dogrultusunda
sikligin daha fazla olmasi nedeniyle atki yoniine gore daha saglam yapida oldugu
goriilmistiir. Laminasyonlu numunelerde su iticilik apresinin kopma mukavemetine
etkisine bakildiginda, atki ve ¢ozgii kopma mukavemetlerinde genel olarak diisme
goriilmiistiir. Bu durumun, su iticilik apre isleminin zemin kumasla membranin birbirine
tutunmasina engel olmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Kopma uzamasi test
sonuclar1 genel olarak incelendiginde su iticilik isleminin az da olsa kumasa bir sertlik
kazandirdigt bu ylizden de kopma uzamasi sonuglarinin apre islemi yapilmis

numunelerde apresiz laminasyonlama yapilanlara gore diistiigii goriilmiistiir.
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Apre isleminin uygulandigi laminasyonlu kumaslarda uygulanan terbiye isleminin ve
kurutmanin da etkisi ile olasi lif deformasyonlarindan dolayr genel olarak kopma
uzamasinda diisme gozlenmistir. Yirtilma mukavemeti test sonuglarinda, membran ile
laminasyonlama igleminin yirtilma mukavemetine olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiis

ve bazi numunelerde de diisiirdiigii tespit edilmistir.

Dokuma kumaglarda yirtilma mukavemetinin; lif 6zellikleri, iplik 6zellikleri, kumas
ozellikleri ve kumasa uygulanan terbiye islemleri gibi bir¢ok faktére bagli olmasi
nedeniyle kontrol edilebilmesinin zor oldugu gercegi dikkate alindiginda, membran

tiirlerinde farkli sonuglarin tespit edilmesi, karsilagilabilecek bir durumdur.

Yapilan ¢alisma sonucunda direkt laminasyon yontemin yerine, laminasyon sonrasi su

iticilik prosesinin uygulamasi tavsiye edilmektir.

Akman (2018) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kdpiik aplikasyon teknigi ile su iticilik
apresi uygulanmasi ve denim kumas performansina etkisini incelemistir. Calismada
denim kumasta florokarbon (FC) igeren, florokarbon (FC) ve dendrimer (DNR) yap1
iceren ve sadece dendirmer (DNR) olmak iizere farkli yapidaki kimyasallar ile farkli
konsantrasyonlarda, farkli aplikasyon yontemleriyle (emdirme, kopiikle ve kaplama)
secilen denim kumas iizerine su itici uygulamalar yapilarak, su iticilik apresi
uygulanmis bu kumaglar daha sonra, denim kumaslara 6zel uygulanan cesitli parga
yikama islemi yaparak yikama iglemlerinde, uygulanan bitim kimyasallarinin kalicilig1
ve efektlendirme iizerine etkisi arastirilmistir. Uygulamalarin kumas performansina
etkisini incelemek i¢in kumaslara mekanik ve konfor testleri yaparak kopiik aplikasyon
yonteminin sprey test, temas acgist degerleri ve Nem Kontrol Testi (MMT) sonuglarinin
emdirme ve kaplamaya gore daha iyi su iticilik gosterdigi, ayn1 zamanda emdirme ve

kaplamaya alternatif bir yontem oldugu sonucuna varmaistir.

Agirgan ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada, nano partikiillii su iticilik
maddeleriyle islem gormiis pamuk ve polyester dokuma kumaslar1 karsilastirmistir.
Calismadapamuk, polyester ve pamuk/polyester karistm kumaslar kullanilarak
numuneler iki farkli nano partikiillii kimyasal ile emdirildikten sonra termofiksaj islemi
yapilarak her tipte su iticilik maddesi ile islem gdérmiis kumaslarin ylizey 6zellikleri

incelenmis, sprey test cihazi ve hidrostatik test cihazi kullanilarak kumaslarin
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performans 6zellikleri test edilerek nano partikiillii su iticilik maddeleriyle yapilan bitim
islemlerinin kumaslarin su iticilik 6zelliklerini arttirdigin1  goriilmiistiir. Calisma
sonucunda; %100 pamuklu kumaslarda tiim kimyasallar i¢in en kotii performans elde
edilmis, %100 polyester ve pamuk/polyester karigimli numunelerin performanslari asagi
yukar1 benzer oldugu sonucuna varilmistir. Tiim kumaslar i¢in nanopartikiillii su iticilik

materyalinin performans: az miktarda daha iyi oldugu gorlmistiir.

Filiz (2016) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, askeri egitim elbisesi olarak kullanilan
kumaslara uygulanan bitim islemlerinin kumas performans 6zelliklerine etkisini
incelemistir. Calismada Tirk Silahli Kuvvetleri’'nde (TSK) egitim elbisesi olarak
kullanilan %85 pamuk-%15 polyester dimi dokuma kumas kullanilmis ve 6n terbiye,
renklendirme ve baski islemleri uygulandiktan sonra su iticilik, yag iticilik, anti
bakteriyel aprelerinden olusan sirasiyla yedi farkli kompozisyonda bitim islemleri

uygulanmustir.

Bitim islemlerinin kumas performansi iizerindeki etkisini incelemek i¢in numunelere;
kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, hava gecirgenligi, asinma dayanimi ve
kimyasal haslik ve ev tipi yikamaya karsi1 renk hasligi, ter hasligi, siirtme hasligi,

titlilemeye kars1 renk hasligi, hava sartlarina karsi renk hasligi testler yapilmstir.

Cozgli ve atki yoniindeki kopma dayanimi sonuglari incelendiginde, bitim islemleri
arasinda anlamli bir fark goéziikkmese de kendi aralarinda bir fark oldugu tespit
edilmistir. 3 aprenin birlikte uygulandigi (Su, yag iticilik ve antibakteriyel apre)
kumasin ¢ozgii ve atki yoniindeki kopma dayanimmin en diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Birden fazla apre uygulamalarinda ipliklerin olumsuz etkilendigini,
sicaklik  gibi  faktorlerin de devreye girmesiyle iplikleri kirilgan hale
getiripmukavemetleri olumsuz etkiledigini goriilmiistiir. Apreli ve apresiz kumaslari
karsilastirildiginda; ii¢ aprenin birlikte uygulandigi kumas ile boya ve baski yapilmas,
heniiz hi¢ apre uygulanmamis kumasin ¢6zgii yoniindeki kopma dayanimlari arasinda,
ham kumasin diger numuneler ile atki yoniindeki kopma dayanimlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu goriilmiistir. Cozgli ve atki yoniinde
yirtilma dayanimlar1 sonuclar1 incelendiginde, bitim isleminin hem ¢6zgii, hem de atki

yoniinde 6nemli derecede mukavemetin artisina sebep oldugu goriilmiistiir.
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Asinma dayanimi sonuglar1 incelendiginde, testlerde 30. 000 devirde iplik kopusunun
olup olmadig1 kontrol edilmis ve ham kumas, on terbiyeli kumas ve apre edilmis
kumaglardan hi¢birinde kopma gerceklesmediginden bitim islemlerinin asinma direnci

tizerinde diizenli bir etkisinin olup olmadig1 gézlemlenememistir.

Ticari ev tipi yikamaya karst renk hasligi, tere karsi renk hashigi ve kuru ve yas
sirtmeye karst renk hasligi sonuglart incelendiginde, bitim islemlerinin bu renk
hasliklar1 iizerinde 6nemli bir etkisinin olup olmadigi gézlemlenmemistir. Bunun
sebebinin, renk hasliklari tizerinde kullanilan apreden ziyade, kullanilan boyanin
hasligiin daha 6nemli oldugu gézlemlenmistir. Bu kumasta da haslig: yiiksek indantren

boyalar kullanilmistir.

Yapay hava sartlarina karsi renk hasligi, on terbiye sonrasinda uygulanan yag iticilik
apresinin renk haslik degerlerini artirdigi, diger su iticilik ve antibakteriyel bitim
islemlerinin yapay hava sartlarina karsi renk hasligi iizerinde onemli bir etkisinin
olmadig1 gézlemlenmistir. Bunun sebebinin, renk hasliklar1 {izerinde kullanilan apreden

degil kullanilan boyanin hasliginin daha 6nemli oldugu degerlendirilmektedir.

Utiilemeye karst renk hashigi, numunelerdeki renk degisimi ve refakat bezindeki
kirlenme degerlerinde ham kumasa goére apreli kumaglarin {itiilemeye kars1 daha
dayanikli olduklari, fakat apresiz, boyali ve baskili kumaslarin apreli kumaslara gore
iitlilemeye kars1 daha dayanikli olduklart gozlemlenmistir. Bitim islemlerinin iitiilemeye
kars1 renk hashigr iizerinde kismen bir etkisinin olmadigi goézlemlenmistir. Bunun
sebebinin, renk hasliklari iizerinde kullanilan apreden ziyade, kullanilan boyanin

hasliginin daha 6nemli oldugu degerlendirilmistir.

Senol (2009) tarafindan yapilan bir calismada, polyester dokuma kumaslarin su
gecirgenligine etki eden faktorleri incelenmistir. Calismada %100 PES bezayagi ve
D1/3 orgiili dokuma kumas kullanilmis ve 40°C’ de yikanmis ve serbest sekilde
kurutulmustur. Numunelerden sabit basing altinda 180 saniyede gecen suyun debi ve hiz
degerleri tespit edilmis, deneyler sonucunda hiz degerleri kumas gecirgenligi degerine

¢ozgli ve atki gerilimlerinin agik bir etkisi goriilmemistir. Gegirgenlik degerini etkileyen
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parametrelerin, orgii faktori, atki numarasi, atki sikligi, lif kesit yapist ve ¢ozgi siklig

degerleri oldugunu tespit etmistir.

Yurdakul ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, kimyasal islem ve membran
yapilarin kombinasyonu ile su itici spor giyim {iriinlerinin gelistirilmesini incelemistir.
Calismada su itici 0zellikte kapsonlu bir spor giyim {riinii gelistirmek amaciyla 6rme
kumas ve membran yapilari birlikte kullanmistir. Ana govde kumasi olarak %55
poliester %45 pamuk iceren 3 iplik futter kalitesi sardonlanmis sekilde kullanmistir.
Membranli tekstil yilizeyi elde etmek amaciyla %100 pamuklu siiprem kumas
kullanmistir. %100 pamuklu sliprem kumasg, membran ile lamine edilmistir. Siiprem
kumas, membran yapinin tek yiiziine ve ¢ift yiiziine olacak sekilde iki farkli bicimde

lamine edilmis ve bu islemlerin sonucunda iki farkli kumas kalitesi elde edilmistir.

Calisma sonucunda test sonuclar1 dikkate alinarak ana kumas ve membranlaminasyonlu

kumas segilerek birlikte kullanilmistir.

Kartal (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli konstriiksiyonlarda sonil iplikler
kullanilarak tiretilmis dosemelik kumaslarda su iticilik apresi uygulamasinin, kumagin
performans oOzellikleri iizerindeki etkisinin incelemistir. 3 farkli hav hammaddesi
(polyester, akrilik ve viskon) ve 2 farkli hav yiiksekligine sahip 6 farkli sonil iplik
tiretimi gergeklestirilmis ve ardindan s6z konusu iplikler atki ipligi olarak kullanilmis ve
diger tiim dokuma parametreleri sabit tutulmak kaydiyla dosemelik dokuma kumaslar
uretilmistir. Kumaslaraflorokarbon esasli su iticilik apre kimyasali ile %60 ve %80
emdirme oranlarinda su iticilik apre uygulanmistir. Numune kumaslarin yumusaklik,
stirtme hasligi, asinma dayanimi, su iticilik, asinma sonrasi su iticilik ve dikis kaymasi

Ozellikleri test edilmistir.

Sonu¢ olarak; su iticilik apre uygulamasmin asinma dayanimi, dikis kaymasi ve
yumusaklik 6zelliklerini olumlu etkiledigi, s6z konusu 6zelliklerin, hav hammaddesi,
hav yiiksekligi ve emdirme orami gibi parametrelerden farkli sekillerde etkilendigi

gorilmistir.

Erayman (2016) tarafindan yapilan bir ¢alismada, spor teknik tekstillerine uygulanan su

iticilik bitim isleminin kumas tutum ozellikleri ve dikilebilirligi tizerindeki etkilerini
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incelemistir. Polyester dokuma kumaslar, florlu ve silikonlu su iticilik kimyasal
maddeleri ile islem gormiis ve ardindan farkli dikis iplikleri ile dikilmis kumaslarin
kalinlik, egilme dayanimi ve dokiimliiliik gibi tutum 6zellikleri ve su buhar1 gegirgenligi
gibi performans o6zellikleri, kumaslarin dikisli bolgelerinde dikis mukavemeti, dikis

biizgiisii, dikis randimani ve dikis kaymasi testleri yapilmistir.

Calismanin deneysel asamasinda silikon, 8 ve 6 karbonlu florokarbon esasli apre
maddeleri kullanmilmistir. Su iticilik apresi sonucunda, bu kumaslarin mekanik
ozellikleri, su iticilik performansi, termal ve duyusal konfor o&zellikleri
degerlendirilmistir. Bu kumaslar su iticilik apresi yapilmis ve yapilmamis olmak tizere
toplamda 4 cesit naylon filament ve poliester/pamuk karigimli ilikli ipliklerle 5 adim/cm
siklikta, diiz dikis ile dikilmistir. Dikilen kumaslarda dikim isleminin ve dikis
ipliklerinin dikim performansi, egilme dayanimi ve su buhar1 6zellikleri lizerine etkisi

de ayrica incelenmistir.

Sonug olarak; Kumaslara uygulanan su iticilik bitim iglemi sonucunda, kumas kopma ve
yirtilma mukavemet degerlerinde 6nemli farkliliklara rastlanmamistir. Kumaslara
uygulanan su iticilik apre maddelerinin etkisi incelendiginde, kumas gramajinin
artmasiyla egilme dayanimi ve dokiimliiliikk degerlerinde artig goriilmiistiir. Su iticilik
apresinden dolayr kumas kalinlig1 arttikca ve kumas yapisindaki gozenekler azaldikca
kumaglarin su buhar1 gegirgenligi azalmistir. Termal konfor acisindan kullanilan su
iticilik kimyasallar1 arasinda iyiden kotiiye dogru bir siralama yapilacak olursa, silikon>
C8 florokarbon>C6 florokarbon olarak siralanmistir. Dikis bolgelerinde kumas kat
sayisiin artmasi nedeniyle kumaslarin su buhar1 gecirgenligine olumlu etki yaparken,
naylon iplikler ile dikilen kumaslar pamuk/polyester ipliklere gore daha fazla su buhari
gecirmistir. Ipliklere yapilan su iticilik apresi de su buhari gegirgenligini olumsuz

etkilemistir.

Ozcan (2007) tarafindan yapilan bir calismada, su itici bitim islemlerinin dokuma
kumas 6zellikleri iizerindeki etkilerini incelemistir. Kumaslar, farkli konsantrasyonlarda
farkli tipte su itici maddelerle islem gormiistiir. Su itici bitim islemlerinin dokuma
kumas Ozellikleri tizerindeki etkisini degerlendirmek igin, kumaslarin kopma

mukavemeti, asimma direnci, boncuklanma, 1sik hashigi, yikama ve terleme testleri
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yapilmistir. Kumaglarin 1slanma siiresi, islemlerin performansint ve dayanikliligini

degerlendirmek i¢in asinma, yikama ve terleme testlerinden 6nce ve sonra dlglilmiistiir.

Deneysel c¢alismada; %100 pamuk ve %50 pamuk-%50 pes, 4 farkli siklikta diiz
dokuma kumaslar kullanilarak 3 farkli (krom bazli, florokarbon esasli, 3XDRY 6zel
formiilasyonlu) ozellikte ve farkli konsantrasyonlar ile su itici bitim islemi
uygulanmistir. Sonug olarak; Florokarbon bazli kovucu kullanildiginda en yiliksek su
gecirmezlik degerleri elde etmistir. Genellikle, %100 pamuk kumaslar en iyi su
puskiirtme direncini gostermistir. Su iticinin daha yiiksek bir seviyede uygulanmasi
halinde yirtilma mukavemetinin azaldigi ve kopma mukavemetinde kayda deger bir
degisiklik goriilmemistir. Boncuklanma, asinma ve islanma siirelerindede 6nemli bir

degisim olmamustir.

Balc1 (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, boyanmis {i¢ii polyester/viskon karigimu,
ticii pamuklu olmak {izere toplam 6 farkli dokuma kumaslara farkli kimyasal apre
uygulamalari nedeniyle meydana gelen renk degisiminin istatistiksel belirlenmesini
incelemistir. Kumasglara boyama sonrast 3 farkli apre uygulamasiin (mikro-makro,
silikon, burusmaz, su itici) renk degisimi tiizerine etkisi spektrofotometrik olarak
incelenmistir. Calisma sonucunda, apre prosesinin kumas rengini etkiledigi
gozlemlenmistir. Kumas tipi, boyama recetesi, boyama apre cinsi ve apre derisiminin
renk degisimine etkisi goriilmistiir. Tiim apre receteleri i¢inde su itici apre yapilan

kumasta en ¢ok renk degisimi goriilmistiir.

3. MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada kullanilan materyal, izlenen yontem, uygulanan testler ve test sonuglarinin

degerlendirilmesinde kullanilan yontemler bu kisimda agiklanmustir.
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3.1. Materyal

Bu c¢alismada, florokarbon igeren kimyasallar ile masa oOrtiisii olarak kullanilacak
dokuma kumaglara yag, kir ve su iticilik 6zelliginin kazandirilmasi1 amaglanmaktadir.
Bu amagla, farkli kumas konstriiksiyonlarinda iiretilen dokuma kumaslara farkli
kimyasal madde yapilarinda ve konsantrasyonlarda su, yag ve kir iticilik islemleri
uygulanacaktir. Calisma sonunda, kumas konstriikksiyonunun ve su, yag ve kir itici
kimyasal madde yapilarinin ve konsantrasyonlarinin dokuma kumaslarin su, kir ve yag

iticilik 6zelligine etkileri incelenecektir.

3.1.1. Deneysel cahismada kullanilan kumaslar ve 6zellikleri

Calisma kapsaminda, ¢ozgii ipligi polyester ve atki ipligi pamuk olan masa Ortiililk
dokuma kumaslar iiretilmistir. Deneysel kumaslar, ti¢ farkli atki siklig1 ve ti¢ farkli 6rgii
yapist kullanilarak Kiiclikcalik Tekstil isletmesinde {iretilmistir. Kumaslarda ¢ozgii
ipliginin numarasi, atki ipliginin numarasi ve ¢ozgl sikligi degistirilmemistir.
Kumaglarin dokundugu dokuma makinesine ait teknik veriler. Cizelge 3.1°de,

kumasglara ait teknik 6zellikler ise Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Kumaslarin dokundugu dokuma makinesine ait teknik veriler

Dokuma Cerceve

Orgii Makinesinin Ad1 | Modeli Eni(cm) |Hizi(devir/dk) |Sayisi
Bezayagi Vamatex Dornier 3.40 300 10+2
Panama Vamatex Dornier 3.40 300 8+2
Saten Vamatex Dornier 3.40 300 10+2

Cizelge 3.2. Deneysel ¢alismada kullanilan dokuma kumaslar ve 6zellikleri

Kumas | Cozgii | Atk ipligi Atk Cozgii | Kumas | Gramaj Oret
. rgu
Kodu ipligi | numaras1 | sikhgi sikhig1 Eni (9/m2)
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numarasi (Ne) (atki/cm) | (tel/cm) | (cm)
(denye)

B-18 140/48 30/1 18 60 145 155 Bezayagi

B-21 140/48 30/1 21 60 145 |160 Bezayagi

B-24 140/48 30/1 24 60 145 165 Bezayagi
2/2

P-18 140/48 30/1 18 60 145 173 Panama
212

P-21 140/48 30/1 21 60 145 184 Panama
212

P-24 140/48 30/1 24 60 145 190 Panama
5'li ¢ozgii

S-18 140/48 30/1 18 60 145 148 sateni
5'li ¢ozgii

S-21 140/48 30/1 21 60 145 |161 sateni
5'li ¢ozgii

S-24 140/48 30/1 24 60 145 (171 sateni

3.1.1. Deneysel calismada kullamlan kimyasallar
Boyarmaddeler

Dokunan kumaslar 6n islemleri yapildiktan sonra Kiigiikcalik Tekstil’de isletme
sartlarinda boyanmistir. Cizelge 3. 3’te kumaslarin boyanmasinda kullanilan boya

gruplarimin 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.3. Calismada kullanilan boya grubu ve boyarmadde 6zellikleri

Boya Grubu Renk Boyarmaddeler
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Dispers
Reaktif

Acik Pembe
Acik Pembe

Foron yellow brown, foron rubin, foron blue

Drimaren orange, drimaren red, drimaren blue

Su Itici Bitim Kimyasallart ve Ozellikleri

Deneylerde ARCHROMA firmasina ait su ve kir iticidzellik kazandiran bitim islemi
yardimel kimyasallar1 kullanilmistir. Deneysel ¢alismada kumaslara aktarilan su itici

bitim regetelerinde kullanilan kimyasallar ve 6zellikleri Cizelge 3. 4’te verilmistir

Cizelge 3.4. Calismada kullanilan kimyasallar ve 6zellikleri

Kimyasalin Ad1 | Kimyasal Yapis1 | Kullanim Alam1 | Ozellikleri
Siit beyazi emiilsiyon
pH : 3 - 4. Ozgiil
agirligi :1, 00 g/em®
Flor dispersiyon Su/Kir /Yag Soguk suda her oranda
Nuva N EE6 |bilesigi itici seyreltilebilir.
Beyaz emiilsiyon,
Ozgiil agirhg :1, 03
Bloke edilmis Capraz g/lcm?®
Ruco-link Tie |izosiyanat, baglama pH: 3-5.
katyonik maddesi Solventigermez. Soguk
suda kolayca
seyreltilebilir.
Asetik Asit pH ayar1 %80 ‘lik

Cizelge 3.4’teki kimyasallardan olusan ve iiretici firmalarin (Archroma ve Rudolf-

Duraner) oOnerileri goéz Oniline alinarak hazirlanan regeteler ise Cizelge 3.5°te

gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Calismada kullanilan receteler

Recete Kodu

Regcete Icerigi

Kurutma ve kondenzasyon
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30 g/l Nuva N EE6

Kurutma ve Kondenzasyon:

Su itici 10 g/l Rucoling TIE 0 .

1 g/l Asetik Asit 170°C, 1dk pH: 5,5

60 g/l Nuva N EE6 )
Su itici 20 g/l Rucoling TIE Kurutma ve Kondenzasyon:

1 g/l Asetik Asit

170°C, 1 dk pH: 5,5

Soguk Kalandir + Su itici

Soguk kalandir 2-3 bar
sonrasinda su itici apre
30 g/l Nuva N EE6

10 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Soguk Kalandir + Su itici

Soguk kalandir 2-3 bar
sonrasinda su itici apre
60 g/l Nuva N EE6

20 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Sicak Kalandir + Su itici

Sicak kalandir: 150 °C 2-3
bar sonrasinda su itici apre
30 g/l Nuva N EE6

10 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Sicak Kalandir + Su itici

Sicak kalandir: 150 °C 2-3
bar basing ile islem
sonrasinda su itici apre 60
g/l Nuva N EE6

20 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Su itici+Soguk Kalandir

30 g/l Nuva N EE6

10 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit
sonrasinda Soguk kalandir
2-3 bar basing ile islem

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Cizelge 3.5. (Devam) Calismada kullanilan regeteler

Recete Kodu

Regete Icerigi

Kurutma ve kondenzasyon
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Su itici+Soguk Kalandir

60 g/l Nuva N EE6

20 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit
sonrasinda Soguk kalandir
2-3 bar basing ile islem

Kurutma ve Kondenzasyon:
170°C, 1 dk pH: 5,5

Su itici+Sicak Kalandir

30 g/l Nuva N EE6

10 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit
sonrasinda Sicak kalandir:
150 °C 2-3 bar basing ile
islem

Kurutma ve Kondenzasyon:
170 °C, 1 dkpH: 5, 5

Su itici+Sicak Kalandir

60 g/l Nuva N EE6

20 g/l Rucoling TIE

1 g/l Asetik Asit
sonrasinda Sicak kalandir:
150 °C 2-3 bar basing ile
islem

Kurutma ve Kondenzasyon:
170 °C, 1 dkpH: 5, 5

3.1.2. Calismada kullanilan cihaz ve diizenekler

Laboratuar tipi fulard makinesi

Cizelge 3. 5’te verilen regetelerin aplikasyonlari laboratuar tipi Mathis fulard makinesi
ile yapilmistir. Emdirme yoOntemine gore yapilan aplikasyonlarda, kumasta istenilen
¢ozeltide emdirme yiizdesini ayarlamak icin 6n denemeler yapilmustir. Istenilen ¢ozelti
emdirmesi gerceklestikten sonra kumaslar su iticilik kimyasallarini igeren ¢ozeltiden

gecirilerek fulard silindirlerinde 3 bar sikma basincina tabi tutulmustur. Sekil 3.

1’delaboratuar tipi fulard makinesi gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Laboratuar tipi fulard makinesi (Anonim 2018)

Kurutma ve Kondenzasyon Makinasi

Aplikasyon sonrasinda kumaslarin kurutma ve kondenzasyonislemleri LTF tip
WernerMathis AG markali makinede gergeklestirilmistir. Kumaslara uygulanan
kimyasallarin kumasa baglanabilmesi i¢in 170 0 C’de 1 dakika fiske islemi yapilarak

kumaslar kurutulmustur.
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Sekil 3.2. Laboratuar tipi kurutma ve kondenzasyon makinesi (Anonim 2018)
3. 2.Yontem

Deneysel kumaslara dokuma isleminden sonra, Beninger marka makinada kasar islemi,
daha sonra ramdzde 180°C sicaklikta, 30 m/dak hizda kurutulma islemi uygulanmistir.
Poliester kumaglar dispers, pamuklu kumaglar reaktif boyalar ile boyandigindan
deneysel kumaslara boyama islemi iki asamada gerceklestirilmistir. Ik adimda poliester
160°C’de dispers boyarmadde ile boyanmus, ikinci adimda pamuk 60°C’de reaktif
boyarmadde ile boyanmistir. Boyanan kumaslar150°C’de 30 m/dak hizla kurutulmustur.

Kurutma isleminden ¢ikan kumaslara su, kir ve yag itici bitim iglemi uygulanmistir.

Deneysel kumaslarin ham halde ve bitim islemi uygulandiktan sonra performans
Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in yirtilma mukavemeti, kopma mukavemeti, asinma ve
boncuklanmatesti, konfor 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in su iticilik, yikama dayanimi,
lekeleme testleri yapilmistir. Testler Kiiglikcalik Tekstil isletmesinde akredite test
laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Kumaslara uygulanan testler i¢in kullanilan cihazlar
ve ilgili standartlar Cizelge 3. 6’da verilmektedir. Kumaglar 24 saat diiz bir zeminde TS
EN ISO 391°¢ gore standart atmosfer kosullarinda (20 °C+2 sicaklik, %65+4 bagil nem)

kondiisyonlandiktan sonra testler yapilmstir.
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Cizelge 3.6. Kumaslara uygulanan testler ve ilgili standartlar

Uygulanan Test Tlgili Standart
Gramaj Tayini TS 251

Yirtilma Mukavemeti TS EN ISO 13937-1
Kopma Mukavemeti TS EN 1SO 13934-1
Kopma Uzamasi TS EN ISO 13934-1
Asinma Dayanimi TS EN ISO 12947-2
Boncuklanma Dayanimi | TS EN 1SO 12945-2
Su Iticilik-Sprey Testi ISO 4920

Lekeleme Testi IKEA

3.2.1. Gramaj Tayini

Deneysel kumaslara ait gramaj tayini, METTLER PJ300 Marka hassas terazi ile TS251
“Dokunmus kumaslar birim uzunluk ve birim alan kiitlesinin tayini” test standardina
gore yapilmistir. Kondiisyonlama isleminden sonra, kesme aleti ile kumaslarin 3 farklhi
yerinden 100 cm? ‘lik dairesel numuneler alinmis, bu numuneler hassas terazide
tartildiktan sonra ortalamalar1 alinarak g/m’ olarak kumas gramaj degerleri elde

edilmistir.

3.2.2. Kopma mukavemeti tayini

Calismada Titan marka mukavemet test cihazi kullanilmistir. Kopma mukavemeti 1SO
139341 standardina gore yapilmistir. Olgiim yapilacak numuneler standartta belirtildigi
gibi 15*5cm boyutlarinda kesilerek 3 adet atki ve 3 adet ¢dzgii yoniinde numuneler
hazirlanmistir. Daha sonra bilgisayardan istenilen standart se¢ilip makine Ol¢lim
yapilacak pozisyona getirilmistir. Numuneler makine iizerinde bulunan c¢enelere
tutturulup gerilimi sifirlandiktan sonra makine caligtirilarak kumas kopuncaya kadar
gerilim uygulanmis, koptugu andaki deger kopma mukavemet degeri olarak
kaydedilmistir. Kopma uzamasi ise, kopma gerceklesene kadar gerceklesen uzama

degerini vermektedir.
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Sekil 3.3. Kopma mukavemet test cihazi (Anonim 2018)
3.2.3. Yirtilma mukavemeti tayini

Calismada James H. Heal Elmendorf marka test cihazi kullanilarak ve “ TS EN ISO
13937-1 Balistik Sarka¢ Metodu ile Yirtilma Mukavemet Tayini “standardi esas
aliarak testler gergeklestirilmistir. Deneysel kumasglar teste baglamadan 6nce standart
atmosfer kosullarinda 24 saat kondiisyonlanmistir. Kondiisyonlanmis numunelerden 5
adet ¢ozgili yoniinde, 5 adet atki yOniinde bir sablon yardimiyla 100x63 mm’ lik
numuneler hazirlamistir. Test cihazi, sarka¢c maksimum potansiyel enerjiye sahip
baslangi¢ noktasina kaldirildiginda, sabit tutucu kiskag ile ayn1 hizaya ayarlanmis olan
tutucu bir kiskac igermektedir. Numune tutucu kiskacglara baglanip bir ¢entik atildiktan
sonra, tutucu kiskaclar arasindaki deney pargasinda bulunan bir yirtifin kesilmesi
suretiyle yirtilma islemi baglatilir. Daha sonra sarkag serbest birakilir ve deney pargasi
hareketli ¢enenin sabit c¢eneden ayrilmasi ile tamamen yirtilir. Bu esnada cihaz

tarafindan yirtilma kuvvetinin 6l¢timii gerceklestirilmis olur.
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Sekil 3.4. Elmendorf yirtilma mukavemeti test cihazi (Anonim 2018)
3.2.4. Asinma dayanimi tayini

Calismada asinma dayanimi testi Martindale asinma test cihazinda TS EN ISO 12947-2
standard1 esas alinarak yapilmistir. Kesme aparatiyla 3, 8 mm c¢apinda hazirlanan
numuneler 9-12 kPa basing altinda asinmaya maruz birakilmistir. 40000 turdan sonra
numunelerin aginip asinmadigina bakilmis, asinmigsa devir bu devir kaydedilmis,
asinmamissa makine tekrar ¢alistirilmistir. Numunelerin baslangic durumlarina gore

asindiklar1 devirler esas alinarak asinma degerlendirmesi yapilmistir.

Sekil 3.5. Asinma dayanimi test cihazi
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3.2.5. Boncuklanma dayamimi tayini

Boncuklanma dayanimi tayini testi Martindale asindirma cihazinda TS EN ISO 12945-2
standardina gore yapilmistir. Deneyden Once, belli bir basingta siirtlinmenin yapildigi
diske yerlestirilmek {izere kumas numuneleri hazirlanmistir. Alinan numunelerin ¢ap1
14 cm dir. Her kumas i¢in 3 adet test numunesi alinmistir. Bu numuneler disk iizerine
yerlestirilerek disk 2000 devirde caligtirllmistir. Deney numuneleri standart fotograflar
yardimi ile degerlendirilerek kumaslarin boncuklanma degerleri belirlenmistir. Sekil 3.
6’da Pilliscope gosterilmistir. Pilliscope, kumasglarin tizerinde olusan boncuklanmanin 5
standart fotografa goére acilip yerlestirilmis halojen lambalarla karsilastiriimasini
saglayan bir cihazdir. Pilliscope cihazinin fotograflara gore boncuklanma dayanimi

degerlendirme dereceleri agagidaki gibidir.

5: pilling yok,

4: ¢ok az pilling var,

3: orta derecede pilling,
2: ileri derecede pilling,

1: asir1 derecede pilling

Sekil 3.6. Pilliscope cihazi (Yavascaoglu 2018)
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3.2.6. Su iticilik- yiizey 1slanma direnci tayini

Bu ¢aligmada Aygenteks firmasiin SprayRatingTester cihazi kullanilmistir. TS EN I1SO
4920 Sprey Test Metodu ile kumaglarin 1slanmaya kars1 gosterdigi direng 6l¢tilmiistiir.
Cihaz ile su gecirmez veya su itici 6zellik kazandirilmis veya kazandirilmamis herhangi
bir kumasin su ile yiizeyinin 1slanmasina karsi direncin tayini i¢in pliskiirtme metodu
uygulanmaktadir. Deneysel kumaslar, cihazin nakis kasnagina sikica yerlestirilerek
kirisiksiz, siki bir yiizey elde edilir. Kasnak daha sonra test sehpasina kumas stte
kalacak sekilde ve piiskiirtme modelinin merkezi kasnagin merkeziyle denk diisecek
sekilde yerlestirilir. 250 ml su test edicinin hunisinden dokiiliir ve test numunesinin
iistline 25-30 saniye boyunca piiskiirtiiliir. Daha sonra, kasnak bir kenarindan tutulur ve
diger kenar sert bir nesneye sert bir sekilde vurulur. Islanma derecesinin 6l¢iimii, TS EN
ISO 4920 standardina goére Sprey Testi sonucunda kumas goriintiisiiniin standart
fotograflarla degerlendirilmesiyle yapilmaktadir. Kumas ornegine degerlendirme
foylinde goriilen en yakin standarda uygun olacak sekilde bir deger veya ara degerler

verilebilir.

Sekil 3.7° de sprey test cihazi ve Sekil 3.8 de degerlendirme skalasigosterilmistir.

Sekil 3.7. Sprey test cihazi (Anonim 2019)
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(100 150 5)

(80 1S0O 3)

(70150 2) {50150 1)

Sekil 3.8. Sprey testi degerlendirme skalasi
3.2.7. Yikama testi

Kumas numunelerinde saglanan su, yag ve kir iticilik etkileri ile antimikrobiyallik
etkisinin yikamaya karsi dayanikliligi tekrarli yikamalarla test edilmistir. Yikamalar
30°C’da 40 dak. 49/l ECE Fosfatsiz referans deterjan kullanilarak gergeklestirilmistir.
Yikanan kumaslar serbest kurutulduktan sonra tekrar sprey testi yapilarak yikama

dayanimlar test edilmistir.

3.3. Arastirma Sonuclarinin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Calisma kapsaminda, iiretilen kumaglarin ham halde ve su iticilik bitim islemi
gordiikten sonra Olciilen yirtilma ve kopma mukavemetlerinin, asinma ve boncuklanma
dayanimlarinin ve sprey test sonuglarinin degerlendirilmesinde 3 faktorlii tamamen
tesadiifi varyans analizi metodu kullanilmistir. Varyans analizinin gergeklestirilmesinde
SPSS 23 istatistik programindan faydalanilmistir. Varyans analizi sonucunda elde edilen
verilere ait F-istatistik (Fs) degerleri, I. tip hata a = 0. 05 igin bulunan F-tablo (Ft)
degerleri ile karsilastirilmis ve buna gore faktorlerin 6nem durumlari belirlenmistir.

Fs>Ft oldugu durumlarda yine SPSS 23 programi1 kullanilarak faktor seviyeleri arasinda
SNK (Student —Newman-Keuls) testi uygulanmistir. Olgiim sonuglarina ait verilerin
degerlendirilmesinde kullanilan 3 faktdrli tamamen tesadiifi varyans analizinin

matematiksel modeli ve hipotezler agagida sunulmustur:
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Matematiksel model:

Yijkm = p + Ai + Bj + ABij + Ck + ACik + BCjk + ABCijk + eijk
u : Her iki faktoriin biitiin seviyeleri i¢in ortak etki (ortalama)

Ai : Orgiiniin etkisi

Bj : Atki sikliginin etkisi

Ck : Uygulanan bitim isleminde uygulanan konsantrasyonun etkisi
ABij : Orgii ve atki siklig1 kesisiminin etkisi

ACik : Orgii ve konsantrasyonun kesisiminin etkisi

BCjk : Atk siklig1 ve konsantrasyonun kesisiminin etkisi

ABCijk : Orgii, atk1 siklig1 ve konsantrasyonun kesisiminin etkisi

eijk : Gozlemde bulunan tesadiifi hata

Kullanilan HO hipotezleri:

HO1 : Orgiiniin 6lgiilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

HO2 : Atki sikliginin 6l¢iilen kumasg 6zellikleri {izerinde etkisi yoktur.

HO3 : Orgii ve atki siklig1 kesisiminin 6lgiilen kumas 6zellikleri izerinde etkisi yoktur.
HO04 : Konsantrasyonun dlgiilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi yoktur.

HO5 : Orgii ve konsantrasyon kesisiminin dlciilen kumas ozellikleri iizerinde etkisi
yoktur.

HO6 : Atki sikligr ve konsantrasyon kesisiminin Olciilen kumas 6zellikleri lizerinde
etkisi yoktur.

HO7 : Orgii, atki siklig1 ve konsantrasyon kesisiminin dl¢iilen kumas dzellikleri iizerinde

etkisi yoktur.

Kullanilan HA hipotezleri:

HA1 : Orgiiniin &l¢iilen kumas 6zellikleri {izerinde etkisi vardir.

HAZ2 : Atk sikliginin dlgiilen kumag 6zellikleri tizerinde etkisi vardir.

HA3 : Orgii ve atki sikl1ig1 kesisiminin 6l¢iilen kumas dzellikleri {izerinde etkisi vardir.
HA4 : Konsantrasyonun Ol¢iilen kumas 6zellikleri iizerinde etkisi vardir.

HAS5 : Orgii ve konsantrasyon kesisiminin dl¢iilen kumas 6zellikleri {izerinde etkisi
vardir.

HAG6 : Atki sikligr ve konsantrasyon kesisiminin Sl¢lilen kumas o6zellikleri tizerinde

etkisi vardir.
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HA7 : Orgii, atki siklifi ve konsantrasyon kesisiminin 6lgiilen kumas ozellikleri
tizerinde etkisi vardir.

4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclari

4.1.1. Cozgii yirtilma mukavemeti test sonuclari

Bu boliimde, deneysel kumaglara ait yirtilma dayanimi test sonuglart sunulmustur.
ve 60 g/l konsantrasyonla su, Kir, yag itici bitimislemi gordiikten sonra, 6nce soguk ve
sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérdiikten
sonra ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gordiikten ve sicak ve soguk

kalandir islemi yapildiktan sonra ¢dzgii ve atki yirtilma mukavemetleri 6l¢lilmiistiir.

Cozgii ve atkida 6lgiilen yirtilma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.1°de ve grafikleri
Sekil 4.1°de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Cozgii yirtilma mukavemeti (Newton)
KumasKodu

Ham 30 g/l konsantrasyonla 60 g/l konsantrasyonla

Kumas islem gormiis islem gormiis
B-18 4,21 5,13 6, 86
B-21 10, 13 5,9 11,12
B-24 9,35 5,69 6, 55
P-18 19, 53 12, 55 11,12
P-21 24 6, 83 7,91
P-24 15,18 571 11,6
S-18 13, 08 4,87 6, 67
S-21 12, 44 4,85 7,03
S-24 11,71 4,84 7,13
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Cizelge 4.1.(Devam) Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Atki yirtilma mukavemeti (Newton)
Kumas
Kodu
Ham 30 g/l konsantrasyonla 60 g/l konsantrasyonla
Kumas islem gormiis islem gormiis
B-18 4,6 5,04 5, 24
B-21 5,37 5,51 6, 35
B-24 6, 22 5,77 6, 74
P-18 14, 68 10, 13 11, 61
P-21 22,63 7,54 8, 23
P-24 13,76 5,85 10, 03
S-18 14,6 6, 37 6, 42
S-21 14,18 7,75 7
S-24 16, 43 7,87 5,85
30
25
20
;g 15
% o
2 Y =
S e = S
0 S = =
B-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/em | atki/ecm | atki/cm | atki/cm
@Ham | 4,21 | 10,13 | 9,35 | 19,53 24 15,18 | 13,08 | 12,44 | 11,71
m30gr| 5,13 5,9 569 | 12,55 | 6,83 5,71 4,87 4,85 4,84
=60gr| 686 | 11,12 | 6,55 | 11,12 | 7,91 11,6 6,67 7,03 7,13

Sekil 4.1. Cozgii yirtilma mukavemeti degerleri

Sekil 4.1.”de ham ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su, kir, yag iticilik bitim islemi

gérmiis kumaslarin ¢6zgii dl¢iilen yirtilma mukavemet degerleri gosterilmistir.

Ham halde bezayagi orgii ile 18 ve 21 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar

haricinde diger kumaslarin bitim islemi goérmiis kumaslara goére ¢ozgii yirtilma
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mukavemetleri daha yiiksektir. Ham halde iken, panama orgii ile dokunan kumaslar
¢0zgili yoniinde en yiiksek yirtilma mukavemetini gosterirken bezayagi 6rgii ile dokunan
kumaslar en disik yirtilma mukavemetini gostermektedir. Bilindigi gibi, dokuma
kumaslarda kullanilan orgiilerde atlama sayisi arttikca kumasin yirtilmasi esnasinda
iplikler daha c¢ok gruplar halinde hareket edebildiginden kumasin yirtilma dayanimi
artmaktadir. Bu durum, panama o6rgiilii kumaslarin bezayagi orgiilii kumaslardan daha
yiiksek yirtilma dayanimina sahip olmasimmi agiklamaktadir. Ancak, saten orgi ile
dokunan kumaslar daha az atlama sayisina sahip panama oOrgiilii kumaslardan daha
diisiik yirtilma dayanimi gostermistir. Bunun nedeni panama oOrgiili kumaslarda yan
yana ayni hareketi yapan ¢o6zgli ipliklerinin daha cok birlikte hareket edebilme

olanagina sahip olmasi olabilir.

Sekilde, 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslar igerisinde, bezayagi orgii ile 18
atki/cm atki sikliginda dokunan kumas haricinde biitlin kumaslarda ¢ozgii yirtilma
mukavemeti azalmistir. Bu azalma bezayagi kumaslarda 939,1-%41,8, panama
kumaslarda %35,7- %71,5, saten kumaslarda %58,7- %62,8 arasinda degismektedir.

Yirtilma mukavemetindeki azalmanin sebebi, su, kir ve yag iticilik bitim isleminden
sonra kumagtaki gozeneklerin azalmasi sonucu ipliklerin birlikte hareket edebilme
yeteneklerinin kisitlanmasindan kaynaklanabilir. 60 g/l konsantrasyonla uygulanan su,
21 atki/cm) biitiin kumaglarin ¢6zgli yirtilma dayanimi 30 g/l konsantrasyonda
gerceklestirilen islemden sonraki sonuglara gore artmistir. Ham kumasa gore 60 g/l
konsantrasyonda gergeklestirilen islem sonrasi 6lgiilen yirtilma dayanimlarinda azalma
bezayagi kumaglarda %29,9, panama kumaslarda %23,6-%67 ve saten kumaslarda
9039,1-%49 arasindadir.

Cozgii yirtilma mukavemeti test sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

Deneysel calismada kullanilan 6rgiiniin ve atki sikliginin, uygulanan bitim isleminde
konsatrasyonun deneysel kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemetine etkilerini inclemek
amaciyla yapilan ANOVA testi sonuglart EK 1’de sunulmustur. ANOVA tablosu
incelendiginde, kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemetine Orgiiniin, atki sikliginin,

uygulanan bitim isleminin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu
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goriilmistiir. Cizelge 4.2’de sunulan SNK test sonuglari ise, oOrgiideki ve atki
sikligindaki degisimin kumaslarin yirtilma mukavemetleri iizerinde istatistiki olarak

anlamli  bir degisim yarattigin1  gostermektedir. Ham kumaslar ve farkli

konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan kumaglarin ¢ozgii yirtilma

mukavemetleri arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidir.

Cizelge 4.2. Cozgli mukavemetine etki eden faktorler i¢in uygulanan SNK testi
sonugclari

Faktor Ortalama Fark
bezayagi 7,2163 a
Orgii saten 8, 0696 b
panama 12,7111 C
24 8, 6404 a
Atk sikligt 18 9,3367 b
21 10, 0200 c
30 gr/l 6, 2641 a
Konsantrasyon 60 gr/l 8, 4400 b
0 (ham) 13,2930 c

4.1.2. Atki yirtilma mukavemeti test sonuclari

25
20 .
15 oo =
< 10 A = =
o S b o =
[¢B) = — X e Lot =
Z 5 =3 =% =N =
0 S S o S == o o Sl S
B-18 B-21 B-24 P-18 -21 pP-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
& Ham 4,6 5,37 6,22 14,68 22,63 13,76 14,6 14,18 16,43
m30gr| 5,04 5,51 5,77 10,13 7,54 5,85 6,37 7,75 7,87
=60gr| 5,24 6,35 6,74 11,61 8,23 10,03 6,42 7 5,85

Sekil 4.2.Atki yirtilma mukavemeti degerleri
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gormiis kumaslarin atki yirtilma mukavemetleri gosterilmistir.

Ham halde iken, panama ve saten Orgiilii kumaglar bezayag orgiilii kumaslara gore
atkida daha yiiksek yirtilma dayanimina sahiptir. Ham kumaslar igerisinde en yiiksek
yirtilma mukavemeti 21 atki/cm atki sikliginda panama 6rgii ile dokunan kumasa, en
diisiik yirtilma mukavemeti isel8 atki/cm atki sikliginda bezayagi o6rgii ile dokunan
kumasa aittir. Sekil 4.2’ye gore, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik islemi goérmiis
kumaglar igerisinde, bezayagi orgii ile 18 ve 21 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglar haricinde biitiin kumaslarda atki yirtilma mukavemeti azalmigtir. Bu azalma
bezayag1 kumaslarda %7,2, panama kumaslarda %30,9-%66,6 saten kumaslarda %45,3-
%56,3 arasinda degismektedir.

Yirtilma mukavemetindeki azalmanin sebebi, su iticilik bitim isleminden sonra
kumastaki gozeneklerin azalmasi sonucu ipliklerin birlikte hareket edebilme
yeteneklerinin kisitlanmasindan kaynaklanabilir. 60 g/l konsantrasyonla uygulanan su,
kir ve yag iticilik bitim islemi sonrasinda ise saten orgii ile 21 ve 24 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan kumaslar haricinde biitiin kumaslarin atki yirtilma dayanimi 30

g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim isleminden sonraki sonuglara gore artmistir.

Ham kumasa gore 60 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim islemi sonrasi 6lgiilen
yirtilma dayanimlarinda azalma panama kumaslarda %20,1-%63,6 ve saten kumaslarda

%050,6 - %64,3 arasindadir.

Atk yirtilma mukavemeti test sonuglarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

ANOVA testi sonuglar1 (EK 1), kumaslarin atki yirtilma mukavemetine orgiiniin, atki
sikliginin, uygulanan bitim isleminin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugunu
gostermektedir. Cizelge 4.3’te sunulan SNK test sonuglari ise, orgiideki degisimin
kumaslarim yirtilma mukavemeti iizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim
yarattigin1 gostermektedir. 18 atki/cm ve 24 atki/em atki sikliklarinda dokunan
kumaglarin atki yoniinde yirtilma mukavemetleri arasindaki fark istastistiki olarak
anlamli degildir. 21 atki/ecm atki sikliginda dokunan kumasin yirtilma mukavemeti ise

diger sikliklarda dokunan kumaslarin yirtilma mukavemetlerinden farklidir. Ham
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kumasglar ve farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan kumaslarin atk1

yirtilma mukavemetleri arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidir.

Cizelge 4.3. Atk yirtilma mukavemetine etki eden faktorler i¢in uygulanan SNK testi

sonugclari

Faktor Ortalama Fark
bezayagi 5, 6463 a

Orgii saten 9, 6078 b
panama 11,6070 c
24 8, 7244 a

Atki sikligt 18 8,7437 a
21 9,3930 b
30 gr/l 6, 8711 a

Konsantrasyon 60 gr/l 7,4933 b
0(ham) 12,4967 c

4.2. Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test Sonuc¢lari

Bu boliimde, deneysel kumaslara ait ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti ve
kopma uzamasi degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Test sonuglari,
deneysel kumaglar ham halde iken ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonlarla su, Kir, yag
iticilik i1slemi gordiikten sonra Olciilen kopma mukavemeti ve kopma uzamasi
degerlerinden olusmaktadir. Olgiilen, kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.4’de,

kopma uzamasi test sonuglar1 Cizelge 4.5’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Cozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Cozgii Yoniinde Kopma Mukavemeti Atk Yoniinde Kopma
(Newton) Mukavemeti (Newton)
Kumas| Ham 30 g/l 60 g/l Ham 30 g/l 60 g/l
Kodu Konsantrasyon | Konsantrasyon Konsantrasyon Konsantrasyon
B-18 >600 (kopus yok) 124,11 188, 52 196, 21
B-21 >600 (kopus yok) 127, 34 253, 03 211,18
B-24 >600 (kopus yok) 124, 45 273,5 222,03
P-18 >600 (kopus yok) 315, 77 164, 23 286, 87
P-21 >600 (kopus yok) 473, 54 358, 52 304, 42
P-24 >600 (kopus yok) 544, 98 529, 64 333, 39
S-18 >600 (kopus yok) 183, 06 204, 05 131, 64
S-21 >600 (kopus yok) 223,72 273,12 175, 09
S-24 >600 (kopus yok) 231, 93 280, 85 205, 35
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Cizelge 4.5. Cozgii ve atki yoniinde kopma uzamas: test sonuglari

Kumas Cozgii Yoniinde Kopma Uzamasi (%) Atk Yoniinde Kopma Uzamasi (%)
Kodu | 30 g/l 60 g/l Ham 30 g/l 60 g/l
Konsantrasyon | Konsantrasyon Konsantrasyon | Konsantrasyon

B-18 14,5 12,22 10,91 5,21 9, 66 5,47
B-21 16, 67 13, 63 12, 87 5,32 9,92 6, 78
B-24 18, 24 14,04 12,34 6, 03 10, 15 7,23
P-18 12, 47 14,71 14,31 8, 09 7,26 8,11
P-21 14, 89 16, 2 15, 82 9,33 8, 45 8, 24
P-24 15,44 16, 78 15, 99 9,41 10, 03 9,32
S-18 11,91 14, 97 15,78 7,98 5,29 4,31
S-21 12,6 17,12 16, 73 8,5 5, 57 5,95
S-24 12,95 20, 98 20, 77 8,7 7,69 6, 06

4.2.1. Ham kumaslara ait kopma mukavemeti sonuclari

700

600

500

400

300

(Newton)

200

100

0

atki/c

= Cozgl Yoniunde

600

& Atk Yoninde

124,11

Sekil 4.3. Ham kumaglara ait kopma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.3’te ham kumasglara ait kopma mukavemeti test sonuglar1 gosterilmistir. Cozgl
yoniinde kopma mukavemeti degeri olarak cihazdaki en yiliksek deger olan 600 N elde
edilmistir. Yani ¢ozgii yoniinde kopma gerceklesmemistir. Kumaslarin tamaminda
¢cOzgii ipligi ve ¢ozgii sikligi ayn1 oldugundan biitiin kumaslarda ayni sonuglar elde

edilmistir.

Ham kumaslar arasinda, atki yoniinde en yiiksek mukavemeti panama 6rgii ile dokunan
kumasglar, en diisiik mukavemeti bezayag oOrgii ile dokunan kumaslar goriilmistiir.
Teorik olarak beklenen, beazayag: orgiilii kumaslarin en fazla baglanti noktasi sayisina
sahip olmasindan dolayir en yiiksek mukavemet degerini gostermesidir. Ancak, bu
calismada panama ve saten kumaslarin mukavemet degerleri daha yiiksektir. Bunun
nedeni, panama ve saten oOrgililerle dokunmus kumaslarda ipliklerin daha rahat bir
sekilde grup halinde kopma kuvvetine karsi koyabilmesi olabilir. Sekil 4.3
incelendiginde, bezayag1 orgii disindaki kumaslarda atki sikligi arttikca atki yoniinde
kopma mukavemetinin arttigi goriilmektedir. Bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii, daha
yiiksek atki sikligiyla dokunmus kumaslarda birim mesafede uygulanan kuvvete maruz
kalan iplik sayisinin daha fazla olmasi kopma mukavemetini arttirmaktadir (Yazdi,

2005).

4.2.2. Ham Kumaslara Ait Kopma Uzamasi Sonuclari

10
9
8
7
6
_ 5
LS 4
3
2
1
0
= Cozgli Yonunde| 14,5 | 16,67 | 18,24 | 12,47 | 14,89 | 15,44 | 11,91 | 12,6 | 12,95
W Atki Yéninde | 521 | 532 | 603 | 809 | 9,33 | 9,41 | 7,98 | 85 8,7

Sekil 4.4. Ham kumaglara ait kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.4’de Ham kumaslarin kopma uzamasi test sonuglar1 gdsterilmistir. Biitiin
kumaslarda ¢6zgii yoniinde dlgiilen kopma uzamasi atki yoniindeki kopma uzamasindan
daha yiiksektir. Ham halde iken ¢ozgii yoniinde, bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumas ¢6zgii yoniinde en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten
orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini
gostermektedir. Bezayagi orgii ile dokunan kumaslarin ¢ozgii yoniinde olgiilen kopma
uzamasi degerleri diger orgiilerle dokunan kumaslarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi
degerlerinden daha yiiksektir. Bunun nedeni, bezayagi orgiilii kumasta baglanti sayisi
fazla oldugundan bu kumasin daha yiliksek kivrima sahip olmasidir. Ciinkii, kivrim
degerinin fazla olmasi bu kumasin kopma esnasinda daha fazla uzamasina neden

olmaktadir. (Taskin ve Unal 2007)

Ham kumaslarda atki yoniinde kopma uzama degerleri incelendiginde, panama orgii ile
24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin en yiiksek kopma uzamasi degeri, bezayagi
orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin ise en diisiik kopma uzamasi degeri
goriilmistiir. Genel olarak, panama ve saten 6rgii ile dokunan kumaslarin atki yoniinde
kopma uzamalar1 birbirine yakin ve bezayagi Orgiiye gore daha yiiksektir. Grafik
incelendiginde, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasmin atki sikligr arttikca arttigi

gorilmektedir.
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4.2.3. 30 ¢/l konsantrasyonla bitim islemi gormiis kumaslara ait kopma
mukavemeti sonuglari

700

600

500

400

300

(Newton)

200

100

0

& Cozgli Yonunde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
W Atki Yonunde | 188,52 | 253,03 | 273,5 | 315,77 | 473,54 | 544,98 | 204,05 | 273,12 | 280,85

Sekil 4.5. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin kopma mukavemeti test
degerleri

kopma mukavemeti test sonuclari gosterilmistir. Cozgii yoniinde kopma mukavemet
degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani ¢ozgi
yoniinde kopma gergeklesmemistir. Cozgli sikligr sabit tutuldugundan tiim kumasglarda
ayni sonug¢ elde edilmistir. Buna gore, uygulanan bitim islemi sonucunda kumaslarin

ham durumlarina gore ¢6zgli yoniinde mukavemetlerinde bir degisim gozlenmemistir.

30 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérmiis kumaslar arasinda atki yoniinde, panama
orgl ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma mukavemeti
degerini gosterirken bezayap1 orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en
diisiik kopma mukavemeti degerini gostermistir.

Ham kumasa gore 30 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim iglemi sonrasi dlgiilen
atki yoniinde kopma mukavemetinde artisbezayagi orgiili kumaslarda %51,89-%119,
panama orgiilii kumaslarda %0,88-%48 ve saten orgiilii kumaslarda %11,46-%21,53

arasindadir.
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Siklik arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmustir. Atki
yoniindeki kopma mukavemetini siklik parametreleri etkilerken, 6rgli parametresinin ise
etkisi gozlenmemektedir. Kumas yiizeyindeki atlamalar ne kadar fazla olursa ipliklerin
hareket alan1 o kadar artar. Bu durumda atlamalarin yiiksek oldugu panama orgiisiiniin

mukavemetinin yiiksek olmas1 6rgiiniin etkisini dogrulamistir. (Taskin ve Unal 2007)

4.2.4. 30 g/l konsantrasyonla bitim islemi gormiis kumaslaraait kopma uzamasi
sonuclari

25

20

15

10

% Cozgl Yonlnde| 12,22 | 13,63 | 14,04 | 14,71 | 16,2 | 16,78 | 14,97 | 17,12 | 20,98
B Atki Yoniinde 9,66 9,92 | 10,15 | 7,26 8,45 | 10,03 | 5,29 5,57 7,69

Sekil 4.6. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin kopma uzamasi test
degerleri

Sekil 4.6’da 30 g/l konsantrasyonla bitim islemi uygulanmis kumaslarin kopma uzamasi
test sonuglart gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslar igerisinde,
¢cozgii yoniinde saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yliksek
kopma uzama degeri gosterirken, bezayag orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumasta en diisiik kopma uzama degeri goriilmiistiir. Atk yoniinde kopma uzamasi
degerleri incelendiginde ise bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas
en yiikksek kopma uzamasini gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumasta en diisiik kopma uzamasi degeri goriilmiistiir.

Ham kumasa gore, 30 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim islemi sonras1 6lgiilen

¢cozgli yoniinde kopma uzamasinda azalma bezayagi kumaslarda 9%19-%30, artis
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panama kumaslarda %8-%15 ve artis saten kumaslarda %20-%38 arasindadir Atki
yoniinde kopma uzamasinda artis bezayagi oOrgiili kumaslarda %41-%46, panama

orgiilii kumaslarda %6-%11 ve saten orgiilii kumaslarda azalma %13-%353 arasindadir.

4.25. 60 ¢/l konsantrasyonla bitim islemi gormiis kumaslara ait kopma
mukavemeti sonuglari

700
600
500
400
g 300
200
100
° B8 | B21 | B2a | pis P24 | s18 524
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
= Cozgl Yonlinde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
M Atki Yoninde |196,21|211,18|222,03|286,87|304,42 (333,39| 131,64 | 175,09 | 205,35

Sekil 4.7. 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumas kopma mukavemeti test degerleri

Sekil 4.7. *de 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin kopma mukavemeti test
sonuglar1 gosterilmistir. Cozgli yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en
yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani ¢6zgii yoniinde biitiin kumaslarda kopma
gerceklesmemistir. 60 g/l konsantrasyonla islem goérmiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama 6rgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumasta en diisiik kopma mukavemeti degeri goriilmiistiir. Siklik arttikca kopma

mukavemet degeri beklenildigi gibi artmistir.

60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérmiis kumaslar arasinda atki yoniinde, panama
orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma mukavemeti
degerini gosterirken bezayagi orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumasta en

diisiik kopma mukavemeti degeri goriilmiistiir.
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Ham kumasa gore, 60 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim islemi sonrasi atki
yoniinde 6l¢iilen kopma mukavemetinde artis bezayagi orgiilii kumaslarda %58-%78,
panama orgiilii 18 atki/cm ve 21 atki/cm sikliginda dokunan kumaglarda azalma %15-
%37, artis 2latki/cm sikliginda dokunan kumasta %74 ve saten Orgilii kumaslarda
azalma %11-%28 arasindadir.

4.2.6. 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gormiis kumaslara ait kopma uzamasi
sonuclari

25

20

15

10

(%)

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

% Cozgl Yonunde | 10,91 | 12,87 | 12,34 | 14,31 | 15,82 | 15,99 | 15,78 | 16,73 | 20,77
& Atk Yoniinde 5,47 6,78 7,23 8,11 8,24 9,32 4,31 5,95 6,06

Sekil 4.8. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin kopma uzamasi test
degerleri

Sekil 4.8. ’de 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis kumaslarin kopma uzamasi test
sonuglar1 gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslar arasinda, ¢6zgii
yoniinde, saten Orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yiiksek kopma
uzamasini gosterirken bezayagi orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en

diisiik kopma uzamasini gostermektedir.

Atk1 yoniinde ise, panama orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en ytiksek
kopma uzamasin1 gosterirken saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas

en diisiik kopma uzamasini gdstermektedir.
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Ham kumasa gore, 60 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim iglemi sonrasi dlgiilen
¢Ozgli yoniinde kopma uzamasinda azalmauzamasindaartigbezayagi orgiilii kumaslarda
%41-%46, panama orgiilii kumaslarda %4-%6 ve saten orgiilii kumaslarda azalma %32-
%60 arasindadir. Atki yoniinde kopma uzamasinda artis bezayagi orgiilii kumaslarda
%5-%27, panama orgiili kumaslarda azalma %1-%12 ve saten Orgiili kumaslarda
azalma %30- %46 arasindadir.

Cozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti ve kopma uzamas: test sonuglarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi

ANOVA testi sonuglari, kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetine rgiiniin, atki
sikliginin, uygulanan bitim isleminin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugunu
gostermistir. Cizelge 4.6’da sunulan SNK test sonuclari ise, oOrgiideki ve atki
sikligindaki degisimin kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemeti {izerinde istatistiki
olarak anlamli bir degisim yarattigin1 gostermektedir. Ham kumaslarin ve 30 g/l
konsantrasyonla su iticilik bitim islemi goérmiis kumaslarin atki yoniinde kopma
mukavemetleri arasindaki fark istatistiki olarak anlamli degildir. 60 g/l konsatrasyonla
su iticilik bitim iglemi gormiis kumalarin kopma mukavemeti diger kumasglardan daha

diisiik olup meydana gelen bu faklilik istatistiki olarak anlamlidir.

Cizelge 4.6. Atki yoniinde kopma mukavemetine etki eden faktorler i¢in uygulanan
SNK testi sonuglari

Faktor Ortalama Fark
bezayagi 191, 0967 a
Orgii saten 212, 0900 b
panama 367,7630 c
18 199, 3474 a
Atkt sikligt 21 266, 6219 b
24 304, 9804 c
60 gr/l 229, 6530 a
Konsantrasyon 30 gr/l 269, 6637 b
0(ham) 271,6330 c

EK 1’de sunulan ANOVA analizi, kumaslarin ¢ozgli yoniinde kopma uzamasina
orglinlin, atki sikliginin, uygulanan bitim isleminin ve atki sikligi*konsantrasyon
kesisimi disinda diger faktor kesisimlerinin etkisinin oldugunu gostermektedir. Cizelge

4.7°de ise SNK test sonucglar1 gosterilmistir. SNK testi sonuglarina gore, 6rgiideki ve
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atki sikligindaki degisim kumaslarin ¢6zgili yoniinde kopma uzamasi tizerinde istatistiki
olarak anlamli bir degisim yaratmistir. Ham kumaslar ve farkli konsantrasyonlarda su
iticilik bitim islemi uygulanan kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi degerleri

arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidir.

Cizelge 4.7. Cozgii yoniinde kopma uzamasina etki eden faktorler icin uygulanan SNK
testi sonuglari

Faktor Ortalama Fark
bezayagi 13, 9356 a
Orgii panama 15, 1704 b
saten 15, 9419 c
18 13, 5311 a
Atkt sikligi 21 15, 1244 b
24 16, 3922 C
0 (ham kumas) 14, 4078 a
Konsantrasyon 60 gr/l 15, 0578 b
30 g/l 15,5822 C

ANOVA testi sonuglari, kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasi degerleri igin
incelendiginde, kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasina Orgiiniin, atki sikliginin,
uygulanan bitim isleminin ve Orgi*atki sikligi kesisimi disinda diger faktor
kesigimlerinin etkisinin oldugu gorilmistiir. Cizelge 4.8’de sunulan SNK  testi
sonuglarina gore, orglideki ve atki sikligindaki degisim kumaglarin atki yoniinde kopma
uzamasi lizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yaratmistir. Ham kumaslar ve
farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan kumaslarin atki yoniinde

kopma uzamasi degerleri arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidur.

Cizelge 4.8. Atki yoniinde kopma uzamasina etki eden faktorler i¢in uygulanan SNK
testi sonuglari

Faktor Ortalama Fark
saten 6, 6722 a
Orgii bezayagi 7,2741 b
panama 8,6896 C
18 6, 7863 a
Atki sikligt 21 7, 5585 b
24 8, 2911 c
60 gr/l 6, 8263 a
Konsantrasyon 0 (ham) 7, 6189 b
30 gr/l 8,19,07 c
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4.3. Asinma ve Boncuklanma Dayanin Test Sonuclar:

Deneysel kumaslarham halde iken ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonlarla su, Kir,
yagiticilikbitim islemi gordiikten sonraaginmaveboncuklanma degerleri tablo ve

grafikler halinde sunulmustur. Sonuglar Cizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Asinma ve boncuklanma test sonuglari

Asinma dayanim (devir) Boncuklanma degeri
Kumas
Kodu 30 g/! 60 g/! 30 g/l 60 g/l
Ham Konsantrasyon | Konsantrasyon Ham Konsantrasyon | Konsantrasyon
Kumas Kumas
B-18 20. 000 40000 60000 3 4 5
B-21 20. 000 40000 60000 3 4 5
B-24 20. 000 40000 60000 3 4 5
P-18 20. 000 40000 60000 3 4 5
p-21 20. 000 40000 60000 3 4 5
P-24 20. 000 40000 60000 3 4 5
S-18 20. 000 40000 60000 3 4 5
S-21 20. 000 40000 60000 3 4 5
S-24 20. 000 40000 60000 3 4 5
70.000
60.000
50.000 =
- 40.000
é 30.000
20.000
10.000
0
& Ham
m30gr
1160 gr

Sekil 4.9. Ham, 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérmiis kumaslarin
asinma dayanimi test sonuglari
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Sekil 4.9°da ham, 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su, kir ve yag iticilik bitim iglemi
gormiis kumaslarin aginma dayanimi sonuglart gosterilmistir. Su, yag, Kir iticilik bitim
islemi gormiis kumaslarin ham kumaslara gore asinma dayanimlarinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica, bitim isleminde konsantrasyon arttitkca asinma
dayaniminda artig gézlenmistir. Bunun nedeni, kumasa su, yag, kir iticilik bitim islemi
uygulandiginda, kumas aginmaya maruz kaldiginda once iplik yiizeyini kaplayan apre

maddesinin aginip daha sonra kumasin asinmaya baslamasidir.

Biitiin kumaglarda, atki siklig1 ve 6rgii yapist degistik¢ce asinma degerlerinde bir degisim
gozlenmemistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslardaki asinma degerleri,
ham kumaglara gore %100 oraninda artarken, 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis

kumaslardaki asinma degerleri ise ham kumaslara gore %200 oraninda artmistir.

O To1s B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 5-18 s-21 524 |
atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
& Ham 3 3 3 3 3 3 3 3 3
m30gr 4 4 4 4 4 4 4 4 4
1160 gr 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sekil 4.10. Ham, 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla bitim igslemi gérmiis kumaslarin
boncuklanma degerleri

Sekil 4.10°’da ham ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su, kir, yag iticilik bitim islemi
gormiis kumaslarin boncuklanma degerleri gosterilmistir. Su, yag, kir iticilik bitim

islemi gormiis kumaslarin ham kumaslara goére boncuklanma egilimlerinin daha diisiik
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oldugu gorilmiistiir. Ayrica, bitim isleminde konsantrasyon arttikca kumaslarin
boncuklanmaegilimindeazalma gozlenmistir. Bunun nedeni, kumasa su, yag, Kir iticilik
bitim islemi uygulandiginda, iplik yiizeyini kaplayan apre maddesininliflerin kumasg
ylizeyine ¢ikarak boncuk olusturma egilimini azaltmasidir. Biitiin kumaslarda, atki

siklig1 ve Orgii yapist degistik¢e boncuklanmadegerlerinde bir degisim gézlenmemistir.

Asinma ve boncuklanma dayanmimi test sonuclarimin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi

EK 1’de sunulan ANOVA tablosu incelendiginde, kumaslarin asinma ve boncuklanma
dayanimina kumaslara uygulanan su iticilik bitim islemi disinda diger faktorlerin ve
kesisimlerinin etkisinin oldmadig1 goriilmektedir. Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12°de
sunulan SNK testleri de, orgiideki ve atki sikligindaki degisimin kumaslarin asinma ve
boncuklanma dayanimlarin1 %5 anlamlilik seviyesinde degistirmedigini gostermektedir.
Ham kumaslarin ve farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan
kumaglarin asinma ve boncuklanma dayanimlari arasindaki farklar ise istastistiki olarak

anlamlidir.

Cizelge 4.10. Kumaglarin asinma dayanimina etki eden faktorler i¢in uygulanan SNK
testi sonuglari

Faktor Ortalama Fark

panama 39888, 89 a
Orgii bezayagi 39962, 96 a

saten 39962, 96 a

24 39851, 85 a
Atk sikligt 18 39925,93 a

21 40037, 04 a

0 (ham) 19888, 89 a
Konsantrasyon 30 gr/l 39814, 81 b

60 gr/l 60111, 11 c

Cizelge 4.11. Kumaglarin boncuklanma dayanimina etki eden faktorler i¢in uygulanan
SNK testi sonuglari
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Faktor Ortalama Fark

bezayagi 3, 8889 a
Orgii panama 3,9074 a

saten 3, 9815 a

21 3, 9074 a
Atk sikligt 18 3,9259 a

24 3,9444 a

0 (ham) 3, 0556 a
Konsantrasyon 30 gr/l 3, 9259 b

60 gr/l 4, 7963 C

4.4. Sprey Test Sonuglari

uygulandiktan sonra dlgiilen su iticilik degerleri Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Sprey test sonuglari

Su Iticilik Degerleri

Kumas Kodu
30 gr 60 g/l

B-18 2 4

B-21 2,5 4,5

B-24

AlO)-

P-18

WIN|W|"

P-21 4,5

P-24 4,5

S-18

S-21

AW
ool h~|o1]”

S-24
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B-18 | B21 | B24 | P18 518 | s21 | S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
=230gr 2 2,5 3 2 3 4,5 3 4 4

m60gr| 4 4,5 5 4 4,5 5 4 5 5

Sekil 4.11. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonda bitim islemi gérmiis kumaslarin sprey test
degerleri

Sekil 4.11°de 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonda bitim islemi gormiis kumaslarin sprey
test sonuglari gosterilmistir. Sekilde, 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi
gormiis kumaslar igerisinde, saten orgi ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas
haricinde biitliin kumaslarda atki siklig1 arttikca kumaslarin su iticilik degerleri artmistir.
Bunun nedeni, kumaslarda atki sikligi arttikga su itici apre maddesinin kumas

gozeneklerini daha iyi doldurmasindan kaynaklanabilir. (Goktiirk, 2008)

30 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérmiis kumaslar igerisinde en iyi sonucu panama
orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas, 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
kumaglar icerisinde ise 24 atki/cm atki sikliginda dokunan biitiin kumaslar ile 21

atki/cm atki sikliginda dokunan saten orgiilii kumaslarda goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyona gore 60 g/l konsantrasyonda gergeklestirilen bitim islemi sonrasi
Olciilen su iticilik degerlerindeki artis, bezayagi kumaslarda %44, 4-%50, panama

kumaslarda %10- %33, 3, saten kumaslarda %25 olarak gerc¢eklesmistir.
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Sprey test sonuclarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi

EK 2’de sunulan ANOVA tablosu incelendiginde, kumaslarin su iticilik degerlerine
Orgiiniin, atki sikligiin, konsantrasyonun ve Orgii*konsantrasyon kesisiminin etkisi
goriilirken diger faktor kesisimlerinin etkisi goriilmemistir. Cizelge 4.13’de sunulan
SNK testi sonuglari, atki sikligindaki ve konsantrasyondaki degisimlerin kumaslarin su
iticilik degerleri lizerinde %5 anlamlilik seviyesinde etkili oldugunu ve her bir atki
sikligt ve konsantrasyon degerinin etkisinin birbirinden farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Orgiiniin etkisi incelendiginde ise, panama ve saten orgiiler arasinda bir
fark goriilmezken, bezayagi orgiinlin bu iki orgiiden istatistiksel olarak farkli oldugu

gorilmistir.

Cizelge 4.13. Kumagslarin su iticilik degerlerine etki eden faktorler i¢in uygulanan SNK
testi sonuglari

Faktor Ortalama Fark
bezayagi 3, 500 a
Orgii panama 3,833 b
saten 4,111 b
18 3, 167 a
Atk sikligt 21 3,861 b
24 4,417 c
30 gr/l 3,111 a
Konsantrasyon 60 gr/l 4,519 b

4.5. Ara Utiileme Sonrasi Sprey Test Sonuclar

Deneysel kumaslara ham halde, 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonlarla florokarbon igeren
su iticilik bitim islemi uygulandiktan sonra yeterli fiksaj saglanmasina ragmen yikama
islemiyle kumaslarin biiyiik oranda efekt kaybmma maruz kaldigi gorilmiistiir.
Florokarbon zincirlerinin erime noktasi yaklasik 80-90°C oldugundan, basit bir {itiileme
islemi uygulanarak florokarbon zincirlerinin erime sicakliina ulasilip eski iticilik
performans seviyelerine ¢ikmalar1 saglanabilir. Ara iitiileme ile sprey test sonuglari

tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Sonuglar Cizelge 4.7°de gdsterilmistir.

Cizelge 4.14. Ara litiileme sonrasi sprey test sonuglari

81



Yikama sonrasi sprey test sonucu (30 g/l ) | Yikama sonrasi sprey test sonucu (60 g/l )
Kumas
Kodu
ik 1. . 5. _— ik 1. - 5. _—
hali | Yikama Ut Yikama Ut hali | Yikama Ut Yikama Utid
B-18 2 1,5 2 1 2 4 3,5 4 3 4
B-21 2,5 2 2,5 1 2 4,5 4 4,5 3,5 4
B-24 3 2,5 3 1 2 5 4,5 5 4 4,5
P-18 2 1,5 2 1 2 4 3,5 4 3 4
P-21 3 2 2,5 1,5 2 4,5 4 4,5 3 4,5
P-24 4,5 4 3,5 2,5 3 5 4,5 5 4 4,5
S-18 3 2 2,5 1,5 2 4 3,5 4 3 4
S-21 4 3,5 3 2 3 5 4,5 5 4 4,5
S-24 4 3,5 3 2 3 5 4,5 5 4 4,5
3,5 = o
3 mEE
2 ::] E 2 = :aﬁi =
L5 2 : 1| 53553
1 b= = A= SE 5
05 5| S - .
0 =ullE=E = HIEE =RIR= =HIE
P-18 S-18 S-21 S-24
atki/c atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m
= Oncesi 2 3 4,5 3 4 4
W 1.Yikama 1,5 2 2,5 1,5 2 4 2 3,5 3,5
i Utiileme 2 2,5 3 2 2,5 3,5 2,5 3 3
® 5. yikama 1 1 1 1 1,5 2,5 1,5
= Utiileme 2 2 2 2 2 3 2 3 3

Sekil 4.12. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarinyikama sonrasi ara iitiileme
ile sprey test degerleri

Sekil 4.12°de 30 g/l konsantrasyonla su iticilik bitim islemi gérmiis kumaslarinytkama
sonrasi ara {tiileme ile sprey test sonuglart gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem
gormiis tiim kumaslarda sprey test sonuglari, ilk degerine gore 1.yikama sonrasi yarim

puan, 5. yikama sonrast 1-2 puan diisiis gostermistir. 1.yitkama sonrasi ara litiileme ile
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su iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara iitiileme ile 0,5-1 puan

aras1 su iticilik degerlerinin arttig1 gézlenmistir.

m m m m m m m m m
& Oncesi 4 4,5 5 4 4,5 5 4 5 5
m1lYkama | 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4,5 4,5
i Utiileme 4 4,5 5 4 4,5 5 4 5 5
| 5. yikama 3 3,5 4 3 3 4 3 4 4
= Utiileme 4 4 4,5 4 4,5 4,5 4 4,5 4,5

Sekil 4.13. 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis kumaglarin yikama sonrasi ara itiileme
ile sprey test degerleri

Sekil 4.13°de 60 g/l konsantrasyonla su iticilik bitim iglemi gormiis kumaglarin yikama
sonrasi ara ltiileme ile sprey test sonuglar1 gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem
gérmiis tim kumaslarda su iticilik degeri, ilk iticilik degerine gore 1.yikama sonrasi
yarim puan, 5. yikama sonras1 1- 1,5 puan diisiis gézlenmistir. 1. yikama sonrasi ara
itlileme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara iitiileme ile
0,5-1 puan arasi iticilik degerlerinin arttigi goriilmistiir. Bunun nedeni, su sekilde
aciklanabilir: Yeterli fiksaj saglanmasina ragmen florokarbon bitim islemi goren tekstil
mamulleri yitkamadan sonra bliylik oranda efekt kaybina maruz kalirlar. Yiizey aktif
maddeler 6zellikle polar ortam saglayan su ve en az 40°C sicaklik, mekanik etkenlerin
etkisiyle birlesince oryante olmus florokarbon zincirlerinin uglardan tekstil
mamulyiizeyine gomiilmesine ve biiyilk oranda diizglin yerlesimlerinin bozulmasina
neden olurlar. Florokarbon zincirlerinin erime noktasi yaklasik 80-90°C oldugundan

oda kosullarinda veya kurutma sicaklifinda kendiliginden tekrar olusumu
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gerceklesemez. Basit bir iitiileme islemi uygulanarak florokarbon zincirlerinin ergime
sicakligina ulasilip eski iticilik performans seviyelerine ulagmalar1 saglanabilir

(Duschek 2001).

4.6. Lekeleme Test Sonuclar:

Deneysel kumaslar ham halde; 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonlarla su, kir, yag iticilik
bitim islemi gordiikten sonralekeleme degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Sonuglar sarap i¢in Cizelge 4.15’de, kahve igin Cizelge 4.16’da ve ketgap igin Cizelge
4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Sarap lekeleme test sonuglari

o Sarap
¥, 30 gr 60 g/l
1 saat 24 saat 1 saat 24 saat

B-18 2,5 2 3,5 3
B-21 3 2,5 4 3,5
B-24 3,5 3 4,5 4
P-18 2,5 2 4 3,5
P-21 3 2,5 3,5 3
P-24 3,5 3 4,5 4,5
S-18 2,5 2 4 3,5
S-21 3 2,5 4,5 4
S-24 3,5 3 5 4,5
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6
5
4 |
3 (|
2 { |
1 L]
o .:.
S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
2 30 gr 1 saat 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
® 30 gr 24 saat 2 2,5 3 2 2,5 3 2 2,5 3
1160 gr 1 saat 3,5 4 4,5 4 3,5 4,5 4 4,5 5
=60 gr 24 saat 3 3,5 4 3,5 3 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.14. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaglarin 1 saat ve 24 saat
sonrast sarap lekelemesi test degerleri

Sekil 4.14’de 30 ve 60 g/l konsantrasyonla bitim islemi gérmiis kumaslarinl saat ve 24
saat sonrasi sarap lekelemesi test sonuglar1 gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumasglara sarap damlatilip 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile sarap lekesi
silinmistir. Lekeleme degerlerinde en yiiksek sonug¢ 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda, en diisiik sonu¢ 18 atki/ecm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarda, 1 saat ve 24 saat sonrasi
lekeleme degerlerinde en yiiksek sonug 24 atki/cm sikliginda dokunan kumaslarda, en

diisiik sonug 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir.

85



Cizelge 4.16. Kahve lekeleme test sonuglari

Kahve
Kumas Kodu 30gr 60 g/l
1 saat 24 saat 1 saat 24 saat
B'l8 3 2’ 5 4 3, 5
B-21 3,5 3 4,5 4
B-24 4 3,5 5 4,5
P-18 3 2,5 4 3,5
p-21 3,5 3 4,5 4
P-24 4 3,5 5 4,5
S-18 3 2,5 4 3,5
S-21 3,5 3 4,5 4
S-24 4 3,5 5 4,5
6
5
4 |
3 B
2 B
1 |
0 18. | -21. | 24. -18- 21. -24. 18. -21. 5-24.
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
= 30 gr 1 saat 3 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4
@ 30 gr 24 saat 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
1160 gr 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
=260 gr 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.15. 30 ve 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarin 1 saat ve 24 saat
sonras1 kahve lekelemesi test degerleri

Sekil 4.15’te 30 ve 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarinl saat ve 24 saat
sonrasi kahve lekelemesi test sonuglari gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumaglara kahve damlatilip 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile kahve lekesi

silinmistir. Lekeleme degerlerinde en yliksek sonug 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
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kumaglarda, en diisilk sonu¢ 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaglarda
goriilmiistiir. 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarda, 1 saat ve 24 saat sonrasi
lekeleme degerlerinde en yiiksek en yiiksek sonu¢ 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda, en diisiik sonu¢ 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmistiir. Konsantrasyon ve atki sikligi arttikca lekeleme test sonuglart artmustir.
Kahve lekeleme testi, sarap lekeleme test degerine gore yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni,

kahve ic¢indeki telvelerden dolayr kuruduktan sonra islak bez ile silindiginde lekenin

daha kolay uzaklastirilmasindan kaynaklanabilir.

Cizelge 4.17. Ketcap lekeleme test sonuglari

Ketcap
Kumas Kodu 30 gr 60 g/l
1 saat 24 saat 1 saat 24 saat
B-18 3,5 3 4 3,5
B-21 4 3,5 4,5 4
B-24 4,5 4 5 4,5
P-18 3,5 3 4 3,5
P-21 4 3,5 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5
S-18 3,5 3 4 3,5
S-21 4 3,5 4,5 4
S-24 4,5 4 5 4,5
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&®30gr 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
B 30 gr 24 saat 3 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4
1160 gr 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
» 60 gr 24 saat| 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.16. 30 ve 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarin 1 saat ve 24 saat
sonrasi ketcap lekelemesi test degerleri

Sekil 4.16’da 30 ve 60 g/l konsantrasyanla islem gormiis kumaslarinl saat ve 24 saat
sonrast ketgap lekelemesi test sonuglari gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumaslarda, ketgap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile
silindikten sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek sonug¢ 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik sonu¢ 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmistiir. 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis kumaslarda, 1 saat ve 24 saat sonrasi
lekeleme degerlerinde en yiiksek sonug 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda,
en disik sonu¢ 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmistiir.
Konsantrasyon ve atki siklig1 arttik¢a lekeleme test sonuglari artmistir. Ketgap lekeleme
testi, sarap ve kahve lekeleme test degerine gore yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni, ketcap
yogunluk olarak kahve ve saraba gore daha yogun ve kat1 oldugundan kuruduktan sonra

1slak bez ile silindiginde lekenin daha kolay uzaklastirilmasindan kaynaklanabilir.

Tim lekeleme malzemelerine bakildiginda, lekeleme test degerlerine konsantrasyon ve
atki sikliklarinin etkisi goriiliirken kumaslarin orgii yapisinin etkisi goriilmemistir.
Lekeleme malzemelerinin lekeleme degerlerini biiyiikten kiiglige siralayacak olursak

ketcap>kahve>sarap olarak siralanabilir. Buradan, lekenin yogunlugu arttikga kumasa
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niifuz etmesinin daha zor olacagi ve silindiginde kumas yiizeyinden uzaklastirilmasinin
daha kolay olacag: sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, 40 ° C “de ev tipi camasir makinalarinda

kumaslar yikandiginda biitiin lekelerin kayboldugu gézlenmistir.

4.7. Su Itici Apre islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclari

Deneysel kumaslara ait yirtilma mukavemet degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslarabnce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan ve 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi goérdiikten sonra

Olciilen atki ve ¢6zgii yirtilma mukavemeti degerlerinden olugmaktadir.

4.7.1. Su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii
yirtilma mukavemeti test sonuclar:

Su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii yirtilma

mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.18’de, grafigi Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.18. Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti test sonuglart

Yirtilma mukavemeti test sonucu
Kumas Cozgii yirtilma mukavemeti (Newton) Atk yirtilma mukavemeti (Newton)
Kodu

Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk

kalandir | kalandir | kalandir | kalandir | kalandir | kalandir | kalandir | kalandir

+30 gr +30 g/l +60 g/l +60 g/l +30 gr +30 g/l +60 g/l +60 g/l
B-18 5, 74 4,43 6, 02 5,33 5,2 6, 8 5, 56 6, 88
B-21 5, 97 5, 86 7,25 6, 03 6, 35 6, 98 6, 94 7,23
B-24 7,63 6, 75 7,58 7,55 6, 6 7,3 7,25 8, 59
P-18 10, 42 8,13 10, 77 10, 48 12,3 9,97 13,12 11, 47
P-21 11, 37 9,78 11, 39 11, 57 14,73 10, 54 16, 51 12, 65
P-24 14, 38 10, 23 12,06 12, 67 16, 42 11,54 17, 47 18,78
S-18 12,65 12,18 11,73 13,31 14,61 12,52 14,76 14, 98
S-21 12,98 15, 68 12,45 16, 42 15, 97 13,1 16, 21 15, 23
S-24 15, 76 16, 22 12,93 17, 28 17,16 14, 63 17,55 19,8
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20
18
16
14
12
10

(N)

O N DB O

W Sicak kalandir+30 gr | 5,74 | 5,97 | 7,63 | 10,42 | 11,37 | 14,38 | 12,65 | 12,98 | 15,76
& Soguk kalandir+30gr | 4,43 | 5,86 | 6,75 | 813 | 9,78 | 10,23 | 12,18 | 15,68 | 16,22
I Sicak kalandir+60 gr | 6,02 | 7,25 | 7,58 | 10,77 | 11,39 | 12,06 | 11,73 | 12,45 | 12,93
# Soguk kalandir+60 gr | 5,33 | 6,03 | 7,55 | 10,48 | 11,57 | 12,67 | 13,31 | 16,42 | 17,28

Sekil 4.17. Sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri
Sekil 4.17°de sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla

islem gormiis kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri gosterilmistir.

Sicak kalandir islemi sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar
icerisinde, saten Orgli ile dokunan kumaslar ¢ozgii yoniinde en yiiksek yirtilma
mukavemetini gosterirken bezayag: orgii ile dokunan kumaslar ¢6zgii yoniinde en diisiik

yirtilma mukavemetini gostermektedir.

Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis biitiin kumaslar, 30 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara gore ¢6zgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu
artisbezayagi kumaslarda %0, 6- %21, 44, panama kumaslarda %0, 17- %19, 23, saten
kumaglarda %4, 25- %21, 88 arasinda degismektedir.

tabakas1 olusturmasindan dolay1 kumasin yirtilmaya karsi mukavemet kazanmasindan

kaynaklanabilir.
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Soguk kalandir sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin
¢cozgli yirtilma mukavemetleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis
kumaslar icerisinde, saten orgii ile dokunan kumaslar ¢ozgii yoniinde en yiiksek yirtilma
mukavemetini goOsterirken bezayagi orgli ile dokunan kumaglar en diigiik yirtilma

mukavemetini gostermektedir.

Soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis biitiin kumaslar, 30 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaglara gore ¢ozgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu
artis bezayagi kumaslarda %3-%20,3, panama kumaslarda %18,3-%28,9 saten
kumaslarda 9%3-%20,3 arasinda degismektedir.

4.7.2. Su itici apre islemi dncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin atki
yirtilma mukavemeti test sonuglar:

Su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin atki yirtilma
mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.10°da, grafigi Sekil 4.18°de gdsterilmistir.

25

20

15

(N)

10

® Sicak kalandir+30 gr
® Soguk kalandir+30 gr

11 Sicak kalandir+60 gr

# Soguk kalandir+60 gr

Sekil 4.18. Sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gérmiis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerleri

Sekil 4.18’de sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla

islem gormiis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerleri gosterilmistir.
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Sicak kalandir sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar
igerisinde, saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar atki yoniinde en
yiikksek yirtilma mukavemetini gosterirken bezayagi orgii ile dokunan kumaslar atki

yoniinde en diislik yirtilma mukavemetini gostermektedir.

Sicak kalandir islemi sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis biitiin kumaslar,
30 ¢/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara gore ¢ozgii yirtilma mukavemeti
artmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %0,7- %9,84, panama kumaslarda %06,39-
%12,08, saten kumaslarda %1,02-%6,88 arasinda degismektedir.

Soguk kalandir iglemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla iglem gérmiis
kumaslar icerisinde, saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar atki
yoniinde en yiiksek yirtilma mukavemetini gosterirken bezayagi orgii ile dokunan
kumasglar en diistik yirtilma mukavemetini gostermektedir. Sicak kalandir sonrasinda 60
g/l konsantrasyonla islem gérmiis biitiin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla iglem gormiis
kumaglara gore ¢ozgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda
%1,2-%17,6, panama kumaslarda %15,04- %62,5, saten kumaslarda %16,2-%35,3

arasinda degismektedir.

Atkl ve ¢ozgiide, apre Oncesi sicak ve soguk kalandir iglemi goriimiis tiim kumasglar
incelendiginde konsantrasyon ve atki siklig1 arttik¢ca yirtilma mukavemet degerlerinde
bitim isleminden 6nce kumasa yapilan sicak kalandir isleminim kumasa uyguladigi
basing ile orglideki bosluklarin tamamen kapanmasindan ve su, kir ve yag iticilik
apresinin kumasta bir film tabakasi olusturmasindan dolayr kumasin yirtilmaya kars

mukavemet kazanmasindan kaynaklanabilir.

Bilindigi gibi, dokuma kumaslarda kullanilan orgiilerde atlama sayisi arttikga kumasin
yirtilmast esnasinda iplikler daha ¢ok gruplar halinde hareket edebildiginden kumagin
yirtilma dayanimi artmaktadir. Bu durum, saten o6rgiilii kumaslarin bezayagi ve panama

orgiilii kumaglardan daha yiiksek yirtilma dayanimina sahip olmasini agiklamaktadir.
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Apre islemi Oncesinde sicak kalandir yapilan tim kumaslar, apre islemi oncesi soguk
kalandir yapilan kumaslara gore yirtilma mukavemet degerleri daha yiiksektir. Bunun
sebebi, kumaslara sicak kalandir (150°C) islemi esnasinda sicakliktan dolay1 polyesterin
2.camlagma sicakligi (1300C) tizerine ¢ikildigindan ve lifler yumusama bdolgesine
yaklagtigindan, gozenekler arasi bosgluklar kapanmaya baglamis ve {izerine yapilan su
itici apre yiizeye daha iyi tutundugundan ve bir kuvvete maruz kalindiginda iplikler

birlikte hareket edeceginden mukavemet degerleri artmis olabilir.

4.8. Su Itici Apre islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test Sonuclar

Deneysel kumaslara ait kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri tablo ve
grafikler halinde sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslaradnce soguk ve sicak
kalandir yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi
gordiikten sonra Olcililen kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinden
olugmaktadir. Cozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.19 ve

Cizelge 4.20°de, grafikleri de Sekil 4.19 ve Sekil 4.20’de gosterilmistir.

Cizelge 4.19. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢ézgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak kalandir Apre islemi dncesi soguk
Kumag (Newton) kalandir (Newton)
Kodu
Cozgii Yoniinde Atk Yoniinde |Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde

B-18 >600 208, 87 >600 158, 58
B-21 >600 231,1 >600 159, 83
B-24 >600 254, 9 >600 193, 84
P-18 >600 313, 11 >600 213,12
P-21 >600 410, 42 >600 300, 29
P-24 >600 532, 2 >600 424,16
S-18 >600 136, 36 >600 124, 47
S-21 >600 188, 42 >600 171
S-24 >600 206, 41 >600 197, 83

4.8.1. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari
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700

600

500

400

300

(Newton)

200

100

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

® COzgli Yoniinde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atki Yoninde |208,87| 231,1 | 254,9 | 313,11 (410,42 | 532,2 | 136,36 | 188,42 | 206,41

Sekil 4.19. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri
Sekil 4.19°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi dncesinde yapilmis olan sicak

kalandiringdzgii ve atki yoniindeki kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.

Cozgl yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N
elde edilmistir. Yani ¢ozgii yoniinde kopma gerceklesmemistir. Cozgli siklig1 sabit
tutuldugundan tiim kumaslarda ayni sonu¢ elde edilmistir. Uygulamis oldugumuz su
itici apredzelliklerinden bir tanesi kumasin mukavemetini arttimaktadir bu nedenle

¢Ozgii yoniinde bir kopma meydana gelmemistir.

Sicak kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama 6rgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmusg
kumas en disiik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Siklik arttikca kopma
mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmugstir.

Kumas ylizeyindeki atlamalar ne kadar fazla olursa ipliklerin hareket alani o kadar artar.

Bu durumda atlamalarin yiiksek oldugu panama oOrgiisiiniin mukavemetinin yliksek
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olmasi Orgiiniin etkisini dogrulamistir. Fakat saten orgiideki atlamalar panama orglinden

daha fazla olmasina ragmen panama 6rgii mukavemet degeri daha yiiksektir.

700

600

500

400

300

Newton

200

100

0 = - - - - - - - -
& Cozgli Yonunde | 600 600 600 600 600 600 600 600 600
W Atk Yoninde | 158,58 | 159,83 | 193,84 | 213,12 | 300,29 | 424,16 | 124,47 | 171 | 197,83

Sekil 4.20. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.20°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk
kalandirin kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgli yOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani
cozgii yoniinde kopma gergeklesmemistir. Cozgii sikligi sabit tutuldugundan tiim

kumaslarda ayn1 sonug elde edilmistir.

Soguk kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama 6rgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmusg
kumas en diisik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmustir.

Atki yonlinde apre Oncesi sicak kalandir ile islem goérmiis kumaslarin kopma
mukavemet degerleri, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaglarin kopma mukavemet
degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Bu artis bezayag 6rgiilii kumaslarda %32-%45, panama

orgiilii kumaslarda %25-%47 saten orgiilii kumaslarda %4-%10 arasinda degismektedir.
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Bunu sebebi, yukaridada bahsedildigi gibi polyesterin 2.Camlasma sicakligindan dolay1
liflerin yumusamaya baslayip gozenekleri tamamen kapatarak su itici aprenin yilizeyde
film tabakasi olusturup ipliklerin birlikte hareket etmesi saglanarak uygulanacak

kuvvete kars1 direng géstermesinden kaynaklanabilir.

4.8.2. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmisg
kumaslarin ¢ézgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.20°de,

grafikler Sekil 4.21 ve Sekil 4.22°de gosterilmistir.

Cizelge 4.20. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak kalandir | Apre islemi oncesi soguk kalandir
ile islem gormiis kumaslarin ile islem gormiis kumaslarin
Kumas kopma mukavemeti(Newton) kopma mukavemeti(Newton)
Kodu |Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 >600 222,83 >600 198, 49
B-21 >600 234,75 >600 206, 62
B-24 >600 255, 24 >600 241, 65
P-18 >600 315, 96 >600 190
P-21 >600 425, 54 >600 233, 65
P-24 >600 542,21 >600 303, 43
S-18 >600 187, 06 >600 182, 7
S-21 >600 251, 87 >600 189, 4
S-24 >600 272,39 >600 190, 05
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700

600

500

400

300

(Newton)

200

100

B-18 | B-21 | B24 | P-18 | P21 | P24 | 518 | S-21 | S-24
atki/cm | atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm |atki/ecm|atki/cm|atki/cm
R Cozgl Yonunde | 600 600 600 600 600 600 600 600 600
W Atki Yonlinde 222,83 | 234,75 | 255,24 | 315,96 | 425,54 | 542,21 | 187,06 | 251,87 | 272,39

Sekil 4.21. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.21°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak
kalandirin kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgli yOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani

¢ozgli yonilinde kopma gerceklesmemistir.

Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumas en diisiik kopma mukavemeti degeri goOstermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yliksek ¢ikmistir.

Kumas ylizeyindeki atlamalar ne kadar fazla olursa ipliklerin hareket alani o kadar artar.
Bu durumda atlamalarin yiiksek oldugu panama Orgiisiiniin mukavemetinin yiiksek
olmas 6rgiiniin etkisini dogrulamistir. Fakat saten orgiideki atlamalar panama orgilinden

daha fazla olmasina ragmen panama 6rgii mukavemet degeri daha yiiksektir.
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700

600 - e
500 L
= 400 3 =
5 : =
3 300 = =
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100
o | BNk = = = == = i
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
R Cozgl Yonunde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
M Atki Yoninde 198,49 | 206,62 | 241,65 190 | 233,65 (303,43 | 182,7 | 189,4 | 190,05

Sekil 4.22. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.22’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk
kalandirmatki yoniinde kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.

Cozgl yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N
elde edilmistir. Yani ¢ozgii yoniinde kopma gerceklesmemistir. Cozgli siklig1 sabit

tutuldugundan tiim kumaslarda ayni sonug elde edilmistir.

Soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumas en diisik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yliksek ¢ikmistir.

Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarin atki yoniinde
kopma mukavemet degerleri, soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem

gormiis kumaslarin atki yoniindeki kopma mukavemet degerlerine gore artmistir. Bu
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artis bezayag kumaslarda, %6-%14, panama kumaslarda %66-%82, saten kumaglarda
%2-%43 olmustur.

4.8.3. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamas test sonuglar:

Deneysel kumasglara ait kopma uzamasi degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglari, deneysel kumaslaraénce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l
ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra dlgiilen, kumaslarin atki

ve ¢0zgii yoniinde kopma uzamasi degerlerinden olusmaktadir.

30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde oOl¢iilen kopma uzamasi test sonuglari

Cizelge 4.21°de ve Sekil 4.22°de, grafikler Sekil 4.23 ve Sekil 4.24°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kopma uzamasi test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak kalandir | Apre islemi dncesi soguk kalandir
islem gormiis kumaslarin kopma | islem gormiis kumaslarin kopma
Kumas Kodu
uzamasi (%0) uzamasi (%0)
Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 17,21 5,95 19, 57 3,24
B-21 16, 35 6, 13 17,17 4,81
B-24 15, 35 7,07 16, 33 5,73
P-18 14,09 7,43 16, 12 3,97
P-21 13, 82 8, 82 17,6 4,3
P-24 13, 45 9,37 18, 99 4,61
S-18 14, 57 5, 28 16, 3 3,35
S-21 13, 77 5,73 11, 84 4, 65
S-24 9,43 4,07 7,23 5,03
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Cizelge 4.22. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kopma uzamasi test sonuglari

Kumas Apre islen.ﬁ 6nce§.i 51c"flk Li&pre islf:mi fincesi soguk kalandir
Kodu kalandir islem gormiis islem gormiis kumaslarin kopma
kumaslarin kopma uzamasi (%0) uzamasi (%0)
B-18 20, 26 7,02 20,7 5,42
B-21 17 6, 36 18,7 5,73
B-24 15,14 5,43 22,2 4,97
P-18 14, 48 9,22 13, 59 5, 26
P-21 15, 98 8,74 16, 78 5,75
P-24 17,02 7,37 17,7 5,32
S-18 14,4 7,04 16, 15 2,95
s-21 13, 48 6, 43 18, 17 4,5
S-24 12, 36 3,62 15, 25 5, 96
20
18
16
14
12
— 10
S

O N b OO

@ Cozgl Yoninde| 17,21 | 16,35 | 15,35 | 14,09 | 13,82 | 13,45 | 14,57 | 13,77 | 9,43
W Atk Yoniinde 5,95 6,13 7,07 7,43 8,82 9,37 5,28 5,73 4,07

Sekil 4.23. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.23’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi Oncesi sicak kalandir
yapilmis kumaslar ¢6zgili yoniinde, bezayag: ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini gostermektedir.
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Apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, panama o6rgii ile 18
atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten
orgli ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini

gostermektedir.

Atk yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %53,9- %63,6, panama kumaslarda
%33,5-%44,7, saten kumaslarda %60,6-%67,4 olmustur.

25
20
15
$
< 10
5
0 e . e i . - [ . SNHD -
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
B COzgli Yonilnde | 19,57 | 17,17 | 16,33 | 16,12 17,6 18,99 16,3 11,84 7,23
M Atki Yonlinde 3,24 4,81 5,73 3,97 4,3 4,61 3,35 4,65 5,03

Sekil 4.24. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri
Sekil 4.24’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk

kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir.

Apre 1slemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis kumaslar ¢6zgii yoniinde, bezayagi orgii ile
24atki/cm atkr sikliginda dokunan kumas en yiliksek kopma uzamasini gosterirken saten
orgii ile 18atki/cm atki siklifinda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini

gostermektedir.
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Apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, saten orgii ile 24
atki/em atki sikliginda dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken
bezayagi orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini
gostermektedir. Bunun nedeni, atlama sayilar1 fazla olan kumaslarda kopma

mukavemeti yiiksek oldugundan kopma uzamalarida yiiksek olmustur.

Atk yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %64,9-%83,4, panama kumaslarda
%75,3-%75,7, saten kumaslarda %30, 4-%79,4 olmustur.

30 ¢/l konsantrasyonla apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilan kumaslarin ¢6zgii
yoniinde kopma uzama degerleri, soguk kalandir yapilan kumaslarin kopma uzama
degerlerine gore azalmistir. Bu azalma bezayag: orgiilii kumaslarda %5-%12, panama
orgiilii kumaslarda %13-%29, saten Orgiilii kumaslar artis %16-%30 olmustur. Atki
yoniinde kopma uzama degerleri, soguk kalandir yapilan kumaslarin kopma uzama
degerlerine gore artmistir. Bu azalma bezayagi orgiilii kumaslarda %23-%84, panama

orgiilii kumaslarda %87-%105, saten o6rgiilii kumaslar artis %23-%58 olmustur.

4.8.4. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test sonuclari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre iglemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmig
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde uzamasi test sonuglari Cizelge 4.22°de, grafikler

Sekil 4.25 ve Sekil 4.26°da gosterilmistir.
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25

20
15
g
10
5
0 - B o S SO SO B o el
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm|atki/cm
8 Cozgli Yonunde | 20,26 17 15,14 | 14,48 | 15,98 | 17,02 | 14,4 | 13,48 | 12,36
| Atki Yoniinde 7,02 6,36 5,43 9,22 8,74 7,37 7,04 6,43 3,62

Sekil 4.25. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.25’te 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi oncesi sicak kalandir
yapilmis kumaglar ¢6zgili yoniinde, bezayag: ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en diisilk kopma uzamasini gostermektedir. Apre islemi Oncesi sicak
kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, panama orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini1 gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini gostermektedir.

Atk1 yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi1 degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %62,5- %65,35, panama kumaslarda
%36,3-%56,6, saten kumaslarda %51,1-%70,7 olmustur.
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25

20
o -

B-24 | P-18 | P-21 | P-24 | S-18 | S-21 | S-24

B-18
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

& Cozgli Yonlnde | 20,7 18,7 22,2 | 13,59 | 16,78 | 17,7 | 16,15 | 18,17 | 15,25
M Atki Yoniinde 5,42 5,73 4,97 5,26 5,75 5,32 2,95 4,5 5,96

Sekil 4.26. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.26’da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi oncesi soguk kalandir
yapilmis kumaslar ¢6zgili yoniinde, bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en diisiik kopma uzamasin1 gostermektedir. Apre islemi oncesi soguk
kalandir yapilmis kumaglar atki yoniinde, saten oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken bezayag: orgii ile 18 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasimi gostermektedir. Bunun
nedeni, atlama sayilari fazla olan kumaslarda kopma mukavemeti yiiksek oldugundan

kopma uzama degerleride yiiksek olmustur.

Atki yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmigtir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %64,9-%83,4, panama kumaslarda
%75,3-%75,7, saten kumaslarda %30,4-%79,4 olmustur.

60 g/l konsantrasyonla apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilan kumaslarin ¢ozgi

yoniinde kopma uzama degerleri, soguk kalandir yapilan kumaslarin kopma uzama
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degerlerine gore azalmistr. Bu azalma bezayagi orgiilii kumaslarda %2-%32, panama
orgiillii kumaslarda %4-%05, saten orgiilli kumaslar artis %11-%26 olmustur. 60 g/l
konsantrasyonla apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilan kumaslarin atki yoniinde
kopma uzama degerleri, soguk kalandir yapilan kumaslarin kopma uzama degerlerine
gore artmistir. Bu azalma bezayagi orgiili kumaslarda %9-%30, panama Orgilii

kumaglarda %39-%75, saten o6rgiilii kumaslar artis %43-%139 olmustur.

4.9. Su Itici Apre islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Asinma ve Boncuklanma Dayananimi Test Sonuglar:

Deneysel kumasglara ait asinma ve boncuklanma dayanimi degerleri tablo ve grafikler
halinde sunulmustur. Test sonuclari, deneysel kumaslaradnce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra

Ol¢iilen, kumaslarin aginma ve boncuklanma dayanimi degerlerinden olusmaktadir.

Asinma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.23°de ve grafikleri de 4.27 ve Sekil 4.28°de
boncuklanma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.24°de, grafikleri de Sekil 4.29 ve Sekil
4.30’dagosterilmistir.

Cizelge 4.23. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre iglemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin asinma dayanimi test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici apre
apre islemi oncesi sicak ve soguk | islemi 6ncesi sicak ve soguk
Kumas kalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis kumaslarin
Kodu kumaslarin asinma test sonucu [ asinma test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 30000 50000 50000 70000
B-21 30000 50000 50000 70000
B-24 30000 50000 50000 70000
P-18 30000 50000 50000 70000
P-21 30000 50000 50000 70000
P-24 30000 50000 50000 70000
S-18 30000 50000 50000 70000
S-21 30000 50000 50000 70000
S-24 30000 50000 50000 70000
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Cizelge 4.24. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi oncesi sicak ve soguk [ apre islemi dncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis
Kumas kumaslarin boncuklanma kumaslarin boncuklanma
Kodu dayanim test sonucu dayanim test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir [ Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 3,5 4 4,5 5)
B-21 3,5 4 4,5 5
B-24 3,5 4 4,5 5)
P-18 3,5 4 4,5 5
P-21 3,5 4 4,5 5
P-24 3,5 4 4,5 5
S-18 3,5 4 4,5 5
S-21 3,5 4 4,5 5
S-24 3,5 4 4,5 5
60000
50000
40000
T 30000
[}
a
20000
10000
0

@ Soguk kalandir
W Sicak kalandir

Sekil 4.27. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi O6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin aginma dayanimi test degerleri
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Sekil 4.27°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
sogukkalandirin aginma test sonuglarina etkisi gosterilmistir.

Su, yag, kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttikca asinma degerlerinde artis
gbzlemlenmistir. Bunun nedeni kumasa su, yag, Kir iticilik apre yapildiginda gézenekler
arasi bosluklar kapanacagindan kumas asinmaya maruz kaldiginda 6nce apre maddesi
asimip daha sonra kumas asinmaya baslayacagindan asinma degerleri artmustir. Atki
sikligr ve Orgii yapisindaki farkliliklar asinma degerlerini etkilememistir. Fakat apre
oncesi sicak kalandir islemi aginma degerlerini arttirmistir. Bunun nedeni, sicak kalandir
islemi kumagin gozenekler arasindaki bosluklar1 kapattigindan apre kumas yiizeyinde

bir film tabakas1 olusturdugundan asinma degerleri artmis olabilir.

30 g/l konsantrasyonla apre Oncesi sicak kalandir islemi yapilan kumaslarin asinma
degerleri, 30 g/l konsantrasyonla apre dncesi soguk kalandir islemi yapilan kumaslarin

asinma degerlerine gore %40 asinma degerlerinde artis gozlemlenmistir.

80000

70000

60000

50000

40000

(Devir)

30000

20000

10000

atki/ | atkiy/ | atkiy/ | atkiy/ | atki/ | atkiy/ | atkiy/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm

& Soguk kalandir | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000
B Sicak kalandir | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000

Sekil 4.28. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin aginma dayanimi test degerleri

Sekil 4.28’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve

soguk kalandirin asinma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
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Su, yag, kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttikca asinma degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Bunun nedeni kumasa su, yag, kir iticilik apre yapildiginda gézenekler
arasi bosluklar kapanacagindan kumas asinmaya maruz kaldiginda 6nce apre maddesi
asiip daha sonra kumas asinmaya baslayacagindan asinma dayanimi degerleri artmistir.
Atki siklig1 ve orgii yapisindaki farkliliklar asinma degerlerini etkilememistir. Fakat
apre Oncesi sicak kalandir islemi asinma degerlerini arttirmistir. Bunun nedeni, sicak
kalandir igslemi kumasin gozenekler arasindaki bosluklari kapattigindan apre kumas

yiizeyinde bir film tabakasi olusturdugundan asinma dayanimi degerleri artmis olabilir.

60 g/l konsantrasyonla apre oncesi sicak kalandir islemi yapilan kumaglarin aginma
degerleri, 60 g/l konsantrasyonla apre 6ncesi soguk kalandir igslemi yapilan kumaslarin
asinma degerlerine gore %28, 5 asinma degerlerinde artis gézlemlenmistir. Apre dncesi
soguk kalandir islemi, sadece apre yapilan kumaslarin asinma dayanimi degerlerine

gore 10. 000 devir azalma goriilmiistiir.

4,1

3,9
3,8

3,7

3,6
3,5
3,4
3,3
3,2

# Soguk kalandir
M Sicak kalandir 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Sekil 4.29. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin boncuklanma dayanimi test degerleri
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Sekil 4.29°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su iticilik
bitim isleminde konsantrasyon arttikca boncuklanma dayanimi degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Atk siklig1 ve orgli yapisindaki farkliliklar boncuklanma dayanimi
degerlerini etkilememistir. Fakat apre dncesi kalandir yapilmasi1 boncuklanma dayanimi

degerini etkilemistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile, islem
gormiis kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk
kalandir ile islem gérmiis kumaglara gore %14,28 boncuklanma dayanimi degerlerinde

artis gézlemlenmistir.

51

5

4,9

4,8

4,7
4,6

4,5
4,4
4,3
4,2

i Soguk kalandir 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
H| Sicak kalandir 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sekil 4.30. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi O6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin boncuklanma dayanimi test degerleri

Sekil 4.30’da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gdsterilmistir. Su, yag,
kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttikca piling degerlerinde artis

gozlemlenmistir. Atki sikligr ve orgli yapisindaki farkliliklar boncuklanma dayanimi
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degerlerini etkilememistir. Fakat apre dncesi kalandir yapilmasi boncuklanma dayanimi

degerini etkilemistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile, islem
gormiis kumasglar, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslara gore %11,1 boncuklanma dayanimi degerlerinde

artis gozlemlenmistir.

4.10. Su Itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Sprey Test Sonuclari

Deneysel kumaglara ait su iticilik degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Test
sonuglari, deneysel kumaslaradnce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l ve
60 g/l konsantrasyonla su itici bitim igslemi gordiikten sonra 6lgiilen, kumaslarin su

iticilik degerlerinden olusmaktadir.

Su iticilik test sonuglart Cizelge 4.25°de ve grafikleri de 4.31 ve Sekil 4.32°de sprey test
sonuclar1 gosterilmistir.

Cizelge 4.25. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre |60 g/l konsantrasyonla su itici

islemi oncesi sicak ve soguk apre islemi oncesi sicak ve soguk
Kumas | kalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis

Kodu kumaslarin sprey test sonucu kumaslarin sprey test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir

B-18 2,5 3 4 4,5

B-21 3 3,5 4 4,5

B-24 3,5 4 4,5 5

P-18 2 2,5 3,5 4

P-21 2,5 3 4 4,5

P-24 3 3,5 4,5 5

S-18 2 2,5 3,5 4

S-21 2,5 3 4 4,5

S-24 3 3,5 4,5 5
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18 21 24 18 -21 P-24 S-18 S-21 S-24

atki/cm |atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
® Soguk kalandir | 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
M Sicak kalandir 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5

Sekil 4.31. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sprey test degerleri

Sekil 4.31°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla su
itici apre oncesinde yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslar arasinda
bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey degerini
vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik

sprey degerini vermistir.

30 ¢/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. Panama orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik

sprey degerini vermistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmig olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin sprey degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde

yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttigi
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gozlemlenmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %12,5-%16,6, panama kumaglarda

%14,28-%20, saten kumaglarda 14,28- %20 artis gdzlemlenmistir.

@ Soguk kalandir
| Sicak kalandir

Sekil 4.32. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sprey test degerleri

Sekil 4.32’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla su
itici apre oncesinde yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslar arasinda
bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey degerini
vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik

sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas

en diisiik sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem

gormiis kumaslarin sprey degerleri, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde
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yapilmis olan soguk kalandir ile islem gbérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttig
gozlemlenmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %10-%11,1, panama kumaglarda %10-
%12,5, saten kumaslarda %10-%12,5 artis gozlemlenmistir.

Bezayagi kumaslarda yliksek sprey degerlerinin elde edilmesinin sebebi; bezayagi
kumasglarda atlama sayis1 panama ve saten orgililerdeki atlama sayilarina gore fazla
oldugundan kalandir isleminden sonra gozenekler arasi bosluklar daha kolay
kapandigindan kalandir islemi sonras1 yapilan su itici apre ylizeyde diiz bir film tabakasi

olusturdugundan bezayagi kumaslarda daha iyi sonuclar elde edilmis olabilir.

Sonug olarak; konsantrasyon ve siklik arttikca sprey degeri artmaktadir. Apre islemi
oncesi sicak kalandir yapilmasi sonucunda sprey degerlerinde artis goriilmiistiir. Bunun
sebebi; sicak kalandir ile kumaslar bir 1siya ve basinca maruz kaldigindan iplikler
kayarak gozenekler arasi bosuklari doldurdugundan ve iizerine yapilan apre diiz bir

yiizeye daha iyi tutundugundan kaynaklanabilir.

4.11. Su itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Ara Utiileme Sonrasi Sprey Test Sonuclar:

Deneysel kumaslara ait ara ltiileme sonrasi sprey degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmugstur. Test sonuclari, deneysel kumaglarabnce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra
Ol¢iilen, kumaslarin yikama sonrasi ara f{itiileme sonrasi sprey degerlerinden

olusmaktadir.

Su iticilik test sonuglar1 Cizelge 4.26 ve 4.27°de grafikleri, Sekil 4.33, Sekil 4.34, Sekil

4.35 ve Sekil 4.36°da ara {itiileme sprey test sonuglart gosterilmistir.
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Cizelge 4.26. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi dncesi sicak ve soguk kalandir

yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara {itiileme sonrasi sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk

If(“()lgﬁs kalandir islemi gormiis kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu
Oncesi 1.Yikama | Utiileme 5.yikama | Utiileme
B-18 2,5 2 2,5 1 2
B-21 3 2,5 3 1,5 2,5
B-24 3,5 3 2,5 2 3
P-18 2 1,5 2 0 1,5
P-21 2,5 2 2,5 1 2
P-24 3 2,5 3 1,5 2,5
S-18 2 1,5 2 0 1,5
S-21 2,5 2 2,5 1 2
S-24 3 2,5 3 1,5 2,5

Cizelge 4.27. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin yikama sonrasiara iitiileme sonrasi sprey test sonuglari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk

12101335 kalandir islemi gormiis kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu

Oncesi 1.Yikama |Utiileme |5.yikama | Utiileme

B-18 4 3,5 4 2,5 3,5

B-21 4 3,5 4 2,5 3,5
B-24 4,5 4 3,5 3 4
P-18 3,5 3 2,5 2 3

p-21 4 3,5 4 2,5 3,5
p-24 4,5 4 3,5 3 4
S-18 3,5 3 2,5 2 3

S-21 4 3,5 4 2,5 3,5
S-24 4,5 4 3,5 3 4
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e

Nl |= 3
8E BN FS
qE =
B-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
® Oncesi 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
| 1. yikama 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5
i1 Ara Uttleme 2,5 3 2,5 2 2,5 3 2 2,5 3
= 5. Yikama 1 1,5 2 0 1 1,5 0 1 1,5
 Ara Utlileme 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5

Sekil 4.33. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin yikama sonrasi ara {itiileme sprey test degerleri

Sekil 4.33°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk

kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.

Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaglarda ilk iticilik degerine gore l.yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrast lila 1,5 aras1 puan diisiis gozlemlenmistir.

l.yitkama sonrasi ara iitilleme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama

sonrasi ara Utilileme ile 0,5 ila 1 puan aras: iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
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1.

|

0,5 : :
o | : 2
B-18 B-21 B-24 P-18 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm

2 Oncesi 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
| 1. yikama 3,5 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4
1 Ara Utiileme 4 4 3,5 2,5 4 3,5 2,5 4 3,5
= 5. Yikama 2,5 2,5 3 2 2,5 3 2 2,5 3
# Ara Utlileme| 3,5 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.34. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaglarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri

Sekil 4.34’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak
kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1. yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama
sonras1 lila 1, 5 aras1 puan diisiis gdzlemlenmistir. 1. yitkama sonrasi ara ltiileme ile
iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonras1 ara {itiileme ile 1 puan arasi

iticilik degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir.
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4,5
4
3,5
3
2,5 H
2
1,5
1
0,5
0 -18 -2 | ) P-21 -24 -21
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
& Oncesi 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
H 1. yikama 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
1 Ara Utiileme 3 3,5 4 2,5 3 2,5 2,5 3 2,5
=5. Yikama 1,5 2 2,5 1 1,5 2 1 1,5 2
@ Ara Utlleme| 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3

Sekil 4.35. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin yikama sonrasi ara {itiileme sprey test degerleri

Sekil 4.35’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk
kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglara etkisi gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1. yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrasi lila 1,5 arasi puan diisiis gozlemlenmistir.

l.yitkama sonrasi ara iitilleme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama

sonrast ara litlileme ile 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
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6
5
4
3
2
1
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm |atki/cm|atki/cm |atki/cm | atki/cm | atki/cm [atki/cm|atki/cm | atki/cm
o Oncesi 4,5 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
M 1. yikama 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
1 Ara Utiileme| 3,5 3,5 4 4 3,5 4 4 3,5 4
= 5. Yikama 3 3 3,5 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
& Ara Utlileme| 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.36. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri

Sekil 4.36°da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaglara uygulanan sicak
kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaglarda ilk iticilik degerine gére 1.Yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrast lila 1, 5 aras1 puan diisiis gdzlemlenmistir.

1.yikama sonrasi ara iitilleme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama
sonrasi ara ltiileme ile 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Bunun
nedeni; yeterli fiksaj saglanmasina ragmen florokarbon bitim islemi goren tekstil
mamulleri yitkamadan sonra biiyiik oranda efekt kaybina maruz kalirlar. Yiizey aktif
maddeler 6zellikle polar ortam saglayan su ve en az 40°C sicaklik mekanik etkenlerin
etkisiyle birlesince oryante olmus florokarbon =zincirlerinin uglardan tekstil
mamulylizeyine gdmiilmesine ve biiylik oranda diizglin yerlesimlerinin bozulmasina
neden olurlar. Florokarbon zincirlerinin erime noktasi yaklasik 80-90°C oldugundan

oda kosullarinda veya kurutma sicakliginda kendiliginden tekrar olusumu
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gerceklesemez. Basit bir iitiileme islemi uygulanarak florokarbon zincirlerinin ergime
sicakligina ulasilip eski iticilik performans seviyelerine ulagsmalar1 saglanabilir.

(Duschek 2001)

Su itici apre Oncesi kalandir islemi yapilmasi sonucunda su iticilik degerleri artmistir.
Konsantarasyonun artmasi su iticilik degerini arttirmistir. 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir isleminde
su iticilik degerleri, apre Oncesi kumasglara uygulanan sicak kalandir islemindeki su
iticilik degerlerine gore daha disiiktiir. Bunun nedeni; su itici apre oncesi kalandir
islemi uygulamasinda kumaslar bir baskiya maruz kaldigindan gozenekler arasi
bosluklar kapanarak iizerine yapilan apre islemi yiizeye daha iyi tuttunabilir. Fakat
uygulanan sicak kalandir isleminde kumasglar sicakliga maruz kaldiginda sicakliginda
etkisi ile gozenekler arasi bosluklar daha iyi kapandigindan sicak kalandir iglemi
gormiis kumaslara uygulanan su itici apre islemi, soguk kalandir islemi gormiis
kumaglara uygulanan su itici apre islemine gore daha iyi su iticilik degeri

gbzlemlenmistir.

4.12. Su Itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Lekeleme Test Sonuclar:

Deneysel kumaslara ait lekeleme test degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglari, deneysel kumaslaraénce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l
ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim igslemi gordiikten sonra Olgiilen, kumaslarin

lekeleme degerlerinden olusmaktadir.

Lekeleme test sonuglarinda sarap lekeleme test sonuglar1 Cizelge 4.28°de ve grafikleri
Sekil 4.37 ve Sekil 4.38’de, kahve lekeleme test sonuglar1 Cizelge 4.29°da, grafikleri,
4.39’da ve Sekil 4.40’da, kahve lekeleme test sonuglari Cizelge 4.30°da, grafikleri,
4.41°de ve Sekil 4.42°de, lekeleme test sonuglart gdsterilmistir.
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Cizelge 4.28. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sarap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis
kumaslarin sarap lekeleme test

60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi Oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kumaslarin
sarap lekeleme test sonucu

Iﬁllgas sonucu
odu Sicak
Soguk Kalandir | Kalandir Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
24

lsaat| 24saat | 1saat| saat lsaat | 24 saat | 1saat| 24 saat
B-18 3 2,5 3,5 3 3,5 3 4 3,5
B-21 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-24 4 3,5 4,5 4 4,5 4 5 4.5
P18 | 3,5 3 3,5 | 4 4 35 | 4 3,5
pP-21 4 3,5 4 4,5 4,5 4 4,5 4
pP-24 4,5 4 4,5 4,5 4,5 4 5 4.5
S-18 3 2,5 3,5 3 3,5 3 4 3,5
S-21 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
S-24 4 3,5 4,5 4 4,5 4 5 4.5

Cizelge 4.29. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapi1lmis kumaslarin kahve lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre |60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi oncesi sicak ve soguk islemi oncesi sicak ve soguk
Kumas kalandir islemi gormiis kumaslarin | kalandir islemi gormiis kumaslarin

Kodu kahve lekeleme test sonucu kahve lekeleme test sonucu

Soguk Kalandir | Sicak Kalandir |[Soguk Kalandir | Sicak Kalandir

lsaat | 24saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4 3,5
B-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
B-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
P-18 3,5 3 4,5 3,5 4 3,5 4 3,5
P-21 4 3,5 4 4 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
S-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4 3,5
S-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
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Cizelge 4.30. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi dncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmig kumaslarin ketcap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kumaslarin

60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kumaslarin

Iﬁlolgﬁs ketcap lekeleme test sonucu ketcap lekeleme test sonucu
Soguk Kalandir | Sicak Kalandir | Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
lsaat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1 saat | 24 saat

B-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
B-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
P-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
P-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
S-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
S-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 | 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
5

B-21

atki/ | atky/ | atki/ | atki/ atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
2 Sicak Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
M Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4 4 4,5 4,5 3 3,5
11 Soguk Kalandir 1 saat 3 3,5 3,5 4 4,5 3 3,5
= Soguk Kalandir 24 saat| 2,5 3 3,5 3,5 4 2,5 3 3,5

Sekil 4.37. 30 grkonsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sarap lekeleme test degerleri
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Sekil 4.37°de 30 grkonsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarinsaat ve 24 saat sonrasi sarap lekelemesi gosterilmistir. 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir
uygulamasindan sonra kumaslara sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir

bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile silinen
kumaslardalekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglarda, en diisik deger 18 atki/em atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistlir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger 18 atki/cm atki siklifinda

dokunan kumaslarda goriilmustiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile silindikten
sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda, en diisik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiustiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger bezayagi ve saten orgii ile 18

atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda gortilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaglar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0O, 5
puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslar, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha
yiiksek ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Atki sikligi arttikca lekeleme degerleri artmistir. Bunun
sebebi; atki sikligr arttifinda ve su itici apre Oncesi sicak kalandir ile iglem goren
kumaslar sicakliga maruz kaldiginda sicakliginda etkisi ile gézenekler arasi bosluklar
daha iyi kapandigindan sicak kalandir iglemi goérmiis kumaslara uygulanan lekeleme
degeri, soguk kalandir islemi gérmiis kumaslara uygulanan su itici apre islemine gore

daha iyi lekeleme degeri gozlemlenmistir.
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® Sicak Kalandir 1 saat
& Sicak Kalandir 24 saat

11 Soguk Kalandir 1 saat
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3,5 4 4 3 3,5 4

Sekil 4.38. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumasglarin sarap lekeleme test degerleri

Sekil 4.38’de Sicak ve Soguk Kalandir+60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
kumaglarinl saat ve 24 saat sonrasi sarap lekelemesi gosterilmistir. 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre dncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir
uygulamasindan sonra kumaslara sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir

bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem goérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24 atki/cm atki
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sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5
puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikligmin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumasglar, soguk kalandir ile islem goérmiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir. Atki sikligi arttikca lekeleme degerleri artmistir.

60 g/l konsantrasyonla su iticilik apre oncesi sicak ve soguk kalandir ile islem gormiis
kumaslarin lekeleme degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik apre oncesi sicak ve
soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore arttigi gézlemlenmistir. Bu durumda
sicak ve soguk kalandirin lekeleme testine etkisinin yaninda konsantasyonunda

lekeleme testine etkisi gozlemlenmistir.

6
5
4 =
3 = = = = |
2 = = = =
1 = = = =
0 | A% e = = X Ol = R Nl | =
B-18 | B-21 1| P24 | S-18 | S-21 | S-24
atki/c | atki/c atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
® Sicak Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4,5 4 5 4 4,5 5
M Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
1 Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.39. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri
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Sekil 4.39°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla
su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaglara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore O, 5
puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslar, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.
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0 e, i) B J o
B-18 B-21 P-24 8 S-21 S-24
atki/ | atki/ atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm

X Sicak Kalandir 1 saat 4 4,5
@ Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4
11 Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5

4,5 3,5 4 4,5
4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.40. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test degerleri

Sekil 4.40°da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumasglara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumasglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumasglarda, en diisiikk deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gérmiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumasglarda, en diisiikk deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24 atki/cm atki
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sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5
puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikligmin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumasglar, soguk kalandir ile islem gormiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha
yiiksek ¢iktigr gozlemlenmistir. Konsantrasyon ve atki sikligi arttikca lekeleme test
sonuglart artmistir. Kahve lekeleme testi, sarap lekeleme test degerine gore yiiksek
¢ikmusgtir. Bunun neden, kahve i¢indeki telvelerden dolayr kuruduktan sonra 1slak bez ile

silindiginde lekenin daha kolay uzaklastirilmasindan kaynaklanabilir.

60 g/l konsantrasyonla su iticilik apre 6ncesi sicak ve soguk kalandir ile islem gérmiis
kumaslarin lekeleme degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik apre oncesi sicak ve
soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore arttigi gézlemlenmistir. Bu durumda
sicak ve soguk kalandirin lekeleme testine etkisinin yaninda konsantrasyonunda

lekeleme testine etkisi gozlemlenmistir.

6
5
4 = =
3 = = = = =
B |E = lE = |E
1 = = AME = |E
0 bl | = = Xul= p— =
B-18 P-18
atki/ | atki/ | atki/ | atky/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm
® Sicak Kalandir 1 saat 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
E Sicak Kalandir 24 saat 4 4 4,5 4 4 4,5
11 Soguk Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5
= Soguk Kalandir 24 saat| 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.41.30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ketcap lekeleme test degerleri
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Sekil 4.41°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaslara ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gérmiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmustir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, ketgap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaslarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5
puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslar, soguk kalandir ile islem gormiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.
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1| B24 | P18 | P-21 | |
atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atky/ | atki/ | atki/

cm cm cm cm cm cm cm cm cm
@ Sicak+60 gr-Ketcap 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
@ Sicak+60 gr-Ketcap 4 4 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
11Soguk+60 gr-Ketcap| 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
= Soguk+60 gr-Ketgap| 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.42. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ketcap lekeleme test degerleri

Sekil 4.42°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumasglarin ketcap lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaslara ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmiistiir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm ve 21 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24
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atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/18 atki/cm ve 21

atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gérmiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore O, 5 ila
1 puan azalmistir. Su itici apre oncesi kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme
degerine etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gormiis
kumasglar, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gdzlemlenmistir.

Tiim lekeleme malzemelerine bakildiginda konsantrasyon ve atki sikliklarinin lekeleme
test degerlerine etkisi goriilmiistiir. Fakat 6rgii yapisinin etkisi goriillmemistir. Lekeleme
malzemelerinin, lekeleme oranlarin1  biiyiikten kiiglige siralayacak olursak
ketgap>kahve>sarap olarak gozlemlenmistir. Buradan, yogunluk arttik¢a kumasa
malzemenin niifuz etmesi daha zor olacagindan ve silindiginde kumas ylizeyinden
uzaklagtirlmasinin - daha  kolay oldugu goriilmistir. 40°C‘de ev tipi camasir

makinalarinda yikandiginda tiim lekelerin kayboldugu gozlemlenmisitr.

4.13. Su itici Apre Islemi Yapildiktan Sonra Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmig
Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuglari

Deneysel kumaglara ait yirtilma mukavemet degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslarabnce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra

Olctlilen kumasglarin atk1 ve ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerlerinden olugsmaktadir.

Cozgli ve atki yoniinde yirtilma mukavemeti test sonuglari ¢izelge 4.31°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.31. Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Yirtilma mukavemeti test sonucu
Kuma Cozgii yoniinde Atki yoniinde
Kc?du
Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk Sicak Soguk
kalandir+ | kalandir+ | kalandir+ | kalandir+ | kalandir+ | kalandir+ | kalandir+ | kalandir+
30¢9r 3049/l 60 g/l 60 g/l 30¢gr 309/l 60 g/l 60 g/l
B-18 5,74 4,43 6, 02 5,33 52 6,8 5, 56 6, 88
B-21 5,97 5, 86 7,25 6, 03 6, 35 6, 98 6, 94 7,23
B-24 7,63 6, 75 7,58 7,55 6, 6 7,3 7,25 8,59
P-18 10, 42 8,13 10, 77 10, 48 12,3 9,97 13,12 11, 47
P-21 11,37 9,78 11,39 11,57 14,73 10, 54 16,51 12,65
P-24 14, 38 10, 23 12,06 12, 67 16, 42 11,54 17,47 18,78
S-18 12, 65 12,18 11,73 13,31 14, 61 12,52 14,76 14, 98
S-21 12,98 15, 68 12,45 16, 42 15, 97 13,1 16, 21 15, 23
S-24 15, 76 16, 22 12,93 17,28 17,16 14, 63 17,55 19,8

4.13.1. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti test sonuclari

Cozgl yirtilma mukavemeti test sonuglart Cizelge 4.23°de, grafigi Sekil 4.43’de

gosterilmistir.
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25

20

15

(N)

10

B-18 P21 | P24 | 518 | s21 | s-24
atki/ | atky/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
B Sicak kalandir+30 gr 11,28 | 13,42 | 14,32 | 13,25 | 17,82 | 21,21 | 6,66 8,14 9,39
® Soguk kalandir+30 gr | 7,32 7,84 9,3 9,67 | 10,38 | 12,86 | 12,88 | 13,43 | 15,97
11 Sicak kalandir+60 gr 13,52 | 14,18 | 16,28 | 11,35 | 15,46 | 19,39 | 8,47 9,58 | 10,23
% Soguk kalandir+60 gr | 9,62 | 11,47 | 13,99 | 10,22 | 12,12 | 13,79 | 14,62 | 16,11 | 17,06

Sekil 4.43. Sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri

Sekil 4.43’de sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri gosterilmistir. Sicak
kalandir islemi sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar igerisinde,
saten Orgii iledokunan kumaslar ¢6zgli yoniinde en yiiksek yirtilma mukavemetini
gosterirken bezayagi oOrgii ile dokunan kumaslar ¢ozgiide en disiik yirtilma

mukavemetini gostermektedir.

Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis biitiin kumaslar, 30 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara gore ¢ozgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu
artis bezayagi kumaslarda %0,6-%21,44, panama kumaslarda %0,17-%19,23, saten
kumaslarda %4,25-%21,88 arasinda degismektedir.
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tabakasi olusturmasindan dolayr kumasin yirtilmaya karsi mukavemet kazanmasindan

kaynaklanabilir.

Soguk kalandir sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarin
¢cozgli yirtilma mukavemetleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis
kumaslar igerisinde, saten orgii ile dokunan kumaslar ¢6zgii yoniinde en yiiksek yirtilma
mukavemetini goOsterirken bezayagi orgli ile dokunan kumaglar en diigiik yirtilma

mukavemetini géstermektedir.

Soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla iglem gérmiis biitiin kumaglar, 30 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara gore ¢6zgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu
artisbezayagi kumaglarda 9%3-%20,3, panama kumaglarda 9%18,3-%28,9 saten
kumaslarda %3-%20,3 arasinda degismektedir.

4.13.2. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti test sonuglari

Atki yoniinde yirtilma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.31°de, grafigi Sekil 4.44°de

gosterilmistir.

25

20

15

10

H

B-18 | B-21 | B-24 | P-18 518
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
B Sicak kalandir+30 gr 5,2 6,35 6,6 12,3 | 14,73 | 16,42 | 14,61 | 15,97 | 17,16
® Soguk kalandir+30 gr 6,8 6,98 7,3 9,97 | 10,54 | 11,54 | 12,52 | 13,1 | 14,63
11 Sicak kalandir+60 gr 556 | 6,94 | 7,25 | 13,12 | 16,51 | 17,47 | 14,76 | 16,21 | 17,55

% Soguk kalandir+60gr | 6,88 | 7,23 | 8,59 | 11,47 | 12,65 | 18,78 | 14,98 | 15,23 | 19,8

Sekil 4.44. Sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.44’de sicak ve soguk kalandir islemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerleri gosterilmistir. Sicak
kalandir sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar icerisinde,
saten oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar atki yoniinde en yiiksek
yirtilma mukavemetini gosterirken bezayagi orgii ile dokunan kumaslar atkida en diisiik

yirtilma mukavemetini gostermektedir.

Sicak kalandir islemi sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis biitiin kumaslar,
30 g/l konsantrasyonla islem goérmiis kumaslara gore ¢ozgii yirtitlma mukavemeti
artmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %0,7-%9,84, panama kumaslarda %06,39-
%12,08, saten kumaslarda %1,02- %6,88 arasinda degismektedir.

Soguk kalandir iglemi sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla iglem gormiis
kumaslar icerisinde, saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar atkida
en yiiksek yirtilma mukavemetini gosterirken bezayagi orgii ile dokunan kumaslar en

diisiik yirtilma mukavemetini géstermektedir.

Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gérmiis biitiin kumaslar, 30 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaglara gore ¢6zgii yirtilma mukavemeti artmistir. Bu
artis bezayagir kumaslarda 9%1,2-%17,6, panama kumaslarda %15,04-%62,5, saten
kumaslarda %16,2-%35,3 arasinda degismektedir.

Atk ve ¢oOzgili yoniinde, apre Oncesi sicak ve soguk kalandir islemi goriimiis tiim
kumaslar incelendiginde konsantrasyon ve atki sikligi arttikca yirtilma mukavemet
degerlerinde artik gézlemlenmistir. Yirtilma mukavemetindeki artmanin sebebi, su, Kir
ve yag iticilik bitim isleminden 6nce kumasa yapilan sicak kalandir isleminim kumasa
uyguladigi basing ile orgiideki bosluklarin tamamen kapanmasindan ve su, kir ve yag
iticilik apresinin kumasta bir film tabakasi olusturmasindan dolayr kumasin yirtilmaya

kars1 mukavemet kazanmasindan kaynaklanabilir.

Bilindigi gibi, dokuma kumaslarda kullanilan orgiilerde atlama sayis1 arttikga kumagsin

yirtilmast esnasinda iplikler daha ¢ok gruplar halinde hareket edebildiginden kumasin
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yirtilma dayanimi artmaktadir. Bu durum, saten orgiilii kumaslarin bezayagi ve panama

oOrgiilii kumaglardan daha yiiksek yirtilma dayanimina sahip olmasini agiklamaktadir.

Apre islemi oncesinde sicak kalandir yapilan tiim kumaslar, apre islemi oncesi soguk
kalandir yapilan kumaslara gore yirtilma mukavemet degerleri daha yiiksektir. Bunun
sebebi, kumaslara sicak kalandir (150°C) islemi esnasinda sicakliktan dolay1 polyesterin
2.camlagma sicakligi (1300C) tizerine ¢ikildigindan ve lifler yumusama bdolgesine
yaklagtigindan, gozenekler arasi bosluklar kapanmaya baglamis ve iizerine yapilan su
itici apre yiizeye daha iyi tutundugundan ve bir kuvvete maruz kalindiginda iplikler

birlikte hareket edeceginden mukavemet degerleri artmis olabilir.

4.14. Su itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test Sonuglari

Deneysel kumaslara ait kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri tablo ve
grafikler halinde sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslaradnce soguk ve sicak
kalandir yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi
gordiikten sonra Olclilen kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerlerinden

olusmaktadir.

4.14.1. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuclari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre igslemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmig
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.32’de,

grafikler Sekil 4.45 ve Sekil 4.46°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.32. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak kalandir Apre lslel.m oneest 5o gu!f
o, .. kalandir ile islem gormiis
Kumas |ile islem gormiis kumaslarin K | K Kk G
Kodu |kopma mukavemeti (Newton) umasiarin xopma mukavemet
(Newton)
Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde |Cozgii Yoniinde | Atk Yoniinde
B-18 >600 208, 87 >600 158, 58
B-21 >600 231,1 >600 159, 83
B-24 >600 254, 9 >600 193, 84
P-18 >600 313,11 >600 213, 12
P-21 >600 410, 42 >600 300, 29
P-24 >600 532, 2 >600 424,16
S-18 >600 136, 36 >600 124, 47
S-21 >600 188, 42 >600 171
S-24 >600 206, 41 >600 197, 83
700
600
500
400
g 300
=
(]
=4 200
100
0

&= Cozgli Yoniinde | 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atki Yoninde |208,87( 231,1 | 254,9 (313,11 410,42 | 532,2 | 136,36 | 188,42 | 206,41

Sekil 4.45. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.45’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesinde yapilmis olan sicak

kalandiringdzgii ve atki yoniindeki kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.
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Cozgl yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N
elde edilmistir. Yani ¢6zgli yoniinde kopma gerceklesmemistir. Cozgii siklig1 sabit
tutuldugundan tiim kumaslarda ayni sonug¢ elde edilmistir. Uygulamis oldugumuz su
itici apre ozelliklerinden bir tanesi kumasin mukavemetini arttimaktadir bu nedenle

¢Ozgii yoniinde bir kopma meydana gelmemistir.

Sicak kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten oOrgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumas en diisik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Siklik arttik¢a kopma
mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmuistir.

Kumas ylizeyindeki atlamalar ne kadar fazla olursa ipliklerin hareket alani o kadar artar.
Bu durumda atlamalarin yiiksek oldugu panama Orgiisiiniin mukavemetinin yiliksek
olmasi orgiiniin etkisini dogrulamistir. Fakat saten orgiideki atlamalar panama 6rgiinden

daha fazla olmasina ragmen panama orgii mukavemet degeri daha yiiksektir.

700

600

500

400

300

200

(Newton)

100

B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
& Cozgl Yonunde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
H Atki Yoniinde 158,58 | 159,83 | 193,84 | 213,12 | 300,29 | 424,16 | 124,47 171 197,83

Sekil 4.46. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.46°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk
kalandirin kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgli yoOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani
¢Ozgii yoniinde kopma gerg¢eklesmemistir. Cozgli sikligi sabit tutuldugundan tiim

kumaslarda ayni sonug elde edilmistir.

Soguk kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumas en diisik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttik¢a kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmuistir.

Atk1 yoniinde sicak kalandir ile islem gormiis kumaslarin kopma mukavemet degerleri,
soguk kalandir ile islem goérmiis kumaslarin kopma mukavemet degerlerinden yiiksek
cikmigtir.  Bunun sebebi, polyesterin 2. camlasma sicakliindan dolay1 liflerin
yumusamaya baslayip gozenekleri tamamen film tabakasi olusturup ipliklerin birlikte
hareket etmesi saglanarak uygulanacak kuvvete karsti direng gdstermesinden

kaynaklanabilir.

Soguk kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin kopma
mukavemet degerleri, sicak kalandir sonrasinda 30 g/l konsantrasyonla iglem gérmiis
kumaglarin kopma mukavemet degerlerine gore azalmistir. Bu azalma bezayagi
kumaglarda, %23,95-%31,91, panama kumaslarda %20,30-%31,93, saten kumaslarda
%4,15-%9, 4 olmustur.

4.14.2. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuclari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.33’de,

grafikler Sekil 4.47 ve Sekil 4.48’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.33. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak kalandir | Apre islemi dncesi soguk kalandir
ile islem gormiis kumaslarin ile islem gormiis kumaslarin
Kumas kopma mukavemeti (Newton) kopma mukavemeti (Newton)
Kodu |[Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 >600 222,83 >600 198, 49
B-21 >600 234,75 >600 206, 62
B-24 >600 255, 24 >600 241, 65
P-18 >600 315, 96 >600 190
P-21 >600 425, 54 >600 233, 65
P-24 >600 542,21 >600 303, 43
S-18 >600 187, 06 >600 182, 7
S-21 >600 251, 87 >600 189, 4
S-24 >600 272,39 >600 190, 05
700
600
500
= 400
S
=
% 300

200

100

B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm |atki/cm|atki/cm | atki/cm|atki/cm|atki/cm | atki/cm|atki/cm
R Cozgl Yonunde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600

B Atk Yoninde | 222,83 | 234,75 | 255,24 | 315,96 | 425,54 | 542,21 | 187,06 | 251,87 | 272,39

Sekil 4.47. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.47°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak
kalandirin  kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgii yoOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani

¢Ozgii yoniinde kopma gerceklesmemistir.
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Sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama oOrgi ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus
kumas en diisik kopma mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiliksek ¢ikmistir.

Kumas yiizeyindeki atlamalar ne kadar fazla olursa ipliklerin hareket alani o kadar artar.
Bu durumda atlamalarin yiiksek oldugu panama Orgiisiiniin mukavemetinin yiiksek
olmasi Orgiiniin etkisini dogrulamistir. Fakat saten drgiideki atlamalar panama orgiinden

daha fazla olmasina ragmen panama 6rgii mukavemet degeri daha ytiksektir.

700
600
500
= 400
8
% 300
£
200
100
0 o o o g o ==, £ o e oo g o
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
& Cozgli Yonlinde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
H Atk Yoniinde 198,49 | 206,62 | 241,65 | 190 |233,65|303,43| 182,7 | 189,4 | 190,05

Sekil 4.48. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.48’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk

kalandirinatk1 yoniinde kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.
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Cozgii yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N
elde edilmistir. Yani ¢ozgii yoniinde kopma gerceklesmemistir. Cozgli siklig1 sabit

tutuldugundan tiim kumaslarda ayni sonug elde edilmistir.

Soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yliksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmusg
kumas en diisiik kopma mukavemeti degeri goOstermistir. Konsantrasyon ve siklik

arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmustir.

Soguk kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslarin atki
yoniinde kopma mukavemet degerleri, sicak kalandir sonrasinda 60 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaslarin atki yoniindeki kopma mukavemet degerlerine gore azalmistir.
Bu azalma bezayagi kumaslarda, %4, 96-%10, 59, panama kumaslarda %39, 86-%45,
09, saten kumaslarda %2, 33-%30, 22 olmustur.

4.14.3. Su Itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Kopma Uzamasi Test Sonuglari

Deneysel kumaslara ait kopma uzamasi degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglari, deneysel kumaglaradnce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l
ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra dlgiilen, kumaslarin atki

ve ¢ozgl yoniinde kopma uzamasi degerlerinden olusmaktadir.

4.14.4. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuclari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmig
kumasglarin ¢ozgli ve atki yoniinde uzamasi test sonuglart Cizelge 4.34°de, grafikler

sekil Sekil 4.49 ve Sekil 4.50’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.34. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kopma uzamasi test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak Apre islemi oncesi soguk kalandir
Kumas kalandir islem gormiis islem gormiis kumaslarin kopma
Kodu kumaslarin kopma uzamasi (%0) uzamasi (%)
Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 17,21 5, 95 19, 57 3,24
B-21 16, 35 6, 13 17,17 4,81
B-24 15, 35 7,07 16, 33 5,73
P-18 14, 09 7,43 16, 12 3,97
p-21 13, 82 8, 82 17,6 4,3
P-24 13, 45 9,37 18, 99 4,61
S-18 14, 57 5, 28 16, 3 3,35
s-21 13, 77 5, 73 11, 84 4,65
S-24 9,43 4, 07 7,23 5, 03
20
18
16

14
12
10

(%)

o N B O

® Cozgli Yonunde| 17,21 | 16,35 | 15,35 | 14,09 | 13,82 | 13,45 | 14,57 | 13,77 | 9,43
W Atki Yoniinde 5,95 6,13 7,07 7,43 8,82 9,37 528 | 573 | 4,07

Sekil 4.49. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmig
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.49°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak

kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi 6ncesi sicak kalandir
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yapilmis kumaslar ¢ozgili yoniinde, bezayagi ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en diisiik kopma uzamasin1 gostermektedir. Apre islemi dncesi sicak
kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, panama o6rgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini1 gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini géstermektedir.

Atk1 yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgli yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayag kumaslarda %53,9- %63,6, panama kumaslarda
%33,5-%44,7, saten kumaslarda %60, 6-%67,4 olmustur.

25
20
15
s
< 10
5
0
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
@ Cozgl Yonlnde | 19,57 | 17,17 | 16,33 | 16,12 17,6 18,99 16,3 11,84 7,23
W Atk Yoninde 3,24 4,81 5,73 3,97 4,3 4,61 3,35 4,65 5,03

Sekil 4.50. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasidegerleri
Sekil 4.50’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk

kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir.

Apre islemi oncesi soguk kalandir yapilmis kumaslar ¢6zgii yoniinde, bezayag: orgii ile
24atki/cm atkr sikliginda dokunan kumas en yiliksek kopma uzamasini gosterirken saten
orgli ile 18atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini

gostermektedir.
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Apre islemi Oncesi soguk kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, saten orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yliksek kopma uzamasini gosterirken
bezayag orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini
gostermektedir. Bunun nedeni, atlama sayilar1 fazla olan kumaslarda kopma

mukavemeti yiiksek oldugundan kopma uzamalarida yiiksek olmustur.

Atk1 yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢6zgli yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %64,9- %83,4, panama kumaslarda
%75,3-%75,7, saten kumaslarda %30,4-%79,4 olmustur.

4.14.5. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamas test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde uzamasi test sonuglari ¢izelge 4.34°de, grafikler sekil

4.51 ve sekil 4.52°de gosterilmistir.

Cizelge 4.35. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kopma uzamasi test sonuglari

Apre islemi oncesi sicak Apre islemi oncesi soguk
Kumas Kodu kalandir islem gormiis kalandir islem gormiis
kumaslarin kopma uzamasi (%) | kumaslarin kopma uzamasi (%)
Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 20, 26 7,02 20,7 5,42
B-21 17 6, 36 18, 7 5,73
B-24 15, 14 5,43 22,2 4,97
P-18 14, 48 9, 22 13, 59 5, 26
p-21 15, 98 8, 74 16, 78 5, 75
P-24 17,02 7,37 17,7 5,32
S-18 14,4 7,04 16, 15 2,95
S-21 13, 48 6, 43 18, 17 4,5
S-24 12, 36 3, 62 15, 25 5, 96
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25

20
15
s
< 10
5
0
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
¥ Cozgl Yonlinde | 20,26 17 15,14 | 14,48 | 15,98 | 17,02 14,4 13,48 | 12,36
M Atki YonUinde 7,02 6,36 5,43 9,22 8,74 7,37 7,04 6,43 3,62

Sekil 4.51. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamas1 degerleri

Sekil 4.51°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi 6ncesi sicak kalandir
yapilmis kumaglar ¢6zgli yoniinde, bezayag: ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en diisilk kopma uzamasin1 gostermektedir. Apre islemi Oncesi sicak
kalandir yapilmis kumaslar atki yonilinde, panama orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasii gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini géstermektedir.

Atkr yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgli yoniindeki kopma uzamasi degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %62,5- %65,35, panama kumaslarda
%36,3-%56,6, saten kumaslarda %51,1-%70,7 olmustur.
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B-18 B24 | P18 | P21 | P24 | 518 | s21 | s-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

® Cozgl Yonunde | 20,7 18,7 22,2 | 13,59 | 16,78 | 17,7 | 16,15 | 18,17 | 15,25
m Atki Yoniinde 5,42 5,73 4,97 5,26 5,75 5,32 2,95 4,5 5,96

Sekil 4.52. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.52’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan soguk
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi oncesi soguk kalandir
yapilmis kumaslar ¢ozgili yoniinde, bezayag: orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken saten Orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en diisiik kopma uzamasin1 gostermektedir. Apre islemi oncesi soguk
kalandir yapilmis kumaglar atki yoniinde, saten oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini gosterirken bezayagi orgii ile 18 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini gostermektedir. Bunun
nedeni, atlama sayilari fazla olan kumaslarda kopma mukavemeti yiiksek oldugundan

kopma uzamalarida yiiksek olmustur.

Atki yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢ozgii yoniindeki kopma uzamasi1 degerlerine
gore azalmistir. Bu azalma, bezayagi kumaslarda %64,9-%83,4, panama kumaslarda
%75,3-%75,7, saten kumaslarda %30,4-%79,4 olmustur.
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4.15. Su Itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Asmnma ve Boncuklanma Dayanim Test Sonuclar:

Deneysel kumaslara ait asinma ve boncuklanma dayanimi degerleri tablo ve grafikler
halinde sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslara 6nce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra

Olciilen, kumaglarin aginma ve boncuklanma dayanimi degerlerinden olusmaktadir.

Asinma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.36°da ve grafikleri de 4.53 ve sekil 4.54°de
boncuklanma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.37°de, grafikleri de sekil 4.55 ve sekil
4.56°da gosterilmistir.

Cizelge 4.36. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmig kumaslarin aginma dayanimi test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi oncesi sicak ve soguk [ apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
Kumas kalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis
Kodu kumaslarin asinma test sonucu kumaslarin asinma test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir Soguk Sicak kalandir
kalandir
B-18 30000 50000 50000 70000
B-21 30000 50000 50000 70000
B-24 30000 50000 50000 70000
P-18 30000 50000 50000 70000
P-21 30000 50000 50000 70000
P-24 30000 50000 50000 70000
S-18 30000 50000 50000 70000
S-21 30000 50000 50000 70000
S-24 30000 50000 50000 70000
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Cizelge 4.37. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve
soguk kalandir yapilmus kumaslarin boncuklanma dayanim test sonuclari

30 g/l konsantrasyonla su itici |60 g/l konsantrasyonla su itici

apre islemi oncesi sicak ve apre islemi oncesi sicak ve soguk
soguk kalandir islemi gormiis | kalandir islemi gormiis
Kumas |kumaslarin boncuklanma kumaslarin boncuklanma
Kodu dayanim test sonucu dayanim test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 3,5 4 4,5 5
B-21 3,5 4 4,5 5
B-24 3,5 4 4,5 )
P-18 3,5 4 4,5 5
P-21 3,5 4 4,5 )
P-24 3,5 4 4,5 )
S-18 3,5 4 4,5 5
S-21 3,5 4 4,5 )
S-24 3,5 4 4,5 5)
60000
50000
40000
g 30000
[}
<)
20000
10000
0

¥ Soguk kalandir | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000
B Sicak kalandir | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000

Sekil 4.53. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin aginma dayanimi test degerleri

Sekil 4.53’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve

soguk kalandirin asinma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
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Su, yag, kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttikca asinma dayanimi
degerlerinde artis gozlemlenmistir. Bunun nedeni kumasa su, yag, Kir iticilik apre
yapildiginda gozenekler arast bosluklar kapanacagindan kumas asinmaya maruz
kaldiginda 6nce apre maddesi asinip daha sonra kumas asinmaya baglayacagindan
asimnma dayanimi degerleri artmistir. Atki sikligi ve orgii yapisindaki farkliliklar aginma
degerlerini etkilememistir. Fakat apre oncesi sicak kalandir islemi aginma degerlerini
arttirmistir.  Bunun nedeni, sicak kalandir islemi kumasin gozenekler arasindaki
bosluklar1 kapattigindan apre kumas yiizeyinde bir film tabakasi olusturdugundan

asinma dayanimi degerleri artmis olabilir.

30 g/l konsantrasyonla apre Oncesi sicak kalandir islemi yapilan kumaslarin agima
dayanimi degerleri, 30 g/l konsantrasyonla apre 6ncesi soguk kalandir islemi yapilan
kumaslarin asinma dayanimi degerlerine gore %40 asmma degerlerinde artis

gbzlemlenmistir.

80000

70000

60000

50000

40000

(Devir)

30000

20000

10000

& Soguk kalandir | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000
| Sicak kalandir | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000 | 70000

Sekil 4.54. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin asinma dayanimai test degerleri
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Sekil 4.54’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin aginma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su, yag, Kir
iticilik  bitim isleminde konsantrasyon arttikca asimnma degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Bunun nedeni kumasa su, yag, kir iticilik apre yapildiginda gézenekler
arasi bosluklar kapanacagindan kumas asinmaya maruz kaldiginda 6nce apre maddesi
asiip daha sonra kumas asinmaya baslayacagindan asinma dayanimi degerleri artmistir.
Atk siklig1 ve orgii yapisindaki farkliliklar asinma dayanimi degerlerini etkilememistir.
Fakat apre oncesi sicak kalandir islemi asinma dayanimi degerlerini arttirmistir. Bunun
nedeni, sicak kalandir islemi kumasin gozenekler arasindaki bosluklari kapattigindan
apre kumas yilizeyinde bir film tabakasi olusturdugundan asinma dayanimi degerleri

artmis olabilir.

60 g/l konsantrasyonla apre oncesi sicak kalandir islemi yapilan kumaslarin asinma
degerleri, 60 g/l konsantrasyonla apre 6ncesi soguk kalandir iglemi yapilan kumaslarin
asinma degerlerine gore %28, 5 asinma dayanimi degerlerinde artis gézlemlenmistir.
Apre Oncesi soguk kalandir islemi, sadece apre yapilan kumasglarin asinma dayanimi

degerlerine gore 10. 000 devir azalma gorilmiistiir.

4,1

3,9
3,8
3,7
3,6
3,5
3,4

3,3
32 S R R O S SO e L
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
B Soguk kalandir 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
H Sicak kalandir 4 4 4 4 4 4 4 4 4
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Sekil 4.55. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin boncuklanma dayanimi test degerleri

Sekil 4.55’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su iticilik
bitim isleminde konsantrasyon arttikga boncuklanma dayanimi degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Atki siklig1 ve orgli yapisindaki farkliliklar boncuklanma dayanimi
degerlerini etkilememistir. Fakat apre oncesi kalandir yapilmasi boncuklanma dayanimi

degerini etkilemistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde yapilmig olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaglar, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde yapilmis olan soguk
kalandir ile islem goérmiis kumaslara gore %14,28 boncuklanma dayanimi degerlerinde

artis gozlemlenmistir.

51

5

4,9

4,8

4,7
4,6

4,5
4,4

4,3
4,2 Ll - e i Fere o e L o Eefh o T o o o
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
® Soguk kalandir | 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
@ Sicak kalandir 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sekil 4.56. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin boncuklanma dayanimi test degerleri

Sekil 4.56’da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su, yag,

kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttik¢a boncuklanma dayanimi degerlerinde
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artts gozlemlenmistir. Atki sikligi ve oOrgii yapisindaki farkliliklar boncuklanma
dayanimi degerlerini etkilememistir. Fakat apre dncesi kalandir yapilmasi boncuklanma

dayanimi degerini etkilemistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gbérmiis kumaslar, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslara gore %11,1 boncuklanma dayanimi degerlerinde

artis gézlemlenmistir.

4.16. Su Itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Sprey Test Sonugclar:

Deneysel kumasglara ait su iticilik degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Test
sonuglari, deneysel kumaslaraénce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l ve
60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra Olgiilen, kumaslarin su

iticilik degerlerinden olusmaktadir.

Su iticilik test sonuglari ¢izelge 4.38°de ve grafikleri de 4.57 ve sekil 4.58’de sprey test

sonugclari gosterilmistir.

Cizelge 4.38. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi oncesi sicak ve soguk [ apre islemi oncesi sicak ve soguk
Kumas | Kkalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis
Kodu kumaslarin sprey test sonucu kumaslarin sprey test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 2,5 3 4 4,5
B-21 3 3,5 4 4,5
B-24 3,5 4 4,5 5
P-18 2 2,5 3,5 4
P-21 2,5 3 4 4,5
P-24 3 3,5 4,5 5)
S-18 2 2,5 3,5 4
S-21 2,5 3 4 4,5
S-24 3 3,5 4,5 S
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B-18 | B-21 | B-24 | P18 | P-21 | P-24 | S18 | S21 | s-24

atki/cm |atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/ecm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
% Soguk kalandir 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
M Sicak kalandir 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5

Sekil 4.57. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sprey test degerleri
Sekil 4.57°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve

soguk kalandirin sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.

Sekilde, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslar arasinda bezayag orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumasglar en yiiksek sprey degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik sprey degerini vermistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. Panama 6rgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik

sprey degerini vermistir.

30 ¢/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin sprey degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde

yapilmis olan soguk kalandir ile iglem gbérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttig
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gozlemlenmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %12, 5-%16, 6, panama kumaslarda
%14, 28-%20, saten kumaslarda 14, 28-%20 artis gézlemlenmistir.

B Soguk kalandir
B Sicak kalandir

Sekil 4.58. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sprey test degerleri
Sekil 4.58’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak ve

soguk kalandirin sprey test sonuclarina etkisi gosterilmistir.

Sekilde, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaglar arasinda bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumasglar en yiiksek sprey degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas

en diisiik sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan sicak kalandir ile islem

gormiis kumaslarin sprey degerleri, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde
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yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttigi
gozlemlenmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %10-%11,1, panama kumaglarda %10-
%12,5, saten kumaslarda %10-%12,5 artis gozlemlenmistir.

Sonug olarak, konsantrasyon ve siklik arttikca sprey degeri artmaktadir. Apre islemi
oncesi sicak kalandir yapilmasi sonucunda sprey degerlerinde artig goriilmiistiir. Bunun
sebebi; sicak kalandir ile kumaslar bir 1siya ve basinca maruz kaldigindan iplikler
kayarak gozenekler arasit bosuklari doldurdugundan ve iizerine yapilan apre diiz bir

yiizeye daha iyi tutundugundan kaynaklanabilir.

4.17. Su itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Ara Utiileme Sonrasi Sprey Test Sonuglari

Deneysel kumasglara ait ara {itiileme sonrasi sprey degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslarabnce soguk ve sicak kalandir
yapildiktan sonra 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra
Olgiilen, kumaslarin yikama sonrasi ara {itiileme sonrasi sprey degerlerinden

olusmaktadir.

Su iticilik test sonuglar1 gizelge 4.39 ve 4.40°de grafikleri, sekil 4.59, sekil 4.60, sekil

4.61 ve sekil 4.62°de ara titiileme sprey test sonuglart gosterilmistir.
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Cizelge 4.39. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara iitlileme sonrasi sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi | 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi
oncesi sicak kalandir islemi gormiis oncesi soguk kalandir islemi gormiis
Kumas | kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu || kumaslarin ara iitiilleme sprey test sonucu
Kodu
ik 1. - > RO 113 1. o 5. -
hali | Yikama Uai Yll;am Uai hali | Yikama Uai Yikama Ui
B-18 | 3 25 3 Ls 1250 55 2 2,5 1 2
B2l | 3,5 3 35 | 2 3 3 2.5 3 1,5 | 2,5
B24 | 4 | 35 | 4 1251350 35| 3 |25 2 3
P18 | 2,5 2 2,5 | 1 2 2 1,5 2 0 1,5
P-21 3 2,5 3 1,5 2,5 2,5 2 2.5 1 2
P24 | 35| 3 | 25| 2 | 3 1 3 | 25 | 3 | 15 |25
S18 | 2,5 ; 2.5 ! 2 2 1,5 2 0 1,5
s21 3 2,5 3 1,5 2,5 2,5 5 2.5 1 2
s24 | 35 | 3 | 25| 2 2 3 | 25 | 3 | 15 | 25

Cizelge 4.40. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin yikama sonrasiara {itiileme sonrasi sprey test sonuglari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi
oncesi sicak kalandir islemi gormiis

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi
oncesi soguk kalandir islemi gormiis

If(“;‘(;‘:s kumaslarin ara iitiilleme sprey test sonucu kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu

Ik hali Ylk:le.ma Utii YlkEz’l.ma Utii P::All;i Ylk:le.ma Utii Ylksalma Utii

B-18 4,5 4 3,5 3 4 3,5 2,5 3,5

B-21 4,5 4 3,5 3 4 3,5 2,5 3,5
B-24 5 4,5 4 3,5 |45 4,5 4 3,5 3 4
P-18 4 3,5 4 2,5 [35] 35 3 2,5 2 3

P-21 4,5 4 3,5 3 4 4 3,5 4 2,5 3,5
P-24 5 4,5 4 3,5 | 45| 4,5 4 3,5 3 4
S-18 4 3,5 4 2,5 [35] 35 3 2,5 2 3

S-21 4,5 4 3,5 3 4 4 3,5 4 2,5 3,5
S-24 5 4,5 4 3,5 |45] 45 4 3,5 3 4
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. I.ﬂ.“l

= |~ =
=
= = =
= = =
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
& Oncesi 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
W 1. yikama 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5
11 Ara Utlileme 2,5 3 2,5 2 2,5 3 2 2,5 3
=5.Yikama 1 1,5 2 0 1 1,5 0 1 1,5
@ Ara Utlileme 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5

Sekil 4.59. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaglarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri

Sekil 4.59°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk
kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1. yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama
sonrasi 1 ila 1, 5 aras1 puan diislis gozlemlenmistir. 1. yikama sonrasi ara itiileme ile
iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara iitiileme ile 0,5 ila 1 puan

arast iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.

157



5
4,5
4
3,5
3 = H
2,5 = .
2 = :
1,5 =
1 = =
0,5 = =i
0 = =4
B-24 P-18
atki/c | atki/c
m m
® Oncesi 4 4 4,5 3,5
| 1. yikama 3,5 3,5 4 3
1 Ara Utlileme 4 4 3,5 2,5
= 5. Yikama 2,5 2,5 3 2
® Ara Utileme| 3,5 3,5 4 3

Sekil 4.60. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi soguk kalandir yapilmis
kumaslarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri
Sekil 4.60°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk

kalandirin yikama sonrasi ara {itiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.

Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1. yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama
sonrast 1 ila 1, 5 arasi puan diisiis gézlemlenmigtir. 1.yikama sonrasi ara iitiileme ile
iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonras ara {itiileme ile 1 puan arasi

iticilik degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir.
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atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
& Oncesi 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
1. yikama 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
11 Ara Utiileme 3 3,5 4 2,5 3 2,5 2,5 3 2,5
= 5. Yikama 1,5 2 2,5 1 1,5 2 1 1,5 2
& Ara Utiileme| 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3

Sekil 4.61. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak kalandir yapilmis

kumaslarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri

Sekil 4.61°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaglara uygulanan sicak

kalandirin yikama sonrasi ara {itiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.

Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis

tiim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1.Y1ikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrasi lila 1,5 arasi puan diisiis gozlemlenmistir.

1. yikama sonrasi ara {itiileme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yitkama

sonrast ara Utlileme ile 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
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6
5
4
3
2
1
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm |atki/cm|atki/cm |atki/cm | atki/cm | atki/cm [atki/cm|atki/cm | atki/cm
o Oncesi 4,5 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
M 1. yikama 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
1 Ara Utiileme| 3,5 3,5 4 4 3,5 4 4 3,5 4
= 5. Yikama 3 3 3,5 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
& Ara Utlileme| 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.62. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak kalandir yapilmis
kumaslarin yikama sonrasi ara {itiileme sprey test degerleri

Sekil 4.62°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumasglara uygulanan sicak
kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaglarda ilk iticilik degerine gore 1.Yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrast lila 1, 5 aras1 puan diisiis gdzlemlenmistir.

1. yitkama sonrasi1 ara iitiileme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama
sonrast ara ltiileme ile 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir. Bunun
nedeni; yeterli fiksaj saglanmasima ragmen florokarbon bitim islemi goren tekstil
mamulleri yitkamadan sonra bliylik oranda efekt kaybina maruz kalirlar. Yiizey aktif
maddeler 6zellikle polar ortam saglayan su ve en az 40°C sicaklik mekanik etkenlerin
etkisiyle birlesince oryante olmus florokarbon zincirlerinin uglardan tekstil
mamulyilizeyine gdmiilmesine ve biiylik oranda diizgiin yerlesimlerinin bozulmasina

neden olurlar. Florokarbon zincirlerinin erime noktasi yaklasik 80-90°C oldugundan
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oda kosullarinda veya kurutma sicaklifinda kendiliginden tekrar olusumu
gerceklesemez. Basit bir {itiileme islemi uygulanarak florokarbonzincirlerinin ergime

sicakligina ulasilip eski iticilik performans seviyelerine ulagmalari saglanabilir

(Duschek 2001).

Su itici apre Oncesi kalandir islemi yapilmasi sonucunda su iticilik degerleri artmistir.
Konsantarasyonun artmasi su iticilik degerini arttirmistir. 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir isleminde
su iticilik degerleri, apre Oncesi kumasglara uygulanan sicak kalandir islemindeki su
iticilik degerlerine gore daha diisiiktiir. Bunun nedeni;su itici apre 6ncesi kalandir islemi
uygulamasinda kumaslar bir baskiya maruz kaldigindan gozenekler arasi bosluklar
kapanarak iizerine yapilan apre islemi ylizeye daha iyi tuttunabilir. Fakat uygulanan
sicak kalandir isleminde kumaslar sicakliga maruz kaldiginda sicakliginda etkisi ile
gozenekler arasi bosluklar daha iyi kapandigindan sicak kalandir islemi gormiis
kumaglara uygulanan su itici apre islemi, soguk kalandir islemi gormiis kumaslara

uygulanan su itici apre islemine gore daha iyi su iticilik degeri gézlemlenmistir.

4.18. Su itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Lekeleme Test Sonuglari

Deneysel kumaslara ait lekeleme test degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglari, deneysel kumaslaraénce soguk ve sicak kalandir yapildiktan sonra 30 g/l
ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim igslemi gordiikten sonra Olgiilen, kumaslarin

lekeleme degerlerinden olusmaktadir.

Lekeleme test sonuglarinda sarap lekeleme test sonuglar ¢izelge 4.41°de ve grafikleri
Sekil 4.3 ve Sekil 4.4°de, kahve lekeleme test sonuglar1 gizelge 4.42°de, grafikleri,
4.65°de ve grafikleri sekil 4.66 ve sekil 4.67°de, kahve lekeleme test sonuglari ¢izelge
4.43’de, grafikleri, 4.68’de ve grafikleri sekil 4.69 ve sekil 4.70’de, lekeleme test

sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.41. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sarap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici apre
apre islemi oncesi sicak ve soguk | islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kalandir islemi gormiis kumaslarin
kumaslarin sarap lekeleme test sarap lekeleme test sonucu
Ii‘"gas sonucu
odu Sicak
Soguk Kalandir | Kalandir Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
24
lsaat| 24saat | lsaat | saat | lsaat | 24 saat | 1saat| 24 saat
B-18 | 3 25 | 35| 3 | 35 3 4 3,5
B-21 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-24 4 3,5 4,5 4 4,5 4 5 4,5
P'18 31 5 3 3, 5 4 4 3! 5 4 3| 5
P-21 4 3,5 4 4,5 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 4,5 4,5 4,5 4 5) 4,5
S-18 3 2,5 3,5 3 3,5 3 4 3,9
S-21 E95 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
S-24 4 3,5 4,5 4 4,5 4 5 4,5

Cizelge 4.42. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre |60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi oncesi sicak ve soguk islemi oncesi sicak ve soguk
kalandir islemi gormiis kumaslarin | kalandir islemi gormiis
Kumas | kahve lekeleme test sonucu kumaslarin kahve lekeleme test
Kodu sonucu
Soguk Kalandir | Sicak Kalandir |Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
lsaat | 24saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 |3,5 3 4 3,5 4 3,5 4 3,5
B-21 |4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
B-24 |4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
P-18 |3,5 3 4,5 3,5 4 3,5 4 3,5
p-21 |4 3,5 4 4 4,5 4 4,5 4
P-24 (4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
S-18 [3,5 3 4 3,5 4 3,5 4 3,5
S-21 |4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 S 4,5
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Cizelge 4.43. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre |60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi oncesi sicak ve soguk islemi oncesi sicak ve soguk
Kuma kalandir islemi gormiis kumaslarin | kalandir islemi gormiis kumaslarin
$
Kodu ketcap lekeleme test sonucu ketcap lekeleme test sonucu
Soguk Kalandir | Sicak Kalandir | Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
lsaat | 24saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
B-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
P-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
P-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
S-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
S-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 | 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
5
4,5
4
3,5
3 = —
e |E i
05 (ERI=EHIE =
0 ||= = =
8 | B-21
atki/ | atki/ | atki/ | atky/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
¥ Sicak Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
W Sicak Kalandir 24 saat 3 3,5 4 4 4,5 4,5 3 3,5 4
11 Soguk Kalandir 1 saat 3 3,5 4 3,5 4 4,5 3 3,5 4
= Soguk Kalandir 24 saat| 2,5 3 3,5 3 3,5 4 2,5 3 3,5

Sekil 4.63. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi O6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sarap lekeleme test degerleri
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Sekil 4.63’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmig kumaglarin 1 saat ve 24 saat sonrasi sarap lekelemesi gosterilmistir. 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir
uygulamasindan sonra kumaslara sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir

bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra islak bir bez ile silinen
kumaslardalekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/em atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliinda

dokunan kumaslarda goriilmustiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile silindikten
sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/em atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger bezayagi ve saten orgii ile 18

atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5

puan azalmistir.
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6
5
4 =
3 = = |
1 = |5
1| S-24
atki/ | atki/ | atki/ | atkiy/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
® Sicak Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
H Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
11 Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 4 4,5 4,5 3,5 4 4,5
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3,5 4 4 3 3,5 4

Sekil 4.64. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin sarap lekeleme test degerleri

Sekil 4.64°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin 1 saat ve 24 saat sonrasi sarap lekelemesi gosterilmistir. 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaglara uygulanan sicak ve soguk kalandir
uygulamasindan sonra kumaslara sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir

bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaglara uygulanan sicak kalandir ile
islem goérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmiistiir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra islak bir bez ile silinen
kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaslarda, en diisik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
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goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su
itici apre Oncesi soguk ve sicak kalandir igslemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi
lekeleme degerlerine gore O, 5 puan azalmistir. Su itici apre dncesi kalandir isleminin ve

atki sikliginin lekeleme degerine etkisi gézlemlenmistir.

Su itici apre oncesi sicak kalandir ile islem gérmiis kumaslar, soguk kalandir ile iglem
gormiis kumasglara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktig1 gézlemlenmigtir. Atki

siklig1 arttikca lekeleme degerleri artmastir.

60 g/l konsantrasyonla su iticilik apre dncesi sicak ve soguk kalandir ile islem gormiis
kumaslarin lekeleme degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik apre oncesi sicak ve
soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore arttigi gézlemlenmistir. Bu durumda
sicak ve soguk kalandirin lekeleme testine etkisinin yaninda konsantasyonunda

lekeleme testine etkisi gozlemlenmistir.
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B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

@ Sicak Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4,5 4

B Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
1 Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.65. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test degerleri

Sekil 4.65°de 30 grkonsantrasyonla su itici apre islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaglara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
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goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumasglarda, en diigiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaslarda goriilmiustiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore O, 5

puan azalmistir.

6
5
4 -—
3 = = |E =
2 = = = =
1 = = = =
o | = ol = B - e 1= B | = ] o | =
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 8 S-21 S-24
atki/ | atki/ | atky/ | atki/ | atki/ | atkiy/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
® Sicak Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
@ Sicak Kalandir 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
11 Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
= Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.66. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumasglarin kahve lekeleme test degerleri

Sekil 4.66’da 60grkonsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla
su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaglara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile

silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
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dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmiistiir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0O, 5

puan azalmstir.

Su itici apre oOncesi kalandir isleminin ve atki sikligmmin lekeleme degerine etkisi
gbzlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem gérmiis kumaslar, soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek ciktigi
gozlemlenmistir. Konsantrasyon ve atki siklig1 arttikca lekeleme test sonuclart artmistir.
Kahve lekeleme testi, sarap lekeleme test degerine gore yiiksek ¢ikmistir. Bunun nedeni,
kahve icindeki telvelerden dolay1 kuruduktan sonra islak bez ile silindiginde lekenin

daha kolay uzaklastirilmasindan kaynaklanabilir.

60 g/l konsantrasyonla su iticilik apre 6ncesi sicak ve soguk kalandir ile islem gormiis
kumaslarin lekeleme degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik apre dncesi sicak ve
soguk kalandir ile islem gormiis kumaslara gore arttigi gézlemlenmistir. Bu durumda
sicak ve soguk kalandirin lekeleme testine etkisinin yaninda konsantrasyonunda

lekeleme testine etkisi gozlemlenmistir.
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6
5
4 = -
3 = = = = =
2 = = = = = -~
1 EME = = | |E
o M= sili= REI= SEI= BEIE = Ed= S8
8 - - P24 | S- $-21 | s-24
atki/ | atki/ | atki/ | atky/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
® Sicak Kalandir 1 saat 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
E Sicak Kalandir 24 saat 4 4 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
11 Soguk Kalandir 1 saat 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
=Soguk Kalandir 24 saat| 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.65. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi oncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ketcap lekeleme test degerleri

Sekil 4.65de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri gosterilmistir. 30 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaslara ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaglara uygulanan sicak kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumasglarda, en diigiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
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kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su
itici apre oncesi soguk ve sicak kalandir islemi goérmiis kumaslar, 1 saat sonrasi

lekeleme degerlerine gore 0, 5 puan azalmstir.

Su itici apre Oncesi kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme degerine etkisi
gozlemlenmistir. Su itici apre Oncesi sicak kalandir ile islem goérmiis kumaslar, soguk

kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktigi

gozlemlenmistir.
6
5
4 = — =
3 = == | = = =
2 = = 1= |15 168 |E
0 = B I SNE SEiI= SN SRS B i
B-21 B-24 | P-18 P-21 P-24 | S-18 S-21 S-24
atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
% Sicak+60 gr-Ketcap 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
H Sicak+60 gr-Ketcap 4 4 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
1 Soguk+60 gr-Ketcap 4 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
= Soguk+60 gr-Ketcap| 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5

Sekil 4.66. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumasglarin ketcap lekeleme test degerleri

Sekil 4.66’da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi 6ncesi sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l konsantrasyonla
su itici apre Oncesinde kumaslara uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan
sonra kumaslara ketgap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip

lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan sicak kalandir ile

islem gérmiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
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silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda

gorilmistr.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir ile
islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm ve 21 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda goriilmistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/18 atki/cm ve 21

atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir.

24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesi soguk ve
sicak kalandir islemi gérmiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5 ila
1 puan azalmistir. Su itici apre Oncesi kalandir igleminin ve atki sikliginin lekeleme

degerine etkisi gozlemlenmistir.

Su itici apre oncesi sicak kalandir ile islem gérmiis kumaslar, soguk kalandir ile iglem
gormiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktigr gdzlemlenmistir. Tiim
lekeleme malzemelerine bakildiginda konsantrasyon ve atki sikliklariin lekeleme test

degerlerine etkisi goriilmiistiir. Fakat 6rgii yapisinin etkisi goriilmemistir.

Lekeleme malzemelerinin, lekeleme oranlarini biiyiikten kiigiige siralayacak olursak
ketcap>kahve>sarap olarak gozlemlenmistir. Buradan, yogunluk arttikca kumasa
malzemenin niifuz etmesi daha zor olacagindan ve silindiginde kumas yiizeyinden
uzaklagtirilmasinin daha kolay oldugu goriilmistiir. 40°C “de ev tipi ¢amagir

makinalarinda yikandiginda tiim lekelerin kayboldugu gozlemlenmisitr.

4.19. Su itici Apre Islemi Yapildiktan Sonra Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis
Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclari

Deneysel kumaglara ait yirtilma mukavemeti degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaglara 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su
itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk ve sicak kalandir islemi géren kumaslarin

yirtilma mukavemeti degerlerinden olugsmaktadir. Cozgii ve atki yirtilma mukavemeti
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test sonuglar1 Cizelge 4.44 ve Cizelge 4.45de, grafikleri de Sekil 4.67 ve Sekil 4.68’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.44. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi yapilan kumaslarin ¢ézgii yirtilma mukavemeti test
sonugclari

Cozgii yirtilma mukavemeti test sonucu (Newton)
Kumas Kodu
Sicak Soguk Sicak Soguk
kalandir+30 gr | kalandir+30 g/l | kalandir+60 g/l | kalandir+60 g/l

B-18 11, 28 7,32 13, 52 9, 62
B-21 13, 42 7,84 14,18 11, 47
B-24 14, 32 9,3 16, 28 13, 99
P-18 13, 25 9, 67 11, 35 10, 22
P-21 17, 82 10, 38 15, 46 12,12
P-24 21,21 12, 86 19, 39 13,79
S-18 6, 66 12, 88 8, 47 14, 62
S-21 8, 14 13,43 9, 58 16, 11
S-24 9, 39 15, 97 10, 23 17, 06
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Cizelge 4.45. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi yapilan kumaglarin atki yirtilma mukavemeti test
sonugclari

Atki yirtilma mukavemeti test sonucu
Kumas
Kodu
Sicak Soguk Sicak Soguk
kalandir+30 gr | kalandir+30 g/l | kalandir+60 g/l | kalandir+60 g/l
B-18 15, 33 12, 49 17,25 9,47
B-21 18, 34 13, 76 16, 65 10, 6
B-24 20, 36 14, 43 19, 39 11, 62
P-18 15, 63 15, 14 14, 26 15,21
P-21 16, 54 16, 86 18, 97 16, 37
P-24 17, 47 17, 45 19, 39 17,55
S-18 5, 82 7,38 17,05 9, 52
S-21 6, 75 8, 12 18, 61 10, 5
S-24 7,59 9, 45 19, 37 11, 36
25
20
15
E
S 10
=
3]
£ 5
0

atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm

B Sicak kalandir+30 gr | 11,28 | 13,42 | 14,32 | 13,25 | 17,82 | 21,21 | 6,66
® Soguk kalandir+30¢gr | 7,32 | 7,84 9,3 9,67 | 10,38 | 12,86 | 12,88 | 13,43 | 15,97
1 Sicak kalandir+60 gr | 13,52 | 14,18 | 16,28 | 11,35 | 15,46 | 19,39 | 8,47 | 9,58 | 10,23
# Soguk kalandir+60 gr | 9,62 | 11,47 | 13,99 | 10,22 | 12,12 | 13,79 | 14,62 | 16,11 | 17,06

Sekil 4.67. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk
ve sicak kalandir islemigoren kumaslarin ¢6zgii yirtilma mukavemeti degerleri
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Sekil 4.67°de 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim iglemi yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemigdéren kumaslarin ¢ozgii yirtilma mukavemeti degerleri

gosterilmistir.

30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim iglemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir islemigérmiiskumaslar igerisinde, panama oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumasglar ¢6zgli yoniinde en yiiksek yirtilma mukavemetini gosterirken saten
orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar ¢ozgiide en diisiik yirtilma

mukavemetini gostermektedir.

60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra sicak kalandir iglemi
gormiis kumaglar, soguk kalandir yapilmis kumaslara gore yirtilma mukavemetleri
artmigtir. 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim iglemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir islemigérmiisbiitin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara

gore ¢Ozgil yirtilma mukavemeti artmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra sicak kalandir islem
gormiis biitiin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslara gore ¢ozgii
yirtilma mukavemeti artmistir. Bu artis bezayagi kumaslarda %6-%35, panama

kumaglarda azalma %13- %23, saten kumaslarda %9-%27 arasinda degismektedir.

60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk kalandir islem
gormiis biitiin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla islem gérmiis kumaslara gore ¢6zgii
yirtilma mukavemeti artmistir. Bu artis bezayadi kumaslarda 9%31-%50, panama

kumaglarda %6- %17 saten kumaslarda %7- %20 arasinda degismektedir.
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20
= 15 —
S
5
z 10
5
0 3
S-18
atki/
cm

5,82
12,49
17,05
9,52

W Sicak kalandir+30 gr

& Soguk kalandir+30 gr

11 Sicak kalandir+60 gr

# Soguk kalandir+60 gr

Sekil 4.68. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk
ve sicak kalandir islemi goren kumaslarin atki yirtilma mukavemeti degerleri

Sekil 4.68’de 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi goren kumaslarinatki yirtilma mukavemeti degerleri
gosterilmistir. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir islemi gormiiskumaslar igerisinde, panama orgii ile 24 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumaslar atki yoniinde en yiiksek yirtilma mukavemetini
gosterirken saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar atkida en diisiik

yirtilma mukavemetini gostermektedir.

60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir
islemi gormiis biitlin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslara gore
atki yoniinde yirtilma mukavemeti artmistir. 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim iglemi
yapildiktan sonra sicak kalandir islem gérmiis biitiin kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla
islem gormiis kumaglara gore atki yirtilma mukavemeti artmistir. Bu artis bezayagi
kumaglarda azalma %5-%09 artis %13, panama kumaslarda azalma %09, artis saten %11-

%15, kumaslarda %155-%193 arasinda degismektedir.
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60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk kalandir islem
gormiis biitiin kumaglar, 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaglara gore atki
yoniinde yirtilma mukavemeti azalmistir. Bu azalma bezayagi kumaslarda %19-%24,

panama kumaslarda %1-%3 saten kumaglarda %20-%29 arasinda degismektedir.

Atki ve ¢0zgii yoniinde, apre sonrasi sicak ve soguk kalandir islemi goérmiis tiim
kumaslar incelendiginde konsantrasyon ve atki sikligi arttikga yirtilma mukavemet
degerlerinde artis gozlemlenmistir. Bunun yaninda; sicak kalandir islem goren
kumaslarin mukavemet degerleri daha yiiksek goriildiigiinden sicakliginda yirtilma

mukavemetine etkisi gozlemlenmistir.

4.20. Su Itici Apre islemi Yapildiktan Sonra Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis
Kumaslarin Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Test Sonuclari

Deneysel kumaglara ait yirtilma mukavemeti degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslara 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su
itici bitim islemi yapildiktan sonra soguk ve sicak kalandir islemi géren kumaslarin

kopma mukavemeti degerlerinden olusmaktadir.

4.20. 1.30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonuclari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir

islemi yapilan kumasglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglari

Cizelge 4.46°da, grafigi Sekil 4.69 ve 4.70°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.46. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemiyapildiktansonra sicak ve soguk
kalandir islemi yapilan kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonugclari

As?cl:klskl;;: :lﬁ?f:;(li;l:agz:;l:;a Apre islemi yapildiktan sonra soguk
Kumas . | kalandir islem gormiis kumaslarin
kumaslarin kopma mukavemeti kopma mukavemeti (Newton)
Kodu (Newton) P
Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 >600 176, 39 >600 152, 94
B-21 >600 194, 54 >600 161, 01
B-24 >600 234, 56 >600 176, 9
P-18 >600 275, 64 >600 241, 34
P-21 >600 360, 17 >600 291, 64
P-24 >600 428, 29 >600 375,92
S-18 >600 169, 82 >600 139, 43
S-21 >600 193, 27 >600 160, 1
S-24 >600 234, 43 >600 199, 72
700
600
500
400
S 300
5
Zz 200

100

= Cozgli Yoninde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atki Yoninde | 176,39 | 194,54 | 234,56 | 275,64 | 360,17 | 428,29 | 169,82 | 193,27 | 234,43

Sekil 4.69. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.69°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi sonrasinda sicak kalandir

yapilan kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniindeki kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.
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Cozgii yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N
elde edilmistir. Yani ¢ozgli yoniinde kopma gerceklesmemistir. Cozgii yoniindeki
kopma mukavemeti degerine; kalandir, konsantrasyon, atki sikligi ve orgii yapisinin

etkisi ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemet degerine etkisi gozlemlenmemistir.

Apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem gérmiis kumaslar arasinda atki
yoniinde, panama o6rgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma
mukavemeti degeri gosterirken saten Orgli ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus

kumas en diigiik kopma mukavemeti degeri gostermistir.

700

600

500

400

300

200

(Newton)

100

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

& Cozgli Yonlinde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atki Yoninde |152,94|161,01| 176,9 |241,34|291,64 375,92 |139,43| 160,1 | 199,72

Sekil 4.70. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.70’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra yapilmis olan soguk
kalandirin  kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgii yoOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani
¢Ozgii yoniinde kopma ger¢eklesmemistir. Cozgli sikligi sabit tutuldugundan tiim

kumaslarda ayn1 sonug elde edilmistir.

Soguk kalandir yapildiktan sonra 30 g/l konsantrasyonla islem gormiis kumaslar

arasinda atki yoniinde, panama o6rgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en
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yiiksek kopma mukavemeti degeri gosterirken saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunmus kumas en diisiik kopma mukavemeti degeri gdstermistir. Konsantrasyon ve

siklik arttikca kopma mukavemet degeri beklenildigi gibi yiiksek ¢ikmaistir.

Atkt yoniinde apre sonrast sicak kalandir ile islem gormiis kumasglarin kopma
mukavemet degerleri, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslarin kopma mukavemet
degerlerinden yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi, polyesterin 2. Camlasma sicakligindan
dolay1 liflerin yumusamaya baslayip gozenekleri tamamen kapatarak su itici aprenin
yizeyde film tabakasi olusturup ipliklerin birlikte hareket etmesi saglanarak

uygulanacak kuvvete kars1 direng gdstermesinden kaynaklanabilir.

Atki yoniinde 30 g/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin kopma mukavemet degerleri, soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglarin kopma mukavemet degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagiorgiilii
kumaglarda %15-%33, panamadrgiilii kumaslarda %14-%23, saten orgiilii kumaslarda

%17-%22 arasinda degismektedir.

4.20.2. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi sonrasinda sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test
sonuclari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre isleminden 6nce sicak ve soguk kalandir yapilmis

kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti test sonuglar1 Cizelge 4.47°de,

grafikler Sekil 4.71 ve Sekil 4.72’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.47. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir islemi yapilan kumaslarin ¢ozgli ve atki yoniinde kopma mukavemeti
test sonuglari

Apre islemi yap}ldlktal.n. sonra Apre islemi yapildiktan sonra soguk
sicak kalandir islem gormiis . .
kalandir islem gormiis kumaslarin
Kumas kumaslarin kopma kopmamukavemeti(Newton)
Kodu mukavemeti(Newton) P
Atki
Cozgii Yoniinde | Yoniinde Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 >600 181, 34 >600 164, 92
B-21 >600 237,25 >600 178, 13
B-24 >600 256, 98 >600 187, 86
P-18 >600 284, 09 >600 250, 06
P-21 >600 372, 22 >600 303, 77
P-24 >600 475, 17 >600 332, 86
S-18 >600 169, 51 >600 154,19
S-21 >600 197, 87 >600 172, 32
S-24 >600 238, 59 >600 205, 83
700
600
500
400
g
g 300
(]
£ 200
100
0

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

® COzgli Yonlinde| 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atki Yoninde |181,34|237,25|256,98 | 284,09 | 372,22 | 475,17 | 169,51 | 197,87 | 238,59

Sekil 4.70. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.70’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak

kalandirin kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir.
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Cozgii yoniinde kopma mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N

elde edilmistir. Yani ¢ozgii yoniinde kopma gergeklesmemistir.

60 g/l konsantrasyonla apre islemiyapildiktan sonra sicak kalandir ile islem gormiis
kumaglar arasinda islem goérmiis kumaslar arasinda atki yoniinde, panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma mukavemeti degeri
gosterirken saten Orgii ile 18 atki/cm atki siklifinda dokunmus kumas en diisiik kopma
mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik arttikca kopma mukavemet

degeri beklenildigi gibi yliksek ¢ikmustir.

700
600
500 |
a00 |
S 300
3
=z 200
100 | S
0 L =
B-18 B-21 B-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
® Cozgli Yonlnde | 600 600 600 600 600 600 600 600 600
B Atk Yoninde |164,92|178,13 | 187,86 | 250,06 | 303,77 | 332,86 | 154,19 | 172,32 | 205,83

Sekil 4.71. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma mukavemeti degerleri

Sekil 4.71°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan soguk
kalandirin  kopma mukavemetine etkisi gosterilmistir. Cozgii yoOniinde kopma
mukavemet degeri olarak cihazdaki en yiiksek deger olan 600 N elde edilmistir. Yani
¢Ozgii yoniinde kopma ger¢eklesmemistir. Cozgli sikligi sabit tutuldugundan tiim

kumaslarda ayn1 sonug elde edilmistir.
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60 g/l konsantrasyonla apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglar arasinda islem goérmiis kumaslar arasinda atki yoniinde, panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en yiiksek kopma mukavemeti degeri
gosterirken saten Orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunmus kumas en diisiik kopma
mukavemeti degeri gostermistir. Konsantrasyon ve siklik arttikca kopma mukavemet

degeri beklenildigi gibi yliksek ¢ikmustir.

Atki yoniinde 60 g/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin kopma mukavemet degerleri, soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglarin kopma mukavemet degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagi orgiilii
kumaglarda %10-%33, panama o6rgiilii kumaslarda %14-%43, saten o6rgiilii kumaslarda

%10-%16 arasinda degigmektedir.

4.20.3. Su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir yapilmis
kumaslarin kopma uzamasi test sonuclari

Deneysel kumaslara ait kopma uzamasi degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglar1, deneysel kumaslara 6nce 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim
islemi gordiikten sonra sicak ve soguk kalandir yapildiktan sonra dlgiilen, kumaslarin

atki ve ¢ozgii yoniinde kopma uzamasi degerlerinden olugsmaktadir.

4.20.4. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test sonuglar:

30 ¢/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniinde uzamasi test sonuglart ¢izelge 4.48°de,

grafikler sekil 4.72 ve sekil 4.73’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.48. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarin kopma uzamasi test sonuglari

Apre islemi yapildiktan sonra | Apre islemi yapildiktan sonra soguk
Kumas sicak kalandir islem gormiis kalandir islem gormiis kumaslarin
Kodu | kumaslarin kopma uzamasi (%) kopma uzamasi (%0)
(Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde | Cozgii Yoniinde | Atki Yoniinde
B-18 18, 92 5, 76 15, 65 4,9
B-21 20,11 6, 28 16, 98 5, 74
B-24 21,96 8, 75 17, 86 7,6
P-18 16, 68 9,29 13,91 8, 54
P-21 17,93 10, 4 14, 25 9,32
P-24 19, 16 11,21 16, 99 10, 87
S-18 16, 49 8,72 12, 89 7,73
S-21 16, 84 6, 82 13, 37 6, 82
S-24 17,16 5,42 14, 64 4,12
25
20
15
S
~ 10
5
® '618 | 821 | B2 P21 | P24 | 518 | s21 | 524
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
= COzgli Yoninde | 18,92 | 20,11 | 21,96 | 16,68 | 17,93 | 19,16 | 16,49 | 16,84 | 17,16
@ Atki YonUnde 5,76 6,28 8,75 9,29 10,4 | 11,21 | 8,72 6,82 5,42

Sekil 4.72. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.72’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi yapildiktan sonra sicak
kalandir yapilmis kumaslar ¢ozgli yoniinde, bezayag ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yliksek kopma uzamasinmi gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiilk kopma uzamasini gostermektedir.

Apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir yapilmis kumaslar atki yoniinde, panama
orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini
gosterirken saten oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma
uzamasini gostermektedir. Atki yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢6zgli yoniindeki

kopma uzamasi degerlerine gore azalmistir.

20
18
16
14
12
10

(%)

o N B OO

= Cozgli Yoninde| 15,65 | 16,98 | 17,86 | 13,91 | 14,25 | 16,99 | 12,89 | 13,37 | 14,64
M Atk Yoniinde 4,9 5,74 7,6 8,54 9,32 | 10,87 | 7,73 6,82 4,12

Sekil 4.73. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.73’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan soguk
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi yapildiktan sonra soguk
kalandir yapilmis olan kumaslar ¢6zgii yoniinde, bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumas en yliksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 18

atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini géstermektedir.
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Apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir yapilmis olan kumaslar atki yoniinde,
saten Orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yiliksek kopma uzamasini
gosterirken bezayagi orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma

uzamasini géstermektedir.

30 ¢/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslarin kopma uzama degerleri ¢ézgii yoniinde, soguk kalandir ile islem goérmiis
kumaslarin kopma uzama degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagi orgiili
kumaglarda %18-%23, panama 6rgiilii kumaslarda %13-%26, saten 6rgiilii kumaslarda

%17-%28 arasinda degismektedir.

30 g/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslarin kopma uzama degerleri atki yoniinde, soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglarin kopma uzama degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagi orgiilii
kumaglarda %9-%18, panama orgiilii kumaslarda %3-%12, saten 6rgiilii kumaslarda
%1-%32 arasinda degigsmektedir. Bunun nedeni, atlama sayilari fazla olan kumaslarda

kopma mukavemeti yiiksek oldugundan kopma uzamalarida yiiksek olmustur.

4.20.5. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde kopma uzamasi test sonuglar:

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir
yapilmis kumaglarin ¢ozgli ve atki yoniinde uzamasi test sonuglart Cizelge 4.49°da,

grafikler Sekil 4.74 ve Sekil 4.75’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.49. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarin kopma uzamasi test sonuglari

Apre islemi yapydlktal.l. sonra Apre islemi yapildiktan sonra soguk
sicak kalandir islem gormiis . .o
kalandir islem gormiis kumaslarin
Kumas kumaslarin kopma kopma uzamasi(%)
Kodu uzamasi(%) P ’
Atka
Cozgii Yoniinde| Yoniinde (Cozgii Yoniinde Atki Yoniinde
B-18 19, 43 6, 68 18, 74 5, 47
B-21 21,95 7,63 20, 08 6, 42
B-24 23, 81 9, 16 22,65 7,74
P-18 18, 42 6, 32 11, 58 5,51
P-21 15, 96 7,21 14,78 6, 85
P-24 16, 79 8, 67 15, 19 7,33
S-18 14, 93 4,91 12,15 3,67
S-21 15, 88 5,41 13, 45 4,43
S-24 16, 24 6, 25 15, 15 5,32
30
25
20
15
S
10
5
0

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

= Cozgli Yonlinde | 19,43 | 21,95 | 23,81 | 18,42 | 15,96 | 16,79 | 14,93 | 15,88 | 16,24
@ Atk Yoniinde 6,68 7,63 9,16 6,32 7,21 8,67 4,91 5,41 6,25

Sekil 4.74. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri
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Sekil 4.74’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi yapildiktan sonra sicak
kalandir yapilmis olan kumaslar ¢6zgili yoniinde, bezayagi ile 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumas en yliksek kopma uzamasinmi gosterirken saten orgii ile 24 atki/cm atki

sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini géstermektedir.

Apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir yapilmis olan kumaslar atki yoniinde,
panama oOrgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en yiiksek kopma uzamasini
gosterirken saten oOrgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma
uzamasini gostermektedir. Atki yoniindeki kopma uzama degerleri, ¢6zgli yoniindeki

kopma uzamasi degerlerine gore azalmistir.

25
20
15
X o
10 =
5 =
0 = . = = 5 = S
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
@ Cozgl Yoniinde| 18,74 | 20,08 | 22,65 | 11,58 | 14,78 | 15,19 | 12,15 | 13,45 | 15,15
H Atk Yoniinde 5,47 6,42 7,74 5,51 6,85 7,33 3,67 4,43 5,32

Sekil 4.75. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin ¢6zgii ve atki yoniinde kopma uzamasi degerleri

Sekil 4.75°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan soguk
kalandirin kopma uzamasina etkisi gosterilmistir. Apre islemi yapildiktan sonra soguk
kalandir yapilmis olan kumaslar ¢ozgli yoniinde, bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumas en yliksek kopma uzamasini gosterirken saten orgii ile 18

atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik kopma uzamasini gostermektedir.
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60 g/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslarin kopma uzama degerleri ¢ozgii yoniinde, soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglarin kopma uzama degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagi oOrgiilii
kumaglarda %4-%9, panama 6rgiilii kumaslarda %8-%59, saten orgiilii kumaslarda %7-

%23 arasinda degismektedir.

60 g/l konsantrasyonla apre islemi sonrasinda sicak kalandir ile islem gormiis
kumaslarin kopma uzama degerleri atki yoniinde, soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglarin kopma uzama degerlerine gore artmistir. Bu artis bezayagi orgiilii
kumaglarda %18-%22, panama orgiilii kumaslarda %5-%18, saten orgiilii kumaslarda
%17-%34 arasinda degismektedir. Bunun nedeni, atlama sayilar1 fazla olan kumaslarda

kopma mukavemeti yiiksek oldugundan kopma uzamalarida ytliksek olmustur.

4.21. Su Itici Apre islemi Yapildiktan Sonra Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis
Kumaslarin Asinma ve Boncuklanma Dayanim Test Sonuclar:

Deneysel kumaslara ait asinma ve boncuklanma dayanimi degerleri tablo ve grafikler
halinde sunulmustur. Test sonuglari, deneysel kumaslara 6nce 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla su itici bitim islemi gordiikten sonra sicak ve soguk kalandir
yapildiktan sonra 6l¢iilen, kumaslarin asinma ve boncuklanma dayanimi degerlerinden
olugsmaktadir. Asinma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.50°de ve grafikleri de 4.52 ve
Sekil 4.53’de boncuklanma dayanimi test sonuglar1 Cizelge 4.51°de, grafikleri de Sekil
4.54 ve Sekil 4.55’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.50. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir yapilmis olan kumaslarin aginma dayanimi test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici

apre islemi yapildiktan sonra apre islemi yapildiktan sonra

sicak ve soguk kalandir islemi sicak ve soguk kalandir islemi

Kumas gormiis kumaslarin asinma gormiis kumaslarin asinma
Kodu dayanimu test sonucu dayanimu test sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir Soguk Sicak kalandir
kalandir

B-18 30000 50000 50000 70000
B-21 30000 50000 50000 70000
B-24 30000 50000 50000 70000
P-18 30000 50000 50000 70000
P-21 30000 50000 50000 70000
P-24 30000 50000 50000 70000
S-18 30000 50000 50000 70000
S-21 30000 50000 50000 70000
S-24 30000 50000 50000 70000

Cizelge 4.51. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir yapilmis olan kumaslarin boncuklanma dayanimi test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi yapildiktan sonra apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir islemi | sicak ve soguk kalandir islemi
Kumas gormiis kumaslarin gormiis kumaslarin boncuklanma
Kodu boncuklanma dayanim test dayanimm test sonucu
sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 3,5 4 4,5 5
B-21 3,5 4 4,5 5
B-24 3,5 4 4,5 5
P-18 3,5 4 4,5 5
P-21 3,5 4 4,5 5
P-24 3,5 4 4,5 5
S-18 3,5 4 4,5 5
S-21 3,5 4 4,5 5
S-24 3,5 4 4,5 5
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60000

50000
40000
3 30000
a
20000
10000
0
& Soguk kalandir | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000 | 30000
@ Sicak kalandir | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000 | 50000

Sekil 4.76. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin asinma dayanimi test degerleri

Sekil 4.76’da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin asinma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. 30 g/l
konsantrasyonla apre yapildiktan sonra sicak kalandir iglemi yapilan kumaslarin aginma
dayanimi degerleri, 30 g/l konsantrasyonla apre 6ncesi soguk kalandir islemi yapilan
kumaslarin asinma degerlerine gore %40 asmnma dayanimi degerlerinde artis

gozlemlenmistir.
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Sekil 4.77. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre igslemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin asinma dayanimi test degerleri

Sekil 4.77°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra yapilmis olan sicak
ve soguk kalandirin asinma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su, yag, Kir
iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttikca asinma dayanimi degerlerinde artig
gozlemlenmistir. Bunun nedeni kumasa su, yag, kir iticilik apre yapildiginda gozenekler
arast bosluklar kapanacagindan kumas asinmaya maruz kaldiginda once apre maddesi
asinip daha sonra kumas asinmaya baslayacagindan asinma dayanimi degerleri artmistir.
Atki siklig1 ve orgili yapisindaki farkliliklar asinma dayanimi degerlerini etkilememistir.

Fakat apre Oncesi sicak kalandir islemi asinma dayanimi degerlerini arttirmistir.

60 g/l konsantrasyonla apre yapildiktan sonra sicak kalandir iglemi yapilan kumaslarin
aginma dayanimi degerleri, 60 g/l konsantrasyonla apre oncesi soguk kalandir iglemi
yapilan kumaglarin asinma dayanimi degerlerine gore %28, 5 asmmma dayanimi
degerlerinde artis gozlemlenmistir. Apre Oncesi soguk kalandir islemi, sadece apre
yapilan kumaslarin asgmma dayanimi degerlerine gore 10. 000 devir azalma
goriilmiistiir. Bunun nedeni, sicak kalandir islemi kumasin goézenekler arasindaki
bosluklar1 kapattigindan apre kumas yiizeyinde bir film tabakasi olusturdugundan

asinma dayanimi degerleri artmis olabilir.

192



4,1

@ Soguk kalandir | 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5
W Sicak kalandir 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Sekil 4.78. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin boncuklanma dayanimi test degerleri

Sekil 4.78’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem gormis
kumaslar, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre dncesinde yapilmis olan soguk kalandir
ile islem gormiis kumaslara gore %14, 28 boncuklanma dayanimi degerlerinde artig

gozlemlenmistir.
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B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
& Soguk kalandir | 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
W Sicak kalandir 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Sekil 4.79. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin boncuklanma dayanimi test degerleri

Sekil 4.79°da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin boncuklanma dayanimi test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Su, yag,
kir iticilik bitim isleminde konsantrasyon arttik¢a boncuklanma dayanimi degerlerinde
artty gozlemlenmistir. Atki siklign ve orgii yapisindaki farkliliklar boncuklanma
dayanimi degerlerini etkilememistir. Fakat apre oncesi kalandir yapilmasi boncuklanma

dayanimi degerini etkilemistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslar, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde yapilmis olan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaglara gére %11, 1 boncuklanma dayanimi degerlerinde

artis gézlemlenmistir.

4.22. Su itici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapilmis Kumaslarin
Sprey Test Sonuclari

Deneysel kumasglara ait su iticilik degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur. Test
sonuglari, kumaslara 6nce 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim islemi sonra

sicak ve soguk kalandir yapildiktan sonra 6l¢iilen, kumaslarin su iticilik degerlerinden
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olusmaktadir. Su iticilik test sonuglart Cizelge 4.52°de ve grafikleri de 4.80 ve Sekil

4.81°de sprey test sonuglart gosterilmistir.

Cizelge 4.52. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici 60 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi yapildiktan sonra apre islemi yapildiktan sonra
Kumas |sicak ve soguk kalandir islemi sicak ve soguk kalandir islemi
Kodu |gormiis kumaslarin sprey test gormiis kumaslarin sprey test
sonucu sonucu
Soguk kalandir | Sicak kalandir | Soguk kalandir | Sicak kalandir
B-18 3 3,5 4 5
B-21 3,5 4 4,5 5
B-24 4 4,5 5) 5
P-18 2,5 3 3,5 4,5
P-21 3 3,5 4 4,5
P-24 3,5 4 4,5 5
S-18 2,5 3 3,5 4,5
S-21 5 3,5 4 4,5
S-24 3,5 4 4,5 5
5
41/2
4
31/2
3
21/2
2
11/2
1
1/2
0 B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c
m m m m m m m m m
® Soguk kalandir 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
W Sicak kalandir 3,5 4 4,5 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.80. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sprey test degerleri
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Sekil 4.80°da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Sekilde, 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis
kumaglar arasinda bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en
yiiksek sprey degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumas en diisiik sprey degerini vermistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gérmiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. panama orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas en diisiik

sprey degerini vermistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin sprey degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde
yapilmis olan soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttigi
gbozlemlenmistir. Bu artis bezayagi oOrgiilii kumaslarda %13-%17, panama orgiilii

kumaslarda %14-%20, saten orgiilii kumaglarda %14-%20 arasinda degismektedir.

atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

B Soguk kalandir 4 4,5 5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
H Sicak kalandir 5 5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5

Sekil 4.81. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre igslemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sprey test degerleri
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Sekil 4.81°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak ve
soguk kalandirin sprey test sonuglarina etkisi gosterilmistir. Sekilde, 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan soguk kalandir ile islem gormiis
kumaglar arasinda bezayagi orgii ile 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en
yiiksek sprey degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumas en diisiik sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gérmiis kumaglar arasinda 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslar en yiiksek sprey
degerini vermistir. Panama ve saten orgii ile 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumas

en diisiik sprey degerini vermistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmig olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin sprey degerleri, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre Oncesinde
yapilmis olan soguk kalandir ile islem goérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttig

gbzlemlenmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda yapilmis olan sicak kalandir ile islem
gormiis kumaslarin sprey degerleri, 60 g/l konsantrasyonla su itici apre oncesinde
yapilmis olan soguk kalandir ile islem gbérmiis kumaslarin sprey degerlerine gore arttig
gozlemlenmistir. Bu artis bezayagi oOrgiilii kumaslarda %1-%15, panama orgiilii
kumaglarda %11-%29, saten orgiilii kumaslarda %11-%29 arasinda degismektedir.
Bezayagi kumaslarda yiiksek sprey degerlerinin elde edilmesinin sebebi; bezayagi
kumaslarda atlama sayist panama ve saten Orgiilerdeki atlama sayilarma gore fazla
oldugundan kalandir isleminden sonra go6zenekler arasi bosluklar daha kolay
kapandigindan kalandir islemi sonrasi yapilan su itici apre yiizeyde diiz bir film tabakasi

olusturdugundan bezayag1 kumaslarda daha iyi sonuglar elde edilmis olabilir.

Sonug olarak; konsantrasyon ve siklik arttikca sprey degeri artmaktadir. Apre islemi
oncesi sicak kalandir yapilmasi sonucunda sprey degerlerinde artig goriilmiistiir. Bunun
sebebi; sicak kalandir ile kumaslar bir 1siya ve basinca maruz kaldigindan iplikler
kayarak gozenekler arasi bosuklari doldurdugundan ve iizerine yapilan apre diiz bir

yiizeye daha iyi tutundugundan kaynaklanabilir.
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4.23. Su ltici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapildiktan Sonra
Kumaslarin Ara Utiileme Sonrasi Sprey Test Sonuclari

Deneysel kumaglara ait ara iitiileme sonrasi sprey degerleri tablo ve grafikler halinde
sunulmustur. Test sonuglari, kumaslara 6nce 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici
bitim islemi gordiikten sonra sicak ve soguk kalandir yapildiktan sonra Olgiilen,

kumaslarin yikama sonrasi ara {itiileme sonrasi sprey degerlerinden olusmaktadir.

Su iticilik test sonuglar1 Cizelge 4.53, Cizelge 4.54, Cizelge 4.55, Cizelge 4.56’da
grafikleri, Sekil 4.82, Sekil 4.83, Sekil 4.84 ve Sekil 4.85’de ara iitiileme sprey test

sonuglari gosterilmistir.

Cizelge 4.53. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara iitiileme sonrasi sprey test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak
Kumas kalandir islemi gormiis kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu
Kodu
Oncesi 1.Yikama | Utiileme 5. yikama Utiileme
B-18 3,5 3 3,5 2 3
B-21 4 3,5 4 2,5 3,5
B-24 4,5 4 4,5 3 4
P-18 3 2,5 3 1,5 2,5
P-21 3,5 3 3,5 2 3
P-24 4 3,5 4 2,5 3,5
S-18 3 2,5 3 1,5 2,5
S-21 3,5 3 3,5 2 3
S-24 4 3,5 4 2,5 3,5
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Cizelge 4.54. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak
kalandir yapilmis kumaslarin yikama sonrasi ara iitilleme sonrasi sprey test
sonuclan

30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi sonrasi soguk kalandir

Kumas |islemi gormiis kumaslarin ara iitiilleme sprey test sonucu
Kodu
Oncesi 1.Yikama | Utiileme 5.yikama | Utiileme

B-18 3 2,5 3 1,5 2,5
B-21 3,5 3 3,5 2 3
B-24 4 3,5 4 2,5 3,5
P-18 2,5 2 2,5 1 2
P-21 3 2,5 3 1,5 2,5
P-24 3,5 3 3,5 2 3
S-18 2,5 2 2,5 1 2
S-21 3 2,5 3 1,5 2,5
S-24 3,5 3 3,5 2 3

Cizelge 4.55. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir

yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara iitlileme sonrasi sprey test sonuglari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak

Kumas |Kkalandir islemi gormiis kumaslarin ara iitiileme sprey test sonucu

Kodu
Oncesi 1.Yikama | Utiileme | 5.yikama Utiileme

B-18 5 4 4,5 3,5 4,5
B-21 3) 4 4,5 4 4,5
B-24 5 4,5 S) 4 5
P-18 4,5 4 4,5 3 4
P-21 4,5 4 S) 3,5 4,5
P-24 5 4,5 S) 4 S
S-18 4,5 4 4 3 4,5
S-21 4,5 4 4,5 3,5 4,5
S-24 5 4,5 5 3,5 5
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Cizelge 4.56. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk

kalandir yapilmis kumaslarin yikama sonrasi ara iitiileme sonrasi sprey test sonuglari

60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk

Kumas | Kkalandir islemi gormiis kumaslarin ara iitiilleme sprey test sonucu
Kodu
Oncesi 1.Yikama Utiileme | 5.yikama | Utiileme
B-18 4 3,5 4 2,5 3,5
B-21 4,5 4 4,5 3 4
B-24 5 4,5 5 3,5 4,5
P-18 3,5 3 3,5 2 3
P-21 4 3,5 4 2,5 3,5
P-24 4,5 4 4,5 3 4
S-18 3,5 3 3,5 2 3
S-21 4 3,5 4 2,5 3,5
S-24 4,5 4 4,5 3 4
4
3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5
® o1 | B21 | B24 | P18 | P21 | P24 | 518 | S21 | s24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
® Oncesi 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3
B 1.Yikama 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5
1 Utiileme 2,5 3 2,5 2,5 3 2 2,5 3
= 5.ytlkama 1 1,5 2 0 1 1,5 0 1,5
@ Utiileme 2 2,5 3 1,5 2 2,5 1,5 2 2,5

Sekil 4.82. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir

yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara litiileme sprey test degerleri
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Sekil 4.82°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda kumaslara uygulanan
soguk kalandirin yikama sonrasi ara {tileme ile sprey test sonuglarina etkisi
gosterilmistir. Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 30 g/l konsantrasyonla
islem gdrmiis tiim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1.Y1kama sonrast yarim puan, 5.

yikama sonrasi lila 1, 5 arasi puan diisiis gézlemlenmistir.

1.yikama sonrasi ara iitiileme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama

sonrasi ara iitiileme ile 0, 5 ila 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gozlemlenmistir.

. B—21 ' B—2 . P-18 P—21 P—24 T S—18 T S—Zl T S—24 .
atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/ecm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm
® Oncesi 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
B 1.Yikama 3,5 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4
1 Utiileme 4 4 3,5 2,5 4 3,5 2,5 4 3,5
= 5.ytkama 2,5 2,5 3 2 2,5 3 2 2,5 3
& Utiileme 3,5 3,5 4 3 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.83. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra soguk kalandir
yapilmis kumaslarin yikama sonrasi ara iitiileme sprey test degerleri

Sekil 4.83’de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda kumaslara uygulanan
soguk kalandirin yikama sonrasi ara diitileme ile sprey test sonuglarina etkisi

gosterilmistir.
Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis

tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore l.yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonras1 lila 1, 5 arasi puan diislis gézlemlenmistir. 1. yikama sonrasi ara itiileme ile
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iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara {itiileme ile 1 puan arasi

iticilik degerlerinin arttig1 gdzlemlenmistir.

4,5
4

3,5

3
2,5
2
1,5
1
0,5

0

atki/cm | atki/ecm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/cm | atki/cm | atki/cm
® Oncesi 3 3,5 4 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5
B 1.Yikama 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3

1 Otiileme 3 3,5 4 2,5 3 2,5 2,5 3 2,5
= 5.ytkama 1,5 2 2,5 1 1,5 2 1 15 2
& Utiileme 2,5 3 3,5 2 2,5 3 2 2,5 3

Sekil 4.84. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak kalandir
yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara {itiileme sprey test degerleri
Sekil 4.84°de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre sonrasinda kumaslara uygulanan sicak

kalandirin yikama sonrasi ara iitiileme ile sprey test sonuclarina etkisi gosterilmistir.

Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine gore 1.Yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama
sonras1 lila 1, 5 arast puan diislis gézlemlenmistir. 1. yikama sonrasi ara itiileme ile
iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara {itiileme ile 1 puan arasi

iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir.
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B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/cm | atki/cm

® Oncesi 4,5 4,5 5 4 4,5 5 4 4,5 5
B 1.Yikama 4 4 4,5 3,5 4 4,5 3,5 4 4,5
11 Utlileme 3,5 3,5 4 4 3,5 4 4 3,5 4
=5.yikkama 3 3 3,5 2,5 3 3,5 2,5 3 3,5

Sekil 4.85. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonrasicak kalandir
yapilmis kumaglarin yikama sonrasi ara {itiilleme sprey test degerleri

Sekil 4.85°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara
uygulanan sicak kalandirin yikama sonrasi ara {itiileme ile sprey test sonuglarina etkisi

gosterilmistir.

Konsantrasyon artinca iticilik degerleri artmistir. 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis
tim kumaslarda ilk iticilik degerine goére 1.Yikama sonrasi yarim puan, 5. yikama

sonrast lila 1, 5 aras1 puan diisiis gdzlemlenmistir.

1.yikama sonrasi ara iitilleme ile iticilik degeri ilk degerine getirilmistir. 5. yikama
sonrasi ara ltiileme ile 1 puan arasi iticilik degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Bunun
nedeni; Yeterlifiksaj saglanmasina ragmen florokarbon bitim islemi goren tekstil
mamulleri yitkamadan sonra biiyiik oranda efekt kaybina maruz kalirlar. Yiizey aktif
maddeler 6zellikle polar ortam saglayan su ve en az 40°C sicaklik mekanik etkenlerin
etkisiyle birlesince oryante olmus florokarbon zincirlerinin uglardan tekstil
mamulyilizeyine gdmiilmesine ve biiylik oranda diizgiin yerlesimlerinin bozulmasina
neden olurlar. Florokarbon zincirlerinin erime noktasi yaklasik 80-90°C oldugundan

oda kosullarinda veya kurutma sicakliginda kendiliginden tekrar olusumu
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gerceklesemez. Basit bir iitiileme islemi uygulanarak florokarbon zincirlerinin ergime
sicakligina wulasilip eski iticilik performans seviyelerine ulagmalar1 saglanabilir
(Duschek 2001).

Su itici apre Oncesi kalandir islemi yapilmasi sonucunda su iticilik degerleri artmistir.
Konsantarasyonun artmasi su iticilik degerini arttirmistir. 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre 6ncesinde kumaslara uygulanan soguk kalandir isleminde
su iticilik degerleri, apre Oncesi kumaglara uygulanan sicak kalandir islemindeki su
iticilik degerlerine gore daha disiiktiir. Bunun nedeni; su itici apre oncesi kalandir
islemi uygulamasinda kumaslar bir baskiya maruz kaldigindan gozenekler arasi
bosluklar kapanarak iizerine yapilan apre islemi yiizeye daha iyi tuttunabilir. Fakat
uygulanan sicak kalandir isleminde kumasglar sicakliga maruz kaldiginda sicakliginda
etkisi ile gozenekler arasi bosluklar daha iyi kapandigindan sicak kalandir islemi
gérmiis kumaslara uygulanan su itici apre islemi, soguk kalandir islemi gormiis
kumaglara uygulanan su itici apre islemine gore daha iyi su iticilik degeri

gbzlemlenmistir.

4.24. Su Ttici Apre Islemi Oncesi Sicak ve Soguk Kalandir Yapildiktan Sonra
Kumaslarin Lekeleme Test Sonuclari

Deneysel kumaslara ait lekeleme test degerleri tablo ve grafikler halinde sunulmustur.
Test sonuglari, deneysel kumaslara 6nce 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici bitim
islemi gordiikten sonra sicak ve soguk kalandir yapildiktan sonra Olgiilen lekeleme

degerlerinden olusmaktadir.

Lekeleme test sonuglarinda sarap lekeleme test sonuglar1 Cizelge 4.57°de ve grafikleri
Sekil 4.86 ve Sekil 4.87°de, kahve lekeleme test sonuglar1 Cizelge 4.58’de grafikleri
Sekil 4.88 ve Sekil 4.89°da, ketcap lekeleme test sonuglar1 grafikleri, Cizelge 4.59°da ve
grafikleri Sekil 4.90 ve Sekil 4.91°de, lekeleme test sonuglar1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.57. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin sarap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir islemi

60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir islemi gormiis
kumaslarin sarap lekeleme test

Kumas gormiis kumaslarin sarap
Kodu |lekeleme test sonucu sonucu
Soguk
Kalandir Sicak Kalandir | Soguk Kalandir | Sicak Kalandir

lsaat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-21 4 3,5 4 3,5 4,5 4 4,5 4
B-24 4,5 4 4,5 4 5 4,5 5 4,5
P-18 3 3 4 3,5 4 3,5 4 4
P-21 3,5 3,5 4 3,5 4.5 4 4,5 4
P-24 4 4 4,5 4 5 4,5 5 4,5
S-18 3 3 3,5 3 4,5 3,5 4 4
S-21 3,5 3,5 4 3,5 4,5 4 4,5 4
S-24 4 4 4,5 4 4,5 4 5 4,5

Cizelge 4.58. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra

sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaglarin kahve lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici
apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir islemi

60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir islemi gormiis

Kumas | ggrmiis kumaslarin kahve kumaslarin kahve lekeleme test

Kodu | Jekeleme test sonucu sonucu

Soguk Kalandir | Sicak Kalandir | Soguk Kalandir | Sicak Kalandir

lsaat | 24saat | 1 saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 4 3,5 4,5 4 4,5 4 5 4
B-21 4,5 4 4,5 4 4,5 4 5 4,5
B-24 4,5 4,5 5 4,5 5 4 5 4,5
P-18 4 3,5 4,5 4 4 3,5 4,5 4
P-21 4 4 4,5 4 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 4,5 4,5
S-18 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 4,5 4 5 4,5 4,5 4 4,5 4,5
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Cizelge 4.59. 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra
sicak ve soguk kalandir yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test sonuglari

30 g/l konsantrasyonla su itici apre |60 g/l konsantrasyonla su itici apre
islemi yapildiktan sonra sicak ve islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir islemi gormiis soguk kalandir islemi gormiis
Kumas | kymaglarin ketcap lekeleme test kumaslarin ketcap lekeleme test
Kodu | sonucu sonucu
Soguk Kalandir | Sicak Kalandir | Soguk Kalandir | Sicak Kalandir
lsaat | 24saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat | 1saat | 24 saat
B-18 3,5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
B-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
B-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
P-18 o 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
P-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
P-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
S-18 S5 3 4 3,5 4 3,5 4,5 4
S-21 4 3,5 4,5 4 4,5 4 4,5 4
S-24 4,5 4 5 4,5 5 4,5 5 4,5
5
4,5
4 = =
3,5 = =
3 = =
2,5 = =
2 = =
1,5 = =
1 = =
0,5 = =
0 = =

# Soguk Kalandir 1 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 3 3,5
B Soguk Kalandir 24 saat 3 3,5 4 3,5 4 3 3,5
1 Sicak Kalandir 1 saat 4 4 4,5 4 4 4,5 3,5 4 4,5
= Sicak Kalandir 24 saat 3,5 3,5 4 3,5 3,5 4 3 3,5 4

Sekil 4.86. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sarap lekeleme test degerleri
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Sekil 4.86’da 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarinsaat ve 24 saat sonrasi sarap lekelemesi
gosterilmistir. 30 ¢/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara
uygulanan sicak ve soguk kalandir uygulamasindan sonra kumaglara sarap
damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi 1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde

edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak
kalandir ile islem gérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumasglardalekeleme degerlerinde en yliksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger panama orgii ile 24
atki/em atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliinda

dokunan kumaslarda goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile
silindikten sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiustiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger panama orgii ile 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumasta, en diisiik deger bezayagi ve saten orgii ile 18
atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonrasi lekeleme
degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra soguk ve sicak kalandir

islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5 puan azalmistir.

Su itici apre yapildiktan sonra kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme degerine
etkisi gézlemlenmistir. Su itici apre oncesi sicak kalandir ile islem goérmiis kumasglar,
soguk kalandir ile islem gormiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek
ciktig1 gézlemlenmistir. Atki sikligr arttikca lekeleme degerleri artmistir. Bunun sebebi;
atki siklig1 arttiginda ve su itici apre yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem goren
kumaslar sicakliga maruz kaldiginda sicakliginda etkisi ile gézenekler aras1 bosluklar

daha iyi kapandigindan sicak kalandir islemi gérmiis kumaslara uygulanan lekeleme
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degeri, soguk kalandir islemi gérmiis kumaslara uygulanan su itici apre islemine gore

daha iyi lekeleme degeri gozlemlenmistir.

T

24 4 |
atki/c | atki/c | atki/c | atki/c

B Soguk Kalandir 1 saat
B Soguk Kalandir 24 saat 4,5 3,5 4 4
11 Sicak Kalandir 1 saat
= Sicak Kalandir 24 saat 4,5 4 4 4,5

Sekil 4.87. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin sarap lekeleme test degerleri

Sekil 4.87°de 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarinsaat ve 24 saat sonrast sarap lekelemesi

gosterilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaglara uygulanan sicak ve
soguk kalandir uygulamasindan sonra kumaglara sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat

sonrast 1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumasglara uygulanan sicak
kalandir ile islem goérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak
bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en disiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.
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60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gérmiis kumaslarda, sarap damlatildiktan 1 saat sonra 1slak bir bez ile
silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda
goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiliksek deger 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda goriilmistiir. 24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su
itici apre yapildiktan sonra soguk ve sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat
sonrast lekeleme degerlerine gore 0, 5 puan azalmistir. Su itici apre yapildiktan sonra

kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme degerine etkisi gozlemlenmistir.

Su itici apre yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem gormiis kumaslar, soguk kalandir
ile islem gormiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktig

gozlemlenmistir. Atk siklig1 arttikca lekeleme degerleri artmstir.

60 g/l konsantrasyonla su iticilik apre yapildiktan sonra sicak ve soguk kalandir ile
islem gérmiis kumaslarin lekeleme degerleri, 30 g/l konsantrasyonla su iticilik apre
oncesi sicak ve soguk kalandir ile islem gormiis kumaslara gore arttig1 gézlemlenmistir.
Bu durumda sicak ve soguk kalandirin lekeleme testine etkisinin yaninda

konsantasyonunda lekeleme testine etkisi gozlemlenmistir.
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6
5
4 = = = = = = = ——
3 = = = = = = = =
. SIE BIE 8 = 3E 2E 2 BIE
1 = E HIE = RIE SHE BHE HMIE
o0 | RNl RREIE R R S = RR— = = R
B-18 B-21 B-24 P-18 P-21 P-24 S-18 S-21 S-24
atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/ecm | atki/cm | atki/cm | atki/cm | atki/em | atki/cm
B 1 saat 4 4,5 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
W 24 saat 3,5 4 4,5 3,5 4 4 3,5 3,5 4
I 1saat | 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
=24saat| 4 4 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5

Sekil 4.88. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre igslemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri

Sekil 4.88’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak ve soguk
kalandir uygulamasindan sonra kumaslara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi

1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaglara uygulanan sicak
kalandir ile islem gérmiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak
bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaglarda, en diigsiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak
bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24
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atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumaslarda goriilmustiir.

24 saat sonrast lekeleme degerleri 30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi gormiis kumaglar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine

gore 0, 5 puan azalmistir.

Su itici apre yapildiktan sonra kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme degerine
etkisi gozlemlenmistir. Su itici apre yapildiktan sonra sicak kalandir ile islem gormiis
kumasglar, soguk kalandir ile islem goérmiis kumaslara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gdzlemlenmistir.

6
5
4 = =
3 = ME-
2 = =
0 1 -2 = =
8 | B-21 | B-24
atki/ | atky/ | atky/ | atky/ | atki/ | atky/ | atkiy/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
& Soguk Kalandir 1 saat 4,5 4,5 5 4 4,5 5 4,5 4,5 4,5
B Soguk Kalandir 24 saat 4 4 4 3,5 4 4,5 4 4 4
1 Sicak Kalandir 1 saat 5 5 5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
= Sicak Kalandir 24 saat 4 4,5 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5

Sekil 4.89. 60 g/l konsantrasyonla su itici apre igslemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri

Sekil 4.89’da 60 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve
soguk kalandir yapilmis kumaslarin kahve lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak ve soguk
kalandir uygulamasindan sonra kumaslara kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonrasi

1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.
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60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak
bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

60 ¢/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, kahve damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra 1slak
bir bez ile silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglarda goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda

dokunan kumaslarda goriilmustiir.

24 saat sonrast lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi gormiis kumaglar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine
gore 0, 5 puan azalmistir. Su itici apre yapildiktan sonra kalandir isleminin ve atki
sikliginin lekeleme degerine etkisi gézlemlenmistir. Su itici apre yapildiktan sonra sicak
kalandir ile islem gérmiis kumaslar, soguk kalandir ile islem gormiis kumaslara gore

lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.

6
5
4 = = = =
3 = = = =
;- |5 s = =
0 = S = -2 - | )= = |
8 4 P-24 4
atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
B Soguk Kalandir 1 saat 4,5 4,5 4,5 4 4 4,5 4 4,5 4,5
m Soguk Kalandir 24 saat| 4 4 4 3 3,5 4 3,5 4 4
11 Sicak Kalandir 1 saat 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5 4,5 4,5 5
= Sicak Kalandir 24 saat 4 4 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
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Sekil 4.90. 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri
Sekil 4.90’da 30grkonsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk

kalandir yapilmis kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri gosterilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak ve
soguk kalandir uygulamasindan sonra kumaslara ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat

sonrasi 1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak
kalandir ile islem goérmiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra
1slak bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

30 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra
1slak bir bez ile silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en yiiksek deger 24
atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda
dokunan kumaglarda goriilmiistiir. 24 saat sonrasi lekeleme degerleri 30 g/l
konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra soguk ve sicak kalandir islemi gormiis
kumasglar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine gore 0, 5 puan azalmigtir. Su itici apre
yapildiktan sonra kalandir isleminin ve atki sikliginin lekeleme degerine etkisi
gbzlemlenmistir. Su itici apre yapildiktan sonrasicak kalandir ile islem gormis
kumaslar, soguk kalandir ile islem goérmiis kumaglara gore lekeleme degerlerini daha

yiiksek ¢iktig1 gozlemlenmistir.
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B-18 | B-21 | B-24 | P-18 | P21 | P-24 | 518 | S21 | s24
atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/ | atki/
cm cm cm cm cm cm cm cm cm
® Soguk Kalandir 1 saat 5 5 5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
B Soguk Kalandir 24 saat| 4,5 4,5 4,5 4 4 4,5 4 4 4,5
11 Sicak Kalandir 1 saat 5 5 5 5 5 5 5 5 5
= Sicak Kalandir 24 saat 4 4,5 4,5 4 4,5 4,5 4 4 4,5

Sekil 4.9 1.30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve soguk
kalandir yapilmig kumaslarin ketcap lekeleme test degerleri
Sekil 4.91°’de 30 g/l konsantrasyonla su itici apre islemi yapildiktan sonra sicak ve

soguk kalandir yapilmis kumaslarin ketgap lekeleme test degerleri gosterilmistir. 60 g/l
konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaslara uygulanan sicak ve soguk
kalandir uygulamasindan sonra kumaslara ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat

sonrast 1slak bir bez ile silinip lekeleme degerleri elde edilmistir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra kumaglara uygulanan sicak
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra
1slak bir bez ile silinen kumaglarda lekeleme degerlerinde en yliksek degeri 24 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diisiik deger 18 atki/cm atki sikliginda dokunan

kumaglarda goriilmiistiir.

60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonrakumaslara uygulanan soguk
kalandir ile islem gormiis kumaslarda, ketcap damlatildiktan 1 saat ve 24 saat sonra
1slak bir bez ile silinen kumaslarda lekeleme degerlerinde en yiiksek degeri 24 atki/cm
atki sikliginda dokunan kumaglarda, en diisiik deger 18 atki/cm ve 21 atki/cm atki
sikliginda dokunan kumaslarda goriilmiistiir. 24 saat sonra lekeleme degerlerinde en
yiiksek deger 24 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaslarda, en diistik deger 18 atki1/18

atki/cm ve 21 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaglarda goriilmiistiir.
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24 saat sonrasi lekeleme degerleri 60 g/l konsantrasyonla su itici apre yapildiktan sonra
soguk ve sicak kalandir islemi gormiis kumaslar, 1 saat sonrasi lekeleme degerlerine
gore 0, 5 ila 1 puan azalmistir. Su itici apre yapildiktan sonra kalandir igleminin ve atki
sikliginin lekeleme degerine etkisi gdzlemlenmistir. Su itici apre yapildiktan sonra sicak
kalandir ile islem gérmiis kumaslar, soguk kalandir ile islem gérmiis kumaslara gore

lekeleme degerlerini daha yiiksek ¢iktig1 gézlemlenmistir.

Tiim lekeleme malzemelerine bakildiginda konsantrasyon ve atki sikliklarinin lekeleme
test degerlerine etkisi goriilmiistiir. Fakat 6rgii yapisinin etkisi goriillmemistir. Lekeleme
malzemelerinin, lekeleme oranlarin1  biiyliikten kiigiige siralayacak olursak
ketgap>kahve>sarap olarak gozlemlenmistir. Buradan, yogunluk arttikca kumasa
malzemenin niifuz etmesi daha zor olacagindan ve silindiginde kumas ylizeyinden
uzaklastirllmasinin daha kolay oldugu goriilmiistiir. 40°C “de ev tipi ¢amasir

makinalarinda yikandiginda tiim lekelerin kayboldugu gozlemlenmisitr.
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5. SONUC

Bu tez ¢alismasinda, kumas konstriiksiyonunun ve su, yag ve kir itici kimyasal madde
yapilarinin konsantrasyonlarinin dokuma kumaslarin su, kir ve yag iticilik 6zelligive

performans 6zellikleri iizerine etkileri deneysel ve istatiksel olarak incelenmistir.

Calismaya Oncelikle masa ortiiliik kumas yapilarinda piyasada yaygin olarak kullanilan
kumas tiirlerinin tespiti ile baglanmigtir. Piyasada masa ortiilik dokuma kumaslarda en
yaygin kullanilan lif tiplerinin pamuk, PES ve pamuk/PES oldugu goriilmiistiir. Pamuk
ve PES lifleri en fazla kullanilan lifler oldugundan pamuk ve PES karisim1 dokunmus
kumaslarm kullanimi hedeflenmistir. Yapilan ¢alismalardan asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

Kumas tretiminde %65 polyester-%35 pamuk karisimi, 3 farkli 6rgiide (bez ayag,
panama ve 5 li ¢Ozgi sateni) ve 3 farkli atki sikliginda (18 atki/cm, 21 atki/cm, 24
atki/cm) kumas dokunmustur. Calismada RudolfDuraner firmasindan alinan7 seliilozik
liflerden ve bunlarin sentetik liflerle karisimlarindan yapilan kumaslarin su, yag ve kir
iticilik apresi i¢in kullanilan ekolojik yonden optimize edilmis florokarbon reginesi
RUCO-GUARD AFB6 kullanilmigtir. Capraz baglayict maddesi RUCO-GUARD TIE

ile birlikte kullanilarak yikama ve kuru temizlemeye kars1 dayaniklilig: arttirilmastir.
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Farkli konstriiksiyonlara sahip pamuk-pes karisimi kumaslara florokarbon uygulamasi
sonrast performans ve su iticilik 6zelliklerinin incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla
yaklagik %65 Polyester-%35 Pamuk oranlarinda 3 farkli 6rgiide (bezayagi, 2/2 panama,
5’1 ¢6zgii sateni), sabit ¢ozgii sikliginda (66 ¢ozgli/cm) ve 3 farkl atki sikliginda (18
atki/cm, 21 atki/cm, 24 atki/cm) 9 farkli gesit dokuma kumas iiretilmistir. Uretilen
kumaglara 30 g/l ve 60 g/l /1tflorokarbon esasli su itici kimyasal apre islemi uygulanmus,
apre Oncesi ve sonrasinda sicak-soguk kalandir islemi uygulanarak yirtilma
mukavemeti, kopma mukavemeti, kopma uzamasi, asinma dayanimi, boncuklanma, su
itici, lekeleme oOzellikleri 6zellikleri standartlara uygun bir sekilde Ol¢iilmiis ve tiim

sonugclar istatiksel olarak analiz edilmistir.

o  Ywrtilma mukavemeti test sonuclari;

0 (ham bitim islemi uygulanmamis), 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla su, yag ve kir
iticilik bitim iglemi uygulanan kumaslarin sonuglar1 incelendiginde, yirtilma mukavemet
degerleri; 3 konsantrasyon i¢in ¢ozgii ve atki yoniinde en yiiksek degeri panama orgii ile
dokunan kumaslar en diisiik degeri bezayag: orgii ile dokunan kumaslar gostermistir.
Orgiiniin ve atki sikliginin, uygulanan bitim isleminde konsatrasyonun (0 gr, 30 gr, 60
g/l) deneysel kumaslarin ¢ozgii yirttlma mukavemetine etkilerini incelendiginde
kumaglarin ¢6zgii yirtilma mukavemetine Orgiliniin, atki sikhigmin, uygulanan bitim
isleminin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugu goriilmiistiir. SNK' test
sonuglart orgiideki ve atki sikligindaki degisimin kumaslarin yirtilma mukavemetleri
tizerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yarattigin1 géstermektedir. Ham kumaslar
ve farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan kumaslarin ¢ozgii
yirtilma mukavemetleri arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidir. Kumaslarin
atki yoniinde yirtilma mukavemetine orgiiniin, atki sikliginin, uygulanan bitim isleminin
ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugunu gostermektedir. SNK test sonuglari
ise, orgiideki degisimin kumaslarin yirtilma mukavemeti {izerinde istatistiki olarak
anlamli bir degisim yarattigint gostermektedir. 18 atki/cm ve 24 atki/cm atki
sikliklarinda dokunan kumaslarin atki yoniinde yirtilma mukavemetleri arasindaki fark

istastistiki olarak anlamli degildir. 21 atki/cm atki sikliginda dokunan kumasin yirtilma
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mukavemeti ise diger sikliklarda dokunan kumaslarin yirtilma mukavemetlerinden
farklidir. Ham kumaslar ve farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan
kumaslarin atki yoniinde yirtilma mukavemetleri arasindaki farklar da istastistiki olarak

anlamlidir.

Sicak kalandir ve soguk kalandir islemi Oncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla islem gormiis kumaslarda atki sikligi, orgii yapisi, konsantrasyonun ve
apre iglemi ve bitim islemi Oncesi ve sonrasinda yapilan kalandirin ¢ozgii ve atki

yoniinde yirtilma mukavemetine etkisi gozlemlenmistir.

e Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi test sonuclari;

Cozgii yoniinde kopma mukavemetine Orgiliniin, atki sikliginin, uygulanan bitim
isleminin, bitim islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir isleminin ve bu faktorlerin
kesisimlerinin etkisinin olmadig1 gozlemlenmistir. Tiim kumaslarda mukavemet
degerleri 600 N olarak sonuglanmis ve kumaslarda bir kopma olmadigi

gbzlemlenmistir.

Kumaglarin atki yoniinde kopma mukavemetine Orgiliniin, atki sikliginin, uygulanan
bitim isleminin ve bu faktorlerin kesisimlerinin etkisinin oldugunu gostermistir. SNK
test sonuglar ise, Orglideki ve atki sikligindaki degisimin kumaglarin atki yoniinde
kopma mukavemeti {izerinde istatistiki olarak anlamli bir degisim yarattigin
gostermektedir. Ham kumaslarin ve 30 g/l konsantrasyonla su iticilik bitim islemi
gormiis kumaslarin atki yoniinde kopma mukavemetleri arasindaki fark istatistiki olarak
anlamli degildir. 60 g/l konsatrasyonla su iticilik bitim iglemi gérmiis kumalarin kopma
mukavemeti diger kumaslardan daha diisiik olup meydana gelen bu faklilik istatistiki

olarak anlamlidir.

Kumaglarin ¢6zgii yoniinde kopma uzamasina 6rgiiniin, atki sikliginin, uygulanan bitim
isleminin ve atki siklifi*konsantrasyon kesisimi disinda diger faktér kesisimlerinin
etkisinin oldugunu gostermektedir. SNK testi sonuglarma gore, orgiideki ve atki
sikligindaki degisim kumaslarin ¢ozgii yoniinde kopma uzamasi {izerinde istatistiki
olarak anlamli bir degisim yaratmistir. Ham kumasglar ve farkli konsantrasyonlarda su

iticilik bitim islemi uygulanan kumaslarin ¢ézgii yoniinde kopma uzamasi degerleri
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arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidir. Kumaglarin atki yoniinde kopma
uzamasi degerleri ic¢in incelendiginde, kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasina
Orgliniin, atki sikliginin, uygulanan bitim isleminin ve érgii*atki siklig1 kesisimi diginda
diger faktor kesisimlerinin etkisinin oldugu goriilmiistiir. SNK testi sonuglaria gore,
orgiideki ve atki sikligindaki degisim kumaslarin atki yoniinde kopma uzamasi iizerinde
istatistiki olarak anlamli bir degisim yaratmistir. Ham kumaslar ve farkhi
konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan kumaglarin atki yoniinde kopma

uzamasi degerleri arasindaki farklar da istastistiki olarak anlamlidur.

Sicak, soguk kalandir oncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem
gérmiis kumaslarda ¢6zgii ve atki yonlinde kopma mukavemet degerlerine atki sikligi,
orgii yapisi, konsantrasyonun ve kalandir isleminin etkisi gézlemlenmistir.

Sicak ve soguk kalandir dncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumaslarda konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarda ¢6zgii ve atki yoniinde
kopma uzama degerlerine atki sikligi, oOrgli yapisi, konsantrasyonun ve kalandir
isleminin etkisi gozlemlenmistir. Bitim islemi sonrasinda yapilan kalandir islemi
sonucunda Olciilen kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri, bitim islemi
oncesinde yapilan kalandir iglemi sonucunda 6l¢iilen mukavemet degerlerine gore daha

yiiksek ¢ikmuistir.

o Asinma ve boncuklanma dayanimi test sonuclari;

Kumaslarin asinma ve boncuklanma dayanimina kumaslara uygulanan su iticilik bitim
islemi disinda diger faktorlerin ve kesisimlerinin etkisinin oldmadig1 goriilmektedir.
SNK ' testleride, orgiideki ve atki sikligindaki degisimin kumaslarin aginma ve
boncuklanma dayanimlarin1 %5 anlamlilik seviyesinde degistirmedigini gostermektedir.
Ham kumaglarin ve farkli konsantrasyonlarda su iticilik bitim islemi uygulanan
kumaslarin asinma ve boncuklanma dayanimlari arasindaki farklar ise istastistiki olarak

anlamlidir.

Sicak, soguk kalandir 6ncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumasglarda konsantrasyonun, bitim islemi oOncesi sicak ve soguk kalandir
isleminin etkisi gozlemlenmis, atki siklig1 ve orgii yapisindaki farkliliklar aginma ve

boncuklanma dayanimi degerlerine etkisi goriilmemistir. Bitim islemi sonrasinda
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yapilan kalandir islemi sonucunda o6l¢iilen asinma ve boncuklanma dayanimi test
degerleri, bitim islemi 6ncesinde yapilan kalandir islemi sonucunda oOlgiilen asinma ve

boncuklanma dayanimai test degerlerine gore daha ytiksek ¢ikmistir.

o Sprey Test sonuclari;

Kumaslarin su iticilik degerlerine Orgiiniin, atki sikliginin, Kkonsantrasyonun ve
orgli*konsantrasyon kesigsiminin etkisi goriiliitken diger faktor kesisimlerinin etkisi
goriilmemistir. Atkr sikligindaki ve konsantrasyondaki degisimlerin kumaslarin su
iticilik degerleri lizerinde %5 anlamlilik seviyesinde etkili oldugunu ve her bir atki
siklig1 ve konsantrasyon degerinin etkisinin birbirinden farkli oldugunu ortaya
koymaktadir. Orgiiniin etkisi incelendiginde ise, panama ve saten orgiiler arasinda bir
fark goriilmezken, bezayagi orgiliniin bu iki orgiiden istatistiksel olarak farkli oldugu

gorilmiistiir.

Sicak, soguk kalandir oncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumaslarda konsantrasyonun, bitim islemi Oncesi sicak ve soguk kalandir
isleminin, atki sikligi ve oOrgii yapisindaki farkliliklarin konsantrasyonun su iticilik
degerlerine etkisi goriilmistiir. Bitim islemi sonrasinda yapilan kalandir islemi
sonucunda Olciilen kopma su iticilik test degerleri, bitim islemi Oncesinde yapilan

kalandir islemi sonucunda 6Slgiilen su iticilik test degerlerine gore daha yiiksek ¢cikmistir.

e Ara iitiilleme sonrasi sprey test sonuclari;

30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem gormiis tim kumaslarda sprey test sonuglart, ilk
degerine gore l.yitkama sonrasi yarim puan, 5. yikama sonrast 1-2 puan disis
gostermistir.  l.yikama sonrasi ara ltileme ile su iticilik degeri ilk degerine
getirilmistir. 5. yikama sonrasi ara iitiileme ile 0, 5-1 puan aras su iticilik degerlerinin
arttig1 gézlenmistir. Bunun nedeni, su sekilde agiklanabilir: Yeterli fiksaj saglanmasina
ragmen florokarbon bitim iglemi goren tekstil mamulleri yikamadan sonra biiyiik oranda
efekt kaybina maruz kalirlar. Yiizey aktif maddeler 6zellikle polar ortam saglayan su ve
en az 40°C sicaklik, mekanik etkenlerin etkisiyle birlesince oryante olmus florokarbon
zincirlerinin uglardan tekstil mamulyiizeyine gémiilmesine ve biiyiikk oranda diizgiin
yerlesimlerinin bozulmasina neden olurlar. Florokarbon zincirlerinin erime noktasi

yaklasik 80-90°C oldugundan oda kosullarinda veya kurutma sicakliginda kendiliginden

220



tekrar olusumu gerceklesemez. Basit bir iitiileme islemi uygulanarak florokarbon
zincirlerinin ergime sicakligina ulasilip eski iticilik performans seviyelerine ulagmalari

saglanabilir (Duschek 2001).

Sicak, soguk kalandir oncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla islem
gormiis kumaslarda, su itici apre Oncesi kalandir islemi, atki sikligi ve

konsantarasyonun su iticilik degerine etkisi gozlemlenmistir.

o Lekeleme Test Sonuclari;

30 g/l ve 60 konsantrasyonla islem gormiis kumaslara sarap, kahve ve ketgap damlatilip
1 saat ve 24 saat sonra islak bir bez ile lekeler silinmistir. 30 g/l ve 60 g/l
konsantrasyonla islem gérmiis kumaslarda 3 farkli lekeleme malzemesinde 1 saat ve 24
saat sonrasi lekeleme degerlerinde en yiiksek sonug 24 atki/cm atki sikliginda dokunan
kumaglarda, en diisilk sonu¢ 18 atki/cm atki sikliginda dokunan kumaglarda
goriilmiistiir. Ketcap lekeleme testi, sarap ve kahve lekeleme test degerine gore yliksek
¢ikmigtir. Bunun nedeni, ketcap yogunluk olarak kahve ve saraba gore daha yogun ve
kat1i oldugundan kuruduktan sonra islak bez ile silindiginde lekenin daha kolay
uzaklastirllmasindan kaynaklanabilir. Tim lekeleme malzemelerine bakildiginda,
lekeleme test degerlerine su itici apre islemi ve sonrasinda yapilan kalandir islemi,
konsantrasyon ve atki sikliklarmin etkisi goriiliirken kumaslarin 6rgii yapisinin etkisi
goriilmemigtir. Lekeleme malzemelerinin lekeleme degerlerini biiyiikten kiiciige
siralayacak olursak ketcap>kahve>sarap olarak siralanabilir. Buradan, lekenin
yogunlugu arttikca kumasa niifuz etmesinin daha zor olacagi ve silindiginde kumas
yiizeyinden uzaklastirilmasinin daha kolay olacagi sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, 40 °c
‘de ev tipi ¢amasir makinalarinda kumaslar yikandiginda biitiin lekelerin kayboldugu

gozlenmistir.

Sicak, soguk kalandir oncesi ve sonrasinda 30 g/l ve 60 g/l konsantrasyonla iglem
gormiis kumaslarda, su itici apre Oncesi kalandir islemi, atki sikhigt ve
konsantarasyonun su iticilik degerine etkisi gézlemlenmistir. Bitim islemi sonrasinda
yapilan kalandir islemi sonucunda Olgiilen lekeleme test degerleri, bitim islemi
oncesinde yapilan kalandir islemi sonucunda oOlgiilen lekeleme test degerlerine gore

daha yiiksek c¢ikmustir. Ozellikle bitim islemi sonrasinda uygulanan sicak kalandir
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isleminin lekeleme degerlerine olumlu yonde etkisi goriilmiis ve bu proses ile
Kiiciikcalik Tekstil igletmesinde iiretilen kumaslarda bu yontem uygulanmaya

baslamistir.

Bu konuda ileride yapilacak ¢alismalar i¢in 6neriler su sekilde siralanabilir:

e Benzer deneysel c¢alismalarin farkli kumas yapilart ve farkli kimyasallar
(florokarbon igcermeyen) ile yapilmasi ve sonuglarin karsilagtirilmast,

e Bitim islemi Oncesi ve sonrasinda yapilan sicak-soguk kalandir islemlerinde
kalandir makinesinin basing, sicaklik ve hizlari degistirilerek daha diisiik
maliyetlere daha iyi sonuglarin elde edilebilmesi i¢in gerekli incelemelein

yapilmasi incelenmesi yararl olacaktir.
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EK 1. Orgiiniin, atki sikligmin, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢dzgii ve atki
yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, asinma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonli Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.
¢ozgii yirtilma 382,
mukavemeti 472,181 2 236, 09 904 0
Atk yoniinde 727,
yirtilma mukavemeti 496, 987 2 248, 494 814 0

I Cozgii yoniinde

Orgil kopma mukavemeti 0 2 0
Atk1 yoniinde 502971, 9 251485, | 10144, 0
kopma mukavemeti 945 973 7
(-6zgll yoniinde 55,307| 2|  27,653| 55,27| 0O
kopma uzamasi
Atk yoniinde 57,924| 2| 28 962| 87,351 0
kopma uzamasi
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Asinma dayanimi 98765, 432 2| 49382,716| 0,014| 0, 986
Boncuklanma 0,13| 2 0,065| 0,568| 0,57
dayanimi
¢ozgil yirtilma 25,606| 2| 12,848/ 20,838 0
mukavemeti
Atk yoniinde 7.819| 2 3,91/ 11, 451 0
yirtilma mukavemeti
(Cozgii yoniinde
. 0 2 0

kopma mukavemeti

. | Atki yoniinde 154399, 3114,

Atki sikligt kopma mukavemeti 947 2| 77199, 974 18 0
(-62gii yoniinde 110,987| 2| 55494 10 0
kopma uzamasi 915
Atk yoniinde 30,577| 2|  15,289] 46, 112 0
kopma uzamasi

469135, 234567,
Asinma dayanimi 802 2 901 0,068| 0,934
Boncuklanma 0,019 2 0,009| 0,081| 0,922
dayanimi

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki sikligmin, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢6zgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, asinma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.

¢Ozgii yirtilma

. 699, 221 2
mukavemeti

349,61 567,017 0

Atki yoniinde
yirtilma
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma 0 2 0
mukavemeti
Atki yoniinde
kopma
mukavemeti

513, 606 2| 256,803| 752,152 0

Konsantrasyon

30303, 52 2| 15151,76| 611,209 0
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Cozgii yoniinde 18,692| 2| 9,346 18,679 0
kopma uzamasi
Atki yoniinde 25, 352 2 12, 676 38, 232 0
kopma uzamasi
218412839 10920641
Asinma dayanimi 51 2 975 3170, 51 0
Boncuklanma 40, 907 2 20, 454| 179, 108 0
dayanimi
¢ozgii yirtilma 92,498 4| 23,125| 37,505 0
mukavemeti
Atki yoniinde
yirtilma 45,745 4 11,436 33,49 0
mukavemeti
(Cozgii yoniinde
kopma 0 4 0
mukavemeti
Orgii * atk1 | Atk1 yoniinde
sikligi kopma 80420,599| 4| 20105,15| 811,024 0
mukavemeti
Cozgii yoniinde 18,294 4 4,573 9,141 0
kopma uzamasi
Atk y6niinde 1,085 4 0,271 0,818 0,519
kopma uzamasi
2567901, 641975,
Asinma dayanimi 235 4 309 0,186 0,945
Boncuklanma 0,074 4 0, 019 0, 162 0, 957
dayanimi

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki sikligmnin, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢ozgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, asinma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.
¢Ozgii yirtilma 106,
mukavemeti 261, 994 4 65, 499 299 0
Atki yoniinde 228

. yirtilma 311, 845 4 77,961 3 41’ 0

Orgii * mukavemeti

konsantrasyon Cozgii yoniinde

kopma 0 4 0
mukavemeti
Atki yoniinde
kopma 144712, 925 4| 36178,231| 1459, 4 0
mukavemeti
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Cozgii yoniinde

124,

dayanimi

kopma uzamasi 248, 586 4 62, 146 211 0

ﬁﬂ“ yoniinde 109,003 4 27,251 82,19 0
Opma uzamasi

Asinma dayanimi 3086471593’ 4| 771604,938| 0,224 0,924

Boncuklanma 0,019 4 0,005/ 0,041| 0,997

dayanimi

¢0zgii yirtilma 64,737 4 16, 184 | 26, 249 0

mukavemeti

Atki yoniinde

yirtiima 32,048 4 8,012 | 23,466 0

mukavemeti

Cozgii yoniinde

kopma 0 4 0

mukavemeti

Atki sikligr * | Atki yOniinde 302
konsantrasyon | kopma 30002, 737 4 7500, 684 571’ 0

mukavemeti

1((;éizgﬁ yontinde 2,325 4 0,581| 1,162| 0,338
Opma uzamasi

Atk yoniinde 3. 475 4 0, 869 2,62| 0,045

kopma uzamasi

Asmma dayanimi 1604923782’ 4| 401234,568| 0,116 0,976

Boncuklanma 0,074 4 0,019| 0,162| 0,957

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki sikliginmn, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢dzgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢6zgili ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, aginma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak

Degiskenler

SS

df

MS

Sig.

Orgii * atki
siklig *
konsantrasyon

¢Ozgii yirtilma
mukavemeti

144, 396

18, 05

29, 274

Atki yoniinde
yirtilma
mukavemeti

125,3

15, 663

45, 874

Cozgii yoniinde
kopma
mukavemeti

Atki yoniinde
kopma
mukavemeti

60428, 943

7553, 618

304,
706
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Cozgii yoniinde

dayanimi

28, 825 8 3,603| 7,201 0
kopma uzamasi
Atki yoniinde 6,578| 8 0,822| 248 0,023
kopma uzamasi
Asinma dayanimi 15802:164 8| 197530, 864 | 0,057 1
Boncuklanma 0,667| 8 0,083| 0,73| 0,665
dayanimi
¢ozgil yirtiima 33,295 54 0, 617
mukavemeti ’ ’
Atk yoniinde
yirtilma 18,437 54 0,341
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma 0| 54 0
mukavemeti
Hata Atk yoniinde
kopma 1338,651| 54 24,79
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma uzamast 27,018 54 0,5
Atka yoniinde 17,904| 54 0, 332
kopma uzamasi ’ '
Asinma dayanim | 186000000| 54 3444444 44 A:
Boncuklanma 6.167| 54 0 114

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki stkligmin, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢ozgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, asinma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak

Degiskenler

SS

df

MS

Sig.

Orgii * atk1
sikligr *
konsantrasyon

¢cozgil yirtilma
mukavemeti

144, 396

18, 05

29, 274

Atk1 yoniinde
yirtilma
mukavemeti

125, 3

15, 663

45, 874

Cozgii yoniinde
kopma
mukavemeti

Atk1 yoniinde
kopma
mukavemeti

60428, 943

7553, 618

304,
706
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Cozgii yoniinde 28. 825 8 3,603| 7,201 0
kopma uzamasi

Atk yoniinde 6,578 8 0,822| 2,48| 0,023
kopma uzamasi

Asmma 1580246, 197530,

dayanimi o14| ° Boa| >0 §
Boncuklanma 0667 8 0,083 0,73| 0,665
dayanimi

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki sikligmin, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢6zgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, asinma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.

¢ozgil yirtilma

. 33, 295 54 0, 617
mukavemeti

Atki yoniinde
yirtilma 18, 437 54 0, 341
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma 0| 54 0
mukavemeti
Atki yoniinde
kopma 1338,651| 54 24,79
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma uzamasi

Hata

27,018 54 0,5
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Atki yoniinde
kopma uzamasi
Asmmma
dayanimi
Boncuklanma
dayanimi

17,904| 54 0, 332

186000000 | 54| 3444444, 444

6,167| 54 0,114

¢Ozgii yirtilma
mukavemeti

Atki yoniinde
yirtilma
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma
mukavemeti
Atk yoniinde
kopma
mukavemeti
Cozgii yoniinde
kopma uzamasi
Atki yoniinde
kopma uzamasi
Asinma
dayanimi
Boncuklanma
dayanimi

8848,526| 81

Toplam
varyans

8045,461| 81

29160000| 81

6353849, 25| 81

18773, 753| 81

4863, 364| 81
151237,00| 81
1296,5| 81

EK 1. (Devam) Orgiiniin, atki sikliginmn, konsantrasyonun ve kesisimlerinin ¢dzgii ve
atki yoniinde yirtilma mukavemetine, ¢ozgii ve atki yoniinde kopma mukavemetine ve
kopma uzamasina, aginma ve boncuklanma dayanimina etkisi Tek Yonlii Varyans
Analizi sonuglart ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.

¢ozgii yirtilma

. 1794,019| 80
mukavemeti

Atk yoniinde
yirtilma 1551, 788| 80
Diizeltilmis | mukavemeti
toplam varyans | Cézgii yoniinde
kopma 0| 80
mukavemeti
Atk1 yoniinde
kopma 1004579, 267| 80
mukavemeti

233



Cozgii yoniinde 510, 033| 80

kopma uzamasi

Atk1 yoniinde 251 898| 80

kopma uzamasi

Asinma 22036691358 | 80

dayanimi

Boncuklanma 48.056| 80

dayanimi
EK 2. Sprey test sonuglari igin ANOVA tablosu

Kaynak Degiskenler SS df MS F Sig.
o Su iticilik
Orgii degeri 3, 370 2 1, 685 9, 838 *
Atkt siklign (Sluv't"?'"k 14,120 | 2 | 7,060 | 41,216 | *
egeri
Orgi * atla sk | oo 1 1,574 | 4 | 0,394 | 2,297 | ns
egeri
Su iticilik

Konsantrasyon degeri 26, 741 1 26, 741 156, 108 *
o Su iticilik
Orgii * konsantrasyon degeri 2,815 2 1, 407 8, 216 *
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N Su iticilik
Atki sikligr * degeri 0, 898 2 0, 449 2,622 ns
konsantrasyon

Suiticilik
Orgii * atkr siklig1 * degeri 0,963 4 0,241 1,405 ns
konsantrasyon
Hat Su iticilik 6,167 | 36 | 0,171
ata degeri ' '
Toplam varyans iuvltl?mk 56, 648 53
egerl

*: 0=0, 05 i¢in faktoriin etkisi var
ns: 0=0, 05 i¢in faktoriin etkisi yok
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