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Yilmazve Kuzeybati Anadolu’da yayilisi olan Verbascum bugulifolium Lam.tiirleri
tizerinde morfolojik, anatomik, palinolojik ve mikromorfolojik ¢alismalar yapilmistir.
Verbascum tiirii Scrophulariaceae familyasina aittir. V. yurtkuranianumiki yillik, ist
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ABSTRACT
MSc Thesis

SYSTEMATIC STUDIES ON VERBASCUM YURTKURANIANUMKAYNAK,
DASKIN & YILMAZ AND VERBASCUM BUGULIFOLIUM
LAM.(SCROPHULARIACEAE)

Duygu AYDINOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor:Assoc. Prof. Dr. Ozer YILMAZ

In this study, Verbascum yurtkuranianum Kaynak, Daskin & Yilmaz, and Verbascum
bugulifolium  Lam. species, morphological, anatomical, palynological and
micromorphological studies have been made. Verbascum belongs to the family
Scrophulariaceae. V. yurtkuranianum is a biennial, densely glandular pubescent on the
upper parts, basal leaves broadly ovate, corolla purple-violet. Pollen type is tricolpat,
pollen shape is prolate-sphaeroidae, ornamentation reticulate. V. bugulifolium is a two-
year, hairless, basal leaves ovate, yellowish-greenish with a corolla. Pollen type is
tricolpat, pollen shape is prolate-sphaeroidae, ornamentation reticulate.

Key Words: Endemic,Flora of Turkey, Scrophulariaceae, Systematic,Verbascum
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1. GIRiS

Verbascum L. cinsi Schrophulariaceae familyasinda yer alan, Akdeniz fitocografyasinda
yayilis gosteren dénemli cinslerden biridir. Verbascum L. cinsi tek, iki ya da ¢ok yillik
otsu nadiren de kiiciik ¢alilar halinde goriilir. Korolla renkleri saridan kahverengiye

kadar degismektedir.

Tiirkiye Verbascum L. cinsinin ana gen merkezlerinden birisidir. Ulkemizde 248 tiir ve
126 hibritle temsil edilmektedir ve endemizm oran1 yaklasik olarak %84 tiir (Kaynak ve
ark. 2004). Diinya floralarina bakildiginda Verbascum cinsi Iran Florasi’nda 44 tiir, Irak

Florasi’nda 21 tiir ile temsil edilmektedir (http://verbascum.org/species/total/).

Diinya’da Verbascum cinsinin Bothrospermae Murb. ve Aulacospermae Murb. isimli
iki seksiyonu bulunmaktadir. Tlirkiye’de yayilis gosteren Verbascum tiirlerinin tamami

Bothrospermae Murb. seksiyonunda yer alir (Cenil 2007).

‘‘Barbascum’” kelimesi Latincede tiiylii anlamima gelmektedir ve Verbascum cinsinin
tiiyli yapraklarim1 anmimsattig1 gerekgesiyle bu ismin verildigi diisiiniilmektedir. Cinse
adin1 Linneaus vermistir. (Orug¢ 2012). Verbascum cinsi iilkemizde ise “sigirkuyrugu,
kral samdan1” gibi isimlerle bilinmektedir (Davis 1978, Davis ve ark. 1988, Giiner
2000).

Cinsin genel yayihis alanlarina bakildiginda Giiney ve I¢-Dogu Anadolu gecis
bolgelerinde fazlaca taksona sahip oldugu goriilmektedir. Endemizm oranmin fazlaca
oldugu bolgeler ise Giiney Anadolu ve I¢-Dogu Anadolu bélgeleriyken; Trakya,
Karadeniz ve Giineydogu Anadolu ise endemizm oraninin daha diisik oldugu

goriilmektedir.

Bunun yaninda Verbascum cinsi sahil kumlarindan, tuzlu batakliklara ya da yiiksek dag
cayirliklarina kadar genis bir habitatta yayilis gosterebilmektedir. Bu da cinsin ekolojik

bir hosgoriiye sahip oldugunun 6nemli kanitlarindandir (Yiice 2003).


http://verbascum.org/species/total/

Verbascum cinsi genellikle Mullein olarak bilinir ve Avrupa, Asya, Afrika, Kuzey
Amerika’da gelenekel halk tibbinda kullanildig: bilinmektedir (Ozbilgin 2006). V.
phlomoides L. ve V. densiflorum Bertol. tiirlerinin droglar1 Fransiz Kodeksinde yer
almaktadir (Cakir ve Bagci 2006). Tiirk geleneksel tibbinda Verbascum cinsi
yapraklarinin solunum diizensizliklerini gidermede, yaralanmalarda, egzema, romatizma
gibi hastaliklarda kullanildigi bilinmektedir. Avrupa’da ise Verbascum spp. yapraklar
antiseptik, balgam soktiiriicii, astringent (doku ve damar biiziicii ilag), migren tedavisi,
astim, inflamasyonlarda iyilestirici gibi tedavilerde kullanilmaktadir (Alipieva ve ark.

2004).

Verbascum spp. tiirleri miisilaj, saponin, rezin gibi ac1 maddeler de igerir ve eczacilik,
tekstil ve deri sanayisinde de kullanilmaktadir. Anadolu’nun kuzeyinde ise ‘‘balik
bitkisi’> olarak bilinir. Igerigindeki zehirli maddelerden dolay1 balik avciliginda
kullanilmaktadir (Ozbilgin 2006). Ayrica Verbascum cinsinin bazi tiirleri ¢igek agma
streleri ve cicek boyutlar1 géz Oniine alindiginda park ve bahcge siislemesinde de

kullanilmaktadir (Cenil 2007).

Bu tezin hazirlanmasinin amact Verbascum bugulifolium tiiriinden ayrilarak yeni tiir
olarak tamimlanan Verbascum yurtkuranianum tiirtinin - morfolojik, anatomik,
mikromorfolojik, palinolojik, sitolojik ve molekiiler ¢alismalar agisindan 6zelliklerini

detayl1 olarak ortaya koymaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sonmez (1992) yapmis oldugu arastirmada, Verbascum asperuloidesHub.-Mor. (Sigir
kuyrugu) ve Arnebia densiflora (Alkanna) bitki oziitlerinin yiin boyaciliginda
kullanilabilirligini arastirmistir. Bu arastirmanin amaci, son yillarda dogal bitkisel
boyamaciliga ilginin artmasindan dolayr bu bitkilerdeki boyar maddeleri degisik
yontemlerle oOziitlemek ve endiistriyel Olgekte yiin boyamadaki kullanilirligin

arastirmaktir.

Yirimez (1993) yapmis oldugu arastirmada, Verbascum thapsus L. tiirii {izerinde
morfolojik, anatomik ve karyolojik bir arastirma yapmustir. Verbascum thapsus

bitkisinin kromozom sayis1 2n=32 olarak tespit edilmistir.

Colak (1997) yapmis oldugu arastirmada, Verbascum ancyritanum Bornm bitkisini
kimyasal olarak incelemistir. Endemik olan bu bitkinin kimyasal 6zellikleri arastirilmis

ve bitkide 6z, tanen ve ugucu yag tayin edilmistir.

Gazar (2001) Verbascum wiedemannianum Fich. &Mey. iizerinde fitokimyasal
aragtirmalar yapmustir. Tiirkiye endemigi olan bu bitkinin, sekonder metabolitlerinin

izolasyonlari, yap1 tayinleri ve biyolojik aktiviteleri yoniinden arastirtlmistir.

Saribayir (2001) Uludag endemigi olan V. bombyciferum Boiss.,V. prusianum Boiss., V.

olypicum Boiss. tiirlerinin ¢imlenme fizyolojisi {izerine arastirmalar yapmuistir.

Tiirker (2002) yaptig1 ¢alismada, tibbi bir bitki olan Verbascum thapsus L.’nin in vitro
kiltir protokolii, saponin analizi ve biyolojik aktivitesinin degerlendirilmesini

arastirmistir.

Yiice (2003) yaptigi calismada Verbascum diversifolium Hub.-Mor. ve Verbascum
birandianum Hochst. tiirlerini taksonomik yonden arastirmistir. Endemik olan bu tiirler

morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal 6zellikleri bakimindan incelenmistir.



Yilmaz (2003) calismasinda Edirne ve gevresinde yetisen bazi Verbascum L. tiirleri
iizerinde morfolojik, anatomik, palinolojik ve karyolojik arastirmalar yapmuistir.
Karyolojik ¢alismalarinda Verbascum ovalifolium subsp. ovalifolium tiirinde 2n=30,
Verbascum ovalifolium subsp. thracicum tirinde 2n=30, Verbascum purpureum

tiiriinde 2n=30 kromozom say1larini belirlemistir.

Cakir (2005) calismasinda Verbascum natolicum (Fisch. ve Mey.) Hum.-Mor. ve
Verbascum melitenense Hub.-Mor. ve Verbascum euphraticum Bentham tiirlerini
taksonomik ydnden incelemistir. Tiirlerin morfolojik, anatomik ve kimyasal
ozelliklerini karsilastirmis ve bazi yeni karakterler saptanmustir. Bdylece tiirlerin

sistematigine katkida bulunulmustur.

Karaveliogullar1 ve ark. (2004) yilinda yaptiklari ¢alismada Verbascum tuna-ekimii
tiirtinii morfolojik olarak en yakin tiir olan V. laetum tiiriinden ayirarak literatiire yeni

bir tiir olarak kazandirmistir.

Bage1 ve Cakir (2005) yaptiklart arastirmada Verbascum natolicum (Fisch. ve
Mey.)Hub.-Mor. tiiriinii morfolojik, morfometrik, anatomik ve palinolojik 6zellikleri

yoniinden incelemislerdir.

Cakir ve Bagc1 (2005) yaptiklart ¢alismada Verbascum euphraticum Bentham ve
Verbascum melitenense Boiss. tiirlerini  morfolojik, morfometrik, anatomik ve

palinolojik yonden karsilagtirmali incelemislerdir.

Kaynak ve ark. (2006) yilinda Verbascum yurtkuranianum tiiriini V. bugulifolium

tiirlinden ay1rarak yeni bir tiir olarak yayinlamistir.

Giizel (2006) Verbascum inulifolium Hub.-Mor. bitkisi tizerinde farmakognozik

arastirmalar yapmistir. Bu bitki Giiney Anadolu’da yayilis gosteren endemik bir tiirdiir.

Ozbilgin (2006) Verbascum obtusifolium Hub.-Mor. bitkisi iizerinde farmakognozik

aragtirmalar yapmustir. V. obtusifolium Hub.-Mor. Giiney Anadolu’da endemiktir.



Cenil (2007) Bursa ve gevresinden toplanan Verbascum L. cinsine ait 6rnekler tizerinde

morfolojik ve sistematik arastirmalar yapmustir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2008) Verbascum ozturkii tiiriine morfolojik olarak en yakin
tir olan V. oocarpum tiirinden ayirarak, V. ozturkii tiiriini yeni bir tiir olarak

yayinlamisgtir.

Esen (2008) Hatay endemigi Verbascum pinetorum (Boiss.) O. Kuntze iizerinde
caligmalar yapmis ve elde edilen 5 farkli 6ziitiin antimikrobiyal ve metanolik 6ziitliniin

antioksidan aktivitesini belirlemistir.

Pehlivan ve ark. (2008) yaptiklar1 ¢alismada Verbascum L. (Grup A) cinsine ait 30
tirin polen morfolojilerini 1s1ik ve elektron mikroskobu altinda incelemislerdir.
Verbascum L. cinsinin polenlerinin genellikle radyal simetrili, isopolar, oblat-
spheroidal’denspheroidal, trikolpata kadar ve tektumunretikulat veya kabaca retikulat

oldugunu gézlemlemislerdir.

Yilmaz (2009) yaptigi calismada, Verbascum antiochium Boiss. bitki ekstratinin

antimikrobiyal ve antioksidan aktivitesini incelemistir.

Karaveliogullar1 ve ark. (2009) yilinda yaptiklari ¢calismada Verbascum eskisehirensis
tiriini kendisine morfolojik olarak en yakin tiirler olan V. oreophlium ve V.

pyramidatum tiirlerinden ayirarak yeni bir tiir olarak literatiire kazandirmistir.

Bani ve ark. (2010) yilinda yaptiklar1 g¢alismada Verbascum turcicum tirini V.

leianthoides ve V. leicarpum tiirlerinden ayirarak yeni bir tiir olarak yayinlamustir.

Karaveliogullari(2010) yilinda yaptigi calismada Verbascum engin-hamzaoglui, V.
diversifolium ve V. cymigerum tiirlerinden ayrilarak yeni bir tiir olarak literatiire
kazandirilmistir. Bu c¢alismada bu tiirlerin polen morfolojileri de c¢alisilmistir. Polar
eksen olgtimleri V. ergin-hamzaoglui tiiriinde 21,76+1,47 um, V. diversifolium tiirtinde

21,53+1,70 um, V. cymigerum tiirtinde 26,46+1,49 um olarak verilmistir.



Ekvatoral olgtimleri V. ergin-hamzoglui tiriinde 19,20+1,49 pm, V. diversifolium
tiriinde 17,38+1,38 um, V. cymigerum tiirtinde 18,40+1,77 um olarak verilmistir. Ekzin
kalinliklar1 V. ergin-hamzaoglui tiirinde 1,45+0,21 pm, V. diversifolium tiiriinde
0,95+0,17 um, V. cymigerum tiiriinde 1,44+0,19 um olarak verilmistir. Polenler radyal
ve izopolar simetrilidir. V. ergin-hamzaoglui tiirii polenleri trikolporattir ve

ornamentasyonlari retikulattir.

Sen (2011) yaptig1 arastirmada Marmara Bolgesindeki bazi Verbascum L. tiirleri
tizerinde farmakognozik arastirmalar yapmustir. Bunlardan V. lagurus tiiriinii segerek

ileri derece farmakognozik ¢aligmalar yapmustir.

Oru¢ (2012) Tirkiye endemigi Verbascum lydium var. lydium bitkisinin in vitro
c¢imlenmesi tizerine farkli 1sik, sicaklik ve besi ortamlarmin etkileri ve elde edilen

bitkilerin dogaya aktarma ¢aligmalar1 yapmaistir.

Aytag ve Duman (2012) Verbascum hasbenlii tiiriini V. luciliae ve V. haraldi-adnani
tiriinden ayirarak literatiire kazandirmiglardir. V. hasbenlii tiirii polenleri {izerinde
yapilan c¢aligmada polenlerin trikolpat ve ornamentasyonlarimin retikulat oldugu

gorilmiistiir.

Siimertas (2013) yaptig1 arastirmada Erzurum ve gevresinde yetisen bazi Verbascum L.
taksonlar1 {izerinde morfolojik, anatomik ve cesitli ekolojik arastirmalar yapmustir.
Taksonlarin polenleri {lizerinde de calismalar yapmustir. Polen tipini trikolpat, polen

seklini oblat ve ornamentasyonu da retikiiler olarak belirlemistir.

Karaveliogullar1 ve Yiice (2014) Verbascum duzgunbabadagensis tiiriinii V. luciliae ve
V. rupicola tiirlerinden ayirarak literatiire kazandirmistir. Bu {i¢ tiiriin polenleri lizerinde
de ¢alismalar yapilmistir. V. luciliae tiriinde polar eksen 18,89+1,36 pum, ekvatoral
cksen 17,554+0,71 pum, ekzin kalinlig1 0,65+0,19 pm’dir. Polen sekli prolat-spheroidal
ve ornamentasyon retikulattir. V. duzgunbabadagensis tiiriinde polar eksen 20,97+0,69
pum, ekvatoral eksen 19,18+0,66 pm, ekzin kalinligi 0,81+£0,10 pm’dir. Polen sekli

prolat-spheroidal ve ornamentasyon retikula perforattir. V. rupicola tiiriinde ise polar



eksen 20,37£1,01 pum, ekvatoral eksen 16,35+0,76 pum, ekzin kalinhg 1,05+0,14

um’dir. Polen sekli subprolat ve ornamentasyon retikulattir.

Al-Hadeethy ve ark. (2014) Irak’ta 20 Verbascum tiiriinde yaptiklar1 ¢alismada, polen
taneciklerini 1sik ve elektron mikroskobu altinda incelenmistir. Sonuglara gore polen
tanecikleri  genellikle radyal simetrili, isopolar, trikolporat ve retikular
ornamentasyonludur.  Sekil, biiylikliik ve ekzin kalinliklarinda varyasyonlar
goriilmistiir. Cogu tiir subprolat, prolatspheroidal ve prolattir fakat sadece V. thapsus
tiirlinde oblat spheroidal polen tanecikleri bulunmustur. Polen biiyiikligii 16,2-32,5 pm
arasinda degismektedir. Ekzin kalinligi ise 0,87-4,75 um arasinda degismektedir.

Firat (2015) yaptig1 ¢alismada Verbascum kurdistanicum tiirtinii morfolojik olarak bu
tiire en yakin tiirler olan V. oreophilum K. Koch ve V. pyramidatum M. Bieb tiirlerinden

ayirarak literatiire kazandirmstir.

Karaveliogullart (2015) yaptig1 calismada Verbascum ibrahim-belenlii tiiriinii yeni bir
tiir olarak yaymlamistir. V. ibrahim-belenlii tiiriine morfolojik olarak en yakin olan tiir

V. ponticum tiiriidiir.

Karaveliogullar1 (2015) yaptigi c¢alismada Verbascum misirdalianum tiirinii V.

tossiense tiiriinden ayirarak yeni bir tiir olarak literatiire kazandirmistir.

Ozdemir (2015) calismasinda Verbascum exuberans Hub.-Mor. ve Verbascum
splendidum Boiss. tiirleri iizerinde morfolojik, anatomik ve palinolojik arastirmalar
yapmustir. Palinolojik calismalarinda ise polen tiplerini trikolpat olarak belirlerken, V.
exuberans Hub.-Mor. tiirtinde polen seklinin prolat, V. splendidum Boiss. tiiriinde ise

polen seklinin subprolat oldugunu belirlemistir.

Cimgay ve Karaveliogullar1 (2016) Tiirkiye’nin Giineydogusunda yaptiklari caligmada
V. nihatgoekyigitii tiiriinii morfolojik olarak en ¢ok benzeyen V. exuberans tiiriinden

ayirarak yeni bir tiir olarak tanimlamigstir.



Isik ve ark. (2017) alti farkli Verbascum L. tiiriiniin farkli fotoperiyot islemlerine
¢imlenme tepkilerini incelemistir. V. dudleyanum, V. natolicum, V. suworowianum, V.
serratifolium, V. orientale ve V. wiedemannianum tiirleri {izerinde yapilan ¢alismalarda

en yiiksek ¢imlenme yiizdesine sahip olan tiir V. wiedemannianum’dur.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Orneklerin toplanmasi

Aragtirma materyallerini Bursa ve Yalova g¢evresinden toplanan Verbascum
yurtkuranianum ve Verbascum bugulifolium tiirleri olusturmaktadir. Araziden toplanan
orneklerin teshisi yapilmis ve kurutularak Uludag Universitesi Herbaryumu’nda

(BULU) muhafaza edilmistir.

3.2. Morfolojik Incelemeler

Arastirma konusu olan Verbascum tiirleri hakkinda arazi ve arazi sonrasinda elde edilen
bilgilerle bitkilerin lizerinde morfolojik 6l¢limler yapilarak nitel ve nicel veriler elde
edilmistir. Tirlerin araziden toplanmasi sirasinda cekilen fotograflar ve elde edilen
morfolojik veriler sekil ve tablolarda gosterilmistir. Tiirlerin, sistematikteki 6nemleri

iceren karakterler lizerinde durulmustur.

3.3. Mikromorfolojik Incelemeler

Bitki orneklerinin gdvde, yaprak, tohum, polen gibi kisimlar1 taramali elektron
mikroskobunda (SEM) incelenmistir. Incelemeler Uludag Universitesi Mikroskopi
Laboratuvari’nda bulunan CARL ZEISS/EVO 40 taramali elektron mikroskobu
kullanilarak ve 20-30 kV’de incelenmistir.

3.4. Anatomik Incelemeler

Bitkilerden arazi ¢alismasi sirasinda alinan govde, taban ve govde yapraklart %70’lik
etil alkolde mikroskop gozlemleri yapilana kadar saklanmistir. Mikroskop
calismasindan once ornekler 1 giin boyunca %10’luk gliserin igersinde bekletilmistir.
Tiirlerin gévde, taban ve govde yapraklarina ait anatomik 6zellikler 151k mikroskobu ile

belirlenmistir.



3.5. Palinolojik Incelemeler

Isik mikroskobunda incelenecek olan Verbascum tiirlerine ait polen preparatlar
Wodehouse metoduna uygun olarak hazirlanmistir (Wodehouse 1933). Polenler temiz
bir lam {lizerine alinmistir. Bazik fuksin ilave edilmis olan gliserin-jelatinden bir miktar
alinarak polenlerin {izerine konulmustur. Temiz bir igne ile karistirilan polenlerin
tizerine lamel kapatilmis ve preparat kurumaya birakilmistir. Hazirlanan preparatlardan
polen morfolojisi ve polene ait morfometrik dl¢limler yapilmistir. Polen sekli, kolpus

uzunlugu gibi karakterler l¢tilmiistiir.

10



4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Bulgular

4.1.1. Verbascum Cinsinin Genel Ozellikleri

Verbascum iyeleri bir, iki veya ¢ok yillik otsu, nadiren kiigiik ¢ali formunda olan
bitkilerdir. Yapraklar genellikle almasli, nadiren de karsilikli olarak dizilmislerdir. Dip
yapraklar rozet seklindedir. Genellikle salgili, salgisiz; basit veya catall1 tiiy Ortiisiine
sahip olup, ¢ok az iiyesi tiiysiizdiir. Cicekleri ucta bulunan rasemus, spika veya
panikulalarda toplanmistir. Kaliks esit veya esit olmayan sekilde par¢alanmistir. Korolla
rotat, az ¢ok 1smnsal veya hafif zigomorf simetrili olup; genellikle sari, nadirende
menekse, pembe, kahverengi, sarims1 veya mavimsi yesil renktedir. Stamenler 4 veya 5
tane olup, baz tiirlerde bir stamen korelmistir (staminod). Sarimsi1 veya mor menekse
renginde olan filamentler genellikle tiiyliidiir. Hepsi esit uzunlukta olabildigi gibi,
ondeki iki filamentin daha uzun ve kalin oldugu tiirler de mevcuttur. Arkadaki 2 veya 3
stamenin anterleri daima bobreksi veya yanal olarak ortadan bagli oldugu halde, 6ndeki
iki stamen ise az ¢ok digerlerine benzer ya da az ¢ok uzamis, boyuna baglanmis ve asagi
dogru uzamis veyahut da nadiren oblik seklindedir. Stiliis uzun olup, ipliksi veya
sopamst sekildedir. Meyve yuvarlak, oblong-ovat veya silindirik bir septisit kapsuladir.

Tohumlari kiiciik ve ¢ok sayidadir (Davis ve ark 1988).
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4.1.2. Verbascum yurtkuranianum ve Verbascum bugulifolium Tiirlerinin Genel
Ozellikleri

4.1.2.1. Verbascum yurtkuranianum Kaynak, Daskin & Yilmaz in Ann. Bot. Fenn.
43(6): 457 (2006)

Tipus: [Tiirkiye] Bursa: Giirsu- Ericek Koyii, Katirli Dagt

Betimi: iki yillik bir bitki olup, bitki boyu 80-100 cm’dir. Bitki alt kisimlarda tiiysiiz,
st kistmlarda ise yogun glandular tiiyliidiir. Bazal yapraklar ovat-oblong, genisce ovat,
krenat, 7,5-11x3-8 cm’dir. Bazal yapraklarin iist ve alt yiizeyleri tiiysiiz olup petiol 4-
11,5 cm’dir. Gévde yapraklari ovat, ovat-oblong, kiineat, uzunca akiiminat, 3-7,5x0,5-3
cm’dir. Ayrica govde yapraklart sapsiz olup iist ve alt yiizeyler yogun glandular
tiylidiir. Cicek durumu dallanmis ya da dallanmamis silindirikaldir. Brakteler govde
yapraklarina benzerler fakat daha kiigliktiir, tam, akiiminat, kaliksten uzun, 10-50
mm’dir, iist ve alt ylizeyler glandular tiiyliidiir. Her bir brakte bir ¢i¢eklidir ve brakteol
yoktur. Pediseller 4-6 mm ve glandular tiylidir. Kaliks 5-13 mm, alt 2 lob ovat-
lanseolat, digerleri darca, dis ve i¢ ylizeyler glandular tiiyliidiir. Korolla mor-menekse,
15-21 mm c¢apinda, dis yiizeyi seyrek glandular tiiylii; tip 2-3 mm’dir. Stamen 4,
anterier 2 filamentanterlere kadar beyazimsi-mor yiinliidiir. 2 posteriorfilament tabanda
tiylli, ucta glabroz, anterler dekurrent, 4-5 mm’dir. Stiliis filiform, 0,4-1 cm, kivrilmus,
seyrek glandular tliyliiden tiiysiize, stigma 0,2 mm, hemen hemen tiiysiizdiir. Kapsiil sik

glandular tiiylii, genisge elipsoidden hemen hemen kiiremsi, 4-6x4-7 mm’dir.

Ciceklenme: Mayis-Haziran

Yetisme Ortami: Katirli Dagi’nin agik alanlar1 ve yol kenarlarinda, 700 m yiikseklige

kadar goriilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Bursa endemigidir.
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A2 BURSA: Giirsu, Giirsu-Ericek, Ericek Koyl girisi, Katirli Dagi, 40°19'01” N,

29°15'35" E, 689 m, 4 IV 2003, G. Kaynak, R. (Giinay) Daskin, O. Yilmaz, E. Erdogan
16079.

Diinyadaki yayilisi: Tiirkiye endemigidir.
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Sekil 4.1. Dogal ortaminda V. yurtkuranianum a ve b- habitat c- genel goriiniis d- ¢igek
durumu (FOTO: O. YILMAZ)
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Sekil 4.2.V. yurtkuranianum’un Tiirkiye’deki yayilis1 (Kaynak ve ark 2006)
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Cizelge 4.1.Verbascum yurtkuranianum’un morfolojik 6zellikleri

Karakterler

Bitki boyu 80-100 cm

Govde Koseli, tek ya da dallanmis

Bazal Ovat-oblong, genis¢e ovat, krenat, 7,5-11x3-8 cm
yapraklar

Govde Ovat, ovat-oblong, kiineat, uzunca akiiminat, 3-7,5x0,5-3 cm
yapraklarn

Cicek durumu | Dallanmis ya da dallanmamus silindirikal

Brakteler Govde yapraklaria benzerler fakat daha kiigiiktiir, tam, akiiminat,

kaliksten uzun, 10-50 mm

Pedisel 4-6 mm, ebrakteolat

Kaliks 5-13 mm, alt 2 lob ovat-lanseolat, digerleri darca

Korolla Mor, 15-21 mm ¢apinda, dis ylizeyi seyrek glandular tiiylii

Stamen Anterior 2 filament anterlere kadar tiiyli, tiiyler beyazimsi-mor

Anterior 2 posterior filament tabanda tiiylii, ucta glabroz, anterler

anterler dekurrent, 4-5 mm

Kapsiil Sik glandular tiiylii, genisce elipsoidden hemen hemen kiiremsi,
4-6x4-7 mm

Ciceklenme Mayis- Haziran

zamani
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4.1.2.2. Verbascum bugulifolium Lam. in Encylc. Meth. Bot. 4: 226 (1797)

Sinonim:Janthe bugulifolia (Lam.) Griseb., Spic. 2:40 (1844)!, Celcia bugulifolia
(Lam.) Jaub. & Spach, Il PI. Or. 5:7, t. 407 (1853)! Ic: Gartenflora 25: t. 883 (1876) as
Janthe bugulifolia; Stapf in bot. Mag. 152: t. 9130 (1928), as Celcia bugulifolia

Tipus:[Tiirkiye] istanbul, Riva yakinlarindan tanimlannustir.

Betimi:Biennial bir bitki olup, bitki boyu20-70 cm’dir. Gévde glandular ve eglanular
tiylii olup, tiysiize yakindir. Bazal yapraklar ovat, tam ya da krenat, 3-5x1,5-5,5
cm’dir, petiol 4-11 cm’dir. Govde yapraklar1 tam ya da dentikiilat, braktelere benzer,
oldukea kiigiik, 1,1-3x0,5-1 cm’dir. Gévde yapraklarinin alt ve list yiizeyleri glandular
tiiylidiir. Cigek durumu silindirikal ve az gigeklidir. Pediseller 1-3 mm ve ebrakteolattir.
Brakteler linear-lanseolat, tam, 12-18 mm’dir. Kaliks 1-8 mm, alt 2 lob oblong-ovat,
digerleri darcadir. Korolla sarimsi-yesilimsi, 19-30 mm c¢apinda, dis ylizey glandular
tiyll, tip 2 mm uzunlugundadir. Stamen 4, anterior 2 filament beyazimsi-sar1 ve
morumsu-menekse tiiylidiir. Stiliis filiform, 1-2 mm’dir. Kapsiil stk glandular ve

eglandular tiiylii, genisce elipsoid, 5-8x4-7 mm’dir.

Ciceklenme: Nisan-Haziran

Yetisme Ortamm: Calilik, fundalik, ¢orak alanlar ve makiliklerde, 450 m yiikseklige

kadar goriilmektedir.

Tiirkiye’deki Yayilis1: Kuzeybati Anadolu
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Al KIRKLARELI: Demirkéy-igneada, Mert Gélii- Saka Gélii arasi, 20-25 m, Longoz
etrafinda, F. Karaveliogullar1 3411 (GAZI); Demirkdy-Igneada, Hamam Gélii yolu
girisi, 40-50 m, F. Karaveliogullar: 3413 (GAZI); Demirkdy-igneada, Avcilar etrafi, 20
m, Longoz ormanlari, F. Karaveliogullari 3416 (GAZI). A2 ISTANBUL: Riva,
Tournefort 756 (holotip, P-Tourn); Sariyer, Bogazi¢i, H. Dingler (ANK); Penpasakdy,
Omerli etrafi, 250-300m, G. Ertiirk (GAZI); A2 BURSA: Gemlik, Armutlu ile Armutlu
termal kaynagi arasinda, 215 m, G. Kaynak 6914 (BULU); A3: ADAPAZARI: Hendek-
Pasakoyii, 50 m, M. Aydogdu 702 (ANK).

Diinyadaki yayihsi: Giineydogu Bulgaristan, Dogu Yugoslavya, Tiirkiye (Kuzeybati
Anadolu).
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Sekil 4.3. Dogal ortaminda V. bugulifolium a ve b- habitat c- genel goriiniis d- ¢igek
durumu (FOTO: O. YILMAZ)
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Sekil 4.4.V. bugulifolium’un Tirkiye’deki yayilisi (Kaynak ve ark 2006)
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Cizelge 4.2.Verbascum bugulifolium morfolojik 6zellikleri

Karakterler

Bitki boyu

20-70 cm

Govde

Silindirik ya da licgenimsi, tek ya da az dallanmis

Bazal yapraklar

Ovat, tam ya da krenat, 3-5x1,5-5,5 cm

Govde yapraklar

Tam ya da dentikiilat, braktelere benzer, olduk¢a kiiciik, 1,1-
3x0,5-1 cm

Cicek durumu

Silindirikal, az ¢ig¢ekli

Brakteler Linear-lanseolat, tam, 12-18 mm

Pedisel 1-3 mm, ebrakteolat

Kaliks 1-8 mm, alt 2 lob oblong-ovat, digerleri darca

Korolla Sarimsi-yesilimsi, 19-30 mm ¢apinda, dis yiizey glandular tiiyli
Stamen Anterior 2 filament beyazimsi-sar1 ve morumsu-menekse tiiylii

Anterior anterler

2 posterior anter dekurrent, 4-5 mm

Kapsiil Sik glandular ve eglandular tiiylii, genisce elipsoid, 5-8x4-7 mm
Ciceklenme Nisan-Haziran
zamani

21




4.2. Anatomik Bulgular

4. 2. 1. Verbascum yurtkuranianum

Govde Anatomik Ozellikleri

Verbascum yurtkuranianum tiirlinde orti doku tek sirali epidermis hiicrelerinden
olusmaktadir ve kalinca bir kiitikula tabakasi igermektedir. Epidermis hiicreleri
dikdortgenimsi olup, hiicrelerin 10-20 p X 20-30 um arasindadir. Epidermis hiicrelerinin
altinda yer alan kortekste bulunan parankimatik hiicreler degisik sekillerde olup daha
¢ok yuvarlaga yakin hiicrelerdir. Korteks parankima hiicreleri 30-50 um X 40-70 pm
arasindadir. Kortekste bulunan sklerankima hiicreleri irili ufakli kiimeler halinde
bulunmakta olup, 40-50 pm X 50-60 um arasindadir. Korteks tizerinde dar bir sekonder
kambiyum mevcuttur. Floem tabakasinin 40-50 pm olup, ksilem tabakasinin ise 70-80
pum arasindadir. Ksilemde trakeler irili ufakli dagilmis durumdadir. Oz bélgesi ise
hiicreler arasi bosluklar1 olmayan parankimatik hiicrelerden ibarettir. Oz parankimatik

hiicreleri yuvarlaga yakin sekle sahip olup50-70 um X 60-80 um araligindadir.

Govde Yapraklar:t Anatomisi

Yapraktan alinan enine kesitte en iistte kiitikula tabakasi bulunmakta olup, kiitikula
tabakasinin 50-80 pm kalinligindadir. Kiitikula tabasinin altinda bulunan iist epidermis
hiicreleri tek sirali olup daha ¢ok dikdortgen sekillidir. Ust epidermis hiicrelerinin 37,5-
50 um X 22,5-32,5 um araligindadir.

Ust epidermis altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri 3-5 sirali tabakalar halinde
bulunmaktadir ve hiicreler genellikle uzamis silindir seklindedir. Palizat parankimasi
hiicreleri 62,5-70 um X 25-30 um araligindadir. Palizat parankimasi hiicrelerinden sonra
4-5 sirali siinger parankimasi hiicreleri goriilmektedir. Siinger parankimasi hiicreleri
yumurtamsi, dairesel sekillerde olup, 30-42,5 pm X 30-40 pm araligindadir. Alt
epidermis hiicreleri ise dikdortgenimsi sekilde olup, 15-20 pm X 25-30 pm
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araligindadir. Iletim demetleri bol parankimatik hiicreleri iceren demet kim ile cevrili
halde bulunmaktadir. Mezofil tabakasi ise 450-500 um araligindadir.
Verbascum yurtkuranianum govde yapraklari bifasiyal ya da dorsaventral yaprak tiiriine

Ornektir.

Taban Yapraklar: Anatomisi

Tiirlin taban yapraklarindan alinan enine kesitinde en dstte kiitikula tabakasi
bulunmaktadir ve 12,5-15 pm araligindadir. Kiitikula altinda tek sirali dikdortgenimsi
hiicrelerden ibaret bir iist epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis hiicreleri 50-
75 um X 47,5-75 pm arahigindadir. Ust epidermis altinda 4-5 sirali, uzams silidirik
sekildeki hiicrelerden olusan palizat parankimasi yer almaktadir. Palizat parankimasi
hiicreleri 25-32,5 um X 75-100 um araligindadir. Siinger parankimasi hiicreleri 5-6 sirali
olup yumurtamsi-dairesel sekilde olup, 30-50 pum X 40-50 um araligindadir. Alt
epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekilde olup, tek siralidir ve 30-50 pm X 20-30 pum
araligindadir. Iletim demetleri parankimatik hiicreler iceren demet kim ile cevrilidir.

Mezofil tabakasi 300-700 pm araligindadir.

Govde ve Taban Yapraklar: Yiizeysel Kesitleri

Tiriin yiizeysel kesitlerinde govde ve taban yapraklarinin hem tist hem de alt yiiziinde
stomalar goriilmiistlir. Stomalar, anomositik stoma (Ranunculaceae tipi) tipine 6rnektir.
Bu tip stomalarda 6zel komsu hiicreleri bulunmamakta ve stomalar epidermis hiicreleri

tarafindan kusatilmaktadir.
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4. 2. 2. Verbascum bugulifolium

Govde Anatomik Ozellikleri

Verbascum bugulifolium tirii govde enine kesitinde ortii doku olarak tek sirali
epidermis hiicreleri goriilmektedir. Epidermis hiicreleri dikdortgenimsi sekilde olup, 20-
30 pm X 30-40 pm araligindadir. Kortekste bulunan parankima hiicreleri daha ¢ok
yuvarlaga yakin sekilde olup, 5-7,5 pm X 7,5-10 um araligindadir. Kortekste bulunan
sklerankimatik hiicreler irili ufakli kiimeler halinde bulunmaktadir. Sklerankimatik
hiicrelerin 10-12,5 um X 12,5-15 pm araligindadir. Dar sekonder kambiyum tabakasi
bulunmaktadir. Floem tabakasi 47,5-52,5 pm, ksilem tabakasi ise 175-200 pm
araligindadir. Oz bolgesini olusturan parankimatik hiicrelerin hiicreler arast boslugu
hemen hemen yoka yakindir. Oz parankimatik hiicrelerinin 70-110 pm X 70-100 pm
olup, yuvarlaga yakin bir sekle sahiptir.

Govde Yapraklar1 Anatomisi

Govde yapraklarindan alinan enine kesitte ortii doku tizerinde 7,5-10 um araliginda bir
kiitikula tabakasi bulunmaktadir. Kiitikula tabakasi altinda tek sirali bir {ist epidermis
bulunmaktadir, hiicrelerin sekilleri dikdoértgenimsidir. Ust epidermis hiicreleri 60-70 um
x40-50 pum araligindadir. Ust epidermis altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri 1 -
3 siralidir ve hiicre sekilleri uzams silindir sekillidir. Palizat parankima hiicreleri 40-50
pum X 100-110 um araligindadir. Palizat parankimasi altinda iyi gelismis bir siinger
parankima kismi bulunmaktadir ve 5-6 sirali, yumurtamsi-dairemsi sekildedir. Siinger
parankima hiicreleri 60-70 pm X 50-60 pm araligindadir. Alt epidermis hiicreleri
dikdortgenimsidir ve tek siralidir.

Alt epidermis hiicreleri 40-50 um X 20-30 um araligindadir. Iletim demetleri
parankimatik hiicreler iceren demet kini ile ¢evrilidir. Mezofil tabakasi 200-220 pm

araligindadir.
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Taban Yapraklar1 Anatomisi

Taban yapraklarinin enine kesitinde en iistte 7,5-10 pm ebatlarinda bir kiitikula tabakasi
bulunmaktadir. Kiitikula tabakasi altinda tek sirali, dikdortgenimse hiicrelerden olusan
bir {ist epidermis tabakast mevcuttur. Ust epidermis hiicreleri 60-70 um X 40-50 um
araligindadir. Ust epidermis tabakasi altinda bulunan palizat parankimasi hiicreleri
uzamis silindirik sekillerde olup 4-5 siralidir. Palizat parankimasi hiicreleri 40-50 pm x
50-60 pm araligindadir. Palizat parankimasi ardindan devam eden siinger parankimasi
hiicreleri yumurtamsi-daire seklinde olup 5-6 siralidir. Siinger parankimasi hiicreleri 60-
70 pm X 50-60 pm araligindadir. Alt epidermis hiicreleri tek sirali olup dikdortgenimsi
sekillidir ve 40-50 pm X 20-30 um arahigindadir. Iletim demetleri parankimatik

hiicrelerden olusan demet kini ile ¢evrilidir. Mezofil tabakasi 700-750 um araligindadir.

Govde ve Taban Yapraklar: Yiizeysel Kesitleri

Tiiriin yiizeysel kesitlerinde hem yaprak iist ylizeyinde hem de yaprak alt ylizeyinde
stoma varligr goriilmiistiir. Tirde anomositik tip (Ranunculaceace tipi) stoma
goriilmiistiir. Bu tip stomalarda O6zellesmis komsu hiicreleri yoktur ve stomalar

epidermis hiicreleri tarafindan kusatilmistir
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Cizelge 4.3.Verbascum yurtkuranianum govde anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlar: (en/boy)

Hiicre sekli

Epidermis 10-20 pm 20-30 um Dikdortgenimsi
hiicreleri sekilde

Korteks 30-50 pum 40-70 pm Yuvarlaga  yakin
parankima sekilde

hiicreleri

Sklerankima 40-50 pm 50-60 pm

Hiicreleri

Floem tabakasi 40-50 um

Ksilem tabakas1 | 70-80 pm

Oz  parankima | 50-70 um 60-80 um Yuvarlaga  yakin

hiicreleri

sekilde
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10 mikron

Sekil 4.5. V. yurtkuranianum govde anatomik kesiti (x4)

Sekil 4.6.V. yurtkuranianum gévde anatomik kesiti (x10)
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Cizelge 4.4.\erbascum yurtkuranianum gévde yapraklari anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlar: (en/boy) Hiicre sekli

Kiitikula 50-80 pm

Ust epidermis 37,5-50 um 22,5-32.5 um Dikdortgenimse
sekilli, tek sirali

Palizat 25-30 um 62,5-70 um Uzamis  silindirik

parankimasi sekilli, 3-5 siralt

Siinger 30-40 um 30-42,5 um Yumurtamsi-

parankimasi dairesel sekilli, 4-5
sirall

Alt epidermis 15-20 pm 25-30 pm Dikdortgenimsi
sekilli, tek sirali

Mezofil tabakasi 450-500 pm
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Cizelge 4.5.Verbascum yurtkuranianum taban yapraklari anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlar: (en/boy) Hiicre sekli

Kiitikula 12,5-15 pm

Ust epidermis 50-70 pm 47,5-75 pym Dikdortgenimse
sekilli, tek sirali

Palizat 25-32,5 um 75-100 pm Uzamis  silindirik

parankimasi sekilli, 4-5 siralt

Siinger 30-50 um 40-50 um Yumurtamsi-

parankimasi dairesel sekilli, 5-6
sirall

Alt epidermis 30-50 um 20-30 pm Dikdortgenimsi
sekilli, tek sirali

Mezofil tabakasi 300-700 um
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i :ﬁbﬂ

Sekil 4.8.V. yurtkuranianum taban yapragi anatomik kesiti (x10)
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Cizelge 4.6.Verbascum bugulifolium gévde anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlar: (en/boy) Hiicre sekli
Epidermis 20-30 um 30-40 um Dikdortgenimsi
hiicreleri sekilde
Korteks 5-7,5 um 7,5-10 pm Yuvarlaga  yakin
parankima sekilde
hiicreleri
Sklerankima 10-12,5 um 12,5-15 um
Hiicreleri
Floem tabakasi 47,5-52,5 um
Ksilem tabakasi 175-200 pm
Oz parankima | 70-100 pm 70-110 pm Yuvarlaga  yakin
hiicreleri sekilde
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Sekil 4.10.V. bugulifolium gévde anatomik kesiti (x40)
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Cizelge 4.7.Verbascum bugulifolium govde yapraklari anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlari (en/boy) Hiicre sekli

Kiitikula 7,5-10 pm

Ust epidermis 60-70 um 40-50 um Dikdortgenimse
sekilli, tek sirali

Palizat 40-50 um 100-110 pm Uzamig  silindirik

parankimasi sekilli, 1-3 siralt

Siinger 60-70 pm 50-60 pm Yumurtamsi-

parankimasi dairesel sekilli, 5-6
siralt

Alt epidermis 40-50 pm 20-30 um Dikdortgenimsi
sekilli, tek sirali

Mezofil tabakasi 200-220 pm
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Cizelge 4.8.Verbascum bugulifolium taban yapraklari anatomik 6zellikleri

Hiicre boyutlar: (en/boy) Hiicre sekli

Kiitikula 7,5-10 pm

Ust epidermis 60-70 pm 40-50 um Dikdortgenimse
sekilli, tek sirali

Palizat 40-50 pm 50-60 pm Uzamis  silindirik

parankimasi sekilli, 4-5 siralt

Siinger 60-70 um 50-60 um Yumurtamsi-

parankimasi dairesel sekilli, 5-6
sirall

Alt epidermis 40-50 um 20-30 pm Dikdortgenimsi
sekilli, tek sirali

Mezofil tabakasi 700-750 pm

34




Sekil 4.11.V. bugulifolium gévde yapragi anatomik kesiti (x4)

Sekil 4.12.V. bugulifolium taban yapragi anatomik Kesiti (x40)
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Sekil 4.13.V. yurtkuranianum taban yapragi alt anatomik kesiti (x40)

Sekil 4.14.V. yurtkuranianum taban yapragi iist anatomik kesiti (x40)
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Sekil 4.15.V. yurtkuraninaum gévde yapragr alt anatomik kesiti (x40)

Sekil 4.16.V. yurtkuranianum govde yapragi iist anatomik kesiti (x40)
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Sekil 4.17.V. bugulifolium taban yapragi alt anatomik kesiti (x40)

Sekil 4.18.V. bugulifolium taban yapragi tist anatomik kesiti (x40)
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Sekil 4.19.V. bugulifolium gévde yaprag alt anatomik kesiti (x40)

Sekil 4.20.V. bugulifolium gévde yapragi iist anatomik kesiti (x40)
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4.3. Mikromorfolojik Bulgular

Sekil 4.21.V. yurtkuranianum’un bazi mikromorfolojik Ozelliklerini  gOsteren
mikrofotograflar: a- taban yapragi iist yliz (X350) b- taban yapragi alt yliz(X350)
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Sekil 4.22.V. yurtkuranianum’un bazi mikromorfolojik Ozelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: c- govde (X100) d- govde yapragi iist yiiz (X150)
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Sekil 4.23.V. yurtkuranianum’un bazi mikromorfolojik ozelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: e- govde yapragi alt yiiz (X150) f- brakte (X150)
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Sekil 4.24.V. yurtkuranianum’un bazi mikromorfolojik 0Ozelliklerini gosteren bazi
mikrofotograflar: g- sepal (X200) h- tohum (X150)
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Sekil 4.25.V. yurtkuranianum’un bazi mikromorfolojik 6zelliklerini gdsteren
mikrofotograflar: j- tohum yiizeyi (X700)

V. yurtkuranianum tiiriine ait mikrofotoglarda taban yapraklarinin alt ve st yiizleri
tiiystizdiir. Govde yapraklarinin alt ve iist tim ylizeyleri yogun glandular tiiyli, gévde
glandular tiiylli, brakte ve sepal yogun glandular tiiylii goriilmiistiir. Bununla birlikte V.
yutrkuranianum tiiriinde tiiy hiicreleri, V. bugulifolium tiiriindeki tiiy hiicrelerine gore

daha uzundur. Polen ornamentasyonu retikulattir. Tohum ise tiiysiiz goriilmiistiir.
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Sekil 4.26.V. bugulifolium’un bazi  mikromorfolojik  6zelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: a- taban yaprag iist yliz (X500) b- taban yaprag alt yiiz (X350)
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Sekil 4.27.V. bugulifolium’un bazi mikromorfolojik  6zelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar c- govde (X100) d- govde yapragi tst yiiz (X350)
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Sekil 4.28.V. bugulifolium’un bazi mikromorfolojik  6zelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: e- govde yapragi alt yiiz (X350) f- brakte (X150)
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Sekil 4.29.V. bugulifolium’un bazi mikromorfolojik  6zelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: g- sepal (X200) h- tohum (X150)
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Sekil 4.30.V. bugulifolium’un bazi mikromorfolojik  Ozelliklerini  gosteren
mikrofotograflar: j- tohum yiizeyi (X700)

V. bugulifolium tiirtine ait mikrofotograflarda taban alt ve st yiizleri glandular ve
eglandular, sik olmayan, kisa hiicreli tiiylerle kaplidir. Govde yapraklarmin iist yiizii
tiyliiliik orta damarda yaygindir. Gévde yapraklariin alt yiiziinde ise 6zellikle yaprak
kenarlarinda salgi tiiyleri vardir. Salg tiiyleri papilli iken, eglandular olan tiiyler diizdiir.
Brakte ve sepal yogun glandular tiiyliidiir. Polen ornamentasyonu retikulattir. Tohum

ise tllysiizdiir.
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4. 4. Palinolojik Bulgular

Verbascum yurtkuranianum tiiriine ait incelenen polenlerde ortalama polar eksen (P)
27,81 um, ekvatoral eksen (E) 26,83 um, kolpus uzunlugu (Clg) 20,17 um, kolpus
genigligi (CIt) 2,31 pm olarak bulundu. V. bugulifolium polenlerinde ise ortalama polar
eksen (P) 23,1 um, ekvatoral eksen (E) 20,10 um, kolpus uzunlugu (Clg) 17,2 um,
kolpus genisligi (CIt) 3,9 pm olarak bulunmustur. Her iki tiiriin polen tipi de trikolpattir.
Iki tiiriin de polen sekli prolat-sphaeroidae’dir. Polen ornamentasyonlarina bakildiginda

ise iki tlirde de retikiilat (ags1) ornemantasyon gorilmiistiir.

V. yurtkuranianum

Toplama tarihi: Mayis 2014

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Prolat-sphaeroidae, P/E=1,03
Amb sekli: Sirkular

Apertiirler: 3 kolpuslu. Kolpuslarin sinirlari belirgin.
Striiktiir: Tektat

Skulptur: Retikiilat (ags1)

Intin: 1,61um

Ekzin: 0,6 pm

Mezokolpium: 9,7 um

Apokolpium: 8,24- 55,6 um
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V. bugulifolium

Toplama tarihi: Mayis 2014

Polen tipi: Trikolpat

Polen sekli: Prolat-sphaeroidae, P/E=1,14
Amb sekli: Sirkular

Apertiirler: 3 kolpuslu. Kolpuslarin sinirlar1 belirgin.
Striiktiir: Tektat

Skulptur: Retikiilat (ags1)

Intin: 1,40 um

Ekzin: 0,62 pm

Mezokolpium: 8,86 pm

Apokolpium: 14,5-164,3 um
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Cizelge 4.9.V. yurtkuranianum polen dl¢iimleri

V. yurtkuranianum Wodehouse Methodu
(M)

Polar eksen (P) 27,81 um

Ekvatoral Eksen (E) 26,83 um

Kolpus uzunlugu (Clg) 20,17 pm

Kolpus genisligi (Clt) 2,31 pm

Intin 0,61 pm

Ekzin 0,6 pm

Mezokolpium 9,7 um

Apokolpium 8,24-55,6 um

Cizelge 4.10.V. bugulifolium polen dlgiimleri

V. bugulifolium Wodehouse Methodu
(M)

Polar eksen (P) 23,1 pm

Ekvatoral Eksen (E) 20,10 pm

Kolpus uzunlugu (Clg) 17,2 um

Kolpus genisligi (Clt) 3,9 um

intin 1,40 pm

Ekzin 0,62 um

Mezokolpium 8,86 um

Apokolpium 14,5-164,3 pm
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Sekil 4.31.V. yurtkuranianum polen polar goriiniis (x40)

Sekil 4.32.V. yurtkuranianum polen ekvatoral goriiniis (x40)
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Sekil 4.33. V. bugulifolium polen polar goriiniis (x40)

Sekil 4.34.V. bugulifolium polen ekvatoral goriiniis (x40)
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Sekil 4.35.V. yurtkuranianianum’un bazi mikromorfolojik &zelliklerini gosteren
mikrofotograflar: a- polen (X70000) b- polen (X150000)
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Sekil 4.36.V. Dbugulifolium’un bazit mikromorfolojik  &zelliklerini  gdsteren
mikrofotograflar: a- polen (X70000) b- polen (X150000)
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5. TARTISMA ve SONUC

Tezde incelenen V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium tiirleri morfolojik, anatomik,
mikromorfolojik ve palinolojik agidan incelenmistir. iki tiiriin arasindan benzerlikler
oldugu gibi belirgin farkliliklarda gdzlenmistir. Incelenen bu iki tiir ayn1 habitat:
paylasmamakla beraber genel olarak yetisme ortamlar1 da birbirinden farklidir.
Farkliliklarin bu sebepten de ortaya cikabilecegi diisiinilmektedir. Habitatlarina
bakildiginda V. yurtkuranianum tiiri Bursa endemigi olup, yol kenarlarindan, agik
alanlarda yetisirken, V. bugulifolium tirii ise genel olarak Kuzeybati Anadolu’da

yetisip, daha ¢ok agag¢ altlarin1 ve golgelik alanlari tercih etmektedir.

V. bugulifolium tiirii nitel 6zellikleri bakimindan Tiirkiye Florasi’nda bulunan betimine
uygunluk gostermistir. V. yurtkuranianum tiirii ise V. bugulifolium tiirtinden ayrilarak
tanimlanan bir tiir oldugundan aralarinda benzerlikleri oldugu gibi farkliliklar da
mevcuttur. Iki tiiriin en belirgin farkliliklari morfolojik olarak gozlenmektedir. Bu
morfolojik farkliliklar 6zellikle bazal yapraklar, gdvde yapraklari, korolla ve kapsiilde
ortaya c¢ikmistir. Bu morfolojik ayrimlar 6zellikle iki tiiriin birbirinden ayr tiirler

oldugunu ispatlama ac¢isindan 6nemlidir.

V. yurtkuranianum tiiriinde bazal yapraklar ovat-oblong, genisce ovat, krenat, 7,5-11x3-
8 cm Olciilmiistiir. V. bugulifolium tiiriinde ise bazal yapraklar ovat, tam ya da krenat, 3-
5x1,5-5,5 cm’dir. V. yurtkuranianum tiirtinde govde yapraklari ovat, ovat-oblong,
kiineat, uzunca akiiminat, 3-7,5x0,5-3 cm olarak goriiliirken V. bugulifolium tiiriinde ise
govde yapraklar: tam ya da dentikiilat, braktelere benzer, olduk¢a kiigiik, 1,1-3x0,5-1
cm olarak goriilmistiir. V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium tiirleri arasindaki en
belirgin fark ise korollada goriilmektedir. V. yurtkuranianum tiiriinde korolla mor-
menekse, 15-21 mm c¢apinda, dis yiizeyi seyrek glandular tiyli, tip 2-3 mm
uzunlugundadir. V. bugulifolium tiirinde ise korolla sarimsi-yesilimsi, 19-30 mm

capinda, dis ylizey glandular tiiylii ve tiip 2 mm uzunlugundadir.
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Kapsiil bakimindan ise V. yurtkuranianum kapsiilii sik glandular tiyli, genisce
elipsoidden hemen hemen kiiremsi, 4-6x4-7 mm ol¢tilmistir. V. bugulifolium tiiriiniin
kapsiili ise sik glandular ve eglandular tiiylii, genisce elipsoid, 5-8x4-7 mm olarak

Olglilmiistiir.
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Cizelge 5.1.V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium tiirlerinin morfolojik 6zellikleri

Karakterler

V. yurtkuranianum

V. bugulifolium

Bitki boyu

80-100 cm

20-70 cm

Govde

Koseli, tek ya da dallanmis

Silindirik ya da liggenimsi, tek
ya da az dallanmig

Bazal yapraklar Ovat-oblong, genisge ovat, | Ovat, tam ya da krenat, 3-
krenat, 7,5-11x3-8 cm 5x1,5-5,5 cm

Govde yapraklar Ovat, ovat-oblong, kiineat, | Tam ya da dentikiilat,
uzunca akiiminat, 3-7,5x0,5-3 | braktelere benzer, oldukga
cm kiiciik, 1,1-3x0,5-1 cm

Cicek durumu

Dallanmis ya da dallanmamis
silindirikal

Silindirikal, az ¢igekli

Brakteler Govde yapraklarina benzerler | Linear-lanseolat, tam, 12-18
fakat daha kiiciiktiir, tam, | mm
akiiminat, kaliksten uzun, 10-50
mm

Pedisel 4-6 mm, ebrakteolat 1-3 mm, ebrakteolat

Kaliks 5-13 mm, alt 2 lob ovat- | 1-8 mm, alt 2 lob oblong-ovat,
lanseolat, digerleri darca digerleri darca

Korolla Mor, 15-21 mm ¢apinda, dis | Sarimsi-yesilimsi, 19-30 mm
yiizeyi seyrek glandular tliylii capinda, dis yiizey glandular

tiyli
Stamen Anterior 2 filament anterlere | Anterior 2 filament

kadar tiiyld, tiiyler beyazimsi-
mor

beyazimsi-sart ve morumsu-
menekse tiiyli

Anterior anterler

2 posterior filament tabanda
tiyli, ugta glabroz, anterler
dekurrent, 4-5 mm

2 posterior anter dekurrent, 4-
5 mm

Kapsiil

Sik glandular tiiylii, genisce
elipsoidden  hemen  hemen
kiiremsi, 4-6x4-7 mm

Sik glandular ve eglandular
tilylii, genisge elipsoid, 5-8x4-
7 mm

Ciceklenme zamani

Mayis- Haziran

Nisan-Haziran
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Anatomik 6zellikler bakimindan incelendiginde ise V. yurtkuranianum govde enine
kesiti kalinca bir kiitikula tabakasi icermektedir. V. bugulifolium tiiriinde ise kiitikula
tabakasi V. yurtkuranianum tiiriindeki kadar kalinca degildir. Ayrica her iki tiriin gévde
anatomik kesitinde de goriilen sekonder kambiyum V. yurtkuranianum tiiriinde daha
belirgindir. Govde yapraklar1 anatomik kesitine bakildiginda iki tiir arasindaki en
belirgin farkin mezofil tabakasinda goriildiigi belirlenmistir. V. yurtkuranianum tiirtinde
palizat parankimasi ve siinger parankimasi belirgin bir sekilde gdzlemlenebilirken, V.
bugulifolium tiirtinde iki tiir parankima tam olarak gelismis degildir. V. yurtkuranianum
tiirlinde bulunan palizat parankimasi hiicreleri 3-5 sirali tabakalar halinde bulunmaktadir
ve hiicreler genellikle uzamis silindir seklindedir. Palizat parankimasi hiicreleri max-
min/ boy 62,5-70 pum, max-min/en 25-30 pum araligindadir. Siinger parankimasi
hiicreleri ise 4-5 sirali olup, hiicreleri yumurtamsi, dairesel sekillerde ve max-min/boy
30-42,5 um, max-min/en 30-40 pm araligindadir. V. bugulifolium tirtinde palizat
parankimasi hiicreleri hiicreleri 1-3 siralidir ve hiicre sekilleri uzamis silindir sekillidir.
Palizat parankima hiicreleri max-min/en 40-50 pm, max-min/boy 100-110 pum
araligindadir. Slinger parankima hiicreleri 5-6 sirali, yumurtamsi-dairemsi sekildedir.
Siinger parankima hiicreleri max-min/en 60-70 um, max-min/boy 50-60 pm
araligindadir. Bu farkin iki tiirlin farkli habitatatlara yetismesinden kaynaklandigi
diistiniilebilir. V. yurtkuranianum tiirii yol kenar gibi agik alanlarda yetistiginden palizat
parankima hiicreleri iyi geligsmistir ve bu tiir bitkilere giines bitkileri denilmektedir. V.
bugulifolium ise daha ¢ok agac alt1 gibi golgelik yerlerde yetistiginden mezofilde iki
parankima hiicreleri belirgin sekilde birbirinden ayrilamamaktadir. Mezofilde belirgin
sekilde palizat ve slinger parankimasi farklilagmasi goriilen yapraklar bifasiyal ya da
dorsoventral olarak adlandirilmaktadir. Dolayisiyla V. yurtkuranianum govde yapraklari

bifasiyal yaprak tiirline 6rnektir.
Iki tiiriin taban yapraklar1 anatomisine bakildiginda belirgin bir fark gdzlemlenmemistir.

Iki tiirde de kiitikula tabakasi, altinda tek sirali epidermis hiicreleri, iyi gelismis mezofil

tabakasi bulunmaktadir.
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Iki tiiriin de gévde ve taban yapraklarindan yiizeysel kesit alinmistir. Incelendiginde iki
tir icin de hem yapraklarin alt yilizeyinde hem de iist yiizeyinde stoma varligi
gortilmiistir. V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium tiiriinde goriilen stomalaranomositik
(Ranunculaceae) tipi stomadir ve bu tipte stoma hiicrelerinin etrafini geviren 6zellesmis

hiicreler bulunmayip, stomalar epidermis hiicreleri tarafindan ¢evrilmistir.
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Cizelge 5.2.V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium gévde anatomik &lgtiimleri

V. yurtkuranianum V. bugulifolium
Hiicre boyutu | Hiicre sekli Hiicre boyutu Hiicre sekli
Epidermis 10-20 | 20-30 | Dikdortgenimsi | 20-30 | 30-40 | Dikdortgenimsi
hiicreleri pm pm sekilde pm pm sekilde
Korteks 30-50 | 40-70 | Yuvarlaga 5-7,5 | 7,5-10 | Yuvarlaga
parankima | um pum yakin sekilde pum pum yakin sekilde
hiicreleri
Sklerankima | 40-50 | 50-60 10- 12,5-
Hiicreleri pum um 12,5 15 pm
pum
Floem 40-50 47,5-
tabakasi um 52,5
um
Ksilem 70-80 175-
tabakasi um 200
um
Oz 50-70 | 60-80 | Yuvarlaga 70- 70-110 | Yuvarlaga
parankima | pm pm yakin sekilde 100 pum yakin sekilde
hiicreleri pm
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Cizelge 5.3. V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium taban yapraklari anatomik dl¢iimleri

V. yurtkuranianum V. bugulifolium
Hiicre boyutu | Hiicre sekli Hiicre Hiicre sekli
(en/boy) boyutu
Kiitikula 50-80 7,5-
um 10
pm
Ust 37,5- | 22,5- | Dikdortgenimse | 60- | 40- Dikdortgenimse

epidermis 50 um | 32,5 | sekilli, tek sirali | 70 50 sekilli, tek siral

um pm | um
Palizat 25-30 | 62,5- | Uzamis 40- | 100- | Uzamis
parankimasi | pm 70 silindirik 50 110 | silindirik
pm sekilli, 3-5| um | um sekilli, 1-3
sirall siral
Siinger 30-40 | 30- Yumurtamsi- 60- | 50- Yumurtamsi-

parankimasi | pm 42,5 | dairesel sekilli, | 70 60 dairesel sekilli,

pum 4-5 siralh pm | um 5-6 siralt

Alt 15-20 | 25-30 | Dikdortgenimsi | 40- | 20- Dikdoértgenimsi
epidermis um um sekilli, tek sirali | 50 30 sekilli, tek siral

pm | um

Mezofil 450- 200-

tabakasi 500 220
pum um
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Cizelge 5.4.V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium gévde yapraklari anatomik 6l¢timleri

V. yurtkuranianum V. bugulifolium
Hiicre boyutu | Hiicre sekli Hiicre boyutu | Hiicre sekli
(en/boy)
Kiitikula 12,5- 7,5-10
15 pm pm
Ust 50-70 | 47,5- | Dikdortgenimse | 60-70 | 40-50 | Dikdortgenimse
epidermis pum 75 um | sekilli, tek sirali | um pum sekilli, tek sirali
Palizat 25- 75- Uzamis 40-50 | 50-60 | Uzamis
parankimasi | 32,5 | 100 silindirik pum pum silindirik
um um sekilli, 4-5 sekilli, 4-5
sirall sirall
Siinger 30-50 | 40-50 | Yumurtamsi- 60-70 | 50-60 | Yumurtamsi-
parankimasi | pm pum dairesel sekilli, | um pum dairesel sekilli,
5-6 siralt 5-6 siralt
Alt 30-50 | 20-30 | Dikdortgenimsi | 40-50 | 20-30 | Dikdortgenimsi
epidermis um um sekilli, tek sirali | pm um sekilli, tek sirali
Mezofil 300- 700-
tabakasi 700 750
pum pum
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Iki tiiriin de polenleri incelendiginde hem V. yurtkuranianum hem de V. bugulifolium
tiirlerinde polen tipinin trikolpat, polen seklinin prolat-spheroidae, Amb seklinin
sirkular, ornamentasyonun ise retikular (agsi) oldugu goriilmiistiir. Fakat ekvatoral
eksen, polar eksen, kolpus uzunlugu ve genisligi bakimindan incelendiginde
Olgimlerinde farkliliklar oldugu belirlenmistir. V. yurtkuranianum polenlerinin
Ol¢timlerinde ortalama ekvatoral eksen (E) 26,83 pum, polar eksen (P) 27,81 um, kolpus
uzunlugu (Clg) 20,17 um, kolpus genisligi (CIt) ise 2,31 pm olarak goriilmiistiir. V.
bugulifolium tiiriinde ise ortalama ekvatoral eksen (E) 20,10 pm, polar eksen (P) 23,1
um, kolpus uzunlugu (Clg) 17,2 pum, kolpus genisligi (Clt) 3,9 um olarak
Ol¢tilmiistiir.V. yurtkuranianum tiirii ekzin dlgimii 0,6 pm, intin 6l¢timii 1,61 pm’dir.
Mezokolpium uzunlugu 9,7 um, apokolpium uzunlugu ise 8,24-55,6 pum olarak
Ol¢iilmistiir. V. bugulifolium tiirii ekzin 6l¢limii 0,62 um, intin 6l¢imi 1,40 um’dir.

Mezokolpium uzunlugu 8,86 um, apokolpium 14,5-164,3 um’dir.

Sonug olarak endemik bir bitki olan Verbascum yurtkuranianum ve Kuzey Anadolu’da
yayilis gosteren Verbascum bugulifolium tiirleri morfolojik, anatomik, palinolojik ve
mikromorfolojik Ozellikler agisindan karsilastirmali olarak incelenmistir. Yapilan bu
calismalar bu iki tiriin farkliliklarinin ortaya konmasina yardimei olarak ve ileride

yapilacak olan bu tiir ¢alismalara kaynak olacaktir.
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Cizelge 5.5.V. yurtkuranianum ve V. bugulifolium polen 6zellikleri

V. yurtkuranianum V. bugulifolium
Polar eksen (P) 27,81 um 23,1 pm
Ekvatoral eksen (E) 26,83 um 20,10 um
Kolpus uzunlugu (Clg) 20,17 pm 17,2 ym
Kolpus genisligi (Clt) 2,31 um 3,9 um
Intin 1,61 um 1,40 um
Ekzin 0,6 um 0,62 um
Mezokolpium 9,7 pm 8,86 um
Apokolpium 8,24-55,6 um 14,5-164,3 um

66




KAYNAKLAR

Al-hadeethy, M., Al-Mashhadani, A., Al-Khesrajii, T., Barusrux, S., Al-Jewari, H.,
Theerakulpisut, P., Pornpongrungrueng, P. 2014. Pollen Morphology of Verbascum
L. (Scrophulariaceae) in Northern and Central Iraq. Bangladesh Journal of Plant
Taxonomy, 21 (2): 159-165.

Aytag, Z., Duman, H. 2012. Verbascum hasbenlii (Scrophulariaceae), a New Species
From Turkey. Turk J. Bot., 36 (2012): 322- 327.

Bagci, E., Cakir, T., 2005.Verbascum natolicum (Fisch & Mey.) Hub.-Mor.’a ait
Taksonomik Karakterler Uzerinde Gozlemler. F.U. Fen ve Miihendislik Bilimleri
Dergisi, 17(1): 151-163.

Bani, B., Adigiizel, N., Karaveliogullari, F. A. 2010. Verbascum turcicum
(Scrophulariaceae), a New Species From Turkey. Ann. Bot. Fennici, 47: 489-492.

Baytop, A. 1972. Farmasétik Botanik, Istanbul Eczacilik Fakiiltesi, Istanbul, 383 s.

Baytop, T. 1984. Tiirkiye’de Bitkilerle Tedavi. Istanbul Eczacilik Fakiiltesi Yayinlari,
Istanbul, 480 s.

Cakir, T. 2003.Verbascum natolicum (Fisch. ve Mey.) Hum.-Mor. ve Verbascum
melitenense Hub.-Mor. ve Verbascum euphraticum Bentham Tiirlerinin Taksonomik
Yonden Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,
Biyoloji Anabilim Dali, Elaz1g.

Cakir, T., Bagc, E., 2006.Verbascum euphraticum Bentham ve Verbascum
melitenense Boiss Tiirleri Uzerinde Taksonomik Bir Calisma. F.U. Fen ve Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 18(4): 445-458.

Cenil, T. 2007. Bursa ve Cevresinde Yayilist Olan Verbascum L. Tiirleri Uzerinde
Morfolojik ve Taksonomik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Bursa.

Colak, N. 1997.Verbascum ancyritanum Bornm Bitkisinin Kimyasal Olarak
Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Davis, P. H. 1978. Flora of Turkey and East Aegean lIslands, Edinburg University
Press, 6: 461- 603.

Davis, P. H. 1975. The Flora of Turkey: Past, Present and Future. Candollea, 30: 331-
351.

Davis, P. H., Mill, R. R., Tan, K. 1988. Flora of Turkey and the East Aegean Islands,
10, Edinburg University Press, 10: 317-551.

Esen, M. 2008. Verbascum pinetorum (Boiss.) O. Kuntze Bitki Ekstratinin
Antimikrobiyal ve Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Mustafa
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Hatay.

67


http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Al-Mashhadani,%20A
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Al-Khesrajii,%20T
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Barusrux,%20S
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Al-Jewari,%20H
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Theerakulpisut,%20P
http://apps.webofknowledge.com/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=S1uvuwFuLR8iPqDcQ21&field=AU&value=Pornpongrungrueng,%20P

Firat, M. 2015. Verbascum kurdistanicum (Scrophulariaceae), a New Species From
Hakkari, Turkey. Phytokeys, 52: 89-94.

Gazar, H., A. 2001. Verbascum wiedemannianum Fisch. ve Mey. Uzerinde
Fitokimyasal Arastirmalar. Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Eczacilik ve Farmakoloji Anabilim Dal1, Ankara.

Giizel, S. 2006. Verbascum inulifolium Hub.-Mor. (Scrophulariaceae) Bitkisi Uzerinde
Farmakognozik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi. Mersin Universitesi, Saglik Bilimleri
Enstitiisti, Eczacilik ve Farmakoloji Anabilim Dal1, Mersin.

Isik, G., Karaveliogullar, F. A., Yiicel, E., Celik, S. 2017 Seed Germination
Responses of Some Verbascum L. Species to Different Cold-Wet Pre-treatments And
Photoperiod Processes. Bangladesh J. Bot. 46(3): 939-946

Karaveliogullary, F. A. 2004. Tirkiye Verbascum’lar1 A Grubu Revizyonu. Doktora
Tezi, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Ankara.

Karaveliogullari, F. A. 2015. Verbascum ibrahim-belenlii (Scrophulariaceae), a New
Species From East Anatolia, Turkey. Phytotaxa, 212(3): 246-248.

Karaveliogullari, F. A. 2015. Verbascum misirdalianum (Scrophulariaceae), a New
Species From Central Anatolia, Turkey. Phytotaxa, 217(1): 96-99.

Karaveliogullari, F. A., Celik, S., Baser, B., Yavru, A. 2010. Verbascum ergin-
hamzaoglui (Scrophulariaceae), a New Species From South Anatolia, Turkey. Turk J.
Bot., 35(2011): 275- 283.

Karaveliogullari, F. A., Duran, A., Hamzaoglu, E. 2004. Verbascum tuna-ekimii
(Schrophulariaceae), a new species from Turkey. Ann. Bot. Fennici, 41:227-231.

Karaveliogullari, F. A., Ocak, A., Ekici, M., Cabi, E. 2009. Verbascum eskisehirensis
sp. nov. (Scrophulariacea) From Central Anatolia, Turkey. Nordic Journal of Botany,
27: 222-2217.

Karaveliogullari, F. A., Uzunhisarcikli, M. E., Celik, S. 2008. Verbascum ozturkii
(Scrophulariaceae), a New Species From East Anatolia, Turkey. Pak. J. Bot., 40(4):
1595-1599.

Karaveliogullari, F. A., Yiice, E., Baser, B. 2014. Verbascum duzgunbabadagensis
(Scrophulariaceae), a New Species From Eastern Anatolia, Turkey. Phytotaxa, 181 (1):
047- 053.

Kaynak, G., Daskin, R., Yilmaz, O. & Erdogan, E. 2006.Verbascum yurtkuranianum
(Schrophulariaceae), a new species from northwest Anatolia, Turkey. Ann. Bot. Fennici,
43:456-459.

Orug, N. 2012. Tiirkiye endemigi Verbascum lydiumvar. lydium Bitkisinin In Vitro
Cimlenmesi Uzerinde Farkli Isi, Isik ve Besi Ortamlarimin Etkileri ve Elde Edilen
Bitkileri Dogaya Aktarma Calismasi. Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, [zmir.

68



szilgin, B. 2006. Verbascum obtusifolium Hub. Mor. (Scrophulariaceae) Bitkisi
Uzerinde Farmakognozik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi Saglik
Bilimleri Enstitiisti, Eczacilik ve Farmakoloji Anabilim Dali, Mersin.

Ozdemir, B. 2015.Verbascum exuberans Hub.-Mor. ve Verbascum splendidum Boiss.
Tiirleri Uzerinde Morfolojik, Anatomik ve Palinolojik Bir Calisma. Yiiksek Lisans Tezi,
Celal Bayar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Manisa.

Pehlivan, S., Baser, B., Karaveliogullarl, F. A. 2008. Pollen Morphology of the
Genus Verbascum L. (Group A) in Turkey. Biological Diversity and Conservation, 1/2;
1-24.

Saribayir, B. 2001. Uludag Endemigi Verbascum L. Tirlerinin Cimlenme Fizyolojisi
Uzerinde Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dali, Bursa.

Sonmez Yilmaz, H. 1992.Verbascum asperiloides (sigir kuyrugu) ve Arnebia
densiflora (Alkanna) Bitki Oziitlerinin Yiin Boyaciliginda Kullamlabilirligi. Yiiksek
Lisans Tezi, Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Sivas.

Siimertas, G. 2013. Erzurum ve Cevresinde Yetisen Bazi Verbascum L. Taksonlari
Uzerinde Morfolojik, Anatomik ve Cesitli Ekolojik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi,
Atatlirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Erzurum.

Sen, B. 2011. Marmara Bélgesinde Bulunan Bazi Verbascum Tiirleri Uzerine
Farmakognozik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Saglik Bilimleri
Enstitiisii, Eczacilik ve Farmakoloji Anabilim Dal, istanbul.

Tez, C. 2011. Tirkiye’de Yayilis Gosteren Sideritis L. (Lamiaceae) Cinsinin
Empedoclia Seksiyonuna Ait Taksonlarin ITS Cekirdek Ribozomal DNA Dizilerine
Dayali Filogenetik Analizi. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Balikesir.

Tiirker Ucar, A. 2002. Tibbi Bir Bitki Olan Verbascum thapsus L.’un in vitro Kiiltiir
Protokolii, Saponin Analizi ve Biyolojik Aktivitesinin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans
Tezi, Abant izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Biyoloji Anabilim Dali, Bolu.

Yilmaz, G. 2003. Edirne Cevresinde Yetisen Bazi Verbascum L. Tiirleri Uzerinde
Morfolojik, Anatomik, Palinolojik ve Karyolojik Arastirmalar. Yiiksek Lisans Tezi,
Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Edirne.

Yilmaz, M. 2009. Verbascum antiochium Boiss. (Scrophulariaceae) Bitki Ekstratinin
Antimikrobiyal ve Antioksidan Aktivitesinin Belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Mustafa
Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Hatay.

Yiice, E.2003.Verbascum diversifolium Hub.-Mor. ve Verbascum birandium Hochst.
(Scrophulariaceae) Tiirlerinin Taksonomik Yonden Arastirilmasi. Yiiksek Lisans Tezi,
Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Elaz1g.

69



Yiiriimez, I. 1993.Verbascum thapsus L. (Scrophula Riacezae) Tiirii Uzerinde
Morfolojik, Anatomik ve Karyolojik Bir Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz May1s
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Samsun.

Wodehouse, R.P. 1935. Pollen Grains. Mc Grew Hill, New York, 574 pp.

Zeybek, M., Zeybek, C. 1994. Farmasotik Botanik. Ege Unv. Ecz. Fak. Yaymlar 2.,
[zmir, 550 s.

70



EK1
EK 2
EK3
Ek 4
Ek5

EKLER

Verbascum bugulifolum Lam., ISTE tip 6rnegi
Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip 6rnegi
Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip 6rnegi
Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip 6rnegi
Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip 6rnegi
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EK 1Verbascum bugulifolum Lam., ISTE tip 6rnegi
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EK 2Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip érnegi




EK 3Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip érnegi

*
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EK 4Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip érnegi
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EK 5Verbascum bugulifolium Lam., ISTE tip érnegi
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