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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA VE CEVRESTND_E KAPYA TiPi BIBER (Capsicum annum. L. var. conoides
(Mill.) Insh) YETISTIRICILIGINDE FARKLI CESITLERIN VERIM VE KALITE
OZELLIKLERININ DEGERLENDIRILMESI

Aysenur Sahiner
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Danmisman: Dog. Dr. Nuray AKBUDAK

Biber hem diinyada hem de iilkemizde sevilerek tiiketilen, icerigindeki zengin mineral
ve vitaminleri bakimidan insan beslenmesine katkis1 olan bir sebze tiiriidiir. Kapya
biberi [Capsicum annuum L. var. conoides (Mill.) Irish], uzun konik sekilli ve kirmizi
rengini aldifinda tiiketilen bir biber tipi olup “salcalik” ya da “yaglik” biber olarak da
adlandirilmaktadir. Taze olarak tiiketilebildigi gibi, dondurulmus, kurutulmus veya
kozlenmis olarak ya da salca, sos, baharat ve konserve olarak da tiiketilebilmektedir. Bu
projenin amaci, Bursa ve ¢evresinde yetistirilen kapya tipi kirmiz1 biberde dokuz cesit
tizerinden yetistiricilik yapilarak, bu ¢esitlerin kalite analizleri karsilagtirilmistir. Bursa
ve cevresi icin kalite kriterleri yiiksek ve tiiketici talebini karsilayan cesitlerin
belirlenmesi hedeflenmistir. Denemeler kapsaminda kullanilan cesitlerin yas meyve
verimi (kg/da) basta olmak iizere (meyve rengi, meyve eti kalinligi, meyve eni, meyve
boyu, suda ¢Oziinliir kuru madde miktari, pH, titre edilebilir asit, karoten, likopen
degerleri); ¢esitlerin ortalama meyve agirlik (g), meyve sayist (adet/bitki), bitki boyu,
yaprak sayisi, yaprak yas agirlik, yaprak kuru agirlik degerleri cesitlere gore degisiklik
gostermistir. Cesitler arasinda en yiikksek meyve verimi Burkap ¢esidinden elde
edilmistir. Ozellikle ilk {i¢ hasattan alinan verimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Pascha ve Burkap ¢esitlerinin diger c¢esitlere gore kalite kriterleri Bursa ili ve ¢evresi
icin daha ¢ok tercih edilmesi gerektigini gdstermistir. Meyve eti rengi, Pascha, Burkap
ve Belkanto ¢esitlerinde; meyve eti kalinligi ise Pascha cesidinde en iyi sonuglari
vermistir.

Anahtar kelimeler: Kapya biber, Capsicum annuum L., Kalite kriterleri, Verim,
2019, viii + 55 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

AN EVALUATION OF EFFICIENCY AND QUALITY FOR DIFFERENT SPECIES
IN CULTIVATION OF CAPIA PEPPER (Capsicum annum. L. var conoides (Mill)
Irish) in BURSA and SURROUNDINGS

Aysenur SAHINER
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture
Supervisor: Do¢. Dr. Nuray AKBUDAK

Pepper is a kind of vegetable that has contributions to human nutrition with its
compounds rich in mineral and vitamin, and that is fondly consumed both in our
country and around the world. Capia pepper (Capsicum annum. L. var conoides (Mill)
Irish) is a kind of pepper that has a long conical shape and that is consumed when it gets
red, it is also named as “pepper paste” and “for oil”. It can be consumed freshly as well
as frozen, dry or grilled or as a pepper paste, as sauce, as spice and as canned. The aim
of this project is to compare the quality analysis of a variety kind of peppers by
cultivating nine different kinds of red capia peppers grown in Bursa and surroundings. It
is aimed to determine species that have high quality criteria and satisfy the consumer
demand. The species that have been used in tests vary from species to species in terms
of fresh fruit crops (the fruit color, fruit pulp, fruit length, water-soluble dry matter
amount, pH, titratable acidity, carotene, lycopene values), average fruit weight, fruit
number (per plant), plant height, leaf number, wet leaf weight, dry leaf weight. The
highest fruit crop among all kinds has been obtained from the Burkap species. It is
determined that the crop was highest especially in the first three harvests. It is
demonstrated that compared to other kinds, the quality criteria of Pascha and Burkap
species should be preferred more for the city of Bursa and surroundings. The fruit pulp
color gave the best results in Pascha, Burkap and Belkanto species, while the fruit pulp
thickness gave the best results in Pascha species.

Keywords: Capia pepper, Capsicum annuum L, quality criterias, yield
2019, viii + 55 page
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ha Hektar

g Gram

kg Kilogram
mg Miligram
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mm Milimetre
m? Metre kare
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1. GIRIS

Kapya biberi (Capsicum annum. L. var. conoides (Mill.) 1rish) Solanaceae tamilyasinin
Capsicum cinsine dahil bir kiiltiir bitkisidir. Biber hem diinyada hem de iilkemizde
sevilerek tiiketilen, icerigindeki zengin mineral ve vitaminleri bakimindan insan
beslenmesine katkis1 olan bir sebze tiiriidiir. Diinya’da biber hem yetistiricilik
bakimindan hem de isleme sanayiye yonelik olarak biiylik bir ihracat ve ithalat
potansiyeline ulasmistir. Ulkemizde de biber yetistiriciligi dzellikle Marmara, Ege ve

Akdeniz Bolgeleri’nde yapilmaktadir.

Cizelge 1’de gosterilen verilere gore, Diinya’da 2012 yilindan itibaren biber {iretimi
yildan yila artis gostermistir. Ozellikle 2015 yili verilerine gore, biber iiretimi 400 871
000 tona ulagmistir (Anonim, 2016a). Biber, liretime yonelik olarak tercih edilen sebze
grubu igerisinde yer almstir.
Cizelge 1.1. Diinya Biber Uretimi (Ton)

URUN 2012 2013 2014 2015 2016

Biber 325951000 @ 364291000 380933000 400871000 376220000

Cizelge 2’de verilen Diinya biber ihracati iilkeler bazinda degerlendirildiginde, ilk
sirada Meksika, ikinci sirada Ispanya iken; Tiirkiye 7. sirada yer alarak ilk on iilke
igerisine girmistir (Anonim 2016b).

Cizelge 1.2. Diinya Biber ihracat Verileri (2012 — 2016) (Ton)

ULKELER 2012 2013 2014 2015 2016
Meksika 767 860 793 501 818 040 856 890 949 662
Ispanya 517474 583 748 697 252 703 717 733 744
Hollanda 462 553 408 998 411012 424 197 393 553
Kanada 107 518 115638 124 332 126 106 152 742

ABD 109 413 118 662 116 366 110 563 116 279
Fas 73 008 92 309 101 688 99 460 110 909
Tiirkiye 69 722 68 122 81 568 88 022 97312



Tiirkiye biber iiretimi 2005-2018 yillar1 arasindaki verileri ¢izelge 1.3’de verilmistir.
Ulkemizde, 2005 yilindan itibaren bibere duyulan talebin artmasi, biber yetistiriciliginin
iiretimindeki payma katki saglamustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri
incelendiginde, lilkemiz 2018 yil1 toplam biber iiretimi 2 554 974 ton’dur (Anonim
2018a).

Cizelge 1.3. Tiirkiye Biber Uretimi (Ton)

URUN 2005 2010 2015 2016 2017 2018

Toplam 1829000 1986700 @ 2307456 @ 2457822 2608172 @ 2554974

Biber
Sal¢ahk 685 000 782 173 879 173 957 030 1107 713 1128 030

biber
Carliston - - 115568 114 891 134 194 99 390

biber
Sivri 744 000 816 901 919 004 967 466 945 361 930 349
biber

Dolmahk 400 000 387 626 393 109 418 435 420 904 397175
biber

Yapilan bu tliretim dolmalik, sivri, ¢arliston, sanayilik olarak iiretilen biber ¢esitlerinin
toplamini olusturmaktadir. Calismamizda degerlendirdigimiz kapya biberi taze olarak
tiikketilebildigi gibi, 6zellikle isleme sanayiye yonelik olarak tercih edilen [Capsicum
annuum L. var. conoides (Mill.) Irish], uzun konik sekilli ve bir biber tipi olup
“salcalik” ya da “yaglik” biber olarak da adlandirilmaktadir. Dondurulmus, kurutulmus
veya kozlenmis olarak ya da salga, sos, baharat ve konserve olarak da
tiikketilebilmektedir. Giinlimiizde kapya biber iiretim orani, diger biber tiplerine gore
daha az oranda olmasina ragmen endiistriyel potansiyeli nedeniyle {iretim paymnin her
gecen giin arttigini belirtmislerdir (Karaaga¢ ve Balkaya, 2010).
Cizelge 1.4. Tiirkiye Kapya Biber Uretim Miktari, Ekili Alan Verileri

BIiBER 2005 2010 2015 2016 2017 2018

Ekili Alan 289 010 327 066 308 417 325584 333132 346 248
(da)

Uretim 685 000 782 173 879 775 957 030 1107 713 1 128 060
Miktari
(Ton)



Tiirkiye kapya biberde son yedi yillik veriler degerlendirildiginde iiretim miktar1 ve
ekili alanlar yildan yila (dekar) artis gostermistir. Kapya biber, 2018 yil1 iiretim miktari
(1 128 060 ton) olarak goriilmiistiir. Ulkemiz biber yetistiriciliginde 2018 yili kapya
biber ekili alan1 (346 248 da)’dir (Anonim 2018b). Smiflandirilan biber gruplar
arasinda iiretim miktar1 ve ekili alan1 bakimindan potansiyeli en yiiksek yil 2018 yili
olmustur. Ulkemizin Giiney Marmara Bolgesi, kapya tipi kirmizi biberde nemli iiretim
bolgesi igerisinde yer almaktadir. Giiney Marmara Bolgesi’ndeki yiiksek iiretim giicii,
isleme sanayisine yonelik hammadde iiretiminin saglanmasi agisindan oldukga
onemlidir. Bolge, ekonomik yonii ile de iilkemize katki saglamaktadir. Giiney Marmara
Bolgesi'nde 6zellikle Canakkale ve Bursa illeri iiretim ve isleme sanayi yonii ile biiyiik

bir potansiyel olusturmaktadir.

70.000

60.000

50.000

40.000

# BURSA

30.000 = CANAKKALE
20.000

10.000 -

0 1 T T T T T
2005 2010 2015 2016 2017 2018

Sekil 1.1. Bursa ve Canakkale illeri kapya biber ekili alanlar1 (da)



250.000
200.000
150.000
= BURSA
100.000 = CANAKKALE
50.000 ]
0 I T T T T T
2005 2010 2015 2016 2017 2018

Sekil 1.2. Bursa ve Canakkale illeri kapya biber {iretim miktarlar: (Ton)

Bursa ve Canakkale illerinin 2005-2018 yillar1 arasindaki ekili alan (da) ve iiretim
miktarlart (ton) Sekil 1 ve 2’de gosterilmistir (Sekill.1, Sekil 1.2, Anonim 2018c).
Kapya biberin ekili alan ve iiretim miktarlar1 yildan yila artis gostermistir.

Bursa ili il¢eler bazinda degerlendirildiginde, 2018 yili salgalik-kapya biber
yetistiriciliginin en fazla yapildig ilge sirasiyla Karacabey ilgesi ilk sirada yer alirken
(10 000 da, 55 000 ton), Mustafakemalpasa (6 750 da, 23 625 ton) ve Yenisehir ilgesi
(1 350 da, 4 050 ton) takip etmektedir (Anonim 2018d). flge ayn1 zamanda iiretim alani
ve miktar1 bakimmndan verimliligin en yiiksek oldugu ilgedir. Ozellikle Yenisehir
ilgesinde yillik 65 000 ton biber iiretimi yapilmaktadir. Ozellikle Bursa ilinin Yenisehir

ilcesinde yapilan biber yetistiriciligi tilkenin % 40 ‘11 karsilamaktadir.




Cizelge 1.5. Bursa il¢elerinin kapya biber ekili alan ve iiretim miktarlar

Yillar Karacabey MustafaKemal Yenisehir
Pasa

Ekili alan (da) 2005 10 000 6 000 1 600
2010 8100 2200 1950
2015 9500 5120 1100
2016 9 000 5730 900
2017 10 000 1138 650
2018 10 000 6 750 1350

Uretim 2005 40 000 24 000 3200

Miktari (Ton)
2010 24 300 4 840 3900
2015 30 400 16 640 3080
2016 36 000 18 565 2 565
2017 50 000 3687 1950
2018 55 000 23 625 4 050

Capsicum’un M.O. 7000 yilindan beri besin maddesi, baharat, ila¢ ve hatta siis esyasi
olarak da degerlendirildigini, kizilderelilere ait arkeolojik bulgular {izerindeki sekil ve
resimlerden anlasildigini belirtmistir (Yaldiz, 2008). Kapya biber giiniimiizde iiretimin
yaninda ayrica isleme sanayide de oldukca tercih edilen bir sebze haline gelmistir.
Icerigindeki C vitamini bakimindan zengin olmasi, protein miktarmnm yiiksek olmasi,
yag oraninin diisiik olmasi kapya bibere duyulan talebin artmasina olanak saglamistir.
Ozellikle Bursa ve cevresinde biber taze olarak tiiketilmekle birlikte, sanayi ham
maddesi olarak konserve, salca, tursu, aci sos, islenmis et firlinleri seklinde
tikketilebilmektedir. Dondurulmus, kurutulmus veya kozlenmis olarak da
degerlendirilmektedir. Ayrica Diinya ¢apinda da kapya biber aromasi, aciliklari ve
renkleri ile de tercih edilen sebze grubuna girmektedir.

Kirmiz1 biberin igeriginde bulunan capsaicin miktar1 kirmizi taze biberde yesil biberden
2-3 kat daha fazladir. Capsaicin miktar1 ¢esitten ¢eside gore degismektedir. Kirmizi
biber sebze ve baharat olarak yogun bir sekilde kullanildigi gibi capsaicin igerigi
nedeniyle ila¢ yapiminda da biiyiik 6neme sahiptir. Ayrica capsaicin igeriginde bulunan
kirmiz1 karotenoid maddesinin kanser Onleyici etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir
(Akgtl 1993, Yaldiz 2008). Karoten ve likopen, karotenoidlerin gidalarda renk verici
olarak kullanilmasiyla, ticari sentetik beta karoten iiretimine verilen 6nem artmistir.
Gida maddelerine igleme sirasinda katilan karotenoid grubu maddeler gidanin hem

rengini hem de besinsel degerini gelistirmektedir. Yapilan epidemiyolojik sonuglarina



gore karotenoid icerigi yliksek meyve ve sebzelerin tiikketiminin artmasi ile kansere
yakalanma riski ve yaglanmaya bagli olarak ortaya ¢ikan hastaliklarin riskinin azaldigi
kanisina varmiglardir (Baysal ve Ersus, 1999). Bu nedenle kapya biberin igerigindeki
karoten ve likopen degerleri yiiksek oldugu i¢in kapya biber yetistiriciligi giderek
artmaktadir. Kapya biber yetistiriciliginde, iireticiler tarafindan kullanilan c¢esitlerin
talebe Ozellikle de bolge ekolojik sartlarina uygun olmasi, daha dogru bir yetistiricilik
icin onemlidir. Bolgemizde iiretilen cesitlerin adaptasyon kabiliyetleri {iretim ve isleme
sanayini direkt olarak etkilemektedir. Bu nedenle her yil sektore giren yeni ¢esitlerin ve
treticimizin ~ kullandigt ve yogun olarak yetistiriciligi yapilan ¢esitlerin
performanslarinin belirlenmesi hem iirtin kalitesi hem de verimlilik agisindan énemlidir.
Calismamizda yogun olarak bolgemizde yetistirilen kapya biber cesitlerinin
adaptasyonlariin dolayisi ile kalite ve {iretim performanslarinin tespiti, ¢esitlerin taze
tilketime veya sanayiye uygunluklariin belirlenmesi hedeflenmistir. Ekolojiye ve
talebe yonelik dogru ¢esitlerin se¢ilmesi ve yetistirilmesinin 6zellikle gida isleme sanayi
bakimindan 6nemli bir temel olusturmaktadir. Bu nedenle ¢esit performanslarinin ve

kalitelerinin ortaya konmasi bolge ve iilke ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kapya biber, yetistiricilik doneminde, hasat sonrasi islem goérme siirecinde hem
tireticiler hem de tiiketiciler agisindan onem arz eden biber grubu igerisinde yer

almaktadir. Biber ve kapya biberle ilgili baz1 akademik ¢aligmalar gosterilmistir.

Aras (2002) yaptig1 bu calismada, Kahramanmarag biber yetistiriciligini, sorunlarini ve
¢oziim oOnerilerini ele almistir. Ulkemizde pul ve toz biber iiretiminin toplam 40 000
ton; bu iiretimin 18 000 tonu ise Kahramanmarag ilinden karsilandigini belirtmistir.
Kahramanmaras ilinin kirmiz1 biber iiretiminde oldukga biiyiik bir paya sahip oldugunu;
fakat bu bolgede dayanikli ¢esitlerin olmamasi, bilingsiz yetistiricilik yapilmasi, yanls
kiiltiirel islemlerin uygulanmasi, kirmizi biber verimini etkiledigi sonucuna varilmaistir.
Bu ylizden iireticilere yetistiricilikle ilgili bilgilendirme yapilmasi, 1slah konusunda

ilerlenmesi ve hastaliklara dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi gerektigini vurgulamistir.

Gengoglan ve ark (2006) yaptiklar1 bu calismada, matematik optimizasyon yontemini
kullanarak kirmizi biberde kisintili sulama analizini degerlendirmislerdir. Bu amacla
Kahramanmaras ilinde ¢izgi kaynakli yagmurlama sulama yontemi ile yetistiricilikte
bes farkli sulama sistemi uygulanmistir. Kirmizi biber verimi ile sulama miktar
arasinda ikinci dereceden; maliyet arasinda ise dogrusal bir iligki oldugu kanisina
varilmigtir. Sonug olarak bu calismada sulama suyunda, birim alandan en yiiksek verimi
elde etmek yerine, birim su miktarindan daha fazla gelir elde etmenin daha avantajh

olacagi sonucuna varilmastir.

Kir ve Mordogan (2006) yaptiklari bu calismada, degisik kompostlarin organik kirmizi
biber (Capsicum annuum L.) yetistiriciliginde verim, bazi morfolojik karakterler ve
potasyum igerigi tizerine etkilerini incelemislerdir. Bu calisma Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme parselinde 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Kontrol (mineral giibre),
yesil giibre bitkisi (adi fig- arpa karisgim), kompost (bitki atiklar1 kompostu),
kompostlastirilmig ahir ve hindi giibresi ile sertifikali ticari organik giibrenin kirmizi
biberde (Capsicum annuum L.) verim, morfolojik 6zellikler ile meyve ve yapraktaki

potasyum igeriklerine olan etkisi degerlendirilmistir. En yiiksek verim 1. Y1l 29,7 ton



ha, 2. Yil 26,5 ton ha ile ahir giibresinde goriilmiistiir. Farkli giibre cesitlerinin
uygulandig1 kirmiz1 biber bitkisinde, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, % 50 meyve tutma
giin sayis1, meyve boyu, meyve eni, meyve eti kalinligi, bitki boyu, bitki eni i¢cin 6nemli
farkliliklar goriilmiistiir. Ozellikle organik parsellerin yaprak ve meyve potasyum

icerikleri daha yiiksek ¢ikmustir.

Karaaga¢ ve Balkaya (2010) bu c¢alismada, Karadeniz Bolgesi’nde kapya tipi biber
iiretimi ve genetik ¢esitlilik bakimindan Bafra ovasinin 6nemini belirtmislerdir. Bafra
ovasindaki taze ve sanayide kullanima uygun oldugu disiiniilen farkli nitelikteki
genetik materyalin toplanmasi, 6zelliklerinin incelenmesi ve {imitvar genotiplerin
belirlenerek 1slah programlarina alinmasi i¢in bu ¢alismay1 uygulamiglardir. Samsun’un
ekolojik kosullarinda Bafra Ovasi’ndan toplanan 56 kirmizi biberin genetik
kaynaklarinin  morfolojik  varyasyon yoOniinden benzerlik ve farkliliklarini
degerlendirmislerdir. Bu amag¢ dogrultusunda, toplanmis olan gen kaynaklarinin biber
tanimlama kriterleri esas alinarak tanimlamalar1 yapilmistir. Toplanan kirmizi biber
genotiplerinde morfolojik yonden varyabilitenin yiiksek oldugu sonucuna varmistir. Bu
aragtirma kapya biberin bitki 6zelliklerinin belirlenmesini saglayarak sebze 1slah¢ilarina

yapilacak olan ¢aligmalarda yardimci olmustur.

Demirel ve ark (2012) yaptiklar1 bu c¢alismada, yar1 kurak kosullarda farkli sulama
diizeylerinin salcalik biberde (Capsicum annum cv. kapija) verim ve kalite parametleri
tizerine etkisini arastirmiglardir. Bu c¢alisma 2009-2010 yillarinda Canakkale’de
yiriitiilmiistir. Deneme parsellerine gore 4 farkli sulama sistemi uygulanmistir.
Uygulanan toplam sulama suyu miktar1 denemenin ilk yilinda 30-567 mm, ikinci
yilinda 62-489 mm’dir. Elde edilen verim degerleri ise ilk yi1l 10,89 - 44,92 ha ve ikinci
yil ise 4,47-63,64 ha’dir. iki deneme yili degerlendirildiginde, meyve agirligi, meyve
cap1, meyve boyu, meyve eti kalinlig1, suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) degerleri
farkli bulunmustur. Canakkale ve diger yar1 kurak iklim kosullarinda yetistirilen biber
bitkisinde yiliksek verim ve kalitede {iriin elde etmek ig¢in, ihtiyag duyulan suyun
zamaninda ve yeterli miktarda verilmesi herhangi bir su kisiti durumunda veriminde
azalmalar olacagi ve sulama miktarlarinin kalite kriterlerini 6nemli diizeyde etkiledigi

sonucuna varmislardir.



Tiras (2003) bu aragtirmada, Kahramanmaras ilinde kirmizi biber tarimi ile ilgili
sorunlar1 tespit etmek ve yetistiricilikte daha verimli bir kirmizi biberin cografi
kosullarin1 belirlemeyi hedeflemistir. Kahramanmaras kirmizi biberin daha ¢ok aliivyal
araziler tizerinde ekimi yapilan dogal ¢evre Ozelliklerine sahip oldugunu; fakat
yetistiriciliginde tarlalarin ekime hazirlanmasindan hasat edilmesi ve pazarlanmasina
kadar olan donemde bazi sorunlarla karsilagilmistir. Bu nedenle iiriin kalitesinin
artirllmast i¢in biber tarimi konusunda ¢iftgilerin egitilmesi gerektigi, kurutma ve
depolama eksikliklerinin giderilmesi gerektigini vurgulamistir. Bunlara ilave olarak
kirmiz1 biber iiretim alanlarmin planlanmasi gerektigi, mevcut pazar sartlarina gore
tiretim yapilmasinin éneminden bahsetmistir. Bunlar yapildig: takdirde kirmizi biber
tarimimin Kahramanmaras yoresi icin alternatif bir tarim faaliyeti olarak 6neminin daha
da artacagi ve kirsal ¢cevrenin potansiyelinin degerlendirilerek kalkinmasinin hizlanacagi
belirtilmistir. Bu ¢alismada bu bolgenin iiretim miktar1 ve iiriin kalitesinin arttirilmasi

gerektigi sonucuna varmistir.

Sezen ve ark. (2016) yaptiklar1 bu calismada, salgalik biber bitkisinde damlama
yontemiyle uygulanan farkli sulama diizeylerinin verim iizerine etkilerini
incelemiglerdir. Deneme arazisinde 60 cm toprak derinliginde kullanilabilir nemin %
25 kullanildiginda damla sulama sisteminde tam sulama konusu tarla kapasitesine
getirilmistir. Bunun yaninda uygulanan diger konular ise; tam sulama konusunun % 75’1
ve 50’sinin uygulanmasi ve sabit sulama seklinde olusturulmustur. En yiiksek verim
tam sulama konusundan elde edilirken alinan konuyu % 75’1 izlemistir. En diislik verim
ise sabit sulama ve tam sulamanin % 50 ‘si uygulanan sistemden elde edilmistir. Bu
caligma sonucunda salgalik biberde 60 cm derinliginde kok bolgesinde damla sulama
sistemi uygulanarak kullanilabilir suyun %25°1 uygulanan ve tarla kapasitesine kadar
sulanan tam sulama konusu onerilmektedir. Ayrica meyve agirligi, hacmi, meyve boyu,
meyve eni, et kalinligi, meyve eti sertligi analizleri yapilarak tam sulama konusunda
yiiksek degerler elde edilmistir ama meyve sayisi su stresi ¢eken konularda daha fazla
olmustur. Ekonomik degerler agisindan ise en yiliksek net gelir tam sulama yapilan

bitkilerden elde edilmistir.



Loépez-Marin ve ark. (2016) bu calismada, seralarda tathi biber (Capsicum annuum)
mabhsiiliiniin golgeleme ile performansini degerlendirmistir. Yazin hava sicakliklarinin
yiiksek olmas1 6zellikle serada yetisen tatli biber bitkilerinde fizyolojik bozukluklara,
performansin diismesine, kalitenin azalmasina neden oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
tic farkli serada; golgesiz, badanali ve golgeli seralarda tatli biberin performanslari
kargilastirilmistir. Bu sera tiplerinde en ekonomik sonu¢ golgelendirme yapilan sera
tipinden elde edilmistir. Yaz aylarinda tathh biber yetistiricilifinde seralarda

golgelendirme ile yetistiricilik yapilabilecegi sonucuna varilmistir.

Demir ve ark. (2017) yaptiklar1 bu ¢aligmada, farkli ana materyaller lizerinde olugmus
topraklarda gidya ve azot uygulamalarinin kirmizi biber bitkisinin gelisimine etkisini
incelemislerdir. Bu arastirmada, bazalt, serpantin ve kiregtasi ana materyalleri iizerinde
olusmus topraklarda gidya (% O, 1, 2, 4) ve azot (0, 70, 140, 210 mg/kg)
uygulamalarinin  kirmizi  bibere ve farkli toprak cesitleri iizerine etkileri
degerlendirilmistir. Vejetatif gelisimleri agisindan gidya uygulamalarinda kirmizi biber
agirliklarindaki artis 6nemli bulunmustur. Fakat gidya uygulamalarinin meyve verimine
etkisi olmamustir. En yiiksek meyve sayisi kirecli topraklarda, en yiiksek meyve agirlig

serpantinli topraklarda yetisen bitkilerde goriilmiistiir.

Duman ve Elmaci (2014) bu ¢alismada, organik kosullarda uzun stireli 6n bitki—salgalik
biber (Capsicum annum L. cv. kapya) kombinasyonu seklinde yapilan yetistiriciligin
verim, meyve kalitesi ve toprak oOzelliklerine olan etkisini incelemislerdir. Yalova
Yaglik 28 kapya biber cesidi ana bitki; fig, kirmiz1 lahana, marul, bakla, brokoli,
kereviz, karnabahar ve bezelye On bitki olarak se¢ilmistir. Bu ¢alisma organik tarim
sertifikas1 yonetmeligine gore uygun olup 9 yillik bir siire¢ icerisinde 6n bitkilere gore
elde edilen kapya biberin verimleri ile bazi kalite kriterleri degerlendirilmistir. Her 6n
bitkinin iiretiminden sonra toprak analizi yapilarak organik madde ve bitki besin
elementlerindeki degisime bakilmistir. On bitki olarak kullanilan figde, gecis siirecinde
kapya biberde yiiksek verim elde edilirken (4352 kg); organik sertifikali yetistiricilik
doneminin ilk yillarinda ciddi oranda verimde azalma oldugu belirtilmistir. Fakat
organik sertifikali yetistiriciligin son yillarinda elde edilen verim, gecis yillarinin ilk

zamanlarindaki degerlere yakin seviyelere (4172 kg/da) ulasmustir. On bitki tiirlerinin 9
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yillik siiregleri degerlendirildiginde 6zellikle fig, bakla ve bezelyede (sirasiyla 4352
kg/da, 3666 kg/da, 4172 kg/da) yiiksek verim elde edilmistir. Calisma alaninin ilk
yillarinda belirlenen organik madde miktar1 % 1,66-1,77°den % 3,15-3,97°ye ve N
miktar1 ise % 0,08-0,09°dan % 0,19-0,21°e yiikseldigi sonucuna varilmistir. Ayrica P
ve K miktarlarinda diizenli bir artig goriilmemis olup; Ca, Mg, Fe, Zn, Cu ve Mn

degerlerinin ise organik tarim siirecine es deger olup artig gosterdigi belirtilmistir.

Korkutata ve Kavaz (2012) yaptiklar1 bu ¢alismada, Giineydogu Anadolu Bolgesinde
yetistirilen kirmizi acit biber (Capsicum annum L.) populasyonlarimin bazi kalite
parametrelerini incelemiglerdir. Bu amagla Kahramanmaras, Kilis, Gaziantep,
Diyarbakir, Sanhurfa illerinden taze ve gilineste kurutulmus kirmizi biberleri Eyliil-
Ekim ayinda toplanmistir. Biberlerde boy, agirlik, tohum sayisi, meyve eti kalinligi,
kuru madde, ham seliiloz, ham kiil, ham yag miktar1 analizleri yapilmistir. Bu ¢calismada
bes ilden toplanan taze ve kuru biberlerin kalite oOzellikleri belirlenmis olup
karsilastirlmistir. Elde edilen sonuglar Istatistiksel olarak ortalama degerlendirildiginde,

iller arasinda P<0.05 diizeyinde bir farkliligin oldugu tespit edilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii arazisinde,
2018 yilinda vyiiriitiilmiistiir. Bolgemizde yetistirdigimiz cesitler; Burkap, Kapstar,
Yaglik 16, Amfora, Fil kulak, Yaglik 28, Belkanto, Pascha ve Arena’dir. Cesitler,

gozlem ve analizler yapilarak degerlendirilmistir.
3.1. Materyal

Burkap cesidi, acik saha yetistiriciligine uygundur. Tathi bir biber ¢esidi olmakla
birlikte, taze tiiketim, isleme sanayi, kozleme olarak degerlendirilmektedir. Meyveleri
basik ve yassi sekillidir. Koyu yesil yapraklidir. Meyveleri olgunlastiginda koyu, parlak
ve kirmizi renktedir (Sekil 3.1, Anonim, 2017a).

Sekil 3.1. Burkap cesidi

Yaglik 16 ¢esidi, acik saha yetistiriciligi i¢in uygundur. Tatli bir biber ¢esididir. Taze
tilkketim, isleme sanayi ve kozleme olarak kullanilmaktadir. Meyveleri basik ve yassi
sekillidir. Yapraklar1 koyu yesildir. Meyveler olgunlastiginda koyu kirmizi ve parlak
renklidir (Sekil 3.2, Anonim, 2017a).
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Sekil 3.2. Yaglik 16 ¢esidi

Kapstar cesidi, agik alanda yetistiriciligi yapilmaktadir. Tathh kapya biber ¢esididir.
Isleme sanayide, kozlemede ve taze tiiketimde kullanilmaktadir. Meyveleri kirmizi

renktedir (Sekil 3.3, Anonim, 2017e).

Sekil 3.3. Kapstar ¢esidi
Yaghk 28 cesidi, agik tarla yetistiriciligine uygun ¢esittir. Bitki bodur ve bol

yapraklidir. Meyvesi konik sekilli ve etlidir. Meyve rengi kirmizidir (Sekil 3.4, Anonim,
2017c¢).
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Sekil 3.4. Yaglik 28 ¢esidi

Fil kulak ¢esidi, acik alanda yetistirilir. Meyveleri parlak ve kirmizi renklidir. Fil kulak
cesidi sofralik ve sanayilik olarak degerlendirilmektedir (Sekil 3.5, Anonim, 2017b).

Sekil 3.5. Fil kulak ¢esidi

Amfora ¢esidi, acik tarla ve serada yetistiriciligi yapilir. Salgalik ve kozleme olarak

islenmektedir. Meyveleri kirmizi renklidir (Sekil 3.6, Anonim, 2017b).
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Sekil 3.6. Amfora ¢esidi

Belkanto ¢esidi, agik tarlada yetistiriciligi yapilmaktadir. Koyu kirmizi renklidir.
Meyveleri parlaktir (Sekil 3.7, Anonim, 2017f).

Sekil 3.7. Belkanto ¢esidi

Pascha ¢esidi, acik alanda ve ortiialtinda yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyve eti kalin ve
sert dokuludur (Sekil 3.8, Anonim, 2017f).
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Sekil 3.8. Pascha ¢esidi

Arena cesidi, serada ve acik tarlada yetistiriciligi yapilmaktadir. Meyvesi sert ve koyu
kirmizi renktedir (Sekil 3.9, Anonim, 2017d).

Sekil 3.9. Arena ¢esidi
3.1.1. Deneme Alam

Deneme, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii arazisinde

kurulmustur. Arazi biiylikliglimiiz 477 m?’dir. Arazi enimiz 9 m, boyu ise 53 m’dir.
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Sekil 3.10. Deneme alaninin genel goriiniisii
3.2. Yontem
Deneme, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii serasinda
(2242°C giindiiz, 18+2°C gece) kurulmustur. Deneme y1l1 meteoroloji verileri EK 1’de
gosterilmistir. Kapya biber tohumlar1 19.04.2018 tarihinde viyollere (85°li), tohum
ekim torfuna (klasman tohum ekim torfu) ekilmistir. Ekimin 10. giiniinde tiim g¢esitlerde

cimlenme goriilmiistiir.
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Fide dikiminde arazi temizlenerek, siirlilmiistiir. Fideler 40x60 cm araliklarla
05.06.2018 tarihinde hazirlanan yerlerine dikilmistir. 05.06.2018 tarihinde, fidelerin
araziye dikiminde vermikompost (150-200 ml/50-100 L su ile 1 dekara) uygulanmistir.
Bitkilere, 27 Haziran, 6 Temmuz, 29 Temmuz ve 2 Eyliil tarihlerinde vermikompost
uygulamasi yapilmistir. Vejetasyon donemi boyunca bitkilerin gozlem, verim ve kalite

analizleri degerlendirilmistir.

3.2.1. Bitki ile Tlgili Gézlemler
flk Ciceklenme, ilk Meyve Tutum, Ilk Meyve Renklenme ve Ilk Hasat Tarihleri:
Denemede her c¢esit icin ilk ¢iceklenme, ilk meyve tutum, ilk meyve renklenme ve hasat

tarihleri belirlenmistir.

Meyve Sekli: Her hasat sonrasinda tam olum asamasima gelen meyvelerin sekilleri

degerlendirilmistir.

3.2.2. Bitki ile Tlgili Ol¢iimler
Bitki Boyu (cm): Vejetasyon sonunda her ¢esit i¢in belirlenen 30 bitkinin toprak
tizerinden tepe kismina kadar olan mesafeleri 0,001 mm’ye duyarh cetvel ile Olctilerek

ortalamalar1 alinmistir.

Siirgiin Yas Agirhk (g): Vejetasyon sonunda toprak iizerinden kesilen bitkilerin
agirliklar1 hassas terazide (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland)

Olciilmiistiir.

Siirgiin Kuru Agirhik (g): Yas agirliklart 6l¢iilen siirgilinler, etiiv’e konularak 80°C’de
48 saatbekletildikten sonra, siirglinlerin kuru agirliklari hassas terazide (0,01 g

hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) 6l¢iilmiistiir (Anonim, 2016c).

Yaprak Yas Agirhik (g): Vejetasyon donemi sonunda kesilen bitkilerin yaprak yas
agirliklar1 hassas terazide (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland)

Olgiilmiistiir.
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Yaprak Kuru Agirhk (g): Vejetasyon sonunda yas agirliklart alinan numuneler
etliv’de 80°C’de 48 saat bekletilerek, 6rneklerin kuru agirliklar hassas terazide (0,01 g
hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) dl¢iilmiistiir (Anonim, 2016¢).

Yaprak Rengi: Bitkilerden alinan yapraklarin renk degerleri Minolta CR-300 renk
Olciim cihaziyla tekerriirlerden tesadiif olarak secilen semptomsuz ve saglikli ii¢
yaprakta, yapraklarin farkli noktalarindan li¢ Ol¢lim yapilip ortalamalar1 alinarak

gergeklestirilmistir.

Kok Yas Agirhk (g): Bitkilerin kokleri kok bogazindan kesilerek, koklerin yas
agirliklar1 (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) hassas terazide

Olgtilmiistiir.

Kok Kuru Agirhik (g): Yas agirliklar 6lgtilen bitkilerin kok kuru agirliklari, etiiv’de
80°C’de 48 saat bekletilerek, hassas terazide (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1,
Radom, Poland) 6l¢tilmiistiir.

Ortalama Meyve Agirhg (g): Meyve agirliklari, her tekerriirden her hasatta alinan
toplam meyve agirliginin meyve sayisina boliinmesiyle bulunmustur. Meyvelerin
Olctimleri hassas terazi (0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) ile
yapilmustir.

Bitki Basina Meyve sayis1 (Adet/Bitki): Her hasatta bitki basina diisen meyve sayisi

belirlenerek ortalamalar1 alinmistir.

Yas Meyve Verimi (kg/da): Her hasatta hasat edilen meyvelerin agirliklar1 (0,01 g
hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland) alinarak, bitki basina verimi kg/da

olarak hesaplanmigtir.

3.2.3. Meyve Kalite Kriter Ol¢iimii ve Analizleri
Meyve Boyu (cm): Bitkilerden hasat edilen meyvelerin boylari, 0,001 mm’ye duyarl

dijital kumpas ile sap kismindan u¢ kisminin basladigi yere kadar 6l¢iilmiistiir.

Meyve Eni (cm): Hasat edilen bitkilerin meyve eni, 0,001 mm’ye duyarli dijital

kumpas ile sapin altindan meyve etinin en genis kisminin 6l¢iilmesi ile belirlenmistir.
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Meyve Eti kalinhg1 (mm): Hasat edilen meyveler enine kesilerek, et kalinliklar: 0,001

mm’ye duyarl dijital kumpas ile Sl¢iilmiistiir.

Meyve Kabuk Rengi: Hasat edilen meyvelerin kabuk iist renk ol¢ltimleri Minolta CR-

300 cihazi ile belirlenmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (%): Hasat edilen numunelerden
alinan 6rneklerin meyve suyu ¢ikarilarak, dijital refraktometre (QUICK BRIX 60, USA)

ile 6lgtimii yapilmustir.

pH Olg¢iimii: Meyve suyu ¢ikarilan 6rneklerin pH degerleri dijital pH metre (HANNA
pH 211, USA) ile okunmustur.

Titre edilebilir Asit Miktar1 (TEA) (%): Meyve Orneklerinden hazirlanan numuneden
belirli miktar alinmis, iizerine birka¢ damla % 1’°lik fenolftalein indikatorii eklenmistir
ve 0,1 NaOH c¢ozeltisi ile renk degisikligi gozlendigi ana kadar titre edilip TEA

miktarlar belirlenmistir (Anonim, 2016¢).

Karoten ve Likopen: Meyveler piire haline getirilerek 0,5er g olacak sekilde 50 mlI’lik
merkezkag tiiplerine konulmustur. Hazirlanan bu tiiplerin igerisindeki Ornekler
kaynayana kadar buhar banyosunda tutulmustur. Hazirlanan bu 6rnekler 5’er dakika
3000 devirde santrifiij edilmistir. Tiplerin iizerlerinde kalan siv1 i¢inde 50 ml saf 27 su
ve 50 ml eter bulunan 250 ml’lik ayirma hunisine aktarilmistir. Daha sonra santrifiij
edilecek tiipe tekrar 10 ml aseton eklenip tekrar santrifiij edilmistir. Berrak kismi bir kez
daha ayirma hunisine eklenmistir. Bu iglem tiim oOrnekler berrak olana kadar
tekrarlanmistir. Yapilan bu islemin sonunda ayirma hunisinde altta kalan faz atilmistir.
Ayirma hunisinde kalan eter fazina 25 ml saf su ilave edilerek 3 kere yikanmig ve alttaki
faz atilmistir. Karoteni igeren eter fazina 2 g susuz Na,SO, eklenerek karistirilmis ve
¢Okene kadar beklenmistir. Elde edilen eter fazi numunesi 100 ml’lik 6l¢ii balonuna
aktarilmustir. Olgii balonunun ¢izgisine kadar eter ilave edilmistir. Spektrofotometrede
kontrol eter alinarak ol¢limleri yapilmistir. Likopen 6lgiimii i¢in 505 nm’de, karoten

Ol¢limii i¢in ise 452 nm’de absorbans degerleri spektrofotometre (Thermo Fisher
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Scientific, Waltham, ABD) ile okunmustur. Elde edilen sonuglar asagidaki formiilde

yerlerine konularak hesaplamalar1 yapilmistir (Kili¢ ve ark. 1991).

Likopen miktar1 (mg/kg)= (B> *V*5)/W
Karoten miktari(mg/kg)= (E*%)-(E>*°*1335/2000)/1477*(V*10*)/W
V= Sulandirilmis olan soliisyonun son hacmi (ml)

W= Alinan numune miktar1 (g)

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi: Yetistiricilik, tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekertirrlii ve her tekerriirde 10 biki (n=10) olacak sekilde ylriitiilmistiir.
Denemelerden elde edilen verilerin istatistik analizleri, “JMP 7” istatistik programinda
degerlendirilmistir.  Sonuglar arasindaki fark  Fisher-LSD  (0,05) testi ile

degerlendirilerek karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
Denemede bulunan kapya biber cesitlerine ait bitki verim ve meyve Ozellikleri

incelenerek cizelge seklinde sunulmustur.

4.1. Bitki ile Tlgili Gozlemler
Cizelge 4.1. Kapya Biber Cesitlerinin Ilk Ciceklenme, Ik Meyve Tutum, ilk Meyve

Renklenme ve Ilk Hasat Tarihleri

Cesitler Ik Ciceklenme Ik Meyve Ik Meyve Ik Hasat
Tarihi Tutum Tarihi Renklenme Tarihleri
Tarihi

Fil Kulak 10.07.2018 13.07.2018 26.07.2018 10.08.2018
Pascha 12.07.2018 15.07.2018 30.07.2018 14.08.2018
Arena 13.07.2018 16.07.2018 30.07.2018 13.08.2018
Amfora 14.07.2018 20.07.2018 08.08.2018 22.08.2018
Belkanto 14.07.2018 19.07.2018 09.08.2018 24.08.2018
Yaglik 16 15.07.2018 20.07.2018 02.08.2018 15.08.2018
Yaglik 28 16.07.2018 21.07.2018 08.08.2018 24.08.2018
Kapstar 15.07.2018 19.07.2018 05.08.2018 19.08.2018
Burkap 14.07.2018 19.07.2018 04.08.2018 16.08.2018

Kapya biber cesitlerinin ilk ¢igeklenme, ilk meyve tutum, ilk meyve renklenme ve ilk
hasat tarihleri gosterilmistir. Cesitlerde ilk ¢iceklenme tarihi 10-16 Temmuz, ilk meyve
tutum 13-21 Temmuz, ilk meyve renklenme 26 Temmuz — 9 Agusos ve ilk hasat 10-24
Agustos tarihleri arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

Kapya biber c¢esitlerinin ¢iceklenme donemleri birbirine yakin olmakla birlikte, ¢esitler
arasinda ilk ¢icek olusumu goriilen erkenci ¢esit Fil Kulak, devaminda Pascha cesidi
gelmektedir. Yaglik 28, en gec cicek olusumu goriilen ¢esittir. Cesitlerin ilk meyve
tutum tarihleri degerlendirildiginde, Fil Kulak, Pascha cesitlerinde ¢iceklenmeden ilk
meyve olusum siirecleri diger ¢esitlere nazaran daha erken olmusken; ilk meyve tutumu
en uzun olan ¢esitler Amfora, Yaglk 28, Belkantodur. ilk meyve tutumu déneminden
ilk meyve renklenme donemine kadar olan siireci en kisa olan ¢esitler, Fil Kulak,
Yaglik 16 dir. Ik hasat donemine en erken ulasan gesit Yaglik 16 iken; en gec ulasan
Yaglik 28 ¢esididir.
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4.2. Bitki ile Tlgili Olciimler

4.2.1. Bitki boyu

Cesitlerin bitki boylar1 arasinda istatistiksel olarak onemli fark goriilmemistir. Yaldiz
(2008), siis biberi g¢esitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin karsilastirilmasi adh
caligmasinda, bitki boy degerlerini 51,2 ile 94,98 cm arasinda oldugunu belirtmistir.
Karaaga¢ ve Balkaya (2010), Bafra kirmizi biber populasyonlarinin tanimlanmasi ve
mevcut varyosyonun degerlendirilmesi adli ¢aligmasinda bitki boylarmin 50,1 ile 59,4
cm araliginda oldugu kanisma varmislardir. Incelemis oldugumuz gesitlerin bitki boy
degerleri 63,33 ile 81,22 cm araligindadir ve bu degerler Yaldiz (2008)’1n elde ettigi
bulgular ile benzerlik gosterirken; Karaaga¢ ve Balkaya (2010)’nin bulgularina gore
yiksek c¢ikmistir. Bu farkliligin ekolojik ve iklimsel faktorlerden kaynaklandigi

sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki boy degeri sonuglari

CESITLER Bitki Boyu
(cm)
Burkap 70,75
Kapstar 70,33
Amfora 67,22
Yaglik 28 69,11
Yaglik 16 81,22
Fil Kulak 68,77
Pacha 63,33
Belkanto 79,00
Arena 74,00
LSD 9,05 o.d.

*Ayni harf grubuna giren degerler % 5 onem seviyesine gore farkli degildir.)
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4.2.2. Siirgiin yas agirhk, siirgiin kuru agirhk, kok yas agirhk, kok kuru agirhk,
toplam yaprak yas agirhk ve toplam yaprak kuru agirhk

Stirgiin yas agirlik sonuglar1 degerlendirildiginde, sonuglar arasinda istatistiksel olarak
onemli fark gorilmiistiir. En yiiksek siirgiin yas agirlign 18,83 g ile Amfora ¢esidinde
iken, en diislik silirgiin yas agirlik 11,11 g ile Arena cesidinde goriilmiistiir. Sirayi
Belkanto, Burkap ve Yaglik 16 cesitleri takip etmektedir. Incelenen siirgiin kuru agirlik
sonuglarma gore, veriler arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark bulunmustur. En
yiiksek siirgiin kuru agirligi Amfora g¢esidinde iken, en diisiik siirgiin kuru agirlig:
Pascha ¢esidinde goriilmiistiir. Ikinci sirada, Belkanto, Burkap, Yaglk 28 ve Yaglk 16
cesitleri gelmektedir.

Incelenen kok kuru agirlik sonuglart arasinda istatistiksel olarak o©nemli fark
gorilmiistiir. Amfora ¢esidi en yiiksek kok kuru agirlik degerine sahipken, en diistik kok
kuru agirlik Pascha ¢esidinde olmustur.

Yaprak yas agirlik sonuglarina gore, Burkap cesidi diger ¢esitlere nazaran daha ytiksek
veriler elde ederken, siray1r Kapstar ¢esidinin takip ettigi goriilmiistiir. Yaghk 28 cesidi
ise, en diisiik yaprak yas agirlik degerine sahiptir. Yaprak kuru agirlik degerleri en
yiiksek olan g¢esit Kapstar g¢esididir. Diger ¢esitler daha yakin degerlere sahiplerdir
(Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Siirgiin yas agirlik, siirglin kuru agirlik, kok yas agirlik, kok kuru agirlik,
yaprak yas agirlik ve yaprak kuru agirlik sonuglar

Cesitler Siirgiin Siirgiin Kok Kok Toplam  Toplam
Yas Kuru Yas Kuru Yaprak  Yaprak
Agirhk Agirhk Agirhk  Agirhk Yas Kuru
(® (® (® (® Agirhk  Agirhk
(2 (®

Burkap 16,68 ab 14,51 abc 35,72 12,34 be 60,38 a 10,68 b
Kapstar 12,39 be 11,40 bede 27,69 10,42bcd 59,71 a 16,30 a
Amfora 18,83 a* 17,75 a 35,91 18,65 a 40,5b 7,69 ¢
Yaghk 28 13,01 be 13,87 abed 22,31 14,74 ab 19,72d 5,70d
Yaglik 16 15,35 abc 13,63 abcd 32,17 11,89 bed 37,99 be 9,33 bc

Fil Kulak 12,24 be 9,18 de 28,61 6,12 de 40,96 b 10,66 b
Pascha 11,36 ¢ 7,88 ¢ 27,71 439 ¢ 34,02 ¢ 10,04 b
Belkanto 17,04 ab 16,00 ab 34,16 1496ab 27,14 cd 8,64 bc
Arena 11,11 ¢ 9,88 cde 22,71 8,64cde 25,23 cd 8,33 bc
LSDq,0s) 5,26 5,20 o.d. 5,83 12,57 3,94

*Ayni harf grubuna giren degerler % 5 onem seviyesine gore farkl degildir.)

4.2.3. Yaprak yas agirhk, kuru agirhk

Yaprak yas agirlik, kuru agirlik sonuglar1 arasinda, istatistiksel olarak 6nemli farklilik
goriilmistlir. Yaprak yas agirlik degerleri en yiiksek olan g¢esit Arena iken; en diisiik
Amfora’dir. Cesitlerin yaprak kuru agirlik sonuglarina gore, Yaglik 16, 0,22 g ile
yaprak kuru agirligi en yiiksek olan ¢esittir.
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Cizelge 4.4. Yaprak yas agirlik, kuru agirlik sonuglari

Cesitler Yaprak Yas Yaprak
Agirhk Kuru
(® Agirlik (g)
Burkap 1,09b 0,11ab
Kapstar 1,10 b 0,12 ab
Amfora 0,54 cd 0,09b
Yaglik 28 1,16 ab 0,14 ab
Yaglik 16 1,12 ab 0,22 a
Fil Kulak 0,63 ¢ 0,08 b
Pascha 1,08 b 0,13 ab
Belkanto 0,53 cd 0,10b
Arena 1,44 a* 0,20 a
LSD (0,05 0,29 0,07

*Ayni harf grubuna giren degerler % 5 énem seviyesine gore farkl degildir.)

4.2.4. Yaprak rengi

Incelenen yaprak renk olciimiiniin L degerlerinde, istatistiksel olarak onemli fark
goriilmistiir. En yliksek L degeri, Yaglik 28 (38,05), Amfora (37,5) ve Yaglik 16 (37,4)
cesitlerinde iken, en diisiik L degeri Kapstar (33,46) cesidinde goriilmiistir. Kapya
biber ¢esitlerinin yaprak renk Sl¢iimiiniin a ve b deger sonuglar1 arasinda, istatistiksel
olarak onemli fark bulunmamustir. Cesitlerin yaprak renk a ve b degerlerinde benzer

sonuclar gorliilmiistiir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3).
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Sekil 4.3. Yaprak b degeri sonuglari

4.2.5. Ortalama meyve agirhgi, verim ve bitki basina meyve sayisi
Cesitlerin ortalama meyve agirhigi, verim ve bitki bagina meyve sayisi sonuglari

degerlendirildiginde, istatistiksel olarak 6nemli fark oldugu belirlenmistir. En iyi sonucu
Burkap ¢esidi gostermisken, bunu Kapstar cesidi takip etmektedir. En diisiik verim ise
Belkanto ve Arena cesitlerinde goriilmiistiir. Cesitlerin verimi, 616,17-1058,83 kg/da
arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.5). Alan ve ark. (1994), bitki basmna diisen
verimin 128-437 (g/bitki) arasinda oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
verim degerleri, Alan ve ark. (1994)’nin verim sonuglarina gore diisiik ¢ikmistir. Bitki
basina diisen yas meyve agirligi, meyve sayist verim sonuglarini etkilemektedir.
Bitkilerin sira arasi ve sira lizeri degerleri, yetistirilen bolgenin iklim ve toprak kosullari
da verimi etkilemektedir. Cesitler arasinda en yiiksek ortalama meyve agirligi Burkap,
Kapstar ve Amfora cesitlerinde goriilmiistiir. Pascha cesidi, en az ortalama meyve
agirhigin vermistir. Denemede ¢esitlerin bitki basina meyve sayilarina bakilmistir. En
yilksek meyve sayist Yaglik 16 cesidinde iken, en diisiik meyve sayist Yaglik 28
cesidinde goriilmiistiir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Ortalama meyve agirligi, verim ve bitki bagina meyve sayist sonuglari

CESITLER Ortalama Meyve Verim Bitki Basina Meyve
Agirhg (g) (kg/da) Sayisi (adet/bitki)

Burkap 100,45 ab 1058,83 a 5,89 abc

Kapstar 105,98 a* 989,82 ab 4,77 bc

Amfora 99,83 ab 892,54b 6,33 abc

Yaglik 28 96,13 ab 889,07 b 4,00 ¢

Yaglik 16 81,45b 884,16 b 7,66 a

Fil Kulak 99,76 ab 820,28 bc 6,00 abc

Pascha 56,73 ¢ 769,33 ¢ 5,78 abc

Belkanto 62,85d 639,34 d 6,89 ab

Arena 73,15 ¢ 616,17 d 6,66 ab

LSD (g,05) 34,9 538,4 2,52

(*Ayni harf grubuna giren degerler % 5 onem seviyesine gore farkl degildir.)

4.3. Meyve Kalite Kriter Ol¢iimii ve Analizleri

4.3.1. Meyve boy, meyve en ve meyve et kalinhgi

Cesitlerin meyve en ve boylarn arasinda istatistiksel olarak o6nemli farklilik
goriilmemistir. Meyve et kalinliklar1 arasinda ise; istatistiksel olarak Onemli fark
goriilmistlir. Yetistirdigimiz c¢esitlerin, meyve eti kalinliklart 4,5-5,7 mm arasinda
degiserek su sekilde siralanmaktadir; Pascha> Yaglik28> Kapstar> Arena> Burkap>
Amfora> Belkanto> Yaglik 16> Fil Kulak. Karaaga¢ ve Balkaya (2010), Bafra kirmizi
biber populasyonlarinin [Capsicum annuum L. var. conoides (Mill.) Irish]
tanimlanmasina yonelik yaptiklar1 ¢alismalarinda meyve eti kalinliklart 3,3-5,8 mm,
meyve eni degerleri 4,5-6,8 cm ve meyve boylart ise, 9,1-18,5 cm aralifinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir. Incelemis oldugumuz gesitlerin meyve et kalimlik degerleri,
Karaaga¢ ve Balkaya (2010) nin elde ettigi sonuclara gore yiiksek ¢cikmistir. Bu durum,
Bursa kosullarinda yetistirilen bu ¢esitlerin et kalinliklarinin isleme sanayi i¢in yliksek

bir potansiyele sahip oldugunu gdstermesi bakimindan énemlidir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Meyve boyu, meyve eni, meyve eti kalinlig1 sonuglar

CESITLER Meyve Meyve En Meyve Et

Burkap 13,68 5,56 4,9 be
Kapstar 13,49 5,26 53D
Amfora 14,29 5,58 4,8 bc
Yaglik 28 14,10 5,11 5,7 ab
Yaglik 16 13,80 5,49 4,6 c
Fil Kulak 13,34 5,29 4,5c¢
Pascha 13,63 4,84 6,4 a*
Belkanto 13,26 3,93 4,7 ¢
Arena 15,56 4,20 5,0 be
LSD,05) o.d. o.d 0,095

( *Aymi harf grubuna giren degerler % 5 onem seviyesine gore farkl degildir.)

4.3.2. Meyve kabuk rengi

Renk meyve kalite kriterleri arasinda en Onemli ve karmasik olanlardan biridir.
Meyvedeki renk olusumu hem genetik hem de g¢evresel (1s1k, sicaklik, bitki besleme,
meyve olgunluk asamasi) faktorlere bagli olarak degisiklik gosterdigini belirtmislerdir
(Lopez Camelo ve Gomez 2004). Rengin parlakligini belirten L degeri iizerine yapilan
kapya biber cesitleri arasinda istatistiksel olarak onemli fark goriilmiistiir. L degeri,
Belkanto (31,69), Pascha (31,33) ve Burkap (31,2) gesitlerinde en yiiksektir. Karaagag
ve Balkaya (2010), Bafra kirmizi biber populasyonlarimin tanimlanmasi adh
calismalarinda meyve kabuk rengi L degerlerinin 26,5-28,8 araliginda oldugunu
belirtmislerdir. Karaaga¢c ve Balkaya (2010)’'nin elde ettigi bulgular, bizim
caligmamizda elde ettigimiz bulgulara gore yakin olmakla beraber diisiik ¢ikmistir. Bu
farkliligin genetik ve c¢evresel etmenlerden kaynaklandigi sonucuna varilmistir.

Cesitlerin meyvelerinde yapilan, rengin yogunlugunu belirten a degeri ve renk
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bilesenlerini belirten b deger sonuclari arasinda istatistiksel olarak ©6nemli fark

goriilmemistir (Sekil 4.4, 4.5, 4.6).
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4.3.3. Meyve suda ¢oziiniir kuru madde, titre edilebilir asit ve pH miktari

SCKM, biberde hem iiretim hem de kalite kontroliinde 6nemli bir Olgiittiir. Bu kriter
hasat zamaninin belirlenmesinde, salca veya konserve isleme asamalarinda siirekli
olarak tiretimin denetlenmesi i¢in Onemlidir. Sanayiye yonelik cesitlerde kullanilan
meyvelerin SCKM degerlerinin  %5,9’un {stiinde olmasi gerekmektedir (Anonim
2011a).

Yetistiriciligini yaptigimiz c¢esitlerin meyve SCKM oranlart % 5,90 (Burkap ve
Belkanto) ile % 6,23 (Yaglik 16) arasinda degismektedir. Karaaga¢ ve Balkaya (2010),
inceledikleri genotiplerde SCKM oraninin % 6,0—7,6 arasinda oldugunu tespit etmistir.
Erdogmus ve ark (2015), Kirmiz1 Biberde (Capsicum annuum L. cv. Kapya) bazi hasat
sonrast uygulamalarin depolama kalitesi lizerine etkileri adli ¢caligmalarinda, biberlerin
SCKM oranlarinin % 8,46 degerinde oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarin SCKM
oranlar1 kiyaslandiginda, yetistirdigimiz cesitlerin SCKM degerlerinin daha diisiik
oldugu saptanmustir. Ozellikle Arena ¢esidinin SCKM oran1 % 5’in altinda deger
gostermistir. Kapya biberlerin SCKM degerlerinde goriillen bu sonuglara gore,
yetistiriciligin  yapildigr bolgelerin iklimsel 6zelliklerinin farkli olmasi, SCKM

degerlerini etkilemis olup farkli sonuglar elde edilmistir.
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TEA, kirmiz1 biberde isleme sanayi sirasinda tat degerini olusturma, salga gibi iiriinlerin
islenmesinde ise tekstiir ve yapisi agisindan énemlidir (Anonim, 2011b). Kapya biber
cesitlerin TEA degerleri 0,101 — 0,139 g/100 ml arasinda iken, en iyi sonucu Arena
(0,139 g/100 ml) gesidi vermis, en diisiik deger ise Pascha (0,101 g/100 ml) ¢esidinde
goriilmiistiir. Kaynas ve Ozelkok (2018), kandil dolma biber gesidinin muhafaza
kosullarinda uyguladiklar1 ¢alismada, kandil dolma biber ¢esidinin 0. giin TEA analiz
sonuglarmin 1,184 g/100 ml iken; Ulukap1 ve ark. (2008), California wonder tipi
biberde muhafaza kosullarinda yaptiklar1 bagka bir ¢alismada, 0. giin TEA analiz
sonuclart 0,80 g/100 ml oldugunu belirtmiglerdir. ~ Yapilan calismalar
karsilastirildiginda, TEA sonuglar farkli ¢ikmistir. Cesitlerin pH sonuglar1 arasinda

istatistiksel olarak 6nemli fark goriilmemistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Suda ¢oziliniir kuru madde, titre edilebilir asit, pH sonuglari

CESITLER SCKM TEA pH
(%) (2/100 ml)

Burkap 5,90 b 0,123 ab 4,77
Kapstar 6,13ab 0,104 be 4.83
Amfora 5,96 b 0,112b 4,61
Yaglik 28 5,96 b 0,114 b 4,48
Yaglik 16 6,23 a 0,110 b 4,53
Fil Kulak 6,00ab 0,120 ab 4,68
Pascha 5,96 b 0,101 be 4,62
Belkanto 5,90b 0,132 a 4,54
Arena 5,0 be 0,139 a 5,11
LSD 05 0,095 0,59 o.d.
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4.3.4. Karoten ve likopen miktarlar

Karotenoitlerin en 6nemli fizyolojik fonksiyonlarindan birisinin de A vitamininin 6n
maddesi oldugunu belirtmistir (Tee, 1992). p-karoten gibi provitamin A olan
karotenoitler kantaksantin, likopen, lutein gibi provitamin A olmayan karotenoitlerin
kanser olusumunu engelleme etkisine sahip oldugunu bildirmistir (Gerster, 1993).
Olgun kirmiz1 biberler, provitamin A etkili f-karoten ve B kriptoksantin bakimindan
oldukca zengindir (Minquez-Mosquera ve Hornero-Mendez, 1994). Karotenoid (B-
karoten, likopen) pigmentleri hem gidalara karakteristik renklerini vermekte, hem A
vitamini aktivitesini gostermektedir (Ozkan ve Cemeroglu 1997).

Calismamizda, kapya biber c¢esitlerinin karoten ve likopen sonuglart arasinda
istatistiksel olarak énemli farklilik bulunmustur. En yiiksek karoten, Burkap ¢esidinde
340 mg 100/g; en diisiik karoten Kapstar ¢esidinde 165 mg 100/g olarak goriilmektedir
(Cizelge 4.3.5). Cesitlerin likopen degerlerinde en yiiksek likopen Burkap; en diisiik
ise, Arena c¢esidinde goOriilmiistiir. Marin ve ark. (2004), bitkideki karotenoid
miktarlarin1 inceledikleri bu arastirmada, en iyi sonucu 45,59 mg 100/g deger ile
olgunlagsma doneminde elde etmislerdir. Szafirowska ve Elkner (2008), ti¢ farkl tath
biber ¢esidinde, yetistiricilik sistemlerini karsilastirdiklar: bu ¢alismada, karoten miktari
bakimindan en yiiksek sonucu, organik yetistiricilik sisteminde Roberta F1 ¢esidinden
ortalama 1,1 mg 100/g olarak bulmuslardir. Yapilan caligmalar degerlendirildiginde
yetistiriciligin yapildigr bolgenin 1s1k, sicaklik, nem vs. gibi iklimsel etmenler, kapya
biberin biinyesindeki karoten ve likopen miktarlari etkilemektedir. Kapya biberin

karoten ve likopen degerleri, ortam kosullaria gore farklilik géstermektedir.
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Cizelge 4.8. Karoten ve likopen sonuglari

CESITLER Karoten Likopen

(mg 100/g) (mg 100/g)
Burkap 340,12 a* 0,72 a
Kapstar 165,27 e 0,46 c
Amfora 264,45 ¢ 0,51b
Yaglik 28 169,87 e 0,41 c
Yaglik 16 257,11 ¢ 0,65 a
Fil Kulak 201,39d 0,59 b
Pacha 310,05b 0,56 b
Belkanto 280,66 ¢ 0,42 c
Arena 216,43 d 0,40 c
LSD(0,05) 16,2 0,07

*Ayni harf grubuna giren degerler % 5 onem seviyesine gore farkl degildir.)
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5. SONUC

Diinya’da ve iilkemizde artis gdsteren niifus insanlar1 iiretime tesvik etmektedir. Onemli
olan tiretim yapilacak bdlgenin iklim ve ekolojik kosullarina adaptasyon yetenegi
yiiksek dogru bitki ve dogru cesidi secebilmektir. Ozellikle biiyiik {iretim potansiyeline
sahip bolgelerde iiretim yapilan bitkiden alinan verim ¢ok Onemlidir. Verim giicii
yiiksek cesit elde etmek i¢in, dogru ¢esidin dogru yerde yetistirilmesi gerekmektedir.
Bursa ili ve c¢evresi i¢in kapya tipi yaglik biber (kirmizi, kalin etli, salgalik)

yetistiriciliginde, ¢esit se¢iminin énemli oldugu sonucuna varilmaktadir.

Bolgemizde yetistirilen kapya tipi biber ¢esitlerinin meyve kalite ve verim degerlerinin
incelendigi calismamizda c¢esitler karsilastirilarak taze tiiketime veya sanayiye
uygunluklar1 belirlenmistir. Bursa kosullarinda yapilan denemede kapya biber
cesitlerinin fizyolojik donemleri farklilik gostermistir. Fil kulak ilk ¢iceklenme, ilk
meyve tutumu ve ilk meyve renklenme siireci en erken olan ¢esit olarak ilk sirada yer
almaktadir. En ge¢ cigeklenme, meyve tutum ve meyve renklenme goriilen gesit ise

Yaglik 28 olmustur.

Elde edilen bulgulara gore, bolge kosullarina adapte olup verim giicii en yiiksek olan
cesit Burkap ve Kapstar olmustur. Iklim ve ekolojik kosullarma en az uyum gdsteren
cesit Arena’dir. Arena cesidinin sicakligi daha yiiksek olan bolgelerde yetistirilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir. Ozellikle gece hava sicakliklar1 Arena gesidi igin yeterli
olmamustir ve verim giicli diisiik ¢ikmistir.

Ortalama meyve agirhig en diisiik olan cesitlerimiz sirasiyla; Pascha, Belkanto ve
Arena’dir. Bitki basina meyve sayisi (adet/bitki) en yiiksek olan ¢esit Yaglik 16 ve
Belkanto; en diisiik Yaglik 28 cesidinde goriilmektedir. Ortalama meyve agirliginin
verimle dogrusal bir iliski oldugu kanisina varilmistir. Cesitlerin meyve agirlig arttikea,

verim sonuclarinda da artis gérilmiistiir.

Bursa kosullarinda, isleme sanayi ve taze tiiketim i¢in meyve kabuk rengi bakilan kalite
kriterleri arasina girmektedir. Yetistirilen cesitler arasinda sanayiye yonelik olarak

tercih edilmesi gereken Burkap, Belkanto, Pascha ¢esitleridir.
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Kapya tipi kirmiz1 biber yetistiricilifinde isleme sanayiye yonelik olarak meyve eti
kalinlig1 da 6nemli kalite kriterlerinden biridir. Meyve eti kalinlig1, salcanin verimini
etkilemistir ve en iyi sonuclar Pascha ¢esidinde tespit edilmistir.

Kapya biber yetistiriciliginde karoten ve likopen miktarlar yiiksek cesitler dnemli kalite
kriterleri icerisinde yer almaktadir. Igerigindeki yiiksek karoten ve likopen ozellikle
saglik yonlinden de 6nem arz etmektedir. Yapilan kalite ve verim degerlendirmesinde,
karoten ve likopen miktarlar1 bakimindan Burkap ve Pascha ¢esidi en yiiksek degerleri
gostermistir. Kalite ve verim giicii yiiksek olan Burkap c¢esidi Bursa ve cevre illerinde

tercih edilmelidir.
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EKLER
EK1 Bursa Ilinin 2018 Yili Nisan-Kasim Vejetasyon Donemi iklim Verileri

EK2 Kapya Biber Cesitlerinin Ortalama Meyve Agirhgi ve Verime Ait

Korelasyon Katsayis1 Analiz Sonug¢lar:
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EK1

Bursa ilinin 2018 Yih Nisan-Kasim Vejetasyon Donemi iklim Verileri

BURSA Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim
Ortalama Sicaklik 12,9 19,9 23,8 26,1 26 21,7 15,4 10,9
O
En Yiiksek Sicaklik | 18,9 23,8 28,3 36,5 38 27,2 21,9 16,5
O
En Diisiik Sicaklik | 7,1 11,3 14,8 17,1 17,1 13,6 10,1 6,3
O
Aylik Ortalama Nispi | 77,4 76,7 68,9 66,3 69 73 67 65
Nem (%)
AylikToplam Yagis | 62,9 49,6 33,8 21,6 16,5 41,7 66,8 78,0
Miktar1 Ortalamasi
(mm)
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EK2. Kapya Biber Cesitlerinin Ortalama Meyve Agirligi ve Verime Ait Korelasyon

Katsayis1 Analiz Sonuglari

120 Qrtalama meyve agirligi (g) r=0,7670
100 L ¢ .
80
60 ¢
40

20

Verim (kg/da)

0 200 400 600 800 1000 1200

¢ Seril

Ortalama meyve agirligi ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi yiiksek diizey

olarak belirlenmistir.
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