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OZET

Yiiksek Lisans

FARKLI LEONARDIT UYGULAMALARININ FASULYEDE VERIM ve KALITE
UZERINE ETKISi

Sevgi IMAMOGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Nuray AKBUDAK

Farkli leonardit uygulamalarimin fasulyede verim ve kalite {izerine etkisini
arastirdigimiz ¢alismada, Phaseolus vulgaris L. tiirline ait “Volare” ve “Java” ¢esitleri
bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Caligmamizda leonardit kaynagi olarak, sivi
(%10-15 organik madde) ve kati (%40 organik madde) seklinde iki farkli formda
bulunan giibreler uygulanmistir. Uygulama dozlar1 0,6 L/da, 12 L/da, 50 kg/da, 100
kg/da olarak belirlenmistir. Bitkilerin fenolojik gozlemleri, biiylime kriterleri, verim ve
genel kalite analizleri yapilmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde, her iki fasulye
cesidinde de sivi leonardit uygulamalarinda 8 giin, kat1 leonardit uygulamalarinda 12
giin erkencilik elde edilmistir. Her iki fasulye cesidinde, bitki boyu, yaprak sayisi ve
klorofil miktarinda O6nemli bir artis gerceklesmistir. Bitki boyu verilerini
inceledigimizde, 100 kg/da leonardit uygulamas: kontrole oranla Java ¢esidinde %72,
Volare ¢esidinde %84 artis saglamistir. Bu verilere paralel olarak, her bir leonardit
uygulama dozu, her iki g¢esitte de, kok, siirgiin, yaprak yas agirhigma pozitif etkide
bulunmustur. Leonarditin topraktaki bitki besin elementlerinin ve organik maddelerin
yarayisl hale getirilmesinde dnemli rol oynayarak, vejetatif biiyiimeyi tesvik edip, bitki
biyokiitlesi lizerine olumlu etki yarattig1 diisiillmektedir. Leonardit uygulama dozlarinin
Java fasulye c¢esidinin yapraklarinda N, Ca, Mg, Fe, Mn ve Cu konsantrasyonlari
tizerine etkisi istatistiki agidan pozitif yonde onemli olup P ve K elementlerinin
yapraktaki konsantrasyonlar1 {izerine etkisiz oldugu gozlenmistir. Leonardit
uygulamalarinin Volare fasulye c¢esidinde yapraktaki N, P, Mg, Mn, Zn, Cu
konsantrasyonlari iizerine etkisi istatistiki agidan pozitif yonde énemli olup, K, Ca, Fe
elementlerinin yapraktaki konsantrasyonlar: iizerine etkisi istatistiki acidan dnemsizdir.
Toplam verimde sivi form leonardit kullaniminda %45-216, kati form leonardit
kullaniminda %91-286 oranlarinda bir artis tespit edilmis. Birim alandan alinan verimin
artmasinin meyve kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi, bakla boyu, agirligi ve kuru
madde miktarlarindaki artisin tespit edilmesi ile belirlenmistir. Sonug olarak, hem tarim
topraklarimizin stirdiiriilebilirligini saglamak hem de toplam verim ve kaliteye 6nemli
Olciide katki yapmak adina, leonardit, taze fasulye bitkisi yetistiriciliginde organik
giibre kaynag1 olarak dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, leonardit, organik, giibre, yetistiricilik.
2019, vii + 63 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT LEONARDITE APPLICATIONS ON YIELD AND
QUALITY OF BEAN

Sevgi IMAMOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. NurayAKBUDAK

In this study, we investigated the effect of different leonardite applications on yield and
quality in beans, “Volare” and “Java” varieties of Phaseolus vulgaris L. were used as
plant material. In our study, as a source of leonardite, two different forms of liquid (10-
15% organic matter) and solid (40% organic matter) were used. Application doses were
determined as 0, 6 L/da, 12 L/da, 50 kg/da, 100 kg/da. Phenological observations of
plants, growth criteria, yield and general quality analyzes were performed. When the
results of the analysis were examined, 8 days in liquid leonardite applications and 12
days in solid leonardite applications were early maturation was observed in both bean
variety. In both bean varieties, while plant height, number of leaves and chlorophyli
amount increased significantly. When we examined the plant height data, 100 kg / da
leonardite application increased 72% in Java variety and 84% in Volare variety
compared to control. In parallel with these data, each dose of leonardite had a positive
effect on root, shoot, leaf wet-dry weight in both varieties. It is thought that leonardite
plays an important role in making plant nutrients and organic materials useful in the
soil, encourages vegetative growth and has a positive effect on plant biomass. The effect
of leonardite application doses on N, Ca, Mg, Fe, Mn and Cu concentrations of leaves
of Java beans was statistically significant and it was observed that P and K elements
were ineffective on leaf concentrations. The effect of leonardite applications on N, P,
Mg, Mn, Zn, Cu concentrations in Volare bean cultivar was found to be statistically
significant and the effect of K, Ca, Fe on leaf concentrations was not statistically
significant. An increase of 45-216% in the use of liquid form leonardite and 91-286% in
the use of solid form leonardite were detected in total yield. It was determined that the
increase in yield taken from the unit area did not adversely affect the fruit quality and it
was determined by determining the increase in broad bean length, weight and dry matter
amount.As a result, leonardite can be recommended as a source of organic fertilizer in
green bean plant cultivation both in order to increase the quality of our soil and to
ensure the sustainability of agriculture and to contribute significantly to the total yield
and quality.

Key words: Bean, leonardite, organic, fertilizer, cultivation

2019, vii + 63 pages.



TESEKKUR

Oncelikle tez ¢alismamin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitilmesinde ve
olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim,
calismami bilimsel temeller 1s18inda sekillendiren saygideger danisman hocam; Dog.
Dr. Nuray AKBUDAK” a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica bulgularin istatistiksel
acidan analiz edilmesinde en 6nemli yardimcim; kiymetli arkadasim Ars. Gor. Sevin
TEOMAN DURAN’ a, ve ¢alismama basladigim ilk giinden bugiine kadar beni higbir
zaman yalmz birakmayan sevgili esim Gokhan IMAMOGLU’ na, canim kizim Inci
IMAMOGLU?” na tesekkiir ederim.

Bu hayattaki en biiyiik sansim, rahmetli babam Necati DEMIR’ e tesekkiir ve minnetimi

saygilarimla sunarim.
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1.GIRIS

Tiirkiye tarim alanlar1 bakimidan diinyada 6nemli bir paya sahiptir ve bununla birlikte
tarim ekonomimizin temellerinden birini olusturmaktadir. Tim diinya iilkelerinde
oldugu gibi Tirkiye’de de niifus artis1 gelecegin sorunlar1 igerisinde yer almaktadir.
Niifus artis1 ile birlikte gida gereksinimi de dogru orantili olarak artis gostermektedir.
Glinlimiizde birim alandan daha fazla iirlin elde etmek i¢in yeni tarim teknolojileri
gelistiriliyor olsa da tarimin temeli topraktir. Teknoloji ve sanayinin gelisimi insanliga
birgok fayda saglamasinin yaninda ¢evre kirliligini de beraberinde getirmektedir. Bu

gelisimler, dogal dengeyi bozarak canli sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir.

Artan diinya niifusuna paralel yeterli gida {irlinlerini tiretebilmek tarimsal iiretimi ve bu
iiriinlerin pazarda talebini arttirmak amaciyla kalitesi yliksek iirlinler elde etmek igin
kontrolsiiz ila¢ ve giibre kullanim1 6nemli dlcilide artis gostermistir. Geleneksel tarimdan
uzaklagarak kimyasallarla yapilan bu tarimsal iiretim bir noktaya kadar artmis fakat bir

stire sonra dogal denge bozulmaya baglamistir.

Uzun yillardir devam eden yetistirme teknigi ve 1slah ¢alismalarinda ilk amag her zaman
birim alandan daha fazla verim elde edilmesi iizerine olmustur. Bu amagla ila¢ ve
kimyasal giibrelerin yogun bir sekilde kullanilmasi, verim artis1 saglamakla birlikte,
toprak yapisinin zamanla bozulmasi, organik maddesinin azalmasi ile birlikte
mikroorganizma faaliyetlerinin zamanla yok olmasi, iirlinde kalite kaybi, hastalik ve
zararli etmenlerin ¢ogalmasi, toprak erozyonu, ¢evre kirliliginin artmas1 gibi sorunlari

beraberinde getirmistir.

Tiirkiye’de tarim topraklarinin %85°1 bazik reaksiyonlu, %94’1i organik madde miktari
bakimindan fakir (%75,6’s1 az ve ¢ok az, %18,3 orta), %58’i kireglidir (Gligdemir
2006). Bu nedenle; toprak yapisinda olusan bozukluklarla birlikte, depolanan su
miktarmin yetersizligi, erozyon, bitki besin elementlerinin noksanligi (basta fosfor,

demir, potasyum, c¢inko gibi elementler olmak {izere) ve bitkilerde beslenme



eksikliklerine bagl olarak bitkisel iiretimde verim ve Kkalite digiikligi artis

gostermektedir.

Bu sorunlar ¢ézmek i¢in Oncelikle topraklarin organik madde igerigini yiikselterek
verim potansiyellerini arttirmak gerekmektedir. Organik madde igerigini yiikseltmek
i¢in ise tarim alanlarimiz da bitkisel atiklar, ahir giibresi, kompostlar ve leonardit gibi
uygulamalarin yogun olarak kullanilmasi gerekmektedir. Tiim tarim alanlarinin ihtiyaci
igin yeterli miktarda organik giibre temini miimkiin olamadigindan alternatif olarak
organik madde ve humusun aktif fraksiyonu olan hiimik ve fulvik asit igeren leonarditin

kullanilabilecegi diisiiniilmiistiir.

Leonardit, linyitin ylizey korunmazliginda, komiirlesmeden oksitlenerek veya humustan
stiziilen hiimik asitle zenginlesmis tortularin olusturdugu diisiik rankli bir komiirdiir

(Olivella ve ark. 2002).

Ulkemizde bircok linyit yatagi bulunmaktadir, baslicalar; Bolu, Canakkale, Yozgat,
Trakya Bolgesi, Mugla, Konya, Usak, Kiitahya, Soma bolgelerindeki linyit yataklaridir
(Engin 2012).

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii (TKI) ilk belirlemelere gére;
Tirkiye’de 7-8 milyon ton civarinda kati ve sivi humat iiretiminde kullanilabilecek
ozelliklere sahip 9%20-40 hiimik ve fulvik iceren diisiik kaliteli (geng) linyite ve
%40’dan fazla hiimik ve fulvik asit iceren 5 milyon ton civarinda leonardite sahiptir.
Gorilinlir tahmini rezerv olarak 12-13 milyon ton olan disiik kaliteli linyitler
800-1000 kcal/kg enerjiye sahip oldugu i¢in 2007 yilina kadar komiir olarak
degerlendirilemediginden posa malzeme olarak atilmaktaydi. Gliniimiizde bu kaynaklar
toprak diizenleyicisi olarak tarim alanlarinda kullanilmaya baglanmistir. Leonarditin,
kat1 ve stvi humik-fulvik asit kaynagi1 olarak degerlendirildiginde hem topraklarimizin
verimlilik potansiyellerini artirarak hem de erozyonla toprak kaybini azaltarak bitkisel
tiretimde ¢ok biiyiikk ekonomik katkilari olacagi diisiiniilmektedir (Anonim 2018a).
Leonardit bitkisel {retim yaninda, hayvan yemi katki maddesi olarak da

kullanilmaktadir. Seramik, kagit, miirekkep, boya, c¢imento endiistrilerinde, derin



sondajlarda, sondaj camuru katki maddesi olarak, sanayi artiklarinin kirlettigi topragin
temizlenmesinde, topragin 1slah edilmesinde, hava ve su filtre sistemlerinde,

dokiimciiliikte; dokiim kalip kumuna katki malzemesi olarak da kullanilmaktadir.

Leonarditin kalsiyum karbonat igerigi ¢ok yiiksek, potasyum (K) bakimindan fakir,
fosfor (P20s) yoniinden yiiksek, toprak reaksiyonlar1 (pH) nétr civarindadir.
Leonarditin, nem orani da %2540 arasinda, metamorfizma ve hiimifikasyon siddetine
bagli olarak hiimik asit igerigi %3580 arasinda degismektedir. Leonardit siyah,
kahverengi goriiniimlii ve elle kolaylikla ufalanabilecek sertliktedir, pH degeri ise 3-5,
yogunlugu 0,75-0,85 g/cm® arasinda degismektedir, %1°’lik KOH, NaOH
sollisyonlarinda ¢oziiniirliigli yiiksek, suda ¢oziniirliigii ise diisliktiir, pH degeri 8-9
olan toprakla hazirlanan satiirasyon c¢amurunda kolay ¢oziinmektedir. Cozeltisi

kopiiksii, siyah parlak renkte, kolloidal ve yags1 goriiniimdedir (Olivella ve ark. 2002).

Leonarditin icerisindeki hiimik asitler; hiimik ve fulvik asit olmak iizere ikiye ayrilir.
Hiimik asitler, pH’1 7’den kiiciik olan asidik Ozellikteki sularda ¢oziinemez, daha
yilksek pH derecelerindeki suda veya alkalik ozellikteki cozeltilerde c¢oziinebilir.
Molekiiler agirlig1 fazla olup uzun zincir molekiil yapisindadir. Rengi, koyu kahverengi
ile siyah arasindadir. Fulvik asitler, biitin pH derecelerindeki suda veya ¢ozeltilerde
¢oziinebilir. Molekiiler agirlig diisiik olup, kisa zincir molekiil yapisindadir. Rengi,

acik sart ile sari-kahverengi arasindadir (Stevenson 1967).

Biitiin yaymnlarda, leonardit iireticisi veya pazarlayicisi firmalarin kataloglarinda,
leonarditin en ayirt edici 6zelligi olarak “hiimik asit oran1” verilir. Buralarda kastedilen,

leonarditin icerisindeki hiimik ve fiilvik asit oranlarinin toplamidir.

Tarim Bakanli§i'nca yayimlanan “Tarimda Kullanilan Organik, Organomineral, Ozel,
Mikrobiyal ve Enzim Igerikli Organik Giibreler ile Toprak Diizenleyicilerin Uretimi,
Ithalati, Ihracati, Piyasaya Arzi ve Denetimine Dair Yonetmelik” tarimda kullanilacak
leonardit madeninin en az %40 oraninda hiimik asitler igermesini sart kogmaktadir
(Anonim 2018b).



Hiimik asitler topragin yapist ve dokusunu fiziksel olarak iyilestirerek, topraga
yumusak, kolay ve islenebilir bir 6zellik kazandirir. Ozellikle killi topraklarin
parcalanarak yumusak ve gecgirgen bir yapi olusturmasinda 6nemli rol oynar. Kumlu
topraklarda ise kolloidal 6zelliginin yapistirici etkisiyle kum taneciklerini birbirine
baglayarak su tutma kapasitesini yiikseltir. Topragin nemli kalmasini saglayarak
bitkinin kurakliga karsi direncini artirir ve buna baglh olarakta bitkinin sicaklik ve
kurakliktan dolay1 strese girmesini Onler. Toprakta olusan sertlesmeyi ¢ozerek bitkinin

daha kolay koklenmesini saglar (Stevenson 1967).

Diinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de fasulye tiiketimi insan beslenmesinde protein
ithtiyacint karsilamasi bakimindan O6nemli bir yere sahiptir. Olgunlasmis baklalari,
tohumlar1 taze olarak degerlendirilmesinin yaninda dondurularak, giines ve yapay
yollarla kurutularak, konserve edilerek, dondurularak da tiiketilir. Tirkiye’de biitiin
bolgelerinde kolayca yetistirilebilmesi liretimin yayilmasint kolaylastirmistir. Cizelge
1.1 ve 1.2°de de goriildiigii tizere, fasulyenin Diinya’da toplam iiretim miktarinin taze
fasulyede yaklasik %3’ti kuru fasulyede yaklasik %0,8’i Tirkiye’ye aittir ve 6nemli
miktar1 Bursa ilinde gergeklesmektedir. Diinyada toplam kuru fasulye iiretimi taze
fasulye iiretimine oranla daha fazla iken lilkemizde taze olarak {iretimi daha fazladir.
TUIK verilerine gére 2018 yilinda Tiirkiye’de 580.949 ton taze fasulye 220.000 ton

kuru fasulye tiretilmistir.

Cizelge 1.1. Yillara gore taze fasulye iiretim miktarlar1 (ton) (TUIK 2019, FAO 2019)
2010 2015 2016 2017 2018
Diinya 19781630 23331646 23597314 24221252 -
Tiirkiye 587 967 640 836 638 532 630 347 580 949
Bursa 44 935 53 890 53 859 57 252 S5 777
Inegol 6 630 4 350 4410 3600 4185

Cizelge 1.2. Yillara gore kuru fasulye iiretim miktarlari (ton) (TUIK 2018, FAO 2018)
2010 2015 2016 2017 2018
Dinya 24634301 27613113 28783645 31405912 -
Tiirkiye 212 758 235000 235000 239 000 220 000
Bursa 3207 2626 2574 2 444 2179
Inegol 20 - - - 68




Fasulye Leguminosae (Baklagiller) familyasinin Papilionoideae alt familyasindan,
Phaseolus cinsine bagli bir tiirdiir. Diinyada biiyiik olgiide iiretilen P.vulgaris ile
P.coccineus tiirleridir. Ulkemizde yetistirilen fasulyelerin hemen tamami P.vulgaris tiirii
iginde yer alir. P.vulgaris’in iki formu vardir, bu formlar; P.vulgaris var. nannus adi
verilen yer fasulyeleri ve P.vulgaris var. comminus adi verilen sirik fasulyeleridir
(Seniz 2003).

Fasulyede, zayif ve dallanan bir kazik kok sistemi bulunmaktadir. Cigeklenme
donemine kadar hizli gelisen kokiin ¢iceklenme doneminde gelismesi yavaslar. Kok
sistemi genellikle yiizlek olmakla birlikte ¢eside ve toprak kosullarmma bagli olarak
bazen derinlere de gidebilir (Giinay 2005).

Fasulye yetistiriciliginde son yillarda Rhizomium bakterileri ile asilama islemi
yapilmaktadir. Bakteri asilamasi yapilmis fasulyelerde  %10-20 verim artislar
kaydedilmistir. Fasulye koklerinde Rhizobium phaseoli bakterilerinin olusturdugu

kiiresel nodiiller bulunur. Nodiil sayisi ¢iceklenme doneminde en fazladir.

Fasulye govdesi otsu yapida dik veya sarilici, bogumlu ve hafif tiiyliidiir. Govde toprak
yiizeyinden ilk boguma kadar yuvarlak, bundan sonra kdselidir. Govde sarimtirak yesil,
renkli tohumlarda genellikle kirmizims:1 veya mor olabilir. Sarilict formlarda, ana sap
ince ve sarilict olup, fazla dallanmaz. Bitki boyu, bodur tiplerde 20-50 cm, yan
sarilicilarda 50-100 cm, sirik formlarda, 150-300 cm arasindadir (Giinay 2005).

Fasulyede ¢imlenmeden sonra kotiledon yapraklarinin ftzerinde, kalp bi¢iminde
karsilikli iki adet yaprakgiktan olusan ilk yapraklar ortaya ¢ikar. Daha sonra fi¢
yaprakeikli asil yapraklar goriiliir. Yaprak tiyliligi ¢esitlere gore degismekle birlikte
yapraklarin alt yiizeyi, iist ylizeye gore daha tiiyliidiir (Seniz 2003).

Fasulye bitkileri mutlak kendini dollerler. Cok yiiksek sicakliklarda ve bazi bocek
ziyaretleri nedeniyle ender de olsa yabanci dollenme goriilebilmektedir (Seniz 2003).
Meyve, yumurtaligin dis ¢eperinin gelismesi ile olusur. Fasulye meyvesine, bakla ve

fasulye de denir. Fasulye meyveleri taze iken tiiketilir (Gilinay 2005).



Fasulye tohumlar1 renk, sekil ve irilik bakimindan ¢ok biiyiikk varyasyon gosterirler.
Tohum rengi beyazdan baslayarak koyu siyaha kadar degisiklik gosterir. Diiz beyaz
tohumlar yaninda iizeri ¢izgili olan barbunya fasulyesi, yaris1 beyaz yaris1 sarap
kirmizis1 olan alacali aysekadin fasulyesi, tamami bej renkli ve ¢izgili olan Contender
fasulyesi ve tamami koyu lacivert renkli olan kara aysekadin fasulyesi c¢esitleri

tilkemizde dnemli miktarda tiretilmektedir (Esiyok 2012).

[lkbaharda &zellikle tohum ekiminden ¢imlenmenin tamamlanmasina kadar gegen siire
icindeki yagislar 6nemli ¢imlenme kayiplarina yol agarak basariyr azaltir. Meyve
baglama doneminde 18-25 °C arasindaki sicakliklar optimum meyve tutumunu ve
gelisimini saglar. Fasulye gelisiminin belirli sathalarinda herhangi bir 1siklanma

sliresine istegi olmayan notr giin sebzesidir (Seniz 2003).

Taze fasulyede verim, yer gesitlerinde dekara 1200-1300 kg, sirik gesitlerinde ise 1800-
2000 kg arasinda degisir. Sirik cesitlerinde daha yiiksek degerlerde ulagmak
mimkiindiir (Esiyok 2012).



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Artan iilke niifusumuzun temel gida ihtiyaglarini karsilamak ve gelecek nesillere verimli
topraklar birakabilmek adina, Tirkiye’nin tarim alanlarimi korumasi gerekmektedir.
Zamanla yogunlasan tarimsal faaliyetler, asir1 miktarda kimyasal giibre ve ilag
kullaniminin tarimda siirdiiriilebilirligi tehlikeye soktugu gz oOniinde bulundurularak,
calismada hedeflenen amag; dogal dengeyi bozmayan, ¢evre kirliligini en aza indiren,
insan ve hayvan sagligina zararli olmayan tarim sistemlerine yonelik uygulamalarin

yayginlastirilmasidir.

Organik madde uygulamalarinin marulda verim ve bitki beslenmesi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla Bulancak ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 0, 25, 50
ve 100 kg/da humus ile birlikte 0, 1500 ve 3000 mL/da humik asit dozu uygulamasi
yapilmistir. Arastirma bulgularina gére humus ve humik asit uygulamalarinin verim,
yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, kuru madde orani ile bitkilerin K, Mg,
B, Zn, Fe, ve Mn igerikleri {izerine etkilerinin énemli oldugu gbzlenmistir. Humus ve
humik asidin en yiiksek doz uygulamalarinin kontrol parsellerine gore verimi yaklasik 2

kat artirdigi belirlenmistir (Kose 2015).

Tirkiye topraklarinda ¢oziinemeyen fosfor miktarinin azaltilmas: amaciyla yapilan bir
calismadan elde edilen verilere gore, leonardit uygulanan topraklardaki domates
bitkileri kiikiirt uygulanan topraklardaki domates bitkilerine gore bitki biiyiime
parametrelerinde, verimde ve meyve iriliginde daha yliksek degerler olusturmustur.
Meyve kalitesi bakimindan leonardit ve kiikiirt uygulanan topraklardaki bitkilerde suda
¢Oziiniir kuru madde ve titre edilebilir asitlik bakimindan kiikiirt uygulanan topraklar
daha yiiksek degerlere sahip olurken, meyvenin C vitamini i¢erigi bakimindan da kiikiirt
uygulanan topraklar istatistiksel olarak diisiik bulunmustur. Toprak analizleri
sonuglarma bakildiginda, pH bakimindan kiikiirt uygulamasi daha etkili olmus ve

leonardite gore degerler daha diisiik ¢cikmistir (Erkog 2009).

Bitki biiylimesi lizerine humik maddelerin etkisini konu alan bir ¢alismada, humik

maddelerin bitki biyokiitlesi iizerinde olumlu etkiler gosterdigi gozlenmistir. Bu



calisgmada kok biliylimesi siirgiin biiylimesine oranla daha belirgin bir sekilde
etkilenmistir. Humik maddelerin uygulanmasi ile saglanan bu fark; makro besin
elementlerinin ve diisiik molekiil agirlikli bilesenlerin bitki tarafindan daha iyi

alinmasiyla ile olustugu belirtilmistir (Chen ve Aviad 1990).

Leonarditten elde edilen humik maddelerin zeytin agacglarina yapraktan uygulanmasi
lizerine yapilan bir ¢alismada, geng zeytin aga¢larinin sulama suyuna herhangi bir bitki
besleme maddesi kullanmadan, leonardit Ozlerinin yapraga uygulamasi ile siirgiin
biiyiimesi uyarildig1 ve yapraklarda K, B, Mg, Ca ve Fe birikmesini tesvik ettigi ortaya
koyulmustur (Fernandez-Escobar ve ark. 1996).

GoOyniik-98 fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlari {izerine yiiriitiilen bir denemede,
artan seviyelerde TKI-Hiimas (0, 4, 8, 12 L/da) ve fosfor (0, 5, 7,5) ekim &ncesi topraga
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore fasulye bitkisinin verimi, protein icerigi ve
yaprak fosfor kapsaminda kontrole gore artislar meydana gelmistir. Fasulye bitkisinin
verim ile bitki yapraginin fosfor kapsami {izerine hem TKI-Hiimas hemde fosfor
uygulamalarmin etkisi istatistiki bakimdan &nemli bulunmustur. TKIi-Hiimas
uygulamas: tane veriminde kontrole gore %10 ile %19 arasinda degisen oranlarda artiga

neden olmustur (Mtua ve ark. 2015).

Sirik fasulye verimi ve toprak oOzellikleri iizerine 2003-2004 yillarinda yapilan bir
calismada, N ve P dozlar ile leonardit uygulamasinin etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, leonarditin toprak elektriksel iletkenligi, pH ve kire¢ oraninda énemli
bir degisiklik yaratmadigi belirlenmistir. Leonardit uygulamalari topragin organik
madde ve fosfor (P) igerigini 6nemli diizeyde arttirarak, fasulye verimi iizerine de

olumlu y6nde etkilemistir (Ece ve ark. 2007).

Onal ve Topcuoglu (2011), sera denemesinde topraga uygulanan leonarditin marul
bitkisinde kuru madde miktar1 ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri {izerine
etkilerini incelemiglerdir. Leonardit materyali topraga %0, %0.5, %1 ve %2
diizeylerinde uygulanarak 2 ay siireyle inkiibasyona birakildiktan sonra marul bitkisi

yetistirmiglerdir. Topraga uygulanan leonarditin marul bitkisinde kuru madde miktari ile



N, P, Fe, Zn ve Mn icerikleri iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli oldugunu ve %1
ve %2 oraninda arttirdigimni tespit etmislerdir. K, Ca ve Mg igeriklerine ise etkisinin

onemsiz oldugunu belirlemislerdir.

New Mexico madenindeki ham leonardit ile Uluslararasi Humik Madde Dernegi'nin
Standart Leonardit’i karsilastirdigi calismada, domates (Lycopersicon esculentum L.)
fidesine biiyiime etkisini incelenmistir. Yalmz giibre ile {retilen bitkiler ile
karsilastirildiginda, kok ve siirgiin biiylimesinin uygulanan leonardit seviyeleri ile dogru
orantili bir sekilde %0-25 oranlarinda artis gosterdigi belirlenmistir. ikinci bir
denemede, yalnizca leonardit uygulamasiin bitki boyu, siirgiin ve kok taze ve kuru
agirlik ve toplam yaprak alani tizerinde hicbir etkisi olmadigi ama suni bir giibre ile
kombine edildiginde bitki boyu % 40, toplam yaprak alan1 %160, siirgiin taze agirlik
%134, kok taze agirligr %82, siirglin kuru agirligi %133 ve kok kuru agirligr %400

oraninda tesvik ettigini belirlenmistir (Pertuit ve ark. 2000).

Domates bitkilerine farkli yogunluklarda topraktan ve yapraktan humik asit uygulanan
bir ¢alismada, humik asit uygulamasinin domateste pH ve titre edilebilir asit iizerinde
herhangi bir etkisi olmadigi, toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, meyve ¢api,
meyve yiiksekligi, meyve agirligt ve bitki basina ortalama meyve sayisim1 hem
yapraktan hem de topraktan yapilan uygulamalarda arttig1 belirlenmistir. Yaprak
uygulamasinin sonucu olarak yiiksek askorbik asit ve kuru madde igerigi elde edilmistir.
Kontrole kiyasla domates bitkilerinde erken olgunlagsma gbzlenmis ve veriminde énemli

olgtide arttig1 gézlenmistir (Yildirim 2007).

Alak ve Miiftiioglu (2014) topraktaki organik madde kaynaklarindan biri olan hiimik
asidin, bitki yetistiriciliginde artan dozlarda kullanilmasiyla birlikte, alinabilir potasyum
lizerindeki etkisini arastirmislardir. Deneme materyali olarak TKI-Hiimas kullanilmis ve
saksilarda yetistirilen Helen ¢esidi misir bitkisine 6 farkli dozda (0, 2, 4, 6, 8 ve 10
L/da) hiimik asit uygulamiglardir. Bitki tarafindan alinan potasyum miktarinin, hiimik
asit dozu arttik¢a rakamsal olarak artis gostermekte oldugu gozlenmis fakat bu artisin

istatistiksel olarak bir 6nem tagimadig1 saptamislardir.



Civit (2010), gidya, leonardit ve zeolit’in, 4 litre hacimli plastik torbalar igerisine
yerlestirilen bahge topraginin marulda verim ve biiyiime iizerine etkilerini incelemistir.
Arastirma sonucunda, kullanilan tiim maddelerin biiyiime parametreleri ve verim
komponentlerini arttirdigi, leonarditin ise digerlerine gore daha fazla biiyiime ve verim

artisina neden oldugunu ortaya koymustur.

Kompost camurundan elde edilen humik asitin biber (Capsicum annuum L. cv. Piquillo)
biiylime ve gelisimine etkisi {izerine bir ¢alismada, humik asidin bitki boyunu %86-
%151 ve yaprak alanini %436-%1397 arttirdig1 belirlenmistir. Buna ek olarak,
ciceklenmenin kontrol bitkilerine gore 12-14 giin daha Once gerceklestigi ve
olgunlagmada giin sayisin1 azaltarak, biber bitkilerinin fenolojik gelisimini hizlandirdig:

belirlenmistir (Azcona ve ark. 2011).

Farkli demir bilesikleri ve leonardit uygulamalarinin 1spanak bitkisinin demir alimi ve
gelisimine etkilerinin arastirildig1 ¢calismada, degisik demir bilesikleri ve hiimik + fulvik
asit kaynag1 olarak farkli dozlarda leonardit uygulamalarinin 1spanak bitkisinin aktif
(Fe+2) ve toplam demir, klorofil a, klorofil b, klorofil a+b ve kuru madde verimi
tizerine etkilerinin farkli oldugunu belirtmislerdir. Bitkilerin beslenmesi, verimin
arttirilmast bakimindan leonardit uygulamasinin alternatif olarak tercih edilebilecegini
belirlemislerdir (Yilmaz ve ark. 2012).

Humik maddelerin yapisal 6zellikleri iizerine yapilan bir ¢alismada, bitkilerde nitrat
alim1 ve biiyiime diizenlenmesi iizerine farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklere sahip
hiimik 6zler ¢esitli toprak ekstraksiyonlarinda denenmistir. Yapilan ¢alismada humik
yapisal ozellikleri, su teresi, marul ve arpa fidelerinin biiylime egrilerinin nitrat alimima
orani ile iligkili bulunmustur. Sonu¢ olarak, en yiliksek asidik dereceli ve kiiciik
molekiiler boyutlu humik yapinin, bitkide nitrat alimi1 ve hormon benzeri aktivitede en

etkili oldugu gosterilmistir (Piccolo ve ark. 1992).
Cim, misir, 1spanak ve patateste, verim ve bitki besin elementlerinin alimi iizerine

yapilan bir ¢alismada, leonarditten elde edilen humik maddelerin etkisi sivi ve kati

formda uygulanarak bir ¢alisma yapilmistir. Arastirma sonucunda, humik maddelerin
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uygulanmasinin bitkilerin kuru madde verimi iizerine olumlu bir etkisi oldugunu
belirlenmistir. Cim tizerinde yapilan denemelerde tiim kesimler arasinda en yiiksek ¢im
kalitesini leonardit kaynakli humik asitten elde etmislerdir. Humik asit uygulamalarinin
patates verimini %13 ve %17 oraninda arttirdigr belirlenmistir. Misir verimi {izerine
humik maddelerin etkisinin smirli oldugu gézlenmistir. Incelenen tiim bitkilerde azot ve

fosfor aliminda belirli bir artis tespit edilmistir (Verlinden ve ark. 2009).

Oztiirk (2010)’iin organik musir yetistiriciliginde farkli leonardit miktarlarinin verim ve
verim unsurlarmna etkilerini tespit etmek amaciyla yapmis oldugu calismada, leonardit
miktarlarinin incelenen ¢ogu Ozellikler iizerinde etkili oldugunu, cesitler arasindaki
farkin ise genellikle 6nemli olmadigini belirlemistir. Dekara 200 ve 300 kg leonardit
uygulamasinin tane verimini her iki ¢esitte de 6nemli derecede artirdig1 ve organik misir
yetistiriciliginde bu iki dozun Onerilebilecegini belirtmistir. Yesil ot ve kuru madde
verimlerinin ise, 0zellikle Tisa c¢esidinde artan leonardit miktarlariyla arttigini tespit

etmistir.

Humik asit icerigi yiiksek leonarditin mineral azotlu giibre destegi ile misir bitkisinin
(Zea mays L.) azot alimi iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapilan bir ¢alisma
sonucu, 200 kg/da leonardit dozu ve mineral azot gilibre uygulamasinin verim
parametrelerinde 6nemli diizeyde artisa neden oldugu belirtilmistir. Bu artiglar kontrol
grubu ile kiyaslandiginda, bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bitkideki azot miktar1 sirasiyla
yaklasik %57, %30 ve %64 oranlarinda bir artisa neden oldugu belirlenmistir. Leonardit
uygulamasi ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin igeriginde de genel

olarak bir artis saptanmustir (Ozel 2011).

Mostafa ve Akin (2017)’mn  Italia liziim ¢esidinde yapmis olduklar1 ¢alismada farkli
miktarda hiimik madde uygulamalarinin verim ve kalite lizerine etkilerini arastirmis
sonug olarak da, iiziim verimi, salkim agirlig1 ve 100 tane agirlig1 degerlerini iyilestirme

saglamak icin 333 ml TKi-Hiimas / 5 litre su uygulamasi tavsiye etmislerdir.

Humik asidin farkli uygulama yontemlerinin pamukta bitki besin maddesi alinimu,
klorofil igerigi ve NDVI degerine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bir

calismada, 7 farkli uygulama (Kontrol, Topraga Humik Asit Uygulamasi, Tohuma
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Uygulama, Ciceklenme Oncesi Dénemde Yapraga Uygulama, Cigeklenme Doneminde
Yapraga Uygulama, Topraga+Ciceklenme Oncesi Dénemde Yapraga Uygulama,
Tohuma+ Doéneminde Yapraga Uygulama) yer almistir. Humik asit uygulamalarinin
yaprakta potasyum, kalsiyum, sodyum, magnezyum, ¢inko ve bakir i¢eriklerine 6nemli
etkisinin oldugu ve uygulamalara bagli olarak yaprakta bitki besin maddelerinin
farklilik gosterdigi, azot, demir ve mangan igeriklerinin ise uygulamalardan istatistiki
olarak etkilenmedigi belirlenmistir. Bitkide klorofil icerigi (SPAD degeri) ve
GreenSeeker (NDVI) degeri ilizerine uygulamalarin 6nemli bir etkisinin olmadigi
saptanmistir. Ciceklenme Oncesi donemde yapraga humik asit uygulamasi ile bitkide
kalsiyum ve magnezyum igerigi degerinin arttigi, topraga humik asit uygulamasi ile
yaprakta sodyum ve c¢inko iceriginin arttigi, humik asidin yapragin bakir igeriginde
azalmaya yol actifi belirlenmistir. Pamukta humik asit uygulamasinin bitkinin
ciceklenme Oncesi donemde yesil aksama uygulanmasinin daha uygun oldugu sonucuna

vartlmstir (Tarhan ve Karademir 2018).

Piyasada organik tarima yonelik satilan bazi organik giibrelerin, kislik sebze bitki ortiisii
altindaki topraklarin mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi tizerindeki etkilerini
arastiran denemede, 3 organik giibre (biofarm, leonardit ve hiimik asit) ve 4 sebze
bitkisi (marul, havug, roka ve maydanoz) kullanilmistir. Biofarm giibresinin
uygulandig1 tiim parsellerde mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesinin oldukga
yiikseldigi tespit edilmistir. Biofarm uygulamalar1 ile mikrobiyal biyokiitle miktar:
konvansiyonel tarima oranla ortalama % 77,dehidrogenaz % 175, B-glukozidaz %55,
alkalin fosfataz % 44 ve proteaz % 69 oraninda daha fazla saptanmigtir. Leonardit ve
humik asidin mikrobiyal biyokiitle ve enzim aktivitesi iizerine farkli bir etki ortaya
cikmadigi tespit edilmistir (Okur ve ark. 2007).

Selguk Universitesinde yapilan bir galismada, sera sartlarinda ¢p komposttun, sigir
giibresi, tavuk giibresi ve leonardit uygulamasinin toprak 6zellikleri ve misir (Zea mays
L.) bitkisinin gelisimi lizerine etkileri incelenmistir. Saks1 denemesi seklinde planlanmig
olup, her bir saksiya firin kuru agirlik esasmma gore 3 kg kumlu killi tin toprak
doldurulmus, bu saksilara ¢op kompostu, tavuk giibresi, leonardit 0-500-1000 kg/da
(%0,0-0,2-0,4) ve sigir giibresi 0-1000-2000 kg/da (%0,0-0,4-0,8) hesabiyla ilave

edilmistir. Arastirma sonuglarinda kullanilan organik giibrenin ¢esidi ve dozlarinin
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toprak ozellikleri ile misirin gelisimini etkiledigi ifade edilmistir. En yiiksek agregat
stabilitesi ve tarla kapasitesi degerleri leonarditin 1000 kg/da dozunda, en yiiksek
dispersiyon orami degeri tavuk giibresinin 500 kg/da dozunda tespit edildigi
belirtilmistir. Toprak 6zelliklerini iyilestirmede 500 kg/da leonardit uygulamasinin diger

uygulamalardan daha etkili oldugunu belirlenmistir (Seker ve Ersoy 2005).

Degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin topragin agregat biiyiikliik dagilimi ve
dayaniklilig1 {izerine etkileri arastirilan ¢alismada sera kosullarinda saksi denemesi
olarak yiiriitiilmiistiir. Organik materyal olarak islenmis tavuk giibresi, ¢op kompostu ve
islenmis leonardit uygulanmistir. Calismada, organik materyallerin topraga diizenli
uygulanmasi ile agregat biiyiikliik dagiliminda ve agregat dayanikliliginda 6nemli

degisimlerin elde edilebilecegi bildirilmistir (Y1lmaz ve ark. 2008).

Organik materyal ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri iizerine olan
etkileri degisik kokene sahip ii¢ adet organik materyalin topraga farkli dozlarda
uygulanmasi ile arastirilmigtir. Organik materyal olarak igslenmis tavuk giibresi ve ¢op
kompostu, islenmis leonardit {i¢ fakli dozlarda topraga uygulanmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda, degisik kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde
kullanilmasi ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilebileceginin

miimkiin oldugu goriilmiistiir (Alagoéz ve ark. 2006).
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3.MATERYAL VE YONTEM

Deneme 2013-2014 yillar1 arasinda Bursa, Inegdl ilgesi, Isadren Mahallesi’nde
(40°01°53.86”K 29°30°09.95”D) kurulmustur (Sekil 3.1, 3.2, 3.3, 3.4). Yetistiricilik
sonrast verim ile ilgili dl¢iim ve analizler Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimii, Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Toprak

analizleri ve yaprak besin elementi analizleri Laben Laboratuvarlari’nda yapilmistir

Sekil 3.2. Deneme arazisi uygulama oncesi goriintiisii.
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Sekil 3.4. Deneme arazisinde fasulye fidelerinin gigek agma dénemi gelisimi.
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3.1. Materyal

Calismada Phaseolus vulgaris L. tiirtine ait “Volare” ve “Java” ¢esitleri bitkisel

materyal olarak kullanilmistir. Tohumlar May Tohum firmasindan temin edilmistir.

Java erkenci oturak fasulye cesididir. Bitki yapisi giiclii ve uniformdur. Olgunlagma
siiresi 43-58 giin arasinda degismektedir. Java ¢esidinin baklalar1 yassi, koyu yesil
renkli ve kilgiksizdir. Volare erkenci bodur fasulye cesididir ve yiiksek verim
potansiyeline sahiptir. Olgunlagma siiresi 48-50 giin arasinda degismektedir. Baklalar1

yesil renkli ve kilgiksizdir (Anonim 2014a).

Leonardit kaynagi olarak, sivi ve kati1 seklinde iki farkli formda bulunan giibreler
kullanilmustir. Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii (TKI) tarafindan
tiretilen s1vi formu ile 6zel bir giibre firmasindan temin edilen graniil formu leonardit

kaynag1 olarak kullanilmistir.

TKI Hiimas, iilkemizin en biiyiik kamu kuruluslarindan olan Tiirkiye Komiir isletmeleri
Kurumu Genel Miidiirliigii (TKI) tarafindan sahip oldugu leonardit ve diisiik kaliteli
linyitlerden iiretilen, %10-15 organik madde, %12 hiimik ve fulvik asit iceren ve pH

degeri 10-12 arasinda s1vi dogal bir organik toprak diizenleyicisidir (Anonim 2014b).

Kati (graniil) formdaki leonardit kaynakli toprak diizenleyicisinin igerisinde ki toplam
organik madde miktar1 %40’dir, toplam humik-+fulvik asit igerigi %40, maksimum nem
miktar1 %35°dir, pH degeri 5-7°dir (Anonim 2014c).
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3.2. Yontem

Deneme, Bursa Inegdl ilgesine bagli Isadren Mahallesinde yaklasik 560 m? deneme
arazisinde gergeklestirilmistir. Haziran ve Ekim aylar1 arasinda tarla sartlarinda, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ (3) tekerriirlii olarak kurulmus ve ylriitiilmistiir.
Ozellikle sebze iiretimi amaciyla fasulye ekim yontemi "ocak" usulii ekimdir. Leonardit
dozlar1 0,6 L/da, 12 L/da, 50 kg/da, 100 kg/da olarak belirlenmis ve ekim dncesi araziye
uygulanmistir. Uygulama sonrasi ocak usulii tohum ekimi gergeklestirilmistir. Sira arasi
100 cm, sira lizeri 60 cm olacak bicimde 15 cm ¢apinda agilan ocaklara 5 adet tohum
atilmistir (Sekil 3.5.). Deneme Oncesinde ve sonrasinda araziden alinan toprak
numunesinin o6zelliklerini belirlemek icin gerekli analizler ve yaprak besin elementi
analizleri Laben Laboratuvarlari’ nda yaptirilmis, diger analizler Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Deneme
periyodu siirecinde, deneme arazisinin bulundugu bolgeye ait iklim verileri Meteoroloji
Genel Midirliigi’nden temin edilerek, veriler ekte (Ek 1, EK 2, Ek 3, Ek 4, Ek 5, Ek 6,
Ek 7, Ek 8, Ek 9) verilmistir.
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3.2.1. Fenolojik Gozlemlerin Belirlenmesi

Ekim sonrasi ilk takipler, ylizde ¢imlenme orani, ilk ¢i¢ceklenme, ilk meyve tutumu, ilk
hasat ve denemenin sonlandirildigi tarih {izerine gergeklestirilmistir. Gozlemler

neticesinde bitkiler degerlendirilmis ve ¢esitler karsilagtirilmigtir.

3.2.2. Bitki boyunun, Dallanmanin ve Bitki Basina Yaprak Sayisinin Belirlenmesi

Uygulama gruplarinin tekerriirlerinden belirlenen tiger (3) adet tam, temiz ve saglikli
bitkinin bir cetvel (=Imm) yardimiyla bitki boylar1 belirlenmistir. Belirlenen bitkilerin
kok bogazi ile siirgiin ucu arasindaki mesafenin Slgiiliip ortalamalarinin hesaplanmasi
sonucu cm cinsinden verilmistir. Belirlenen bitkilerin dal ve yaprak sayilarinin

ortalamalar1 alinarak sonuglar adet olarak verilmistir.

3.2.3. Yaprak Klorofil Miktarinin Belirlenmesi

Tam olgunlasmamis en geng simptomsuz yapraklardan alinmis 30 mg taze yaprak
ornekleri 5ml %96 ethanol icerisinde 80 °C’de 10 dakika tutulur ve 649, 665, 750
nm’de okuma yapili (Sestak et al. 1971). Elde elden sonuglar formiilde yerine konularak

toplam klorofil bulunur.
Klorofil a(mg/g yap.)=((12,7xAbsess3)-(2,6xAbssss)xAsetone(ml)) / yap. Doku mik.(mg)
Klorofil b(mg/g yap.)=((22,9xAbssass)-(4,68xAbsszz)xAsetone(ml))/ yap.Doku mik.(mg)

Toplam Klorofil =Klorofil a + Klorofil b

3.2.4. KoKk, Siirgiin ve Yaprak Yas Agirhiklarimin Belirlenmesi

Deneme parsellerindeki bitkilerden 3(iiger) adet bitki belirlenerek koklerine zarar
vermeden yerinden sokiilerek, kok, siirglin ve yaprak yas agirliklar1 hassas terazide
(0,01 g hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom,Poland ) tartilarak gram cinsinden

verilmistir.
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3.2.5. Kok, Siirgiin ve Yaprak Kuru Agirhiklarinin Belirlenmesi

Yas agirligi belirlenen 6rnekler kese kagitlarina koyularak Niive marka etiivde 80 °C de
48 saat tutulduktan sonra terazide (0,01 hassasiyet, Radwag PS 3500/C/1, Radom,
Poland ) kuru agirliklar1 (g) belirlenir.

3.2.6. Bakla Boyunun ve Agirhginin Belirlenmesi

Uygulama gruplarinin tekerriirlerinden alinan on (10) adet tam,temiz ve saglikli

orneklerin bir cetvel (x1mm) yardimi ile bakla boyu (cm) belirlenmistir.

Uygulama gruplarinin tekerriirlerinden aliman on (10) adet tam, temiz ve saglikli
orneklerin 0.01 hassasiyetinde terazi (Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland ) ile
tartilarak bakla agirliklari (g) belirlenmistir.

3.2.7. Yapraktaki Makro ve Mikro Bitki Besin Elementlerinin Belirlenmesi

Uygulama gruplarinin her bir tekerriirlerinden alinan olgunlagmig yaprak 6rneklerinin
yaprak besin elementleri miktarinin 6l¢iilmesi i¢in analizleri yaptirilmistir. Yiizde (%)
olarak azot (N) miktarlar1 Kjeldahl J. (1883) yontemiyle belirlenmistir. Numunelerin,
yas yakma yontemiyle ICP’ de okumasi ile yiizde (%) olarak fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) miktarlar1 belirlenmistir. Numunelerin, yas yakma
yontemiyle ICP’ de okumasi ile ppm olarak demir (Fe), mangan(Mn), ¢inko(Zn),

bakir(Cu) miktarlar1 belirlenmistir.

3.2.8. Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktarinin Belirlenmesi

Uygulama gruplarinin her bir tekerriirlerinden aliman semptomsuz 6rneklerin meyve
sularindaki ¢oziilebilir kuru madde dijital refraktometre (QUICK BRIX 60,USA)

kullanilarak 6l¢iilmiis sonuglar yiizde (%) olarak belirlenmistir.
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3.2.9. Yaprak ve Meyve Renginin Belirlenmesi

Uygulama gruplarinin her bir tekerriirlerinden tesadiifi olarak alinan yaprak ve meyve
orneklerinde, Konica Minolta CR-300 renk okuma cihaz1 ile kullanilarak L, a, b

degerleri belirlenmistir.

3.2.10. Toplam Verim Miktarimin Belirlenmesi

Her uygulama i¢in {i¢ tekerriirden beser bitki isaretlenmis ve hasat doneminin sonuna
kadar takip edilmistir. Taze fasulyeler, ¢esit iriligini almig, meyve ve i¢indeki tohumlar
irilesip sertlesmemis ve meyveler elle ikiye boliinecek kadar gevrek oldugunda hasat

olgunluguna geldigi anlagilmaktadir (Esiyok 2012).

Hasat olgunluguna gelen bitkiler elle hasat edilerek, miktar 0,01 hassasiyetinde terazi
(Radwag PS 3500/C/1, Radom, Poland ) ile tartilip toplam verim elde edilmistir.

Deneme siiresinde toplam ii¢ defa hasat gergeklestirilmistir.

3.2.11.Toprak Ozelliklerinin Belirlenmesi

Uygulamalarin topraktaki etkilerini tespit etmek amaciyla, deneme o&ncesinde ve
sonrasinda araziden alinan toprak numunelerin analizi yaptirilmistir. Analizi yapilan

topragin sonuclart Cizelge 3.3’teki gibidir.

Cizelge 3.3. Uygulama 6ncesi deneme arazisinin toprak analizleri sonuglari.

Analiz Sonucu

Toprak Ozellikleri (0-30 cm)
Ph -- 8,4
Organik Madde (%) 1,13
Toplam N (%) 0,056
Almabilir P (kg P20s/da) 2,5
Almabilir K (kg K20 /da) 104,9
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4 BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Tohum ekimi 26 Haziran tarihinde gerceklestirilen bitkilerde, ilk ¢imlenme 12 L/da

uygulamasinda alt1 giin sonra gerceklesmistir. ilk ¢imlenme sivi leonardit
uygulamalarinda gergeklesmesine ragmen ilk fizyolojik olgunluga 100 kg/da ve 50
kg/da leonardit uygulamalarinin eristigi gozlenmistir, bunun sebebinin kati form

leonarditin toprakta daha ge¢ ¢oziinmiis olmasindan kaynaklanabilecegi diistinlilmiistiir.

Bu durum denemenin takip eden siireclerinde de ayn1 kalarak leonardit uygulamalarinin
erkenciligi tesvik ettigi gozlenmistir. Kat1 leonardit uygulamalarinin sivi leonardit
uygulamalarina oranla 3 ile 5 giin arasinda daha erken meyve tutumu gergeklestirdigi
gozlenmistir (Cizelge 4.1). Elde ettigimiz bu veriler ile paralellik gosteren Yildirim
(2007)’mm calismasinda; domates bitkilerinde kontrole kiyasla erken olgunlagsma

gbzlenmis ve veriminde énemli dlglide arttigi gdzlenmistir.

Birinci hasadi 13 Eyliil’de gergeklestirilen deneme arazisinde on giin arayla {i¢ hasat

yapilarak verim parametreleri degerlendirilmistir.

Cizelge 4.1. Fenolojik geligim takvimi.

Ik IIk Fizyolojik  Ilk Ik
Uygulamalar Cimlenme  Olgunluk Ciceklenme Meyve Tutumu
Tarihi Tarihi Tarihi Tarihi
Kontrol 7Temmuz 23 Agustos 29 Agustos 5 Eylil
50 kg/da 7Temmuz 12 Agustos 18 Agustos 25 Agustos
100 kg/da 7Temmuz 10 Agustos 16 Agustos 23 Agustos
6 L/da 4 Temmuz 14 Agustos 20 Agustos 28 Agustos
12 L/da 2 Temmuz 13 Agustos 20 Agustos 28 Agustos
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4.2.Yaprak Sayisi, Dallanma ve Bitki Boyu

Bitki gelisim kriterlerine ait analiz sonuglar1 incelendiginde, farkli yapida ve dozda
leonardit uygulamalarinin, yaprak sayisina etkisi her iki fasulye ¢esidi icin istatistiki
diizeyde 6nemli bulunmustur. En fazla yaprak sayist Java ¢esidi igin 50 kg/da (69,00
adet) ve 100 kg/da (56,67 adet) uygulama dozlarindan elde edilirken, Volare ¢esidi igin
50 kg/da (85 adet) dozundan elde edilmistir (Sekil 4.1).

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, leonardit uygulamalarinin dallanmaya etkisi Java cesidi
igin istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. En fazla dallanma sayisi ortalamasi 12 L/da
(3,33 adet) uygulama dozundan elde edilmis ve bunu 6 L/da (2,67 adet) takip etmistir.

Java ¢esidinde diger uygulama dozlari i¢in kontrole oranla istatistiki diizeyde dnemli bir
fark ortaya ¢ikmamustir. Volare cesidinde elde edilen dallanma verileri istatistiki

diizeyde 6nemli degildir.

Elde ettigimiz sonuglara paralel olarak, kompost ¢camurundan elde edilen humik asitin
biber (Capsicum annuum L. cv. Piquillo) biiyiime ve gelisimine etkisi {izerine yapilan
caligmada, humik asitin bitki boyunu %86-%151 ve yaprak alanim %436 -%1397
arttirdi@i  belirlenmistir (Azcona ve ark.  2011). Koése (2015)’nin humik asit
uygulamalarinin marulda verim ve bitki beslenmesi tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapmis oldugu calismada da yaprak sayisinin 6nemli Slgiide arttigin tespit
etmislerdir. Pertuit ve ark. (2000), domates (Lycopersicon esculentum L.) fidesinde
yapmis olduklar1 ¢aligmada ise, yalniz giibre ile iiretilen bitkiler ile karsilastirdiklarinda,
siirglin biiylimesinin leonardit seviyeleri ile dogrusal olarak %0-%25 oranlarinda artis

gosterdigini belirlemislerdir.
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Cizelge 4.2. Leonardit uygulamalarinin yaprak sayisi, dallanma ve bitki boyu iizerine

etkileri ile ilgili sonuglar.

Cesit Uygulamalar Yaprak Sayis1  Dallanma  Bitki Boyu
el adet/bitki  adet/bitki  cm/bitki
Kontrol 50,33 ¢ 2,00c 44,33 ¢
< 50 kg/da 69,00 a 2,00c 74,00 a
<>E 100 kg/da 67,67 a 2,33 bc 76,67 a
— 6 L/da 56,67 bc 267b 63,00 b
12 L/da 63,67 ab 3,33 a 58,33 b
Lsd s) 9,02 0,55 6,64
" Kontrol 55,50 ¢ 3,00 38,00 ¢
o 50 kg/da 85,00 a 3,00 66,33 a
i 100 kg/da 73,32 b 3,00 70,67 a
S 6 L/da 46,33 ¢ 3,33 60,33 b
12 L/da 72,65b 3,33 57,00b
Lsd (%s) 9,80 0.d. 5,61
1 | |
6 1/ca ﬁ‘a‘é’iio
100 kg/da 70@% - M volare
’ M java
50kg/da 66 3% 00
Kontrol 38’?& 313
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Volare Lsd (%s) : 5,61

Java Lsd (xs): 6,64

Sekil 4.1. Leonardit uygulamalarinin bitki boyu {izerine etkileri.
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4.3. Toplam Klorofil

Leonardit uygulamalarinin toplam klorofile etkisi Java c¢esidi i¢in istatistiki diizeyde
onemsiz bulunmustur. Volare ¢esidi i¢in toplam klorofil degerleri incelendiginde
istatistiki diizeyde pozitif yonde bir fark tespit edilmistir. En yiiksek deger 50 kg/da
(7,60 mg/100gr) uygulama dozundan elde edilirken bu degeri 12 L/da (6,87 mg/100gr)
uygulama dozu takip etmistir (Cizelge 4.3). Volare ¢esidi i¢in diger uygulama

dozlarinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamastir.

Farkli demir bilesikleri iceren sivi form leonardit uygulamalarinin 1spanak bitkisinin
demir alimi ve gelisimine etkilerinin arastirildigi ¢alismada klorofil a, klorofil b, klorofil
atb kapsamlarinin kontrole oranla sirasiyla %27-35, %7-22 ve %?25-33 arasinda

arttigini belirlemislerdir (Yilmaz ve ark. 2012).

Tarhan ve Karademir (2018 )’in humik asidin farkli uygulama yontemlerinin pamukta
bitki besin maddesi alinimi, klorofil igerigi ve NDVI degerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla yirittikleri ¢alismada, humik asit uygulamalarinin bitkide klorofil igerigi
(SPAD degeri) ve GreenSeeker (NDVI) degeri lizerine Onemli bir etkisinin olmadig:

saptanmislardir.

Cizelge 4.3. Leonardit uygulamalarinin toplam klorofil tizerine etkileri ile ilgili sonuglar

Cesit Uygulamalar Toplam Klorofil

mg/100g
Kontrol 6,66
< 50 kg/da 5,42
Z 100kg/da 5,57
— 6 L/da 6,42
12 L/da 6,97
Lsd (s) 0.d.
" Kontrol 5,94 bc
o 50 kg/da 7,60 a
< 100 kg/da 6,20 bc
S 6L/da 5,63 C
12 L/da 6,87 ab
Lsd («s) 1,12
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4.4, Kok, Siirgiin ve Yaprak Yas Agirhklar:

Leonardit uygulamalarinin kok yas agirligina etkisi her iki fasulye ¢esidi i¢in istatistiki
diizeyde 6nemli bulunmustur. Java ¢esidi igin en yiiksek kok yas agirligi degeri 12 L/da
(110,0 g/bitki) uygulama dozundan elde edilmis ve bu degeri 100 kg/da’dan elde edilen
kok yas agirhig (70,0 g/bitki) takip etmistir (Cizelge 4.4). Volare ¢esidi i¢in tlim
uygulama dozlarinin vermis oldugu sonuglar ayni istatistiki grup igerisinde yer alarak
kontrole oranla 6nemli bir fark ortaya koymustur. En yiliksek ortalama 100 kg/da

leonardit uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.4’de goriildigi tizere, Java cesidi i¢in uygulamalarin siirgiin yas agirligina
etkisi istatistiki diizeyde énemli bulunmus ve en yiiksek deger, kok yas agirligi verinde
de oldugu gibi, 12 L/da (637,0 g/bitki) uygulama dozundan elde edilmistir. Volare
cesidi i¢in sonuglar incelendiginde istatistiki diizeyde Onemli bir fark tespit

edilememistir.

Yaprak yas agirligina ait analiz sonuglar1 incelendiginde, leonardit uygulamalarinin
etkisi Java ¢esidi icin istatistiki diizeyde onemli bulunmustur. En yiiksek degerler 12
L/da (485,1 g/bitki) uygulama dozundan elde edilmis, bu degeri 50 kg/da ve 6 L/da’a ait

degerler takip etmistir.

Volare ¢esidinde yaprak yas agirligr verileri incelendiginde, tiim uygulama dozlarinin
ayni istatistiki grup igerisinde yer alarak kontrole oranla 6nemli bir fark ortaya

koymadigi tespit edilmistir.

Java c¢esidinden elde edilen veriler incelendiginde, 12 L/da leonardit uygulamasinin,
kok, siirgiin ve yaprak yas agirliginda onemli diizeyde ve birbirine paralel artis

gosterdigi gozlenmistir.

Benzer sonuglarin elde edildigi goriilen, Chen ve Avaid (1990)’in yeterli mineral
beslenme kosullar1 altinda bitki bliyiimesi {izerine humik maddelerin etkisini konu alan

calismalarinda, humik maddelerin bitki biyokiitlesi iizerinde olumlu etkiler gosterdigini
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gozlemlemislerdir. Kk biiyiimesinin siirgiin biiylimesine oranla genellikle daha belirgin

bir sekilde etkilendigini tespit etmiglerdir.

Domates (Lycopersicon esculentum L.) fidesi lizerine yapilan bir ¢aligmada, yalnizca
leonardit uygulamasinin siirgiin ve kok taze ve kuru agirlik ve toplam yaprak alani
tizerinde hicbir etkisi olmadigin1 ama suni bir giibre ile kombine edildiginde siirgiin

kuru agirligi ve kok kuru agirhigini tegvik ettigi belirlenmistir (Pertuit ve ark. 2000 ).

Cizelge 4.4. Leonardit uygulamalarinin kok, silirgiin ve yaprak yas agirlii {lizerine
etkileri ile ilgili sonuglar.

Kok Yas Ag. Siirglin Yas Ag. Y k Yas Ag.
Cesit Uygulamalar Ok Yas Ag. Slirglin Yag Ag. Yaprak Yas Ag

g/bitki g/bitki g/bitki
Kontrol 34,7¢c 157,1¢c 60,8 c
« 20kg/da 57,2 bc 391,4 Db 305,6 b
<>E 100 kg/da 70,0 b 4096 b 222,2 bc
— 6 L/da 47,3 bc 406,4 b 2412b
12 L/da 110,0a 637,0a 485,1 a
Lsd (o) 31,0 202,7 163,3
Kontrol 236 Db 275,3 161,3
B 50 kg/da 57,7 a 355,2 194,8
< 100 kg/da 78,2a 511,3 215,1
g 6 L/da 66,8 a 464,3 160,0
12 L/da 58,4 a 458,7 248,7
Lsd (os) 30,4 o.d. o.d.

4.5. Kok, Siirgiin ve Yaprak Kuru Agirhg:

Bitki gelisim kriterlerine ait analiz sonuglar1 incelendiginde, farkli yapida ve dozda
leonardit uygulamalarinin kok kuru agirligina etkisi Java cesidi icin istatistiki diizeyde
onemli bulunmustur. Java ¢esidi i¢in en yiiksek degerler 12 L/da (40,1) uygulama

dozundan elde edilmistir.

Java ¢esidi icin diger uygulama dozlar1 kontrol ile ayn1 grup icerisinde yer almis ve

istatistiki diizeyde Onemli bir fark tespit edilmemistir. Volare ¢esidi icin 100 kg/da

27



(26,2) ve 6 L/da (20,3) uygulama dozlar1 en iyi degerleri verirken diger uygulama

dozlarinda istatistiki agidan 6nemli bir fark tespit edilememistir (Sekil 4.2).

Cizelge 4.5°de goriildiigii iizere, uygulamalarin siirgiin kuru agirligina etkisi Java ¢esidi
icin istatistiki diizeyde onemlidir. En yiiksek deger 12 L/da (16,8) uygulama dozundan
elde edilirken bu degeri 50 kg/da ve 100 kg/da uygulamasi takip etmistir. Java ¢esidi
icin diger uygulama dozlarinda 6énemli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Volare ¢esidi igin
stirgiin kuru agirlik degerlerinden elde edilen sonuglar incelendiginde istatistiki diizeyde

onemli bir fark tespit edilmemistir.

Farkli yapida ve dozda leonardit uygulamalarinin yaprak kuru agirligina etkisi, Java
c¢esidi i¢in istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur. Java cesidi i¢in en yliksek yaprak
kuru agirligi 12 L/da (82,6) uygulama dozundan elde edilmis ve bu degeri 50 kg/da’ dan
elde edilen sonug takip etmistir. Java ¢esidi i¢in diger uygulama dozlarinda énemli bir
fark belirlenmemistir. Volare ¢esidi i¢in yaprak kuru agirlik verileri incelendiginde tiim
uygulama dozlarinin ayni istatistiki grup icerisinde yer alarak kontrole oranla 6nemli bir
fark gézlenmemistir. Denememizde yalnizca leonardit uygulanarak, kok, siirgiin, yaprak

yas ve kuru agirliklarinda 6nemli artislar tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Leonardit uygulamalarinin kok, siirglin ve yaprak kuru agirligi lizerine
etkileri ile ilgili sonuglar

Cesit Uygulamalar Kok Kuru Ag. Siirglin Kuru Ag. Yaprak Kuru Ag.

g/bitki g/bitki g/bitki
Kontrol 11,1 b 36,8 ¢ 10,9 ¢
« 50kg/da 14,1 b 84,7b 370b
<>E 100 kg/da 16,7 b 96,1 b 30,3 b
= 6 L/da 96 b 76,9 be 26,9 bc
12 L/da 30,1a 168,4 a 61,8 a
Lsd (s) 8,9 56,1 21,8
Kontrol 9,3¢c 62,6 15,1
b 50kg/da 10,9 bc 63,9 19,3
< 100 kg/da 26,2 a 107,3 36,2
S 6 Lida 20,3 ab 01,1 20,7
12 L/da 16,8 abc 94,0 35,6
Lsd (%s) 10,6 0.d. o.d.
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80,00
72,70

70,00

60,00 BT

50,00
3914 4096 40,64 W Kok Yag Ag.

40,00 iy 4
56 M SUrgunYas Ag.
30,00 22 P P M YaprakYas Ag.
20,00 15,71 T ‘
10,00 31,:8 5,7 2.0 4,7
0,00 1 , \ : |

Kontrol  S50kg/da 100kg/da 6It/da 12 It/da

Kok Yas Ag. Lsd ws) :8,9 Siirgiin Yas Ag. Lsd (%s) :56,1 Yaprak Yas Ag. Lsd s):21,8

Sekil 4.2. Leonardit uygulamalarinin Java fasulye ¢esidinde kok, siirgiin, yaprak yas
agirliklarina etkileri.

4.6. Yaprak Besin Elementleri

Bitki gelisim kriterlerine ait analiz sonuglar1 incelendiginde, farkli yapida ve dozda
leonardit uygulamalarimin yapraktaki makro ve mikro bitki besin elementlerine etkisi

her element i¢in farkli sonu¢ vermistir.

Leonardit uygulama dozlarinin Java fasulye ¢esidinin yapraklarinda N, Ca, Mg, Fe, Mn
ve Cu konsantrasyonlari lizerine etkisi istatistiki agidan pozitif yonde dnemli olup P ve
K elementlerinin yapraktaki konsantrasyonlari iizerine etkisiz oldugu goézlenmistir.
Cizelge 4.6’da da detaylandirildigi tizere, Java ¢esidi i¢in en yiiksek degerler N ve Mg
icin 6 L/da, Zn igin 100 kg/da, Ca, Fe, Mn igin 50 kg/da, Cu i¢in 12 L/da uygulama
dozlarindan elde edilmistir (Sekil 4.3, 4.4).

Leonardit uygulamalarimin Volare fasulye ¢esidinde yapraktaki N, P, Mg, Mn, Zn, Cu
konsantrasyonlar1 {izerine etkisi istatistiki a¢idan pozitif yonde énemli olup, K, Ca, Fe
elementlerinin yapraktaki konsantrasyonlari tizerine etkisi istatistiki agidan 6nemsizdir.

Cizelge 4.6’da gosterildigi lizere, Volare gesidi igin en yiiksek degerler, N i¢in 6 L/da,
P, Mn, Zn i¢in 100 kg/da, Mn i¢in 50 kg/da ve Cu i¢in 12 L/da uygulama dozlarindan
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elde edilmistir (Sekil 4.5, 4.6). Java ve Volare gesitlerinden elde edilen sonuglarin
paralelligi incelendiginde, her iki ¢esit i¢inde Mn i¢in 50 kg/da, Zn i¢in 100 kg/da, Cu
igin 12 L/da uygulamalarindan en yiiksek degerler elde edilmistir.

Java fasulye ¢esidinde 50 kg/da leonardit uygulamasi yapraktaki %N miktarin1 %9,5,
%Ca miktarim1 %76, %Mg miktarin1 %52, Fe miktarin1 %45, Mn miktarini %198, Zn
miktarii %4,5, Cu miktarmi %81 oraninda arttirmistir. Java fasulye c¢esidinde 6 L/da
leonardit uygulamasi yapraktaki %N miktarmi %12, %Ca miktarim1 %73, %Mg
miktarint %73, Fe miktari1 %16, Mn miktarimi %169, 100 L/da uygulamasi Cu

miktarini %109 oraninda arttirmistir.

Leonarditten elde edilen humik maddelerin zeytin agaclarina yapraktan uygulanmasi
lizerine yapilan bir ¢aligmada, siirgiin biiyiimesinin uyarildigin1 ve yapraklarda K, B,
Mg, Ca ve Fe miktarinin arttig1 belirlenmistir (Fernandez-Escobar ve ark. 1996). Onal
ve Topcuoglu (2011), sera denemesinde topraga uygulanan leonarditin (%20.35 humik
asit) marul bitkisinde kuru madde miktar1 ile N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,Zn ve Mn
icerikleri {izerine etkilerini incelemislerdir. Topraga uygulanan leonarditin marul
bitkisinde N, P, Fe, Zn ve Mn icerikleri lizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli
oldugunu ve %1ve %2 oraninda arttirdigin tespit etmislerdir. K, Ca ve Mg igeriklerine
ise etkisinin Onemsiz oldugunu belirlemislerdir. Organik madde uygulamalarinin
marulda verim ve bitki beslenmesi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla Bulancak
ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, 0, 25, 50 ve 100 kg/da humus ile birlikte
0, 1500 ve 3000 mL/da humik asit dozu uygulamasi yapilmistir. Arastirma bulgularina
gore humus ve humik asit uygulamalariin bitkilerin K, Mg, B, Zn, Fe, ve Mn igerikleri

tizerine etkileri onemli oldugu gozlenmistir (Kdse 2015).
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4,50 -
4,00
3,50
3,00 -+ M Kontrol
2,50 - W 50 kg/da
2,00 M 100 kg/da
1,50 - M6 l/da
M 121/da
1,00 -
0,50
0,00 - '1
%N %P %K %Ca %Mg

%N Lsd (55):0,05 %P Lsd (xs) :6.d. %K Lsd (%s):6.d. %Ca Lsd (%s):0,01 %Mg Lsd (xs): 0,01

Sekil 4.3. Leonardit uygulamalarinin Java fasulye ¢esidinde %N, %P, %K, %Mg, %Ca
igeriklerine etkileri

300 -
252
250 230
202
200 52 ; ® Vit
55
150 27 14234 ® Mn
MZn
109 7 ] 1] ' 1 L
52
50
24
2211 2320 12 2213 1823
0 h T ™ T 0 —
Kontrol 50 kg/da 100 kg/da 6 I/da 12 1/da

Fe Lsd s):1,22 Mn Lsd %s):1,22  Zn Lsd %s5):1,22 Cu Lsd (%s):1,22

Sekil 4.4. Leonardit uygulamalarinin Java fasulye ¢esidinde Fe, Mn, Zn, Cu igeriklerine
etkileri
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4,50 -
4,00
3,50
3,00 -+ M Kontrol
2,50 - W 50 kg/da
2,00 M 100 kg/da
1,50 M6 l/da
M 121/da
1,00 -
0,50
0,00 - ' an o '1
%N %P %K %Ca %Mg

%N Lsd () :0,16 %P Lsd s :0,01. %K Lsd s):0,01. %Ca Lsd s :0,01 %Mg Lsd (s : 0,01

Sekil 4.5. Leonardit uygulamalarinin Volare fasulye ¢esidinde %N, %P, %K, %Mg,
%Ca igeriklerine etkileri.

250 -
218
200 -+ 186
168 162
150 |- e M Fe
09 M Mn
100 -+ - - MZn
M Cu
T 25 b
11
0 - : -
Kontrol 50 kg/da 100 kg/da 6 I/da 12 1/da

Fe Lsd s):1,22 Mn Lsd %s):1,22  Zn Lsd ws):1,22 Cu Lsd (%s):1,22

Sekil 4.6. Leonardit uygulamalarinin Volare fasulye ¢esidinde Fe, Mn, Zn, Cu
igeriklerine etkileri.
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4.7. Yaprak ve Meyve Rengi

Leonardit uygulamalarinin yaprak rengine etkisi her iki cesit i¢in istatistiki agidan
onemli bulunmustur. Java ¢esidi i¢in, yaprak L (parlaklik) degeri en yliksek 100 kg/da
(66,34) ve 6 L/da (66,23) uygulamalarindan elde edilmistir.

Cizelge 4.7’ de goriildiigii tizere yaprak a (yesil) degeri en yiiksek 100 kg/da (-28,89) ve
50 kg/da (-27,95) uygulamalarindan elde edilmistir. Yaprak b (sarilik) degeri en yiiksek
100 kg/da (0,68) uygulamasindan elde edilmistir.

Volare ¢esidi igin, yaprak L degeri en yiiksek 6 L/da (66,60) uygulamasindan elde
edilmistir. Yaprak a degerine ait sonuglar incelendiginde, kontrol ile uygulamalar ayni
grup igerisinde yer almistir, yaprak b degeri ise istatistiki agidan onemli bir fark

yaratmamigtir.

Her iki fasulye ¢esidi i¢in de leonardit uygulamalarinin yaprak L,a,b degerleri {izerinde

dogrudan etkisi oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.7. Leonardit uygulamalarinin yaprak rengi degerleri iizerine etkileri ile ilgili
sonuglar.

Cesit Uygulamalar

L a B
Kontrol 65,26 C -17,70d -9,81a
« S0kg/da 64,87 c -27,95 a -2,68 ¢
<>E 100 kg/da 66,34 a -28,89 a 0,68 d
— 6 L/da 66,23 ab -22,62 ¢ -4,35b
12 L/da 65,40 bc -25,32 b -3,41 bc
Lsd (s) 0,88 1,78 1,19
Kontrol 65,20 b -26,80 a -5,06
'S:J 50 kg/da 63,90 ¢ -27,41 a -3,80
< 100 kg/da 64,90 b -26,98 a -3,12
g 6 L/da 66,60 a -23,72b -4,35
12 L/da 64,54 bc -26,83 a -4,31
Lsd (%s) 0,91 2,73 o.d.
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Farkli yapida ve dozda leonardit uygulamalarinin meyve rengine etkisi her iki fasulye
¢esidi i¢in istatistiki acidan dnemli bulunmustur. Java ¢esidinde leonardit uygulamalari
meyve L (parlaklik) degeri icin istatistiki agidan 6nemli olmamakla birlikte bir fark
yaratmistir, a ve b degerleri icin elde edilen veriler incelendiginde kontrole gére 6nemli
bir fark tespit edilmistir. En yiiksek a degeri 100 kg/da’ dan (26,61) elde edilirken en
yiiksek b degeri 50 kg/da (12,42)’den elde edilmistir (Cizelge 11).

Volare ¢esidinde leonardit uygulamalarmin L degerine etkisi istatistiki agidan 6nemli
bulunmus ve en yiiksek deger 6 L/da (80,93) uygulamasindan elde edilmistir. Meyve
rengine ait a degerleri incelendiginde, tiim uygulamalarda kontrole oranla yiiksek
cikarak belirgin bir fark yaratmistir. Volare cesidi icin en yiiksek degeri 50 kg/da

(26,34) vermistir, b degerin de ise istatistiki agidan 6nemli bir fark gézlenmemistir.

Cizelge 4.8. Leonardit uygulamalarinin meyve rengi degerleri iizerine etkileri ile ilgili
sonugclar.

Cesit Uygulamalar

L a B
Kontrol 78,27 -19,21b 2,40 c
« 50kg/da 80,00 -2419a 12,42 a
<>E 100 kg/da 77,83 -26,61 a 10,83 ab
= 6 L/da 80,00 -20,06 b 8,29 b
12 L/da 77,84 -2529 a 10,57ab
Lsd (ws) 6.d. 3,09 2,57
Kontrol 77,60 c -25,15b 10,45
& 50 kg/da 77,53 ¢ -26,34 a 11,52
< 100 kg/da 79,80 ab -25,62 ab 12,64
S 6 Lida 80,93 a -23,14c 11,47
12 L/da 78,61 bc -25,53 b 11,80
Lsd (%s) 1,37 0,79 o.d.
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4.8.Bakla Boyu, Agirhg ve Kuru Madde Miktari

Farkli yapida ve dozda leonardit uygulamalarmin bakla boyuna etkisi her iki fasulye
cesidi i¢in istatistiki diizeyde onemli bulunmustur. En yiiksek bakla boyu ortalamasi her
iki cesitte de 12 L/da (12,27 cm) uygulama dozundan elde edilirken, diger leonardit
uygulama dozlar1 da kontrole gore yiiksek degerler vererek pozitif yonde bir fark ortaya
cikarmistir. Leonardit uygulamalarinin bakla agirligina etkisi Java ¢esidi icin istatistiki
diizeyde 6nemli bulunurken Volare c¢esidi icin onemli bir fark yaratmamistir. Java
¢esidinde 6 L/da doz (8,5 gr) ve 100 kg/da (7,6 gr) doz uygulamasindan en yiiksek
degerler elde edilmis ve pozitif yonde bir fark ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9). Yildirim’in
2007 yilinda yaptigi c¢alismada, topraktan ve yapraktan humik asit uygulamalarinin
domateste meyve c¢api, meyve yiiksekligi, meyve agirligi ve bitki basina ortalama
meyve sayisinin arttigini belirlemistir (Sekil 4.7)

En yiiksek kuru madde oranmi ortalamasi Java ¢esidi ig¢in 6 L/da (5,33) uygulama
dozunda elde edilirken, 12 L/da ve 100 kg/da dozlari ile ayni istatistiki grup icerisinde
yer almistir (Cizelge 4.9). Volare ¢esidinde ise 100 kg/da (5,33) uygulama dozundan en
yiksek deger elde edilirken pozitif yonde bir fark ortaya ¢ikmustir. Leonardit
uygulamalarinin, Java cesidinde elde edilen bakla agirligi verilerinin, kuru madde
miktar1 verileri ile birbirine paralel olarak artig gostererek en yiiksek veri 6 L/da’ da
gozlemlenmistir. Elde ettigimiz sonuglara paralel olarak, ¢im, misir, 1spanak, patates
verimi ve besin alimi iizerine yapilan bir ¢alismada, humik maddelerin uygulanmasinin
bitkilerin kuru madde verimi iizerine genel olarak olumlu bir etkisi oldugu ve bu etkinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir (Verlinden ve ark. 2009). Ozel’in 2011
de yapmis oldugu ¢alismada ise, humik asit igerigi yiiksek leonarditin mineral azotlu
giibre destegi ile misir bitkisinin (Zea mays L.) azot alimi tizerine etkilerini arastirmis,
bitki boyu, bitki ¢cap1 ve bitkideki azot miktarinin sirasiyla yaklasik %57, %30 ve %64
oranlarinda bir artis gosterdigini gdzlemlemistir. Oztiirk (2010)’{in organik musir
yetistiriciliginde farkli leonardit miktarlarmin verim ve verim unsurlarma etkilerini
tespit etmek amaciyla yapmis oldugu calismada, yesil ot ve kuru madde verimlerinin,
ozellikle Tisa cesidinde artan leonardit miktarlariyla dogru orantili bir sekilde arttigini

tespit etmistir.
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Cizelge 4.9. Leonardit uygulamalarinin bakla boyu, agirligi ve kuru madde miktart
tizerine etkileri ile ilgili sonuglar

Cesit Uygulamalar Bakla Boyu Bakla Agirligi  Kuru Madde

cm g (%)
Kontrol 10,83 d 12c 3,00b
< 50 kg/da 11,70 b 2,2¢C 267D
<>E 100 kg/da 11,20 ¢ 7,6 ab 5,00 a
= 6 L/da 11,43 bc 8,5a 5,33 a
12 L/da 12,27 a 58b 517 a

Lsd wsy 0,35 2.4 0,39
Kontrol 9,43 ¢ 44 3,50d
& 50 kg/da 10,10 b 5,6 4,83
< 100 kg/da 10,33 b 7.0 533a
g 6 L/da 10,30 b 6,0 4,67b
12 L/da 10,97 a 5,6 3,83¢c

Lsdws)y 0,29 5.d. 0,32

12 I/da 517
6 I/da 533
100 kg/da . 03»33 M volare
M java
50 kg/da
Kontrol
000 1,00 200 300 400 500 6,00

Java Lsd %s:0,39 Volare Lsd s): 32

Sekil 4.7. Leonardit uygulamalarinin Java ve Volare fasulye ¢esitleri kuru madde
miktarlarina etkileri.
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4.9. Toplam Verim

Toplam verime ait analiz sonuglart incelendiginde, leonardit uygulamalarinin toplam
verime etkisi her iki g¢esit i¢in istatistiki diizeyde onemli bulunmustur. Java ¢esidi i¢in
elde edilen veriler incelendiginde en yiiksek degerler 100 kg/da (3853 g) uygulama
dozundan elde edilirken diger uygulama dozlar1 da kontrol oranla istatistiki diizeyde
Oonemli bir fark yaratmistir. Volare ¢esidi i¢in elde edilen veriler incelendiginde 50
kg/da (2830 g), 100 kg/da (2585 @), 6 L/da (2320 g) uygulama dozlarindan en yiiksek
degerler elde edilmistir (Cizelge 4.10). Leonardit uygulamalar1 verimi Java gesidinde
%45-143 oraninda, Volare ¢esidin de ise %116-286 oraninda arttirdig: tespit edilmistir
(Sekil 4.8). Cim, musir, 1spanak, patates verimi ve besin alimi iizerine, leonarditten elde
edilen humik maddelerin etkisinin arastirildig1 bir ¢alismada en yiiksek ¢im kalitesini
leonardit kaynakli humik asitten elde etmislerdir. Elde ettigimiz verim parametrelerine
paralel olarak, humik asit uygulamalarinin patateste yumru iiretimini %13 ve %17
oraninda arttirdigr tespit edilmistir (Verlinden ve ark. 2009). Civit (2010) yapmis
oldugu c¢alismada gidya, leonardit ve zeolit’ in marulda verim ve biiylime lizerine
etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda kullanilan tiim maddelerin biiyiime
parametreleri ve verim komponentlerini arttirdigini, leonarditin digerlerine goére daha
fazla biylime ve verim artisina neden oldugunu gozlemlemistir. Goyniik-98 fasulye
bitkisinin verim ve Kkalite unsurlari {izerine yiiriitiilen bir denemede, artan seviyelerde
TKI-Hiimas ekim oncesi topraga uygulanmustir. Arastirma sonuglarina gére fasulye
bitkisinin veriminde kontrole oranla %10 ile %19 arasinda degisen oranlarda artisa

neden olmustur (Mtua ve ark. 2015).
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Cizelge 4.10. Leonardit uygulamalarinin toplam verim miktar1 {izerine etkileri ile ilgili
sonuglar

. Toplam Verim Artig
Cesit Uygulamalar 9 %
Kontrol 1584 d -
« 5S0kg/da 3266 b %106
<>E 100 kg/da 3853 a %143
™ 6 L/da 3033 b %91
12 L/da 2293 ¢ %45
Lsd (os) 384
Kontrol 733¢c -
B 50 kg/da 2830 a %286
< 100 kg/da 2585 a %252
S 6 Lida 2320 a %216
12 L/da 1582 b %116
Lsd «s) 639
:
12 I/da .
100 kg/da 2585 153  volare
M java
50kg/da 3266
Kontrol
0 1000 2000 3000 4000 5000

Java Lsd %s:0,39 Volare Lsd s): 0, 32

Sekil 4.8. Leonardit uygulamalarinin Java ve Volare fasulye ¢esitleri toplam verim
miktarlarina etkileri.
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4.10. Toprak Ozellikleri

Uygulama sonrasinda topragin organik madde miktarinda 6nemli degisim saglanmistir.
Kontrol parselinde baglangica oranla toprakta ki organik madde igerigi diserken,
leonardit uygulamalarinda artis gozlenmistir. Kati1 leonarditin organik madde igerigi
%40°dir s1v1 leonarditin ise %15 civarindadir, iceriklerine dogru orantili bir sekilde
topragin organik madde miktarini arttirdiklar1 gézlenmistir. Topraktaki organik madde
miktarin1 100 kg/da leonardit uygulamasi %76, 50 kg/da leonardit uygulamasi %65, 12
L/da leonardit %29, 6 L/da leonardit uygulamasi %17 oraninda arttirmistir. Topraktaki
azot (%N) miktarm1 100 kg/da leonardit uygulamasi %38, 50 kg/da leonardit
uygulamasi1 %22, 12 L/da leonardit %9, 6 L/da leonardit uygulamasi %7 oraninda
arttirmistir. Topraktaki aliabilir fosfor (P) miktarmi 100 kg/da leonardit uygulamasi
%38, 50 kg/da leonardit uygulamasi %17, 12 L/da leonardit %20, 6 L/da leonardit
uygulamast %13 oraninda arttirmistir. Leonardit potasyum (K) bakimindan fakir
oldugundan, uygulamalarda belli bir artis gosterse de kontrole oranla 6nemli bir fark

ortaya koyamamistir (Cizelge 4.11).

Sirik fasulye verimi ve toprak oOzellikleri iizerine 2003-2004 yillarinda yapilan bir
calismada, N ve P dozlar ile leonardit uygulamasinin etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore, leonarditin toprak elektriksel iletkenligi, pH ve kire¢ oraninda énemli
bir degisiklik yaratmadigi belirlenmistir. Leonardit uygulamalar1 topragin organik
madde ve fosfor (P) igerigini 6nemli diizeyde arttirarak, fasulye verimini de olumlu
yonde etkilemistir (Ece ve ark. 2007). Elde edilen bu sonuglar ¢alismamiz ile paralellik
gostermektedir. Alak ve Miiftiioglu (2014)’u topraktaki organik madde kaynaklarindan
biri olan hiimik asidin, misir yetistiriciliginde artan dozlarda kullanilmasiyla birlikte,
alinabilir potasyum tizerindeki etkisi arastirmiglardir. Bitki tarafindan alinan potasyum
miktarinin, hiimik asit dozu arttik¢a rakamsal olarak artis géstermekte oldugu gozlenmis
fakat bu artisin istatistiksel olarak bir 6nem tasimadigi saptamislardir. Organik materyal
ilavesinin topragin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri iizerine olan etkilerini
arastirdiklar1 ¢aligmada, organik materyal olarak islenmis tavuk giibresi, ¢op kompostu
ve islenmis leonarditi topraga uygulamislardir. Yapilan ¢alisma sonucunda, degisik
kokene sahip organik materyallerin diizenli ve etkin bir bigimde kullanilmasi ile

topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyilestirilebileceginin miimkiin
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oldugunu belirlemislerdir (Alagéz ve ark. 2006). Elde etmis olduklart bu sonuglar
calismamizla paralellik gostermistir. Selcuk Universitesinde yapilan bir ¢alismada ise,
sera sartlarinda saksilara, ¢6p kompostu, tavuk giibresi, leonardit, sigir giibresi ilave
edilmistir. En yiiksek agregat stabilitesi ve tarla kapasitesi degerleri leonarditin 1000
kg/da dozunda, en yiiksek dispersiyon oranit degeri tavuk gilibresinin 500kg/da
dozundan elde etmislerdir. Toprak ozelliklerini iyilestirmede 500 kg/da leonardit
uygulamasinin diger uygulamalardan daha etkili oldugunu belirlemislerdir (Seker ve

Ersoy 2005).

Cizelge 4.11. Leonardit uygulamalar1 oncesinde ve sonrasinda toprak ozellikleri ile
ilgili elde edilen veriler.

Leonardit Uygulama Dozlari

Toprak Uygulama 50 100 6 12
Ozellikleri Oncesi | Kontrol kg/da kg/da L/da L/da
pH 8,4 8,2 8,3 8,3 8,3 8,3
Organik 1,13 1,12 1,85 1,98 1,32 1,45
Madde (%)
T(y)lam N 0,056 0,057 0,070 0,079 0,061 0,062

0
Almabilir P 2,50 229 269 286 258 275
(kg P2Os/da)
Alnabilir K 104,9 1754 114,66 1284 113 1059
(kg K20 /da)
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5. SONUC

Niifus artisinin beraberinde getirdigi gida gereksinimi tiim diinya iilkelerinde oldugu
gibi Tiirkiye’de de dnemli sorunlarin igerisinde yer almaktadir. Teknoloji ¢aginin bize
kazandirdig1 yeni liretim teknikleri ve bunun beraberinde yiiksek verim amaci ile
kullanilan giibrelerin  topraklarimizin tarimsal siirdiiriilebilirligini  yok edecegi

distiniilmektedir.

Tiirkiye’de tarim topraklarinin biiyiik bir boliimii organik madde miktar1 bakimindan
fakirdir, bu nedenle bitkisel tiretimde verim ve kalite diisiikliigiiniin giin gegtikce daha

da artacagi 6n goriilmektedir.

Topraklarin organik madde igerigini yiikseltmek icin yeterli miktarda bitkisel atik, ahir
giibresi, kompost gibi organik giibrelerin temini miimkiin olamadigindan alternatif
olarak organik madde ve humusun aktif fraksiyonu olan hiimik ve fulvik asit igeren

leonarditin kullanilmasi dnemini arttirmaktadir.

Tiirkiye Komiir Isletmeleri Kurumu Genel Miidiirliigii (TKI) ilk belirlemelere gore;
Tiirkiye’de 7-8 milyon ton civarinda kat1 ve sivi humat iiretiminde kullanilabilecek
ozelliklere sahip %20-40 hiimik ve fulvik asit iceren diisiik kaliteli (geng) linyite ve
%40°dan fazla hiimik ve fulvik asit igeren 5 milyon ton civarinda leonardite sahiptir.
Leonarditin, katt ve sivi humik-fulvik asit kaynagi olarak degerlendirildiginde
topraklarimizin verimlilik potansiyellerini artirarak bitkisel iiretimde ¢ok biiyiik

ekonomik katkilart olacag: diistiniilmektedir.

Calismada kullanilan fasulye; Diinya da oldugu gibi Tiirkiye’de de beslenmede 6nemli
bir yere sahiptir. Tirkiye’nin biitiin bolgelerinde yetistirilebiliyor olmasi, tiretimin

yayilarak, ekonomiye biiyiik katkilar saglamasina neden olmustur.

Diinya’da toplam iiretim miktarinin taze fasulyede yaklasik %3’ kuru fasulyede
yaklagik  %0,8’1 Tirkiye’ye aittir ve bunun o6nemli miktart Bursa ilinde
gerceklesmektedir. TUIK verilerine gore 2018 yilinda Tiirkiye’de 580.949 ton taze

fasulye 220.000 ton kuru fasulye diretilmistir. Toprak kalitesi iyilestirilerek verim
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artirilirsa ihracat oranimiza da olumlu yansiyacagi diistiniilmektedir. Bu amagla ¢alisma
materyali olarak taze fasulye secilmis, yetistirilmesinde de farkli leonardit

kaynaklarindan yararlanilmistir.

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda toprakta ve bitkide yapmis oldugumuz analizler ile
belirgin sekilde leonardit uygulamalarinin farkini ortaya koyacak veriler elde edilmistir.
Ik ¢imlenme, her iki fasulye ¢esidinde de sivi form leonardit uygulamalarinda
gerceklesmesine karsin fizyolojik olgunluga ilk ulasan kati form (6ncelikle 100 kg/da
sonrasinda 50 kg/da) leonardit uygulamalart olmustur. Bunun, kati form leonarditin
toprakta daha yavas ¢oziinmiis olmasindan kaynaklandigi diistiniilmiistiir. Coziinen kati
form leonardit, sivi forma gore daha hizli etki gostererek, her iki fasulye ¢esidinde de 3
ile 5 giin erken meyve tutumu gergeklesmistir. Kontrole oranla ise sivi leonardit
uygulamalarindan 8 giin, kati1 leonardit uygulamalarinda 12 giin erkencilik elde
edilmistir. Leonardit kullanilan bahgelerde iiriinler daha erken toplanarak, {ireticinin

pazara daha Once girmesini saglayacak ve kazancini arttiracaktir.

Ortak (simbiyoz) yasam ile baklagil ve baklagil olmayan bitkilerin kdklerinde nodiil
olusturularak gergeklestirilen N> fiksasyonu tarimsal yonden biiylik 6nem tasimaktadir.
Cesitli baklagil bitkileri ile ortak yasam siirdiirerek N2 fiksasyonunu gerceklestiren
Rizobiyum ve Bradirizobiyum baktarilerinin cins ve tiirleridir. Bu bakteriler tarim
topraklarinda yeterince bulunabilecegi gibi tohumlarin agilanmasi yontemiyle de bakteri
takviyesi yapilabilir (Kagar ve ark. 2002). Uygulama yaptigimiz arazide daha once
baklagil yetistirilmemis olmasi sebebi ile s6z konusu bakterilere bulasik degildir. Bunun
yaninda bakteri asilanmis tohumlarda kullanilmamistir. Bu sebeple, ¢iceklenme donemi
basta olmak iizere diger vejetatif donemlerde de yaptigimiz incelemelerde koklerde

herhangi bir nodiile rastlanmamuistir.

Leonardit uygulamalar1 ile her iki fasulye ¢esidinde, bitki boyu ve yaprak sayisinda
onemli bir artis saglanmistir. Bitki boyu verilerini inceledigimizde, 100 kg/da leonardit
uygulamasi ile kontrole oranla Java ¢esidinde %72, Volare c¢esidinde %84 artis
gbzlenmistir. Bitki boyunda oldugu gibi her bir leonardit uygulama dozu, her iki ¢esitte
de, kok, siirgiin, yaprak yas agirligima pozitif etkide bulunmustur. En yiiksek etki 12

L/da uygulamasindan saglanmistir. Bu gozlemlere dayanilarak, topraktaki bitki besin
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elementlerinin ve organik maddelerin yarayish hale getirilmesinde Onemli rol
oynayarak, vejetatif biiylimeyi tesvik edip, bitki biyokiitlesi tizerine olumlu etki
yarattig1 distiniilmektedir. Java ve Volare fasulye gesitleri veriminin; kok yas agirligi,
stirglin yas agirligi, yaprak yas agirligi, kuru madde, bitki boyu ile korelasyon katsayisi

analiz sonuglar1 Ek 10 ve Ek 11°de verilmistir.

Tarimda renk Ol¢iim sistemleri bitki yapraklarinin klorofil, mineral madde ve su
iceriginin belirlenmesi, baz1 biyotik ve abiyotik stres faktorlerinin bitki gelisim ve
verime etkisinin incelenmesi, meyve kalite ozelliklerinin belirlenmesi sebze ve
meyvelerin renge goére smiflandirilmasi ile ilgilidir. Yaprak ve meyve rengi L, a, b

degerleri lizerine leonardit uygulamalarinin ¢ogunlukla etkisi oldugu gézlenmistir.

Leonardit uygulama dozlarinin Java fasulye ¢esidinin yapraklarinda N, Ca, Mg, Fe, Mn
ve Cu konsantrasyonlari lizerine etkisi istatistiki acidan pozitif yonde 6nemli olup P ve
K elementlerinin yapraktaki konsantrasyonlar1 iizerine etkisiz oldugu gozlenmistir.
Volare fasulye ¢esidinin, yapraktaki N, P, Mg, Mn, Zn, Cu konsantrasyonlari iizerine
leonarditin etkisi istatistiki a¢idan pozitif yonde énemli olup, K, Ca, Fe elementlerinin

yapraktaki konsantrasyonlar tizerine etkisi istatistiki agidan dnemsizdir.

Leonardit uygulamalar1 topragin azot (N), fosfor (P) ve organik madde igerigini 6nemli
diizeyde arttirmistir. Leonardit potasyum (K) bakimindan fakir oldugundan,
uygulamalarda belli bir artis gosterse de istatistiki agidan kontrole oranla 6nemli bir fark

ortaya koyamamustir.

Toplam verimde sivi form leonardit kullaniminda %45-216, kati form leonardit
kullaniminda %91-286 oranlarinda bir artis tespit edilmis. Birim alandan alinan verimin
artmasinin meyve kalitesini olumsuz yonde etkilemedigi, bakla boyu, agirligi ve kuru

madde miktarlarindaki artisin tespit edilmesi ile belirlenmistir.

Tim bu bilgilerin 1s18inda, hem topraklarimizin Kkalitesini arttirarak tarimin
stirdiirtilebilirligini saglamak hem de toplam verim ve kaliteye 6nemli Slgiide katki
yapmak adina, leonardit, taze fasulye bitkisi yetistiriciliginde organik giibre kaynagi

olarak onerilebilir.
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Tarimsal faaliyetlerde verimi arttirmak amaciyla kullanilan kimyasal giibreler ve ilaclar
yerine dogal dengeyi bozmayan, topraklarin siirdiiriilebilirligini arttiran, gevre
kirliliginin azalmasina katki yapan, leonardit gibi organik giibrelerin kullanildig: tarima

gecmemiz gerekmektedir.

Calisma sonuglar1 degerlendirildiginde; tarimda, basta leonardit olmak iizere organik
giibre kullaniominin tesviki ve devamlilig1 agisindan ¢alismamizin 6nemli bir basamak

olusturacagi kanisinday1z.
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yas agirligi, kuru madde, bitki boyu ile korelasyon katsayisi analiz sonuglari.

Ek 11. Volare fasulye ¢esidi veriminin; kok yas agirhigi, stirgiin yas agirligi, yaprak
yas agirligi, kuru madde, bitki boyu ile korelasyon katsayisi analiz sonuglari.
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Ek 1. Ortalama yagis miktari.

- : Yagis yoktur . mm /metrekare (Yagis olan bolgede metrekaredeki yagis yiiksekligi)
Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013

Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
1 - 2.8 - -
2 - 0.2 - - 15.6
3 3.6 0.2 - - 21.4
4 - - - 0.2 0.8
5 0.6 - - 0.4 0.2
6 4.0 - - - -
7 6.0 7.8 - - -
8 0.4 1.6 - - -
9 5.0 1.2 - - -
10 14 0.2 - - -
11 - - - - -
12 1.2 - - - -
13 3.2 - - - -
14 3.2 - - - -
15 0.2 - - - -
16 0.2 - - - -
17 - - - 0.8 1.4
18 - 0.6 - - 324
19 - 0.4 - 0.2 41.0
20 - - - - 4.2
21 5.8 - - 2.8 /1440 -
22 - - - - -
23 - - - - -
24 - - 9.0 - -
25 - - - - -
26 - - - - -
27 - - - - -
28 - - - - -
29 - - - - -
30 - - - - -
31 - - -
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Ek 2. Giinliik ortalama nem miktar1 (%) .

Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim
1 56.4 79.4 68.8 64.3 48.3
2 64.9 69.8 63.2 66.2 98.4
3 68.7 60.2 57.8 59.8 94.3
4 62.8 61.9 54.7 59.8 80.6
5 78.3 67.2 56.0 63.4 779
6 82.1 67.1 55.5 54.2 78.8
7 79.6 79.8 59.1 54.0 74.1
8 754 65.5 59.9 50.8 709
9 77.1 60.7 59.3 635 68.1
10 64.0 65.5 57.6 56.2 65.5
11 56.0 68.7 61.1 50.7 65.8
12 70.5 60.2 60.8 53.3 71.4
13 80.5 62.0 54.7 55.7 80.4
14 85.9 64.8 55.0 65.4 75.9
15 75.6 62.9 55.7 58.5 68.8
16 72.0 68.7 60.2 52.8 65.1
17 69.6 69.3 65.4 528 80.2
18 64.0 68.4 65.7 671 99.6
19 63.7 70.7 62.2 78.5 96.1
20 59.3 65.8 58.3 775 934
21 61.2 64.0 60.2 72.4 81.1
22 58.9 50.2 63.1 678 75.1
23 58.1 57.9 71.5 71.7 75.9
24 56.4 53.0 69.9 70.7 81.6
25 55.2 46.9 65.4 63.7 83.1
26 59.2 50.6 65.0 58.7 90.1
27 62.9 59.0 60.2 59.1 86.0
28 76.9 59.9 56.6 63.7 78.0
29 76.1 54.1 57.0 59.4 70.3
30 77.7 47.6 72.0 56.9 73.2
31 53.6 68.2 81.2
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Ek 3. Giinliik ortalama sicaklik (°C)

Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 20.5 19.1 23.5 19.8 20.8
2 19.2 19.7 23.8 19.5 13.4
3 18.2 19.1 22.8 20.5 8.9
4 18.2 19.5 22.9 19.0 7.2
5 16.8 21.0 23.7 16.0 7.2
6 15.5 23.3 22.1 17.3 8.5
7 16.3 22.3 22.3 18.2 8.2
8 17.7 23.5 22.9 17.1 9.2
9 18.5 25.2 24.0 17.8 11.0
10 19.6 24.4 24.3 17.2 12.8
11 20.9 24.5 23.0 19.6 15.1
12 19.8 23.9 23.7 21.7 16.9
13 18.3 23.0 23.5 22.7 16.0
14 18.5 22.7 24.1 20.2 13.3
15 20.1 22.9 23.9 16.5 12.6
16 21.1 22.3 24.5 17.2 14.2
17 23.2 20.7 23.9 20.4 16.6
18 23.4 22.1 23.9 19.6 11.8
19 22.3 22.0 23.6 19.7 11.3
20 22.1 23.3 23.4 18.1 9.2
21 21.1 22.8 22.7 17.3 8.3
22 21.7 21.7 22.7 15.0 10.0
23 23.2 21.5 21.3 15.2 11.8
24 25.2 22.2 22.3 13.9 115
25 25.6 22.7 22.9 16.8 9.6
26 25.0 23.0 23.9 17.4 8.9
27 23.8 22.3 24.5 18.0 8.4
28 23.8 21.7 24.4 19.9 9.3
29 24.2 22.6 24.0 18.0 12.0
30 22.9 23.6 23.3 18.3 11.2
31 24.3 21.8 10.4
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Ek 4.Toprak iistii minimum sicaklik (°C)

Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 12.4 16.0 19.1 11.6 12.3
2 13.5 14.0 16.0 10.5 11.6
3 12.8 9.6 13.2 10.1 7.3
4 8.5 9.6 12.8 12.8 5.6
5 9.6 12.5 14.9 8.1 5.9
6 8.0 16.6 12.2 6.9 33
7 8.9 17.5 12.7 7.3 -0.1
8 8.6 15.3 12.7 7.3 -0.4
9 11.7 18.4 13.6 9.7 -0.3
10 9.1 19.6 14.1 7.4 2.0
11 9.8 18.1 13.6 9.3 4.9
12 15.8 15.6 14.8 10.8 7.1
13 13.2 14.8 12.9 12.5 7.3
14 14.2 14.0 12.8 14.0 3.5
15 14.9 14.6 13.2 7.7 2.0
16 13.3 17.3 15.5 7.1 5.0
17 16.0 14.5 16.0 13.8 13.0
18 14.8 18.3 16.2 12.9 11.3
19 12.0 15.8 14.4 14.0 8.0
20 13.1 17.2 13.3 13.3 4.8
21 11.1 14.6 12.8 13.9 -0.1
22 11.2 16.1 13.7 8.2 0.8
23 11.3 12.3 15.3 8.8 2.8
24 14.4 114 13.9 7.4 1.6
25 14.1 111 13.8 8.1 0.7
26 14.9 12.9 15.0 7.3 0.9
27 15.4 13.4 14.6 9.7 0.1
28 19.4 12.4 13.3 11.8 -0.2
29 20.4 11.0 14.0 8.8 2.1
30 18.1 11.5 17.5 8.1 1.0
31 14.6 17.7 1.6
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Ek 5. 5 cm toprak derinliginin giinliik sicaklik ortalamasi (°C).

Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 21.8 21.7 23.2 21.0 17.9
2 20.5 21.5 23.4 20.6 15.9
3 19.8 21.4 22.8 20.4 12.7
4 20.2 22.6 22.9 19.5 114
5 19.2 22.7 23.2 18.3 11.3
6 18.7 24.8 22.7 17.8 115
7 18.9 23.7 22.7 17.8 10.3
8 19.6 24.0 23.0 17.9 10.0
9 19.7 24.7 23.6 18.3 10.3
10 19.8 24.5 23.5 17.0 11.2
11 19.4 24.9 23.6 17.5 12.3
12 23.0 24.5 23.4 18.3 13.6
13 21.9 23.3 22.8 19.2 14.0
14 21.9 22.0 22.9 18.9 12.7
15 22.2 22.8 23.0 16.9 11.9
16 22.3 22.0 23.4 16.8 13.0
17 22.7 21.2 23.8 18.3 14.6
18 23.2 21.4 23.7 18.3 135
19 23.1 22.2 23.1 18.6 125
20 22.8 23.3 22.9 18.8 11.5
21 22.5 23.0 22.7 18.7 9.8
22 22.7 22.8 22.9 17.2 9.6
23 23.3 21.6 22.0 16.6 10.3
24 24.5 21.6 22.1 15.7 10.2
25 25.0 21.5 22.3 16.4 9.7
26 23.4 21.7 22.7 15.8 9.6
27 25.7 22.1 22.7 16.4 9.1
28 24.7 22.1 22.4 18.1 8.8
29 24.6 22.1 22.6 17.0 9.6
30 24.5 21.7 22.7 17.3 9.4
31 22.7 22.0 9.5
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Ek 6.10 cm toprak derinliginin giinliik sicaklik ortalamasi (°C).
Istasyon Adi / No : Inegol / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 21.4 22.1 23.0 21.1 17.9
2 20.5 21.6 23.2 20.7 16.3
3 19.6 21.4 22.6 20.5 13.3
4 19.8 22.7 22.6 19.9 12.1
5 19.2 22.9 23.0 18.6 11.8
6 18.7 24.7 22.5 18.1 12.0
7 18.8 24.2 22.5 18.0 11.0
8 19.2 23.9 22.7 18.0 10.6
9 19.5 24.5 23.2 18.4 10.7
10 19.5 24.4 23.2 17.3 11.4
11 18.8 24.7 23.3 17.6 12.3
12 23.5 24.4 23.7 18.3 13.5
13 22.2 23.1 23.0 19.0 14.0
14 21.9 21.5 22.8 19.1 13.0
15 22.1 22.5 22.8 17.3 12.2
16 22.1 22.2 23.1 17.0 12.9
17 22.5 21.3 23.5 18.2 14.4
18 22.8 21.5 23.5 18.3 13.7
19 22.8 22.0 23.0 18.6 12.6
20 22.7 22.9 22.7 18.8 11.9
21 22.3 22.9 22.5 18.8 10.4
22 22.4 22.7 22.6 17.6 10.0
23 23.0 21.9 22.0 16.9 10.4
24 24.0 21.7 22.0 16.1 10.5
25 24.5 21.9 22.1 16.7 10.1
26 23.2 21.8 22.4 16.2 9.9
27 25.8 22.1 22.5 16.4 9.5
28 24.8 22.1 22.3 18.1 9.2
29 24.5 22.0 22.4 17.3 9.8
30 24.4 21.6 22.6 17.4 9.7
31 22.3 22.1 9.7
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Ek 7. 20 cm toprak derinliginin giinliik sicaklik ortalamasi (°C).
Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 21.4 22.1 23.0 21.1 17.9
2 20.5 21.6 23.2 20.7 16.3
3 19.6 21.4 22.6 20.5 13.3
4 19.8 22.7 22.6 19.9 12.1
5 19.2 22.9 23.0 18.6 11.8
6 18.7 24.7 22.5 18.1 12.0
7 18.8 24.2 22.5 18.0 11.0
8 19.2 23.9 22.7 18.0 10.6
9 19.5 24.5 23.2 18.4 10.7
10 19.5 24.4 23.2 17.3 11.4
11 18.8 24.7 23.3 17.6 12.3
12 23.5 24.4 23.7 18.3 13.5
13 22.2 23.1 23.0 19.0 14.0
14 21.9 21.5 22.8 19.1 13.0
15 22.1 22.5 22.8 17.3 12.2
16 22.1 22.2 23.1 17.0 12.9
17 22.5 21.3 23.5 18.2 14.4
18 22.8 21.5 23.5 18.3 13.7
19 22.8 22.0 23.0 18.6 12.6
20 22.7 22.9 22.7 18.8 11.9
21 22.3 22.9 22.5 18.8 10.4
22 22.4 22.7 22.6 17.6 10.0
23 23.0 21.9 22.0 16.9 10.4
24 24.0 21.7 22.0 16.1 10.5
25 24.5 21.9 22.1 16.7 10.1
26 23.2 21.8 22.4 16.2 9.9
27 25.8 22.1 22.5 16.4 9.5
28 24.8 22.1 22.3 18.1 9.2
29 24.5 22.0 22.4 17.3 9.8
30 24.4 21.6 22.6 17.4 9.7
31 22.3 22.1 9.7
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Ek 8. 50 cm toprak derinliginin giinliik sicaklik ortalamasi (°C).

Istasyon Adi/ No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim
1 18.5 22.8 22.1 21.7 18.0
2 18.7 22.2 22.2 21.3 17.8
3 18.6 21.7 22.3 21.1 16.6
4 18.4 22.8 22.2 20.9 16.1
5 18.4 23.3 22.2 20.5 15.6
6 18.2 24.2 22.2 20.1 15.2
7 18.0 24.7 22.1 19.8 14.9
8 18.0 24.0 22.0 19.5 14.5
9 18.1 23.8 22.1 19.3 14.1
10 18.1 23.7 22.2 19.1 14.0
11 18.2 23.6 22.2 18.9 14.0
12 23.3 23.6 22.8 18.8 14.2
13 22.2 23.1 23.0 18.9 14.5
14 21.6 21.7 22.7 19.1 14.7
15 21.2 22.1 22.5 19.1 14.6
16 21.0 22.2 22.4 18.7 14.4
17 20.9 22.1 22.4 18.6 14.6
18 20.9 22.0 22.5 18.7 14.7
19 20.9 21.9 22.5 18.8 14.0
20 21.0 22.0 22.4 18.9 13.9
21 20.9 22.2 22.2 19.1 13.7
22 20.8 22.7 22.1 19.0 13.2
23 20.8 22.8 22.1 18.7 13.0
24 21.0 22.4 21.9 18.3 12.9
25 21.3 22.4 21.8 17.8 12.8
26 21.6 22.4 21.7 17.5 12.7
27 24.2 22.3 21.8 17.4 12.5
28 23.7 22.2 21.8 17.6 12.3
29 23.3 22.1 21.7 18.0 12.2
30 23.1 22.0 21.8 17.9 12.2
31 22.0 21.8 12.1
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Ek 9. 100 cm toprak derinliginin giinliik sicaklik ortalamasi (°C).

Istasyon Adi / No : Inegdl / 17670

Yil: 2013
Giin/Ay Haziran Temmuz Agustos  Eyliil  Ekim
1 16.4 20.9 21.8 21.2 18.3
2 16.6 20.8 21.8 21.1 18.3
3 16.7 20.7 21.7 21.1 17.8
4 16.7 21.0 21.7 21.0 17.7
5 16.8 21.9 21.7 20.9 17.6
6 16.8 22.1 21.7 20.7 17.4
7 16.8 23.0 21.6 20.6 17.2
8 16.8 22.9 21.6 20.4 17.1
9 16.8 22.7 21.5 20.3 16.9
10 16.8 22.6 21.5 20.0 16.7
11 16.9 22.4 21.5 19.8 16.5
12 20.2 22.3 21.6 19.7 16.4
13 20.0 22.3 21.9 19.6 16.3
14 19.8 22.3 21.9 19.6 16.3
15 19.6 22.0 21.8 19.6 16.3
16 19.4 21.9 21.8 19.5 16.2
17 19.3 21.9 21.7 19.4 16.2
18 19.2 21.9 21.7 19.3 16.0
19 19.2 21.8 21.6 19.3 15.3
20 19.1 21.8 21.6 19.3 15.2
21 19.1 21.7 21.6 19.3 15.2
22 19.1 21.8 21.6 19.3 15.2
23 19.2 22.1 21.5 19.2 15.1
24 19.2 22.1 21.5 19.2 15.0
25 19.2 22.1 21.4 18.9 14.9
26 19.3 22.3 21.4 18.6 14.8
27 20.9 22.2 21.3 18.5 14.8
28 21.0 22.1 21.3 18.4 14.7
29 21.0 22.0 21.2 18.4 14.6
30 20.9 21.9 21.2 18.4 14.4
31 21.9 21.2 14.4

58



Ek 10. Java fasulye ¢esidi veriminin; kok yas agirligi, siirgiin yas agirligi, yaprak yas
agirlig, kuru madde, bitki boyu ile korelasyon katsayisi analiz sonuglart.
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Kok yas agirligi ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi diisiik diizeyde
belirlenmistir.
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Stirglin yas agirligt ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi diisiik diizeyde
belirlenmistir.
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Yaprak yas agirhigi ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iligkisi diisik diizeyde
belirlenmistir.
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Bitki boyu ve verim arasindaki korelasyon katsayis1 iligkisi yiiksek diizeyde
belirlenmistir.
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R2 Linear = 0,170
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Kuru madde ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi orta diizeyde
belirlenmistir.
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Ek 11. Volare fasulye ¢esidi veriminin; kok yas agirligi, siirgiin yas agirligi, yaprak yas
agirlig, kuru madde, bitki boyu ile korelasyon katsayist analiz sonuglart.
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Kok yas agirligt ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi yliksek diizeyde
belirlenmistir.
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Stirglin yas agirligit ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi orta diizeyde
belirlenmistir.
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R< Linear = 0,028
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Yaprak yas agirhigr ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi diisik diizeyde
belirlenmistir.
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Bitki boyu ve verim arasindaki korelasyon katsayisi iliskisi yliksek diizeyde
belirlenmistir.
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R2 Linear = 0,761
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Kuru madde ve verim arasindaki korelasyon katsayist iligkisi yiliksek diizeyde
belirlenmistir.
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