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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BURSA VE CEVRESINDE YAYILISI OLAN SCROPHULARIA L.
(SCROPHULARIACEAE) TAKSONLARI UZERINE TAKSONOMIK
ARASTIRMALAR

Betiil OGUR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Damisman: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

Bu calismada Bursa ve cevresinde yayilis1 olan Scrophularia L. (Scrophulariaceae)
taksonlarmin morfolojik, mikromorfolojik ve anatomik yapist ayrmtili olarak
incelenmistir. Bursa ve ¢evresinde 2’si endemik toplam 7 farkli Scrophularia taksonu
yayilis gostermektedir. Bu taksonlar; Scrophularia cryptophila Boiss. et Heldr.,
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter, Scrophularia umbrosa Dum.,
Scrophularia olympica Boiss., Scrophularia myriophylla Boiss. & Heldr., Scrophularia
scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii, Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers var. smyrnaea
Boiss. Taksonlarin anatomik ve mikromorfolojik incelemelerinde 151k ve taramali
elektron mikroskobu (SEM) goriintiileri kullanmilmistir. Morfolojik c¢alismalarda,
taksonlarin govde, yaprak, ¢icek, tohum ve meyve 6zellikleri belirlendi, Sl¢timleri yapildi
ve tablo halinde sunulmustur. SEM c¢alismalarinda tohum, govde, yapraklarin fotograflari
cekilmis ve Ol¢limleri tablo halinde sunulmustur. Tohum ornamentasyonu, Scrophularia
canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter taksonunda diiz, incelenen diger taksonlarda
retikiilat-striat olarak belirlenmistir. Taksonlarin anatomik c¢alismalarda gdvde enine
kesiti, yaprak enine ve yiizeysel kesitleri el ile alinmis ve 6zellikleri ortaya konmustur.
Bu calismada, Scrophularia L. taksonlarmin bilinen lokalitelerine ek olarak yeni
ciceklenme zamanlari ve istasyonlar saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Scrophularia, Scrophulariaceae, Taksonomi, Tiirkiye
Florast
2019, xi + 111 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

TAXONOMIC RESEARCHES ON SCROPHULARIA L. (SCROPHULARIACEAE)
TAXA DISTRIBUTED IN BURSA AND ITS VICINITY

Betiil OGUR

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Dog. Dr. Giil KUSAKSIZ

In this study, the morphological, micromorphological and anatomical structures of
Scrophularia L. (Scrophulariaceae) taxa have been investigated in detail. A total of 7
different Scrophularia taxa, 2 of which are endemic, are distributed in Bursa and its
vicinity. These taxa are Scrophularia cryptophila Boiss. et Heldr., Scrophularia canina
L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter, Scrophularia umbrosa Dum., Scrophularia olympica
Boiss., Scrophularia myriophylla Boiss. & Heldr., Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers.
var. scopolii, Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers var. smyrnaea Boiss. Light and
scanning electron microscopy (SEM) images were used for the anatomical and
micromorphological examination of the taxa. In morphological studies, stem, leaf, flower,
seed and fruit characteristics of taxa were determined, measured and presented in a table.
Seed ornamentation, Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter species were
determined as smooth, while the other examined species were determined as reticulate-
striate. Stem cross-section, leaf cross-section and surface-sections of the taxa were taken
by hand in anatomical studies and their characteristics were determined. In this study,
new flowering times and stations were determined in addition to the known localities of
Scrophularia L. taxa.

Key words: Bursa, Flora of Turkey, Scrophularia, Scrophulariaceae, Taxonomy
2019, xi + 111 pages.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Simgeler Aciklama

Au-Pd Altin-Paladyum

m metre

um mikrometre

mm milimetre

s saniye

Cm santimetre

C Santigrat Derece
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S. Scrophularia
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1. GIRIS

Tirkiye floristik zenginligiyle diinyada onde gelen iilkelerden birisidir. Tiirkiye’nin
yilizol¢limii, diinya kara ylizeyinin sadece %0,6’s1n1 kaplamasina ragmen diinyadaki tim
bitkilerin %2,5 kadarin1 barindirir. Ulkemizin, Akdeniz, Iran-Turan, Avrupa — Sibirya
fitocografik bolgelerinin kesistigi bir alanda bulunmasi tiir ¢esitliliginde artisin bir
etkenidir. Anadolu diyagonalinin batisinda ve dogusunda yer alan ekolojik bolgelerin
varlig1 ve farkli iklim 6zelliklerinin etkisi altinda kalmasindan kaynakli olarak farkli
vejetasyon tiplerine, endemizme sahip olmasiyla zengin bir floranin olugmasina olanak

saglamistir (Avci 2005, Giir 2017).

Tiirkiye yaklagik 11.466 bitki taksonuna sahiptir. Tiirkiye Florasi’nm1 olusturan
taksonlardan yaklasik 3649 u (3/1°lik orani) endemiktir. Tiirkiye’deki endemizm orani
%31,8’1i bulmaktadir. Tiirkiye’nin endemizm orani yaklasik her 10 giinde yeni bir
endemik taksonun bulunmasi ile her gegen giin artmaktadir (Giiner 2012). Tiirkiye’de
endemik bitkilerin flora bdlgelerine gore dagilimi en yiiksek say1 ve orana gore ilk sirada
[ran-Turan (5943 ile %64,7), ikinci sirada Akdeniz (2557 ile %26,4) ve son olarak
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinin (1177 ile %12,2) oldugu belirlenmistir (Senkul ve
Kaya 2017). Tirkiye bitki ¢esitliliginin ¢okca zengin olusunun nedenlerinden biri de
onemli sayida takson igeren Asteraceae (Papatyagiller), Fabaceae (Baklagiller),
Lamiaceae (Ballibabagiller), Caryophyllaceae (Karanfilgiller) ve Scrophulariaceae
(Yiksiikotugiller) gibi biiyiik familyalara sahip olmasidir (Senkul, Kaya 2017). Bu bes
familyaya ait taksonlar Tiirkiye Florasinda endemiklerin %350’sini olusturmaktadir.
Tirkiye florasindaki bitki taksonlarmin sahip olduklar1 endemizm orani siralamasi
Asteraceae %15, Fabaceae %14, Lamiaceae %9, Scrophulariaceae %8 ve Brassicaceae
%7 seklindedir (Erik ve Tarikahya, 2004). Tirkiye florasinda belirlenen endemik
taksonlarin cinslere gore dagiliminda ilk siray1 Verbascum L., Astragalus L., Centaurea

L. ve Salvia L. cinsleri alir (Senkul ve Kaya 2017).

Diinyanin 1liman bdlgelerinde yayilis gosteren Scrophulariaceae familyasi 69 cins, 1910
tiir ile temsil edilmektedir. Familyanin Avrupa’da endemik taksonlar1 Scrophularia (30

tiir), Verbascum (87 tiir) cinslerindedir (Schweingruber ve ark. 2013). Scrophulariaceae



onemli olan liyeleri; Buddleia L., Diascia Link ve Otto, Nemesia Vent., Eremophila R.
Br., Scrophularia L., Verbascum L., Zaluzianskya F.W. Schmidt yayilis alanlar1 Akdeniz
merkezli ¢esitlilik gdstermekte olup, kozmopolittir. Familya i¢cindeki endemizm oram

%52,2°dir (Davis 1988).

Scrophulariaceae familyasinda bulunan Scrophularia L. cinsi diinyada 270 taksonu
kapsayan cok biliyiik bir cinstir. Avrupa ve Asya'da genis yayilishdir. Genel olarak
Holoarktik bolgede yayilis gosterir. Ayrica birkag tiirii tropik alanlarda bulunmaktadir.
Dogu Anadolu'nun da i¢inde oldugu Iran-Turan Floristik Bolgesi cinsin en 6nemli ¢esitlik
gosterdigi merkezlerinden birisidir (Scheunert ve Heuble, 2014). Tiirkiye'de 36's1
endemik, yeni bir tlir olan Scrophularia lucidaifolia Uzunh. ve E. Dogan (Uzunhisarcikli
ve ark. 2015) ile birlikte 76 takson ile temsil edilmistir (Cizelge 2.1). Yapilan son ¢aligma
ile Tirkiye’de 37’si endemik ve endemizm oranmin %48 oldugu belirlenmistir
(Uzunhisarcikli ve ark. 2018). Genellikle ormanlik alanlarda, nemli kayali yamaglarda,
akarsu kenarlarinda, caliliklarda ve yol kenarlarinda bulunmaktadir (Davis 1978, 1988,

Kandemir ve ark. 2014, Uzunhisarcikli ve ark. 2015).

Bursa ve ¢evresinde yapilan aragtirmalar ile Scrophularia L. cinsine ait 2°si endemik 7
taksonun yayilis gosterdigi saptanmistir (Daskin 2008). Yapilan bu c¢alismada
Scrophularia cryptophila Boiss. et Heldr., S. umbrosa Dum., S. scopolii Hoppe ex Pers.
var. scopolii, S. scopolii Hoppe ex Pers var. smyrnaea Boiss., S. canina L. subsp. bicolor
(Sm.) Greuter, S. olympica Boiss., S. myriophylla Boiss. & Heldr. taksonlarinin
taksonomik problemleri morfolojik ve anatomik &zellikleri agisindan ayrintili olarak

incelenmistir. Amag cinsin Tiirkiye revizyonuna katki saglamaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI

Baas ve Gregory (1985) Scrophulariaceae familyasi cinslerinde yag hiicreleri ve

idioblastlarin varligini anatomik karsilastirmalarda 6nemli veriler olarak belirtmislerdir.

Qaiser ve ark. (1988) Scrophularia L. cinsinin Pakistan’da revizyonunu yapmislardir. S.
omeri Khatoon ve Qaiser ve S. jafrii Khatoon ve Qaiser yeni tiirler olarak tanitilmis, 20

takson belirlenmistir.

Canne-Hilliker ve Kampny (1990) Scrophulariaceae iiyelerinde gévde anatomileri
bakimindan tiirler arasinda daha az farklar, yaprak anatomilerinde ise daha belirgin

farklar tespit etmislerdir.

Lersten ve Curtis (1997) Scrophularia L. cinsi i¢inde yaprak idioblastlarinin dagilimini
incelemisler ve 6nemli farklar bulmuslardir. Scrophularia L.'nin biiyiik bir boliimiinde

idioblastlarmn var oldugunu gostermistir.

Juan ve ark. (1997) Giiney — Bat1 ispanya’dan Veronica L. (Scrophulariaceae) cinsinin
12 tiirtiniin meyve 6zelliklerinin 151k mikroskobu ve SEM tarafindan inceleme sonrasi
morfolojik ve anatomik caligmalar sayesinde bu taksonun oOzelliklerinin ayirt

edilebilirligini ortaya koymustur.

Lersten ve Beaman (1998) Scrophulariaceae familyasinda mevcut yag bosluklarinin
gelisimi ile salgi bosluklarinin gelisimi arasinda herhangi bir baglanti olmadigini

belirtmislerdir.

Bir salgi bezi hastalig1 olan siraca hastaligina karsi bir tedavi olarak taninmis cins ismini
de buradan almistir. S. nodosa L.nin idrar arttirici, yara iyilestirici ve 6zellikle de basur
memelerini ve deri hastaliklarini giderici bir 6zellige sahip oldugunu belirtilmistir

(Baytop 1999).



Glinay (2001) Bursa Sehir Florasi'nda bulunan S. cryptophila Boiss. et Heldr ve S. canina

L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter taksonlarinin lokalitelerini belirtmistir.

Makbul (2002) Yiiksek Lisans Tezi'nde Dogu Karadeniz Boélgesinde bulunan bazi
Scrophularia L. (Scrophulariaceae) taksonlarmin morfolojik ve anatomik yodnden
incelemis ve taksonlarin yapraklarinin alt ve iist epidermis yiizeylerinden alinan yiizeysel

kesitlerde taksonlar arasinda bazi farkliliklar oldugunu gézlemlemistir.

Erdogan ve ark. (2011) Katirli Dagi (Bursa) Florasi ¢alismasinda Scrophularia L.
cinsinden S. cryptophila Boiss. et Heldr., S. scopolii Hoppe ex Pers.var. scopolii, S.
canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter taksonlarini teshis etmis ve bulunduklar1 alanlar

belirtmislerdir.

Makbul ve ark. (2006) Kuzey Dogu Anadolu’dan topladiklan S. ilwensis C. Koch, S.
capillaris Boiss. ve Ball., S. nodosa L., S. libanotica Boiss. var. pontica R. Mill, S. lucida
L. ve S. cinerascens Boiss. taksonlarinin morfolojik ve anatomik 6zelliklerinin
taksonomik Onemini gostermek ve tanimlamak i¢in sayisal yontemler kullanmistir.
Taksonlarin morfolojik olarak ayrilmasinda brakteol, kanath ¢igek sap1 ve korollanin

karakteristik 6zellikleri 6nemli bulunmustur.

Cakar ve Bagc1 (2006) Verbascum euphraticum Bentham ve V. melitenense Hub. — Mor.
taksonomik amagcli olarak incelemistir. Tiirlerin anatomik karakterleri cins 6zellikleriyle
yakin benzerlik gostermistir. Yeni bulgularin 15181 altinda bazi yeni karakterler tespit

edilerek tiirlerin sistematigine katki saglanmustir.

Temel (2006) Linaria grandiflora Desf. (Scrophulariaceae) ve Linaria genistifolia (L.)
Miller (Scrophulariaceae) taksonlarinin morfolojik, anatomik ve ekolojik 6zelliklerini
incelemistir. Kok, goévde, yaprak enine kesitleri ve yaprak yiizeysel kesitleri

fotograflanarak degerlendirmeleri yapilmstir.

Kaplan ve ark. (2007) yaptiklari ¢alismada Tiirkiye’ de yetisen dort Veronica L. tiirliniin
(Scrophulariaceae) [V. multifida (Sect. Veronica), V. officinalis, V. beccabunbga (Sect.



Beccabunga), V. persica (Sect. Pocilla)] yaprak, gévde anatomisi, tohum morfolojisini
SEM ve 151tk mikroskobu ile incelemislerdir. Tiirlerin farkli ve benzer 6zelliklerini

tanimlamislardir.

Ozdemir, Altan (2007) endemik Verbascum oreophilum C. Koch var. oreophilum

(Scrophulariaceae) tiirtinii morfolojik ve anatomik yonden ilk kez incelemistir.

Tirkmen ve Kandemir (2008) tarafindan Kesis Dagi'ndan S. subaegiloba Lall
(Scrophulariaceae) tiiriiniin serpantinde yetisen populasyonlar1 belirlenmistir. Bu
populasyonlara ait serpantinde yetisen bireylerin morfolojik 6zelliklerinin bazilar ile
Munzur Daglari'ndan toplanan orneklerin farklilik gdsterdigini bildirmistir. Yapilan
caligmalar sonunda bu farkliliklarin yetistikleri lokasyondan ileri geldigi ve tiir i¢i bir

varyasyon oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kheiri ve ark. (2009) Verbascum L. cinsinin tlirleri arasindaki yiliksek morfolojik ¢esitlilik
tiirlerin sinirlandirilmasinda sorunlara sebep olmasi nedeniyle yaptiklar1 aragtirmada
[ran’da yetisen Verbascum L. tiirlerinin tohum mikromorfoloji, meyve anatomisi, yaprak,

tohum kabugu yapis1 incelenmistir.

Donmez ve Ugurlu (2010) Tiirkiye florasi i¢in yeni bir kayit olan Scrophularia gracilis

Blakelock teshis etmislerdir.

Dagkin ve Kaynak (2010) Uludag Florasi ¢alismasinda S. scopolii var. smyrnaea (Boiss.)
Boiss., S. canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter, S. umbrosa Dum., S. olympica Boiss.,
S. scopolii Hoppe ex Pers.var. scopolii, S. cryptophila Boiss. et Heldr. taksonlarinin

yayilis alanlarini belirtmislerdir.

Aytag ve Duman (2012) Verbascum hasbenlii (Scrophulariaceae) (sect. Bothrosperma
Murb.) yeni bir tiir olarak belirlemislerdir. Elektron mikroskobuna (SEM) dayali polen,
tohum, stoma yapilar1 ve yaprak tiiylenmesi ile Tirkiye’deki dagilist hakkinda bilgi

vermislerdir.



Schweingruber ve ark. (2013) Atlas of Stem Anatomy in Herbs, Shrubs and Trees Volume
II. kitabinda Scrophulariaceae familyasinin genel anatomik 6zelliklerini incelemis, bazi

cins ve tiirlerinde ksilem ve floem yapilarini analiz etmislerdir.

Kandemir ve ark. (2014) S. fatmae Kandemir ve ilhan yeni bir Siracaotu tiirii olarak
betimlemislerdir. Yapraklar ve gévde yogun salg: tiiylii, govdenin i¢i bos ve gdvde
kirilgan, taglar gosterisli pembe renkli, tag tiipii testi gibi sigkin, ovaryum ylizeyi az ¢ok
burusuk ve daginik salgi tiiylii olarak belirlemisler ve bu karakterlerin kombinasyonu ile

yeni tiiriin cinsin diger tiirlerinden oldukga farkli oldugunu ortaya koymuslardir.

Uzunhisarcikli ve ark. tarafindan (2015) Mersin'den toplanan Scrophularia L.
orneklerinin morfolojik 6zellikleriyle diger tiim Scrophularia L. tirlerinden farklilik
gosterdigi belirtilmis ve yeni bir tliir olan S. lucidaifolia Uzunh. ve E. Dogan

(Scrophulariaceae) bulunmustur.

Kiiciik (2017) Ulkemizde endemik bir tiir olan Verbascum bellum (Scrophulariaceae)

“Dirmil Sigirkuyrugu” tiirii lizerine ilk kez anatomik bir ¢alisma yapmustir.

Ghimire ve ark. (2017) ¢aligmasinda Scrophulariaceae familyasinda ait 41 taksonun
tohum yiizey mikromorfolojisi ve tohum kabugu anatomisini elektron mikroskobu ve 151k

mikroskobu ile incelemistir.

Uzunhisarcikli ve ark. (2018) tarafindan Tiirkiye Scrophularia L. cinsinin revizyonu
yapilmistir. Yapilan calisma sonucunda S. cinerascens ile S. versicolor taksonlarinin
sinonim oldugu anlasilmis, cins sinonimleri, nomenklatural tipleri, ekolojik verileri,

taksonlarin dagilimi ve teshis anahtar1 calismada verilmistir.

Uzunhisarcikli ve ark. (2019) S. vernalis L. tiiriiniin morfolojik 6zellikleri, cografi
dagilimi, ekolojik 6zellikleri, polen ve tohum morfolojileri ilk kez belirlenmis ve iliskili

tiir olan S. chrysantha Jaubert ve Spach ile karsilastirmali olarak verilmistir.



2.1. Scrophulariaceae (Siracaotugiller) Familyasinin Genel Ozellikleri

Diinyanin 1liman bdlgelerinde yayilis gosteren Scrophulariaceae familyasi 69 cins, 1910
takson ile temsil edilmektedir (Schweingruber ve ark. 2013). Onemli olan iiyeleri;
Buddleia, Diascia, Nemesia, Eremophila, Scrophularia, Verbascum, Zaluzianskya.
Yayilis alanlar1 Akdeniz merkezli ¢esitlilik gostermekte olup, kozmopolittir. Familya
icindeki endemizm oranit %52,2'dir (Davis 1988). Otsu veya cali formunda olup (nadiren
kiiclik agaclar), ototrof veya kismen ya da nadiren tamami parazit bitkilerdir. Yapraklar
basit, kenarlar1 diiz veya loplu, stipulsuz; alternat, opposit veya vertisillat dizilislidir.
Cicekler hermafrodit, yaprak eksenlerinde tek; rasem, spika veya panikuladir. Kaliks 4-5
parcal1 bilabiat'dan bilobad'a kadar degisen sekillerdedir. Korolla gamopetal; genellikle
zigomorf, bilabiat; bazen tabanda mahmuz veya keseli, bazen aktinomorfa yakin; korolla
loplar1 tomurcukta daima imbrikat. Stamenler korolla ile birlesik 4, didinam veya 2,
nadiren 5; Staminodlar ugta (1-3) veya yok. Ginekeum 2 birlesik karpelli, iki lokuslu,
ovaryum tist durumlu, stiliisii tek ya da iki loplu, ¢ok oviilliidiir. Plasentalanma aksillar,

meyve genellikle kapsiil veya bakka seklindedir.

2.2. Scrophularia Cinsinin Genel Ozellikleri

Scrophularia L. diinyada 270 takson i¢eren olukga biiyiik bir cinstir. Avrupa ve Asya'da
genis yayilighdir. Ayrica birkag tiirii kuzeyde ve tropik alanlarda bulunmaktadir. Yeni bir
tiir olan S. lucidaifolia Uzunh. ve E. Dogan (Uzunhisarcikli ve ark. 2015) ile Tiirkiye'de
37'si endemik 76 taksonla temsil edilmektedir.

Genellikle ormanlik alanlarda, nemli kayalik yamacglarda, akarsu kenarlarinda,
caliliklarda ve yol kenarlarinda bulunmaktadir (Davis 1978, 1988, Kandemir ve ark.
2014, Uzunhisarcikli ve ark. 2015). Bir salg1 bezi hastalig1 olan siraca hastaligina karsi
bir tedavi olarak taninmis cins ismini de buradan almistir (Baytop 1999). Tek yillik, iki
yillik veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar genellikle karsilikli, 3- pinnatisekt veya
basittir. Cigek durumu =+ panikula veya rasemozdur. Cigekler yaprak eksenlerinde simoz
(nadiren tek ¢icekli) ya da brakteler indirgenmis sekildedir. Kaliks esit 5-loplu. Korolla +
ventrikos tiiplii, bilabiat veya =+ esit loplu, yesil, sar1, mor, kirli kahve renklerdedir. Fertil
stamenler 4, anterler tilysiiz veya nadiren salgi tiiylii, 5. stamen varsa genellikle staminod

seklinde veya yoktur. Ovaryum iki lokuluslu, tiiysiiz veya hafif tliylli, tabanda disk



seklinde etli bir kistm mevcuttur, stilus ipliksi, stigma dislidir. Kapsiil kiire, ovoid,
septisidal; tohumlar ¢ok sayida ovoid, ¢ukurludur, koyu kahverengi ya da siyahimsi

renktedir.

Cizelge 2.1. Tirkiye’ deki Scrophularia taksonlarmin listesi (* Endemik, Kayitlar
stipheli taksonlar o, ¥ Bursa’ da yayilis1 olan Scrophularia taksonlart) (Uzunhisarcikli ve
ark. 2018).

S. amana Lall * S. gypsicola Hub.-Mor. & Lall*

S. amplexicaulis Benth. S. hyssopifolia Boiss. & Hausskn. *
S. atropatana Grossh. S. ilwensis C. Koch

S. bitlisica Lall * S. kotschyana Benth.

S. candelabrum Heywood * S. kurdica Eig

S. canina L.

S. canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter | S. lepidota Boiss. *

b

k

S. libanotica Boiss.

S. libanotica Boiss. subsp.

armena R.Mill *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. antalyensis Ayasligil & R. Mill. *
S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. australis R. Mill *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. cappadocica R. Mill *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. libanotica Boiss.

S. capillaris Boiss. & Balansa ex Boiss. * | S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. mesogitana (Boiss.) R. Mill. *
S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. nevshehirensis R. Mill. *

S. libanotica Boiss subsp. libanotica
var. oligantha Heywood *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. pontica R. Mill. *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. sivasica R. Mill. *

S. libanotica Boiss. subsp. libanotica
var. urartuensis R. Mill. *

S. carduchorum R.R. Mill * S. lucida L.

S. catariifolia Boiss. & Heldr S. luridiflora Fisch. & C.A.Mey. *
S. chlorantha Kotschy & Boiss. S. macrobotrys Ledeb. O

S. chrysantha Jaub. & Spach S. macrophylla Boiss. O




Cizelge 2.1. Tirkiye’ deki Scrophularia taksonlarmin listesi (* Endemik, Kayitlar
stipheli taksonlar o, ¥ Bursa’ da yayilis1 olan Scrophularia taksonlart) (Uzunhisarcikli ve

ark. 2018) (devam).

S. versicolor Boiss.

S. marginata Boiss. O

S. clematidifolia Eig *

S. mersinensis Lall *

S. mesopotamica Boiss. *

S. crenophila Boiss.
S. cryptophila Boiss. & Heldr. *

S. myriophylla Boiss. & Heldr. ¥

S. depauperata Boiss. *

S. nachitschevanica Grossh.

S. divaricata Ledeb.

S. nodosa L.
*

S. erzincanica R. Mill *

S. olympica Boiss. x

S. floribunda Boiss. & Balansa *

S. orientalis L.

S. gracilis Blakelock

S. paphlagonica R.R. Mill *

S. pegaea Hand.-Mazz.

S. peregrina L.

S. peyronii Post

S. pinardii Boiss. *

S. pruinosa Boiss.

S. pulverulenta Boiss. & Noé *

S. pumilio Lall *

S. rimarum Bornm.

S. scariosa Boiss.

S. scopolii Hoppe ex Pers.

S. scopolii var. adenocalyx Sommier &
Levier

S. scopolii var. burdurensis (Pesmen)
R.R.Mill *

S. scopolii var. longirostrata Heywood
*

S. scopolii var. nusairiensis (Post) Lall
S. scopolii var. parryi R R.Mill *

S. scopolii var. scopolii %

S. scopolii var. smyrnaea (Boiss.)
Boiss. * ¥

S. serratifolia Hub.-Mor. ex Lall *

S. sosnowskyi Kem.-Nath.

S. striata Boiss.

S. subaequiloba Lall *

S. lucidaifolia Uzunh. & E. Dogan *

S. thesioides Boiss. & Buhse

S. trichopoda Boiss. & Balansa *

S. umbrosa Dumort. £

S. candelabrum Heywood *

S. variegata M. Bieb

S. versicolor Boiss.

S. xanthoglossa Boiss.
S. xanthoglossa var. decipiens (Boiss. &
Kotschy) Boiss.

S. xylorrhiza Boiss. & Hausskn.

S. zuvandica Grossh.

S. heterophylla Willd. o

S. fatmae Kandemir & Ilhan *




3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Arazi Cahismalar

S. cryptophila, S. canina subsp. bicolor, S. umbrosa, S. olympica, S. myriophylla, S.
scopolii var. scopolii, S. scopolii var. smyrnaea taksonlarina ait 6rnekler Bursa’nin farkli
lokasyonlarindan ve 2017 tarihinde haziran, temmuz aylarinda ¢igekli ve meyveli
donemlerinde toplanmistir (Cizelge 3.1). Toplam 15 ayr1 istasyondan 86 birey toplanarak
herbaryum kurallarina uygun olarak preslenip kurutulmus ve laboratuvar ¢aligmalarina
hazir duruma getirilmistir. Bitki Ornekleri BULU herbaryumunda saklanmaktadir.
Istasyonlardan toplanan drneklerden bazilar1 iizerinde anatomik ¢alismalar yapmak icin

%70’lik alkol icerisinde saklanmuistir.

Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandigi istasyonlar (* Yeni Lokaliteler).

Herbar- Toplama Bir
Takson | yum Istasyon Tarihi ve | Yiikseklik S ©y Toplayan
. ayist
No Koordinat
*Cumalikizik 23.07.2017 Betiil Ogur,
42656 | Girisi, Otopark | 40°10'43.8"N | 305 m 2 Hiiseyin Kaan
cevresi 29°1023.5"E Kaplan
*Kestel L
Kozludren 04.07.2017 Be;f\ulko gur,
Mabhallesi ii_§tﬁ, 40°07'39.4"N | 600 m 6 Ger}cl;eiI;il
Degirmen Onii | 29°20'50.4"E
2 42651 Mevkii ¢evresi
S Betiil Ogur,
§ *Sogukpinar 23.07.2017 Hiiseyin Kaan
v 42658 | Koyi Girigi, | 40°03'19.2"N | 910 m 2 Kaplan,
y()] kenarn 29°07'17.5"E Aykan
Gergekgil
Betiil Ogur,
Kestel Alagam | 25.07.2017 4 Hiiseyin Kaan
42661 | Koyii Ustii, yol | 40°07'15.4"N | 1035 m Kaplan,
kenarlari 29°1723.3"E Aykan
Gergekgil
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Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandigi istasyonlar (* Yeni Lokaliteler) (devam).

Kestel Alagam Giil
. Kdyi iisti, 23.06.2017 Kusaksiz
S | 42646 | Kestellzci | 40°0720.1"N | 1000m | 6 | Betiil Ogur
B Kampi tabelasi | 29°17'26.5"E Hiiseyin
. cevresl Kaan Kaplan
,..é
E
3 *Uludag; 23.06.2017 Betiil Osur
G| gpeqy | Kirazh Koy | 4007257'N |00 Aykaf
yol ayrimi1 29°0227.6"E Gercekgil
tabelast alt1
Cumalikizik | 23.07.2017 Betiil Ogur
42655 | otopark karsis1 | 40°10'39.3"N | 305 m 11 Hiiseyin
§ yol kenari 29°10722.0"E Kaan Kaplan
§
% Betiil Ogur
; Doganci Kdyii | 20.07.2017 Hiiseyin
42654 | Girisi, golgelik | 40°08'19.4"N | 240 m 4 Kaan Kaplan
alanlar 28°57'53.1"E Aykan
Gergekgil
Uludag; U. M.
P., Volfram Betiil Ogur
Madeni Ustleri- | 25.07.2017 Hiiseyin
42662 Rasatdiizii 40°0523"N | 1370 m 7 Kaan Kaplan
arasi, Alpin | 29°09'48.9"E Aykan
3 taslhk kayalik Gergekgil
= yamaglar
=
Q
v
« <. Betiil Ogur
Géulejrhéd;gg’esi 25.07.2017 Hiiseyin
42664 Avnali Gol > | 40°04°15.5"N 2315 5 Kaan Kaplan
yRall ol 1 59014°11.77E Aykan
gevrest Gergekgil
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Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandigi istasyonlar (* Yeni Lokaliteler) (devam).

*Karabelen 23.06.2017 Betiil Ogur
42648 | Giris Kapist | 40°06'52.9"N | 1360 m Aykan
Cevresi 29°05'24.83"E Gergekgil
*Uludag
L. Turizm
Bolgesi Oteller | 23.06.2017 1
.. . Betiil Ogur
Bolgesi 40°06'07.1"N
42650 Genglik Spor | 29°07'53.2"E 1900 G?ryilinil
Bakanlig1 ceke
Kayak
Merkezi Onii
3
L
S
N
g Betiil Ogur
g Aras Vadisi 23.07.2017 Hiiseyin
'§ 42660 | koprii cevresi, | 40°03'52.8"N | 1460 m Kaan Kaplan
% dere kenari 29°10'06.0"E Aykan
S Gergekgil
3
%)
Betiil Ogur
*Keten 23.07.2017 Hiiseyin
42659 | Yaylast Yolu, | 40°03'17.5"N | 1290 m Kaan Kaplan
yol kenari 29°08'32.0"E Aykan
Gergekgil
*Uludag;
UM.P., 1L
(T}glrllzlrfn 23.06.2017 Betiil Ogur
42649 Bélgsesi 40°06'16.2"N | 1800 m Aykan
. 29°09'00.1"E i
Volfram Gergekgil
Madeni yolu
arast
= SR Ruziye
= Uludag; Goller | 08.08.2006 Dask
Q~ Bolgesi . asan
£ 28340 o ond! 2210 m Ozer Yilmaz
Aynal1 Gol 40°04 o
g : K-29°13' D Gonal
cevresi - )
R Kaynak
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Cizelge 3.1. Bitki 6rneklerinin toplandigi istasyonlar (* Yeni Lokaliteler) (devam).

Sogukpinar Betiil Ogur
yolu girisi, yol | 23.07.2017 Hiiseyin
42657 alt1 dere 40°01'38.5"N | 815m Kaan Kaplan
kenari, sulak | 29°0727.2"E Aykan
alanlar Gergekgil
S i 23.06.2017 Betiil Ogur
§: 42645 | t;glgflz’ eil(;i 40°10'56.9"N | 410m Aykan
g 29°00'58.3"E Gergekgil
S
= *Uludag
S, Universitesi
S Ziraat 06.07.2017 Betiil Ogur
3 42653 Fakiiltesi, 40°13'43.9"N 95 m Aykan
3 Tibbi Bitki 28°51'18.1"E Gergekgil
S Bahgesi
§” gevresi
A3
*Kestel
Kozludren 04.07.2017 Betiil Ogur
42652 | Mahallesi Ustii, | 40°07'39.4"N | 600 m Aykan
Degirmen Onii | 29°20'50.4"E Gergekgil
Mevkii ¢evresi

3.2. Laboratuvar Cahsmalan

Scrophularia cryptophila, S. canina subsp. bicolor, S. umbrosa, S. olympica, S.

myriophylla, S. scopolii var. scopolii, S. scopolii var. smyrnaea taksonlarma ait

laboratuvar c¢aligsmalarini, araziden toplanan ve uygun sekilde kurutularak saklanan

ornekler iizerinde yapilan morfolojik arastirmalar % 70’lik alkol icerisinde muhafaza

edilen ornekler ile anatomik aragtirmalar yapilmistir. Bu calismalarda izlenen yol ve

yontemler su sekildedir.
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3.2.1. Morfolojik ¢calismalar

Morfolojik ¢alismalar i¢in 15 ayr istasyonda alian bitki 6rnekleri ayr1 ayr1 morfolojik
ozelliklerine gore incelenmistir. Her bir populasyondan toplanan bireyler i¢in bitki boyu,
bitki drneklerinde gévde, yaprak laminasi boyu ve eni, yaprak sapi, ¢igek durumu sapi,
cicek sapi, brakteol, brakte, kaliks lobu, kaliks zarimsi1 kenar (scarious margin), kapsiil,
gaga, kaliks, korolla, tohum boyutu, cicek sayisi, organlardaki tiiyliiliik kriterleri goz
Oniline alinarak Olgiimler yapilmistir. Her bir Olciilebilen karakter i¢in 10-30 6lgiim
yapilmistir. Calismalar sirasinda milimetrik Slglimler i¢cin Novel NSZ-405 marka
binokiiler stereo mikroskop kullamlmustir. Incelenen taksonlarimn Tiirkiye Florasi ve diger

yapilan ¢alismalara gore saptanan farkli morfolojik karakterleri belirlenmistir.

3.2.2. Anatomik calismalar

Anatomik calismalar i¢in arazi ¢aligmalarinda %70'lik etil alkole alinan gévde ve yapraklari
%10’1luk gliserin i¢inde alarak 1 giin bekletildikten sonra enine kesitleri jilet yardimai ile
elde alinmistir (Yakar-Tan1982). Alinan kesitleri lam {izerinde sabitlemek amaciyla
yapistirma islemi albumin-Mayer adi verilen Mayer’in albumini eriyigi ile yapilmistir. Lam
tizerine konulan dokular safranin ile boyandiktan sonra bir damla jelatin — gliserin
damlatilarak lamel ile kapatilip sabit preparat haline getirilmistir. Daha sonra preparatlar

LEICA DM 4000M kameral1 mikroskop ile goriintiilenip fotograflar: ¢ekilmistir.

Albumin — Mayer hazirlanmasi:

Bir yumurtanin aki, akiskanlik kazanabilmek i¢in temiz bir cam biiret ya da tiipte, cam bir
bagetle kuvvetlice karistirilir ve filtre kdgidindan siiziiliir. Siiziilen yumurta aki, ayni 6l¢lide

gliserinle karistirilip daha sonra karisima piring biiyiikliigiinde timol katilir (Ozban 1994).

Gliserin — Jelatinin hazirlanmasi:

Jelatin 1-2 saat suda islatildiktan sonra iizerine gliserin katilir. Karigim sicak su
banyosunda 10-15 dakika 75 C’nin altinda, homojen oluncaya kadar karistirilir. Isitma

islemi yapilirken 75 C’nin {istiine ¢ikilirsa jelatin metajelatine doniisiir ve daha sonra
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kullanilirken oda sicakliginda sertlesme yapmaz. Karisim sogutulup buzdolabinda

saklanir. Kullanilacagi zaman 60 C etiivde eritilir (Ozban 1994).

Safraninin hazirlanmasi:

100 ml %350 etanol 1g safranin (%]1) ile karistirilarak hazirlanir (Bozdag ve ark. 2016).
Govde ve yaprak anatomilerini tanimlamada kullandi§imiz sabit preparatlar Leica marka

kameral1 151k mikroskobu ile goriintiilenip, 6lgiimleri yapilmistir.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) incelemesi:

Toplanan bitkilerin mikromorfolojik 6zelliklerinin incelenmesi i¢in, kurutma kagitlari ile
preslenerek kurutulmus bireylerden alinan gévde pargasi, yaprak (alt ve iist) ve tohumlar
aliiminyum staplar iizerine karbon bantlar ile yapistirilmistir. Daha sonra bu numuneler
yiizeylerini iletken hale getirmek icin BAL-TEC SCD 005 Soguk Plazma cihazi ile 120 s
siireyle Au-Pd kaplanmistir. Au-Pd kaplanan numunelerin Zeiss EVO 40 marka taramali
elektron mikroskobu (SEM: Scanning Electron Microscope) ile morfolojileri

goriintiilenmistir.
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4. BULGULAR

2017 Haziran-Temmuz aylar1 arasinda 15 farkli istasyondan alinan bitki Ornekleri
tizerinde yapilan morfolojik ve anatomik c¢alismalar sonucunda asagidaki bulgular

saptanmistir.

4.1. Morfolojik Bulgular

Arastirma alanmindaki Scrophularia L. teshis anahtar1 (Davis 1978)

1. Orta yapraklar boliinmemis; siklikla digli
2. Korolla loplart hemen hemen esite yakin; staminod yok veya gelismemis
1. S. crytophila
2. Korolla loplari esit degil; staminod var.
3. Govde kanatli, alt yapraklar ovat-eliptik 2. S. umbrosa
3. Govde kanatsiz, alt yapraklar kiineat-trunkat 3. 8. scopolii
1. Orta yapraklar pinnatifid’den 3-pinnatisekt’e kadar degisen sekillerde
4. Staminod lineardan oblong-lanceolata, korolla iist loplar1 beyaz veya yesil
siirl 4. S. canina
4. Staminod reniform, korolla loplar1 beyaz veya yesil sinirsiz
5. Korolla loplart soluk kahve ve iist loplar1 koyu mor, 6 mm
5. 8. olympica
5. Korolla loplar1 ¢ok renkli, lop genisligi 5 mm 6. S. myriophylla
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4.1.1. Scrophularia cryptophila Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(12):
31 (1853)

Sinonim: = S. praeterita Heywood in Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 21: 83 (1952).

Bitki ¢ok yillik 51 — 76 cm, otsu, tabandan dallanmis. Alt yaprak sap1 1,2 — 3,5 cm; lamina
1,5 - 4,5 x 2 — 3,5 cm. Ust yapraklar genisce ovat, kisa yaprak sapl alt yapraklar ise
trunkat’tan derince kordat’a kadar degisen sekillerde. Yaprak kenarlar1 ¢ift dentat veya
bikrenat. Ci¢cek durumu simoéz, 5 — 9-¢icekli. Cigek durumu sap1 4,5 — 11 mm, ¢icek sap1
3,5 — 9 mm salg tliylii. Brakteler 2 — 4,5 mm, daireselden iiggen sekline kadar degisen
sekilde. Brakteoller ise 0,8 — 3 mm. Kaliks loblar1 1,5 — 2 x 1 — 1,5 mm, tiiysiiz, ovat.
Kaliks loblar1 kenarlarinda bulunan beyaz renkli zarims1 kenarlar 1 — 1,5 mm. Korolla
soluk yesil- kirmiz1 4,5 — 6,5 mm, loblarin {ist kisimlar1 bordo renkli. Stamenler digar1
dogru ve filamentler salgisiz, anter 0,5 — 1 x 0,6 — 1,2 mm; staminod yok. Stigma 0,3 mm,
stiliis 1,9 —3,5 mm, ovaryum 1 —1,5 x 1 — 1,5 mm genisliginde. Kapsiil genis yumurtamst,
2,5 -4 x 2 - 3,5 mm. Gaga sivri uglu, 0,5 — 1 mm. Tohum 0,5 — 0,8 x 0,3 — 0,5 mm
(Cizelge 4.1, Sekil 4.1).

Sintip: [TURKEY. C4 Konya] in ruinis veteris ecclesiae ad cacumen montis Karadagh
Lycaoniae sitae, c. 1525 m, [1845] Heldreich (G!); [TURKEY. C4 Antalya] in speluncis
obscuris montis Gheidagh Isauriae (Geyik Da.), 1676 m, Heldreich (G); [C3 Antalya] in
monte Bereketdagh Lycia, Pestalozza (G).

Bursa ve Cevresindeki Yayilisi: A2 (A) Bursa: Uludag; Sogukpinar kdyii’niin ist
kisimlari, yol kenarlari, 900 — 1050 m, 27.05.2003, G. K., R. (G.) D, O.Y.BULU 15500;
Keles, Pinarcik koyii iistleri, Bozova Yaylasi’na 1 km, kayaliklar, 1800-1850 m,
09.07.2003, G. K., R. (G.) D., O. Y., BULU 17451; Keles, Bozova Yaylas: iistleri,
Cavuzdiizii Mevkii, alpin kayalik yamaglar, 1900-2120 m, 09.07.2003, G. K., R. (G.) D.,
O.Y.,BULU 17472,

Ciceklenme: Haziran-Agustos

Tiirkiye’deki yayilisi: Giiney, Orta, Bat1 Anadolu
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Yetisme yeri: Golge kayaliklar, kiregtasi kayaliklar, ruderal alanlar, 600-2050 m'lerde
yayilis gosterir. Endemik. Akdeniz Elementi.

Sekil 4.1. Dogal ortaminda Scrophularia crytophila a) ¢igek goriiniimii b) genel goriiniim.
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Cizelge 4.1. Scrophularia cryptophilla taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia cryptophilla | Ortalama S;zg(:;l:t EnDtlgl:::ek EI;)?gu::k
Bitki Boyu (cm) 65,17 9,87 76,0 51,0
Yaprak Boyu (cm) 341 0,94 4,50 1,50
Yaprak Eni (cm) 2,47 0,48 3,50 2,00
Yaprak Sapi1 (cm) 1,62 0,67 3,50 1,20
Cicek sap1 (mm) 6,95 1,58 9,00 3,50
Cicek durumu sap1 (mm) 7,88 1,69 11,0 4,50
Brakte (mm) 3,00 0,76 4,50 2,00
Brakteol (mm) 1,41 0,58 3,00 0,80
Kaliks Lobu Boy (mm) 1,78 0,25 2,00 1,50
Kaliks Lobu En (mm) 1,22 0,25 1,50 1,00
Zarsi1 Kenar (mm) 0,47 0,09 1,50 1,00
Korolla Lobu En (mm) 5,64 0,69 6,50 4.5
Anter boy (mm) 0,66 0,19 1,00 0,50
Anter en (mm) 0,94 0,20 1,20 0,60
Stigma (mm) 0,30 0 0,30 0,30
Stiliis (mm) 2,63 0,71 3,50 1,90
Ovaryum Boy (mm) 1,36 0,22 1,50 1,00
Ovaryum En (mm) 1,32 0,22 1,50 1,00
Kapsiil Boy (mm) 2,98 0,44 4,00 2,50
Kapsiil En (mm) 2,73 0,41 3,50 2,00
Gaga uzunlugu (mm) 0,55 0,17 1,00 0,50
Tohum Boy (mm) 0,63 0,09 0,80 0,50
Tohum En (mm) 0,44 0,07 0,50 0,30

4.1.2. Scrophularia umbrosa Dumort., Fl. Belg.: 37 (1827)

Sinonim: S. aquatica sensu W. Koch, Syn. Fl. Germ. ed. 1: 515 (1837), non L. (1753) =
S. cinerea Dumort., Not. Scroph.: 11 (1834) = S. balbisii sensu W. Koch, loc. cit. (1837),
non Hornem. (1815) = S. ehrharti Steven in Ann. Nat. Hist. ser. 2, 15: 3 (1840) = S. neesii
Wirtg. in Verh. Nat. Rheinl. 1: 29 (1844) = S. pisidica Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn.
PIL. Orient. ser. 1(12): 33 (1853) = S. samaritanii Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. PI.
Orient. ser. 2(3): 153 (1856) = S. epicalycina Heywood in Notes Roy. Bot. Gard.
Edinburgh 21: 78 (1952) = S. umbrosoides Heywood, op. cit. 86 (1952).

Bitki ¢cok yillik 63 — 127 cm, degisik sekillerde yaprak yapisina sahip. Bitki tliysiiz, govde
dardan genisce kanathiya kadar degisen sekillerde. Yaprak sap1 0,2 — 2,5 cm, lamina 2,5
— 12,5 x 1 — 7 cm, alt yapraklar ovat-eliptik ve daha genis bir yapida. Yaprak kenarlar
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dentat'tan serrulat'a, krenat'tan krenulat'a ve nadiren bikrenat. Simoz ¢igek durumu 3 — 25
cigekli. Cicek durumu sap1 1 — 7 mm, ¢icek sap1 4 — 8 mm. Brakteler 4 — 11 mm genellikle
kiineat, brakteoller ise 1 — 4,5 mm. Kaliks loblar1 1,5 — 3 x 0,5 — 1,5 mm, tiiysiiz ve ovat
sekilli. Kaliks lobu beyaz renkli zarimsi kenarlar 0,2 — 0,8 mm. Korolla agik mor veya
soluk yesilimsi renkte 5,5 — 8 mm, stamenler genellikle disar1 dogru; filamentler salgi
tiylii, anter 0,5 — 1 x 0,5 — 1 mm, staminod 0,5 — 1 x 1 — 1,5 mm genellikle reniform.
Stigma 0,2 — 0,5 mm, stiliis 2 — 4 mm, ovaryum 1 — 2,5 x 0,5 — 2 mm genisliginde ve
salgisiz. Kapsiil yapisi genisce ovoid’den kiiresele kadar 3,5 — 5 x 3 — 4,5 mm. Gaga 0,3
— 1,5 mm (Cizelge 4.2, Sekil 4.2).

Tip: [Belgium/Luxembourg] in umbrosis Luxemburgii, Dumortier.

Bursa ve Cevresindeki Yayilisi: A2 (A) Bursa: Uludag; Kirazl koytl ¢ikisi, Karakaya
Mevkii, yamaglar, 870 — 900 m, 21.07.2003, G. K., R. (G.) D., O. Y., BULU 17690.

B2 Bursa: Uludag; Inegol, Mesruriye kdyii, Alagam orman deposu cevresi, 39° 54' K-
29°34' D, nemli acik alanlar, 1071 m, 16.07.2005, G. K., O. Y., BULU 26369; Inegdl,
Kestanealan — Bogazova arasi, 39° 58' K-29°27' D, Pinus — Fagus — Corylus ormani

altlart, 972 m, 19.07.2007, G. K., O. Y., BULU 29295.

Ciceklenme: Nisan — Temmuz

Tiirkiye’deki Yayilisi: Dogu, Bati, Kuzey, Giiney ve Glineydogu Anadolu
Yetisme Yeri: Nemli, golgelik, sulak alanlar, 30-2600 m.

Avrupa — Sibirya Elementi.
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Sekil 4.2. Dogal ortaminda Scrophularia umbrosa; a) ¢gigek goriiniimii b) genel goriiniim.
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Cizelge 4.2. Scrophularia umbrosa taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia umbrosa Ortalama Standart | En Yiksek | En Disik
Sapma Deger Deger
Bitki boyu (cm) 92,30 23,92 127,0 63,0
Yaprak boyu (cm) 7,10 2,40 12,5 2,50
Yaprak eni (cm) 2,14 0,87 7,00 1,00
Yaprak sap1 (cm) 1,03 0,83 2,50 0,20
Cicek sap1 (mm) 5,81 0,91 8,00 4,00
Cicek durumu sap1 (mm) 3,34 1,30 7,00 1,00
Brakte (mm) 7,50 1,83 11,0 4,00
Brakteol (mm) 2,14 0,70 4,50 1,00
Kaliks lobu boy (mm) 2,28 0,41 3,00 1,50
Kaliks lobu en (mm) 1,15 0,25 1,50 0,50
Zarsi kenar (mm) 0,50 0,09 0,80 0,20
Korolla lobu en (mm) 6,60 1,00 8,00 5,50
Anter boy (mm) 0,46 0,19 10,0 0,50
Anter en (mm) 0,92 0,17 1,00 0,50
Stigma (mm) 0,34 0,11 0,50 0,20
Stiliis (mm) 2,79 0,54 4,00 2,00
Ovaryum boy (mm) 1,50 0,50 2,50 1,00
Ovaryum en (mm) 1,30 0,44 2,00 0,50
Kapsiil boy (mm) 4,55 0,40 5,00 3,50
Kapsiil en (mm) 3,97 0,43 4,50 3,00
Gaga uzunlugu (mm) 0,74 0,28 1,50 0,30
Tohum boy (mm) 0,56 0,08 0,7 0,50
Tohum en (mm) 0,40 0,89 0,5 0,30
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4.1.3. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers., Syn. Pl. 2: 160 (1806)

1. Orta ve alt yapraklar basit veya cift krenat’dan dentat’a kadar degisen sekillerde
a. var. scopolii
1. Orta ve alt yapraklar derince akut ¢ift dentat

b. var. smyrnaea

4.1.3.a. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii Hoppe ex Pers., Syn. PI. 2:
160 (1806)

Sinonim: = §. glandulosa Waldst. & Kit., Pl. Rar. Hung. 3: 238, t. 214 (1807) = S.
glandulifera E.D. Clarke, Travels 1(2): 21 (1813) =S. grandidentata Ten., F1. Nap. Suppl.
2: 69 (1819) = S. scopolii var. grandidentata (Ten.) Boiss., loc. cit. (1879) = §.
melissaefolia Urv., Enum. Pl. Or. 75 (1822) = S. decumbens Fisch., Mey. & Avé-Lall in
Ind. Sem. Horti Petrop. 10: 58 (‘1842 [recte, 1845]) = S. tmolea Boiss., Diagn. PI. Orient.
ser. 1(4): 66 (1844) = S. scopolii var. tmolea (Boiss.) Boiss., loc. cit. (1879) = S.
grandifolia C. Koch in Linnaea 22: 707 (1849) = §. oligantha Boiss. & Heldr. in Boiss.,
Diagn. PIL. Orient. ser. 1(12): 33 (1833) = S. scopolii var. oligantha (Boiss.) Boiss., loc.
cit. (1879) = S. puberula Boiss. & Hausskn. ex Boiss., Fl. Orient. 4: 396 (1879) = S.
guestii Eig in Palestine J. Bot., Jerusalem ser. 3: 80 (1944).

Bitki iki veya ¢ok yillik, govde 40 — 130 cm, glabrozdan villoz-lanat'a kadar, morumsu.
Yaprak sap1 0,5 —4 cm; lamina 1,1 —4,5 x 0,4 — 3,5 cm. Yapraklar karsilikls, tist yapraklar
ovat, alt yapraklar ise derince kordat. Yaprak kenarlari basit, ¢ift krenat'tan dentat'a kadar
degisen sekillerde. Simoz ¢icek durumu 2 — 13 ¢igekli. Cigek durumu sap1 0,4 — 1,7 cm,
cigek sap1 6 — 18 mm salgi tiiyli. Brakteler 2 — 15 mm, brakteoller ise 1 — 4 mm. Kaliks
loblar1 1,5 — 3 x 1 — 2 mm, tiiysiiz ve genisc¢e ovat sekilli. Kaliks lobu kahverengi-beyaz
renkli zarimsi kenarlar 0,2 — 1 mm. Korolla morumsu kirmizi 6,5 — 7,5 mm. Stamenler
icte ve filamentler salgi tiiylii, anter 0,3 — 0,8 x 0,4 — 1 mm; staminod enine oblong. Stigma
0,2 — 0,3 mm, stiliis 3 — 3,2 mm, ovaryum 1 — 1,5 x 1,1 — 1,2 mm genisliginde. Kapsiil
yapist genis yumurtamsi sekilde 2 — 5 x 2 — 5 mm. Gaga sivri u¢lu 0,5 — 1,5 mm. Tohum

Ol¢iimii 0,4 x 0,3 — 0,5 mm (Cizelge 4.3, Sekil 4.3).
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Bursa ve Cevresindeki Yayihisi: A2 (A) Bursa: Uludag; Sogukpinar, Aras Vadisi, nemli
kayaliklar, 1600-1800 m, 06.06.2002, G. K., R. (G.) D., O. Y., BULU 14142; U. M. P.,
Volfram Madeni {istleri - Rasatdiizii arasi, alpin kayalik yamaclar, 2000-2100 m,
16.07.2003, R. (G.) D., O. Y., BULU 17669; U. M. P., Kusaklikaya ¢evresi, alpin kayalik
yamaglar, 2100-2200 m, 07.08.2003, R. (G.) D., O. Y.,BULU 17914; U. M. P., II. Turizm
Gelisim Bolgesi — Volfram Madeni yolu arasi, J. communis topluluklar arasi, taslik
yamaglar, 1830-2100 m, 12.06.2004, R. D., BULU 19636; Inegol, Kiran kdyii-Kiran
Yaylasi arasi, yol kenarlari, 1140-1700 m, 20.07.2004, G. K., R. D., O. Y., BULU 20411;
Inegdl, Kiran Yaylas: iistleri- Kirseyazili Tepe aras1, 40° 03’ K-29° 18’ D, J. communis
topluluklart arasi, 1860-2200 m, 20.07.2004, G. K., R. D., O.Y.,BULU 20433 A; U. M.
P., I. Turizm Gelisim Bolgesi ¢evresi, nemli yol kenarlari, 1850 m, 29.07.2004, R. D., O.
Y., E. E.,, BULU 20613. B2 Bursa: Uludag; Inegol, Bogazova girisi, yol kenarlar,
13.06.2001, G. K., H. M., R. (G.) D., O. Y., BULU 12082; Inegt')l, Inegél-Domanig arasl,
taglik yamaglar, 1100-1150 m, 27.05.2007, G. K., BULU 29171.

Ciceklenme: Nisan — Temmuz
Tiirkiye’deki yayilisi: i¢c Anadolu, Bati, Kuzey, Bati, Dogu Anadolu
Yetisme Yeri: Ormanlik alanlarda, nemli kayalik yamaglarda, akarsu, ¢alilik alanlarda,

15-2600 m. Iran — Turan, Avrupa Sibirya ve Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.3. Dogal ortaminda Scrophularia scopolii var. scopolii a) ¢igek goriinlimii b)
genel goriiniim.
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Cizelge 4.3. Scrophularia scopolii var. scopolii taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia scopolii var. Standart | En Yiiksek | En Diisiik
scopolii Ortalama Sapma Deger Deger
Bitki boyu (cm) 99,27 27,98 130,0 40
Yaprak boyu (cm) 2,81 0,91 4,50 1,10
Yaprak eni (cm) 1,57 0,68 3,50 0,40
Yaprak sap1 (cm) 1,55 0,80 4,00 0,50
Cicek sap1 (mm) 1,01 0,21 18,0 6,00
Cicek durumu sap1 (mm) 1,07 0,26 1,70 0,40
Brakte (mm) 5,80 2,38 15,0 2,00
Brakteol (mm) 1,72 0,55 4,00 1,00
Kaliks lobu boy (mm) 2,28 0,38 3,00 1,50
Kaliks lobu en (mm) 1,34 0,31 2,00 1,00
Zarsi kenar (mm) 0,44 0,11 1,00 0,20
Korolla lobu en (mm) 7,00 0,50 7,50 6,50
Anter boy (mm) 0,47 0,15 0,80 0,30
Anter en (mm) 0,69 0,25 1,00 0,40
Stigma (mm) 0,23 0,06 0,30 0,20
Stiliis (mm) 3,07 0,12 3,20 3,00
Ovaryum boy (mm) 1,16 0,29 1,50 1,00
Ovaryum en (mm) 1,16 0,06 1,20 1,10
Kapsiil boy (mm) 3,62 0,67 5,00 2,00
Kapsiil en (mm) 3,27 0,67 5,00 2,00
Gaga uzunlugu (mm) 0,95 0,29 1,50 0,50
Tohum boy (mm) 0,36 0,05 0,40 0,30
Tohum en (mm) 0,40 0,04 0,50 0,50
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4.1.3.b. Scrophularia scopolii ex Pers var. smyrnaea (Boiss.) Boiss., Fl. Orient. 4: 396
(1879)

Sinonim: = §. smyrnaea Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1 (4): 66 (1844).

Bitki iki veya ¢ok yillik 40 — 125 cm, govde villoz ve dallanma gdstermez. Yaprak sap1
0,2 —-4,5 cm; lamina 1,1 —9x 0,3 — 5 cm. Yapraklar karsilikly, iist ve alt yapraklar hemen
hemen derince akut c¢ift dentat loblu. Yaprak sekli tabanda ovat’tan oblong’a kadar
degisen sekilde. Simo6z ¢igek durumu 3 — 9 ¢igekli. Cigek durumu sap1 0,2 — 3,3 cm, ¢igek
sap1 0,7 — 20 mm dik yayik konumda ve salgi tiiylii. Brakteler 2,5 — 12 mm, brakteoller
ise 1 — 3,5 mm. Kaliks loblar1 2 — 3,5 x 1,5 — 3 mm, tiiysiiz ve ovat sekilli. Kaliks loblar1
kenarlarinda bulunan kahverengi zarims1 kenarlar 0,3 — 1 mm. Korolla soluk morumsu-
yesil 6 — 13 mm. Stamenler igte ve filamentler salgi tiiyli, anter 0,5 — 1,5 x 0,7 — 1,5 mm;
staminod Stigma 0,2 — 0,5 mm, stiliis 2,5 —4 mm, ovaryum 1 — 3 x 1 — 3 mm genisliginde.
Kapsiil yapis1 genis yumurtamsi sekilde 3,5 — 7 x 2,5 — 5 mm. Gaga kisa sivri uglu 0,2 —
1,5 mm. Tohum 6l¢iimii 0,6 — 0,9 x 0,4 — 0,6 mm (Cizelge 4.4, Sekil 4.4).

Tip: [Turkey B1 izmir] in pratis ad rivulos montium Lydiae, montes supra Bournabat

(Bornova) prope Smyrnam (izmir), v 1842, Boissier (holo. G!).

Bursa ve Cevresindeki Yayilisi: Tip: A2 (A) Bursa: Uludag; Sogukpinar, Aras Vadisi,
kayaliklar, 1600-1800 m, 06.06.2002, G. K., R. (G.) D., O. Y., BULU 14142 (holotype
G!).

Ciceklenme: Mayis — Temmuz

Tiirkiye’deki yayihisi: Akdeniz Bolgesi, Gliney Marmara.

Yetisme yeri: Pinus brutia Ten. — Castanea Mill. ormani altlarinda, akarsular, alpin
bolge ve 1slak alanlarda, 250 — 1400 m.

Dagilim: Akdeniz elementi, Endemik.

27



Sekil 4.4. Dogal ortaminda Scrophularia scopolii var. smyrnaea a) ¢icek goriiniimii b)
genel goriiniisii.
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Cizelge 4.4. Scrophularia scopolii var. smyrnaea taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia scopolii var. Ortalama Standart | En Yiiksek | En Diisiik
smyrnaea Sapma Deger Deger
Bitki Boyu (cm) 77,70 29,71 125,0 40,0
Yaprak Boyu (cm) 4,09 1,59 9,00 1,10
Yaprak Eni (cm) 2,11 1,16 5,00 0,30
Yaprak Sapi1 (cm) 1,56 0,75 4,50 0,20
Cicek sap1 (mm) 8,03 4,53 20,0 0,70
Cicek durumu sap1 (mm) 1,54 0,82 3,30 0,20
Brakte (mm) 7,78 3,13 12,0 2,50
Brakteol (mm) 2,43 0,77 3,50 1,00
Kaliks Lobu Boy (mm) 2,80 0,57 3,50 2,00
Kaliks Lobu E (mm) 1,87 0,50 3,00 1,50
Zars1 Kenar (mm) 0,50 0,13 1,00 0,30
Korolla Lobu En (mm) 9,16 1,81 13,00 6,00
Anter Boy (mm) 0,88 0,40 1,50 0,50
Anter En (mm) 1,15 0,25 1,50 0,70
Stigma (mm) 0,42 0,11 0,50 0,20
Stiliis (mm) 4,31 1,20 6,50 2,50
Ovaryum Boy (mm) 2,20 0,96 3,00 1,00
Ovaryum En (mm) 2,07 0,50 3,00 1,00
Kapsiil Boy (mm) 5,16 0,78 7,00 3,50
Kapsiil En (mm) 3,87 0,62 5,00 2,50
Gaga Uzunlugu (mm) 0,64 0,27 1,50 0,20
Tohum Boy (mm) 0,69 0,12 0,90 0,60
Tohum En (mm) 0,47 0,06 0,60 0,40
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4.1.4. Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter in Boissiera 13: 109 (1967)

Sinonim: = §. bicolor Sm. in Sibth. & Sm., Prodr. Fl. Graec. 1: 437 (1806) = S. canina L.
var. bicolor (Sm.) Vis., Fl. Dalm. 2: 159 (1847) =S. chrysanthemifolia Willd., Hort. Berol.
1: 59 (1816)=S. heldreichii Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 2(3): 158 (1856) = S. canina L.
var. pallida Hausskn. in Mitt. Thiir. Bot. Ver. ser. 2(10): 58 (1897).

Bitki ¢ok yillik 33-81 cm boyunda, tabandan odunsu, ¢cok govdeli, + tiiysiizce; gdvde mor
veya morumsu yesil 6zellikle altta ¢izgili. Yaprak sap1 1,7 — 2,5 cm; lamina 1,5 -3 x 1,5
— 4 cm, alt yapraklarda yaprak sap1 bulunur. Ust yapraklar az ¢ok sapsiz, 1 — 2 pinnatisekt.
Yaprak sekli lanseolat, kenarlari tam. Simdz ¢icek durumu 3 — 11 ¢igeklidir ve hemen
hemen monokazyum. Cigek durumu sap1 1 — 3,7 mm, ¢icek sap1 0,5 — 10 mm. Brakteler
0,7 — 2,5 mm, alt brakteler pinnatisekt, iist brakteler lanseolat’tan linear’a kadar degisen
sekilde, tam. Brakteoller ise 2 — 6,5 mm. Kaliks loblar1 1 — 2 x 0,5 — 1,8 mm, tiiysiiz ve
ovat sekilli. Kaliks loblar1 kenarlarinda bulunan beyaz renkli zarims1 kenarlar 0,3 — 0,6
mm. Korolla koyu mor 3,5 — 6 mm, iist loblar beyaz kenarli 0,3 — 0,5 mm. Stamenler
disar1 dogru ve filamentler salgisiz, anter 01 — 0,6 x 0,2 — 0,9 mm; staminod 1 — 1,5 x 0,5
— 1 mm oblong-lanseolat. Stigma 0,1 mm, stiliis 2,5 — 4,5 mm, ovaryum 0,5 - 1,5 x 0,5 —
1,5 mm genisliginde. Kapsiil yapis1 kiiresel 2 — 3,5 x 2 — 4 mm. Gaga yapis1 dar sivri uglu

0,2 — 0,6 mm. Tohum 6l¢iimii 0,2 — 0,3 x 0,1 mm (Cizelge 4.5, Sekil 4.5).

Tip: In Sicilia, Sibthorp (holo. OXF).

Bursa ve Cevresindeki Yayiisi: A2 (A) Bursa: Uludag; Alacam koyii Ustleri, Abies-
Fagus ormani altlar1, 1500 m, 05.07.2001, G. K., H. M., R. (G.) D, O.Y.,BULU 12307;
Uludag yolu, Inkaya kdyii iistleri, yol kenarlar, 430 m, 18.05.2002, BULU 13746; Keles
yolu, Ulugam Dagakc¢a yol ayrimi gevresi, 40°03' K-28°58' D, taslik yamaglar, 375 m,
15.05.2006, G. K., R. D., E. E., BULU 27048. B2 Bursa: Uludag; Keles, Sorgun girisi,
taslik yamaglar, 925 m, 27. 06. 2005, G. K., O. Y., BULU 26269; Inegél, Oylat yol
ayrimi-Tahtakdprii arasi, 39°58' K-29°37' D, yol kenarlari, 398 m, 30.05.2006, G. K., R.
D., O. Y., BULU 27556. B2 Kiitahya: Uludag; Domani¢, Carsamba — Firhanlar koyii, 2
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km, 39°45' K- 29°29' D, nemli yol kenarlari, 720 m, 30.05.2006, G. K., R. D., 0.Y.,
BULU 27671, (holotype OXF).

Ciceklenme: Nisan — Temmuz
Tiirkiye’deki yayilisi: Giliney, Bati, Kuzey, Orta, Glineydogu Anadolu
Yetisme yeri: Yol kenarlar1, maki, taglik ve kayalik yamaglar, 0-1950 m.

Iran- Turan, Avrupa Sibirya ve Akdeniz Elementi.

Sekil 4.5. Dogal ortaminda Scrophularia canina subsp. bicolor; a) cicek, b) genel
goruntimu.
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Cizelge 4.5. Scrophularia canina L. subsp. bicolor taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia canina L. Standart | En Yiiksek | En Diisiik
subsp. bicolor Ortalama Sapma Deger Deger
Bitki Boyu (cm) 52,0 16,71 81,0 33,0
Yaprak Boyu (cm) 2,10 0 3,00 1,50
Yaprak Eni (cm) 2,46 0,73 4,00 1,50
Yaprak Sapi1 (cm) 2,10 0,40 2,50 1,70
Cicek sap1 (mm) 5,52 3,28 10,00 0,50
Cicek durumu sap1 (mm) 2,12 0,69 3,70 1,00
Brakte (mm) 1,32 0,48 2,50 0,70
Brakteol (mm) 4,01 1,04 6,50 2,00
Kaliks Lobu Boy (mm) 1,48 3,34 2,00 1,00
Kaliks Lobu En (mm) 0,82 0,25 1,80 0,50
Zars1 Kenar (mm) 0,47 0,09 0,60 0,30
Korolla Lobu En (mm) 4,40 0,73 6,00 3,50
Anter Boy (mm) 0,32 0,13 0,60 0,10
Anter En (mm) 0,50 0,20 0,90 0,20
Stigma (mm) 0,10 0 0,10 0,10
Stiliis (mm) 3,58 0,74 4,50 2,50
Ovaryum Boy (mm) 0,99 0,50 1,50 0,50
Ovaryum En (mm) 1,00 0,50 1,50 0,50
Kapsiil Boy (mm) 2,67 0,54 3,50 2,00
Kapsiil En (mm) 2,29 0,55 4,00 2,00
Gaga Uzunlugu (mm) 0,52 0,17 0,60 0,20
Tohum Boy (mm) 0,24 0,05 0,30 0,20
Tohum En (mm) 0,10 0 0,10 0,10
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4.1.5. Scrophularia olympica Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(4): 69 (1844)

Sinonim: = S. oliveriana sensu C. Koch in Linnaea 22: 709 (1849), non Wydler (1828) =
S. lazica Boiss. & Balansa ex Boiss., Fl. Orient. 4: 409 (1879) = §. olympica var. lazica
(Boiss. & Bal.) Boiss., loc. cit. (1879) = S. pyrrolopha Boiss., loc. cit. (1879) = S.
olympica var. integrifolia Freyn & Sint. in Bull. Herb. Boiss. 4: 51 (1896) = S. olympica
var. macrophylla Freyn & Sint., loc. cit. (1896).

Bitki ¢ok yillik, gdvde 25 — 80 cm, alt kisimlar genellikle tiiysiiz, iist kisimlar ise sik salgi
tiiylii, morumsu yesil renkte. Yaprak sap1 1 — 3,5 cm; lamina 1,5 — 4 x 0,5 — 2,3 cm.
Yapraklar altta 1-4’1i lirat, krenat veya pinnatifit, {istte hemen hemen basit ve derince
dislidir. Cigcek durumu yapraksiz; ¢igek durumu sap1 7 — 12 mm salgi tiiyli, ¢icek sapi 1
— 7 mm salgi tiiyliidiir. Brakteoller 1 — 4 mm lineardan darca oblonga kadar, tiiysiiz.
Kaliks loblar1 2 — 3 x 1,5 — 2,5 mm, tiiysiiz ve dairesel. Kaliks lobu belirgin beyaz-kahve
renkli zarimsi kenarlar 0,6 — 1,6 mm. Korolla 4,5 — 7 mm, iistte koyu morumsu loblar, alt
ve yan loblar acik kahverengi renkte. Stamenler disar1 dogru ve filamentler salg tiiylii,
anter 0,5 — 1,5 x 0,5 — 1 mm; staminod bdbrek seklinde. Stigma 0,1 — 0,4 mm, stiliis 2 —
4 mm, ovaryum 1,5 — 2,5 x 1,2 — 2 mm genisliginde ve tliysiiz. Kapsiil yapis1 hemen
hemen kiire sekilde 3 — 5 x 3,5 — 5,5 mm. Gaga yapis1 dar sivri u¢lu 0,6 — 2 mm. Tohum

Olctimii 1 —2 x 0,5 — 0,7 mm (Cizelge 4.6, Sekil 4.6).

Tip: [Turkey A2(A) Bursa] in cavis rupium regionis alpinae superioris Olympi Bithyni
(Ulu Dag) ad originem vallis Kirkbounar, viii 1842, Boissier (holo. G!).

Izotip: A2 (A) Bursa: Uludag; U. M. P., Volfram Madeni iistleri-Rasatdiizii arasi, alpin
taglik kayalik yamagclar, 29.06.2002, R. (G.) D., BULU 14580; U. M. P., Karabelen giris
kapist ¢evresi, Abies-Pinus ormani altlari, 1370 m, 12.06.2004, R. D., BULU 20410,
(holotype G, isotype B!).

Ciceklenme: Haziran — Agustos

Tiirkiye’deki yayihisi: Kuzey, Dogu, Bati, Kuzeydogu Anadolu
Yetisme Yeri: Alpin alanlar, kayalik alanlar, ¢ayirlar, serpantin alanlarda, 400-3685 m.
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Avrupa — Sibirya elementi.

Sekil 4.6. Dogal ortaminda Scrophularia olympica; a) ¢igek goriinlimii b) genel goriiniisii.
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Cizelge 4.6. Scrophularia olympica taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia olympica Ortalama S;z;i?;t EnD\iigii(:ek EI;)?gﬁ;ﬁk
Bitki Boyu (cm) 47,67 18.08 80.0 25.0
Yaprak Boyu (cm) 2,79 0,71 4,00 1,50
Yaprak Eni (cm) 1,33 0,58 2,30 0,50
Yaprak Sap: (cm) 2,16 0,69 3,50 1,00
Cicek sapt (mm) 2,85 1,53 7,00 1,00
((iﬁl)( durumu sap: 8,85 1,44 12,00 7,00
Brakteol (mm) 1,70 0,74 4,00 1,00
Kaliks Lobu Boy (mm) 2,34 0,33 3,00 2,00
Kaliks Lobu En (mm) 1,86 0,37 2,50 1,50
Zars: Kenar (mm) 1,18 0,29 1,60 0,60
Korolla Lobu En (mm) 3,66 0,74 7,00 4,50
Anter Boy (mm) 0,96 0,35 1,50 0,50
Anter En (mm) 0,84 0,20 1,00 0,50
Stigma (mm) 0,24 0.11 0,40 0,10
Stiliis (mm) 3,10 0,82 4,00 2,00
Ovaryum Boy (mm) 1,92 0,38 2,50 1,50
Ovaryum En (mm) 1,57 0,40 2,00 1,20
Kapsill Boy (mm) 413 0,48 5,00 3,00
Kapsiil En (mm) 4,58 0,57 5,50 3,50
Gaga Uzunlugu (mm) 1,58 0,39 2,00 0,60
Tohum Boy (mm) 1,42 0,27 2,00 1,00
Tohum En (mm) 0,54 0,06 0,70 0,50
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4.1.6. Scrophularia myriophylla Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(12): 39
(1853)

Sinonim: = S. laxa Boiss. & Heldr., Diagn. PIL. Orient. ser. 2(3): 154 (1856).

Bitki ¢ok yillik 48 — 72 cm. Bitki tabanda tiiysiiz, iistte salgi tiiylii ve yesil renkte. Altta
yaprak sap1t 0,8 — 3 cm; lamina 1,1 — 3 x 0,1 — 0,4 cm. Yapraklar 2 — 3 pinnatisekt,
segmentler dar + linear ve dentat. Ci¢cek durumu panikula. Ci¢cek durumu sap1 6 — 15 mm,
cigek sap1 2,5 — 6 mm salgi tiiylii. Brakteler 1 — 15 mm, linear ve sapsiz. Brakteoller ise
3,5 — 9 mm. Kaliks loblar1 1 — 1,5 x 0,5 — 1 mm, tiiysiiz ve ovat sekilli. Kaliks loblar1
kenarlarinda bulunan belirgin beyaz renkli zarims1 kenarlar 0,2 — 0,5 mm. Korolla 3,5 —
5,5 mm, lstte kestane rengi, loblarin alt ve yan kisimlar1 soluk yesil renkte. Stamenler
disar1 dogru ve filamentler salgi tiylii, anter 0,5 — 1 x 0,5 — 1 mm; staminod bdbrek
seklinde 0,5 x 0,3 — 1 mm. Stigma 0,1 — 0,3 mm, stiliis 3,5 — 5 mm, ovaryum 0,5 — 1,8 x
0,5 — 1 mm genisliginde ve tiiysiiz. Kapsiil yapisi kiire sekilde 3,5 — 5 x 3,5 — 4,5 mm.
Gaga yapisi dar sivri uclu 0,5 — 1,5 mm. Tohum 6l¢tiimii 0,6 — 1 x 0,5 — 0,6 mm (Sekil
4.7, Cizelge 4.7).

Tip: [Turkey C4 Antalya] in regione superiori montis Gheidagh (Geyik Dagi1) Tauri
Isaurici, [1830 m.] vii [1845], Hekireich (holo. G, iso. K! Photo E!).

Bursa ve Cevresindeki Yayilisi: A2 (A) Bursa: Uludag; U. M. P., Goller Bolgesi, Aynali
Gol’ilin gevresi, 40°04' K-29°13' D, alpin kayalik yamaglar, 2210 m, 08.08.2006, G. K.,
R. D., K. D., BULU 28340, (holotype G; isotype K!).

Ciceklenme: Temmuz — Agustos
Tiirkiye’deki yayilisi: Giiney, Bati Anadolu
Yetisme yeri: Kuru kayalik ve ¢akilli alanlar, 1830-2300 m. Dogu Akdeniz Elementi.
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Sekil 4.7. Dogal ortaminda Scrophularia myriophylla; a) cigek goriinimii b) genel

gorunusu.
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Cizelge 4.7. Scrophularia myriophylla taksonu morfolojik 6zellikleri.

Scrophularia myriophylla Ortalama S;z;i?;t EnDﬂigi(:ek EI;)]e)gu::k
Bitki Boyu (cm) 59,14 7,26 72,0 48,0
Yaprak Boyu (cm) 2,85 1,21 3,00 1,10
Yaprak Eni (cm) 1,07 0,53 0,40 0,10
Yaprak Sapi1 (cm) 1,83 0,92 3,0 0,80
Cicek sap1 (mm) 1,98 0,53 6,00 2,50
Cicek durumu sap1 (mm) 1,95 0,52 15,0 6,00
Brakte (mm) 4,23 1,94 15,00 1,00
Brakteol (mm) 1,23 0,37 9,00 3,50
Kaliks Lobu Boy (mm) 1,98 0,53 1,50 1,00
Kaliks Lobu En (mm) 1,30 0,30 1,00 0,50
Zars1 Kenar (mm) 1,08 0,35 0,50 0,20
Korolla Lobu En (mm) 4.45 0,60 5,50 3,50
Anter Boy (mm) 0,58 0,16 1,00 0,50
Anter En (mm) 0,70 0,19 1,00 0,50
Stigma (mm) 0,16 0,08 0,30 0,10
Stiliis (mm) 4,25 0,49 5,00 3,50
Ovaryum Boy (mm) 1,13 0,37 1,80 0,50
Ovaryum En (mm) 0,92 0,18 1,00 0,50
Kapsiil Boy (mm) 4,43 0,44 5,00 3,50
Kapsiil En (mm) 4,10 0,38 4,50 3,50
Gaga Uzunlugu (mm) 1,19 0,45 1,50 0,50
Tohum Boy (mm) 1,08 0,21 1,00 0,60
Tohum En (mm) 0,60 0,09 0,60 0,50

4.2. Mikromorfolojik Bulgular

4.2.1. Scrophularia cryptophila Boiss. & Heldr. in Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(12):
31 (1853)

S. cryptophila tohumu oblong-ovoid tohum apeksi akut, siyah renkte, yiizey mumsu
tabakali retikiilat-striat (Stearn 1985), hiicreler dikdortgen veya poligonal geometrik
sekilli. Govdede mumsu tabaka bulunurken, tily ve stoma bulunmaz. Yaprak iist
ylizeyinde stoma belirsiz, bifurkat tiiy goriiliir. Yaprak alt ylizeyinde salgi tiiyler ve stoma

bulunur (hipostomatik).
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100 pym Mag = 400 X I Probe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

% e S0 R, CA T ~ S i 4
10 ym Mag = 1.00KX IProbe= 84 pA Date:28 May 2019
| WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

Sekil 4.8. S. cryptophila taksonu tohum kabugunun taramali elektron mikroskobu (SEM)
gorlintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan)
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100 pym Mag = 100 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
| WD = 16.0 mm EHT = 20.00 k¥ Signal A = SE1

204 Mag = 500X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
| WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.9. S. cryptophila taksonu gévde yiizeyi SEM goriintiisii: a) govde ylizeyi genel
goriinlim, b) stoma bulundurmayan mumsu tabakali gévde ylizeyi (Fotograf: Hiiseyin
Kaan Kaplan).
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A st ra Y
10 pym Mag = 750X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
H WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kV Signal A = SE1

100 ym Mag = 400X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.10. S. cryptophila taksonu yaprak iist yilizey ve yaprak alt ylizey SEM goriintiisii:
a) yaprak lst ylizey genel goriinim ve tiiyler, b) yaprak alt yilizey stoma ve tiiyler
(Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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4.2.2. Scrophularia umbrosa Dumort., Fl. Belg.: 37 (1827)

S. umbrosa tohum sekli genis¢ce oblong, tohum apeksi rotund, dorsal ve ventral ylizeyleri
benzerlik gosterir. Retikiilat-striat (Stearn 1985) yiizeye sahip olan tohum siyah renkte,
ylizey mumsu tabakali, hiicreler birbirine paralel 4-6 kenarli geometrik sekilli. Govde
sapsiz salgi tiiylli, stomalar belirgin amaryllis tip. Yaprak {ist ve alt ylizeyinde bascik
kismi {i¢ hiicreli salgi tiily benzerlik gosterir. Stoma yaprak iist yiizeyinde varlik

gostermezken alt ylizeyde belirgin sekilde goriiliir (hipostomatik)
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30 Pm Mag = 350X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
| WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

-

10 ym Mag= 1.00KX 1IProbe= 84 pA Date:28 May 2019
WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.11. S. umbrosa taksonu tohum kabugunun taramali elektron mikroskobu (SEM)
goriintlisii: a) genel goriiniim, b) tohum ytlizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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Date :28 May 2019

I Probe = 384 pA
Signal A = SE1

100 X
EHT = 20.00 kv

15.5 mm

100 ym Mag
WD

Date :28 May 2019
Signal A = SE1

I Probe = 384 pA

500 X
EHT = 20.00 kv

15.5 mm

20 pym Mag
WD

Sekil 4.12. S. umbrosa taksonu gévde yiizeyi SEM goriintiisli: a) govde yiizeyi genel
goriiniim, b) gévde ylizeyi stomalar1 (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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100 pm Mag = 400 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

NN

" W N : :
20 pm Mag = 750X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
| WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.13. S. umbrosa taksonu yaprak iist yiizey ve yaprak alt yiizey SEM goriintiisii: a)
yaprak st ylizey genel goriiniim, b) yaprak alt yilizey genel goriinim ve stomalar
(Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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4.2.3. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers., Syn. Pl. 2: 160 (1806)

4.2.3.a. Scrophularia scopolii Hoppe ex Pers. var. scopolii Hoppe ex Pers., Syn. PI. 2:
160 (1806)

S. scopolii var. scopolii tohum sekli oblong — eliptik, tohum apeksi trunkat, siyah renkte,
ylizey mumsu tabakali. Tohum ornamentasyonu retikiilat-striat (Stearn 1985), hiicreler
genellikle birbirine paralel bazi yiizeylerde poligonal veya elongate. Gévdede mumsu
tabaka az ve stoma seyrek goriiliir. Yapragin alt ve st ylizeyinde iki hiicreli bas¢iga sahip
tilyler bulunur. Yaprak {iist yiizeyinde stoma goriilmez. Yaprak alt yilizeyinde stomalar

belirgin sekilde goriiliir (hipostomatik).
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84 pA  Date :28 May 2019 w

I Probe =
Signal A = SE1

250 X
EHT = 20.00 kv

16.0 mm

Mag

- WD

§ May 2019

I Probe = 84 pA
Signal A = SE1

EHT = 20.00 kv

10 ym Mag =
WD = 16.0 mm

Sekil 4.14. S. scopolii var. scopolii taksonu tohum kabugunun taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin

Kaan Kaplan).
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Date :28 May 2019

84 pA
Signal A = SE1

I Probe =

100 X
EHT = 20.00 kv

15.0 mm

200 uym Mag
WD

84 pA Date :28 May 2019 @

Signal A = SE1

I Probe =
EHT = 20.00 kv

20 ym Mag 500 X
WD = 16.0 mm

Sekil 4.15. S. scopolii var. scopolii taksonu govde yiizeyi SEM goriintiisii: a) govde
ylizeyi genel goriiniim, b) seyrek stoma bulunduran gévde yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin

Kaan Kaplan).
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e e e 3 S C—— SNF
100 pm Mag = 400 X I Probe = 84 pA
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv

10 ym Mag = 750X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.16. S. scopolii var. scopolii taksonu yaprak iist yiizey ve yaprak alt ylizey SEM
goriintlisli: a) yaprak iist ylizey genel goriiniim, b) yaprak alt ylizey ve stomalari
(Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).

49



4.2.3.b. Scrophularia scopolii ex Pers var. smyrnaea (Boiss.) Boiss., Fl. Orient. 4: 396
(1879)

S. scopolii var. smyrnaea tohum apeksi akut, sekli ovoid, rengi siyah. Yiizey retikulat-
striat (Stearn 1985), birbirine paralel dikdortgen ve poligonal geometrik sekilli mumsu
tabakali testa hiicreleri. Govdede stomalar (amaryllis) ve sapli salgi tiiyler belirgin

sekilde. Yaprak {iist ve alt yiizeyinde salg tliyler goriiliir ve stomalar amfistomatik tiptir.
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Mag = 250 X I Probe = 84 pA  Date :28 May 2019

WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

10 pm Mag = 750X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
i WD =16.5mm  EHT = 20.00 kv Signal A = SE1
Sekil 4.17. S. scopolii var. smyrnaea taksonu tohum kabugunun taramali elektron

mikroskobu (SEM) goriintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin
Kaan Kaplan).
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100 pym Mag = 100X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
| WD = 16.0 mm EHT = 20.00 k¥ Signal A = SE1

Sekil 4.18. S. scopolii var. smyrnaea taksonu gévde ylizeyi genel goriiniim ve tiiyleri.
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; et v - x L § i Yy b
100 pm Mag = 400 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 ym Mag = 400 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.19. S. scopolii var. smyrnaea taksonu yaprak iist ylizey ve yaprak alt yiizey SEM
goriintlisli: a) yaprak iist ylizey genel goriinlim, stoma ve tiiyleri, b) yaprak alt yiizey,
stoma ve tiiyleri (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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4.2.4. Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter in Boissiera 13: 109 (1967)

S. canina subsp. bicolor tohum dorsal ve ventral yilizeyinde hiicreler genellikle diiz
ornamentasyonlu (Stearn 1985), mumsu tabakali. Tohum sekli oblong, tohum apeksi
akut, siyah renkte, gévde bazi bolgelerde sapsiz salgi tliylii ve bol stomali. Gévdede
bulunan stomalar amaryllis tip. Yaprak iist yilizeyinde tek hiicreli basit tily, alt ve {ist

ylizeyinde mumsu tabakali ve stomalar belirgin sekilde amfistomatik.
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20 ym Mag = 1.00KX 1IProbe= 84 pA Date:28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag = 2.00KX 1IProbe= 84 pA Date:28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.20. S. canina subsp. bicolor taksonu tohum kabugunun taramali elektron
mikroskobu (SEM) goriintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum ylizeyi (Fotograf: Hiiseyin
Kaan Kaplan).
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100 pym Mag = 100X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 k¥ Signal A = SE1

20 ym Mag = 500 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019 w

| WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.21. S. canina subsp. bicolor taksonu govde yiizeyi SEM goriintiisii: a) govde
ylizeyi genel goriiniim, b) gévde yiizeyi stomalar1 (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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10 ym Mag = 750X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

10 ym Mag

|_| WD

750 X I Probe = 84 pA  Date :28 May 2019
16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.22. S. canina subsp. bicolor taksonu yaprak iist yiizey ve yaprak alt ylizey SEM
goriintlisli: a) yaprak list yiizey genel goriiniim ve stomalar, b) yaprak alt ylizey genel
goriiniim ve stomalar (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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4.2.5. Scrophularia olympica Boiss., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(4): 69 (1844)

S. olympica tohum sekli oblong-ovoid, tohum apeksi rotund, siyah renkte, epidermal
hiicreler 4-6 koseli geometrik sekilli. Tohum yilizeyi mumsu tabakali, ornamentasyonu
retikiilat-striat (Stearn 1985), sekli oblong-ovoid. Govdede mumsu tabaka ve bol stoma
bulunmaktadir (amaryllis). Yaprak alt ve iist ylizeyinde tiiy varligi gozlenmezken, stoma

amfistomatik tiptir.
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100 pm Mag = 200 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

R

-

20 pm Mag = 500X I Probe = 4 pA  Date :28 May 2019
WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.23. S. olympica taksonu tohum kabugunun taramali elektron mikroskobu (SEM)
goriintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum ytlizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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100 ym Mag = 100X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 pm Mag = 500 X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.5 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.24. S. olympica taksonu govde yiizeyi SEM goriintiisli: a) gévde ylizeyi genel
goriinlim, b) stoma bulunduran gévde yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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100 pm Mag = 400X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 17.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

100 pm Mag = 400X IProbe = 84 pA Date :28 May 2019
WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.25. S. olympica taksonu yaprak iist yiizey ve yaprak alt yiizey SEM goriintiisii: a)
yaprak {ist yiizey genel goriiniim ve stomalar, b) yaprak alt yiizey stomalar1 (Fotograf:
Hiiseyin Kaan Kaplan).
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4.2.6. Scrophularia myriophylla Boiss. & Heldr., Diagn. Pl. Orient. ser. 1(12): 39
(1853)

S. myriophyla tohum sekli dar ovoid, tohum apeksi rotund, siyah renkte, yiizey retikiilat-
striat (Stearn 1985), testa hiicreleri birbirine paralel dalgali sekilde genellikle dort koseli
ve siyah renkte. Govdede mumsu tabaka ve stomalar belirgin sekilde gozlenir (amaryllis).

Yaprak alt ve iist yiizeyi tliysiiz, mumsu tabaka ve amfistomatik tip stoma bulunur.
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84 pA Date :30 May 2019 w

Signal A = SE1

I Probe =
EHT = 20.00 kv

250 X
16.5 mm

100 ym Mag
WD

84 pA Date :30 May 2019 w

I Probe =
EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

750 X
16.0 mm

10 pm Mag
WD
Sekil 4.26. S. myriophylla taksonu tohum kabugunun taramali elektron mikroskobu
(SEM) goriintiisii: a) genel goriiniim, b) tohum yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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100 ym Mag = 100 X IProbe = 84 pA Date :30 May 2019
| | WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

20 ym Mag = 500 X IProbe = 84 pA Date :30 May 2019
| | WD = 155 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.27. S. myriophylla taksonu govde yiizeyi SEM goriintiisii: a) govde ylizeyi genel
goriinlim, b) stoma bulunduran gévde yiizeyi (Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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10 pm Mag = 750X I1Probe = 84 pA Date ;30 May 2019

WD = 16.0 mm EHT = 20.00 k¥ Signal A = SE1

100 pm Mag = 400 X IProbe = 84 pA Date :30 May 2019
WD = 16.0 mm EHT = 20.00 kv Signal A = SE1

Sekil 4.28. S. myriophylla taksonu yaprak list yiizey ve yaprak alt ylizey SEM goriintiisii:
a) yaprak st yiizey genel goriiniim ve stomalari, b) yaprak alt ylizey ve stomalar
(Fotograf: Hiiseyin Kaan Kaplan).
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Cizelge 4.8. Elektron mikroskobu tohum 6l¢iim verileri.

Takson Boy (um) En (um)
Scrophularia cryptophila 556 325
Scrophularia umbrosa 677 503
Scrophularia scopolii var. scopolii 887 525
Scrophularia scopolii var. Smyrnaea 800 600
Scrophularia canina L. subsp. bicolor 225 120
Scrophularia olympica 1140 677
Scrophularia myriophylla 1075 575
Cizelge 4.9. Elektron mikroskobu stoma 6l¢tim verileri.
Govde Stoma Yaprak Ust Stoma | Yaprak Alt Stoma
Boy Boy Boy
Takson En (um En (um En (um
i (um) i (nwm) (um) (um)
Scrophul.arta i i i i 16— 20 1219
cryptophila
Serophularia 20-30 | 11-13 - . 13-20 | 7-10
umbrosa
Scrophularfft scopolii 30 10 i i 15-2) 8 13
var. scopolii
Scrophularia scopolii
37-90 | 19-45 | 19-29 | 10-16 | 22—-29 | 10-16
var. smyrnaea
Serophularia canina |3 33 | 15 53 | 23 26 | 13219 | 19-26 | 11-17
L. subsp. bicolor
Serophularia 22-28 | 12-15 | 19-35 | 16-23 | 19-29 | 13-16
olympica
Scrophularia
. 22-30 13-16 18 -22 11-15 16 —22 8§15
myriophylla
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4.3. Anatomik Bulgular
4.3.1. Scrophularia cryptophila
Govde anatomisi

Taksondan alinan kesite gore govde dort koseli ve kdselerden disart dogru ¢ikintilar
bulunmaktadir. Gévdenin en disinda yine kutikula tabakas1 (7,3+2,63) um bulunmakta ve
onun altinda tek sira epidermis hiicreleri (19,6+4,29) um goriilmektedir. Epidermis
hiicrelerine yakin biiyiikliikte hemen altinda kollenkima hiicreleri bulunmaktadir.
Kollenkimanin altinda genellikle 3 - 4 siradan olusan gévdenin disa dogru ¢ikint1 yaptigi
alanlarda 7-8 sira halinde korteks parankimasi (117,23+31,84) um yer almaktadir.
Korteks parankimasi hiicrelerinin oval ve c¢okgen sekilli oldugu goriilmektedir.
Endodermis tabakasi hiicreleri belirgindir. Korteks ve iletim demetleri arasinda 1-2
siradan olugan az bir alan kaplayan sklerankima lifleri (28,6442,94) pm bulunmaktadir.
[letim demetlerinden floem hiicreleri (35,89+7,34) um 3-4 sirali baz1 alanlarda aralarinda
sklerankima lifleri de girmistir. Ksilem hiicreleri (342,65+104,31) um genisliginde floem
hiicrelerine kiyasla biiylik bir alan kaplamaktadir. Merkezde genellikle c¢okgen
hiicrelerden olusan parankimatik 6z bolgesi bulunmaktadir. Goévde anatomik

kesitlerinden alinan 6l¢timler Cizelge 4.10 listelenmektedir.

Yaprak anatomisi

S. cryptophila yapragindan alinan kesitlerde yiizeyde tiiyler bulunurken en iist tabakada
kutikula tabakas1 altinda tek sira halinde epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermis kalinhigr (22,6+3,68) pm, alt epidermis (28,5+4,28) um kalinligindadir.
Epidermis tabakasi altinda bulunan mezofil tabakasi kalinhig1 (223,5439,6) pum’dir.

Mezofil tabakasini olusturan parankimatik hiicreler 5-6 sirali olarak goriilmektedir.

Epidermis seviyesinde bulunan stomalar mezomorf tiptir. Yapragin hem alt hem {ist
ylizeyinde stoma bulundugundan yaprak amfistomatik tiptir. Ayn1 zamanda yapragin hem
alt hem ist yiizeyinden alinan kesitlerde salgi tiiyli varligir goriilmektedir. Komsu

hiicrelerin diizensiz sekilli yapisina gore anomositik tip stoma bulunmaktadir. Yaprak alt
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ylizeyi, list yiizeye oranla daha fazla stoma bulundurmaktadir. Yaprak iist yiizeyinde

stomalar 26,8 x 32,4 um, alt yiizeyinde ise 22,3 x 27,4 um kalinligindadir.

Yaprak iletim demeti acik kollateral tiptedir. Iletim demetlerinin disinda sklerenkima
hiicreleri ve onun altinda floem hiicreleri (25,04+0,04) um kalinliginda, ksilem hiicreleri
ise (85,5+£9,9) um kalinligindadir. Yaprak enine kesitlerden alinan ol¢imler Cizelge

4.11°de listelenmistir.

Sekil 4.29. S. cryptophila yaprak enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sp: siinger
parankimasi, pp: palizat parankimasi, st: stoma, t: tily.
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ks: ksilem.

Sekil 4.30. S. cryptophila yaprak ana damar enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sk:
fl: floem,

sklerenkima,

Sekil 4.31. S. cryptophila yaprak iist ylizey kesiti.
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Sekil 4.33. S. cryptophila taksonu govde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, kol:
kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, pd: parankimatik 6z.
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4.3.2. Scrophularia umbrosa
Govde anatomisi

Bitkiden alinan govde enine kesiti incelendiginde en dista kutikula tabakasi (4,25+1,1)
um kalinliginda altinda tek sira halinde sik dizilisli epidermis tabakasi bulunmaktadir.
Epidermis hiicreleri (22,5+7,67) um genisliginde dortgenimsi oval yapida olup, korteks
hiicrelerine gore daha kiiciik yap1 gostermektedir. Epidermis ve korteks arasinda tek sira
halinde kollenkima dokusu bulunmaktadir. Parankimatik korteks 5-9 sira (77,2+=11,05)
um kalinliginda hiicreden olusmaktadir. Endodermis hiicreleri tek sira halinde dizilmistir.
Parankimatik korteks ve iletim demetleri arasinda genellikle ikili sira halinde sklerankima
lifleri goriilmektedir. Sklerankima liflerinin altinda 3-4 sira halinde (35+3,07) pm floem
hiicreleri bulunmaktadir. Iletim demetlerinden (172,3+85,85) um ksilem hiicreleri floem
hiicreleri ile kiyaslandiginda daha biiyiik bir alana sahip oldugu goriilmektedir. Iletim
demetinin altinda bulunan 6z bdlgesi hiicreleri korteks parankimasi ile kiyaslandiginda
daha biiyiik hiicrelerden olusmaktadir. Govde anatomik kesitlerinden alinan 6l¢timler

Cizelge 4.10 listelenmektedir.

Yaprak anatomisi

S. umbrosa yapragindan alinan kesitlerde en {ist tabaka kutikula tabakas1 altinda tek sira
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis (30,6+4,7) um, alt epidermis
(21,9+6,86) um kalinligindadir. Yapragin hem alt hem iist yiizeyinde stoma bulunmakta
ve epidermis seviyesinin daha {istiinde higromorf tip stoma goriilmektedir. Alt yiizeydeki
stoma yogunlugu list yiizeydeki stoma yogunluguna gore daha fazladir. Mezofil tabakasi
kalmligr (100+£21,7) wm araligindadir. Mezofil tabakasi 4-5 sirali parankimatik
hiicrelerden olusmaktadir. Komsu hiicrelerinin diizen ve sekline gore anomositik tip
stoma bulunmaktadir. Yaprak iist ylizeyde stomalar 19 x 31 pum, alt yiizeyinde stomalar
17,5 x 27,5 wm kalinligindadir. Yaprakta iletim demetleri agik kollateral tiptedir.
Sklerenkima hiicrelerinin altinda (18+ 5,4) um floem, floemin altinda (58+11) um
kalinliginda ksilem hiicreleri bulunmaktadir. Yaprak enine kesitlerden alinan 6lgiimler

Cizelge 4.11°de listelenmistir.
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Sekil 4.34. S. umbrosa yaprak enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sp: silinger
parankimasi, pp: palizat parankimasi, id: iletim demeti, st: stoma.

Sekil 4.35. S. umbrosa taksonu yaprak ana damar enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis,
sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.
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Sekil 4.37. S. umbrosa taksonu yaprak alt yiizey kesiti.
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Sekil 4.38. S. umbrosa taksonu govde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, kol:
kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, po: parankimatik 6z.

4.3.3. Scrophularia scopolii
4.3.3.a. Scrophularia scopolii var. scopolii
Govde anatomisi

Bitkide govde dort koselidir ve disar1 dogru ¢ikintilar yapmistir. Dis kisminda kutikula
tabakas1 (6,41+0,79) um kalinli§inda ve altinda epidermis tabakasi hiicreleri (23,37+6,59)
um tek sirali haldedir. Epidermis iizerinde tiiysii yapilar goriilmemistir. Kollenkima
hiicreleri yine tek sira halinde bulunmakta olup bu hiicrelerin altinda parankimatik
korteks tabakasi (128+35,8) wm bulunmaktadir. Korteks hiicreleri arasinda sizogen
bosluklar goriilmektedir. Endodermis hiicreleri genellikle tek siralidir. Floemin korteks
hiicrelerine bakan kisminda bulunan sklerankima hiicreleri (26+5,12) pm genellikle tek

sirali halde bulunmaktadir. ince geperli floem (43,8+8,15) um 3-4 sirali hiicrelerden
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olusmaktadir. I¢ kisimda iletim demetlerinden ksilem hiicrelerinin (348,3+115,6) pm
cevresinde sklerankima lifleri goriilmektedir. Oz bélgesinde, iletim demetlerinden
merkeze dogru gittikge hiicre biiylikligli artis gostermektedir. Govde anatomik

kesitlerinden alinan 6l¢timler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Yaprak anatomisi

S. scopolii var. scopolii yaprak enine kesiti incelendiginde yiizeyde tily benzeri yapilar
bulunmamaktadir. En dista kutikula tabakasi onun altinda epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Ust epidermis (34,4+5,8) um kaliliginda alt epidermis ise (28,9+4,8) um
kalimligindadir. Epidermis tabakasi altinda tek sira halinde Kollenkima hiicreleri
mevcuttur. Kollenkima hiicreleri altinda mezofil tabakasi bulunmaktadir. Mezofil
tabakas1 6-7 sirali ve kalinlig1 (214,8+38) um’dir. Siinger parankimasi hiicreleri palizat
parankimasi hiicrelerinden daha fazla yer kaplamaktadir. Yaprak orta damar kesitinde
floem hiicreleri (27,8+5,7) um, ksilem hiicreleri (66,4+16,8) um kalinligindadir.

Epidermis seviyesinde bulunan stomalar mezomorf tiptir. Yapragin hem alt hem {ist
ylizeyinde stoma bulunmakta olup yaprak amfistomatik tiptir. Komsu hiicrelerin sekline
ve diizensiz yapisina gore anomositik tip stoma bulunmaktadir. Yaprak {ist ylizey stoma
yogunlugu yaprak alt yiizeyine gore ¢ok az oldugu goriilmiistiir. Yaprak iist ylizeyinde
stomalar 27,7 x 38,6 um, alt yiizeyinde ise 21,2 x 27,9 um kalinligindadir. Yaprak enine

kesitlerden alinan Sl¢iimler Cizelge 4.11°de listelenmistir.
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Sekil 4.39. S. scopolii var. scopolii yaprak anatomisi goriintiileri: a) Yaprak orta damar
enine kesiti, b) Yaprak enine kesiti; k: kutikula e: epidermis, sk: sklerenkima, fl: floem,
ks: ksilem, pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, st: stoma.
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Sekil 4.41. S. scopolii var. scopolii yaprak iist ylizey kesiti.
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Sekil 4.43. S. scopolii var. scopolii taksonu gévde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis,
kol: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, po: parankimatik 6z.
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4.3.3.b. Scrophularia scopolii var. smyrnaea
Govde anatomisi

Bitki gdovde enine kesiti incelendiginde en dista belirgin kutikula tabakasi (14,2+4,86) um
ve altinda tek sirali epidermis tabakasi goriilmektedir. Epidermis tabakasinin (22,8+3,41)
um iistiinde tiiysii yapilar gozlemlenirken, altinda yine tek sira halinde kollenkima dokusu
bulunmaktadir. Kollenkima hiicreleri gévdenin disa dogru ¢ikint1 yaptig1 alanlarda 4-5
siral1 hiicrelerden olugmaktadir. Bu hiicrelerin altinda bulunan parankimatik korteks
hiicreleri (209,94458,9) um genisliginde farkl biiyiikliikte sizogenik bosluklara sahiptir.
Endodermis hiicreleri belirgin ve tek siralidir. Korteks hiicreleri ile floem arasinda kalan
sklerankima dokusu (27,6+4,57) pm 1-2 sirali hiicrelerden olusmaktadir. Iletim
demetlerinden floem hiicreleri (60,6+9,55) wm kalinhiginda 4-5 sirali halde ksilem
hiicrelerinden (319,9+191,3) um daha az yer kaplamaktadir. Parankimatik 6z bolgesinin
merkeze dogru hiicre boyutunun biiytidiigii goriilmektedir. Govde anatomik kesitlerinden

alman ol¢iimler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Yaprak anatomisi

S. scopolii var. smyrnaea yaprak enine kesiti incelendiginde yiizeyde salgi tiiyler
bulunmaktadir. En dista yine kutikula tabakasi altinda ise epidermis tabakasi
bulunmaktadir. Ust epidermis (24,8+2,7) um kalliginda alt epidermis ise (25,3+3,5) um
kalinligindadir. Epidermis tabakasi tek sira halinde ve altinda ikili sira halinde kollenkima
hiicreleri mevcuttur. Mezofil tabakasi 5-6 sirali ve kalinlig1 (183,4+60,4) um’dir. Stinger
parankimasi hiicreleri palizat parankimasi hiicrelerinden daha fazla yer kaplamaktadir.
Yaprak orta damar kesitinde floem hiicreleri (35,9+4,4) um, ksilem hiicreleri

(122,7+43,7) pm kalinligindadir.

Yapragin hem alt hem iist ylizeyinde stoma bulunmaktadir ve yaprak amfistomatik tiptir.
Epidermis seviyesinde bulunan stomalar mezomorf tiptir. Komsu hiicrelerin sekline ve
diizensiz yapisina gére anomositik tip stoma bulunmaktadir. Yaprak iist ylizey ve alt
ylizey stoma yogunlugu birbirine yakindir. Yaprak iist ve alt yiizeyinde tily varligi

goriilmektedir. Yaprak {ist ylizeyinde stomalar 19,9 x 27,7 um, alt yiizeyinde ise 20,9 x
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29,1 um kalinhigindadir. Yaprak enine kesitlerden alman Ol¢limler Cizelge 4.11°de

listelenmistir.

Sekil 4.44. S. scopolii var. smyrnaea yaprak enine kesiti k: kutikula, e: epidermis, sp:
stinger parankimasi, pp: palizat parankimasi, t: tily, st: stoma.
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Sekil 4.45. S. scopolii var. smyrnaea yaprak ana damar enine kesiti; k: kiitikula, e:
epidermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.

Sekil 4.46. S. scopolii var. smyrnaea yaprak iist yilizey kesiti.
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Sekil 4.48. S. scopolii var. smyrnaea taksonu govde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis,
kol: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, po: parankimatik 6z.
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4.3.4. Scrophularia canina subsp. bicolor
Govde anatomisi

Bitki govdesinin en dis katmani olan kutikula tabakasinin (14,6+1,54) um belirgin sekilde
kalinlagsma yaptig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi altinda bir sira halinde epidermis
hiicreleri (29,03+3,51) um bulunmaktadir. Gévdenin disa dogru bombe yaptig1 yerlerde
kollenkima dokusu 2-3 sira halinde olup genellikle tek sira halinde bulunmaktadir.
Kollenkima dokusu altinda bulunan korteks parankimasi hiicreleri (211,5£97,7) um
kalinliginda ¢cokgen, oval yapidadir. Endodermis tabakasi genellikle tek sira halindedir.
fletim demetlerinin kortekse bakan tarafinda 2li 3lii siralar halinde genis yer kaplayan
sklerankima lifleri (70,5+9,9) um goriilmektedir. Sklerankima liflerinin altinda 5-6 sira
halinde floem hiicreleri (54,3+17,2) um bulunmaktadir. Yine ksilem hiicreleri (293+37,7)
um, floem hiicreleri ile kiyaslandiginda daha biiyiik bir alana sahiptir. Parankimatik 6z
bolgesinin farkli biiyiikliikte hiicrelere sahip oldugu goriilmektedir. Gévde anatomik

kesitlerinden alinan dl¢timler Cizelge 4.10°da verilmistir.

Yaprak anatomisi

S. canina subsp. bicolor yaprak enine kesitinde en dista kutikula tabakas1 altinda 1-2 siral
epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust epidermis (23,3+4,1) um kaliniginda, alt
epidermis ise (18,6+3,8) um kalinligindadir. Yaprak mezofil tabakas1 (307,9+£19,5) um
kalinligindadir. Mezofil tabakasi 5-6 sirali parankimatik hiicrelerden olugmaktadir.

Stomalar epidermis seviyesinde mezomorf tiptir. Yapragin hem alt hem {ist ylizeyinde
stoma bulundugundan yaprak amfistomatik tiptir. Yaprak alt ve iist ylizey stoma
bulundurma yogunluk arali§i azdir. Komsu hiicrelerin diizensiz sekilli yapisina gore
anomositik tip stoma bulunmaktadir. Yaprak {ist yilizeyinde stomalar (23,2 x 27,2) pm, alt

ylizeyinde ise (25 x 27,3) um kalinligindadir.
Yaprak iletim demeti agik kollateral tiptedir. iletim demetlerinden floem (29+2,7) um,

ksilem ise (49,5+7,8) um kalinligindadir. Yaprak enine kesitlerden alinan olgiimler

Cizelge 4.11°de listelenmistir.

83



Sekil 4.49. S. canina subsp. bicolor taksonu yaprak enine kesiti; ortada ana damar ile
birlikte, k: kutikula, e: epidermis; sk; sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, pp: palizat
parankimasi, sp: slinger parankimasi, st: stoma.

Sekil 4.50. S. canina subsp. bicolor taksonu yaprak iist yiizey kesiti.
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Sekil 4.52. S. canina subsp. bicolor taksonu gévde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis,
kol: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, po: parankimatik 6z.
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4.3.5. Scrophularia olympica
Govde anatomisi

Bitki gévde enine kesitinde en dista belirgin kutikula tabakasi (10,86+2,72) pum
goriilmektedir. Epidermis hiicreleri (26,3+5,8) um diizgiin dizilislidir. Epidermisin
altinda kollenkima tabakasi bulunmakta olup bu tabakanin da altinda 5-6 sira halinde
korteks parankimast (155,3+26,76) pm kalinliginda hiicreleri mevcuttur. Korteks
hiicrelerinin arasinda belirgin sekilde sizogen bosluklar bulunmaktadir. Endodermis
hiicreleri tek sirali dizilmis ve belirgindir. Korteks ile iletim demetleri arasinda genellikle
gruplar halinde olan sklerankima lifleri (43,4+10,27) pm goriilmektedir. Floem hiicreleri
(52,5+11,31) um 4-5 sirali halde bulunmaktadir. Ksilem hiicreleri (203,15+54,08) um 6z
bolgesine bakan kisimdan bazi bolgelerde sklerankima lifleri ile kusatilmistir. Bu
taksonda 0z bdlgesi hiicreleri biiyiilk bir alan olusturmaktadir. Goévde anatomik

kesitlerinden alinan 6l¢timler Cizelge 4.10°da listelenmektedir.

Yaprak anatomisi

S. olympica yaprak enine kesitlerinde yiizeyde tily yapis1 goriilmezken en {iist tabakada
kutikula tabakasi altinda 1-2 sira halinde epidermis tabakasi bulunmaktadir. Ust
epidermis kalinhig (31,9+4,7) pum, alt epidermis (32,8+6,07) um kalinligindadir.
Epidermis tabakasi altinda bulunan mezofil tabakasi kalinlig1 (227,6+39,7) um’dir.

Mezofil tabakasini olugturan parankimatik hiicreler 5-6 sirali olarak goriilmektedir.

Epidermis seviyesinde bulunan stomalar mezomorf tiptir. Yapragin hem alt hem {ist
ylizeyinde stoma bulundugundan yaprak amfistomatik tiptir. Komsu hiicrelerin diizensiz
sekilli yapisina gore anomositik tip stoma bulunmaktadir. Yaprak alt ve {ist ylizey stoma
bulundurma yogunluk aralig1 azdir. Yaprak tist yiizeyinde stomalar 24,5 x 31,1 pm, alt

ylizeyinde ise 25,6 x 30,2 um kalinligindadir.

Yaprak iletim demeti agik kollateral tiptedir. Iletim demetlerinin disinda sklerenkima

hiicreleri ve onun altinda floem hiicreleri (20,3+1,6) um kalinliginda, ksilem hiicreleri ise
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(81,14+4,9) um kalinligindadir. Yaprak enine kesitlerden alinan 6l¢iimler Cizelge 4.11°de

listelenmistir.

Sekil 4.53. S. olympica yaprak enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sk: sklerenkima, fl:
floem, ks: ksilem, st: stoma.

Sekil 4.54. S. olympica yaprak enine kesiti; e: epidermis, k: kiitikula, pp: palizat
parankimasi, sp: stinger parankimasi id: iletim demeti, sk: sklerankima.
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Sekil 4.56. S. olympica yaprak alt ylizey kesiti.
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Sekil 4.57. S. olympica taksonu gévde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, kol:
kollenkima, kp: korteks parankimasi, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, po:
parankimatik 6z.

4.3.6. Scrophularia myriophylla
Govde anatomisi

Bitki govdesi dort koselidir. Govdenin en dis kisminda bulunan kutikula tabakasinin
(9,6+1,77) um altinda tek sira halinde sik dizilisli epidermis tabakasi (21,1+£5,6) um
bulunmaktadir. Epidermis iizerinde bazi alanlarda tiiy yapilar1 goriilmektedir. Epidermis
tabakasi1 altinda genellikle tek sira halinde gévdenin disa dogru ¢ikint1 yaptig1 yerlerde 4-
5 swrali halde kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Kollenkima hiicrelerinin altinda
korteks parankimasi hiicreleri (136,2+31,2) um genisliginde 4-5 sirali oval sekildedir.
Endodermis tabakasi tek sirali ve belirgindir. Sklerankima hiicreleri (33,18+6) um daha
cok gruplar halinde goriilmektedir. Floem (41,84+8,67) um 3-4 sirali hiicrelerden
olugmaktadir. Ksilem hiicreleri (221,8+38,8) um parankimatik 6z bolgesine bakan
kisimda yer yer sklerankima hiicreleri ile kusatilmigtir. Merkezde bulunan 6z bolgesi
hiicreleri farkli biiyiikliikte genellikle ¢cokgen sekillidir. Govde anatomik kesitlerinden

alinan Slgiimler Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Yaprak anatomisi

S. myriophylla yaprak enine kesiti incelendiginde bazi yiizeylerde tiiy goriiliirken, en {istte
kutikula tabakasi, onun altinda epidermis hiicreleri bulunmaktadir. Ust epidermis
kalinlig1 (27,8421,2) um, alt epidermis (21,2+3,3) um kalinligindadir. Yaprak orta damar
kesitinde epidermis tabakasi altinda tek sira halinde kollenkima hiicreleri goriilmektedir.

Yaprak mezofil tabakasi (332,5+64) um kalinligindadir.

Stomalar epidermis seviyesinde mezomorf tiptir. Yapragin hem alt hem {ist yilizeyinde
stoma bulundugundan yaprak amfistomatik tiptir. Komsu hiicrelerin diizensiz sekilli
yapisina goére stoma anomositik tiptir. Yaprak alt yiizeyi, {ist yiizeye oranla daha fazla
stoma bulundurmaktadir. Yaprak iist yiizeyinde stomalar 27 x 31,7 um, alt ylizeyinde ise

22,2 x 28 um kalmligindadir.

Yaprak iletim demeti agik kollateral tiptedir. Parankimatik hiicrelerin altinda iletim
demetlerinin diginda demet kin1 ve onun altinda floem hiicreleri (30+9,8) um kalinliginda,
ksilem hiicreleri ise (118,3£52,4) um kalinligindadir. Yaprak enine kesitlerden alinan

Olctimler Cizelge 4.11°de listelenmistir.
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Sekil 4.58. S. myriophylla yaprak enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sp: siinger
parankimasi, pp: palizat parankimasi, id: iletim demeti, t: tily.
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Sekil 4.59. S. myriophylla yaprak ana damar enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem.

Sekil 4.60. S. myriophylla yaprak {ist yiizey kesiti.
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Sekil 4.62. S. myriophylla iriiniin gévde enine kesiti; k: kutikula, e: epidermis, kol:
kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks:
ksilem, po: parankimatik 6z.
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Cizelge 4.12. S. scopolii var. smyrnaea ve S. cryptophila taksonu yaprak iist ve alt yiizey

tily 6l¢iimlerinin karsilastirilmasi.

Tiiy Olciimii
Takson S. scopolii var. smyrnaea S. cryptophila
Sap Boy (Ust Yiizey) (um) 180,49 + 68,48 60,04 + 22,70
Sap En (Ust Yiizey) (um) 25,72+ 4,51 23,64+ 1,79
Boyun Boy (Ust Yiizey) (um) 8,00 + 1,03 11,88 + 1,28
Boyun En (Ust Yiizey) (um) 11,70 £ 1,48 19,54 + 3,20
Bascik Boy (Ust Yiizey) (um) 16,70 + 2,12 23,16 +4,98
Bascik En (Ust Yiizey) (um) 25,39 +3,14 36,58 + 8,26
Sap Boy (Alt Yiizey) (um) 333,68 + 137,87 55,94 + 13,98
Sap En (Alt Yiizey) (um) 30,92 +9,14 19,10 £2,54
Boyun Boy (Alt Yiizey) (um) 8,53 +2,01 11,16 £ 1,84
Boyun En (Alt Yiizey) (um) 12,28 £3,26 20,52 £ 4,06
Bascik Boy (Alt Yiizey) (um) 16,97 + 1,54 21,06 +4,62
Bascik En (Alt Yiizey) (um) 24,86 + 5,88 34,46 + 9,80
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Morfolojik Calismalar

Scrophularia taksonlarina ait orneklerle yapilan morfolojik 6l¢iimler sonucunda bitki
boyu, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak boyu ve eni, pedinkiil, pedisel, brakte, brakteol
uzunlugu, kaliks lobu boy ve eni, kaliks lobu zars1 kenar uzunlugu, korolla lobu genisligi,
anter boy ve eni, stigma, stiliis uzunlugu, ovaryum boy ve eni, kapsiil boyu ve eni, gaga
uzunlugu, tohum boy ve en karakterlerinin ol¢iimleri yapilmistir. Karakterler arasinda
Ozellikle anter boy ve eni, stigma, stiliis uzunlugu, ovaryum boy ve eni, gaga uzunlugu,
tohum boy ve eni ilk kez bu ¢alismada 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.1 — 4.7). Taksonlara ait
bazi morfolojik ozelliklere ait veriler literatiir ile karsilastirmali olarak Cizelge 5.1°de

verilmistir.

Davis (1978) tarafindan S. cryptophila yaprak sap1 5-7 cm uzunlugunda, yaprak ayasi 4,5
—15x2,5-5 cm, pedinkiil 2,5 — 5 cm, kapsiil 5 — 6 x 5 mm olarak verilmis ve brakte,
brakteol, kaliks lobu zars1 kenar genisligi, stigma, stiliis, ovaryum boy ve eni, gaga
uzunlugu, tohum boy ve en oOlgiimleri belirlenmemistir. Yapilan ¢alismada yaprak sap1
1,2 — 3,5 cm, yaprak ayas1 1,5 —4,5 x 2 — 3,5 cm, pedinkiil 4,5 — 11 mm, kapsiil 2,5 — 4 x
2 — 3,5 mm olarak Ol¢lilmiis ve farklilik gozlemlenmistir. Brakte, brakteol, kaliks lobu
zars1 kenar uzunlugu, stigma, stiliis, ovaryum boy ve eni, gaga uzunlugu, tohum boy ve

en karakter ol¢iimleri eklenmistir.

Davis (1978) tarafindan S. umbrosa yaprak sap1 3,5 — 11 cm, yaprak ayas1 3,7 — 14 x 2,80
cm, pedinkiil 0,3 — 3,5 mm, pedisel 4-25 mm olarak verilmis ve brakte, kaliks lobu zars1
kenar genisligi, stigma, stiliis, ovaryum boy ve eni, gaga uzunlugu, tohum boy ve en
Olctimleri belirlenmemistir. Yapilan bu ¢alismada yaprak sap1 0,2 — 2,5 cm, yaprak ayasi
2,50 —12,5 x 1 — 7 cm, pedinkiil 1 — 7 mm, pedisel 4 — 8 mm olarak Sl¢iilmiis ve farklilik
gozlemlenmistir. Brakte, kaliks lobu zars1 kenar genisligi, stigma, stiliis, ovaryum boy ve

eni, gaga uzunlugu, tohum boy ve en karakter 6l¢timleri yapilmustir.

Davis (1978) tarafindan S. scopolii var. scopolii karakter 6l¢timleri ile bu ¢aligmada elde

edilen sonuglar birbiri ile Ortiigmektedir. Ayrica, Davis (1978)’den farkli olarak bu
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caligmada brakte, anter boy ve en, stigma, stiliis, ovaryum boy ve en, tohum boy ve en

Ol¢timleri yapilmistir.

Davis (1978) tarafindan S. scopolii var. smyrnaea yaprak ayas1 2,5 —12,5x 2,2 — 8,5 cm,
pedisel 4 — 17(-22) mm, kapsiil gagas1 2 — 2,5 mm olarak verilmistir. Yapilan bu
calismada yaprak ayas1 1,10 — 9 x 0,30 — 5 cm, pedisel 0,7 — 20 mm, kapsiil gagas1 0,2 —
1,5 mm olarak o6l¢iilmiis ve farklilik gozlemlenmistir. Ayrica bu ¢alismada brakte, anter
boy ve en, stigma, stiliis, ovaryum boy ve en, tohum boy ve en karakterlerinin dlgtimleri

de yapilmstir.

Davis (1978) ve Makbul (2002) tarafindan yapilan calismalarda S. canina subsp. bicolor
karakter 6l¢timleri ile bu calismada elde edilen sonuglar birbiri ile 6rtlismektedir. Ayrica,
Davis (1978) ve Makbul (2002)’den farkli olarak bu calismada yaprak sapi, lamina boy
ve en, brakte, pedinkiil, anter boy ve en, stigma, stiliis, ovaryum boy ve en, gaga uzunlugu,

tohum boy ve en karakter 6l¢timleri yapilmustir.

Davis (1978) tarafindan S. myriophylla bitkisinin boyu 12-45 cm, kaliks loblar1 1,8 — 3 x
2,3 —2,5 mm, kapsiil 5 x 5 mm olarak belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismada ise bitki boyu
48-72 cm araliginda, kaliks loblar1 1 — 1,5 x 0,5 — 1 mm, kapsiil 3,5 -5 x 3,5 - 5 mm
olarak belirlenmistir. Ayrica bu ¢alismada brakte, anter boy ve en, stigma, stiliis, ovaryum

boy ve en, kapsiil gaga uzunlugu, tohum boy ve en karakter 6l¢iimleri yapilmaistir.

Davis (1978), Makbul (2002) tarafindan yapilan ¢alismalarda S. olympica i¢in pedinkiil
1,8 — 3 cm, pedisel 1 — 3,5 mm olarak belirtilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise pedinkiil 7
— 12 mm, pedisel 1 — 7 mm olarak belirlenmistir. Ayrica bu ¢alismada Davis (1978),
Makbul (2002)’den farkl olarak yaprak sap1, lamina, pedisel, kaliks lobu boy ve en, anter
boy ve en, stigma, stiliis, ovaryum boy ve en, kapsiil boy ve en, kapsiil gaga uzunlugu,

tohum boy ve en karakter 6l¢timleri yapilmastir.
Yapilan ¢alismada tohum boy ve en dl¢limlerinde en biiyiik degere sahip olan takson S.

olympica 1 —2 x 0,5 — 0,7 mm, en kii¢lik degere sahip olan takson ise S. canina subsp.

bicolor 0,2 -0,3 x 0,1 — 0,1 mm’dir.
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Yapilan ¢caligmada kaliks lobu zars1 kenar genisligi i¢in en biiylik degere sahip olan takson

S. olympica, en kiiglik degere sahip olan takson ise Scrophularia canina subsp. bicolor

0,3 — 0,6 mm’dir.

Cizelge 5.1. Incelenen taksonlara ait morfolojik verilerin diger calismalarla

karsilagtirilmasi.
Bu Calisma | Davis (1978)

S. cryptophila
Bitki Boyu (cm) 51-76 50 -175
Yaprak Sap1 (cm) 1,20 — 3,50 5-7
Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,50 -4,50x 2,0 -3,50 | 4,50 -15x2,50—-5
Pedisel (mm) 3,50-9 5-12
Pedinkiil (mm) 4,50 11 25-50
Brakteol (mm) 0,80 -3 —
Kaliks Boy — En (mm) 1,50-2x1,0-1,50 2-350x1,50-2
Korolla (mm) 4,50 — 6,50 5-8
Kapsiil Boy —En (mm) |2,5-4x2-3,50 5-6x5

S. umbrosa

Bitki Boyu (cm) 63 — 127 45— 140
Yaprak Sapi (cm) 0,20 — 2,50 3,50-11
Yaprak Boyu —Eni (cm) | 2,50-125x1-7 3,7—-14x 2,80
Pedisel (mm) 4-38 4-25
Pedinkiil (mm) 1-7 0,30 — 3,50
Brakteol (mm) 1-4,50 3-8
Kaliks Boy — En (mm) 1,50-3x0,50-1,50 |2,50-3x1,80-2,50
Korolla (mm) 5,50 -8 3-7
Kapsiil Boy — En (mm) | 3,50-5x3-4,50 3—-6x3

S. scopolii var. scopolii

Bitki Boyu (cm) 40 —-130 20— 100

Yaprak Sapi1 (cm) 0,50 -4 1-6,50

Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,10 -4,50x 0,40-3,50 | 2,5-12,5x2,2-8,5
Pedisel (mm) 6—18 4-17 (-22)
Pedinkiil (mm) 0,40 — 1,70 0,4-6,5

Brakteol (mm) 1-4 2—-13

Kaliks Boy (mm) 1,50-3 2-4

Korolla (mm) 6,50 - 7,50 5,8

Kapsiill Boy—En(mm) |2-5x2-5 45-75x3,5-4,5
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Cizelge 5.1. Incelenen taksonlara ait morfolojik verilerin diger calismalarla

karsilastirilmasi (devam).

S. scopolii var. smyrnaea

Bitki Boyu (cm) 40— 125 20-100

Yaprak Sap1 (cm) 0,20 — 4,50 1 -6,50

Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,10-9x 0,30 -5 2,5-12,5x2,2-8.,5
Pedisel (mm) 0,70 — 20 4-17(-22)
Pedinkiil (mm) 0,20 - 3,30 04-6,5

Brakteol (mm) 1-3,50 2—-13

Kaliks Boy (mm) 2-3,50 2-4

Korolla (mm) 6—13 5,8

Kapsiil Boy — En (mm)

3,50-7x2,50-5

45-75%x3,5-45

S. canina subsp. bicolor

Bitki Boyu (cm) 3381 30 -100
Yaprak Sap1 (cm) 1,70 — 2,50 -
Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,50-3x 1,50 -4 -
Pedisel (mm) 0,50-10 1-2
Pedinkiil (mm) 1-3,70 -
Brakteol (mm) 2—-6,50 4-8
Kaliks Boy ve En (mm) | 1-2x0,50-1,80 1,3-25x1,8-2
Korolla (mm) 3,50-6 25-5
Kapsiil En (mm) 2—-4 35-4

. olympica
Bitki Boyu (cm) 25-80 13-70
Yaprak Sapi1 (cm) 1-3,50 —
Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,50 -4 x 0,50 —2,30 -
Pedisel (mm) 1-7 1-3,5
Pedinkiil (mm) 7-12 18 —30
Brakteol (mm) 1-4 1,70-5
Kaliks Boy ve En (mm) |2-3x1,50-2,50 -
Korolla (mm) 4,50 -7 6

Kapsiil Boy ve En (mm)

3-5x3,50-35,50

S. myriophylla

Bitki Boyu (cm) 48 - 72 12 —45

Yaprak Sapi1 (cm) 0,80 -3 1-4

Yaprak Boyu — Eni (cm) | 1,10-3x0,10-0,40 |1-3,50x0,30-0,70
Pedisel (mm) 2,50-6 1-6,5

Pedinkiil (mm) 6—15 7—-20

Brakteol (mm) 3,50-9 2-10

Kaliks Boy (mm) 1-1,50x0,50-1 1,80 -3x2,30-2,50
Korolla (mm) 3,50-5,50 45-6

Kapsiil Boy — En (mm) |3,50-5x3,50-5 5x5
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5.2. Mikromorfolojik Calismalar

Calismada Scrophularia L. taksonlarinin tohum, gdvde, yaprak morfolojisi taramali
elektron mikroskobu ile incelenmis ve mikro fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 4.8 — 4.28).
Bu taksonlarin tohum, govde ve yaprak stoma boyutlarmin farkliliklar1 verilmistir
(Cizelge 4.8 —4.9). Yapilan calismada S. canina subsp. bicolor tohumu en kii¢iik 225 pm
x 120 pm (boy x en), S. olympica tohumu ise 1140 um x 677 um (boy x en) en biiytiktiir.

Tohumlarin ornamentasyonu S. canina subsp. bicolor taksonu harig retikiilat - striattir. S.
canina subsp. bicolor taksonunda yiizey ornamentasyonu diiz olarak goriilmiistiir. Tohum
sekli olarak S. cryptophila ve S. olympica i¢in oblong — ovoid, S. canina subsp. bicolor
ve S. scopolii var. scopolii taksonlari i¢in oblong — eliptik, S. myriophylla ve S. scopolii
var. smyrnaea ovoid, S. umbrosa genisge oblong. Uzunhisarcikli ve ark. (2019) yaptigi
calismada S. vernalis ve S. chrysantha taksonlarmin tohum sekli dikdoértgen, elipsoit veya
obovoid, tohum yiizeyi retikiilat — alveolat, koyu veya siyah renkte, epidermal hiicreler
dikdortgen ve poligonal sekilli olarak belirtmistir. Ghimire ve ark. (2017) yaptigi
calismada S. buergeriana, S. grayana, S. kakudensis, S. koraiensis, S. takesimensis
taksonlarinin tohum yapilarin1 genis bicimde eliptik ve genellikle siyah veya bazen
kahverengi renkte oval oldugunu belirtmistir. Tiim taksonlarin yiizeyinin retikiilat-striat
ve epidermal hiicrelerin poligonal ya da bir yonde uzatili oldugu sonucuna ulagmislardir.
Kandemir ve ark. (2014) yaptig1 ¢calismada S. fatmae tohumunun yiizeyindeki hiicrelerin
biri digerine gore daha uzun parelel ve 4-6 kenarli geometrik sekilli oldugunu belirtmistir.
Uzunhisarcikli ve ark. (2015) S. lucidaifolia taksonunun S. canina subsp. bicolor taksonu
ile genel yap1 bakimindan benzerlik gosterdigini belirtmistir. S. lucidaifolia tohumlarinin
elips, siyah veya kahverengi renkte, obovoid, dikdortgen seklinde oldugu ve tohum
kabugu ornamentasyonunun bireticulate-alveolate oldugu sonucuna ulagsmislardir. Sonug
olarak bu caligmada ulagilan verilerle tohum yapisinin diger ¢calismalarla genel olarak

birbirine benzer 6zellikler gosterdigi gorilmiistiir.
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Cizelge 5.2. incelenen taksonlara ait tohum sekli ve tohum yiizeyleri.

Taksonlar

Tohum Sekli

Tohum Yiizeyi

S. umbrosa

Genisce — oblong

Retikiilat — striat

S. canina subsp. bicolor

Oblong — eliptik

Diiz

S. olympica

Oblong — ovoid

Retikiilat — striat

S. cryptophila

Oblong — ovoid

Retikiilat — striat

S. scopolii var. scopolii

Oblong — eliptik

Retikiilat — striat

Retikiilat — striat
Retikiilat — striat

S. myriophylla Ovoid

8. scopolii var. smyrnaea Ovoid

Yapilan ¢calismada govdede stoma bulunduran taksonlar soyledir; S. umbrosa, S. scopolii
var. scopolii, S. scopolii var. smyrnaea, S. canina subsp. bicolor, S. olympica, S.
myriophylla. Govdede stoma yogunlugu en fazla olan takson; S. canina subsp. bicolor, S.
myriophylla ve S. olympica. Stoma boyutu Cizelge 5.3’te goriildiigii gibi en biiyiik olan
takson S. scopolii var. smyrnaea 37 — 90 um x 19 — 45 um (boy x en), en kiiclik olan

takson ise S. umbrosa 20 —30 x 11 — 13 pm’dir.

Cizelge 5.3. incelenen taksonlarin gévde stoma boyutlari.

Govde Stoma

Takson Boy (um) En (um)
S. cryptophila — —
S. umbrosa 20-30 11-13
S. scopolii var. scopolii 30 10
S. scopolii var. smyrnaea 37-90 19 —45
S. canina L. subsp. bicolor 30-33 15-23
S. olympica 22 —28 12-15
S. myriophylla 22 -30 13-16

Govdesinde salgi tiiyii bulunduran taksonlar; S. canina subsp. bicolor ve S. umbrosa’da

sapsiz salgi tiiyll, S. scopolii var. smyrnaea’da sapl salg tiiyii.

Yapilan caligmada tiim taksonlarin yaprak alt yiizeyinde stoma gozlemlenmistir. Yaprak
iist ve alt ylizeyinde stoma goriilen taksonlar soyledir; S. scopolii var. smyrnaea, S. canina
subsp. bicolor, S. olympica, S. myriophylla. Sadece yaprak alt ylizeyinde stoma

bulunduran taksonlar ise; S. cryptophila, S. umbrosa, S. scopolii var. scopolii. Yaprak {ist
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ylizeyinde stoma boyutu en biiylik olan takson S. olympica 19 — 35 pm x 16 — 23 pm (boy
x en), en kiigiik olan takson ise S. myriophylla 18 —22 pm x 11 — 15 pm’dir. Yaprak alt
ylizeyinde stoma boyutu en kii¢lik olan takson S. umbrosa 13 — 20 pm x 7 — 10 um (boy
x en), en bliyiik olan takson ise S. scopolii var. smyrnaea 22 — 29 pym x 10 — 16 pm’dir.
Yaprak tist ve alt yiizeylerde goriilen tiiyler Cizelge 5.4 te belirtildigi gibi S. scopolii var.
smyrnaea taksonunda sapl salgi tily, S. umbrosa taksonunda sapsiz salgi tiiy, S.
cryptophila taksonunun yaprak {ist yiizeyinde bifurkat tiiy, alt ylizeyinde ise sapl salgi

tily goriilmiistiir.

Cizelge 5.4. Incelenen taksonlarin yaprak iist ve alt yiizey tiiy cesitleri.

Taksonlar _ Tigeesidi
Yaprak Ust Yiizey | Yaprak Alt Yiizey

S. cryptophila Bifurkat tily Sapli salg1 tily

S. umbrosa Sapsiz salg tily Sapsiz salgi tily

S. scopolii var. scopolii - —

S. scopolii var. smyrnaea Sapli salg tily Sapli salg1 tily

S. canina L. subsp. bicolor — —

S. olympica — —

S. myriophylla — —

5.3. Anatomik Cahsmalar

Bu c¢alismada yapilan Olclimler sonucunda govde anatomik kesitler incelendiginde
(Cizelge 4.10), en kalin kiitikula tabakasinin (14,63 £ 1,54) um ile S. canina subsp.
bicolor taksonuna ve en ince kiitikula tabakasinin da (4,25 £ 1,11) um degeri ile S.
umbrosa taksonuna ait oldugu saptandi. Bununla birlikte Makbul (2002) yaptig
calismada govde enine kesitlerinde S. canina subsp. bicolor taksonunun, inceledigi diger

Scrophularia L. taksonlara kiyasla daha kalin kiitikula tabakas1 oldugunu bildirmistir.

Govde enine kesitinde, epidermis tabakasi i¢in caligilan taksonlar arasinda en biiylik
deger S. canina subsp. bicolor taksonunda (29,02 + 3,51) um, en kii¢iik degere ise S.
myriophylla taksonunda (21,12 + 5,63) um olarak 6l¢tildii (Cizelge 4.10) .
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Govdeden alinan enine kesitlerde, korteks tabakasi icin en biiyiik deger S. canina subsp.
bicolor taksonunda (211,51 £+ 97,68) um, en kiiclik deger ise S. umbrosa taksonunda
(77,22 £ 11,05) um olarak olgiildi (Cizelge 4.10). Yapilan bu c¢alismada, gévde enine
kesitinde sklerankima hiicreleri i¢in en biiylik deger S. canina subsp. bicolor (70,50 +
9,86) um, en kiiciik deger ise S. scopolii var. scopolii (26,01 £ 5,13) um olarak ol¢iildii
(Cizelge 4.10). Bununla birlikte Makbul (2002) yaptig1 calismada S. canina subsp.
bicolor taksonunun sklerankima hiicrelerinin inceledigi diger Scrophularia L.

taksonlarina kiyasla daha genis bir alan kapladigini bildirmistir.

Govde enine kesitine gore yapilan bu c¢alismada iletim demetleri arasinda ksilem
hiicrelerinin floem hiicrelerine gore daha biiyiik alan kapladigi goriilmektedir. Floem
hiicrelerinin yogunlugunun en fazla oldugu takson S. scopolii var. smyrnaea (60,63 +
9,56) um, en az yogunluk gosterdigi takson ise S. umbrosa (35,04 + 3,07) um’dir. Ksilem
hiicrelerinin yogunlugunun en fazla oldugu takson S. scopolii var. scopolii (348,30 +
115,61) um, en az yogunluk gosterdigi takson ise S. umbrosa (172,34 + 85,85) um’dir
(Cizelge 4.10).

Makbul (2002) calismasinda inceledigi S. canina subsp. bicolor igin gdvde enine
kesitlerinde ksilem hiicrelerinin floem hiicrelerinden 10 kat daha biiyiik alana sahip
oldugunu belirtmistir. Yapilan bu calismada govde enine kesitlerinde S. canina subsp.
bicolor ksilem hiicrelerinin floem hiicrelerine oranla kapladigi alan yaklasik 5 kati olarak
belirtilir (Cizelge 4.10). Olusan bu farkliligin sebebinin bitkinin farkli il ve lokalitelerden

toplanmis olmasi, daha fazla bitki 6rnegi ile ¢alisilmis olmasi oldugu diisiiniilmektedir.

Yine Makbul (2002) yaptig1 calismada S. olympica taksonu i¢in gévde enine kesitlerinde
ksilem hiicrelerinin floem hiicrelerinden 5 — 6 kat daha fazla alan kapladigini bildirmistir.
Yapilan bu calismada gdvde enine kesitinde S. olympica ksilem hiicrelerinin floem
hiicrelerine oranla kapladig1 alan yaklasik 4 kati olarak belirtilir (Cizelge 4.10). Olusan
bu farkliligin sebebinin yine benzer sekilde bitkinin farkli il ve lokalitelerden toplanmis

olmasi, daha fazla bitki 6rnegi ile ¢alisilmis olmasi oldugu diisiiniilmektedir.
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Yapraktan alinan enine kesitlere gore ¢alisilan taksonlar arasinda mezofil tabakasi en
genis alana sahip olan takson S. myriophylla (332,49 = 64,06) um, en dar alana sahip olan
takson ise S. umbrosa (100,28 £21,71) um’dir (Cizelge 4.11).

Makbul (2002) yaptig1 calismada S. olympica yaprak enine kesiti mezofil tabakasi
kalinligin1 288 pm ve siinger ve palizat parankima hiicrelerinin birbirleriyle esit alan
kapladigini bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada da mezofil tabakasi kalinlig1 188,8 —274,4
um araliginda degisim gdosterir. Siinger ve palizat parankimasi hiicrelerinin ise birbiriyle
esit alan kapladig1 ve boylece iki ¢aligmanin birbiri ile hemen hemen ortiistiigii gortliir
(Cizelge 4.11, Sekil 4.54). Makbul (2002) ¢alismasinda S. canina subsp. bicolor yaprak
enine kesiti mezofil tabakasi kalinligin1 433 um ve siinger ve palizat parankimasi
hiicreleri i¢in yapragi iki esit parcaya boldiigiinii belirtmistir. Yapilan bu caligmada ise
mezofil tabakasi kalinliginin 307,92 um oldugu ve siinger ve palizat parankimasi
hiicrelerinin yapragi belirgin bir sekilde iki esit pargaya bolmedigi goriiliir (Cizelge 4.11,
Sekil 4.49).

Yapraktan alinan enine kesitlerde Scrophularia taksonlarmdan iist epidermis hiicrelerinde
en bliylik degere sahip olan takson S. scopolii var. scopolii (34,44 = 5,83) um, en kii¢iik
degere sahip olan takson ise S. cryptophila (22,68 + 3,68) um’dir. Yaprak enine
kesitlerinde alt epidermis hiicreleri en biiyiik degere sahip olan takson S. olympica (32,87
+6,07) um, en kiiclik degere sahip olan takson ise S. canina subsp. bicolor (18,61 + 3,79)
um’dir. Caligilan taksonlar arasinda S. umbrosa, S. canina subsp. bicolor, S. scopolii var.
scopolii, S. myriophylla taksonlar1 i¢in st epidermis hiicrelerinin alt epidermis
hiicrelerinden daha biiyiik bir alan kapladig1 goriildii. Buna karsin yine c¢alisilan S.
cryptophila, S. olympica, S. scopolii var. smyrnaea taksonlarinin alt epidermis
hiicrelerinin {ist epidermis hiicrelerinden daha biiylik bir alan kapladigr gortilmiistiir
(Cizelge 4.11). Yapilan ¢alismada S. canina subsp. bicolor ve S. olympica taksonlari igin
ist epidermis hiicrelerinin alt epidermis hiicrelerinden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir

(Cizelge 4.11). Bu sonu¢ Makbul (2002) bulgulartyla értiismektedir.

Caligilan taksonlarin hepsinde stomalar yapragin hem alt hem de iist yiizey epidermisinde

bulunmaktadir. Stoma biiytiikliikleri kiyaslandiginda yaprak {ist yiizey epidermis i¢in en
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biiylik deger S. scopolii var. scopolii (38,66 x 27,79) um, en kiiciik deger ise S. scopolii
var. smyrnaea taksonunda (27,75 x 19,96) pm’dir. Yine stoma biiyiikliikleri
kiyaslandiginda yaprak alt yiizey epidermis i¢in en biiyiikk deger S. olympica (30,16 x
25,66) um, en kiigiik deger ise S. umbrosa (27,52 x 17,50) um’dir (Cizelge 4.11). Sonug
olarak yaprak iist ylizeyinde alt yiizey hiicrelerine kiyasla daha biiylik stomalar

goriilmiistiir.

S. canina subsp. bicolor yaprak enine kesiti stoma hiicreleri biylkligl iist ylizey
epidermis i¢in (27,27 x 23,23) um, alt yiizey epidermis ise (27,34 x 24,93) um’dir
(Cizelge 4.11). Bu degerlerin Makbul (2002)’nin buldugu degerlere (yaprak alt yiizey
stoma boyutu (30 x 19) um, yaprak iist yilizey stoma boyutu (28 x 18) um gore farklilik

gosterdigi gozlemlenmistir.

S. olympica taksonu i¢in yaprak enine kesiti stoma hiicreleri biiyiikligi tist epidermiste
(31,12 x 24,56) um, alt epidermiste ise (30,16 x 25,66) um’dir (Cizelge 4.11). Bu
degerlerin Makbul (2002)’nin buldugu degerlere (yaprak alt yiizey epidermis stoma
boyutu (28 x 23) um, yaprak iist yiizey epidermis stoma boyutu (32 x 26) um) gore biiytlik

oranda benzerlik gosterdigi gdzlemlenmistir.

Yaprak enine kesitlerde stomalar epidermis seviyesine gore; S. cryptophila, S. scopolii
var. scopolii, S. scopolii var. smyrnaea, S. canina subsp. bicolor, S. olympica, S.
myriophylla taksonlarinda mezomorf tip, S. umbrosa taksonunda ise higromorf tip stoma
bulunur. Bunun sebebi olarak S. umbrosa taksonunun sulak ortamlarda bulunmasi ve

buna bagli olarak terlemeyi ¢cogaltici etkiye gereksinim duymasi oldugu diistiniilmektedir.

Calisilan bitkilerin yaprak enine kesitleri incelendiginde tiiy varlig1 goriilen taksonlar S.
scopolii var. smyrnaea ve S. cryptophila’dir. Bu taksonlar arasinda yaprak iist ve alt
ylizeyinde bulunan tiiyler incelendiginde sap kismi ile en biiyiik degere sahip olan takson
S. scopolii var. smyrnaea’dir. Yine yaprak {ist ve alt yiizey tiiyleri i¢in boyun, bas¢ik

kisimlar ile en biiyiik degere sahip olan takson S. cryptophila’dir (Cizelge 4.12).
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Dagkin (2008) Uludag Florast Doktora Tezi ve Daskin ve Kaynak (2010) Uludag
Florasi'nda yaptiklar1 caligmalar sonucunda bulduklari Scrophularia taksonlarinin
lokalitelerine ek yeni ¢iceklenme zamanlar1 ve lokaliteler saptanmistir. Calismada
bitkilerin lokaliteleri Cizelge 3.1°de goriildiigii gibidir. Yeni lokaliteler ise soyle; S.
umbrosa taksonu i¢in Cumalikizik girisi otopark g¢evresi, Kestel Kozluéren Mahallesi
{istii Degirmen Onii Mevkii ¢evresi, Sogukpinar Kdyii Girisi yol kenar1, S. canina subsp.
bicolor taksonu i¢in Uludag Kirazli Koyt yol ayrimi tabelasi alti, S. olympica taksonu
icin Karabelen Giris Kapisi ¢evresi, Uludag 1. Turizm Bolgesi Oteller Bolgesi Genglik
Spor Bakanlig1 Kayak Merkezi 6nii, Keten Yaylast yolu yol kenari, Uludag II. Turizm
Gelisim Bolgesi-Volfram Madeni yolu arasi, S. scopolii var. scopolii taksonu i¢in Uludag
Inkaya otopark i¢i, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tibbi Bitki Bahgesi gevresi,

Kestel Kozludren Mahallesi iistii, Degirmen Onii Mevkii cevresi.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile Scrophularia L. cinsine dahil 7 takson morfolojik,
mikromorfolojik ve anatomik acidan karsilastirmali olarak incelenmistir. Elde edilen
verilerle yapilan calismalar karsilastirildiginda genel olarak benzer sonuglara ulagilmis
olsa da baz1 farkliliklar da gozlenmistir. Morfolojik, anatomik yonden taksonlar
birbirinden ayiran karakterler genisletilmistir. Incelenen Scrophularia taksonlarmin
karsilagtirmali mikromorfolojik dl¢timleri ilk kez yapilmistir. Scrophularia cinsine ait
taksonlarin tohumlarmin mikromorfolojik yapisi baska ¢alismalarda incelenmistir fakat
bu cinse ait gdvde ve yaprak mikromorfolojik yapisi ilk defa bu ¢alismada incelenmistir.
Incelenen taksonlarin Tiirkiye Florasi ve diger yapilan ¢alismalara gore saptanan farkli
ve benzer karakterlerini belirterek Scrophularia cinsinin Tiirkiye revizyonuna katki

saglanmas1 amacglanmustir.
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