(1421

LYCRA’LI DOKUMA KUMASLARIN URETIMI
LYCRA’LI DOKUMA KUMASLARDA BOYUT DEGiSIMi

Abdullah AKCAN
Danmigman: Prol. Dr. M. Fikri. SENOL

Tckstil Mithendisligi Anabilim Dali

Ekim 2001 | lUQﬂ“’L\\



LYCRA’LI DOKUMA KUMASLARIN URETIMI LYCRA’LI DOKUMA
KUMASLARDA BOYUT DEGISiMI

Abdullah AKCAN

YUKSEK LISANS TEZi
Tekstil Mithendisligi Anabilim Dali
Danigman: Prof. Dr. M. Fikri SENOL

nj224f

1.C. YOKSEXOCRETIM KURDWE

Afyon
Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Ekim 2001



il

OZET

YUKSEK LIiSANS TEZi OZETi

LYCRA’LI DOKUMA KUMASLARIN URETIMi LYCRA’LI DOKUMA
KUMASLARDA BOYUT DEGISIMI

Abdullah AKCAN
Tekstil Teknolojisi Anabilim Dali
Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Enstittsii
Ekim 2001
Damsman: Prof. Dr. M. Fikri SENOL

Lycra’lh kumag utretimi, tekstil endistrisinde ¢ok eski bir gegmise sahip
olmamasina karsin son yillarda dinyada ve iilkemizde, Lycra’hh kumaglara olan talebin
artmas1 lizerine Lycra’l1 iplik Gretimi ve bu sebeplere bagh olarak da Lycra’li dokuma
ve 6rme kumaglar fazlaca tretilmektedir. Lycra igeren kumaglarin gériniimii, tugesi ve
performansi normal kumaglarda oldugu gibidir. Aralarindaki yegane fark Lycra igeren
kumaglarin konfor, serbestlik, yiiksek esneme ve kendini tekrar toparlama gibi
belirleyici niteliklerdir. Tum tekstil mamulleri i¢in boyut degisimi problemi, lizerinde
galiglan bir konu olmugtur. Ciinkii bu husus kumaglarin en basta gelen kullanim
ozelligidir. Bunun yani sira kalite bilincinin gelismesi ve migteri sikayetlerinin yerine
ulagmastyla birlikte bu tir caligmalan desteklemistir. Bu galijmada da piyasada tiretimi
ve kullannmi yaygmn olan Lycra’h dokuma kumaslanin gegitli testlerden sonraki
davraniglan incelenmigtir.
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Although the production of Lycra fabrics does not have a long history.
Lycra yarns and fabrics are manufactured in Turkey as a result of high demands. '

Appearance, hand, and performance properties of Lycra fabrics are
similar to those of ordinary fabrics. The differences, however, between them are that
the Lycra fabrics have the properties such as comfort, high elasticity, and recovery.

The problem of dimensional changes has been a studied subject due to
the important fabric property. Additionally, improvement of quality conscious and
customer complaints are supported by these of studies.

In this study, the behaviour of Lycra woven fabrics commonly produced
and used in markets are investigated by wsing breaking strength, breaking elongation.
Trictional properties, pilling effects, and shrinkage after washing test methots.
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ONSOZ

Tekstil mamulleri i¢in boyut degisimi problemi her zaman i¢in 6nemli ve
stirekli iizerinde g¢aligilan bir konu olmustur. Ciinkii bu husus butiin kumaslar igin basta
gelen bir kullanim 6zelligidir.

Giniimiizde kalite bilincinin gelismesi, tiimiiyle olmasa bile sikayetlerin
yerine ulagsmasi ve tek tek degil kitle halinde tretimin yapildii tekstil sektdriinde
kumaglarin boyut degisimlerinin uyumlu olmasi ve belli sinirlar iginde olmasi bir
gerekliliktir.

Bu ¢aliymamda son yillarda ¢ok gézde olan elastan iplik iceren dokuma
kumaslarda yapisal 6zelliklerden faydalanilarak boyut degisimleri incelenmigtir.
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GIRiS

I. PROBLEM

Tekstil mamulleri i¢in boyut degisimi problemi her zaman i¢in 6nemli ve siirekli
tizerinde caligilan bir konu olmustur. Ciinki boyut degisimi 6zelligi gerek dokuma
gerekse 6rme kumaslar igin en bagta gelen bir kullanim 6zelligidir.

Boyut degisimi denildiginde kumaslarda yikama islemi sonrasindaki kumagin
enden ve boydan ¢ekmesi yani kisalmasi akla gelmektedir. Ozelliklede kumas Gretim
sirasinda hep boydan gerildigi igin en fazla problem bu yénde olmaktadir. Kumaglarda
yikamadan sonra ortaya ¢ikan sarkma ve bollasma ise daha az goriilen bir problemdir.
Bu nedenle yikamada boyut degisiminde asil problem kumasin g¢ekmesi yani
boyutlaninin kiigiilmesidir.

II. AMAC

Tiketicilerin ve konfeksiyonculann yiksek beklenti ve gereksinimlerini
karsilayan elastk dokuma bir kumas yapabilmek igin Lycra’h iplik kullanmak
gereklidir. Bu O6zelliklere bagl olarak Lycra igeren kumaslarda yiiksek elastikiyet,
aginmaya karsi yiiksek direng, uzun kullanim 6mri, yipranmaya karst dayamklilik
aranir. Iste yukanda sayilan 6zellikleri dogrulamak amaciyla, Denizli’de 6zel sektor
isletmelerinden Ak Doku ve Durtag Tekstil anonim sirketlerinden alinan Lycra igeren
ipliklerle dokunmus esnek kumaglara testler uygulanmustir. Bu yapisal 6zellikleri
incelemek igin bagta ipliklere numara, biikim, mukavemet, dizginsizlik, testleri
yapiimistir. Kumaglara kopma mukavemeti ve kopma uzamasi, boyut degisimi igin
yikama, sirtinme mukavemeti ve pilling 6lgiimleri yapumugtir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda Lycra’h esnek kumaslarla ilgili 6zelliklerin belirlenmesine 6nculik
-yapimugtir.



. ONEM

Insanoglu daima farkli olmanin, farkh bir seyler yapmamn ¢abasini vermekte ve
hayal giciniin siurlanm  zorlayarak tim sektérlerde yeni seyler kesfetmeye
calismaktadir. Tekstil sektoriinde de bu 6zellik kendini Lycra’nin insan kullammina
sunuldugunda daha da belirginlegmistir.

Aktif spor giyim ve rahat giyim sahalarinda Lycra elastan igeren kumas hizla
kabul gormiis, mevcut giyim esyas: pazarlarini gegitlendirerek ve yeni i alanlan agarak
kumas satiglarini arttirmugtr.

Neden Elastomer (Lycra) Lif:

Tekstil endistrisinde yiiksek esneklige sahip malzeme yapiminda uzun zaman
iplik kapl lastik kullanilmigtir. Fakat dogal lastik 1s1, 151k, aartma maddeleri ve kuru
temizlemeye karsi dayamkli degildir. Aym zamanda lastifin boyarmaddelere karsi
afinitesi de yoktur. Bitin bu durumlar ve esnek malzemeye olan gereksinmenin artigi
sentetik yollarla esnek lif elde etmek igin yogun g¢aligmalar yapilmasina yol agmugtir.
Ozellikle Politiretan esash elastomer lif, son yillarda agin 6nem kazanmustir. Uluslar
aras1 sozlesmelere gére “Elastan lif” olarak adlandinlan Poliiiretan Elastomer elyafin
sadece esneklii yiiksek olmayip aym1 zamanda yirtilma direnci de ¢ok yiiksektir.

Lycra’nin Dofusu:

Nylon’un tekstil sektoriinde kullanilmaya baglamasindan 20 yil sonra Du-Pont
firmasi, 1954 yilinda ilk sentetik elastomer elyafi gelistirmigtir. 1959 yilinda tanitum
yapilmig ve “Lycra” adi altinda piyasaya sturilmigtir. Nihayetinde Lycra — Elastan
ipligi Nylon, bacron, Polyester, Akrilik ipliklerinden sonra kimyasal lifler iginde
o6nemli gelisme olarak tekstil tarihinde yerini almugtir.



Lycra iceren Kumaslarda Cahsma :

Lycra elastan igceren dokuma kumaslardan iiretilen giyim egyalan viicudun kolay
hareket etmesini saglar; viicuda iyi oturur, sekillerini muhafaza eder ve giyimde rahathk
saflar. Sonugta bugiin Lycra iceren kumaglar, elastik bayan g¢oraplarinda, korse
gesitlerin timiinde, mayolarda, elbiselerde, erkek gémlekleri, slipler ve coraplar da,
bayan giinliik pantolonlarinda, golf ve kayak elbiselerinden, futbol kiyafetlerine kadar
uzanan genis bir kullamm yelpazesini tegkil etmektedir.

Lycra igeren kumaslann konfor, serbestlik, yiiksek esneme ve kendini tekrar
toparlama gibi belirleyici nitelikleri vardir. Yapilan testler gostermistir ki Lycra igerikli
kumaglar %25-35 oraninda esneyebilmekte ve serbest kaldiktan hemen sonra kendini
toparlayabilmektedir. Bu esneme yetenegi giysinin 6mrii boyunca stabil kalmaktadir.
Giysilerde esneme 6zelligi genellikle sirtta, koltuk altlarinda, kol tustlerinde, dirseklerde,
dizlerde ve basenlerde aranmaktadir.

Bugiin kalite bilincinin gelistifi, timiiyle olmasa bile yeterince sikayetlerin
yerine ulasabildigi ve tek tek degil kitle halinde tiretimin yapildif: konfeksiyon ve hazir
giyim devrinde kumagin, astann, telanin yikama sonrasi boyut degisimlerinin hem
uyumlu olmasi hem de belli sinurlar i¢inde olmasi zorunlulugu bulunmaktadir,

Yikamada boyut degisimi denildifi zaman gogunlukla kumagin boydan (¢6zgi
yoniinde) gekmesi yani kisalmasi akla gelmektedir. Ciinki kumasg tiretimi sirasinda hep
boydan gerildigi i¢in en fazla problem bu yénde olmaktadir. Kumaslarda yikamadan
sonra ortaya ¢ikan sarkma veya bollasma ise daha az goriilen problemdir. O nedenle
yikamada boyut degisiminde asil problem kumasin g¢ekmesi yani boyutlarmn
kugtlmesidir.

Kumaslarin yikaninca gekmelerinin iki ana nedeni;

1. Kumasta i¢ gerilimlerin olmas:.
2. Ipliklerdeki kesit sigmesidir.

I¢ gerilimleri giderilmemis olarak fabrikadan ¢ikan kumas, kullanim sirasindaki
ilk yikamada 1slanip gevseyerek i¢ gerilimlerinden kurtulmakta ve sigserek gekebilecegi
kadar gekmektedir'.

! Stleyman COBAN, Dokuma-Orme Kumaglarda Gckme Problemi ve Yikamada Boyut Degisimi
Testleri. Tekstil ve Konfeksiyon, 2/1993 s.125.



BIRINCI BOLUM

I ELASTOMER LYCRA LIiFiNIN ELDE EDILMESI

Lycra elastan lifinin 6zii segmende olmus, sentetik PUR zincirleridir. Lycra en
azindan % 85 oraninda PUR segmentleri igeren sentetik polimerizasyon zincirleridir.

Elastan liflerinde sert kisimlar poliiiretan, yumusak kisimlar polieter veya
polyesterdir. Ester baglan ile baglanmus olanlar kimyasal islemlere ve tekstilde
normalde uygulanan iglemlere son derece hassastir. Buna kargilik eter bagh olanlar
dayaniklidir ve gerildiklerinde geri donme &zelliklerini kaybetmemektedir.

Yumusak kisimlar 6zel amag icin degilse polieterdir. Polieterin erime noktasi
dugiuktir. Bu durum liflere uzama ve eski seklini alma imkam saglamaktadir.
Poliiiretan’in ise erime noktas: yiksektir. Poliiiretan’mn elyaf karakteristifine katkisi,
elyaf uzadis zaman H baglanyla plastik akis1 6nleme seklindedir. Iki zincirin sert
kisimlan arasindaki H baglar, her bir polimer zincirinin bir taraftan bir tarafa kaymasini
onlemektedir. Lifler serbest durumdayken esnek zincir karmakangiktir. Disandan bir
kuvvet uygulandifinda makromolekiil zincirleri birbirine gére kaymaksizin bir hizaya
gelmekte ve kuvvet ortadan kalktiinda her zamanki karmasik durumuna geri dénmek
isteyip buzilmektedir. $ekil 1’de Elastan lif molekiillerinin sert ve yumusak kisimlan
gbrﬂmehedﬁ.
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Sekil 1. Elastan Lif Molekiillerinin Sert ve Yumugak Kisimlar

Kerim DURAN, Tekstil ve Konfeksiyon, 5/1999, s.385

Lycra lifleri polietilen glikol ile toluen 2.4 diisosiyanat’in su ve pek az miktar
klorit asitin eglii ile kopolimerlesmesi sayesinde elde edili. Bu amagla glikol,
diisosiyanat ve klorit asit 50-100 °C arasinda 2 saat siire ile 1sitilarak molekil agirhg
diisik olan lineer bir propolimer haline déniistiiriilir. Daha sonra bu g¢dzeltiye bir
miktar siv1 ilave edilir ve isitilmasi yeniden siirdiiriilir. Bu iglem capraz baglarn
olusturulabilmesi i¢in 151 140 °C ve basing 200 atm’ ye yikseltilir. Bdylece elde edilen
ekostomerik lifin kopma mukavemeti 0.2 cN/denye ve uzama yetenegi % 600 kadar
olmaktadir. Fakat bugin uretilmekte olan Lycra lifleri belirtilen patente baBh
olanlardan biraz ayncabk gostermektedir. Halka halinde bulunan bu maddenin
agilmasi, diz zincir haline sokulmasi ve sonra polimerlestirilmesi saglanarak bir digiik
polimer elde edilir. Sonra bu dusiik polimer bir diisosiyanat ile igleme tabi tutulur.

Bu gekilde bir polimer Unitesi elde edilmis olur. Bu inite islem gérmemis
herhangi bir diisosiyanat ve bir diamin ile yeniden isleme sokulur. Bu arada polimerin
biyamesini 6nleme amaciyla stabilite maddesi olarak az miktarda monoamin katilir.



Elde edilen polimer madde sonunda dimetil formamit yardimiyla bir soliisyon haline
sokulur ve kuru gekim tekniginden yararlanilarak 1if gekimi yapilir®.

Elastomer elyafi birlegmis veya yapistiilmus bir multifilamenttir.  Fakat
monofilament gériinimiindedir. Ureticilerin iddasina gére bu tiir elastomer elyaf daha
yiiksek esneme 6mriine sahiptir, yuamusak ve dékimlidir. Ayni sekilde multifilament
elastomerin dikigten zarar gérmedikleri, ¢iinka ignenin filamentler arasindan gegecegi
ve iplife zarar vermeyecegi iddia edilmektedir.

Lycra elastomer lif kalinhifi 20-4300 denye arasindadir. (22-4777dteks).
Ornegin 70 denye’lik bir elastomer lifi % 300-400 gerildigi zaman kalinlif: 15 denye’ye
diiger ki bu da normal bayan g¢oraplaninda kullamlan nylon elyafi diizeyinde bir
kalinhiktir. Elastomer, elastikiyeti ¢ok yiiksek elyaf tiiridir. Kendi uzunlugunun 4-7
kat1 kadar uzayabilir ve birakildiginda hemen baslangig konumuna déner. Elastomerin
elastikiyeti nylon veya lastifin uzamas ile kangtinlmamalidir. Kompozisyonu ve diger

ozellikleri bakimmdan tamamen farklidir®,

? Serap ALTINISIK, Lycra Elyafimn Yapist ve Gordugt Terbiye Islemleri. Temmuz 1998, s.11.
? Abdullah AKCAN, Lycra’h Kumaglarin Uretimi Kullanim Alanlari ve Ozellikleri. Haziran 1999 s.3.



Tablo 1. Dunya Yillik Elastik Iplik Uretimi.
DUNYADA YILLIK ELASTIK IPLIK URETIMIi

Ulke

Amerika
USA

Kanada
Meksika
Brezilya
Arjantin
Asya
Hindistan
Japonya

Giiney Kore

Singapur

Cin

Tayvan

Avrupa
Almanya
Hollanda
Ingiltere
italya
Polonya

Firma

Dupont de Nemours
Bayer com.
Globe Mfg. Co

Dupont Canada Inc.
Nylon de mexico SA
Dupont do Brasil SA
Dupont SA

Petrofils

Aahi Chemical md
Fuji spining
Kanebo Ltd
Kuraray

Nisshinbo Industries Inc.

Taijen
Toray Dupont Co. Ltd.
Toyoboco Co

Sachan Industmes
Kohap Ltd
Tackwang ladustries

Tongkook Synthetic Fibers

Hyosung T Co.

Dupont Singapore Fibers

Dupont Fibers Ltd.

Haishan Spandex Industry
Zhogshan Spandex Planet

Yantai Spandex

Jiang. Hai. Urethan. Fib. Ltd.
Shan. Zibo. Uret. Elas. Fib

Fuji. Chan. Uret. Elas

Tong Hwa Sytehetic Fiber

Tuntex distinc
Aceton Che. Fibre.
Far Eastan Textil Ltd.
Hualon Corp

Asahi Spandex Co.

Bayer Faser Gmbh.
Du-Pont de Nemours
Du-Pont Ltd.
Fillatice Spa
Chemitex

Abdullah AKCAN, Yiiksek Lisans Semineri, Usak, 1999, s.2.

Uriintin ticari ad1

Lycra
Dorlastan
Cleerspan
Glopsan
Lycra
Lycra
Lycra
Lycra

Rocia

Fujibo Spandex
Konebo Lobell
Spentel
Moliben

Rexe

Opelen

Espa

Jespan
Kopadex
Acelen
Texlon
Toplon
Lycra

Dorlastan
Lycra

Lycra

Linel, Lineltex
Elaston

Yer

‘Waynesboro
Bushy Park
Fallriver
Gastonia
Maitlant
Monterrey,Leon
Paulinia
Mercedes

Valia,Bharuch
Moriyama
Kozakai

Hofu

Saijo
Tokushima
Chuo-ku
Shiga

Tsumga

Kumi

Euwang, Ulsan
Busan,Ulsan
Kumi

Anyabg
Singapore
Qingpu, Shanghai

Lianyunggang
Yantai,shabdug
Nantong, Jiangsu
Choucun
Changle Fujian
Chu Pei

Hsin Su

Fang Yuang

Dormagen
Dordrecht
Maydown
Capriate, Cessalto
Jelenia Gore

Kapasite
1000 Ton/Y1l

20.0
5.0
9.0
9.0
20
3.0
3.0
1.5

0.3
5.0
1.5
0.8
02
20
0.3
72
3.6

1.6
0.3
19.4
7.8
72
5.0
25
0.6
1.5
25
2.0
0.6
2.0
1

2
24
0.5
0.1
25

6
6
7.5
1
0.1



A)  DUNYA ELASTAN KAPASITESININ URETICILERE GORE PAZAR
PAYLARI

Tablo 2. Dinya Elastan Kapasitesinin Onemli Ureticilerinin Pazar Pay1 (%)

Uretici Firma Marka adi %
Du-Pont, A.B.D. Lycra 55
Taekwang, ROK Acelon 13
Bayer Faser GmbH (Alm) Dorlastan 9
Tongkook, ROK Texlon 6
Asahi, J Roica 4
Globe, AB.D. Glospen, Cleerspan 4
Digerleri 9

Jurg RUPP, Andrea BOHRINGER, Tekstil Maraton, Mart-Nisan 2/1999 s.49.

B) LYCRA LIFININ OZELLIKLERI

Lycra, lastik elastikiyetinden fazla elastikiyete sahip kesiksiz filamenttir. Enine -
kesitleri elde ediliglerine gore degisiklik gosterir. Yuvarlak, oval, doértgen ve buna
benzer sekillerde olabilir. Renk olarak toplu halde sarliyken beyaz gériinim verir,
ancak tek halde ve kumas iginde saydamdir. Mukavemeti 0.5 cN/denye ve uzama
yiizdesi ortalama % 500’diir. 230 °C’nin {izerinde erir. Aym zamanda giines yaglan ve
tere direnclidir.  Statik elektriklenme ve pilling (boncuklanma) problemi yoktur.
Lycra’da germe sonrasi geri donme ozelligi ¢ok yiiksektir'. Sekil 2°de Lycra’h bir
iplikte elastikiyet testi gormekteyiz.

Lycra’li iplikler monofilament, multifilament, veya kaplamali olarak elde

edilebilmektedir.
a. Yalin ( giplak ) iplikler,
b. Kaplanmig Lycra’l iplikler.

4 Mehmet YAKARTEPE, T.K.A.M. Insan Yapis1 Yapay Elyaflar, 5.896.
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A : Lycra’nmn serbest haldeki boyu.
B : Lycra’nin herhangi bir etki ile veya elle tutularak uzatilmasi.
C : Lycra’mn tekrar serbest birakildiginda eski haline dénmesi.

Sekil 2. Lycra’l Iplikte Elastikiyet Testi

Mehmet YAKARTEPE, T. K. A.M. 5.769.

Lycra elyafinin yapisinda gevsek (amorf) yap1 oram yiksektir. Gevsek yapidan
kasit her tirlii etkilerden ¢abuk etkilenen fakat etki ortadan kalktifinda eski haline
dénme meyilli olan yapilardir. Lycra elastan filamentinin % 85°lik oramm bu gevsek
yapi olusturur. Yani sert (kristalin) yap: birimleri % 15°i gegmemektedir. Bir uzamayé
maruz kaldiginda gevsek yapi giderek kristalize olur ve diizgiinliik artar. Meydana
gelen bu kristalizasyon, serbest halde tekrar yok olur.

Lycra elyafi uzun émiirlidiir. Bunun sebebi fiziksel ve kimyasal ézelliklerinin
iyi olmasidir. Oncelikle bikiilme ve aginma dayanim yiksektir. Dig etkilerden ve
biyolojik etkenlerden fazla zarar gérmez. Fakat ¢ok afir sartlarda ve uzun sireli
etkilerde elastikiyetinden fire verebilir. Hidrofob ézelliktedir. Ortalama % 0.3 oraninda
nem alabilir. Ince, zarif bir yapist vardir. Cok diizgiin yiizeylerin olugmasin saglar.

1. Lycra’mn Diger Ozellikleri

Yiiksek esneme.

Asinmaya kars: direng.
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Uzun émri.

Yiksek mukavemet. (Dogal liflere gore)
Uzun esneklik 6mr.

Gin 15181na ve hava kosullarina dayanim.

Kimyasallara karsi dayanukliigidir.
a) Piyasada Cok Kullanilan Lycra Cesitleri

Lycra’nin baslica dzellikleri 1959°da Du-Pont tarafindan tanitilmugtir. Lycra’l
ipliklerin kullanilmasi kumaslar igin biiyiik avantajlar1 da beraberinde getirmis ve bu
kumaglar 6zel ihtiyaclara cevap verebilmektedir. Bu nedenle Du-Pont bu 6zelliklere
cevap verecek iyi elastan iplikler tiretmigtir. Bunlardan bazilar1 sunlardir.

Lycra 229 : Mat, havuz suyu ile kiife dayamklh olup mayolar i¢in dizayn
edilmistir.

Lycra 229 11 : Parlak, havuz suyu ve kiife dayanikli olup mayolar igin dizayn
edilmigtir.

Lycra 336 : Mat, iyi beyazhk muhafazasi olup, i¢ camagirlar icin dizayn
edilmigtir.

Lycra 336 C : Seffaf, agik iyi beyazlik muhafazali olup, i¢ gamagirlar igin
dizayn edilmistir.

Lycra T 136 : Beyaz, uzun siire beyazlik muhafazasi.

Lyera T 137 : Beyaz, normal beyazlik muhafazasi, hafif matlik. Koruyucu i¢
camagirlar ve giysiler i¢in.

Lycra T 137.C : Seffaf, iyi beyazllk muhafazasi. Diizgin, koruyucu ig
camagirlar ve giysilikler igin.

Lycra T 229 B : Parlak, klorlu suya uzun dayamim. Biyiik beden siityenler,
renkli i¢ camasirlan ve mayolar igin.

Lycra T 128 C : Seffaf, germe etkisinde yumusak toparlanma ve istin
dizginlik. Yumusak, esnek i¢ gamasirt ve yiiziicii mayolar igin’.

> ALTINISIK, Lycra Elyafinin Yapist ve Gordugn Terbiye Islemleri. Temmuz 1998 5.34.
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II. LYCRA ICEREN iPLIKLERIN URETIMI

Elastik iplik ve kumaslar diinya tekstil endistrisinde 6nemli bir yere sahiptir.
2000 yii premiyer vizyonlarinda sergilenen moda egilimleri arasinda elastanin
bulunmadifi tasannm hemen hemen yok gibidir.  Elastan, giysi konforu ve
fonksiyonellifi sayesinde 6nemli bir yere sahiptir.  Elastanin tekstillerde dogal
kaugugun ve lastifin yerini almasi ile yeni triinlerin ortaya ¢ikmasi saglanmugtir.
Giysilerde rahatlik, kullaughlik ve ¢ok yonliliik giin gegtikge daha da aranan 6zellikler
haline gelmistir. Tiiketiciler bu tiriin grubunun avantajlanm ¢oktan kegfetmislerdir.

A) LYCRA IPLIK URETIMi VE URETIM CESITLERI.

Lycra’h iplikler monofilament, multifilament, veya kaplamal olarak elde
edilebilmektedir.
a. Yalmn ( Ciplak ) iplikler,
b. Kaplanmis Lycra’l iplikler.

1. Yahn ( Ciplak ) Lycra iplikler

Polimer eriyiinden elyaf ¢ekimi sonucu elde edildikten sonra dogrudan
kullanilabilen tek veya ¢ok filamentli Lycra ipliklerdir. Ciplak Lycra iplikler diger
sentetik iplikler gibi islenebilmekte, bu nedenle esas giyim, mayo ile bikiniler,
mangetler, yuvarlak 6rme ve gorap gibi uygulamalarda “oldugu gibi” kullaniimaktadir.
Sekil 3’te Yalin (¢1plak ) haldeki Lycra filamentinin buyiitiilmiis sekli gériilmektedir.
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Sekil 3. Yalin (Ciplak) Lycra Filamentinin Biyttilmiis Gorlintist

Mehmet YAKARTEPE, TK.A M. s. 768.
2. Kaplanms Lycra’h iplikler

Lycra filamenti tabii olsun, sentetik olsun diger ipliklerle kaplanabilir veya
sanlabilir. Kaplanmg Lycra’li iplikler degisik yapilarda olabilir ve gogunluklada ¢orap,
dar dokuma ve dokunmus hazir giyim iirtinlerinde bu formda kullarlabilir. Lycra"h
iplikler bes farkhi formda olabilir.

a) Tek Kat Kaplama

Lycra, elastik olmayan bir filament iplik ile sariimaktadir. Tek kaplama iplikler
klasik ring iplik makinalarinda veya modifiye ¢ift kat sarma makinalarinda yapilabilir.
Prodiksiyon igin blikiim makinalarinda sadece iglerin agag1 kisimlan kullanilir,

Tek kaplanmis iplikler genellikle uzatlmus Lycra iplifi gekirdeginin gevsek
araliklarla yalanc1 bukum verilerek helisel sargilarla kaplanmasi yolu ile elde edilir.
Bunun nedeni, optimum purtzsizlik, hafif ve gekirdek kaplamasi elde etmek igindir.
Tek kaplanmus iplikler kaplanmamus Lycra iplii ile karsilastinldifinda su sekilde
karakterize edilebilir.

Yalanci bitkiimlii tekstiire Nylon’unkine benzer burgu.

Gelistirilmis aginma direnci.

Daha yiiksek mukavemet.

Miiteakip prosesler igin tiniform esneklik 6zelligi.
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b) Cift Kat Kaplama

Lycra, igten ve digtan elastik olmayan filament iplik ile sariimaktadir.
Kaplamal iplikler streg pantolon, spor kiyafetieri ve gorap vb. gibi cesitli dokuma ve
6rme mamullerde esneklik kazandirmak i¢in kullamilmaktadir. Burada galisma sistemi
su sekildedir. -

Lycra ipligi kontrollii bir hizla silindire verilir.

Bobinden g¢ekilen lif, tahrik ¢arkindan yildiz garki denilen tahrikli besleme
silindirine verilir.

Cekirdek lifi i¢i oyuk ig i¢inden gecerek bikim silindiri veya ahci yildiz
dislilerine gider.

Z1t yonlerde yerlestirilmig olan makaralar sert lifi esnek Lycra ipligi Uizerine arzu
edilen esnekligi vermek tizere metre basina gerekli doniist vererek sararlar. Kaplama
ipliginin alt kistm esneklifi kontrol ederken iist kismu dengeyi saglar ve kaplanan iplige
piiriizsiiz, diizgiin bir yiizey verir.

Sevk silindirinin Gzerinde lifin kismen relakse olmasina musade edilir ve tekrar
alic1 bobine sanhr. Sevk edici bobin, ipligin relaksasyonunu saglar.

Cift kaplanmus iplik igin tiniform esneklik 6zellikleri.

Kontrollii uzama ve giic.

Gelistirilmis asinma direnci.

Daha yiiksek mukavemet.

Muteakip prosesler igin tniform esneklik 6zellikleri.

Sekil 4’de tek ve ¢ift kaplanmig Lycra ipligini yapisindaki ipliklerle birlikte
sematik olarak gormekteyiz.
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a) Kaplanmus iplige elastik 6zellik veren Lycra filament iplik.

b) Lycra filament iplikteki elastikiyeti kontrol altinda tutan birinci sanim
ipligi.

¢) Birinci sanim ipliinin olusturdugu y6énlenmeyi ortadan kaldirmak ve
dengelemek igin sarilan ikinci sartm ipligi. Ikinci sanm ipligi, birinci

sarim iplidi ile ters yonde sanhr.

Sekil 4. Tek ve Cift Kaplanmug Lycra Ipliginin Sematik Goriintisi

Mehmet YAKARTEPE, T.AD.M, s. 768.a.

c) Core - Spun Iplikler

Lycra filamenti iizerine elastik olmayan elyafin (yiin, pamuk gibi kesik elyaflar
veya ipek ile) egrilmesi ile olusan ipliklerdir. Egrilmis Lycra’lh iplikler; her tiirla
ginlik kiyafetlerde, spor kiyafetlerinde, bluejean, gabardin gibi dokuma mamullerde,
o6rme mamullerde, i¢ giyimde, hafif giysilerde 6zelliklede son yillarda yaygin bir sekilde
kullamimaktadir. Sekil 5’de Core Spun egrilmis Lycra’h iplifi olusturan elyaflarin
yerlesimi goralmektedir.
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a) Iplige esneklik 6zelligi veren Lycra filamenti.
b) Filament Lycra etrafinda Core Spun egrilmis elyaf zarfi.

Sekil 5. Core Spun Egrilmis Lycra Ipliginin Sematik Goriiniimii

Mehmet YAKARTEPE, T.A.D.M. 5.768.b.

d) Puntalamali Lycra’l Iplikler

Lycra tizerine, diizensiz gekilde kivrimli elastik olmayan ¢ok filamentli iplik
kangik bir gekilde uzunlamasina sanilir. Dig yiizeye kaplanan iplik kivrilmaya meyilli
oldugundan serbest halde iken kangik kivrimlar olugturur. Bu tiir iplikler gesitli 6rme
ve dokuma mamullerde kullamlir. Omegin, coraplarda, kaygan ytizeyli elastik
kumaglarda. Sekil 6’da puntalama ile olugturulmug Lycra’li iplik gériilmektedir.



a) Iplige esneklik 6zelligi veren Lycra filament.

b) Lyecra lizerine kangik sekilde puntalanmus filamentler.

Sekil 6. Puntalama ile Kaplanmig Lycra iplik ve Yapiy1 Olugturan

Filamentlerin Sematik Géruntimii

16

Mehmet YAKARTEPE, T AD.M. S. 768.b

e) I¢ten Bukiimlii ( Core- Twisted ) Lycra Iplikler

Ciplak olan Lycra diger elyaf turleriyle kaplanir ve bikuliir.
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B) DEGISIK IPLIK TURLERININ YOKLENME GEVSEME OZELLIKLERI

Gerilme(cN/tex)

16 , Dizgin PA iplk

Tekstire iplik Lycraiplik

0 50 300 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600
Uzama(%o)

Sekil 7. Degisik Iplik Tirlerinin Yiklenme / Gevseme Ozellikleri

Jirg RUUP, Andrea BOHRINGER, Tekstil Maraton, Mart-Nisan 2/1999, s. 46.

C) LYCRA’LI IPLIKLERDE CEKIRDEK EGIRME (CORE-SPUN)

Elastik 6zellikte tekstil yiizeyleri elde etmek igin Lycra igerikli iplikler
gereklidir. Bu iplikler yukarida agiklandi: gibi degisik metotlarla elde edilmektedir.
Bunlar iizerine sarmak, uzerine dolamak, katlayip biikmek ve dolastirmaktir. Iplik
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numarasina gbre degisen bu metotlarla deisik iplik konstriksiyonlan elde

edilmektedir®. Burada tizerine sarma metodu incelenecektir.

1. Lycra Cekirdek Kor Ipliklerin (Core-Spunyarn) Modifiye Edilmis
Ring iplik Makinalarinda Egrilmesi

Bu yoéntemin ilk uygulamasi pamuklulardadir. Amag devamli Lycra
filamentinin daha O6nce esnetilmis olan ¢ekirdegindeki iki veya tek ipliklerin
bikialmesidir. Bdylece tek iplikler ¢ekirdedi kaplayacak ve ¢iplak Lycra kumagin
gérintimiinii bozmayacaktir, Ayrica aginmadan da koruyacaktir. Tablo 3’te bikiim
prosesi ile iiretilen Lycra’h elastik iplikler i¢in 6nerilen tur sayilan gorilmektedir.

Tablo 3. Bikam Prosesi ile Uretilen Lycra’h Elastik Iplikler Igin
Onerilen Tur Sayilar.

Lycra dtex |Cozgi Atla Kesik elyaf ipligi T/m T/ng
Nm
44 X 30/2 - 50/2 700-750 17.8-19.1
78-156 X 52/2 -70/2 800-850 20.3-21.6
X 80/2 - 90/2 900-1000 |22.9-254
X 100/2 1000-1100 {25.4 -27.9
X 120/2 1100-1200 {27.9 - 30.5
X 20/2 - 28/2 550-600 14.0-152
X 30/2 - 50/2 600-700 |15.2-17.8
X 52/2-70/2 650-750 16.5-19.4

DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Dokumada Kullamilan Lycra ile Kombine

Elastik Iplikler, Biilten L — 531 s.8.

¢ Wolfgang WEBER, Sachsische Textilforschungsinstitut e.V. Chemnitz. Tekstil Maraton, 5/1996 s.23.
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2. Islemin Tammlanmas

Cekirdek egirme iplikleri, bitmis iplik veya kumasta istenen giicii vermek igin 6z
olarak kullanilan Lycra’larda gerekli dogrusal yogunluk olmast bu ipligi arzulanan
sekilde uzatma ve sonrada bitkme islemi igerir. Biikilme sirasinda iplik bir tansiyon
altindadir ve sonrada serbest kalir. Ipligin yapisi ve tusesi kaplama lifinin uzunluguna
baghidir. Boyle bir ipligin ¢ekirdegi olan elastomer toplam lif miktannin %5-15
arasindadir. Buna ragmen elastikiyeti aym kalinhktaki termoplastik bir iplikten daha
yiksektir.

Prensip olarak burada bir elastan filament ¢ekirdek tizerine dogal veya kimyasal
lif sanlmaktadir. Kesik lif, ring iplik makinasinin ¢ikig silindiri ve baskis1 arasindaki
kistirma noktasinda yiksek elastikiyetli elastan filament iizerine sariimaktadir. Elastik
kor iplikler elastik oldugu kadar yumusak bir tugeye sahiptir. Bunu da iizerine sarlan
ince lif kaplamasna borgludur. Bu iplikler ( 25 ile 8.4 teks; Ne 24-Ne 70 ) olduk¢a ince
ve son derece elastiktir. Bu metodun en kritik yam kor ipligi Lycra’nin son derece
kontrollii bir gerginlikle gelmesidir. Ancak bu suretle iizerine elyaf sarilmasi miimkiin
olabilmektedir. Kesik elyaf ile elastan filament 6n silindir ¢iftinin kisirma noktasinda
birbiri ile birlegmektedir. Filament gerginlik oram sonradan bitmis ipliin elastikiyetini
ve kor iplik igindeki Lycra oramm belirlemektedir. Ring iplik makinasi bu amag i¢in
ilave bir besleme tertibati ile donatlmustir. Bu tertibattan elastan filament, ¢ekim
sistemine beslenecektir.

Asagida ring iplik makinasinin kor iplik efirme tertibati ile nasil
donatilacagindan sézedilecektir. Burada elastan iplik ya ilave besleme silindiri ile veya
serbest olarak beslenebilmektedir. Bu metotta egrilmis ipligin genel ad1 kor ipliktir.



Tablo 4. Elastik Kor Ipliklerin Ozellikleri.
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Test edilen 6zellikler Iplik numarasi RTt 17 tex [RTt 12 tex
Kor iplik kangimi Lycra/Pamuk% 10/90 13/87 13/87
Biikiim T/m 813 882 1050
iPamuk iplifinin tex numarasi 17.9 14.8 9.96
Kesitteki elyaf sayisi tex cinsinden Z=123>60. z=101>60 |Z=68>60
Mutlak iplik mukavemeti N cinsinden 2.69 2.2 1.4

iplik capt Dg mm cinsinden 0.179 0.152 0.136

Fiili numara tex 20-21 arasi 14.7 11.9
Sapma % si 1.2-1.4 aras! 1.35 0.8-0.9 arast
Kopma mukavemeti N 3.7-4.0 arasi 2.45 1.83
'Varyasyon katsayisi % 11.5-12.5 arasi

Numaraya bagli kopma mukavemeti mN/tex|170-190 arsi 177.0 154

Karar kriteri N cinsinden 3.2-3.5 arasi 1.96 1.42
Kopma uzamasi1% 6.0-7.5 arasi 5.0 4.0
Varyasyon katsayis1 % 8.0-12 arasi

Uster CV %'si > (Ipligin kalitesine bagh) % {13.5-16.0 arasi

iplik ¢ap1 mm cinsinden 0.17-0.18 arasy  |0.15 0.12

Dipl.-Ing. Wolfgang WEBER, Séchsische Textilforschungsinstitut e.V.

Chemnitz, Tekstil Maraton, 5/1996 s.30.

3. Islemin Yapilmas:

Kor iplik i¢in modifiye edilerek makine tek tarafli olarak kullamilabilir. Tek
tarafli modifikasyonda eger kor iplik igin kullanilacaksa makinenin difer tarafindaki
¢ekim sisteminde tahrik olan ilave bir gerdirme tertibatina ihtiyag vardir. Sekil 8’de

Elastik Lycra’li kor iplii egirmek i¢in modifiye edilmig bir ring ipli#i makinasinin

caligma semasi goriilmektedir.
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YA >VE

1.Fiil

2. Travers fiiil rehberi
3.3 silindir}i ¢ift apronlu
cekim sistemi

4. Fitil askasay

5.Déner tas

6. Lycra bobini

7.1plik reliber honcugu
8.Lycra besleme tertibatx
9. Cikas sevk sistemi

10. E¢rilmis Lycra'h iplik

Sekil 8. Elastik Lycra’li Kor Ipligi Egirmek I¢in Modifiye Edilmis Bir Ring
Ipligi Makinasinda Ipligi Calisma Semas:

Dipl-Ing. Wolfgang WEBER, Sichsische Textilforschungsinstitut e.V.
Chemnitz, Tekstil Maraton, 5/1996 s.23.

4. Lycra Filament ipliklerin Tanjansiyal Olarak Sagilmas:
Bir iplik makinasinin bir tarafindaki giris silindir ¢ifti arasinda tek bélgeli bir

gerdirme yapilmaktadir. Gerdirme bolgesinin giris silindir ¢iftinin tahriki, makinanin
calismayan tarafindaki ¢ekim sisteminin 6n silindir ¢iftinden saglamr. Lycra

OCRETIM KURULD
1.C. YOKSIX!
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bobininden filament ipligin sagilmasi ring iplik makinasinin fonksiyonel olarak
modifiye edilmis giris silindir ¢ifti yani “Lycra silindirleri” tarafindan saglamr.
Filament bobinleri bu is i¢in 6zel gelistirilmis déner taslar tizerinde fitil askilarina asilir.
Baski kollarinin 8niine yerlestirilmis rehberler filamente gerdirme bélgesinde rehberlik
eder.

Sekil 8’de onerilen modifikasyon fitil yumag 1, travers gubugu 2, gekim sistemi
3, ring iplik makinesinin standart pargalaridir. 4 doner tas, 5 ise tizerinde Lycra filament
bobinini tagir.  Filament bobinler fitil bobinlerinin aksine g¢alifin makinanin
calismayan tarafindaki askilarma asilir. Kendi gekimi ile safilan Lycra filamentini
tastyan fitil askilaninin rahat ve serbest donmesi gerekir. “Casablancans fitil askis1”
adimni verdigimiz bu askilarin mafsalli ve rulman yatakh olmasi gerekir. Bunun diginda
Lycra’min gectigi rehber ¢ubuklan diizgiin ve kaygan olmasi sarttir. Zamanla fitil
askisinin iginde biriken uguntularin yol agthf frenlemeler ve gerekse rehber gubugun
tizerindeki purizler Lycra filamentinin sagilmasinda tutukluklar meydana getirecektir
ve 6nce iplikte sonra bundan dokunacak ve 6rilecek kumasta kalite sapmalan
gorulecektir.

Giris silindir ¢ifti 8 ile, gikis silindir ¢ifti 9, arasindaki Lycra filament ipligi
zaman zaman gerdirilir. Bu gerdinne.matematiksel olarak su formiille ifade edilir.

v, -V,
£=%x100 (1)

8

veya genel anlamda

s—_-[;fi—l}doo )

E

€ : Uzama oram, daima ¢ekimden 1 eksiktir.
Va : Cikis silindir hiz1 m/dak. (8 ila 20 arast)
VE : Girig silindirleri hiza m/dak. (3 ila 8 aras1)
Pratik olarak Lycra ipliginin ¢ekimi 3 ila 4 arasinda kalmalidir. Bundan
saflanacak yarar, Lycra bobininin daha uzun ¢aligmasi, kesitte daha az Lycra
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bulunmasi, dolayisiyla maliyetin digmesidir. Tablo 6’da Lycra’l ipliklerin 6zellikleri
gorilmektedir.

Tablo 5. Lycra’li Ipliklerin Ozellikleri.

Tex numaras1  standart 4.4

Fiili 4.42
Varyasyon katsayis1 % 2 ila 2.1 arasi
Sapma % 0.4 ila 0.5 aras!
Kopma kuvveti N 0.6 ile 0.7 aras!
Varyasyon katsayis1 17 ile 155 arasi
Karar kriteri N 0.5 ile 0.54 arasi
Kopma uzamasi, kuruda % 500 ila 540 aras1
Varyasyon sapmasi % 6 ile 8 arasi
Kopma uzamasi, diizeltilmis % [440 ile 450 arasi
Yogunluk g/cm 1.15 ilel.35 arast

Dipl.-Ing. Wolfgang WEBER, Sichsische Textilforschungsinstitut e.V.
Chemnitz, Tekstil Maraton, 5/1996 s.27.

III. LYCRA ELASTAN iLE ELASTiK DOKUMA KUMASLARIN YAPIMI

Lycra elastan igeren dokuma kumaslardan iiretilen giyim egyalan viicudun kolay
hareket etmesini saglar; viicuda iyi oturur, sekillerini muhafaza eder ve giyimde rahathk
saglar, Aktif spor giyim ve rahat giyim sahalarinda bu yeni kumas kavram hizla kabul
gérmekte, mevcut giyim esyasi pazarlanm gesitlendirerek ve yeni ig alanlan agarak
kumas satislarim arttirmaktadir’.

’. DU-PONT, Teknik Bilgi Bitlteni, Lycra Elastan ile Elastik Dokuma Kumaslarin Yapim, Bulten L- 528
s.1.
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A) KULLANILAN DOKUMA MAKINALARI

Sekil 9. Isletmede Kullanilan Sulzer Ruti 1997 P7100 B 30p N45 PRO1 Tipi

Dokuma Makinasinin $ematik Goriinamii

Abdullah AKCAN, Yiiksek Lisans Semineri, s.8.

Tez g¢alismasi i¢in alinan kumasg numuneler Sulzer Ruti P7100 tipi dokuma
makinalarinda dokunmugtur. Sulzer Ruti P7100 projektil atki atma sistemi ile
calismaktadir. Sulzer Ruti, tipi dokuma makinalan durug zamanlarinin azaltilmasi, hata
olusumunun o6nlenmesi gibi talepleri su tasarnim olgiilerine uygun Uretilmesiyle
karsilamgtir.

a) Iplik gerilmesini minimize etmek ve hata olugumunu azaltmak
suretiyle kumas kalitesini geligtirmek.

b) Durus zamanlarn azaltmak, operasyonu basitlestirmek, esnekligi
artirmak ve uygulama alanlan geligtirmek suretiyle tiretim maliyetini azaltmak®,

8 ZTM’nin Deneyimleri, Sulzer Ruti Dokuma Sistemleri, Tekstil Teknik, Yarn,Fabric forming,
Nonwovens, Nisan 1996,Y1l 12, Say1 135, s.102.
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1. Dokuma Kumagin Esnemesi ve Yonii

Normal viicut hareketlerinin kapsamlt bir sekilde incelenmesinden sonra, %20-
35 arasinda esneme saflayan bir kumagin yiiksek rahatlik derecesi, esneme yetenegi ve
seklini hizla geri kazanma ozellifi sagladis ortaya ¢ikmugtir.  Ayrica, bu tir
kumaglardan uretilen giyim esyalan yeni gériniimlerini uzun siire korumaktadir. Cok
fazla aktivite iceren ve yiiksek kapsamli viicut hareketleri gerektiren sporlar igin,
drnegin, viicudu saran kayak giysileri i¢in, kumags esneme yeteneginin % 35-50 olmasi
gereklidir.

Giyim egyasinin gerekli esneme gereksinimi en ¢ok alt omuz, ust kol, diz ve
oturma boélgelerinde yer almaktadir. Bu yiizden spor pantolonlar, sortlar veya tulumlar
icin esneklik gereksinimi genellikle ¢6zgii yoniindedir.  Moda veya dretim
nedenlerinden dolay: jeans gibi baz1 giyim egyast stiller i¢in atki yoniinde esneme tercih
edilir. Ozel dikimli takim elbiseler, ceketler ve kayak yang pantolonlan en iyi sekilde
atki-¢6zgi esnek kumaglardan iretilirler, ancak ¢6zgiiden esnek versiyonlar da sikga
tretilmektedir.

2. Kumaglarin Yapimm

Esnek olmayan bir kumasin agirhfina benzer bir agulikta esnek kumas elde
etmek icin, elastik iplik numarast esnek olmayan iplik numarasindan daha az olmalidir.
Elastik iplik tam olarak gerilmis bir durumda iken dokunur, ancak bitmis kumagta
kumag esneme oram kadar gevser.

Su an isletmede dokunan kumaslarin uzamasi % 25-30 civarinda olup Lycra’nin
toplanmug halidir. Yani 1 m. kumas uzatildifinda 1 m. 30 cm. uzamakta olup geri
brrakaldifinda eski uzunlugunu almaktadir.

Isletme igerisinde mekanik anlamda sorun yok denecek kadar az olup mekanik
anlamda randiman % 90-95 bulmaktadir. Olusan % 5-10’luk hatalar, teknikerler,

tecritbeli ustalar ve iggiler sayesinde kolayca giderilebilmektedir.
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Isletmede en sik kargilagilan sorunlardan biri “Lycra Patlamasi” adi verilen
hatadir. Bu daha ¢ok Lycra’nin islem esnasinda ipligin kopmadig: halde Lycra’nin;
a) Ortamun sicaklifindan,
b) Bayatlifindan,
¢) Imali esnasinda gekimin fazla verilmesinden dolay: kaynaklanmadir’.

B) LYCRA’LI DOKUMA KUMASLARIN URETIMI

Esnek bir kumagin tretimine seri olarak gegmeden 6nce nihai tezgah yapisim
segerken ilk olarak su hususlar g6z 6ntne alinmahdir. Ciinkii, apre islemi sirasinda
elastikiyeti degistirme konusunda fazla bir sey yapilamaz.

Kumagin istenen nihai agirligi ve dokumasi.

Istenen kumas esneme yetenegi.

Apreleme ve dokuma esnasinda esnek iplikteki esnek komponentin gekim
oram’’.

Kumasin istenen nihai agirh$ ve dokumasi direkt olarak iplik numarasim ve
kullanilacak olan bitmis kumas yapisim belirler. Konstriikksiyon, siki bir sekilde
dokunmug kumas seklinde olmalidir, zira iplikteki Lycra elastaru tarafindan sikigtirilir.
Cesitli Lycra’lh kumas tiplerinde kullamlan Lycra filamenti numaralan su sekildedir.

Kumasg dtex
Yiin takim ve flanel kumaslar 22,44,78
Kayak pantalonlar 78,156
Agir pamuklu kumaglar (200 g/m?) 78,156
Fitilli kadifeler 78,156
Denimler 78,156
Hafif kumaslar (100-200 g/m?) 22,44

® AKCAN, Lycra’h Kumaslarn Uretimi Kullamm Alanlan ve Ozellikleri, Haziran 1999 s.9.
1 DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Lycra Elastan ile Elastik Dokuma Kumaslarin Yapum, Bilten L-
528,s.1.
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Tablo 6. Lycra Ipliklerin Yalin (Ciplak) ve Kaplanms Halde Kullanildig
Kumag Teknolojileri, Uretilen Kumaslann Kullanmim Alanlarina Ornekler.

Ciplak Lycra
Gorgal Brme

[cozgoctomat | [ Rashel | F_DJokuﬂ
H vy ]—[[ IqGiyimJ Fem;ookuma }—-{ Dar En Do ]
{ I Gamasin Gorsp | H v J'émll Joan || TamGiysier |
e | om0 | Moo }
e UL e ]

Dig Giyim

Mehmet YAKARTEPE, T.K.AM. 5.2795.

1. Atkidan Esnek Kumas

Atkisi Lycra’h dokuma kumaglar dokunup kumasin eni yéniinde elastikiyet
saglanabilir. Piyasada en yaygin Lycra’h dokuma kumaglar atki iplikleri Lycra’h
kumaslar olup, miigteri talebine goére kumastan istenen esneklige gore tim atki ipligi
Lycra’li dokunabilmektedir. Sekil 10°da atkida Lycra’li dokunmus kumas geklini
gormekteyiz,
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Lycra

Esnemeyen iplik

Sekil 10. Atkida Lycra’li Dokunmus Kumag Sekli

Kadir OZAN, Lisans Tez, Lycra’h Ipliklerin Ozellikleri, Uretimi, Dokuma ve
Orme Kumaslarda Kullanilmasi, Usak 2000, s.32.

2, Cozgiiden Esnek Kumas

Cozgusu Lycra’h kumaglar dokunup kumagin boyunca elastikiyet saglanabilir.
Cozgiiden esnek dokuma kumaglarda, elastik uglarin esnemesine imkan saglamak igin
atki iplikleri yayilmalidir ve ug / santimetre sayis1 aprelendikten sonra elastik olmayan
bir kumagtaki ile aymi olmalidir. $ekil 11°de ¢6zgiide Lycra’lh dokunmus kumas seklini
goérmekteyiz.
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Lycra

Esnemeyen iplik

Sekil 11. Cozgude Lycra’lhi Dokunmus Kumag Sekli

Kadir OZAN, Lisans Tezi, Lycra’li Ipliklerin Ozellikleri, Uretimi, Dokuma ve
Orme Kumaslarda Kullanimas1, Usak 2000, s.32.

3. Atla- Cizgii Esnek Kumaglar

Yukanida bahsedilen yapilanin her ikisinide kullanarak ayni kumasa hem
¢ozgtden, hem de atkidan esneme yetenegi kazandirmak mimkindur.

Atki-¢6zgi esnek dokuma kumaslarin yapim genellikle daha zordur. Uglann ve
atk: ipliklerinin kumasin esnemesi ve gevgemesi sirasinda diizgiin hareket etmeleri igin
dokuma konstriiksiyon ve kumas esnemesi uygun bir sekilde dengelenmelidir. Takim
elbiseler igin 6nerilen kumaslar her iki yénde de % 15-20 esnemeye izin veren dimi
orgisi tipleridir.  Atki-¢6zgi esnek kayak giysileri igin en sik kullanilan kumaglar %
35-50 ¢bzghi esnemesi ve % 20-30 atki esnemesi olan gabardinlerdir. Sekil 12’de hem
atkt hem de ¢6zgii yonde Lycra’lh dokunmug kumas seklini gérmekteyiz.
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Lyvcra

il Espemeycn
Rk WS . qe
3 iplik

Sekil 12. Atkt ve Cozgisii Lycra’lt Dokunmus Kumas Sekli

Kadir OZAN, Lisans Tezi, Lycra’li Ipliklerin Ozellikleri,Uretimi, Dokuma ve
Orme Kumaslarda Kultanmilmas1, Usak 2000, s.32.
C) TIPIK LYCRA’LI DOKUMA KUMAS KONSTRUKSIYONLARI

Asagida agiklanan Lycra’li dokuma kumas konstriiksiyonlan, esnek dokuma
kumaslar igin tipik 6meklerdir.

1. Fitilli Kadife (Corduray)
Cozgiden esnek, % 35-45 esneme, yaklagik 360 g/m?, 270 fitil/m, 150 cm

genislik.
Elyafigenifi: % 80 pamuk, % 18 poliamid, % 2 Lycra elastan.
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Nihai kullamm: Pantolon, etek ve esofman, jeans, etek, spor giyim.

Cozgii: 8 tel 2x78 tekstiire poliamid, 4 tel 156 dteks Lycra, 78 dteks tekstiire
poliamid ile core-twist.

Tarak: 164 cm — 95 dig/10 cm -3 ug/dis

Atki: 370 dteks (Nm 27/1), % 100 pamuklu.

Atki iplikleri: Tezgahta yaklagik 52/cm.

2. Gabardin (Twill)

Cozgiden esnek, %30 esneme, yaklagik 310 g/m?, 150 cm geniglik.

Elyaf igerii: % 95 yln, % 3 poliamid, % 2 Lycra elastan,

Nihai kullamm: Takim elbise, pantolon, etek.

Cozgli: 44 dteks Lycra, 22/7 poliamid ile core-twist ve 2x250 dteks (Nm 40) ile
katli, % 100yiin, boyal1 iplik.

Tarak: 168 cm —68 dig/10 cm -3 u¢/dis.

Atkr; 2x250 dteks (Nm 40), % 100 yiin, boyali iplik

Atk iplikleri: Tezgahta yaklagik 16/cm

Dokuma: 2x1 dimi.
3. Percale

Cozglden esnek, % 22-25 esneme, yaklasik 115 g/m?, 90 cm genislik.

Elyafigerigi: % 50 pamuk, % 47.5 polyester, % 2.5 Lycra elastan

Nihai kullamim: Gomlek, etek, bluz, bayan i¢ gamagir.

Cozgi: 1 ug 44 dteks Lycra, 76 dteks tekstiire polyester ile core-twist, alt
leventte. 1 ug 100 dteks (Nm 100/1) boyal1 penye pamuk ipligi.

Tarak: 104 cm —-160 dis /10 cm -2 ug /dis

Atkr; 135 dteks (Nm 75/1), % 50 Dacron, % 50 pamuk penye.

Atk iplikleri: Tezgahta yaklasik 32/cm

Dokuma: Bezayag:.
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4. Denim

Atkidan %25 esneme, yaklasik 470 g/m? yaklagik 148 cm genislik.

Elyaf igerifi: % 98.5 pamuk, % 1.5 Lycra elastan.

Nihai kullanim: Jeans.

Cozgi: 840 dteks (Nm 12/1) % 100 pamuklu, indigo boyali.

Tarak: 194 cm —58 dig/10 cm — 4 ug/dis.

Atkr: 800 dteks (Nm 12.5/1), core- spun pamuklu iplik, 156 dteks Lycra.
Atki iplikleri: Tezgahta yaklasik 32/cm

Dokuma: Bezayag'!.

D) LYCRA’LI KUMASLARIN KULLANIM ALANLARI

Lycra’lh kumaglar, dayanikli, ¢ok esnek, gizli uzama 6zelligi, kullaniciya rahatlik
veren, viicuda uyum saglayan, gerginliginden kurtulunca miikkemmel derecede eski
haline dénen yapiya sahiptirler.

1. Mayolar

Mayolarda kullamlan Lycra genellikle diger liflerden bagslica PA ve PES ile
beraber kullanulir. Lycra’nin bashca 6zellikleri 1959°da Du-Pont tarafindan tamtilmus
ve triko egyalann iiretimi igin biiylk avantajlanida beraberinde getirmigtir. Mayolarda
kullanilan Lycra elastaninda aranan 6zellikler sunlardur.

Yiksek esneme.

Asinmaya kars: rezistant1.

Uzun 6miir.

Yiitksek mukavemet.

Uzun esneklik 6mri.

Gun 1s1%ina ve hava kosullarina dayamm.

! DU-PONT, Teknik Bilgi Balteni, Lycra Elastan ile Elastik Dokuma Kumaglann Yapim, Biilten L-
528,s. 4-5.
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Kimyasallara karsi dayanikliliktir.

Mayolar, giines 15181na, giines yaglanna, terlemeye, deniz suyu ve klorlu ytizme
havuz sularma ve kiiflenmeye kargi dayamkli olmahidir. Cok yiiksek klorlu sularda
baglangic kisminda mayolarda gbze garpan bir renk solmasi ve elastan lifinde bir

zayiflama olusabilir.

2. Bayan Kiilotlu Coraplan

Esnek nylon ipliklerinden ériilmiis kiilotlu goraplar, ipliklerin dugiik geri
toparlanma giiciinden dolay1 viicuda siirh bir uyma derecesi gosterir. lyi dengelerde
kaplanmig Lycra lifleri kilot ve bacak kisimlarina 6rilirse kilotlu goraba yiksek bir
elastik giicti verdigi gibi rahatlik, koruyuculuk ve giyim esnasinda viicudu tam kavrama
ozelligi de verir. Asagdaki Lycra iplikleri tek (S.C) veya ¢ift (D.C) kaplanmug olarak
herhangi bir Nylon ipligin esliginde bu tiir kilotlu gorap uretiminde kullanilabilirler.
Sadece istisna olarak monofil Nylon asin gekirdek kinlmalarina neden oldugundan S.C
Lycra ile kullamlmazlar.

S.C; Single Covered ( Tek kaplama)

D.C; Double Covered (Cift kaplama)
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a) Bayan Kiiotlu Coraplarinin Bacak Kismunda Kullamlan
Lycra ve Refakatgi Iplikler.

Tablo 7. Bayan Kiilotlu Coraplarimin Bacak Kisminda Kullamlan Lycra ve
Refakatgi Iplikler.

1. Lycra iplikleri 2. Refakatg1 Nylon Iplikleri
22 dteks D.C (20 den) 22 dteks/1 (20 den) diiz
22 dteks D.C ( 20 den) 22 dteks/3 (20 den) diz
44 dteks D.C (40 den) 22 dteks/5 ( 20 den) diz
44 dteks D.C (40 den) 22 dteks/7 (20 den) diz
78 dteks D.C ( 70 den) 22 dteks/10 ( 30 den) diiz
78 dteks D.C ( 70 den) 44 Dteks/13 (40 den) diiz

Kadir OZAN, Lisans Tezi, Lycra’h Ipliklerin Ozellikleri,Uretimi, Dokuma ve
Orme Kumaglarda Kullamilmasi, Usak 2000, s.35.

b) Bayan Kilotlu Coraplarinin Kilot ve Bel Kisimlarinda
Kullanilan Lycra ve Refakatgi Iplikler.

Tablo 8. Bayan Kilotlu Coraplarinin Kiilot ve Bel Kisimlarinda Kullanilan
Lycra ve Refakatgi iplikler.

1. Lycraiplikleri 2. Refakatci Nylon Iplikleri
156 dteks ( 140 den) giplak 44 dteks/17 (40 den) strech
117 dteks ( 105 den) ¢iplak 2/22 dteks/7 (20 den) strech
78 dteks ( 70 den) S.C 2/33 dteks/10 ( 30 den) strech
78 dteks ( 70 den) D.C 2/44 dteks/20 (40 den) strech
44 dteks ( 74 den) D.C

Kadir OZAN, Lisans Tez, Lycra’li Ipliklerin Ozellikleri,Uretimi, Dokuma ve
Orme Kumaglarda Kullanilmasi, Usak 2000, s.35.
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3. Body Kumagslar

Lycra elastan iplik igeren body kumaslarin diger kumaslara gére avantajlari.
% 100 pamuk kumaglara kiyasla yitksek giyim rahathig1.
Kumaglann viicudu ikinci bir deri gibi sarmasi.
Kumaglann viicut hareketlerine uyum goéstermest.
Esneklik rahathit.

E) LYCRA’LI KUMASLARDA KALITE KONTROL

1. Lycra’h Ham Kumaslarda Kumag Eni

Piyasada oldukga fazla tiretilen ve tiiketilen Lycra’i dokuma kumaglardan
bazilarinin 6zel isimleri ve yaygin olarak iiretilen kumas enleri su sekildedir.

Tablo 11. Lycra’h Elastik Ham Kumagtn Kumag Enine Ornekler

Kumag ismi Kumas eni
3/1 open 170
Genis 185
Kilim 165
Anadin 160
Kano 153
Felle 165
Safak 165
Kappa 160

Abdullah AKCAN, Yiiksek Lisans Semineri, Usak 1999, s.11.
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2. Kalitenin Saglanmasi

Lycra’li kumaglar i¢in kalite rehber yetkilisi firma Du-Pont tarafindan asafidaki
kriterler kumaglar i¢in tavsiye edilmektedir.

Tablo 10. Lycra’h Orme Kumaslarda Aranan Ozellikler.

Stipremde:

Minimum gramaj: 160 g/m?

Kompozisyon: Minimum 8 g/m? Lycra

Esneme: Boyuna minimum % 80
Cekme: Maksimum % 5

DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Lycra’h Kumaglar Igin Kesim ve
Dikim Talimatlari, Temel Bilgiler, Biilten L — 534, s. 7.

Tablo 11. Lycra’lhi Dokuma Kumaslarda Aranan Ozellikler.

Dokuma Kumaglarda:

Kompozisyon: Minimum % 2 Lycra

Esneme: Bir yénde; Atki veya ¢6zgii yénde % 20
iki yonde; % 15 Minimum

Potluk: Takim elbise ve pantolonda % 2,
Spor ve giinliik giyimde %3
Boyutsal stabilite: Yikanan kumaglarda + % 3

Kuru temizleme istenenlerde + % 2

DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Lycra’lh Kumaslar Igin Kesim ve Dikim
Talimatlan, Temel Bilgiler, Biilten L — 534, s. 7.
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IV. LYCRA’LI ELASTAN KUMASLARIN OZELLIKLERI
A) LYCRA’LI KUMASLARIN TEKNIK OZELLIKLERI

1. Lycra’h Dokuma Kumaglarda ideal Elastan Oranlan

Lycra’li dokuma kumaglarda ideal elastan oranlan:

Dokuma kumaglarda : % 2-8 aras,

I¢ giyimde : % 2-5 arasi,
Ince goraplarda : % 10-45 arasi,
Varis goraplarinda : % 35-50 arasi

Elastik iplikler 6nceleri sadece korse, sargi bezi ve varis goraplarinda lastik
yerine kullandirken buginkii kullamm alami olduk¢a geniglemistir. Klasik kullanim

alanlarina ilaveten dokunmus streg¢ kumaslar, teknik alanlarda artan oranlarda
kullanilmaya baglanmustir.
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Tablo 12. Lycra’h Elastik Ipliklerin Kullanildigi Yer Bakimindan Beklentiler.

(4 Sportif |Jartiyer Dis |[Désemelik
Beklentiler camasiriKorse |giysi |corap |[Elbise |giyim (kumag
Giicli geri toplanma X X X X X
'Yiksek elastikiyet X X X X X X X
Hedeflenmis fiksaj kapasitesi X X X X X
lyi egzost gaz1 hashgi(DIN 54025)] x X X
Iyi 1g1k haslif X X X X
Yeterli haslhik
Klorlanmig su X
Is1k X X X
Giinegten koruyucu maddeler X
Kozmetik yaglar
Cilt yag X X X X X
Ter X X .S X .S
Kuru temizleme X
lyi boya emicilik X P X X
Renk parlakligi X
Renk hashig X X X X X

Jurg RUUP, Andrea BOHRINGER, Tekstil Maraton, Mart-Nisan 2/1999, s. 55.

2. Ham Kumagin Saklanmasi

Tezgahtan ¢ikan kumaslann ¢ogu yas islemlere girmeden énce, bir siire ham

kumas odasinda kalirlar. Saklama sartlan ve ham kumaglann gérdagi iglemler
kalitelerini etkiler. Diizgiin bir sekilde depolamak faydal olurken, kétu sartlar altinda
depolanmak kumasg kalitesini azaltic1 etki yapar.

Ham drunler parti veya parga olarak gikartilirlar ve ham kumas odasmna

gonderilir. Kumag toplarinin st iiste yigilmalan énerilmez zira:

a) Ik depolanmis olan dipteki toplarm isleme girmesini engeller,

b) Yigilmanmn agirlift ve basinci istenmeyen katlanma ve kingikliklarin

olugmasina yol acar.
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Ham kumag toplarmin yatay olarak, tek tek, metal gubuklar Gizerinde asilmasi en
iyl yontemdir. Hafif toplar tek baslanna kolilerde saklanabilir. Doymamg yag asitleri
ve yag esterleri igerebilen sert iplik apre maddeleri veya makine yaglarinin Lycra
elastanini sarartmasina veya bozmasina neden olabilir. Buna engel olmak igin ham
kumaglarin depolanma siiresi kisa olmahidir. Orgiicii, dokumaci, elyaf tedarikgisi veya
yag dreticileri testler yaparak normal prosesler esnasinda kullanilan yaglama
maddelerinin Lycra’nin bozulmasma veya renginin degismesine neden olmadigini kesin
olarak belirlemelidir.

Kumastaki sarim gerginlifini gidermek ve kingma ve katlama yerlerinin kalici
hale gelmesini 6nlemek {izere, ham kumas depolamaya alinmadan 6nce uzun bir siire
gevsetilmelidir. Islemler arasinda bekleme siireleri olacak ise, renk atmasma karsi
korumak igin kumag hava gecirmeyen, kimyasal agidan tepkisiz, ideal olarak siyah
renkte folyo ile sanlmahdir. Bu renk atma durumu en ¢ok kenar kissmlarnni ve
korumasiz haldeki kumagin dig ist tabakalanmi etkilemektedir. Sonug olarak, ham
kumaslarin iki aydan fazla depolanmamasi ve ilk giren kumasin ilk olarak ¢ikartilmasi,
bagka bir deyisle ham kumas odasina giren ilk kumaglarin, boyahaneye ilk gidenler
olmasmna dikkat edilmelidir'>.

3. Lycra’h Dokuma Kumaslarda Kimyasal Dayamkhhk

Lycra elastan ipligi, birlikte kullamldifi difer elyaflarn dayanabilece§i yas
islem sartlannin gofuna dayanabilir. Ancak, elastan elyaflar sert kumaglar igin
kullamlan bazi kimyasal maddelere karsi hassas olabilir.

Lycra merserizasyon ve karbonizasyon islemlerine, 95 °C sicaklikta alkali
yikamaya, derigik asit banyolarinda boyanmaya, peroksit ile afartilmaya, seyreltik
hipoklorit ile agarilmaya ve kuru temizlemeye tabi tutuldugu zaman -elastik
ozelliklerini tamamen muhafaza eder.

Lycra igeren kumaglar, elastan ipliklerin renginin bozulmasina yol agan
doymamug yaglara, gres yaglanina, yag asitlerine ve bunlann tirevlerine karsi
hassastirlar.

2 DU-PONT, Teknik Bilgi Balteni, Lycra Elastan Igeren Kumaslann Yas Islemleri, Temel Bilgiler,
Bulten L- 517 5.2.
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Yapilan islemlerin siiresi ve yas islemde uygulanan kimyasal maddelerin
konsantrasyonu, islem gérmekte olan iriinlerin en iyi performanslanna ulagsmalanna
yetecek asgari orami asmamalidir. Agartma banyolarnin siiresi ve konsantrasyonu,
boya banyolanmn siiresi ve pH degeri, solventli pigirme stiresi, kostik soda veya asit
kullanilan islemler, Lycra/Polyester boyamasinda kullanilan tasiyicilanin secimi regineli
fiksaj katalizorleri ve sartlarnini segimleri iizerine de gok dikkatli davraniimalidir.

Duman, is ve diger atmosferik kirlilikler Lycra igeren kumaglarn ilk beyazhigin
azaltabilirler. Moro6tesi 15152 uzun siire maruz kalmak da benzer bir etki yapar. Hava
kirlilifi ve iklim degiskenlik gosterdigi i¢in, bu renk atma etkisi baz yerlerde
digerlerine kiyasla daha hizli olusur. Bu sararma Lycra’min giyim performansim
etkilemez, ancak kumaslar veya vitrine alman giysiler miisteri albenilerini kaybedebilir.
Bu etkinin 6nlenmesi igin, depolanma sirasinda tim kumaslar ve giysiler kimyasal
olarak tepkisiz, hava gegirmeyen ambalajlarda tutulmalidir.

B) LYCRA’LIKUMASLARDA KIMYASAL PROSES OZELLIKLERI

Uygulanacak proses sirasi, kumagtan istenen goriiniime, beklenen performansa
ve kumag kompozisyonuna bagh olarak karsilagtirilir. Elastik tekstil irtnleri arasinda
¢ok degisik gesitte kumas vardir, bunlarin her birinin kendine 6zgii 6zellikleﬁ
oldugundan timi igin tek bir proses sirasi énermek mimkiin degildir. Esnek
kumaglann ¢ogu igin uygun olabilecek standart ve kontinii olmayan bir proses asagidaki
adimlardan olusur:

o Gevsetme,

o Isi fiksaj,

e Pisirme,

e Agartma/boyama/baski,
e Apre

ik iki islem dogrudan Lycra elastan: ilgilendirmekte olup, esnek kumag veya
giysinin ortaya ¢ikacak olan performansim belirler, kalan agamalar ise, Lycra’ya 8zgii
nitelikleri muhafaza etmeye yonelik olmalidir. Yukandaki standart siralama bazi
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dokuma kumaglarin ve goraplara uygulanmaz. Kontinii proseslerde de degisik islemler
uygulanir,

1. Gevsetme

Lycra iceren ham kumas boya ve apre agamalanndan 6nce, gevsek bir durumda
iken buhar, sicak su veya organik solventlere maruz birakilmalidir. Lycra ipliginin 6rgii
veya dokuma sirasindaki gerilimden kalan stresler, ham kumagin gevsemesiyle ortadan
kaldirilir. Bu stresler, kumas yapisim1 bozabilir, dizayni deforme edebilir ve kumasin
burugmasina yol agabilir. Bu etkiler bilhassa diizgiin yiizli veya diizenli deseni olan
dokuma veya orgii kumaglarda ortaya gikmaktadir. Diizgiin boyal ve apreli bir Griin
elde etmek i¢in ham kumastaki gcekme potansiyeli de ortadan kaldiriimahidar.

Esnek kumaglar, apre igleminin erken bir sathasinda agagidaki yontemlerden biri
kullamlarak gevsetilmelidir;

a) Buhar masasindan gegirmek,

b) Buharh gergefleme,

c) Solventli yikama,

d) Sicak su iglemi.

Buhar masasindan gegirme islemi tercih edilir, zira bu gekilde tam bir gevseme .
elde edilebilmektedir. Gevseme siiresi kumas yapisina ve buhar iiretim hizina baghdir.

Buharh gergefleme ise, raméz giriginde sabitlenmis bir buhar kutusu tizerinden
kumasm bol beslenmesinden ibarettir. Bundan sonra raméz sadece buharda gevsemis
kumag1 kurutmalidir. Buharli gevsetme ve is1 fiksajinin kombine olarak yapilmasi, bu
iki iglemi, gevsetme ve 1si fiksajinin ayr agamalarda yapilmasina kiyasla daha az
diizgiin sonuglar vermektedir.

Kontinii solventli ytkama ile, kumaglarin gevsetilmesi ve kuru temizlenmesi
aym anda yapilmaktadir. Bu sayede iglenen kumaslarin iyice enine ve kontrolli olarak
boyuna gevsemeleri saglanir.

Is1 fiksaji yapilmamis ham bir kumag gerilimsiz olarak yikanirsa veya boyanirsa,
sicak suda gevseme olusur. Bu, kumas1 gevsetmek igin etkin bir yontemdir, ancak
kalic1 kingiklar birakabilir veya gevseyen tekstil tiriiniiniin daha sonraki 1s1 fiksaj1 ile
ilgili sorun yaratabilir.
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Tamamen gevsetilmis kumaglar yikama isleminden etkilenmezler ancak bir ¢ok
durumda gok dar ve agirdirlar. Ayrnca kingmaya meyillidirler.

2. Is1 Fiksaji

Ince Lycra elastan iplik igeren kumaslarin ¢ogu, bilhassa 6rgii kumaglar, belli bir
bitmis kumas agirh@ ve eni igin yeterli boyut stabilitesi ve yiizey dizgtnligi olan,
tatmin edici bir goriintiiye sahip bir tekstil trinii yaratmak igin 1s1 fiksajina tabi
tutulmalidir. Enleri istenen enden daha az ise, ham kumaglar gergin olarak 1s1 fiksajina
tabi tutulur. Ancak, tezgah cikis eni, genellikle istenenin istiinde ¢ikar ve kumas 1s1
fiksajindan 6nce gevsetme yolu ile daraltiimalidir.

Lycra ihtiva eden kumaglara cekmeyi azaltmak, kenar kiviimlarini kontrol altina
almak ve kumaslarin renk atmasii 6nlemek igin sicak yag iglemlerin 6ncesinde 1s1
fiksaji yapilmalidir. Yas iglemden sonra fiksaj yapilmas1 6nceden fiksaj yapiimasina
kiyasla daha az stabil, daha kivrik, ve daha az beyaz kumagslar elde edilmesine yol
agmaktadir. Bu yiizden Lycra iceren kumaglarin 6én fiksajh sekilde iglem gérmesi
tavsiye edilmektedir. Is1 fiksajmun kumaslanin kontrolli bir sekilde isiya maruz
birakilmasim gerektirmektedir ve kumagin izerine sicak hava ifleyen diz raméz
kurutucular bu amag i¢in uygundur. Uygun ramézlerde kumasin en az 45 saniye igin
diizgiin bir sekilde yaklagik 200 °C sicakliga gikartilmasini saglamahdir. lyi ve diizgin
bir fiksaj yapilabilmesi i¢in ramézin igindeki swakhﬁm hassas bir sekilde kontrol
edilebilmesi gereklidir. Raméz havasinin elektrik ile veya dolayh yoldan 1sitilmast gaz
veya petrol ile isitmadan daha iyidir, zira bu yakitlar kumasin rengini arttirabilecek
gazlar olugturur. Ramézlerde genis agizli bol ve az besleme tertibati olmah kumasm
gramaji ve esnemesini gereken sekilde kontrol etmek tlizere otomatik agirlik kontrolu
ile donanimh olmalidur.

Girig bélmesinde raméziin etkili bir buhar kutusu olmasi gereklidir. Fiksaj
sartlanmin se¢imi bir ¢ok faktér arasinda bir uzlasma noktas: olmaktadir ve bunlann
¢ogu belli bir kumas i¢in segilen Lycra’dan bagimsizdir. Bu yiizden tam termofikse
sartlan su faktorlere baghdur.

a) Istenilen kumas agirhii, eni veya yapisi,

b) Kumagin kullanilacag yere,
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c) Bitmis kumasin ozelliklerine; beyazlik derecesi, stabilitesi, dazginstzlik
v.b.

d) Kumasin rengine,

e) Sert elyafin tipi, mensei, igerigi, kompozisyonu ve numarasl,

f) Sert elyafin apresi ve 1siya karsi hassalif

g) Apre prosesi ve islem sirasi,

~h) Raméziin markasi, boyu, 1s1 kayna1 ve kurulus tord.

Lycra igeren bir kumasgta, 1s1 fiksajindan sonra hala kiigiik miktarda gekme kalir.
Bu yiizden Lycra’lh kumas yas islem esnasinda meydana gelebilecek bir miktar cekmeyi
telafi etmek igin, istenen bitmis enden %5 ile %15 arasinda daha genis fiksajlanmalidur.
Gergek fiksaj eni, kumagin 1s1 fiksaji etkinliginin tezgahta test edilmesinden sonra tespit
edilir. Etkin bir kumas sofutucu, raméz ¢ikisinda fiksaji sabitlemeli ve fiksaj sonrasi
meydana gelebilecek olan bir yiizey diizgiinsizlugiini engellemelidir.

Lycra elastan igeren kumaslarin fiksaji igin 180 °C’nin tzerinde kuru sicaklik
gereklidir. Yapilan testler bu tiir kumaslarin genellikle 185 °C ile 195°C arasindaki
sicakliklarda 30 ila 70 saniye arasinda 6n fiksajlanmaya gereksinimi oldugunu
gostermektedir. Asin 1stya maruz kalmak kumagin fazla fiksajina yol agacak, az isida
ise fiksaj yetersiz kalacaktir. Kumas fiksajinin yetersiz olmasi beklenenden daha fazla
¢ekme ve klvﬁlmaya, daha fazla afirhifa ve dar ene, fazla fiksaj ise renk atmasina,
mukavemetin ¢ok azalmasina veya diger sert elyaflanin renk dﬁzgﬁnlﬁgﬁnﬁﬁ
bozulmasina yol agabilir',

a) Isi Fiksajt Etkinligi

Isi fiksajinin kalitesi 1s1 fiksaji etkinlik testi ile 6lgiiliir. Isi fiksaji etkinligi (IFE),
veya kumagin 1s1 fiksaji eninin korunmasi (IFEn), agafidaki sekilde bir raméz
gergefinde ¢alisma sicakhii ve stiresinde kontrol edilebilir: Bir kumas numunesine 1s1
fiksaji uygulanir. Ramédzden gikan kumagin eni, yani s1 fiksajh en (IFEn) not edilir.
Kumas parcasi 5 ile 10 dakika suda kaynatilir, sonra gevsek konumda kurutulur ve
bitmis eni (BE) kontrol edilir. Islak gevsemeden 6nce ve sonraki enlerin oram

13 DU-PONT, Teknik Bilgi Bulteni, Lycra Elastan Igeren Kumaglann Yas Islemleri, Temel Bilgiler,
Biilten L- 517 s.4.



(BE/IFEn), 1s1 fiksaji etkinlifini (IFE) gosterir. Bu rakam daha sonra verilen bir bitmig
ene (BE) ulagsmak i¢in ham bir kumagin eninin ne kadar olmasi gerektigini tahmin
etmek igin kullamlir.

BE
= 0y
IFEn
Capraz carpma sureti ile
BE
IFEn= —————— 2
IFE

Omegin test igin kullalan bir kumas pargasi 160 cm IFEn’den 144 cm BE’ye
cekiyor. Gerekli kumas BE degeri ise 152 cm. Fiksaj genisligi ne olmalidir ?

144 cm
IFE= — — — =09 (=%90)
160 cm

Ramoziin tzerinde gerekli olan 1s1 fiksajli en

152
IFEn= — = 169cm
0.9
Gerekli IFEn degeri iyi bir yaklagik noktadir, ama daha sonra gelen yas
islemlerde kiigiik en farklhiliklan meydana gelebilirr Omegin en, haspel iizerinde
levende kiyasla daha fazla ¢eker. Bu yiizden bu tir hassas ayrintilan ortaya gtkarmak
i¢in her isletme kendi denemelerini yapar.
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3. Yikama

Iyi boya ve apre sonuglan almak icin iplik yapisindaki yaglarin ve igletme
kirinin etkin bir gekilde temizlenmesi 6énemli bir agamadir. Bu islem sulu banyolarda
veya solvent temizlii ile yapilir.

Lycra i¢gin basit bir deterjanh yikama yeterli olmakla birlikte kullamlan diger
elyafin ézellikleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Bunun yaninda isletme suyunun
ozelliklerine gére de kimyasallarin miktarini da ayarlamak gerekebilir.

Asin kirli ham kumaglar Trisodyum Fosfat ve yaklasik 5 cc/l Solvent Emilgatorii
iceren bir banyoda 1s1 fiksaji oncesi yitkanmahdir. Daha sonra kumastaki solvent
kalintilarim gikartmak icin tekrar 20 dakika siireyle 80 °C’de yaklasik 1 g/l Noniyonik
Deterjan/Emiilgator igeren bir banyoda yikama yapilmalidir. Bu banyo kaynama
noktasina kadar isitilarak kalici solvent ¢ikartiabilir.

Lycra’lh dokuma kumaglarda yetkili marka olan Du- Pont firmasin tavsiye
ettifi bir yikama sekli soyledir.

Yumusak su kullanarak banyoyu 50 °C ye ayarlayip, yiiksek bir flotte oram
kullanarak ve yikama banyosuna sunlar katilir.

0.5 g/l Kompleks Olusturucu ( su yumusaticisi )

1 g/l Trisodyum Fosfat (TSP) veya

2 g/l Soda

1-2 g/l Noniyonik Deterjan

Banyoda devridaim yaptirarak 15 dakika iginde 80 °C’ye siillir. 80 °C 30-45
dakika galigtinilir. 50 °C ye sogutulup, banyo bosaltip ve bol su ile durulanir. Berrak ve
notr olana kadar sicak ve soguk durulama yapilir.

Lycra’h kumaglarda 6nerilen yikama tiirleri su sekildedir.

Fabrika Tipi Oneriler
Kimyasal lifler + Lycra
Nylon
Polyester ’ Elle veya makine ile yikama 40 °C

Akrilik
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Yapay lifler + Lycra

Viskoz Elle veya makine ile yikama 40 °C
Asetat Triasetat Kuru temizleme

Dogal lifler + Lycra Elle veya makine ile sogukyikama
Pamuk + Lycra Renklilerde dikkat edilmelidir.
Ipek + Lycra Ipek ve yiin igin kuru temizleme
Yiin + Lycra Soguk, elle yrikama yapiimalidir®,

4, Agartma ve Beyazlatma

Agartma, Lycra igeren elastik kumaglar igin sik istenen bir iglemdir. Lycra’nin
orjinal rengi ¢ofu nihai kullanim i¢in tatmin edici oldugundan, agartma ya Lycra’yr
sarartmadan refakat¢i elyaflan beyazlagtirmak veya Lycra’dan atmosferik sartlarn
sebeb oldugu renk bozulmasini ¢tkartmak igin yapilir. Lycra’lh kumaslann beyazhklan
su sekillerde arttirilabilir.

a) Indirgeyici yrikama,
b) Indirgeyici agartma,
c) Optik beyaziatma.

a) Indirgeyici Yikama

Bu yoéntem ham bir kumastaki Lycra’'nin dogal beyazhifm arttirmak igin
kullaniir. Tipik bir 6rnegi su sekilde yapilabilir.
Banyo 50 °C’ye ayarlatur su kimyasallar kullanilir.
1-2 g/l Noniyonik Deterjan
1 g/l Trisodyum Fosfat (TSP) veya 2 g/l soda
3-5 g/l Sodyum Ditiyonit (Hidrosiilfit)
75-80 °C’1sitilip bu sicaklikta 45-50 dakika islem yapihip sogutulup

" Kadir Ozan, Lycra’li Ipliklerin Ozellikleri, Uretimi, Dokuma ve Orme Kumaglarda Kullamilmas, Usak
2000 s.49-50.
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banyo bosalttr. % 35°lik 0.5 ml/1 Hidrojen Peroksit ile olugturulan yeni banyoda 15
dakika iglem yapilir. Son iglem olarak soguk suyla durulanir.

b) Indirgeyici Agartma

Bu teknik, indirgeyici yikamaya kiyasla Lycra igeren kumas lizerine daha
fazla indirgeyici kimyasallar uygulanir ve daha kuvvetli agartma etkisi vardir. Omek
olarak Lycra’lh elastik dokuma kumaslann indirgeyici maddeler ile agartilmasina su
recete 6rnek olarak verilebilir.

Banyo 50 °C’ye ayarlanur.

5 - 10 g/l Sodyum Ditiyonit ( Hidrosulfit)

5 - 10 g/ Sodyum Metabistilfit katilir,

80-85 °C’ye 1sitilir. Bu sicaklikta 45-60 dakika iglem yapilir. Sogutulur, banyo
bosaltilir ve durulamr. Tekrar % 35°lik 0.5 ml/l Hidrojen Peroksit ile hazirlanan yeni
banyoda 15 dakika iglem yapilir.

Indirgeyici yikama veya indirgeyici agartma yéntemleri aymi zamanda optik
beyazlatma maddelerinin Lycra igeren kumaglara uygulanmass i¢in kumasta bir baz
olusturulur.

Perasetik asit ile afartma, Sodyum Hipoklorit, Kalsiyum Hipoklorit veya
Sodyum Klorit gibi klor igeren agarticilarin kullanimi Lycra elastamm sarartabilir vé
bozulmasina neden olabilir. Bu yiizden bu maddeler kullanilmamalidir. Lycra igeren
elastik seliilozik kumaslara Hidrojen Peroksit aartmasi uygulanir.

c) Optik Beyazlatma

Optik beyazlatma maddelerinin tek baglarina veya renk tonlan ile birlikte
kullamimlan, apresi beyaz olarak yapilmis veya baski igin hazirlanan kumaglar icin
istenen, “yiiksek beyazlig1” saglar. Kumaslara asafidaki ozellikleri kazandirmak tizere
optik beyazlaticilarin secimi gerekli 6zen gosterilerek yapilmalidir.

a) Yiiksek beyazlik,

b) Isik yikama ve havuz suyuna karsi yeterli haslik,

¢) Isik veya is ile temas ettifinde sararmama &zelligi,
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d) Indirgeyici banyo veya kuru ist gibi kumas proses sartlarma karsi

dayaniklilik.

Parlaklik verici maddenin 6zellikleri hem Lycra hem de kumagtaki diger elyaflar
ile uyumlu olmalidir. En iyi sonuglann elde edilmesi igin beyazlatici indirgeyici bir
banyoda, stabilize edilmis bir hidrosilfit ile birlikte; Omegin, Blankit IN (BASF) veya
Clarit PS (Ciba — Geigye) yaklagik pH 5.5’te uygulanmalidir’’.

5. Kaha Beyazhk

Lycra ile tretilmis kumaglarda en kalici beyazlign elde etmek igin 151k ve hava
kirliligine karst en has optik beyazlaticilann kullanillmas: gereklidir. Asagidaki gartlar
beyazh@in kalicithgim azaltabilir ve sunlardan kagmilmalidir.

a) Kalitesiz optik beyazlatict.
b) Yamict madde ( gaz veya petrol ) ile 1sitilan hava ile kurutma.
¢) Kalitesiz yumugaticilar.
d) Boyahane atmosferindeki zararhh dumanlar.
e) Beyaz kumag veya giysilerin koétii sartlarda depolanmasi yani:
Asin duman, (azot oksit, yanmis gaz dumanlan),
Dogal Veya suni agir 151k,
Hava ge¢irmeyen ve tepkimeye girmeyen ambalaj,

Fenolik tirevler agiga gikaran ambalaj malzemesi.
6. Boyama
Lycra’nin bir ¢ok ¢esit boyaya karsi afinitesi vardir. Asit, krom, metal

kompleks, dispers, kiip leyko ester ve kiip boyast da Lycra’y: ¢esitli derecelerde
boyamak i¢in kullanilabilir.

15 DU-PONT, Teknik Bilgi Balteni, Lycra Elastan igeren Kumaglann Yas Islemleri, Temel Bilgiler,
Bilten L- 517 5.6-7.
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Metal kompleks, salfir ve kiip boyalan iyi 151k ve yikama haslifn verir ve iyi
renk tutusu saglar.

Krom boyalarla renk parlaklif1 eksiktir ve bazi tonlarda dis giysilerdeki 151k
hasliklan yetersizdir. Ancak Lycra ytzdesi diisik oldugu zaman bir g¢ok renk hash
standartlarina uyum saglar. Birgok asit boya Lycra iizerinde kabul edilebilir genel l;ir
hashk saglar ama Lycra ile birlikte kullanilan elyafin daha luzli boya almasi ve boya
maddesinin bu elyaf tuizerinde daha fazla birikme géstermesi boyanmis kumasta, mat
Lycra’min aradan sintmasina neden olabilir. Tablo 15°de Lycra’l elastik kumaglarin
boyanmasimi gérmekteyiz. Tablodaki X= Uygun, S=Segilen boyalar uygun demektir.

Tablo 13. Lycra Igeren Kumaglann Boyanmasi.

Boyarmadde sinifi
Kumas Lycra'li ve
3
Q
7 g T
I RENE R ERE
@ M F o ® E| 8| &
gl gl & & 5| | =] 3 3] 8| || &
Al 2| S| Alm| 2| Z]|alb|| =
Poliamid x| x|[x|x]s|x]|s s s | x
Pamuk x| x| x| x|{x]|x
Selulozik X | x X
Yiin X | x| x X s
Ipek x | x x| x X
Polyester X X
Akrilik s X
Triasetat X
Asetat X
Kloroelyaf "

DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Lycra Elastan Igeren Kumaslarin Yas islemleri,
Temel Bilgiler, Biilten L-517, s.8.
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Naylon, pamuklu, selilozik, yiin ve ipek ile kombine edilmis Lycra igeren
kumaglann boyanmasi basittir. Ciinki;
a) Bir ¢ok boya ¢esidi bu tip kumaglart iyi haslikla boyamak igin
uygundur.
b) Bu kumaglan boyamak igin gerekli olan 110-115 °C ve altindaki
banyo sicakliklan Lycra’y: etkilemez.
c) Asit veya alkali boya banyolari i¢in uygun Lycra trtinleri vardir.

7. Boya Sokme

Lycra’h dokuma kumaglarda boyama dizgiin degilse, ¢ok koyu ise, lekeli ise,
Lycra’lh kumaglarin bazen leke veya boya sokiilme gereksinimleri olur. Kumastaki
elastan komponent uygun sokiicii maddelerin segimine kisitlamalar getirir.

Alkali indirgeyici banyolar Lycra tipine ve kumagtaki sert elyafa uygun
olduklan siirece tercih edilir. Hipoklorit veya klorit gibi klor agiga ¢ikartan bilegenler
ile boya soékiilmesi, elastan elyafi zayiflatip bozulmasina neden olacag igin énerilmez.

Baz 6nerilen iglemler agagida verilmigtir.

1. Renk dizeltimi veya hafif leke s6kme:
1 g/l Noniyonik Yikama Maddesi,
1-2 g/l Trisodyum Fosfat (TSP),
85 °C’de 15-20 dakika.
2. Kismi boya s6kme veya orta derecedeki lekelerin gikariimasi:
1-3 g/l Sodyum Ditiyonit (Hidrosiilfit),
1-2 g/l TSP, ’
85 °C’ de 15-20 dakika.
3. Alkali boya s6kme:
% 5 Rongalit,
% 1 Amfoterik Dispergatér,
pH 10-11 degerinde Sodyum Hidroksit,
45 dakika 90-95 °C’de tutulur, sonra kumagi sabunlayip nétr

pH’a gelinceye kadar durulanir.
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4. Asit boya sékme:

% 1 Rongalit,

% 1 Amfoterik dispergatér,

Banyo pH’1 5’e ayarlanr,

45 dakika 85 °C’de islem yapilir,

Kumas sabunlanip nétr pH’a gelinceye kadar durulanir.

Komple bir boya sékme igleminden sonra tekrar boyama yapilir. Bu, esnek
kumasin ekstra proseslere tabi tutulmasi demektir ve kullanimda daha sonraki
performansi zayiflatabilir ve olumsuz etkileyebili. Tablo 16’da Lycra igeren
kumaglarin boyalarnn sékilmesi gorilmektedir. Tabloda X= Genelde sékulebilir, S=
Sadece segilen boyalar sékiilebilir demektir.
Tablo 14. Lycra igeren Kumaglarin Boyalannin Sékiilmesi.

Boyarmadde simufi
Kumag Lycra'li ve
>
[o )
: .
g ° B [} -z —
AT R
.8 sl = S 33 | .
Al 2| SIM|AR 22| & & |
Poliamid x| x|x|s]|]x]s
Pamuk x|s
Selilozik X |s
Yin X |s
Ipek x| x|s s
Polyester x | x X
Akrilik
Triasetat
Asetat X
Kloroelyaf X

DU-PONT, Teknik Bilgi Bilteni, Lycra Elastan Igeren Kumaglarin Yag
Islemleri, Temel Bilgiler, Bilten L- 517, 5.9.
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8. Baski

Mayo ve aktif giyimde kullamlan Nylon/Lycra kumaslar ile dis giyimde
kullanilan yuvarlak 6rgi ve dokuma kumaglann ¢oguna baski iglemi uygulanir, Bu tir
baskilar diiz yatak, elle galisan veya rotatif serigrafi yontemleri ile veya yag transfer
teknikleri ile yapiir. Kuru 1si transfer baskisi genellikle polyester ve Lycra’h
kumaslaria sinirhdir.

Lycra genellikle bilinen diger elyaf tiirlerine refakat eden ve bu elyaflardan daha
hafif komponent olarak kullamilir ve kumagin iginde gizlidir. Asafidaki sartlar yerine
geldigi siirece, bask: teknigi sadece bu elyaf tiirlerine uygun olarak segilmelidir.

a) Kumasin esneme 6zelliklerinin etkilenmemesi,

b) Lycra’nin bozulmamasi ve giysinin performansinin etkilenmemesi,

¢) Baski deseninin bozulmamasi,

d) Diizgin renklerin ortaya gikmas:'®.

9. Apre

Apre islemi tuse, goriinim ve boyutlar ile ilgili olup, Lycra igeren kumaglara
olumlu 6zellikler kazandirabilir. Hem mekanik hem de kimyasal islemler buna dahil
olup, uygulanan gerilimin, sicakh@m, siirenin ve kimyasal maddelerin dikkatli bir
sekilde kontrol edilmesini gerektirmektedir. Tablo 11°de Lycra igeren kumaglara
uygulanabilecek apre maddelerini gérmekteyiz.

' DU-PONT, Teknik Bilgi Bulteni, Lycra Elastan igeren Kumaglarin Yas Islemleri, Temel Bilgiler,
Biilten L- 517 5.10.
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Tablo 15. Lycra Igeren Kumaglara Uygulanabilecek Apre Maddeleri.

Madde veya islem Lycra
Antistatik X
Temizleyici X
'Yumugsatict X
Su gegirmezlik maddesi X
Ciiriime 6nleyici Gerek yok
Giive dnleyici X
Regine, termofikse X
Regcine, diger X

K aplama, emilsiyon X
Kaplama, solvent Hayir
Merserizasyon X
Karbonizasyon Sarth

DU-PONT, Teknik Bilgi Biilteni, Lycra Elastan Igeren Kumaslarin Yag
Islemleri, Temel Bilgiler, Biilten L- 517, s.12.

a) Mekanik Apre

Mekanik apre iglemi, boya ve baskidan 6nce veya sonra kumasin fiziksel
ozelliklerini degistiren asamalan icermektedir. Lycra elastik olmayan sert giysile're
uygulanan mekanik aprelerin g¢oguna agiri zarar gérmeden diren¢ gosterir. Bunlar
asagidadir.

Kumas presi veya ¢evirmeli kurutma.
Kurutma.

Buharl1 gevgetme.

Kompresif ¢ektirme.

Pres veya palmer pres.

Sardonlama.

Kirpma.
Kalender veya kabartma.
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Izlenmesi gereken kilit kurallar “sicak kumagi esnetmemek” ve “uzun sireler

i¢in gerilim uygulanmamasi” dir.

b) Kimyasal Apre

Lycra igeren kumaglar, dis gorandmlerini, yuzeylerini, tuselerini,
performanslanini veya 6zelliklerini degistirmek veya iyilestirmek igin uygulanabilecek
bir ¢ok kimyasal iglem veya apreye kars1 dayamklidir. Lycra aym zamanda merserize
olmaya ve hafif karbonize olma iglemine kars1 dayaniklidir. Lycra asagidaki maddelerin
birgogu ile uyumludur.

Antistatikler,

Yumusaticilar,

Su gegirmezlik maddeleri,

Mukavemet kazandirmak igin regine apreler,

Curameye karsi dayamklilik saglayan maddeler,

Emiilsiyon halindeki kaplama maddeleri.



55

V. LITERATUR BIiLDIRISLERI

DU-PONT, TEKNIK BILGI BULTENI, Lycra Igeren Core-Spun Ipliklerin
Uretimi, Biilten L-519

Du-Pont bu teknik bilteninde Lycra igeren Core-Spun ipliklerin egirme
sartlanm, Lycra’h iplik egirebilmek igin iplik makinesinde yapilan degisiklikleri,
ipliklerin kaplanmasini, proses ve kalite kontrollerinin nasil yapildifim agiklamaktadr.

Bu teknik biilten 6zel sektore de yardimcei olmak igin Lycra’li ipliklerde egirme
ve sanim gartlanndan olan, diizgin, yiksek Kkaliteli fitilin kullamilmasi, egirmede
kullanilan apron ve mansonlarn 6zel olmas1 ve bakim, Lycra ipliklerin kopmalarini
algilamak i¢in iyi aydinlatma sisteminin gerekliligini agiklamaktadir.

Biiltende anlatilan konulara su sekilde birkag 6mek verilebilir. Ipliklerde
Lycra’nin optimum sekilde kullanilmas: ve bunun gerekliligi icin; Iplikteki ¢ekirdek
bosluklarin, Lycra ve ipliin kat biikiimleri sonucunda degisen iplik kalinhii, Lycra’nin
iplik biinyesindeki aralardan goériinmesi sorunlannin gikabilecegine deginilmektedir.
Ayrica Lycra’li ipliklerde yiiksek biikiim katsayisi ile yiiksek bikiimde egirmenin Lycra
ile diger liflerin kaplanmasinda iplik 6zelliklerini arttirici etkisi anlatilmaktadir. _.

Ayrnica bu biiltende Lycra’hh Core —Spun ipliklerin pratik sekilde numarasinn

tayini ve igerdigi Lycra oraninin bulunmasini agiklamugtir.

Du-Pont teknik bilgi biilteni; dokumada kullamlan Lycra ile kombine elastik
iplikler, balten L-531. Bu teknik biiltende Lycra’li iplik tiretim gegitlerinden, kaplama,
puntalama, core-spinnig, hakkinda bilgiler vermektedir. Ayrica piyasadaki Lycra
gesitleri ve bunlann ézellikleri anlatiimaktadir. Bunlann yaninda, Lycra numarasinin
dokuma kumasin agirlik ve tipine gére nasil segilebilecegini tablo halinde géstermigtir.
Bu esnada Lycra numaralanna gore iplik yapiminda uygulanabilecek ¢ekim miktarini
ve biikiim prosesi tiretilen elastik iplikler i¢in 6nerilen tur sayilarint gérmekteyiz.

Lycra’h ipliklerin kopmalarina ve kéti iplik kalitesine yol agacak unsurlar
tesbitlerle gosterilmistir. Bu etkenlerin;

Bileziklerin k6tii durumda olmast,
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Kullanlan kopgalann agir olmasi,
Kopga hizinin agin olabilecegi,
Cekirdek ipligin fazla gekimi, gibi kilit noktalarn oldugu gésterilmistir.

Du-Pont teknik bilgi biilteni; Lycra elastan ile elastik dokuma kumaglarin
yapimy, builten L- 528. Bu teknik biilteninde genel kumas yapisinin nasil oldugunu,
kumaglarda yonleri ve esneme boélgelerini, kumaslarin yapimina anlatmaktadir.
Bunlardan ¢6zgii yoniinde esnek kumas, atkt yéniinde esnek kumas ve hem ¢&ézgii hem
de atki yoniinde esnek kumas yapimini aciklamaktadir.

Ayrica piyasadaki elastik kumas konstriiksiyonlarini ve 6zelliklerini 6meklerle
aciklamugtir.

Du-Pont teknik bilgi bilteni; Lycra elastan igeren kumaglann yas islemleri,
temel bilgiler, Bilten L-517. Bu biltende Lycra’li dokunmus kumaslann depolanma ve
kimyasal dayamkhhik 6zelliini genis bir bigimde agiklamaktadir. Bu kimyasal
dayanikhlikta gevsetme, 1s1 fiksaji, 1st fiksaji etkinligi, yikama ve agartmanin nasil
yapilacag1 hususunda genisce bilgi vermektedir. Ozellikle boyama ve boya sékmede
kullanilan boyarmadde cegsitlerini tablolar halinde géstermigtir.

Du-Pont teknik bilgi bilteni; Lycra’li kumaglar igin kesim ve dikim talimatlar,
temel bilgiler, bulten L-534. Bu biiltende neden Lycra’li kumas yapiimasi gerekliligini
ve bu kumaglarla kalip tasannmum agiklamustir. Ayrica Lycra’lh kumaglar igin serme
yontemlerini, igaretleme sekillerini, kesim ve dikimin nasil yapilabilecegini, kullanila
astar ve telalarin 6zelliklerini anlatmaktadur.

Ayrica Lycra’li kumaglaria ilgili teknik bilgiler formunun hazirlanma seklini
gostermektedir.

MITTMANN J., OTT R., Fachhochschule Niederrhein, Faschbereich Textil-
und Bekleidungstechnik, Méchengladbach. Einflub der Gewebekonstruktion auf die
Elastischen Eigenschaften Elastangarnhaltiger Gewebe, Melliand Textilberichte
4/1999.
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Yapilan bu arastirmada kumag konstriiksiyonunun elastomer (Lycra) ihtiva eden
kumaglara ve elastik 6zellife etkileri incelenmigtirr Kumas dokumanin temeli olan atk
yoniniin ve atki ipliginin biyuklugi, esneyebilirlifi ve elastikiyeti arastirlmugtir.
Burada deney yapimu i¢in kullanilan iplik ve iplik buikiimleri standart alinmstir. Cekim
kuvveti 80dtex 1: 4.2 ve 45 dtex 1: 3.6 elastik kobinasyonla bukiililp yalmzca kumagin
atki yoninde kullanilmugtir. Yapilan bu deney siiresince kumaglarda ¢6zgii ve atki
sikhiklari, orgu, elastik iplik ihtiva miktan, atki iplik gerginlikleri degistirilerek
yapilmustir.

Bu sisteme gore dokunan kumaslara ayrica; Ham kumasin buharlanmasi,
yikama, gerilimsiz kurutma, agartma ve boyama yapiimistir. Yapilan bu terbiye
islemlerinden sonra kumagtaki enine ¢ekmeler (atki yénii ¢ekmesi) su agilardan
Slgtlmugtar.

Gerilimsiz ham kumasg olarak.

Yikanmis ve gerilimsiz kurutulmus kumas olarak, hem atki yoniinde kumas
elastikiyeti hem de tiim kumag elastikiyeti olarak 6lgiilmiigtiir. Tim deney sonuglan
sonrasinda st uzama simunnin Bezayaf 6rgisti ile dokunan kumagta oldugu
gbzlenmistir. Sonug olarak bu galismada, kumag konstriiksiyonunun ve diger kumas
Ozeliklerinin, elastik kumas oézelliklerinin ortaya ¢ikanimasinda ¢ok biyik yarar
saglamigtir. Aym zamanda kumasta elastanun agirhfinin azalmasiyla kumastaki uzama
miktarinin azaldigt ve kumag o6rtme derecesinin kumasin dokuma teknigi agisindan
sikhik degerleri oldugu agiklanmugtir.

Dipl.-Ing. WEBER W., Lycra Cekirdekli Kor Iplikilerinin (Core-Yarn) Modifiye
Edilmis Ring Iplik Makinalarinda Egrilmesi, Sichsische Textilforschungsinstitut e.V.
Chemnitz, Tekstil Maraton,5/1996.

Bu makale bir ring iplik makinasinin ilave gerdirme tertibat: ile tek tarafl1 olarak
nasil modifiye edilip Lycra’li kor iplik tiretilebilir hale getirilebilecegini anlatmaktadir.
Metodun ana prensipleri ve elamanlari, gerdirme alani uzakhifi, gerdirme tahrik sistemni
ve Lycra bobininin serbest veya kontrollii olarak sagilmasindan olugmaktadir. Mevcut

bulunan Lycra bobini sagma sistemleri avantaj ve dezavantajlar ile incelenmigtir.
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Pratikte Lycra bobini safma tertibatinin sanim sistemi ile olam tercih edilmelidir.
Ciinkii burada Lycra bobinini g¢aligtrmak daha kolaydir. Aynica Lycra bobinlerinin
uguntulardan korunmasi igin bir iifleme tertibatinin bulunmasinin yararlar
anlatilmaktadir.

Modifikasyon makinaya ilerde kopma 6zelligini kontrol eden sisternlerin monte
edilmesine olanak saglayacagim belirtmigti. Ayrica tiim makalede verilen bilgiler
isiginda, iplik ureticilerinin elinde mevcut ring iplik makinalannm ¢ok diigik
maliyetlerde ve kolaylikla Lycra’li kor iplik egirebilecek hale getirme olanagim
sunmaktadir.

Makalede ayrica elastik kor ipliklerin nerelerde kullarulabilecegi hakkinda bilgi

vermistir.

RUPP J., BOHRINGER A., Elastik Iplik ve Kumaslar, Tekstil Maraton Mart —
Nisan 2/1999.

Yapilan bu makale galigmasinda elastanin tamimu yapilmakta, elastanin nasil
tiretilmeye bagslanildifi ve geligsmesi hakkinda bilgiler vermektedir. Piyasadaki degisik
iplik kombinazasyonlan ve iretim bigimleri hakkinda bilgi vermektedir. Ayrca
dokunmus elastan kumaglann 6zellikleri ve igerdikleri Lycra oranlan hakkinda bilgi
vermektedir. Omegin ideal elastan oranlan olarak;

Dokuma kumaglarda : %2-8 arasi

I¢ giyimde : % 2-5 arasi

Ince goraplarda : % 10-45 arast

Varis Coraplannda : % 35- 50 arasinda olduguna dikkat gekmistir.

Bunlarla birlikte bu makalede elastan ipligin kullamldif1 yerler ve bu iiriinlerden
beklenen 6zelliklere genigce yer vermektedir. Ozelliklede Lycra’mmn kullamldifi spor
giysileri, dig giyim, ve i¢ c¢amasirlarda kullanildi®y yer bakimindan beklentileri
agiklamaktadir.

COBAN S., Dokuma —Orme Kumaglarda Cekme Problemi ve Yikamada Boyut
Degisimi Testleri, Tekstil ve Konfeksiyon 2/ 1993.

Bu makale gerek dokuma, gerekse 6rme kumaglar igin en basta gelen bir
kullanim 6zelligi olan yikama islemi sonrasindaki ¢ekme ve boyut degisimi problemini
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test sonuglan vererek agiklamaktadir. Ozellikle kumagslarda yikama sonrasi ¢ekmenin
iki ana nedeni olan;

-I¢ gerilimlerin olmasi,

-Iplikteki kesit sigmesi olduguna dikkat gekmektedir. Ayrica kumaglarda gekme
problemleri, gesitleri ve alinabilecek 6nlemler hakkinda bilgi vermektedir.

DURAN K., OZEN 1., Elastan Iceren Kumaglarin On Terbiyesi, Tekstil ve
Konfeksiyon, 5/1999.

Yapilan bu aragtrmada elastan liflerin yapist ve siuflandinlmasi hakkinda
bilgiler verilmekle birlikte elastan liflerin yapisindaki sert ve yumusak bolgeler sekiller
ile gosterilmektedir. Elastan liflerinin belirgin ézelliklerinden, elastikiyetinin yiiksek
olusu, asinmaya karsi dayamiklih$, hava sartlarina, kiiflenmeye, asidik ve bazik
ortamlara dayamkhhg aciklanmigtir.  Aynica Lycra’h ham kumasin iiretimi ve
depolanmasi, elastan karnigimli kumaglann 6n terbiyesi hakkinda bilgi verilmektedir.
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IKINCI BOLUM

L MATERYAL

Bu ¢alismada deney materyalleri olarak Lycra’li dokuma kumaslar ve bu
kumaglan olusturan ¢6zgii ve atki iplikleri kullanilmustir. Lycra’li dokuma kumaglar ve
bu kumaglart olusturan ¢ozgii ve atki iplikleri Denizli ilinden Akdoku ve Durtasg
‘Tekstil’den temin edilmigtir. Temin edilen bu ipliklere A K.U. Usak Miihendislik
Fakiiltesi, Tekstil Bolimi’ndeki, Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuarinda testler
uygulanmugtir. Bu testler Yam Tester (Stiperba) cihazinda; Ipliklerin numarasi,
biikimi, dazginsuzlugi, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi geklinde
gergeklestirilmigtir. Yine temin edilen Lycra’li kumaglara Usak Miihendislik Fakiltesi,
Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuari’nda, kopma mukavemeti ve kopma uzamasi,
Ege Universitesi, Fiziksel Teksti Muayeneleri Laboratuan’nda ise Siirtinme
Mukavemeti ve Pillinglesme testleri uygulanmugtir. Ayrnica bu kumaslara ev tipi
gamasir makinasinda yikama testi yapilmugtir.

Temin edilen toplam on kumagstan sekiz tanesi (Carmen, Eva, Tual, Mans,
Dupont, Floyed, Sandy, Butter) atki yoniinde Lycra’li olup, diger iki kumas (Kiwi,
Bisandy) ise bielastik diye bilinen hem atki yéniinde Lycra’li hem de ¢6zgii yéninde
Lycra’li kumaslardir. Aynca bu iki kumag g¢esidinin ¢6zgii yéniinde kullarulan iplikleri
(Ne 50/2-Ne 30/2) ¢ift kath ipliklerdir. Bu ipliklerin hammaddesi Pamuk +Lycra’dur.
Diger kumaglann ¢6zgi iplikleri ise % 100 pamuktur. Tiim kumas tiplerinde kullailan
atki iplikleri ise Carmen Ne 80/2, Eva Ne30, Tual, Mans, Dupont ve Bisandy de Ne
30/2, Kiwi Ne50/2, Floyed Ne20, Pamuk +Lycra’li iplikler kulamimugtir. Sandy tipi
kumagta 280denye Nylon tektiire+ Lycra, Butter tipi kumasta 70denye Nylon tekstiire+
Lycra’li iplikler kullanilmagtir.
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IL METOD

Bu g¢aligmada Lycra’h ve Lycra’siz olarak kullarulan ipliklerle dokunmus
kumaglarin degisik testlerden sonraki degerleri ve boyut degisimlerini ve boyut
degisimine yol agan etkiler incelenmigtir. Iplik numarasi, iplik bikim miktar, iplik
dizginsizligi, iplik kopma mukavemeti ve kopma uzamasi, ipliklerin igerdifi Lycra
oranlan iplik 6zellikleri olarak belirlenmigtir.

Temin edilen kumaglarda ise santimetredeki ¢6zgii ve atki siklifi, ¢ozgli ve atki
ipliklerinin hammaddeleri, kullanilan o&rgiler, kopma mukavemetleri ve kopma
uzamalan, siirtinme mukavemetleri, yikamadan sonraki ¢ekmeleri, pillinglesme
dereceleri, kumas 6zellikleri olarak belirtilmigtir.

A) DENEYLERIN YAPILMASI
1. lIpliklere Uygulanan Testler

Kullanilan ipliklere yapilan testler, (robozite) bilgisayarli ve ¢ok fonksiyonlu
ekipman Yarn Tester (Stiperba) cihazinda yapilmugtir. Yam Tester teknolojik olanaklan
otomatik olarak ve kisi mdahalesi olmaksizin, ipligin temel 6zelliklerini 6lger'’. ‘

Makinede iki istasyon bulunmaktadir. Birincisi, numara ve diizgiinsiizlitk
Sl¢iimi, ikincisi, bikkiim ve mukavemet 6l¢iim istasyonudur.

Numara ve dizgtinstzlik 6l¢iim istasyonunda iplik bir silindir yardimiyla belirli
hizlarla safiir. Numara 6lgimii igin yiksek duyarlihikta bir terazi, dizginsizlik
6lgimil icinde numara sapmalarim algilayan kapasitif bir sistem vardir. Biikiim ve
mukavemet 6l¢iim istasyonu doner gene ve kuvvet 6lgim cihazli geneden olugmaktadir.
Her iki istasyonun kendilerine ait olan mikroiglemciler, istasyonlarnin birbirinden
bagimsiz olarak caligabilmelerini saglarlar.

7' J. P. UMMENHOVER, Superba, Mulhouse, France, Robozite Bilgisayarh ve Gok Fonksiyonlu
Ekipman Yardmm ile Ipliklerde Bikim Optimizasyonu, VI Uluslar arasi fzmir Tekstil Sempozymnu
Tebligi,28 Ekim-1Kasim 1992, 5.177.
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Fonksiyon Uygulama alam

Numara 4-200 tex arasindaki (Nm5-250;Ne 2.9-150) tek
kat ve kath iplikler.

Diizgiinstzlik Tek kat ve katli iplikler 4cm-262m arasinda
spektral analiz.

Hata analizi Uzunluklann se¢imi ve ortalamadan sapma.

Bikim Klasik tek kat iplikler, OE.Friksiyon iplikleri v.b.

2500 T/m’ye kadar (veya 62 tur/ing)bukim.
“Counter-Test” metodu (Tek, ¢ift t¢lii, dortli)
Mukavemet, Elastikiyet Tek kat ve katl iplikler. Max. yuk:8000 cN.
Maksimum sabit uzama oram %40
Merkezi y6netim Tium parametre ve verilerin kolayca anlagilabilen

dékiiman halinde sunulmasi.

Ayrnica iplik testlerinin tayinlerinde ve yapimasinda Tirk Standartlarindan
faydalamlmugtir.  Ipliklerin biikiim tayininde TS 247/ Nisan 1998, duzginsizlik
tayininde TS 628/ Nisan 1968, numaral standartlardan yararlanilmugtir.

2, Kumaslara Uygulanan Testler

Kumaglara uygulanan testlerin tayin edilmesinde ve yapilmasinda yine Tirk
Standartlar’ndan yararlamilmigtir.  Kumaglara uygulanacak testler igin hazirianan
numuneler laboratuar ortaminda +25 °C sicaklikta ve % 65 bafil nemde 24 saat
kondisyonlanarak uygulanmustir.

a) Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi
Numune kumaglara kopma mukavemeti ve kopma uzamas: tayininde, TS 253

Tekstil Kumaglar- Dokunmug- Kopma Mukavemeti ve Kopma Uzamasi Tayini- Serit
(Strip) Metodu isimli standartindan faydalamlmstir.
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Kumaslara bu test A K.U. Usak Mihendislik Fakiiltesi, Tekstil Bolumi, Fiziksel
Tekstil Muayeneleri Laboratuari’ndaki, Zwick TGW Vug- Festigkeits cihazinda
dlgiimler yapilmugtir. Test igin kumas toplarinin bas ve sonlarindan birer metre igerden,
kumas kenarlarindan on santimetre igerden olmak kosulu ile 5x20 c¢m. ebatlarinda
numuneler alinmigtir. Test sonuglarinda kopma mukavemeti sonuglari Newton (N)

olarak, kopma uzamas! sonuglan yiizde (%) olarak verilmigtir.

b) Yikama Cekmesi

Kumaglara uygulanacak yikama testi igin; TS 4073/ Arahik 1983 Kumaslarin ve
Giysilerin Boyutsal Degigimlerinin Tayini Deneyleri Igin Isaretlenmesi Olgiilmesi ve
Hazrrlanmas1 Metodu, TS 5720/Nisan 1988 Tekstil Deneyleri Igin Ev Tipi Yikama ve
Kurutma Islemleri, TS 392/Nisan 1991 Tekstil Mamulleri- Yikama ve Kurutmadan
Sonra Boyut Degismesinin Tayini isimli standartlarindan yararlanilmugtir,

Yikama deneyi i¢in her bir kumagtan 4 er adet numune 50x50 cm. ebatlarinda
kesildikten sonra, yikama esnasinda kumaslanin atki ve ¢6zgii yonlerinde iplik
atmalarm o6nlemek igin hafifce overlok dikigle dikilmislerdir. Dikilen bu numune
kumaglar Indesit marka tek su girisli ve tamburlu ev tipi ¢gamasir makinasinda 60 °C de
on yikamasiz ve deterjansiz olarak yikanmistir. Yikanan numuneler agik havadé
kurutulup ¢6zgii ve atki yénlerindeki ¢ekmeler 6lgiilmiigtir. Her bir numune igin bu
sekilde yikama islemi o¢ kez tekrarlanmustir. Her {i¢ yikamanin ortalamasi alimp
yikama gekmesi yiizde (%) olarak verilmigtir.

¢) Siurtiinme Mukavemeti

Numune kumaglarn siirtinme mukavemeti Ege Universitesi, Tekstil
Mihendisligi Boliimii, Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuarinda, Nu- Martindale,
Abrasion and Pilling Tester cihazinda yapilmustir. Kumas tiplerinin her birinden iki
adet deney yapilmistir. Kumas numuneleri her kumasta diyagoneller olusturacak
bigimde, 3’er cm. gapinda 6zel kesici bigakla kesilir. Daha sonra bu kiigiik numune
kumaglar cihaz (izerine sabitleyici gengelle diizgiin yiizeye standart kumasa siirtiinmesi
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saglanacak bigimde yerlestirilir. Cihaz ¢aligtinlir. Her 2000 turda cihaz durdurulur ve
numune kumaglarda atki veya ¢6zgii yéninde ilk kopmalarin meydana geldigi tur
sayisina kadar devam ettirilir. Ik iplik kopmalannda test sonuglandirilir. Stirtinme

mukavemeti test sonuglar1 Tur sayis1 olarak verilmistir.

d) Pilling Olgami

Pilling 6lgimide Nu-Martindale, Abrasion and Pilling Tester cihazinda
yapilmugtir. Uygulama aym olmakla beraber tek fark numune test kumaglarinin gaplan
10 cm. olacak bigimde kesilmesidir. Sonuglandiriimas: ise cihazin aliminda verilen
pilling kartelalan ile yapilmugtir. |

Nu- Martindale pilling tester cihaz i¢in pilling fotograflaninin

degerlendirilmesi.

1= Sert pillinglenme.

1-2= Ileri derecede pillinglenme.

2= Pillinglerin belli olugumu.

2-3= Pillinglenme agikc¢a gériiliiyor.

3= Pillinglerin 6l¢iili (makul) olusumu. Orta derecede.

3-4= Orta derecede pilling olusumu.

4= Zayif pillinglenme.

4-5= Cok az derecede pilling.

5= Pillinglenme yok. Bi¢iminde sonuglandinimustir.

III. BULGULAR VE YORUM

A) TEST EDILEN IPLIK VE KUMASLARIN FiZiKSEL OZELLIKLERINE
AIT DEGERLER
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Tablo 19. Numune Kumaglara Yapilan Pilling Testi Sonuglan

68

1. Test [2.Test |3.Test |[Sonug Yorum
Carmen |4-5 4-5 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
Eva 3-4 3-4 2-3 3-4 Orta derecede pilling
Tual 4-5 3-4 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
Mans  [2-3 1-2 2-3 2-3 Ileri derecede pilling
Dupont |2-3 3-4 3-4 3-4 Orta derecede pilling
Kiwi 4-5 4-5 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
Floyed |[1-2 2-3 2-3 2-3 1leri derecede pilling
Sandy |4-5 3-4 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
Butter [4-5 3-4 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
Bi Sandy {4-5 4-5 4-5 4-5 Cok az derecede pilling
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B) NUMUNE KUMASLARIN TEST EDILEN DENEY CESITLERINE GORE
GRAFIK SEKILLERI HALINDE GOSTERIMI

Kopma Mukavemeti(N)
1800
1600 3
1400
1200 %
5 :
g 1000 Cazg0
2 800 S BAta
% 600
X 5
0 i :
N @ 2 5\ S 5\ 3\ S\
NS Q)@Q @‘*’@ §c§° @\%  © ¥
& < AL A FSHp
Kumayg {simleri

Sekil 13. Kumagslara Uygulanan Kopma Mukavemeti Testi Sonuglarimin Grafik
Sekli Halinde Gésterimi.
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Sekil 14. Kumaslara Uygulanan Kopma Uzamasi Testi Sonuglannin Grafik

Sekli Halinde Gosterimi.
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Kumaglara Uygulanan Yikama Testi Sonuclanmun Grafik Sekli

Halinde Gosterimi.

Sekil 15.
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Sortinme Mukavemeti(Tur)

Butter  Tual Mans Sandy Kiwi Bisandy Floyed Dupont

AN\

mmmmmmmmm

(4n)RswsARNN WIS

Carmen Eva

Kumay fsimleri

Sekil 16. Kumaglara Uygulanan Striinme Mukavemeti Testi Sonuglarinin

Grafik Sekli Halinde Gosterimi.

C) TEST SONUCLARININ YORUMU

1. Kopma Mukavemeti

Sekil 13’e bakildiginda tiim kumagslar igerisinde ¢6zgii ve atki yénlerinde en
yitksek kopma mukavemeti degerini (¢6zgii yéninde kopma mukavemeti 1096 N,atki

yoniinde kopma mukavemeti 1613 N) Sandy kumas almigtir. Bunun sebebi, 6zellikle

atki ipligi olarak 280 Denye Tekstiire Naylon + Lycra ipliginin kullanilmasidir. Atks
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ipliginde kullanilan Naylon, yapisi geregi tek iplik kopma mukavemeti de oldukga
yiksektir. Nitekim bu 6zellifini tablo 17°de tek atki ipliginin kopma mukavemeti
degerinin yiiksek olusunda (1302 cN) gérebilmekteyiz. Sandy kumasta ¢6zgi ve atki
yonlerindeki santimetredeki siklik sayisinin en yiiksek degerlerde olmasi (55 ¢C/cm.-26
A/cm.) her iki kumas yéniinde de kopma mukavemeti degerinin yiiksek olmasim
dogrudan etkilemigtir.

Kumag orgiisii olarak Saten 6rgiilerin kullanildif Tual, Mang ve Sandy
Kumaglar ¢6zgi yéniinde daha yiiksek kopma mukavemeti degerleri almigtir. Dimi
orgilerin kullanildi$1 Kiwi, Bisandy, Floyed, Dupont kumaglan saten 6rgiili kumaglara
gore daha dugiik, fakat Bezaya$ 6rgisii segilen Carmen, Eva, Butter kumaglarindan
daha yiiksek ¢6zgii yéninde kopma mukavemeti degerini almiglardir. Burada segilen
orginin baglanti sayisiun fazla olmasi Bezaya$i kumaslarda oldugu gibi o6lgim
esnasinda ¢6zgii ve atki ipliklerinin birbiriyle daha fazla siirtinmesi mukavemet
deferini diisirmustir. Bezaya$ 6rgiisiine gére daha az baglanti sayis1 olusturan Saten
ve Dimi 6rgiilii kumaglarda bu etki daha az oldugu igin daha yiksek degerlerde ¢6zgn
yoéniinde kopma mukavemeti degerlerini almigtir.

Nitekim Dimi 6rgalii kumaslarda D 3/1 S olan Dupont kumasi en yiiksek ¢6zgi
yoni kopma mukavemet degerini almistir. D 2/1 Z 6rgiilii olan Kiwi ve Bisandy
kumaglarda ¢6zgi yoéni kopma mukavemeti birbirine olduk¢a yakin degerler
almuglardir.

Cozgi yénunde ¢ift kath Lycra’h ipliklerin kullamildigi (Ne 50/2 Pamuk+Lycra
Kiwi, Ne 30/2 Pamuk+Lycra Bisandy) Kiwi ve Bisandy kumaslaninda ¢6zgii yoninde
kopma mukavemeti degerleri de belirgin sekilde yiiksek deger almugtir.

Kumagslarda kullanilan ¢6zgi ipligi numaralarina gére aymi numarada ¢6zgii
ipliginin (Ne 36 Pamuk) kullamldigi Carmen, Eva ve Mans kumaglarinda, metredeki
biikiim miktan ( T/m= 1121) aym olmasina ve tek ipligin kopma mukavemeti esgit (196
cN) olmakla birlikte santimetredeki ¢6zgii iplifi siklif1 daha fazla olan (43 C/cm.) Mang
kumas daha yiiksek kopma mukavemeti degerini almugtir.

Ayni sekilde Ne 30 Pamuk ipliginin kullamldigi Floyed, Sandy, Butter kumag
cesitlerinde, metredeki biikiim miktan ( T/m=916) aym, tek ipligin kopma mukavemeti
( 312) esit olmasina karsin santimetredeki ¢6zgi sikhig: fazla olan Sandy kumag ¢6zgi
yoninde yiiksek kopma mukavemeti degerini almugtir.
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Ek 1°de gosterilen sekilden de goriilmektedir ki kumagta santimetredeki ¢6zgi
iplifi sayisitun artmasiyla ¢6zgi yonindeki kopma mukavemet deferi artmaktadir.
Fakat goriilmektedir ki siklikla lineer bir artig yoktur.

Sekil 13’te kumaglarda atki yéninde kopma mukavemetlerine bakildifinda
kumaslar igin segilen 6rgiiniin atki yéniinde kopma mukavemetini dogrudan etkiledigi
gorilmemigstir. Fakat Dimi 6rgiistinin kullanildif1 Kiwi ve Bisandy kumaslarinda fark
edilir deger farklilifi gérilebilmektedir. Ayrica Bezayad orgiisiiyle dokunan Carmen
ve Eva kumaglar en disik atki yoniinde kopma mukavemeti degerini ( 351 N Carmen,
353 N Eva ) almuslardir.

Atki yonlerine tek iplik kopma mukavemeti en yitksek (1302 ¢N) olan Sandy
kumas en yiiksek mukavemet degerini almigtir. 523 cN tek iplik kopma mukavemetine
sahip Bisandy kumagta 753 N atki yoniinde kopma mukavemeti degeri almugtir.

Atk ipliklerinde tek iplik kopma mukavemetleri en disiik olan Carmen ve Eva
kumaslarda (227 cN Eva, 273 c¢N Carmen ) atki yoniinde kopma mukavemet degerleri
en digik degeri (351 N Carmen, 353 N Eva) almuslardir. Eva kumagin Carmen kumasa
gore daha yiksek defer almas: kalm bir (Ne30 Pamuk +Lycra) atki iplifinin
kullamlmasina karsin % C.V. degerinin daha diigik olmasidir. % C.V degerinin diisiik
olmas1 demek, ideal iplige daha yakin olan iplik olmasidir.

Atk iplikleri tekstiire Naylon +Lycra ipliinin kullamldigi Sandy ve Buﬁe;
kumaslarda atki ipligi numaras1 280 Denye Naylon +Lycra olan Sandy kumas daha
yitksek deger almustir. Eger Butter kumagsta da kullamlan 70 Denye’lik Naylon +Lycra
ipligi daha kalin ( 4 kat daha fazla ) olsayd: Butter kumagta da Sany kumastaki gibi
yiiksek bir atki yéntinde kopma mukavemeti degeri bekleyecektik.

Ek 5’ te gosterilen sekilde de gorilmektedir ki santimetredeki atki sikh@
artigina bagh olarak atki yoéninde kopma mukavemeti degerleri artmaktadir. Aym
sekilde atk: ipliginin tretildigi hammaddeye bagh olarak ta; Omegin Sandy ve Butter
kumagslarin da Naylon’a bagh olarak atki yoniindeki kopma mukavemet degerleri
yiiksek gikmugtir.

Aynca Kiwi ve Bisandy kumaslarda hem ¢6zgii hem de atki yonlerinde aym
numarada ( Ne 50/2 Kiwi, Ne 30/2 Bisandy ) Pamuk +Lycra’li ipliklerin kullanilmasi
kumaslann ¢6zgi ve atki yénlerindeki kopma mukavemeti degerlerinin birbirine yakin
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sonuglar vermesini saglamigtir. Ornegin; Bisandy kumas ¢6zgii yoniinde 802 N, atk
yoniin de 753 N kopma mukavemeti degeri gostermistir.

2. Kopma Uzamasi

Sekil 14’te verilen kopma uzamasi degerlerin de ¢6zgii yoniinde kopma uzamasi
degerlerine bakildiginda en yiiksek % 54 ile Bisandy, % 34 ile Kiwi kumas ¢dzgi
yéniinde kopma uzamasi degerlerini almiglardir. Bu iki kumagin ¢6zgii yéninde kopma
uzamalarinin yiiksek ¢ikmasmin sebebi en bagta her iki kumasi da olusturan ¢ozgi
iplikleri Pamuk+ Lycra’l iplikler olmasi, ¢ift kath iplikler (Ne 50/2 Kiwi, Ne 30/2
Bisandy ) olmasi, ve tek iplik kopma uzamasi degerlerinin de ( %13 Kiwi, % 17
Bisandy ) en yiiksek degere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica her iki ipliin
dizgiinsizlik degerleri ( %C.V 9.92 Bisandy, % C.V10.02 Kiwi ) diger ipliklerin
diizginsiizliik degerlerinden daha disiiktiir. Daha diizgiin yapidaki ipliklerden dokunan
kumaglarda daha yiiksek kopma uzamasi degeri elde edilir. Aymnca bu iki kumas
tipinde kullanilan ¢6zgii ipliklerini kumag biinyesindeki kiviim miktarlarinda oldukga
yiiksek olmasi ( % 26 Kiwi, % 44 Bisandy) kumagin ¢6zgii yoniinde kopma uzamast
degerini yikseltmigtir. Bisandy kumasin ¢6zgii ipligindeki Lycra oram daha yiksek
oldugundan ( % 4.91Bisandy, % 3.95 Kiwi ) Kiwi kumagina gore daha yiiksek ¢ozgi
yoniinde kopma uzamasi degeri almasini saglamistir.

Cozgu ipliginin kumas icerisindeki en disik kiviim degerine sahip ( % 3 ) ve
kumagta santimetrede ki sikliga en dasik kumaslardan biri olan Butter kumas1 ¢6zgi
yoniinde en kiigiik kopma uzamasi degerini ( % 5) almugtir.

Kumaglarda kullanilan aym1 numarada ¢6zgii ipligine sahip (Ne 36 ) Carmen,
Eva, Mang kumaglannda en yiiksek ¢6zgi sikligina sahip (43 C/cm.) Mans kumas en
diigiik kopma uzamasi degerini ( % 8 ) almustir.

Ne 30 Pamuk ¢dzgi ipligine sahip Floyed, Sandy, Butter kumaslarda en yiiksek
¢6zgii kiviimuina ( % 11 ) sahip Floyed ¢6zgii sikhmn da ytksek olmasiyla birlikte %
13 kopma uzamasi degerini almugtir. % 7’ lik kumasta ¢6zgii kivrim oranina sahip alan
Sandy kumasg sikhifinin fazla olmasiyla birlikte % 12 kopma uzamas: degerini almgtir.
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Kopma uzamas: degerlerinde Bezayag 6rgiisii kullamlan Carmen, Eva ve Butter
kumaglarindan, Carmen ve Butter de 6rgiiniin etkisi goriulmekte ve az da olsa kopma
uzamasi degerinin yiiksek olmasini saglamistir. Bezayafi 6rgusii yapist gere§i ¢ozgi
ve atki ipliklerinde baglant: say1s1 daha goktur.

Ek 2’ de gosterilen gekilde de goriliiyor ki ayni numaradaki ¢6zgt ipliklerinin
kullanildiz kumas tiplerinde santimetredeki ¢6zgu sikligi arttikca kopma uzamasi
degeri diismektedir.

Sekil 15°te kumaglarin atki yoniindeki aldiklart kopma uzamasi degerlerine
bakildifinda, kumas 6rgii gesitlerinin dogrudan etkisi goriilememektedir.

Butter ve Sandy kumaslarinda kullanilan atki ipliklerinin  Tekstiire
Naylon+Lycra iplik '( 280 Denye Naylon +Lycra Sandy, 40 Denye Naylon +Lycra
Butter) olmasindan dolay: atki yéniinde kopma uzamasi degerleri yiiksek gikmugtir.
Cinkii Naylon yapist gerefi uzama yetenegi fazla olan bir lir liftir. Beraberin de
kullanilan Lycra ve Lycra oranlanmnin yiksek olmasi ( % 8.04 Lycra orami 70 Denye
ipligin kullanildii Butter kumas) atki yéniinde kopma uzamasim arttirmistir. Ayrica bu
iki kumas cesidinde kullanilan atki ipliklerinin tek iplik kopma uzamasi degerinin
yiiksek olmasi (her iki atki iplii de % 25 ), bu ipliklerin kumag bunyesindeki kivrim
oramnin yiksek olmasi atki yoninde kopma uzamast degerinin yiksek ¢ikmasim
saglanustir.  Butter kumas % 72 ‘lik kopma uzamas: deferiyle en yiksek deferi
almustir. Sandy kumas ise % 62 kopma uzamasi degeri almugtir.

Ek 6’da verilen sekilde sunu gérmekteyiz. Santimetredeki atki sikhifi arttikga
kopma uzamasinda bir diigme oldugu ve atki ipligin hammaddesine bagh olarak kopma

uzamasinin aritifini gorebilmekteyiz.

3. Yikama Cekmesi

Tium kumaglar icin ¢6zgi yonlerinde yikama g¢ekmelerine baktifimizda en
yiiksek deger ( % 20 ) Kiwi kumasa aittir. Bezayag orgiisii ile dokunmus kumaglar
Carmen, Eva Butter kumaslar difer 6rgii cesitlerine gore daha az yitkama ¢ekmesi degeri
almuslardir.

Saten orgil ile dokunan kumaslar ise Bezaya$ orgult kumaslara gore daha
yliksek, fakat Dimi orgiili kumaglardan (Kiwi ve Sandy kumasa gore) daha az ¢dzgii
yoniinde ytkama gekmesi degerleri almuglardir.
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Kiwi ve Bisandy kumaglanmin Pamuk +Lycra ipligi (Ne 50/2 Kiwi, Ne 30/2
Bisandy) ve ¢ift katht iplikler oldugu igin ¢6zgii yonlerinde yikama gekmesi degerleri (
% 20 Kiwi, % 19 Bisandy ) daha ytiksektir.

Cozgude aym iplik numaralarimin kullanildifs Carmen, Eva , Mans kumaslarda
¢0zgh ipliklerinin tek kat ( Ne 36 Pamuk ) ipligi olmas: Bielastik kumaglara gore daha
dasik degerde yikama gekmesi almasim saglamugtir. C6zgi iplii aym numarada olan
bu kumaslarda yrikama iglemi gekmesinin esas etkisi atk: ipliklerine kalmustir. Bu g
kumas tipinde atki iplii en kalin olan Mansg ( Ne 30/2 ) kumas, ¢bzgli de yikama
t;ekthesini en fazla almustir. $oyle ki kumagslarda kullamlan pamuk ipligi, pamugun
yapis1 geregi suyu oldukga seven ( hidrofil) bir liftir. Iste bu ézellige bagli olarak Mans
atks ipliginin yikama esnasinda suyu daha fazla almasi, beraberine yrikamanin mekanik
etkisiyle (carpma, girpma)kumastaki i¢ gerilimler giderilerek, gerilimlerin kalkmasi
fazla su alan atks ipliginin ¢6zgii yikama ¢ekmelerini etkilemis ve Mans kumas en fazla
yikama ¢ekmesi almigtir.

Ek 3’ te sekilde goriliiyor ki iplik numarasi bityudiikge ( kalinlastikga ) yikama
¢ekmesi oranu atmaktadir.

Atk1 yoninde en fazla yikama ¢ekmesini % 41 oraninda Carmen kumas almugtir.
Bunu sebepleri atki iplifindeki Lycra oramnin fazla olmasi ve iplik dizgiinsiizlik
degerlerinin daha yiiksek olmasidir. Ozellikle atk ipliginde kalin yer sayis1 ( 92 ), nope
sayisinin ( 84 ) olmasi, yikama ¢ekmesinin artmasini saglamugtir.

Atk ipliginin ham maddesinin Naylon oldugu Sandy ve Butter kumaglarinda su
alma oranm azhifindan dolay: bu kumaglar ¢6zgii yoniinde en diisiik ytkama gekmesi
degerlerini ( %10 ) aimasim saglamustir.

Atk ipliklerinde ayni numarada ( Ne 30/2 Pamuk +Lycra) ipligin kullanildi
Tual, Mans, Dupont ve Bisandy kumaglarda en dusiik atki yoniinde yikama gekmesini (
% 19 ) Bisandy ve Sandy kumaslar almugtir.

"Ek 7’de sekilde gorulityor ki atki siklign artist ile yikama gekmesi ters
orantihdir. Cift katli iplik kullanilan kumaglarin yikama ¢ekmesi oranlannin daha fazla
oldugu goézlenmektedir.
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4. Siirtiinme Mukavemeti

Sekil 16’ da verilen tiim kumaglar i¢in stirtiinme mukavemeti sekil grafifinde en
yiiksek siirtinme mukavemeti degerini ( 72000 Tur) almigtir. Butter kumasta kullanilan
¢0zga ipliginin ve atki iplifi numaralannin (¢6zgii Ne 30, atk1 70 Denye Naylon) kugtk
olmas ( ¢api kiigiik, ince ) ve iplik diizgiinsazlikk degerlerinin diisiik olmasi (g6zgude %
C.V 10.06, ince ve kalin yer olmamasi, nope sayisinin 4 olmasi ve ati ipliginde de %
C.V degerinin en diisiik olmast ) etkilemistir. Ayrica atki ipliginin Naylon olmasi (
Naylon’un agmma direnci yiiksektir) ve Lycra orammun ytksek olmasi sirtinme
mukavemetinin yitksek olmasini saglamstir.

Hem ¢6zgii hem de atki ipliklerin de Lycra’li ve ¢ift kath ipliklerin kullamldig
Kiwi ve Bisandy kumaslarda Butter kumastan sonra en yiiksek strtiinme mukavemeti
degerlerini ( 56000 Tur Bisandy, 45000 Tur Kiwi) almuglardir.

Cozgi ve atki ipliklerinin diizgiinsiizligii fazla, kumas igin segilen 6rgintin (
Bezayag1 ) oldukga purizit bir yiizey olusturdugu Eva kumas en digiik siirtinme
mukavemeti deZerinin almigtir.

Saten ve Dimi kumag orgiilerinin kumas odrgusi olarak segildifi kumaslarda bu
orgiiler ¢ozgu karakterli olmasi ve Bezayagi orgiisine gore daha diizgin yﬁzeyle;
olugturmalan siirtinme mukavemeti degerlerini genel olarak arttirmig oldugumi
soyleyebiliriz.

Ek 4 ve Ek 8’ de verilen gekillere gére santimetredeki ¢ozgii ve atki sikhifimin
artmasma bagh olarak ve kullanilan iplifin numarasimin biiyiik olmas: ( daha kaln

olmasi ) siirtiinme mukavemetini genel olarak arttirmustir.
5. Pillinglesme Derecesi

‘Tum kumaglar icin test sonuglarinda aldiklan pillinglesme dereceleri tablo 16’da
verilmigtir. Kumaglarda pillinglesme derecesi kumagin yuzey duzgunlugiyle dogru
orantihdir. Kumas yiizeyi ne kadar diizgiin ise pilliglesme o kadar az, kumas yiizeyi ne
kadar piiriizlii ise kumagin pilliglesme derecesi o kadar fazladir.
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Cozgii ve atki iplikleri Lycra’ i olan Kiwi ve Bisandy kumaglar segilen
orgininde (Dimi) destegiyle (kumas yiizey duzginligi daha fazla) ve sirtinme
mukavemeti degerleri yiiksek olmasina bagh olarak (Bisandy 56000 Tur, Kiwi 45000
Tur) ¢ok az derecede pillinglesme etkisi gostermigtir.

Bezaya@ orgisinin kumas ylzey diizgiinlifinia artirmasina ve ¢6zgi, atki
ipliklerinin numara farkhliklarina ragmen Carmen ve Butter kumas ¢ok az derecede
pillinglesme, Eva kumas ise bu etkilere bagli olarak birde strtinme mukavemeti
degerinin en diisiik ( 13000 ) olmasina bagh olarak orta derecede pillinglesme 6zeligi
gostermigtir.

Floyed ve Mans kumaglar 6rgiiniin yiizey dizgianligi etkisine ragmen ileri

derecede pilling etkisi gostermigtir.
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SONUC VE ONERILER

Insanhigin diinya iizerinde var olmasindan giinimiize kadar 6rtiinme, giyinme
olgulan o kadar degisiklik gostermistir ki bunun tarifini ve tarihini bulabilmek olduk¢a
zordur. Degismeyen bir gergek var ki her insan giyindiginde hayallerindeki elbiseleri
giymek ister. Kullanim kolay, rahat, esnek, yikama ve iitiileme kolaylif gibi belirgin
ozelliklerde giysiler hayal edip, bu o6zeliklere cevap verebilecek kumas olusturma
gabalanna gitmiglerdir. Iste bu dogrultuda en son elastan igerikli kumaslann
dokunmaya ve 6rilmeye baglanmasi bu ihtiyaglara cevap vermistir. Bu kumaglan elde
etmek ve ihtiyaglara cevap verebilmek igin degisik miktarlarda elastan (Lycra) igeren
iplikler egrilmistir. Bitin bunlarin yam sira siradan iplik ve kumaslarda istenen
esneklik, yumusaklik, kullanim rahath@, bakim v.b. ézellikler Lycra ile iplik ve
kumaglara miikkemmellik kazandirmaktadir. Bu ipliklerden elde edilen dokuma veya
orme kumaglar, goraplar viicuda giin boyu canlilik ve ferahlik vermektedir.

Yapilan bu caligma incelendikge akla gelebilecek sorulara su sekilde cevap
vermek mimkiindir.

Lycra’li kumagslarda ve bunlardan elde edilen giysilerde, Lycra oran: az bile olsa
gereken rahathi$ vererek viicut hareketlerine ve geligimine uygun sekilde esner.

Lycra’lh kumaglar sik sik yikansa bile kullamim 6zelliklerinden, aginmaya kars;
direncinden ve asil goriiniimlerinden 6diin vermezler. |

Iplik ve kumas ta, dolayistyla giysilerde kullanilan Lycra kumas performansm
artiran ve kumasin gériiniimiini iyilestiren bir 6zellige sahiptir.

Lycra’nin erkek giyiminde ise;

Ozgurlik duygusunu arttinr.

Viicudu ince siluete kavugturur ve rahatlik saglar.

Bollagsma ve sarkma riski ortadan kalkar.

Takim elbiselerde giysi formunu uzun siire korur giysinin durusunu ve
dokiimiini geligtirir.

Olusan kingikliklan kolayca giderir.

Rahatlik ve hareket 6zgirligi verir.

Lycra’li kumas elbise kullamminda mutlaka kullanim talimatlarina uyulmalidir.
Bu sayede kumas ve giysilerin 6mrii daha da uzamaktadir.
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Yapilan bu galisma sonrasinda tekstil Grinleri (dokuma 6érme kumaglar) icin son
derece 6nemli olan boyut degisimi problemi, rahat ve 6zgir giyim 6zellikleri saglayan
elastik kumaglar iginde son derece 6nemli bir 6zellik oldugu gérilmektedir..

Ozellikle erkek takim elbiselik kumaglar, bayan etek ve bluzluk kumaslarda ve
spor kiyafetleri ve i¢ ¢amagir gibi ¢ok sik kullamma maruz kalan (asman, yikanan)
giysilerde boyut degisiminin (¢ekme veya bollasma) en az olmas istenir. Bu sebepten
dolay: bu tiir kumaslarda Lycra kullanimu tercih edilmektedir.

Genel olarak tiim kumas gesitlerinde oldugu gibi elastik kumas tretiminde de
kullanilan ipligin test edilebilen yapisal ozellikleri ne kadar iyi deferler aldiysa
kumaglarda elde edilen 6zellikler o kadar yiiksek olmaktadir. Omegin ipligin kopma
mukavemeti ve uzamasi ne kadar iyiyse bundan elde edilen kumasin kopma
mukavemeti ve uzamasi da o kadar iyi olmaktadir.

Atk ipligindeki Lycra oram ve atki siklifindaki arths kumasmn kopma
mukavemeti ve kopma uzamasini belirgin gekilde artirmus ve boyut degisimine
etkilemistir.

Genel olarak Lycra oramndaki azalmanin uzama degerleriyle birlikte kumasin

ortme derecesinde de bir azalmaya sebep oldugu séylenebilir.
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EKLER

EK 1. NUMUNE KUMASLARDA COZGU SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ

KOPMA MUKAVEMETINE ETKILERI

Kopma Mukavemeti(N)
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EK 2. NUMUNE KUMASLARDA COZGU SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ

KOPMA UZAMASINA ETKILERI

Kopma Uzamasi(%)
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EK 3. NUMUNE KUMASLARDA ¢OZGU SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ

YIKAMA CEKMESINE ETKILERI
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EK 4. NUMUNE KUMASLARDA COZGU SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ
SURTUNME MUKAVEMETINE ETKILERI
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EK 5. NUMUNE KUMASLARDA ATKI SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ
KOPMA MUKAVEMETINE ETKILERI

Kopma Mukavemeti(N)
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EK 6. NUMUNE KUMASLARDA ATKI SIKLIGI ve [PLIK NUMARASININ
KOPMA UZAMASINA ETKILERI
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EK 7. NUMUNE KUMASLARDA ATKI SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ
YIKAMA CEKMESINE ETKILERI
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EK 8. NUMUNE KUMASLARDA ATKI SIKLIGI ve IPLIK NUMARASININ
SURTUNME MUK AVEMETINE ETKILERI
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