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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BAZI LINUM (KETEN) TURLERININ ANATOMIK OZELLIKLERININ ADLI
OLAYLARIN COZUMUNDE KULLANILABILIRLIGI

Ceray BOZKURT

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
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Damisman: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

Anatomik incelemeler i¢in gévde ve yaprak Orneklerinden enine kesitler alinmis, elde
edilen kesitler Nikon Eclipse E100 mikroskop ile gozlemlenmistir ve Leica DM4000 M
ile fotograflanmistir. Govde anatomisinde en distan iceriye dogru gévdeyi saran yassi,
paralel uzanan kutikula tabakasi, genelde tek sira halinde yassi, basik, oval ya da degisik
dikdortgen seklindeki epidermis hiicreleri, epidermanin hemen altinda tek sirali
kollenkima, tiirler arasinda hiicre sayis1 degisiklik goOsteren korteks parankimasi,
demetler halinde bulunan sklerankima hiicreleri, ince tabaka halinde floem, 6z kollari,
trake ve trakeidleri iyi gelismis uzun ksilem hiicreleri ve genelinde daginik-seyrek, oval
hiicreli olarak konumlanan 6z bélgesi goriilmiistiir. Yaprak anatomisinde disardan
icerige dogru, hem alt hem iist epidermada ayni1 kalinliktaki kutikula, paralel uzamas,
degisik sekilli epidermis hiicreleri, tek sirali veya yiizeye dik, silindir seklinde iginde
kloroplast bulunduran palizat parankimasi, dagmik ve yuvarlak sekilli siinger
parankimasi, diizensiz sekilli, ince tabakali floem, gelismis trake ve trakeidli ksilem
hiicreleri, daginik, tiirler arasinda yogunlugu degisen oval sekilli kollenkima hiicreleri
gozlemlenmistir.

Tiirler arasindaki hiicre sira sayilari, pm cinsinden hiicre tabaka kalinliklarina dayanarak
belirlenen anatomik farkliliklar bize; olay yerinden elde edilen Linum sect. Linopsis
tirlerinin anatomik ozelliklerinden faydalanarak teshis edilmesiyle birlikte, adli
olaylarda belirleyici rol {istlenerek olayin ¢6ziimiinde kullanilabilecegini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: anatomik, adli bilimler, adli botanik, Linum, Linaceae, Linopsis,

2020, ix + 50 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

THE APPLICABILITY OF ANATOMIC PROPERTIES OF SOME LININ SPECIES IN
FORENSIC CASES

Ceray BOZKURT

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Criminalistic

Supervisor: Dog. Dr. Ozer YILMAZ

Transverse sections were taken from the body samples for anatomical examinations, and
the sections obtained were observed with Nikon Eclipse E100 microscope and
photographed with Leica DM4000 M. Flat, parallel-lying cuticle layer that surrounds
the trunk from the outermost inward to the trunk anatomy, flat, flattened, oval or
rectangular epiderma cells, single row collenkima just below the epiderma, cortex
parenchyma showing cell number variation between species, sclerenchyma cells in
bundles, phloem in thin layers, self-arms, tracheas and tracheids well-developed long
xylem cells and the scattered-sparse, oval cell core region. In leaf, cuticula of the same
thickness in both upper and lower epiderma, parallel elongated, shaped epiderma cells,
single row or perpendicular to the surface, in the form of cylindrical chloroplast
containing palisate parenchyma, scattered and round shaped sponge parenchyma, thin
layer phloem, developed trachea and tracheid xylem cells, scattered, oval shaped
collenchyma cells varying between species were observed.

The number of cell lines between species, the anatomical differences determined based
on cell layer thickness in um; Linum sect. Linopsis species have been identified by
making use of the anatomical features, forensic events in the forensic role has been
shown to be used in solving the event.

Key Words: anatomical, forensic science, forensic botany, Linum, Linaceae, Linopsis,

2020, ix + 50 sayfa.
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1. GIRIS

Tiirkiye 814.578 km?’lik yiiz 6l¢timiinde farkli cografik, topografik 6zellikler, karasal,
akdeniz, okyanus iklim kusaklarinin etkisi altinda bulunmasi ve 6zellikle de 3 bitki
cografya bolgesinin kesisme noktasinda bulunmasi sebebiyle oldukca zengin bitki
cesitliligine sahip bir iilkedir. Bu farkliliklar 6zel habitatlarin ve alt iklim bolgelerinin
olusmasini saglayarak farkli yasam alanlar1 olusturmus ve Anadolu’da sadece flora
cesitliligini degil ayrica zengin fauna c¢esitliligini de meydana getirmistir (Gokyigit
2013).

Ulkemiz oldukca zengin bir floraya sahiptir. Ulkemizin cografik konumu, jeomorfolojik
yapist ve farkli iklim tiplerine sahip olmasi, ii¢ ayr1 fitocografik bolgenin kesistigi bir
alanda yer almasi, zengin bir floraya sahip olmasina neden olmustur. Avrupa kita florasi
12000’e yakin tiir icermektedir. Tiirkiye florasi ise yaklagik 9000 tiir icermektedir ve
bunlarin 3000’1 endemiktir. Avrupa kitasinin tilkemizden yaklasik 15 kat biiyiik oldugu
diisiiniiliirse, yurdumuzun floristik zenginligi daha da belirginlesir. Tiirkiye florasinin
Onemi, sahip oldugu tiir zenginliginin yaninda, ¢ok sayida endemik tiir igermesinden

kaynaklanir (Isik, 1997, Ekim ve ark. 2000).

Linnaeus’un yayimladigi *’Species Plantarum’ eserinde, Linum (Keten) cinsinin ilk defa
tanimlanmasi yapilmis ve bu cinse ait 20 adet tiir betimlenmistir (Linnaeus 1753).

Bu tiirlerden biri yaygin olarak kiiltiire alinan Linum usitatissimum L.’dur ve Small
tarafindan Kuzey Amerika Florasi’nda Linum cinsinin tip tiiri olarak segilmistir
(Rogers 1963). Linum cinsi, igerdigi tiir sayist géz oniinde bulunduruldugunda Linaceae
(Ketengiller) familyasi i¢inde yer alan en biiyiik cinstir. Tiir sayisinin 200 kadar oldugu

soylenebilir (Melchior 1964).

Linum cinsi daha ¢ok Akdeniz havzasi olmak iizere, Amerika’nin glineybatisi ve
kuzeyinde, Asya’nin iliman ve subtropikal bolgelerinde yayilis gostermektedir (Rendle
1937, Cronquist 1968, Hickey ve King 1981). Ancak Linum cinsinin asil yayilis
alanmin oldugu iki 6nemli bolgeden biri Kuzey Amerika kitasi, digeri ise Balkan

Yarimadasi ve Anadolu’dur (Robertson 1971).



Linum cinsinin tiim Avrupa kitasinda 36 (Tutin ve ark. 1968), italya’da 20 (Pignatti
1982), Bulgaristan’da 19 (Petrova 1973a, 1973b), Kibris Adasi’nda 8 (Meikle 1977),
Israil’de 9 (Zohary 1987), Irak’da 13 (Townsend ve Guest 1980), iran’da 15 (Sharifnia
ve Assadi 2001), Kafkasya’da 17 (Egorova 2000) ve Rusya’da 45 (Schischkin 1974)

tird bulunmaktadir.

Davis’e (1967b) gore Linum cinsi Tirkiye’de 38 tiir (49 takson) ile temsil edilmektedir.
Toplam 49 taksondan 21’i endemiktir ve buna gore endemizm oranmi yaklasik olarak
%39’dur. Akdeniz havzasinda genis yayilist olan Linum maritimum L., Giiner ve ark.
(1996) tarafindan Gilineybati Anadolu’dan toplanarak Tiirkiye florasina eklenmistir.
Linum cinsinin {ilkemizde takson sayisinin fazla, endemizm oraninin yiiksek olmasi, bu

cinsin gen merkezlerinden birinin Anadolu olabilecegini gosterir.

Tiirkiye florasi igin Linum cinsini revize eden Peter Hadland Davis, Tiirkiye’den
toplanan ve ti¢ bolimde (= seksiyonda) (Syllinum, Dasylinum, Linum) yer alan Linum
taksonlarmin sistematik degerlendirmesini yapmis, yeni taksonlari tanimlamis, yeni
birlesimleri uygulamis, yayilislarint vermis ve bu taksonlarin birbirleriyle olan
iliskilerini agiklamistir (Davis 1957). Davis, bundan sonraki bir ¢alismasinda da, daha
once belirlenen sekiz Linum taksonuna yeni birlesimler uygulamis ve iki yeni taksonu

betimlemistir (Davis 1967a).

Tiirkiye Florasi’nda Linum cinsine ait boliimlerde ve bu boliimlerde yer alan taksonlar
evrimsel olarak siralanmistir. Genel olarak Linum taksonlarmin ayriminda bitkinin ¢ok
yillik ya da tek yillik olmasi, govdede ¢iceklenme doneminde taban yapraklarinin
bulunup bulunmamasi (Syllinum boéliimiinde), sepal sekli, sepallerin glandular
sonlanmis olmasi ya da olmamasi ve stigma’nin sekli (Linum béliimiinde)
kullanilmaktadir. Ancak Davis, Linum cinsinin taksonomik ag¢idan zor bir grup
oldugunu ve modern anlamda bir monografisinin yapilmas: gerekliligini belirtmistir

(Davis 1967D).

Bitki sistematigi, bitki tiirleri ve taksonomisi (bitki tiirlerinin tanimlanmasi) arasindaki
evrimsel iligkilerin ¢alisilmasini iceren genis bir disiplindir. Tiir tespiti, vaka ¢aligmalari

icin bitkisel kanitlarin analizinde tipik bir ilk adimdir.



Bitki tiirleri i¢in DNA tipleme yontemlerinin gelistirilmesi, adli bilim insanlarinin bitki

popiilasyonlarinda var olan muazzam genetik ¢esitlilikten yararlanmalarini saglayabilir.

Bitki DNA’s1 kullanilan ilk yasal kriminal dava, 1992°de Arizona’da Maricopa
ilgesinde meydana gelen bir cinayetti. Arizona ¢6liinde bir Palo Verde agacinin altinda
bulunan bir kadin cesedi, slipheli Mark Bogan'a kadar izlendi. Bogan’in kamyonunun
arkasinda Palo Verde agacindan birkag tohum kabugu bulundu. Arizona
Universitesi'nden Dr. T. Helentjaris, séz konusu kanitlardan bir bant deseni olusturmak
icin Rastgele Cogaltilmis Polimorfik DNA (RAPD) analizi teknigi kullandi (Coyle ve
ark. 2001). Sadece bu agagtan toplanan tohum kabuklariyla kamyondaki tohumlar
eslestirdi. Jiri tiyeleri, Helentjaris'in bulgularinin Bogan'1 birinci derece cinayetten suclu
bulma kararinda ¢ok etkili oldugunu, kamyonun kesinlikle sahada oldugunu kabul etti.
Palo Verde agaclarinin istisnai derecede yiiksek bir intraspesifik genetik ¢esitlilik
gostermesidir (Yoon 1993).

Botanik kanitlarin molekiiler analizi, belirli bir cografi bolgeye baglanan bitki tiirlerini
belirlemek i¢in degerli bir aragtir (Aquila ve ark. 2014). Adli Botanik’te, olay yerindeki
bitki veya bitkisel materyallerin, uzmanlar tarafindan incelenmesiyle bir adli olayin
meydana geldigi yer, bolge, zaman dilimi ortaya ¢ikarilmakla birlikte, ortada bir ceset

varsa cesedin o bolgeden taginip tasinmadigi da sdylenebilir.

Bununla birlikte zamanla bitkilerde veya bitkisel materyallerde botanik uzmanlarinin
belirleyebilecegi farklarla olay yerinden veya cesetten bitkisel detaylar Onem
kazanmigtir. Hayvansal kaynakli gida materyali 6liimden sonra sindirilmeye devam

edebilmesine ragmen, bitki hiicreleri 6liimden sonra saatlerce teshis 6zelliklerini korur.

Botanik materyallerde niikleotit sekanslar belirlenerek kanit pargalart arasindaki
potansiyel eslesmeler veya istisnalar tanimlanabilir (Bever ve Cimino 2006). Pek ¢ok
botanik kanit, karigimlar seklinde ortaya c¢ikar ve sonug¢ olarak arastirmalarda
kullanilmamaktadir. Botanik karigimlardaki elementlerin ayr1 ayri tanimlanmasi, daha
once goz ardi edilen veya vaka caligmasi i¢in degerli olmadig: diisiiniilen kanitlardan ek

bilgi saglayabilir.



Veritabaninda bulunan organizmalarin ilgilenilen diziye benzer bir diziye sahip bir
listesini veren web tabanli programlar vardir; alinan veriler, en biiylik benzerlige sahip
olan dizilerle baslar. Eslesmeler %100 veya daha diisiik bir yiizde olabilir. Ilgi sirasma
ve ait oldugu bitki grubuna bagli olarak, yiiksek oranli bir eslesme (%100'e yakin),
tirler icin olas1t bir tanim oldugunu gosterir. Bununla birlikte, eslesme ylizdesi
%100'den azsa, siray1 daha iyi karakterize etmek i¢in filogenetik analiz gerekir (Bever

ve Cimino 2006).

Bu arastirmada Linum (Keten) cinsinin Linum sect. Linopsis’de bulunan 6 tiirii iizerinde
(COR, MAR, STR-SPI, STR-STR, TEN, TRIG) gévdeden ve yapraktan enine kesitler
alimarak anatomik farkliliklar gbzlemlenmis, adli olaylarda kullanilabilir detaylari

ortaya koymak i¢in ¢aligilmistir.

Calisma Konusu Olarak Bazi Linum Tiirlerinin Anatomik Ozelliklerinin Adli Olaylarin
Coziimiinde Kullanilabilirliginin Se¢ilmesiyle Amaglanan Hedefler;

e Adli olaylarin ¢oziimiinde Linum tiirlerinin etkisi iizerine yapilan arastirmalar
sinirli hatta yok denecek kadar az oldugundan bu alanda yon gostermek.

e Sonralar1 yapilmasi planan tim adli botanik ¢alismalarina Linum tiirlerinin
anatomik detaylariyla materyal saglamak.

e Linum sect. Linopsis tiirlerine ait anatomik ayrim anahtarini belirlemek ve adli

uzmanlara bitkisel materyal delillerinde ayrim i¢in bilgi sunmak.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Adli Bilimler

Adli bilimler, dogal, fiziksel ve sosyal bilimlerin biitliniinii olustururken, ayn1 zamanda

bunlarin hukuken uygulanmasini ifade eder (Maras ve Miranda 2014).

Bir sug teskil eden olayda fail veya faillerin sorusturulmasi boyunca faydalanilan tim
multidisipliner bilimler (Biyoloji, Kimya, Fizik, Tip, Fotograf¢ilik, Sosyoloji, Psikoloji,
Eczacilik vb) Adli Bilimlerin biitiinii olarak disiiniiliir. Olay yerine gelen ilk ekip ve
uzman gorevlilerin kanitlar1 en dogru sekilde toplamasi, muhafaza etmesi, kanitlarin

aragtirtlmasi ve dogru sekilde degerlendirilmesi adli bilimler i¢in en 6énemli husustur.

o [

SUPHELI «——> KANIT

Sekil 2.1. Botanik kanitla siipheli kisileri baglayan dort yonlii baglant: teorisi

(Coyle ve ark. 2005)

Potansiyel bir teshis sorununun iistesinden gelebilecek en iyi yontem, olay yeri
personelinin bitki kanitlarinin olasi degeri hakkinda bilinglendirilmesi ve basarili vaka
orneklerinin paylasilmasi ile gergeklestirilir. Bununla birlikte, bitki kanitlarinin uygun
sekilde kullanildigni vaka Oykiilerinin bir¢ogu, muhtemelen olay yerinin genel
metodolojisine atfedilmektedir. Arastirmacilar, herhangi bir kanitta oldugu gibi magdur,
stipheli, olay yeri ve miinferit nesneler arasinda Sekil 2.1°de goriildiigii gibi baglantilar

veya iligkiler kurmaya galigirlar.

Boylece, arastirmacilar bir siipheli ya da magdurun iizerindeki bitki materyallerini
bulmanin ve daha sonra o bitkinin geldigi kaynagi belirlemenin degerini bilirler.

Makroskopik diizeyde, bu 6nemli bir sonug dogurabilir.



Bir kurbanin avucunun icinde bulunan biiyilk bir dal veya yaprak yigini, bir

arastirmacinin merakli géziinden kagmayacaktir (Coyle ve ark. 2005).

Bilge’ye (2002) gore adli bilimler; adli konularda 6zel uzmanlik gerektiren bilimlerdir.
Adli bilimlerin uzmanlik alanlari, bir sorusturma siirecinin hemen hemen her
asamasinda yer alarak, olaym aydinlatilmasma yardimci olmaktadir. Ornegin; olaym
gerceklestigi yerdeki fotograf cekimleri adli fotografcilik uzmanligina girmektedir.
Silahli yaralama olaylarinda silah, mermi ve kovanlarin incelenmesi adli balistik
uzmanlarinca yapilmaktadir. Silah yaralanmalarinda ise adli tip uzmanlar1 gorev
almaktadir. Olay yerinden toplanan maddi delillerin 6zelligine uygun olarak zamanla
farkli uzmanlik alanlar1 ortaya c¢ikmistir. Biyolojik drneklerle adli biyoloji, patlayici
maddelerle adli kimya ve Dbelgelerle adli belge inceleme (grafoloji) uzmanlart
ilgilenmektedir. Adli bilimler bunlarin diginda, adli antropoloji, adli dis hekimligi, adli
eczacilik, adli hemsirelik, adli entomoloji, adli sanat, adli meteoroloji ve adli psikiyatri
gibi yirmiye yakin alami bir arada barindiran multi disipliner bir yapidir. Bu yapisi
nedeniyle kriminal olaylarin yerinin tespitinden, olay yeri zamanina; kimlik tespitinden,
faili meghul olaylarin aydinlatilmasina; her tiirlii kacakgiliktan bombalama eylemlerine

kadar bircok olayda Adli Bilimlerden faydalaniimaktadir (Cubuk, 2002, Ozcan, 2006).

Glintimiizde Adli Bilimler, {iiniversitelerde uygulamali 6grenim olarak, kriminal
laboratuvarlarda ise ¢esitli arastirma teknikleri arttirilarak daha fazla 6n plana

cikarilmis, calismalar her gecen yil giderek yogunlagsmaya baslamistir.

2.2. Kriminoloji ve Kriminalistik

Kriminoloji; Latince crimen, “su¢lama” ve Yunanca Aoyia, -logia (Bal 2013) “bilim”
kavramlarindan olusan ve “sucbilim” olarak c¢evrilebilecek bir kavramdir.
Kriminolojinin Tirk¢e karsiligi “Su¢ Bilimi”dir. Sozliikte de kriminoloji “sugbilim;
suclar1 ve suglulari inceleyen bilim dali” olarak gegmektedir. Sug ile ilgilenilmesi ve bu
konu hakkindaki diisiinceler ¢cok eski tarihlere kadar dayanir. Kriminoloji (criminologie)
kavramini ise ilk defa 1879°da Fransiz hekim Paul Topinard’in kullandig: kabul edilir
(Demirbas 2001).



Kriminoloji adinda ilk eser 1885 yilinda italyan ceza hukuku profesorii Raffaele
Garofalo’nin “Criminologia” kitabinin yayinlanmasiyla ortaya cikar. Boylelikle bu
kavram kayitlara girmis olur. Bazi kimselerce 1876 “kriminolojinin dogum yil1’” olarak
kabul edilir; c¢lnkii Cesare Lombroso cezaevindeki suglular iizerinde yaptig
incelemeleri iceren, icerik olarak da biiyiik devrim yaratan “Suclu Insan” (L’uomo

Delinquente-Sug Isleyen Insan) kitabini yayinlar.

Diinyada en c¢ok kabiil goren tanimlama ise, Amerikali kriminologlar Edwin H.
Sutherland ve Donald R. Cressey tarafindan yapilan kriminoloji tanimlamasidir. Bu
tanimlamaya gore; kriminoloji, sosyal olgu (fenomen) olarak, gen¢ ve yetiskin
suclulugu iizerindeki bilgilerin tiimiidiir ve kanunlastirma, kanunlarin ihlali ve kanun

ihlali tizerine tepki usulii gibi alanlar1 kapsamaktadir (Demirbas 2001).

Sug¢ Antropolojisi

Sug Psikolojisi

Teorik Kriminoloji Sug Psikiyatrisi

Sug Sosyolojisi

Penoloji

Kriminalistik

Uygulayici

Sug Siyaseti

Kriminoloji

Sucg Profildaksisi

Sekil 2.2. Constant’a (1949) gore Kriminoloji’nin dallar

Kriminolojinin ele aldigi konulari daha iyi anlamak adma Constant (1949)
kriminolojiyi teorik ve uygulayict olmak {izere Sekil 2’de goriildigii gibi iki biiyiik
gruba ayirmistir: Su¢ Antropolojisi, Su¢ Psikolojisi, Su¢ Sosyolojisi, Sug Psikiyatrisi ve

Penoloji Teorik Kriminolojiyi olustururken; Sug¢ Siyaseti, Su¢ Profilaksisi ve



Kriminalistik ise Uygulayict Kriminolojiyi olusturmaktadir (Dénmezer 1994, Tug
2002).

Doénmezer (1994) kriminolojinin konusunu daha genel anlamda, “toplumsal normlardan
sapma sekillerinden su¢ denilen insan davranis, tavir ve hareketlerini ve sug¢ olayini,
sucun meydana geldigi siirecleri, sosyal bir ger¢ek olarak ceza adalet sisteminin
isleyisini, su¢ ile suglu ve sosyal cevre iliskilerini incelemek, sucun sebep ve
etmenlerini miimkiin oldugunca belirlemek, suga sebebiyet veren unsurlari, siirecleri
izah etmek ve bu hususlarda elde edilen bilgilerle s6z konusu sug¢ denilen sosyal
kotiiligl en etkin sekilde yok etmek veya miimkiin oldugunca azaltacak strateji ve

teknikleri belirlemektir” seklinde ifade etmistir.

Kriminalistik ya da bilimsel (fenni) polis yontemleri, suglularin bilimsel yontemler
kullanilarak tespit edilmesini ve su¢ olaylarmin aydmlatilmasini icermektedir
(Donmezer 1994). Kriminalistik bilimi, olayla ilgili maddi delillerin bulunmasi ve
bulunan bu deliller ile ilgili olabilecek kisi ve diger bulgular ile karsilastirilmas1 yoluyla
olaymm c¢Oziimlenmesini saglamaya calisirken, gelismis teknikler uygulayan
laboratuvarlar ve konularinda uzman bilirkisilerden faydalanmaktadir (Shiffman, 1999).
Insan haklar1 ihlaline yol agmadan maddi gercegi arastirmak, bulmak, adaleti
gerceklestirmek ve hukuki barigi saglamak olan ceza muhakemesi de kriminalistik

biliminden yararlanmaktadir (Ozboyac1 2008).

Giliniimiizde kriminalistik alaninda calisanlarin, suclularin kendilerini teknik boyutta
sirekli olarak gelistirdikleri bir ortamda, incelemelerindeki bilimsel yontemleri de
stirekli  yenilemeleri gerekmektedir (Clair 2003). Bertillon'un antropometrisi
(Bertillonage) ile baslayan bu siireg, kisilerin tanimlanmasina yardimer olan bir¢ok

bilim dalinin bir araya gelmesi ile ¢ok farkli bir boyut kazanmistir (Eckert 1997).

Artik, balistik (atesli ve atessiz silahlari inceleyen bilim), belge, biyoloji, iz, kimya, ses,
goriintli ve data inceleme uzmanlari, adli tip doktorlari, odontologlar (dis bilimi),
entomologlar  (bocek bilimciler), toksikologlar (zehir Dbilimciler), bilgisayar
programcilart ve fizik uzmanlar1 gibi ¢ok farkli dallarda calisan kisiler suglarin
cozlimlenmesi, suglularin yakalanmasi ve masumlarin sugsuzluklarmin ispati igin

sorusturmact birimler ile uyum iginde calismakta ve adalete hizmet etmektedirler



(Zonderman 1999). Giiniimiizde kriminalistik bilimi, disiplinlerarasi incelemelerle
biyolojik, fiziksel ve kimyasal bulgularin aranmasi ve degerlendirilmesiyle ¢gogu olayda

failini veya faillerin kimligini ortaya ¢ikaran bir noktaya ulagsmistir (Brenner 2000).

Cizelge 2.2. 2000 — 2004 yillar1 arasindaki ortalama degerlere gore agir su¢ davalari
(Anonim 2004)

1_/

0_4
2000 2001 2002 2003 2004

@ Homicide m Sex Crimes o Other Person Felony 0 Drug Sale/Possession
m Weapons o Property m Other Felony

Coziilen davalarin ortalama sayisini bilmek, mahkemelerin farkli takvim tiirleri igin
planlama yapmasmma yardimc1 olur. Cizelge 2.2°ye gore cinayet davalarinin
¢oziilmesinde en uzun siireye gore cinsel suglar, silah davalar1 ve bunlar kisilere karsi
diger suglar izlemektedir. Coziilmesi en kisa siiren su¢ davalari ise, ila¢ davalari, miilk

davalar1 ve diger sug tiirleridir (Anonim 2004).

2.3. Olay Yeri

Olay yeri, olaymn baglangici, takibi ve sonucunda gectigi mekanlar1 ve cevresini
kapsamaktadir (Brenner, 2004). Fischer (2004) ise olay yerini; su¢un davranisa
dontistiigii yerde baslayip failin gidebilecegi yerleri de igine alan, dinamik bir alan
olarak tanimlamaktadir. Olaym islenis tarzini, yontemini, zanlilarin hareket tarzini,
olaya ait iz, emare ve bulgular ile su¢ saniklarmin olay karsisindaki sorumluluk
dereceleri gibi bir¢ok sorunun yanitim1 olay yerinde bulmak miimkiindiir (Kaygisiz

2010).



Sucun islenmesinden sonra olay yeri inceleme gorevlilerinin incelemeleri, kolluk
kuvvetlerinin rutin hizmetlerinden farklidir, ¢iinkii sugla ilgili aragtirmalarin baslangig
noktasi olay yeridir. Buradan elde edilecek deliller, sugun islenis bi¢iminin ve sug¢lunun

kimliginin belirlenmesini saglamaktadir (Tug ve Hanci 2001).

Fransiz asilli adli bilim uzmani Locard 1910°da, sdylemis oldugu “Her temas iz birakir”
sOzii adli bilimler alaninda “Locard Teorisi” ismiyle de anilmaktadir (White 1998).
Glintimiizde de halen maddi delillerini ve olay yerlerinin incelenmesinde kullanilan bu
teori; bir sahsin bulundugu ortama veya ortamdan kendi iizerine veya birbiri ile temasa
giren iki cisimden birinin digeri lizerinde iz birakacagini ya da diger cisimden bir
pargayl veya izi lizerine alacagi madde degisim prensibini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle olay yerine giren gorevlilerin baz1 zayif delilleri (delil 06zelligini
kaybedebilecek) dikkatlice inceleyerek, bunlarin da 06zelliklerini kaybetmemeleri

yoniinde ¢alisma yapmalar1 gerekmektedir (English ve English 2000).

Olay yerinde bulunan herhangi bir kisinin bulundugu alandan bir seyler alabilecegi veya
orada kendisinden bir seyler birakabilecegi ilkesinden yola ¢ikan gorevliler hangi maddi
delilin, ne sekilde bir olay1r aydinlatacagi, nelerin delil 6zelligi tasiyabilecegi ve bu

delillerin incelemeye nasil ulastirilacagt konusunda sistemli incelemelerde bulunmasi

gerekmektedir (Miller 2005).

2.4. Adli Botanik

Adli Botanik, bitkilerin biitiin olarak ¢aligmasinin yani sira, polen ve fideler, cografi
bolgeler, hiicre yapisi, biiyiime, metabolizma, gelisme, kok yapilari, hastaliklar,
kimyasal ozellikler ve taksonomik topluluklar arasindaki evrimsel iligkiler de dahil

olmak iizere iireme ¢alismalarini kapsar (Mohaney 2011).

Bitkinin fizyolojik, morfolojik, sistematik ve genetik 6zellikleri dikkate alinarak, olay
yerindeki cesetin bagka bir yere tasimip tasinmadigi, olayin gergceklesme zamaninin ve
cinayetin islenis seklinin belirlenmesi (cinayet, intihar veya kaza), olay yerinin
ozelliklerinin belirlenmesi konularin1 aydinlatarak olayin ¢oziilmesine yardimci olan bir

bilim dalidir (Varlik 2019).
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Adli Botanik’ten faydalanilacak su¢ unsurlarina deginecek olursak baslicalari; cografi
konum, sezon veya donem, bir bedenin tasinip tasinmadigi, bir viicudun ne kadar
siiredir gomiilii oldugu, sugta belirli bir siiphelinin olup olmadigi, kisinin nasil 61diigi,
bir tanmigin ifadesinin dogrulugunu onaylamak/onaylamamak, mahkemede delil olarak
kullanilabilirlik, stiphelinin  esyalarinda, midesinde ve akcigerlerinde teshis

yapilabilmesidir.

2.5. Adli Botanik’in Mahkeme Kararlarinda Etkili Olmasinda Rol Oynayan ilk
Vaka

Bitkilerin delil olarak adli olaylarda kullanimina deginmek gerekirse bu 1935°li yillara
dayanmaktadir. Ilk kez resmi olarak bitkiler 1935’te diinyaca iinlii pilot Charles
Lindbergh’in 20 aylik oglunun fidye i¢in Hopewell, New Jersey’deki evinden kagirilma
(Lindbergh Kidnapping) vakasinda delil olarak kullanilmistir. Ve bir botanik¢i olan
Arthur Koehler tarafindan mahkeme sugluya karar vermistir (Graham 1997).

1 Mart 1932°de ailenin bakicis1 Betty Gow 20 aylik Junior Charles Lindbergh’i besigine
yatirir. Birka¢ saat sonra bebegin odasina giren ailesi, bebegin besikte olmadigini
farkeder. Besigin iginde 50.000 dolar fidye istediklerini belirten bir not bulan baba
Charles Lindbergh silahla bahgeyi aramaya bagslar ve bebegin 2. kattaki odasinin
penceresine dayali, ahsap ve el yapimi olan bir merdiven bulur. Fidye notunu biraktigini
iddia eden bir adamla karanlik bir mezarlikta bulusan Charles Lindbergh, adama fidye
parasini verir. Bu paranin banknotlarindaki seri numaralarinin nerelerde kullanildig:

ilke capinda arastirilmaya baslanir.

12 May1s 1932°de, kacirma olayindan yaklasik 2 ay sonra kiigiik bebegin par¢alanmis
cesedi evin 2 mil uzaginda bulunur. Bulan kisi kamyon soforii William Allen’dur.
Bebegin 6liim nedeninin ¢atlamis kaftas1 oldugu anlasilir. Ve bebegin teshisi sadece
dogumdaki ayak parmak kusuru ile yapilabilecek haldedir.

Olaydan 9 ay sonra FBI bir benzin istasyonunda seri numarali olan banknotlar
harcarken Bruno Richard Hauptmann’i tutuklar. Bruno Richard Hauptmann bir
marangozdur ve polisler tarafindan evi incelendiginde ahsap merdivenin, Bruno Richard

Hauptmann’in ¢atisindaki malzemelerden yapildig: anlagilir.
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Boyle bir ahsap arastirmasini ve bu aradaki benzerligi ancak ve ancak egitimli bir bitki
anatomisti yapabilirdi. Bu dava ile birlikte Arthur Koehler pek ¢ok kereste fabrikasini
ziyaret ederek, ahsab1 olusturan agac yapilarini inceleyerek, kendi arastirmasini yuriittii.
Bu arastirma siirecinde ‘’Who Made the Ledder’’ ismiyle kendi makalesini yayinladi.
Arthur Koehler, Hauptmann’in yakalanmasindan sonra evindeki doseme tahtalari

inceleyerek, merdiven ahsabi ile ayn1 aga¢ desenine ve yasina sahip oldugunu tespit etti.

Arthur Koehler’in 6zenle yaptigi calisma ve bilime dayali ifadesi mahkemede
Hauptmann’in yargilanmasini ve mahkum edilmesini sagladi ve bu davanin ne kadar
degerli oldugunu kanitladi. Ve bu ifade ve bilimsel taniklik baska adli botanik

vakalarinda da botanik delillerin kabul edilmesine 6rnek olabilecegini gosterdi.

2.6. Adli Botanik Delillerinin Kullanildig ik Vaka

Hypericum bitkisinin adli bir vakayi nasil ¢6ziime ulastirdigiyla ilgili en iyi 6rneklerden
biri ise sOyledir; Mary, erkek arkadasinin eve gelmesini beklerken kapisini kilitleyerek
yataginda uyumustur. O uyurken, 2 davetsiz misafir eve hirsizlik yapmak i¢in girer.
Mutfakta masanin lizerinde duran bir clizdan ve bir ¢antayr alirlar. Hirsizlardan biri
Mary’i yatak odasinda uyurken gorlir ve yatakta yanina sokularak onu taciz eder.
Mary’nin ¢iglik atarak uyanmasi ile 2 hirsiz evden ¢ikip kosarak uzaklagirlar. Mary
hirsizin kot ceketini mutfakta unuttugunu farkeder. Gece eve gelen erkek arkadas:
George, Mary’i evde telefonda polisle konusurken bulur. Heniiz olay1 bile anlayamadan
kap1 calar, piskin hirsiz unuttugu ceketini almak i¢in geri donmiistiir. George
anlayamadan hirsiz arkasindaki ceketi aldig gibi tekrar kosup gbézden kaybolur. Bundan
sonraki giinlerde 2 saldirganin da saklanmak gibi bir ¢abalar1 olmaz. Mary’nin yatagina

sokulan kisi polis kdpegi tarafindan bulunur ve tutuklanir.

Hirsiz; Mary ve George tarafindan teshis edilir. Tek eksik somut bir kanittir. Failin hem
hirsizliktan hem de bir kadina taciz su¢undan 7 yil hapis cezasi almas1 gerekir.

Polisin Mary’nin evinin etrafinda yaptig1 incelemeler sonucu, su¢lunun kapidan her
girisinde ve ¢ikisinda kapinin hemen disinda bulunan Hypericum calisina siirtmiis
olabilecegini farkeder. Ve failin kiyafetleri Hypericum poleni incelemesi igin Jeoloji ve

Niikleer Bilimler Enstitiisii Palinoloji Laboratuvari’na gotiirtliir.
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Pantolonunda %14, kot cekette %24, polo gomlekte %27,5 Hypericum poleni bulunur
(Mildenhall 2006). Tiim bu esyalar ¢ok kisa bir siire 6nce Hypericum ile yogun olarak
ve dogrudan temas ettigini kanitlar. Failin yasadig1 yer ve ugradigi yerler incelendiginde

Hypericum ile ilgili dogrudan temas edebilecegi baska herhangi bir alana rastlanmaz.

Magdurlar tarafindan suglunun tespit edilmesi dahil olmak {izere, tiim bu kanitlar
sayesinde mahkeme hirsizin suclu oldugu kanisina ulasmasina yetecek kadar kanita
sahip olur ve kisi, hem hirsizlik hem de bir kadina taciz sugundan sug¢lu bulunarak ceza

alir (Mildenhall 2006).

2.7. Mide icerigindeki Bitki Hiicrelerinin Adli Botanikte Teshisi Ve Ornek Vaka

Eger bitki hiicreleri tanimlanabiliyorsa magdurun 6lmeden once ne yedigini ortaya
koymak icin kullanilabilir. Hayvansal gida materyali oliimden sonra sindirilmeye
devam edebilmesine ragmen, bitki hiicreleri 6liimden sonra saatlerce teshis 6zelliklerini

korur.

Oldiiresiye bicaklanan bir kadmin mide icerigine bakmasi icin adli bilimciler
gorevlendirildi. Kurbanin son yemegi, bir fast food zinciri restaurantindan ¢ok sinirl
bir menii idi. Adli botanik incelemelerinden sonra kadinin mide igeriginde sogan,
domates ve marulun yani sira lahana, fasulye ve biber hiicreleri bulundu. Bu bulgular,
bahsedilen fast food restaurantinin meniilerinde servis edilen malzemeler degildi. Geng
kadin o aksam ailesinin evine yemege davetliyken ve tanimadig: yabanci biriyle yemek
yiyebilecek bir karakterde olmadigindan, bu son aksam yemegini tanidig: biriyle yedigi

sonucuna varildi ve bu bilgi davaya 1s1k tuttu (Bock, Lane ve Norris 1988).

2.8. Botanik Delillerinin Adli Bilimlerde Kullamlma Alanlarina Ornekler

Bitkilerin veya bitkisel materyallerin adli olaylara 151k tutmasi iki sekilde de dnemlidir;
birincisi olay yerinin tespiti, ikincisi ise sugun islendigi zaman diliminin ortaya
¢ikarilmasi. Birinci maddeye gore olay yerinde bulunan bitkisel materyallerin ekolojik
ozellikleri belirlenerek uzmanlarca elde edilen delillerin nereye ait oldugu veya nereden
getirildigi/tasindig1  ¢oziimlenebilir. Ikinci durumda ise bitki parcalarinin (yaprak,
govde, kok, tohum vb) anatomik ve fizyolojik 6zellikleri incelenip gegirdigi evrelerden

yola ¢ikilarak olay iizerinden ne kadar zaman gectigi tespit edilebilir. Ornegin,
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cimlenme evresinde olan bir bitkinin ¢imlenme zamanindan yola ¢ikarak olaym yil
icindeki zamani ay/donem olarak bulunabilir. Bir baska 6rnekle “’Erken Bahar’’ adi
verilen mart/nisan aylarinda olgunlasan sOgiit agaci polenleri gibi dar bir zaman
araliginda goriilen polenler ise sucun hangi aylarda islendigini yiiksek oranda belirlemis

olur (Mildenhall 2004).

Ornegin; islenen bir sucta, sug aletlerinin veya suga iliskin delillerin iizerinde bulunan
bitkilere ait polenler teshis ediliyorsa bu polenler listeleniyor ve ayni tiir polen kurbanin
veya sliphelilerin iizerindeki orneklerle karsilastiriliyor. Bu yoOntemle belirlenen
benzerliklere gore hangi siiphelinin suglu olabilecegi tespit ediliyor. Bir suglu ve
sucluya ait esyalarda aym bitkiye ait polen, tohum ve benzeri bitki pargalari
bulunuyorsa bu bitkisel deliller sucluyu tespitte bize yiiksek oranlar sunuyor

(Mildenhall 1990).

Bitki stiksesyonu adi verilen bitki tiirlerinin hangi sirayla birbirlerini izlediklerinin
bilgisi Ozellikle gomiilme olaylarina 151k tutuyor. Ciinkii topragin Once kazilarak
acilmas1 ve sonra kapatilmasindan sonra o bolgede yeni bitki tiirleri gelisiyor, zamanla
da yerlerini o bolgenin dogal tiirlerine birakiyorlar. Boylece kazi yapilan bir bolgeden
alman Orneklerle gOmiiniin ne zaman yapildigi yani zaman dilimi bilgisine
ulasabiliyoruz. Ancak o bdlgenin tiirlerinin bize saglikli bilgi vermesi i¢in olaymn
tizerinden 20 yil gecmesi gerekiyor. Bu sekilde de Onceleri verisel yetersizlikten
coziilmeyen vakalarin, uzmanlar sayesinde yeniden ele alinarak c¢oziilmesine katki

saglanmis oluyor (Coyle 2004).
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Cizelge 2.8. Adli Botanik’in kullanildig1 mahkeme davalar1

Belgede sahtecilik

Yasadisi ilag liretimi ve dagitimi
Soygun

Cinayet ve soykirim

Terdrizm

Vur — kag sugclari

Yasadis1 para aklama

Tarihi eser kacakgilig1

Hayvan ve balik avi

Sahte antika

Adli Botanik’in kullanildigi en 6nemli mahkeme davalar1 Cizelge 2.8’de goriilen
cinayet/soykirim, terorizim, vur — kag suclar1 ve belgede sahteciliktir. Bu tiir su¢larda

adli botanik kanitlar dogrudan teshise veya sonuca gotiirebilir.

Narkotik olaylarda ¢6ziimii kolaylastiran bitkisel deliller de sistematik botanikte uzman
kisilerce ¢dziimleniyor. Ornegin uyusturucu yapiminda kullanilan bir bitki tiiriiniin bir
olayda gecmesi ile uzman sistematikgilerle bitkinin hangi ekolojik sartlarda yetistigi,
nereden getirildigi vb sorulara yanitlar bulunabiliyor. Yeryiiziinde yarim milyon bitki
tirii oldugu diisiiniiliirse bu isin ne kadar genis kapsamli oldugunu ama saptandig

takdirde de narkotik davalara ne kadar faydasi olabilecegini anlamak miimkiin.

Adli olaylarda sadece kurban veya siipheli lizerindeki bitkisel deliller degil, yedigimiz
midemizdeki bitkisel maddeler de delil olabilir ve olay1 aydinlatabilir. Lif yapilari
nedeniyle sindirim sisteminde daha uzun siire kalan bitkisel kaynakli yiyecekler
kurbanin veya kurbanla siiphelinin son yemeginde ne yedigini bizlere gdsterebilir.
Burdan yola ¢ikarak yemegin yenildigi olay yerine dair bile ipucu elde edilebilir.
Ornegin kurban &ldiiriilmeden hemen &nce bir sey yediyse ve aradan kisa zaman
gectiyse son yedigi besinler midesinde par¢alanmamis halde bulunabilir. Daha uzun bir
zaman dilimi s6z konusu ise besinlerin bir kismi1 par¢alanmis ve bagirsaklara dogru yola
cikmis olabilir. Besinlerin sindirilme hizi ve besin pargalarinin hangi kademede

olduguna gdre 6liimiin ne kadar siire 6nce gerceklestigi bulunabilir.
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Mide iceriginden bir olaymn ¢oziimiine iliskin vaka Ornegi verecek olursak; yaban
mersini tohumlarinin bir ¢ocuk istismarini aydinlatma vakasi. 1997°de Adli Botanikgi
Anita Cholewa, kiz arkadasinin kizini suistimal ettigi diigiiniilen bir adamin davasini
inceledi. Siipheli adam kii¢iik kizin yaban mersinli pankek yedikten sonra hastalanip
tizerine kustugunu beyan etti. Fakat siipheli adamin kiyafetlerinde yapilan inceleme
sonucu yaban mersini tohumlarmin adamin fermuarmin i¢ kisminda bulundugu
gozlendi. Eger adamin dedigi gibi olmus olsaydi yaban mersini tohumlar1 sadece
adamin kiyafetlerinin iizerinde bulunurdu. Boylece adamin bahsettigi gibi bu hikaye

kizin hastalanip sadece iizerine kustugu masum bir hikaye degildi (Coyle 2004).

2.9 Linum Cinsinin Genel Ozellikleri

Yar1 ¢calimst ya da otsu, tek ya da ¢ok yillik bitkilerdir. Stipiiller yoktur veya yaprak
tabaninda bir ¢ift gudde seklindedir. Yapraklar nadiren karsilikli, ¢ogunlukla almasli ve
dardir. Cicekler sari, beyaz, mavi, pembe, nadiren kirmizi renklidir. Cicek bes
pargalidir. Sepaller 5, petaller 5. Petaller tomurcuk halindeyken burulmustur, cicekler
acildiginda petaller diisiiciidiir. Stamenler bes, tabanda birlesir ve ovaryumun etrafina
sararak tlipsii bir yapt olusturur. Staminodlar 5, her iki fertil stamen arasinda bir
staminod bulunur ve sepallerle karsilikli, petallerle almaslt dizilmistir. Stiliis 5, tabana
kadar serbest ya da iistte birlesmis. Ovaryum kiiremsi veya yari kiiremsi, 5 lokulusludur.
Her bir lokulus yalanci bir septa ile tam ya da yariya kadar boliinmiistiir. Meyva septisit
kapsiil, 10 tohum tasir, her bir lokulusta 2 tohum bulunur. Tohumlar basik, endospermli,
embriyo diizdiir (Yilmaz 2009).

2.10 Linum Cinsinin Anatomik Ozellikleri

Linum cinsi ile ilgili anatomik bilgiler daha ¢ok L. usitatissimum iizerinde yapilan
gozlemlere dayanmaktadir (Winkler 1931, Metclafe ve Chalk 1950). Ancak Nestler
(1933) tarafindan yapilan g¢alismada, bes boliimde yer alan (Syllinum, Linastrum,
Dasylinum, Linum, Cathatolinum) bazi taksonlarin govde anatomisi calisilmig ve

ozellikle de destek elemani olan sklerankima lifleri incelemistir.
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Yilmaz (2003) tarafindan, dort farkli bolimde yer alan Linum pamphylicum subsp.
olympicum, L. nodiflorum, L. corymbulosum, L. trigynum, L. olympicum,

L. hirsutum subsp. anatolicum var. anatolicum, L. hirsutum subsp. anatolicum var.
platyphyllum, L. tenuifolium ve L. bienne’nin gévde ve yaprak anatomisi ayrintili

calisilmigtir. Elde edilen sonuglar ana hatlariyla agagidaki gibi 6zetlenebilir:

2.10.1. Govde enine kesitler

Epiderma oval ve basik hiicrelerden olusmus tek sira halindedir. Epiderma’nin iizeri
kutikula ile ortiiliidiir. Epiderma hiicreleri bazi1 yerlerde disar1 dogru geliserek omurga
seklinde c¢ikintilar olusturmaktadir. Bu alanda kalin ¢eperli, kloroplastsiz, oval sekilli
kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. Gévdede seyrek olarak bulunan stomalar amarillis

tipi stomadir ve epiderma hiicreleri ile ayn1 diizeyde (mezomorf) bulunmaktadir.

Epidermanin hemen altinda tek sirali, kalin ¢eperli, basik ve oval sekilli hiicrelerden
olusan hipoderma, Dasylinum ve Linum boliimlerinde yer alan taksonlarda gozlenmistir,
ancak Syllinum ve Linastrum’da bulunmamaktadir. Korteks parankimasi hiicreleri
yuvarlak, oval veya silindirik sekillidir ve ¢ok sayida kloroplast icermektedir. Korteks
parankimasi endoderma hiicreleri ile sinirlandirilmistir. Endoderma hiicreleri tek sirali,
yassilasmis ve oval sekilli hiicrelerden olusmustur. Endoderma ve iletim demetleri
arasinda sklerankima hiicreleri geng¢ bireylerde tek sirali ve ince geperli, gelismis
bireylerde kalin g¢eperli ve ¢ok tabakali demetler seklinde goriilmektedir. Iletim
demetleri acik kollateral demetler seklindedir. Floem, fazla gelismis olmayan,
sklerankima ile ksilem arasinda ezilmis, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmustur.
Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir tabaka seklindedir. Ksilem iyi gelismistir, 6z
kollar1, trake ve trakeidler belirgindir. Oz, biiyiik ve yuvarlak, parankimatik, ¢eperleri
kalin veya ince hiicrelerden meydana gelmektedir (Y1lmaz 2009).

2.10.2. Yaprak enine kesitler

Epidermanin tegetsel yonde uzamis dar veya genis dikdortgen seklinde hiicrelerden
olustugu gorilmiistiir. Epiderma hiicrelerinin dis ¢eperleri, yanal ¢eperlerden ve i¢
ceperlerden daha kalindir. Kutikula iist ve alt epidermada ayni kalinliktadir. Stomalar
mezomorf ve sekli amaryllis tipi stomadir. Yaprak yiizeysel goriiniisiinde epiderma

hiicreleri farkli sekil ve biiyiikliiklerdedir.
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Stomalar yapragin hem alt hem de iist yiizeyinde bulunmaktadir (Amphistomatik tip).
Mezofil ekvifasiyal veya izolateral tiptedir. Ust ve alt epidermanin altinda yer alan
palizat parankimasi ve siinger parankimasi hiicrelerinin sira sayist ve kalinliklari
taksonlar arasinda farklilik gosterir. Iletim demetleri kollateral demetler seklindedir. L.
corymbulosum Rchb.’de iletim demetlerinden alt epidermaya kadar uzanan kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Buna karsin L. trigynum’da hem {ist hem alt epidermya kadar
uzanan kollenkima hiicrelerinin varligi gozlenmistir. L. tenuifolium’da ise kollenkima
bulunmamaktadir. Yaprakta sklerankima hiicreleri yalnizca L. tenuifolium’da floemin

hemen altinda gortilmiistiir (Y1lmaz 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu calismanm Uludag Universitesi Herbaryumundan temin edilen mateyalleri Ozer
Yilmaz tarafindan toplanmis olup, Linum sect. Linopsis’e ait 6 tiirin COR, MAR, STR-
SPI, STR-STR, TEN, TRIG govde ve yaprak enine Kesitlerine ait anatomik 6zellikler

olusturmaktadir.

Anatomik caligmalarda kullanilmasi icin %70’lik etanol icerisinde saklanan bu
orneklerden hem govde hem yaprak enine kesitleri i¢in faydalanilmistir. Alinan bu
kesitlerin tizerine damlatilan gliserin-jelatin yardimi ile sabit preperat haline getirilerek
Nikon Eclipse E100 mikroskop ile gozlemlenmistir ve Leica DM4000 M ile

fotograflanmistir.

3.2. Yontem

Bitkisel materyallerin incelenmesi i¢in kesitlerin alinmasinda ‘’Elle Kesit Alma’’

yontemi kullanilmistir.

Bu geleneksel teknik, bitki materyalini bir elin bas parmak ve isaret parmaklar arasinda
tutarak, diger elin isaret parmagina bicak veya nester koymak ve kollart miimkiin
oldugunca sabit tutmaktan olusur. Kesiklerin viicut yoniinde yapildig1 ve kesik sayisinin

en ince olani se¢mek icin yeterli olmasi gerektigi unutulmamalidir (Anonim 2019).
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4. BULGULAR

Linum corymbulosum Rchb.; Gévdeyi ¢evreleyen kutikula tabakasi 2-4 um boyutunda,
tek sira halinde ve yassi sekildedir. Epidermis hiicrelerinin tabaka kalinligi 6-13 um
boyutunda, tek sira halinde, hem yass1 hem degisken dikdortgen seklindedir (Sekil 4.1
A). Epidermanin hemen altindaki kollenkima hiicreleri 1-2 sirali, 5-7 pm genisliginde,
kalin ¢eperli, oval sekillidir. Korteks parankimasi 3-4 sirali, 8-20 um genisligindedir
(Sekil 4.2 A, B). Sklerankima hiicreleri 3-6 sirali, tabaka kalinlig1 12-46 um boyutunda
ve ince ¢eperlidir. Floem, diizensiz ¢eperli, 2-3 sirali hiicrelerden olusmustur, 2-16
um’dir. Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir tabaka seklindedir. Ksilem iyi gelismis,
10-12 sirali hiicrelerden olugmustur, 65-142 um boyutundadir (Sekil 4.3 A, B). iletim
demetlerinden alt epidermaya kadar uzanan kalin ¢eperli hiicreler bulunmaktadir. Oz,
270-400 um, biiyiik ve yuvarlak, parankimatik, ¢eperleri kalin veya ince hiicrelerden
meydana gelmektedir. Dokusu yogun sekilde gézlemlenmistir (Sekil 4.4 A, B).

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler ince uzun, tek sirali hiicrelerden olusmustur. Ust
epidermis 10-20 pm, alt epidermis 8-21 pum’dur. Kutikula st ve alt epidermada ayni
kalinliktadir (Sekil 4.5 A, B). Palizat parankimasi tek sirali hiicrelerden olusmustur, 5-
28 um boyutundadir. Siinger parankimasi 2-3 sirali, 9-15 pm genisligindedir. Ksilem 5-
7 sirali, 36-42 um genisligindedir (Sekil 4.6 A, B). Floem diizensiz sekilde, ince tabaka
halinde 2-3 sirali 5-8 um’dur. Alt epidermise kadar uzanan kollenkima ise 23-32 pm
genigligindedir (Sekil 4.7 A, B).
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Sekil 4.1. COR (Linum corymbulosum Rchb.) gévde enine kesiti A) 10X mikroskoptaki
genel gortintiisti ku: kutikula B) 10X mikroskoptaki yakin goriintiisii ep: epidermis ks:
ksilem fl: floem sk: sklerankima 6: 6z bolgesi
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Sekil 4.2. COR (Linum corymbulosum Rchb.) gévde enine kesiti A) 20X mikroskoptaki
genel goriintiisii B) 20X mikroskoptaki yakin goriintiisii ep: epidermis ku: kutikula ks:
ksilem fl: floem sk: sklerankima
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Sekil 4.3. COR (Linum corymbulosum Rchb.) gévde enine kesiti A) 20X mikroskoptaki
yakin goriintiisii B) 20X mikroskoptaki genel goriintiisii KI: kollenkima ks: ksilem sk:
sklerankima

Sekil 4.4. COR (Linum corymbulosum Rchb.) govde enine kesiti ks: ksilem 6: 6z
bolgesi A) 40X mikroskoptaki genel goriintiisii B) 40X mikroskoptaki yakin goriintiisii
fl: floem kl: kollenkima
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100 pm

Sekil 4.5. COR (Linum corymbulosum Rchb.) yaprak enine kesiti ku: kutikula A) 10X
mikroskoptaki genel goriintiisii B) 10X mikroskoptaki yakin goriintiisii aep: alt
epidermis Kl: kollenkima iiep: iist epidermis

100 pm

Sekil 4.6. COR (Linum corymbulosum Rchb.) yaprak enine kesiti A) 20X
mikroskoptaki genel goriintiisii aep: alt epidermis iiep: ist epidermis B) 20X
mikroskoptaki yakin goriintiisii kl: kollenkima pp: palizat parankimasi sp: siinger
parankimasi
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100 pm

Sekil 4.7. COR (Linum corymbulosum Rchb.) yaprak enine kesiti A) 40X
mikroskoptaki genel goriintiisii iiep: tist epidermis pp: palizat parankimasi aep: alt
epidermis B) 40X mikroskoptaki yakin goriintiisii ks: ksilem

Linum maritimum L.; Govdede, kutikula tabakasi tek sirali, 4-6 pm genisligindedir.
Epidermis hiicreleri tek sira halinde, 22-40 pm boyutundadir. Kollenkima hiicreleri 1-2
strall, 5-7 um genisligindedir. Korteks parankimasi 4-5 sirali, 55-72 pm’dur (Sekil 4.8
A, B). Sklerankima hiicreleri 2-3 sirali, 30-36 um boyutunda ve ince ¢eperlidir (Sekil
4.9 A, B). Floem, diizensiz g¢eperli, 2-3 sirali, 16-26 um’dur. Kambiyum hiicreleri iki
sirali ince bir tabaka seklindedir. Ksilem iyi gelismis, 12-14 sirali, 120-172 pm’dur
(Sekil 4.10 A, B). Oz, 3-4 siral1, 477-546 pm’dur.

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler tek siralt hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis 12-27
um, alt epidermis 22-25 um’dur. Kutikula iist ve alt epidermada ayn1 kalinliktadir (Sekil
4.11 A, B). Palizat parankimasi tek sirali, 15-31 um boyutundadir. Siinger parankimasi
2-3 sirali, 13-21 pm genisligindedir. Ksilem 5-7 sirali, 27-36 pm genisligindedir. Floem
diizensiz sekilde, 2-3 siral1 8-10 um’dur. Alt epidermise kadar uzanan kollenkima ise 2-

3 siral1, 70-83 pum genisligindedir (Sekil 4.12 A, B).
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100 ym
—_—

Sekil 4.8. MAR (Linum maritimum L.) gévde enine kesiti A) 10X mikroskoptaki genel
goriintiisti ks: ksilem
6: 6z bolgesi B) 10X mikroskoptaki yakin goriintiisii Kp: korteks parankimasi

Sekil 4.9. MAR (Linum maritimum L.) govde enine kesiti A) 20X mikroskoptaki genel
goriintiisii B) 20X mikroskoptaki yakin goriintiisii fl: floem ks: ksilem 6: 6z bolgesi
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Sekil 4.10. MAR (Linum maritimum L.) gévde enine kesiti A) 40X mikroskoptaki genel
goriintiisii Kp: korteks parankimasi B) 40X mikroskoptaki yakin goriintiisii fl: floem
ks: ksilem sk: sklerankima

Sekil 4.11. MAR (Linum maritimum L.) yaprak enine kesiti A) 10X mikroskoptaki
genel goriintiisi B) 20X mikroskoptaki genel goriintiisii aep: alt epidermis Kl:
kollenkima ks: ksilem pp: palizat parankimasi iiep: iist epidermis
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Sekil 4.12 MAR (Linum maritimum L.) yaprak enine Kkesiti A) 40X mikroskoptaki genel
goriintlisii pp: palizat parankimas1 Sp: slinger parankimasi B) 40X mikroskoptaki yakin
gortntiisi fl: floem ks: ksilem

Linum strictum var. spicatum; Govdede, kutikula tabakasi tek sirali, 2-4 um
genisligindedir. Epidermis hiicreleri tek sira halinde, 11-17 um boyutundadir (Sekil 4.13
A, B). Kollenkima hiicreleri 1-2 siral1, 5-7 um genisligindedir. Korteks parankimasi 3-4
sirall, 22-34 um’dur (Sekil 4.14 A, B). Sklerankima hiicreleri 3-4 sirali, 37-61 pum
boyutunda ve ince ¢eperlidir. Floem, diizensiz ¢eperli, 3-4 sirali, 20-26 pm’dur.
Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir tabaka seklindedir. Ksilem 14-16 sirali, 163-198
pum’dur. Oz, 4-5 siral, daginik, genisligi ise 143-260 um’dur (Sekil 4.15 A, B).

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler tek sirali hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
genigligi 10-14 um, alt epidermis 14-23 pm’dur. Kutikula {ist ve alt epidermada ayni
kalinliktadir (Sekil 4.16 A, B). Palizat parankimasi tek sirali, 11-32 um boyutundadir.
Stinger parankimasi 2-3 sirali, 13-16 pm genisligindedir. Ksilem 7-8 siral1, 38-51 pm
genisligindedir (Sekil 4.17 A, B). Floem, 1-2 sirali 9-16 um’dur. Alt epidermise kadar
uzanan kollenkima ise 1-2 sirali, 38-52 um genisligindedir (Sekil 4.18 A, B).
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Sekil 4.13. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) govde enine kesiti A) 10X
mikroskoptaki genel goriintiisii sd: sklerankima demetleri 6: 6z bolgesi B) 10X
mikroskoptaki yakin goriintiisii

Sekil 4.14. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) govde enine kesiti A) 20X
mikroskoptaki genel goriintiisii ep: epidermis ku: kutikula B) 20X mikroskoptaki yakin
goriintiisti ks: ksilem
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Sekil 4.15. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) govde enine kesiti A) 40X
mikroskoptaki genel goriintisii fl: floem  sd: sklerankima demetleri B) 40X
mikroskoptaki yakin goriintiisii

Sekil 4.16. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) yaprak enine kesiti A) 10X
mikroskoptaki genel goriintisii aep: alt epidermis iiep: st epidermis B) 10X
mikroskoptaki yakin goriintiisii kl: kollenkima
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Sekil 4.17. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) yaprak enine kesiti A) 20X
mikroskoptaki genel goriintiisii B) 20X mikroskoptaki yakin goriintiisii fl: floem ks:
ksilem

Sekil 4.18. STR-SPI (Linum strictum var. spicatum) yaprak enine kesiti A) 40X
mikroskoptaki genel goriintiisii B) 40X mikroskoptaki yakin goriintiisii fl: floem Kks:
ksilem sp: siinger parankimast

Linum strictum var. strictum; Govdede, kutikula tabakasi tek sirali, 2-4 um

genigligindedir (Sekil 4.19 A, B). Epidermis hiicreleri tek sira halinde, 6-10 pm
boyutundadir. Kollenkima hiicreleri 1-2 sirali, 5-7 pm genisligindedir. Korteks
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parankimasi 3-4 sirali, 25-32 um’dur (Sekil 4.20 A, B). Sklerankima hiicreleri 2-3 sirali,
25-46 um genisligindedir.

Floem, 3-4 sirali, 34-41 pm’dur. Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir tabaka
seklindedir. Ksilem 12-14 sirali, 140-158 pm’dur. Oz, 6-8 sirali, dagmik, genisligi ise
110-152 um’dur (Sekil 4.21 A, B).

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler tek sirali hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
genigligi 14-23 um, alt epidermis 13-18 pm’dur. Kutikula Gist ve alt epidermada ayni
kalinliktadir (Sekil 4.22 A, B). Palizat parankimasi tek sirali, 24-37 um boyutundadir.
Siinger parankimasi 2-3 sirali, 14-23 pm genisligindedir. Ksilem 7-8 siral1, 63-84 um
genigligindedir. Floem, 2-3 sirali 11-15 pm’dur. Kollenkima ise 3-4 sirali, 85-101 pm
genisligindedir (Sekil 4.23 A, B).

Sekil 4.19. STR-STR (Linum strictum var. strictum) govde enine kesiti A) 10X
mikroskoptaki genel goriintiisii 6: 6z bolgesi B) 10X mikroskoptaki yakin goriintiisii sd:
sklerankima demetleri
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Sekil 4.20. STR-STR (Linum strictum var. strictum) goévde enine kesiti A) 20X
mikroskoptaki genel goriintlisii Kp: korteks parankimasi B) 20X mikroskoptaki genel
goruntusu

Sekil 4.21. STR-STR (Linum strictum var. strictum) goévde enine kesiti A) 40X
mikroskoptaki genel goriintiisii kl: kollenkima kp: korteks parankimasi fl: floem sk:
sklerankima B) 40X mikroskoptaki genel goriintiisii
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Sekil 4.22. STR-STR (Linum strictum var. strictum) yaprak enine kesiti A) 10X
mikroskoptaki genel goriintiisii B) 20X mikroskoptaki genel goriintiisii kl: kollenkima

Sekil 4.23. STR-STR (Linum strictum var. strictum) yaprak enine kesiti A) 40X
mikroskoptaki genel goriintlisii ks: ksilem fl: floem Kkl: kollenkima B) 40X
mikroskoptaki genel goriintiisii

Linum tenuifolium; Govdede, kutikula tabakasi tek sirali, 2-4 pm genisligindedir.
Epidermis hiicreleri tek sira halinde, 9-13 um boyutundadir. Kollenkima hiicreleri 1-2
strali, 5-7 um genisligindedir. Korteks parankimasi 3-4 sirali, 38-56 pum’dur (Sekil 4.24
A, B). Sklerankima hiicreleri 3-4 sirali, 31-49 um genisligindedir. Floem, 2-3 sirali, 18-

23 um’dur. Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir tabaka seklindedir.

33



Ksilem 16-19 sirali, 185-225 pum’dur. Oz, 4-5 sirali, dagmik, genisligi ise 143-191
um’dur (Sekil 4.25 A, B).

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler tek sirali hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
genigligi 15-20 um, alt epidermis 9-15 pm’dur. Kutikula {ist ve alt epidermada ayn
kalinliktadir (Sekil 4.26 A, B). Palizat parankimasi 3-4 siral1, 65-106 pm boyutundadir.
Siinger parankimasi 5-6 sirali, 24-41 um genisligindedir. Ksilem 9-10 siral1, 67-91 pum
genisligindedir. Floem, 3-4 sirali 21-25 pm’dur. Kollenkima ise 3-4 sirali, 59-75 um
genisligindedir (Sekil 4.27 A, B).

Sekil 4.24. TEN (Linum tenuifolium) gévde enine kesiti A) 10X mikroskoptaki genel
goriintiisii ep: epidermis sd: sklerankima demetleri B) 20X mikroskoptaki genel
goriintiisii ks: ksilem 6: 6z bolgesi
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Sekil 4.25. TEN (Linum tenuifolium) gévde enine kesiti A) 40X mikroskoptaki genel
gorintiisii B) 40X mikroskoptaki yakin gortntiisii fl: floem ks: ksilem

A

100pm o2

Sekil 4.26. TEN (Linum tenuifolium) yaprak enine kesiti A) 10X mikroskoptaki genel
goriintiisti aep: alt epidermis iiep: iist epidermis B) 20X mikroskoptaki yakin goriintiisii
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Sekil 4.27. TEN (Linum tenuifolium) yaprak enine kesiti A) 40X mikroskoptaki genel
goriintiisii pp: palizat parankimasi B) 40X mikroskoptaki yakin goriintiisii Sp: slinger
parankimasi

Linum trigynum; Govdede, kutikula tabakasi tek sirali, 2-4 um genisligindedir.
Epidermis hiicreleri tek sira halinde, 11-12 pm boyutundadir (Sekil 4.28 A, B).
Kollenkima hiicreleri 1-2 sirali, 5-7 um genisligindedir. Korteks parankimasi 3-4 sirali,
18-27 pum’dur (Sekil 4.29 A, B). Sklerankima hiicreleri 2-3 sirali, 41-49 pm
genisligindedir. Floem, 2-3 sirali, 15-29 pm’dur. Kambiyum hiicreleri iki sirali ince bir
tabaka seklindedir. Ksilem 16-19 sirali, 222-280 pm’dur. Oz, 3-4 sirali, dagnik,
genisligi ise 211-245 pm’dur (Sekil 4.30 A, B).

Yaprakta; Ust ve alt epidermisler tek sirali hiicrelerden olusmustur. Ust epidermis
genisligi 18-25 pm, alt epidermis 14-31 um’dur. Kutikula iist ve alt epidermada ayni
kalinliktadir (Sekil 4.32 A, B). Palizat parankimasi 2-3 sirali, 20-34 um boyutundadir
(Sekil 33 A, B). Siinger parankimasi 2-3 sirali, 16-22 um genisligindedir. Ksilem 5-7
sirali, 48-53 pm genisligindedir. Floem, 2-3 sirali 8-14 um’dur. Kollenkima ise 2-3
sirali, 51-65 pm genisligindedir (Sekil 4.33 A, B).
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Sekil 4.28. TRIG (Linum trigynum) gévde enine kesiti A) 10X mikroskoptaki genel
gorlntiisii ks: ksilem 6: 6z bolgesi B) 20X mikroskoptaki genel goriintiisii sd:
sklerankima demetleri

Sekil 4.29. TRIG (Linum trigynum) gévde enine kesiti A) 20X mikroskoptaki genel
goriintiisii ep: epidermis Kl: kollenkima kp: korteks parankimasi B) 20X mikroskoptaki
yakin goriintiisi
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Sekil 4.30. TRIG (Linum trigynum) govde enine kesiti A) 40X mikroskoptaki genel
goriintiisti Kp: korteks parankimasi B) 40X mikroskoptaki genel goriintlisii SK:
sklerankima

Sekil 4.31. TRIG (Linum trigynum) yaprak enine kesiti A) 10X mikroskoptaki genel
goriintlisii B) 20X mikroskoptaki genel goriintiisii pp: palizat parankimasi
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Sekil 4.32. TRIG (Linum trigynum) yaprak enine kesiti A) 20X mikroskoptaki genel
goriintiisti aep: alt epidermis iiep: iist epidermis B) 20X mikroskoptaki yakin goriintiisii

Sekil 4.33. TRIG (Linum trigynum) yaprak enine kesiti A) 40X mikroskoptaki genel
goriintiisiit KI:  kollenkima B) 40X mikroskoptaki genel goriintiisiic pp: palizat
parankimasi Sp: slinger parankimast
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5. TARTISMA ve SONUC

Linum sect. Linopsis’e ait oldugu belirlenen taksonlardan COR, MAR, STR-SPI, STR-
STR, TEN, TRIG higbiri Tiirkiye i¢in endemik degildir. Bu taksonlardan en genis
yayilis alanma sahip olan L. tenuifolium’dur (TEN) ve Trakya, Bati Anadolu, I¢
Anadolu’nun ¢evresinde ve Kuzeydogu Anadolu’da yayilis gostermektedir. Genis bir
yayilis alanina sahip olan diger taksonlardan L. corymbulosum (COR) ve L. srtictum
var. spicatum (STR-SPI), benzer yayilis alanlarina sahiptir. Her iki takson da Trakya,
Bati, Giiney ve Giineydogu Anadolu’da yayilis gostermektedir. L. trigynum (TRIG),
Trakya, Bat1 ve Giiney Anadolu’da yayilis gosterirken, L. strictum var. strictum (STR-
STR) Kuzeybati Anadolu’da yayilis gostermektedir. L. maritimum (MAR) en dar
yayilisa sahip olan taksondur. Giiner ve ark.’lar1 tarafindan Giineybati Anadolu’da
Koycegiz ¢evresinde yayilist oldugu bildirilen L. maritimum (MAR), bu bolgeden tekrar
toplanamamustir. Ancak Antalya Kalkan Beldesi’nde bulunan Patara ¢evresinden ikinci

kez toplanmistir (Y1ilmaz 2009).

Bu aragtirmada Linum sect. Linopsis’de inceledigimiz 6 taksonun (COR, MAR, STR-
SPI, STR-STR, TEN, TRIG) govde ve yaprak enine kesitlerinden elde ettigimiz
goriintliilerden anatomik oOzellikleri karsilastirilarak, adli botanik c¢aligsmalar1 igin

kiyaslanabilir veri olusturulmustur.

Linum (Keten) cinsinin Linum sect. Linopsis’de yer alan 6 taksonu iizerinde incelemeler
ve arastirmalar sonucunda belirlenen gévde ve yaprak enine kesitlerindeki anatomik

farkliliklar asagidaki Cizelge 5.1, Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3 te belirtildigi gibidir;

Govdede; kutikula tabakasi genel olarak tek sira halinde ve yassi sekildedir. Epidermis
hiicreleri genel olarak tek sira halinde ve yassidir. Epidermani hemen altinda tek sirali,
kalin geperli, basik ve oval sekilli hiicrelerden olusan hipoderma, Linum taksonlarinda
gozlenmistir. Korteks parankimasi yuvarlak, oval veya silindirik sekilli hiicrelerden
olusmustur ve en genis hiicre tabaka kalinligina sahip tir MAR’dir (Cizelge 5.1).
Sklerankima hiicreleri gen¢ bireylerde tek sirali ve ince c¢eperli, gelismis bireylerde
kalin geperli ve ¢ok tabakali demetler seklinde goriilmektedir. Sklerankima demet
sayilarinin karsilastirilmas: sonucu en fazla demet sayist STR-SPI’da goriiliirken, en

fazla hiicre sayisi ise TEN’de goriiliir (Cizelge 5.2).
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Bu calismada bulunan sonuglar 1979’da Ozhatay’in, 2003’te Yilmaz’in buldugu
sklerankima demet ve hiicre sayisi verileri ile karsilagtirllmistir. Floem, sklerankima ile
ksilem arasinda kalan, diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmustur. STR-SPI ve STR-
STR’de floem hiicre tabaka kalinlig1 diger 4 tiire gore fazladir. Kambiyum hiicreleri iki
sirali ince bir tabaka seklindedir. Ksilem iyi gelismistir, 6z kollari, trake ve trakeidler
belirgindir. Oz, biiyiik ve yuvarlak, parankimatik, ¢eperleri kalin veya ince hiicrelerden

meydana gelmektedir. Dokusu seyrek — yogun sekilde gézlemlenmistir (Y1lmaz 2009).

Cizelge 5.1. Govde enine kesitlerin anatomik yonden karsilastirilmasi

Anatomik Kisimlar

COR

MAR

STR-SPI

Kutikula

Tek sirali, 2-4 pm

Tek sirali, 4-6 pm

Tek sirali, 2-4 pm

Epidermis

Tek sirali, 6-13 pm

Tek siral, 22-40 pm

Tek sirali, 11-17 pm

Kollenkima
(Hipoderma)

1-2 sirali, 5-7 pm

1-2 siral, 5-7 pm

1-2 sirali, 5-7 pm

Korteks Parankimasi

2-3 siraly, 8-20 um

4-5 siralt, 55-72 um

3-4 siralt, 22-34 um

Sklerankima 3-6 siral1, 12-46 pm 2-3 sirali, 30-36 pm 3-4 siral1, 37-61 um
Floem 2-3 sirali, 2-16 pm 2-3 sirall, 16-26 um 3-4 siral1, 20-26 pm
Ksilem 10-12 sirali, 12-14 sirali, 14-16 sirals,

65-143 pm 120-172 pm 163-198 pm
Oz 6-8 sirali, 3-4 siraly, 4-5 siraly,
270-400 pm 477-546 pm 143-260 pm
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Cizelge 5.1. G6ovde enine kesitlerin anatomik yonden karsilastirilmasi (devam)

Anatomik Kisimlar

STR-STR

TEN

TRIG

(Hipoderma)

1-2 sirali, 5-7 pm

1-2 sirali, 5-7 pm

Kutikula Tek sirali, 2-4 pm Tek sirali, 2-4 pm Tek sirali, 2-4 pm
Epidermis Tek sirali, 6-10 pm Tek sirali, 9-13 um Tek sirali, 11-22 pm
Kollenkima

1-2 sirali, 5-7 pm

Korteks Parankimasi

3-4 sirali, 25-32 um

3-4 siral1, 38-56 pm

3-4 siral1, 18-27 pm

Sklerankima 2-3 sirali, 25-46 um 3-4 siral1, 31-49 pym 2-3 sirali, 41-49 um
Floem 3-4 siral, 34-41 um 2-3 sirali, 18-23 um 2-3 sirali, 15-29 pm
Ksilem 12-14 sirali, 16-19 sirals, 16-19 sirali,

140-158 pm 185-225 pm 222-280 pm
O 6-8 sirali, 4-5 siraly, 3-4 sirali,
110-152 pm 143-191 pm 211-245 pm

Cizelge 5.2. Sklerankima demet sayis1 ve hiicre sayilarinin karsilastiriimasi

Ozhatay 1979 Yilmaz 2003 Bozkurt 2020
Taksonlar
Demet Hiicre Demet Hiicre Demet Hiicre
sayi1si sayi1si sayi1si sayisi sayisi sayisl
COR 12 -22 14 - 80 11-15 13-75 12 -13 27 -53
MAR — — - 7-13 26 -39
STR-SPI - - - 16 -18 26 -31
STR-STR - - - 12-13 27-33
TEN 14 -19 44 - 94 13-18 26 -48 13-16 34 -42
TRIG 13-19 16 - 78 12 -15 12-75 11-13 26 -41
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Yaprakta; Ust ve alt epidermisler ince uzun, paralel yonde uzamis, diizensiz dikdértgen
seklinde hiicrelerden olusmustur. Kutikula {ist ve alt epidermada aymi kalinliktadir. Ust
ve alt epidermanin altinda yer alan palizat parankimasi TEN ve TRIG’de diger 4 tiire
gore, daha fazla hiicre kalmlhigina sahiptir. Iletim demetleri Kkollateral demetler
seklindedir. COR’de iletim demetlerinden alt epidermaya kadar uzanan kollenkima
hiicreleri bulunmaktadir. Buna karsin TRIG’de hem {iist hem alt epidermaya kadar
uzanan kollenkima hiicreleri gozlenmistir. Yaprakta sklerankimatik hiicreler yalnizca
TEN’de floemin hemen altinda goriilmistiir ve TEN’de kalin c¢eperli hiicreler
bulunmamaktadir (Yilmaz 2009). Ksilem, 6z kollari, trake ve trakeidleri belirgin sekilde
hiicre tabaka kalinligia gore en kalindan en inceye TEN, STR-SPI/STR-STR, TRIG,
COR, MAR seklinde siralanabilir. Floem diizensiz sekilde, genelde 2-3 sirali iken, en
genis hiicre kalinligit TEN’de goriilmiistiir (Cizelge 5.3).

Cizelge 5.3. Yaprak enine kesitlerin anatomik yonden karsilagtirilmasi

Anatomik Kisimlar

COR

MAR

STR-SPI

Ust Epidermis

Tek siral1, 10-20 pm

Tek siral, 12-27 pm

Tek sirali, 10-14 pm

Palizat Parankimasi

Tek sirali, 15-28 pm

Tek sirali, 15-31 pm

Tek siral;, 11-32 pm

Stinger Parankimast

2-3 siral, 9-15 um

2-3 siral, 13-21 pm

2-3 siral, 13-16 pm

Ksilem

5-7 siralt, 36-42 um

5-7 siralt, 27-36 um

7-8 siral, 38-51 um

Floem

2-3 siral1, 5-8 pm

2-3 sirali, 8-10 pm

1-2 sirali, 9-16 pm

Kollenkima

3-4 siralt, 23-32 um

2-3 sirali, 70-83 pm

1-2 siral1, 38-52 pm

Alt Epidermis

Tek sirali, 8-21 pm

Tek siral, 22-25 pm

Tek sirali, 14-23 pm
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Cizelge 5.3. Yaprak enine kesitlerin anatomik yonden karsilastirilmasi (devam)

Anatomik Kisimlar

STR-STR

TEN

TRIG

Ust Epidermis

Tek siral, 14-23 pm

Tek sirali, 15-20 pm

Tek sirali, 18-25 pym

Palizat Parankimasi

Tek sirali, 24-37 pm

3-4 sirali, 65-106 pm

2-3 sirali, 20-34 um

Siinger Parankimast

2-3 sirali, 14-23 um

5-6 sirali, 24-41 um

2-3 siral, 16-22 pm

Ksilem

7-8 sirali, 63-84 um

9-10 sirali, 67-91 pm

5-7 sirali, 48-53 pm

Floem

2-3 sirali, 11-15 pm

3-4 sirali, 21-25 pm

2-3 sirali, 8-14 pm

Kollenkima

3-4 sirali, 85-101 pm

3-4 siral1, 59-75 pm

2-3 sirali, 51-65 pm

Alt Epidermis

Tek sirali, 13-18 pm

Tek sirali, 9-15 pm

Tek sirali, 14-31 pm
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Tiirler arasindaki farkliliklari hiicre sira sayilari, pm cinsinden hiicre tabaka
kalinliklarina dayanarak belirlenmistir. Govdede, kutikula diger 5 tiirde tek sira halinde,
ince bir tabaka iken en kalin 4-6 um ile MAR’da goriiliir. epidermis 6-10 um ile en
kiigik STR-STR iken, 22-40 pum ile en biiyik oldugu tir MAR’dir. korteks
parankimasinin 8-20 pm ile en kiigiilk COR iken, 55-72 um ile korteks parankimasinin
en genis oldugu tiir MAR’dir. Sklerankima demet sayis1 7 — 13 adet ile en az MAR
iken, en fazla demet sayis1 16 — 18 adet ile STR-SPI’da gozlemlenmistir. Floem
COR’da 2-16 pm ile en kii¢iik degere, STR-STR 34-41 um ile en biiylik degere sahiptir.
Ksilem 65-143 um ile en kiigiik COR iken, 222-280 pum ile en genis oldugu tiir
TRIG dir. Oz bélgesi daginik parankimatik olup, en kiiciik hiicre tabaka kalnlig1 110-
152 pm ile STR-STR’de, en genis hiicre tabaka kalinligt MAR’da bulunur.

Yaprakta, kutikula iist ve alt epidermada ayni kalinliktadir. Epidermis en kiigiik degeri
10-14 pm ile STR-SPI iken, 18-25 um ile en biiyiik degeri TRIG’de goriiliir. Palizat
parankimasi en ince sekilde 11-32 pm ile STR-SPI’da bulunurken, en genis sekilde 65-
106 um ile TEN’de bulunur. Siinger parankimasi en kiigiik degeri 9-15 um ile COR
iken, en biiylik degeri 24-41 pm ile TEN’dedir. Ksilem en kisa tabaka boyu 27-36 um
ile MAR’da en uzun 67-91 pm ile TEN’de bulunur. Floem en ince haliyle 5-8 pm
COR, en genis haliyle 21-25 um ile TEN’de gozlemlenmistir. Kollenkima ise en dar
tabaka degeri 23-32 um ile COR’da, en genis tabaka degeri 85-101 um ile STR-STR’de

Olgtilmiistiir.

Hem fotograflanan mikroskobik kesitler hem sayica verilen hiicre siralari, hiicre katman
degeri, yogunluklari, sklerankima demet ve demetlerdeki hiicre sayilart gibi
karsilagtirmali  farklarini ortaya koyan tablolar ile; bu 6 tiirin olay yerinde
bulundugunda veya olay ile iligkilendirildiginde uzmanlar tarafindan tiirlerin
tanimlandirilmasiyla birlikte, adli olayda belirleyici rol alarak olayin aydinlatiimasi

hedeflenmistir.

Bu calisma, vakada yer alabilecek bir Linum sect. Linopsis 6rnegi igin, olay yeri
inceleme ekiplerinin en dogru sekilde ornek toplamasi ve adli botanikgilerin vakayi
arastirmaya baglamasi ile anatomik Ozelliklerinin farkliligindan yola ¢ikarak hangi

taksonun vaka ile iligkilendirilebileceginin anlagilmasina 1s1k tutmustur.
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