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Ozet

Diinyanin tamaminin veya biiyiik bir kisminin uygun haritasinin ¢izilebilmesi i¢in dogru |
projeksiyon se¢imi yapilmalidir. Segim igin gergek anlamda olmayan silindirik
projeksiyon deformasyonlarinin incelenmesi gereklidir. Bu g¢aligmada segilen
projeksiydﬁlar icin cografi grid ag1 olusturulmustur. ‘Pr‘ojeksiyon esitliklerinin @, A’ya
gbre kismi tiirevleri almmus, ilgili esitlikler kullamlarak her grid noktasindaki
deformasyon miktarlar1 hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar igin grid agim kendi olugturan
bilgisayar programi yazilmigtir. Her noktanin koordinat degerleri ve deformasyon
miktarlar1 CAD ortamina aktarilmigtir. Olusan ¢izimlerden gorsel ve sayisal karsilagtirma

kolayca yapilabilmektedir. Bu sayede uygun projeksiyon se¢imi yapilabilir.

Anahtar Sozciikler
Projeksiyon, Harita projeksiyonu, Gergek anlamda olamayan silindirik projeksiyonlar,

Deformasyon elipsi, Gorsel

Abstract
Pseudo Cylindrical Projections

The suitable projection should be selected for creating the appropriate map from the part
of the world or all. For this purpose, examination of pseudo cylindrical projéction
deformations is required. In this study, geographical grid has been constructed for all
projections. Partial derivative of projection equation with respect to @, A has been
determined. Deformations on each grid point have been calculated by using these
equations. A software capable of establishing the grid for these calculations have been
developed. Coordinate and deformation values of the each point have been transferred to
CAD environment for drawing purpose. Visual and digital comparisons can be done
easily by using these drawings. In these circumstances one can select a suitable

projection.
Keywords

Projection, Map Projection, Pseudo Cylindrical Projections, Deformation Ellipse, Visual
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1. GIRIS
1.1 Harita Projeksiyonlarinin Amaci ve Kapsami

Harita projeksiyonlarinin amaci, yeryiiziiniin veya bir gezegenin biiyiik bir
- ‘pargasinin yada tamaminin belli bir koordinat sistemine gore diizlem iizerine veya
diizleme agilabilen (koni, 'silindir) yiizeylere belirli matematiksel ‘béglntllar‘
yardim ile aktarilarak haritasinin yapilmasidir. Hazirlanacak haritanin 6zelligine
ve Olgegine gore yer ylizeyini donel elipsoit veya kiire referans yiizeyi olarak

kabul edebilmek miimkiindiir.

Bu referans yiizeylerinin diizleme veya diizleme agilabilen yiizeylere aktariminda
mutlaka bozulmalar olusur. Yani orijinal degerler harita lizerine aktarilirken
degisime ugrar, deformasyon olusur. Orijinal yiizeydeki baz1 biiyiikliklerin (ag1,
uzunluk ve alan) korunarak aktariimasi miimkiindiir. Ayrica aktarma sirasinda

olusacak deformasyon miktarlarinin bilinmesi 6nemlidir.

Orijinal yiizey tizerindeki tiim ayrintilarin projeksiyon diizlemine aktarilmasi
isleminde, cografi koordinatlar yardimu ile meridyen ve paralel daire yaylarmin -

¢izilebilmesini saglamak &ncelik gerektirmektedir.

1.2 Diinyanm Sekli ve Koordinat Sistemi

Diinyamn fiziksel yiizeyine en uygun olan sekil “Jeoid” olarak adlandirilmigtir.
Jeoid ortalama deniz yiizeyinin karalarin altinda devam ettigi kabul edilen ve
higbir dis etkenden etkilenmeden olugan kapali ve soyut bir yiizeydir. Yeryiiziine
daha yakin bir sekil olmasina karsilik referans yiizeyi olarak segilmesi uygun

degildir.

Yerylizii igin referans yiizeyi olarak kiire yada donel elipsoit kullanilir. Eger arazi
olctimlerinden temel harita olarak iretim yapilacaksa yada harita Olgegi
1:2000000 dan bityiik ise referans elipsoidi kullamlir. Daha kii¢tik olgeklerde
yeryiiziiniin kiire olarak kabul edilmesinden kaynaklanan hatalar, projeksiyon

deformasyonlarindan ve ¢izim hatalarindan kiigiik oldugundan yeryiiziiniin kiire



olarak kabul edilmesinde kesinlikle bir sakinca yoktur. ( Hake 1982, Ugar vd.
2004)

Pafta ag sistemi olarak, cografi koordinatlar veya dik koordinatlar kullanilir.
Cografi koordinatlar 1:500000 den daha kiiciik Olgekli haritalarda kullanilir.
1:500000 den daha biiyiik olgeklerde ise diizlem dik koordinatlar kullamhr ve

projeksiyonlara gore {iretilmis haritalarin aglarini olusturur.

Noktalarin bir yiizéyi olusturabilmesi i¢in, noktalarin koordinatlari w,v gibi
parametreler ile belirlenmesi gereklidir. u,v degerleri noktanin yiizey tizerindeki
yerinin tanimina yarar. u,v degerlerine GAUSS parametreleri denir. Kiire ylizeyini

tanimlayan GAUSS parametreleri asagida listelenmistir.

a) Cografi Koordinatlar ¢@,A

b) Kiiresel Kutupsal Koordinatlar 3,a

¢) Jeodezik Dik Koordinatlar X,Y

d) Jeodezik Kutupsal Koordinatlar S, a
e) Kartezyen Koordinat Sistemi X,Y,Z

1.3 Cografi Koordinat Sistemi

Diinya tizerindeki noktalarin konumlarim belirlemek amaciyla biitiin diinyay:
saran bir koordinat agi oldugu kabul edilir. Cografi koordinat agi olarak
adlandinlan bu sistem paralel (paralles) ve meridyenler (meridians)’den olusur.
Diinyay1 kuzey ve gliney yarim kiireler olmak tizere ikiye aywran ekvator
diizlemine paralel diizlemlerin, yerkiire ile ara kesitleri paralel daireleri olugturur.
Ekvatorun kuzeyinde kalan dairelere kuzey paraleli, giineyinde kalan dairelerede

giiney paraleli denir. (Yomralioglu 2000)

Kuzey ve giiney yarim kiirede 90’ar adet toplam 180 tane paralel bulunur ve her
biri 1° ye karsilik gelir. Ekvatoru dik olarak kesen, yerin merkezinden ve
kutuplardan gegen diizlemlerin yerkiire ile arakesit egrileride meridyen yaylarm
belirler. Baslangic yani 0° meridyeni, Londra’da bulunan Greenwich gdzlem

evinde yer alan bir gok diirbiiniiniin ekseninden gegtigi varsayilir. 360 tane olan



meridyenlerin, baglangi¢ meridyenine gore doguda kalanlarina dogu meridyeni,

batida kalanlara bati meridyenidenir.

Bir noktanin ekvatora olan uzakhigim, yer merkezinden goren agiya o noktanin
enlemi denir. ¢ ile gosterilir ve noktadan gegen meridyen diizlemi iginde dlguliir.
Baglangi¢c meridyen diizlemi ilehoktadan gecen meridyen diizlemi arasinda kalan
actyada o noktanin boylamu denir. A ile gosterilir ve noktamn paralel diizlemi
i¢inde veya ekvator diizlemi iginde 6lgiiliir. ¢ ve A degerlerine bir noktanin
cografi koordinat degerleri denir. Cografi koordinat sistemi, diinya {izerinde
herhangi bir noktanin konumunu belirlemede noktanin derece cinsinden enlem ve

boylam degerlerini kullanir. (Sekil 1.1)

Enlem ©
Boylam A

Ekvator

G

Sekil 1.1 Cografi Koordinat Sistemi

1.4 Projeksiyonlarin Simflandiriimasi

Projeksiyonlar, projeksiyon segilen yiizeylere, projeksiyon yiizeyinin konumuna
ve noktalarin projeksiyona aktariminda ortaya ¢ikan deformasyonlara gore

smiflandirilir.

1.4.1 Projeksiyon yiizeylerine gore siniflandirma

Diizlem en basit projeksiyon yiizeyidir. Ayrica koni ve silindir de diizleme

acilabilme 6zelliine sahip oldugundan projeksiyon ylizeyi olarak kullanihir. En



genel projeksiyon yiizeyi konidir. Projeksiyon yiizeyinin; koni yiiksekligin sifir
alinmasi durumunda diizleme, tepe agisinin sonsuz alinmasi durumunda da
silindire doniistiigti gozlenir. Harita projeksiyonlar projeksiyon alman yiizeye

gore li¢ grupta ele alinir.

- Diizlem Projeksiyonlar
- Konik Projeksiyonlar

- Silindirik Projeksiyonlar

Bahsedilen projeksiyonlar, projeksiyon yiizeyi gercek bir yiizey oldugundan
Gergek Anlamda Projeksiyonlar diye isimlendirilir. Belirli 6zelliklerin korunmasi
amaciyla ger¢ek olmayan yiizeylerin projeksiyon alinmasi durumunda Gergek

Anlamda Olmayan Projeksiyonlar s6z konusu olur.

Her projeksiyon ylizeyi igin cografi koordinat aginin gériiniimii degisir. Diizlem
projeksiyonlarda meridyenler, bir noktada kesigen dogrular, paraleller ise
merkezleri meridyenlerin kesigme noktasi olan kapali dairelerdir. Konik
projeksiyonda meridyenler yine bir noktada kesisen dogrular, paraleller ise daire
yaylari bigimindedir. Silindirik projeksiyonlarda ise meridyenler ve paraleller
birbirini dik kesen dogru pargalan geklindedir. (Sekil 1.2)

Sekil 1.2 Diizlem, Konik ve Silindirik Projeksiyonlar

1.4.2 Projeksiyon yiizeyinin konumuna goére smiflandirilmas:
Projeksiyonlar, projeksiyon ylizeyinin konumuna gore ii¢ grupta incelenir.

- Normal Konumlu Projeksiyonlar

- Transversal Konumlu Projeksiyonlar



- Egik Konumlu Projeksiyonlar

Diizlem, konik ve silindirik projeksiyonlarin orijinal yiizeyine gére konumlan

Sekil 1.3 de gosterilmigtir.

Normal Transversal Egik

I !
| D Duzlem Yuzeyi S Silindir Yuzeyi i
| K : Koni Yuzeyi E : Yerin Dénme Ekseni f

Sekil 1.3 Normal, Transversal ve Egik Konumlu Projeksiyonlar

1.4.3 Projeksiyonlarm olusan deformasyonlara gire simflandiriimas:

Yeryliziinii ifade etmek igin se¢ilmis referans yiizeyleri (kiire yada elipsoit)
diizleme agilabilir ytizeyler olmadiklarindan, yeryiizii deformasyonsuz olarak
harita diizlemine aktarmak miimkiin degildir. Ancak belli 6zelliklerin korunmasini
saglamak miimkiin olabilir. Projeksiyonlarda ya belli uzunluklar, ya alanlar yada
diferansiyel anlamda agilar korunur. Bu 6zelliklerin hepsinin olusturulmasi veya
tim  dogrularin  uzunluklarinin  korunmasi miimkiin  degildir. Harita
projeksiyonlarinda deformasyonlar kagimlmazdir. Deformasyonlar bakimindan

projeksiyonlar tige ayrilirlar.

- Uzunluk Koruyan Projeksiyonlar (b=1)

- Alan Koruyan Projeksiyonlar (ab=1)

- A¢1 Koruyan (Konform) Projeksiyonlar (a=b)

(a: Maksimum uzunluk deformasyon katsayisi, b: Minimum uzunluk deformasyon
katsayisi)



1.5 Harita Projeksiyonlarinda Genel Esitlikler

Projeksiyon esitlikleri, yeryiizii tizerindeki noktalarin, meridyen ve paralellerin
projeksiyon diizlemine aktarilabilmesi igin olusturulmus matematiksel
baZntilardir. Projeksiyon diizleminde bu noktalar m,o kutupsal koordinatlar ve x,
y dik koordinatlar ile ifadelendirilirler. Buna bagli olarak da m, oc kutupsal
koordinatlann ve x, y dik koordinatlar ¢, A cografi koordinatlarin bir

fonksiyonudur,

Gergek olan normal konumlu projeksiyonlarda cografi koordinatlarla projeksiyon

diizlemi iizerinde ifade edilen diizlem koordinatlar arasindaki bagintilar,

m = f(g),a = f(A),x =£(9),y =f(R) (1.1)
seklinde ifadelendirilir.

Gergek olmayan projeksiyonlarda ise bu ifade,
m = f,(¢,A),a =£,(Q,A),x =f,(p,A),y =, (p,A) (1.2)

seklinde olur.

1.6 Harita Projeksiyonlarimda Deformasyonlar

Yeryiizii tizerindeki bilgilerin projeksiyon diizlemine aktariminda, yeryiiziiniin
elipsoit veya kiire kabul edilmesinden dolay:1 bozulmalar meydana gelir. Uzunluk, -
a¢1 ve alan deformasyonlari olarak ifadelendirdigimiz bu bozulmalar projeksiyona

aktarimda orijinal yiizey iizerindeki noktalar arasindaki iligkileri de degistirir.

Orijinal yiizey {izerindeki ds diferansiyel uzunlugu, df diferansiyel alani ve o agis1
projeksiyon diizlemine aktarildiklarinda sirasiyla ds', df ve o' degerlerini
almiglarsa bunlarin orijinal yiizey degerleri ile kargilastirilmasi sirasiyla uzunluk,

alan ve a¢1 deformasyonlarini gésterir. (Yerci 2002)

Uzunluk deformasyonu noktadan noktaya degisebildigi gibi aym zamanda bir
noktada cesitli yonlerde de degisir. Diferansiyel anlamda kiiglik bir alanda ds

kosegen uzunlugu projeksiyon diizlemine aktarildiginda ds' olacaktir.



ds, ds;

Orijinal Yiizey Projeksiyon Yiizeyi

Sekil 1.4 Uzunluk Deformasyon Yénleri

Sekil 1.4 den faydalanilarak,

ds,

_d—S—z (1.3)
ds, _
& (1.4)

oranlar1 yazilabilir.

h meridyen yoniindeki uzunluk deforfnasyonu katsayis1 (Kuzey-Giliney
dogrultusu), k paralel daireler yoniindeki uzunluk deformasyonu katsayisidir

(Dogu-Bati dogrultusu).

Uzunluk deformasyonu sadece uzunluk elemaninin yoniine bagli olmayip, ayni
zamanda orijinal yiizeydeki ve projeksiyon yiizeyindeki dogrultularda ¢akisik
degildir. Bundan dolay: orijinal ylizeyde birbirine dik olan her hangi iki uzunluk
elemani projeksiyon yiizeyine dik olarak izdugtiriilemez. Projeksiyonlan
deformasyonlar agisindan ayrintili olarak inceleyen Nicolas Auguste Tissot’a gore
hem orijinal yiizeyde hem de projeksiyon ylizeyinde birbirine dik olan en az iki
dogrultu vardir. Bu yénlerden birinde uzunluk deformasyonu maksimum (a),
digerinde minimum (b) degerleridir. Bu yonlere ana deformasyon yonleri denir.
Gergek anlamda projeksiyonlarda meridyenlerin ve paralellerin izdiisiimleri
birbirine dik oldugundan bu yonler ile ana deformasyon yonleri birbirine
cakisiktir. Bu nedenle, h>k ise h=a, k=b; h<k ise h=b, k=a olur. Orijinal yiizeyde
olugturulan sonsuz kii¢iik dairenin projeksiyon yiizeyinde izdiisiimii elipstir. Bu

elips “Deformasyon Elipsi” yada “Tissot Endikatrisi” olarak adlandirihir. (Sekil 1.5) a



ve b degerleri de deformasyon elipsinin bilyiik ve kiigiik yan eksenleridir. Herhangi

bir yonde r =1 ise, projeksiyon bu yénde uzunluk koruyor demektir. Ozellikle h=1

ise meridyen uzunlugu korunan projeksiyonlardan séz edilir. (Ugar vd. 2004)
X

Sekil 1.5 Kiire Uzerindeki Daire ve Deformasyon Elipsi

Sekil 1.5 de goriildiigti gibi r yarigaph daire iizerindeki herhangi bir P noktasinin,
deformasyon elipsi tizerindeki karsihif P' olur. OP yar1 ¢apinin x ekseni ile
yaptig1 ag1 t ile ifade edilirse, projeksiyon diizlemindeki karsihg: t' olur. Dogrultu
deformasyonu ( t'-t ) Sekil 1.5 de agik bir goriilmektedir. OP ve OP' dogrularinin

dogrultulart koordinatlar yardimu ile yazilirsa,

tant =Y (1.5)
X
tant'= T (1.6)
X
x ve y yonlerindeki uzunluk deformasyonlar: dikkate alinarak,
y'=ay 1.7
x'=ax (1.8)

esitlikleri yazilir. Bu degetler (1.5) ve (1.6) esitliklerinde yerine konulur ve her iki

dogrultu degeri oranlanirsa,



tant' sint' cost _a

tant cost sint b (1.9)

ifadesi elde edilir.

. Pay ve paydanin bir k¢re toplamip bir kere glkanlmam ile,
| tant'-tant _ s?n t'cost—cos t'sint _a ~b _ s%n(f'—t) (1.10)

tant'+tant sint'cost+cost'sint a+b sin(t+t)

elde edilir ki bu esitliin diizenlenmesi ile dogrultu deformasyonu bulunur.

. a-b |,

sin(t'-t) = N sin(t'+t) 1.11)

sin(t'+t) ¢arpami, dogrultu deformasyonunun en biiyiik degeri olmasi yani
sin(t+t)=1 olmas1 durumunda maksimum dogrultu deformasyonunun elde edilmis
oldugu goriilecektir. (t+t)=90° olmas1 durumunda bu sart saglamis olur. Buna

g6re maksimum dogrultu deformasyonu,

a—-b

1.12
a+b ( )

sinm =

olur. Bulunan bu sonug iki dogrultunun farki olarak elde edildiginden, iki katinin
alinmas1 durumunda ag1 deformasyonu bulunur. Buna gére ag1 deformasyonu,
T =20 (1.13)

olur. F orijinal yiizeydeki alan, F' ise F degerine karsihk gelen projeksiyon

ylizeyindeki alan olarak kabul edilirse,

P=r (1.14)

ifadesi alan deformasyonu katsayisin1 verecektir. F' yerine a, b yarigaph elipsin

alan, F yerine r=1 yarigaph dairenin alani yazilirsa alan deformasyonu asagidaki

esitlik ile elde edilir.
p=25T b ' (1.15)
In



2. SILINDIRIK PROJEKSIYONLAR

Izdiisiim yiizeyinin kiireyi saran yada kesen bir silindir se¢ilmesi durumunda
silindirik projeksiyonlar elde edilir. Silindirik projeksiyonlar genellikle normal
konumda ekvator bolgesinde yapilacak kiigiik oOlgekli harita ¢alismalarinda,
denizcilikte, Transversal konumda referans yiizeyi elipsoit alinarak biiyiik ve orta
olgekli topografik harita yapiminda ve jeodezik amaglar igin kullamlirlar. (Ugar
vd. 2004)

Normal konumlu silindirik projeksiyonlarda silindir kiireye ekvator boyunca teget
olup, ekvator projeksiyon diizlemine kendi uzunlugunda aktarilir. Paralel
dairelerde ekvator uzunlugunda olup ekvatora paralel gekilde siralanmigtir. Paralel
daireler arasindaki uzunluk ¢ enleminin bir fonksiyonudur. Meridyenler ise
ekvatora dik sekilde siralanmigtir. Meridyenler arasindaki uzunluk ise
meridyenlerin ekvatordaki ara uzunluklari kadar olup, hepsi birbirine esittir.
Projeksiyonda x koordinat ekseni orta meridyen, y koordinat ekseni ekvator
olarak kabul edilir. (Sekil 2.1)

\\”\.
\\ P
‘\\v
1‘ \ 0] Ekvator >Y'
| gl Projeksiyonu
o | HE
e
=)x
- 7 Sle
/ ,/ O|6:
< 1
P Projeksiyon Yiizeyi

Sekil 2.1 Silindirik Projeksiyon
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Cografi koordinatlar1 bilinen bir noktanin silindirik projeksiyonda, diizlem dik

koordinatlar1 eger silindir teget ise,

y=2 2.1)
x=1f(g) : o | | 22)
ifade edilir.

¢, enlemi boyunca silindir kiireyi kesiyor ise diizlem dik koordinatlar,
y =AcCosQ, 2.3)
x =f(9) (2.4)

seklini alir.

Silindir ekvatora teget oldugunda meridyenler yoniindeki uzunluk deformasyonu,

h= 9 (2.5)
do
paraleller yoniindeki uzunluk deformasyonu,
k= ! ' (2.6)
cos @

dir.

Silindirin kiireyi kesmesi durumunda ise meridyenler yoniindeki uzunluk

deformasyonu,
h= (3 2.7
do
paraleller yoniindeki uzunluk deformasyonu,
k=25% 2.8)
cos¢
seklinde elde edilir.

1



2.1 Uzunluk Koruyan Normal Silindirik Projeksiyon

Kiire lizerinde meridyen yoniindeki uzunluklar projeksiyon yiizeyine ayni degerler

ile aktarilirlar. Yani b=1 dir. Uzunluk koruyan normal silindirik projeksiyonlarda

. ana y6n deformasyonlar1 (& = 90° - ),

1
a= 2.9
sin & @9)

b=1 (2.10)
dir.
Maksimum dogrultu deformasyonu,

sin@ = 1500 2.11)

1+sind
dir.
Alan deformasyonu,
1
P=ab=al=a=—— (2.12)
sin &

olur.

Uzunluk koruyan normal silindirik projeksiyonlarda meridyenler arasindaki
mesafeler esit, paraleller arasindaki uzunluklarin da aym olmasindan dolay:
olusan kareler aginin sekli nedeniyle bu projeksiyonlara kuadratik projeksiyon
denmektedir. (Sekil 2.2)

Sekil 2.2 Kuadratik Projeksiyon
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2.2 Alan Koruyan Normal Silindirik Projeksiyon

Alan koruma 6zelligine gore (ab=1) ana yon deformasyonlari,

1
. 2.13

sin 6 , _ (. )
b=sind | | (2.14)

dir.

Maksimum dogrultu deformasyonu ise,

1-sin? 8

sin® = —
1+sin°d

(2.15)

dir.

Lambert’in Alan Koruyan Silindirik Projeksiyonu olarak da adlandirilan bu
projeksiyon 1772 yilinda J.H. Lambert tarafindan sunulmustur. Silindir tabaninin
yarigap: ve h yiiksekligi kiirenin yar1 ¢apina esit olarak alinirsa, silindir ylizeyi
acildiginda - olusan dikdortgenin alam1 47nR?olacaktir. Kiirenin alam da 4nR’?
oldugundan meydana gelen projeksiyon alan korumaktadir. Sekil 2.3 de
goriildiigii gibi paraleller arasindaki mesafe kutuplara gidildikge azalmaktadir.

Meridyenler arasindaki mesafeler ise aynen kalmaktadir.

K

M % Ekvator

G

Sekil 2.3 Alan Koruyan Normal Silindirik Projeksiyon
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2.3 A1 Koruyan Normal silindirik Projeksiyon

Konform projeksiyonlar olarak da adlandirilan bu projeksiyonlarda esitlikler a = b

kosulundan yararlanilarak elde edilir. Ana yon deformasyonlari,

1
a=———
sind
b=—
sind

olur.

Alan deformasyonu,

dir.

(2.16)

@.17)

(2.18)

1569 yilinda Gerhard Kremer tarafindan kullanilmig olan bu projeksiyon “Mercator

Projeksiyonu” olarak da bilinir. Genelde deniz haritalarinda kullanilan bu

projeksiyonda enlemin artmasiyla deformasyonlarda artar ve kutuplarda oo olur.

Paraleller arasindaki mesafeler kutuplara dogru gittikge artmaktadir. (Sekil 2.4)

4]

85

o

80

o

60

o

40

20

Ekvator 0

Sekil 2.4 A¢1 Koruyan Normal Silindirik Projeksiyon
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3. GERCEK ANLAMDA OLMAYAN PROJEKSIYONLAR

Gergek bir yiizey kullanilmadan da harita projeksiyonlar1 gelistirilmistir. Bu gruba
giren projeksiyonlar gergek yiizeyli harita projeksiyonlarindan esinlenerek yada

bagka bir degisle o projeksiyona itibar edilerek gelistirilmistir. (Kogak 1984)

Gergek anlamda olmayan projeksiyonlarin dzellikleri s6yledir:

- Projeksiyonlarda genellikle oval ve elips benzeri bir gosterim kullanilarak yer
kiireselliginin hissedilmesi saglanir.

- Paralel dairelerin izdiisimleri de paralel veya paralele yakin olmasi istenir.
Boylelikle enleme bagli hareketlerin kavranabilmesi kolay olabilmektedir.

- Alan koruma 6zelligi yada alan deformasyonunun az olmast istenir.

Yer kirenin tamaminin gosterilmesinde yaklagimlar kullamlmaktadir. Bu

yaklagimlar ti¢ sekilde olur, bunlar;

a) Planiglob Gosterim : Eskiden sik kullanilan ancak giiniimiizde nadiren
rastlanan bu gosterim bigimi yan yana iki daireden olugur. Her iki daire bir yar
kiirenin gosterimini kapsar. Nicolisi’nin (1660) Globular Projeksiyonu’nda
ekvator, orta meridyen ve dairesel sinir meridyenleri uzunluk koruyan olarak
gosterilir. Bu sekilde dairesel olan diger meridyen ve paralel dairelerinde
konumlar1 sabitlesmis olur. (Hake, Griinreich 1994, Ucgar vd. 2004) Bu tiir

gosterimde azimutal projeksiyonlar kullanilir.

b) Planisfer Gosterim : Planisfer gosterimde yerylizii tek parca olarak gosterilir.
Genellikle eliptik bi¢cimde olup, bazen de kutuplarin dofru pargasi olarak
gosterildigi sekiller planisfer gosterimler olarak disiiniilebilir. Bu tiir
projeksiyonlar arasinda genel olarak alan koruyan ve her hangi bir elemam
korumayan projeksiyonlar on plana ¢ikar. Gergek anlamda olmayan

projeksiyonlarin gogunlugu palnisfer gosterim Gzelligine sahiptir. (Ugar vd. 2004)

¢) Kesikli (Pargali) Gosterim : Planisfer gosterimlerde orta meridyenden
uzaklastikga deformasyonlar gak fazla artar. Bu probleme bir ¢6ziim olarak tek bir
orta meridyen yerine bir ¢ok orta meridyen kullamlabilir. Bu durumda cografi

agin uygun yerlerinden pargalanmasi gerekir. Bu tiir projeksiyonlar kesikli

15



projeksiyonlar yada kutupsal projeksiyonlar olarak adlandirilir. Goode 1916
yilinda gesitli par¢ali aglar 6nermistir. (Hake, Griinreich 1994, Ugar vd. 2004)

3.1 Ger¢ek Anlamda Olmayan Silindirik Projeksiyonlar

Bu bolimde dﬁnyayl tek parga olarak gostermeye yonelik gergek anlamda
olmayan silindirik projeksiyonlardan ornek olabilecek on tane segilerek &rnek
olarak 15° araliklarla x, y, h, k, uzunluk deformasyonu, alan deformasyonu ve aci
deformasyonu bakimindan incelenmesi, cografi koordinat agmin, deformasyon

egrilerinin ve deformasyon elipslerinin ¢izilmesi anlatilacaktir.

3.1.1 Collignon projeksiyonu

Fransiz Edouard Collignon tarafindan 1865 yilinda bulunan bu projeksiyon alan,
koruyan ger¢ek anlamda olmayan silindirik bir projeksiyondur. Kuzey kutbu
nokta seklinde olan projeksiyonun giiney kutbu ise dogru seklinde gosterilmis

olup ekvatorun 1.41 kat1 uzunluguna esittir. (Sekil 3.1)

AN

/11N

s
/

/

]

|
v

1=

Sekil 3.1 Collignon Projeksiyonu Cografi Pafta A1

Meridyenlerin ara mesafeleri birbirine eittir. Biitiin meridyenler nokta seklinde
gosterilen kuzey kutbunda birlegirler. Paraleller orta meridyene dik dogrulardir.
Ara mesafeleri birbirlerine esit degildir. Kuzey kutbuna dogru ara mesafeleri
artarken giiney kutbuna dogru ara mesafeler azalir. Orta meridyene gére dogu ve

bat1 birbirinin simetrisidir. Olgek 15° 51' kuzey enlemi boyunca korunmaktadir.

y=2R7» 1-Sing G.1)

Jn
x =R (1 - =Sing) (32)

16



Projeksiyon egitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardim ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 $ekil 3.2 de gosterilmektedir.

Collignon projeksiyonu egitlikleri kullanilarak  deformasyonlar agisinda

incelenmek istenirse;

_Qy___:_ RACoso (3.3)

8¢  n,1-Sing '

3% _ Ry/nCosg 5.4)
8¢ 2/1-Sing '

oy 2Ry1-Sing

oy _£8y17om9 3.5

Y 7z (3.5

ox

Z -0 3.6

= (3.6)

kismi tiirevleri kullanilmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullamlarak, meridyen

dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi;

_1faxY (&)
-1)2)+(2)

paralel daireler dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayist,

2 2
k=) ?i) +(91) (3)
Rcos@ |\ OA oA
ve alan deformasyonu katsayisi;
__ 1 ([oxoy oxdy (3.9)
Rcos@p\ dp O O\ 0o

esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998,
Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ag¢1 deformasyonu ise;

17



Sekil 3.2 Collignon Projeksiyonunda Diinya Haritas:
18



® = 2arctan| ———— —= (3.10)

esitliginden bulunur. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, fpbﬁker
vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilari;

K =h?+k*+2p G.1D)
L=4h%+k’>-2p (3.12)

olmak iizere;
K+L
a= 3.13
2 (3.13)
b=_K_5_L (3.14)

seklinde elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd.
2002, 2003, Ugar vd. 2004) |

Collignon projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri igin hesaplanarak Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1 Collignon Projeksiyonu deformasyon katsayilar

NN| o | A y X h k a b p ®°

1]o1fo0 0 0 0.886227 | 1.128379 | 1.128379 | 0.886227 1 1.679726
2 | 0|15 [1881.755 0 0.898451 | 1.128379 | 1.151829 | 0.868184 1 2.304536
3 1 0 |30 3763.51 0 0.934165 | 1.128379 | 1.209062 | 0.827088 1 4.177994
4 | 0 | 45 | 5645.266 0 0.990832 | 1.128379 | 1.283862 | 0.7789 1 7.204976
5 | o |60 [7527.021 0 1.065112 | 1.128379 | 1.368985 | 0.730468 1 11.63965
6 | 0 | 75 |9408.776 0 1.153609 | 1.128379 | 1.461457 | 0.684249 1 17.17507
7 | 0 ] 90 |11290.53 0 1.253314 | 1.128379 | 1.559816 | 0.641101 1 23.83027
8 | 0 |105]13172,29 0 1.361768 | 1.128379 | 1.663171 | 0.601261 1 31.48767
9 | o |120][15054.04 0 1.477045 | 1.128379 | 1.770883 | 0.56469 1 39.97521
10 | 0 |135] 16935.8 0 1.597668 | 1.128379 | 1.882441 | 0.5631225 1 49.06826
11 | 0 [150] 18817.55 0 1.722516 | 1.128379 | 1.997411 | 0.500648 1 58.50418
12 | 0 | 165 20699.31 0 1.850732 | 1.128379 | 2.115416 | 0.47272 1 68.00815
13 | 0 |18022581.06 0 1.981664 | 1.128379 | 2.236122 | 0.447203 1 77.32364
141151 0 0 1570.302 | 0.994321 | 1.005711 | 1.005711 | 0.994321 1 0.003717
15 | 15 | 15 | 1620.038 | 1570.302 | 1.008036 | 1.005711 | 1.086499 | 0.920388 1 0.790466
16 | 15 | 30 | 3240.076 | 1570.302 | 1.048106 | 1.005711 | 1.179473 | 0.847837 1 3.149971
17 | 15 | 45 | 4860.115 | 1570.302 | 1.111685 | 1.005711 | 1.279094 | 0.781803 1 7.075568
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18 | 15 | 60 |6480.153 | 1570.302 | 1.195025 | 1.005711 | 1.385 | 0.722022 1 12.54159
19 { 15 | 75 | 8100.191 | 1670.302 | 1.294316 | 1.005711 | 1.49678 | 0.668101 1 19.48284
20 | 15 | 90 [9720.229 | 1570.302 | 1.406182 | 1.005711 | 1.613975 | 0.619588 1 27.77041
21 | 15 | 105 11340.27 | 1570.302 | 1.527864 | 1.005711 | 1.736101 | 0.576004 1 37.19167
22 | 15 [120{ 12960.31 | 1570.302 | 1.657202 | 1.005711 | 1.862673 | 0.536863 1 47.44552
23 | 15 1135 14580.34 | 1570.302 | 1.792538 | 1.005711 | 1.993225 | 0.5017 1 58.16227
24 | 15 | 150 | 16200.38 | 1570.302 | 1.932613 | 1.005711 | 2.127317 | 0.470076 1 68.9479

25 | 15 | 165 17820.42 | 1570.302 | 2.076468 | 1.005711 | 2.264547 | 0.441589 1 79.43916
26 | 15 | 1801 19440.46 | 1570.302 | 2.223369 | 1.005711 | 2.404552 | 0.415878 1: 89.34927
271301 0 0 3306.92 | 1.085402 | 0.921318 | 1.085402 | 0.921318 1 0.771293
28 | 30 | 15 |1330.602 | 3306.92 | 1.100374 | 0.921318 | 1.129544 | 0.885313 1 1.708678
29 | 30 | 30 | 2661.204 | 3306.92 | 1.144114 | 0.921318 | 1.218172 | 0.820902 1 4.518961
30 | 30 | 45 | 3991.806 | 3306.92 |1.213516 | 0.921318 | 1.322887 | 0.755923 1 9.189057
31 ] 30 | 60 | 5322.407 | 3306.92 | 1.304491 | 0.921318 | 1.437584 | 0.695612 1 15.67284
32 | 30 | 75 | 6653.009 | 3306.92 |1.412877 | 0.921318 | 1.560205 | 0.640941 1 23.85799
33 | 30 | 90 | 7983.611 { 3306.92 | 1.53499 | 0.921318 | 1.689593 | 0.591859 1 33.5304

34 | 30 | 10519314.213 | 3306.92 | 1.667818 | 0.921318 | 1.824872 | 0.547984 1 44.35272
35 | 30 [ 120 10644.81 | 3306.92 | 1.809003 | 0.921318 | 1.965302 | 0.508828 1 55.87667
36 | 30 {135]11975.42 | 3306.92 | 1.956736 | 0.921318 | 2.110232 | 0.473882 1 67.59754
37 | 30 [150{ 13306.02 | 3306.92 | 2.109642 | 0.921318 | 2.259086 | 0.442657 1 79.03531
38 | 30 | 165 14636.62 | 3306.92 | 2.266674 | 0.921318 | 2.411361 | 0.414704 1 89.8083

39 | 30 | 180 [ 15967.22 | 3306.92 | 2.427032 | 0.921318 | 2.566615 | 0.389618 1 99.67098
40 145( 0 0 5180.14 | 1.157911 | 0.863624 | 1.157911 | 0.863624 1 2.480663
41 [ 45 | 15 | 1018.399 | 5180.14 [ 1.173883 | 0.863624 | 1.191323 | 0.839403 1 3.546859
42 | 45 | 30 | 2036.797 | 5180.14 | 1.220546 | 0.863624 | 1.271708 | 0.786344 1 6.74103

43 | 45 | 45 | 3055.196 | 5180.14 | 1.294584 | 0.863624 | 1.376132 | 0.726675 1 12.03904
44 | 45 | 60 [4073.594 | 5180.14 | 1.391636 | 0.863624 | 1.495021 | 0.668887 1 19.36563
45 | 45 | 75 | 5091.993 | 5180.14 | 1.507263 | 0.863624 | 1.624412 | 0.615607 1 28.54889
46 | 45 | 90 |6110.391 | 5180.14 | 1.637534 | 0.863624 | 1.762197 | 0.567474 1 39.27696
47 | 45 {105 7128.79 | 5180.14 | 1.779236 | 0.863624 | 1.906971 | 0.5624392 1 51.08455
48 | 45 {120 8147.189 | 5180.14 | 1.929852 | 0.863624 | 2.057667 | 0.485987 1 63.3943

49 | 45 [135]9165.587 | 5180.14 [ 2.087454 | 0.863624 | 2.213413 | 0.451791 1 75.61062
50 | 45 [150 10183.99 | 5180.14 | 2.250575 | 0.863624 | 2.373483 | 0.421322 1 87.22682
51 | 45 [ 1651 11202.38 | 5180.14 | 2.418098 | 0.863624 | 2.537264 | 0.394125 1 97.89594
52 | 45 [180]12220.78 | 5180.14 | 2.589168 | 0.863624 | 2.704236 | 0.36979 1 107.4431
53 {601 O 0 7157.91 [1.210608 | 0.826031 { 1.210608 | 0.826031 1 4.235092
54 | 60 | 15 | 688.7702 | 7157.91 | 1.227307 | 0.826031 | 1.240451 | 0.806158 1 5.399288
55 | 60 | 30 | 1377.54 | 7157.91 | 1.276093 | 0.826031 | 1.316837 | 0.759395 1 8.884241
56 | 60 | 45 [ 2066.311 | 7157.91 | 1.353501 | 0.826031 | 1.420914 | 0.703772 1 14.65302
57 | 60 | 60 [2755.081 | 7157.91 | 1.45497 |0.826031 | 1.54237 | 0.648353 1 22.59964
58 | 60 | 75 | 3443.851 | 7157.91 [ 1.575859 | 0.826031 | 1.676233 | 0.596576 1 32.4938

59 | 60 | 90 | 4132.621 | 7157.91 | 1.712059 | 0.826031 | 1.819751 | 0.549526 1 43.93516
60 | 60 |105]|4821.391 | 7157.91 | 1.86021 |0.826031 | 1.971124 | 0.507325 1 56.35385
61 | 60 | 120 5510.162 | 7157.91 |2.017681 | 0.826031 | 2.129025 | 0.469699 1 69.08244
62 | 60 | 135]|6198.932 | 7157.91 | 2.182455 | 0.826031 | 2.292411 | 0.436222 1 81.48057
63 | 60 {150 |6887.702 | 7157.91 2.353 | 0.826031 | 2.460437 | 0.406432 | 1 93.05177
64 | 60 | 165 7576.472 | 7157.91 | 2.528147 | 0.826031 | 2.632403 | 0.379881 1 103.4987
65 | 60 | 180 8265.242 | 7157.91 | 2.707003 | 0.826031 | 2.807729 | 0.35616 1 112.7096
66 | 75| 0 | 0 9206.39 | 1.242592 | 0.804769 | 1.242592 | 0.804769 1 5.487271
67 | 75 | 15 | 347.3568 | 9206.39 | 1.259732 | 0.804769 | 1.271071 | 0.786738 1 6.712485
68 | 75 | 30 | 694.7136 | 9206.39 | 1.309807 | 0.804769 | 1.34577 | 0.743069 1 10.37782
69 | 75 | 45 | 1042.07 | 9206.39 | 1.38926 | 0.804769 | 1.44981 | 0.689746 1 16.43615
70 | 75 | 60 | 1389.427 | 9206.39 | 1.49341 {0.804769 | 1.57279 | 0.635813 1 24.75816
71 | 75 | 75 | 1736.784 | 9206.39 | 1.617492 | 0.804769 | 1.709288 | 0.585039 1 35.07137
72 | 75 | 90 | 2084.141 | 9206.39 | 1.75729 | 0.804769 | 1.856203 | 0.538734 1 46.91501
73 | 75 | 105 2431.498 | 9206.39 | 1.909355 | 0.804769 | 2.011502 | 0.497141 1 59.65326
74 | 75 | 120 2778.854 | 9206.39 | 2.070986 | 0.804769 | 2.173706 | 0.460044 1 72.56923
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75 | 76 | 135 3126.211 | 9206.39 |2.240114 | 0.804769 | 2.341666 | 0.427046 1 85.00687
76 | 75 | 150 | 3473.568 | 9206.39 | 2.415164 | 0.804769 | 2.51446 | 0.3977 1 96.48796
77 | 75 | 165 | 3820.925 | 9206.39 | 2.594939 | 0.804769 | 2.691338 | 0.371562 1 106.7527
78 | 75 | 180 ] 4168.281 | 9206.39 | 2.77852 | 0.804769 | 2.871683 | 0.348228 1 115.7294

Cizelge 3.1 de verilen degerler yardimi ile Collignon projeksiyonuna ait ag1
deformasyon egrileri de Sekil 3.3 de goriildiigii gibi ekte verilen progfam destegi

ile ¢izilmigtir.

180°

Sekil 3.3 Collignon Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri

Collignon projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.4 de gdsterilmektedir.
(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/collignonprojecti
on.html)

Sekil 3.4 Collignon Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri
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3.1.2 Craster parabolik projeksiyonu

Ingiliz John Evelyn Edmund Craster tarafindan 1929 yilinda bulunan bu
projeksiyonu, 1934 yilinda Charles H. Deetz ve O.S. Adams tarafindan
gelistirilmigtir. (Snyder, Voxland 1989,1994, Snyder 1997, Ugar vd. 2004)

Alan koruyén gergek anlamda olmayan silindirik bir projeksiyondur. Kuzey ve
Giiney Kutbu nokta geklide gosterilmektedir. Aymi projeksiyon birbirinden
bagimsiz olarak 1934 yilinda Letonya’da Putnins P4 projeksiyonu olarak
bulunmustur. (Sekil 3.5)

[ AN
AASENERRRAN
NN Y.
\ | //

\/

Sekil 3.5 Craster Parabolik Projeksiyonu Cografi Pafta Ag

[
\

Meridyenlerin ara mesafeleri birbirine esittir. Biitlin meridyenler kutup
noktalarinda birlegirler. Orta meridyen ekvatorun yari kadardir ve dogru
seklindedir. Diger meridyenler orta meridyene dogru konkav parabollerdir.
Paralellerin arasindaki mesafeler esit degildir. Kutuplara dogru bu mesafeler
azalir. Ekvatora dogru paraleller arasindaki mesafeler artar. Olgek 36° 46' kuzey

ve 36° 46' gliney enlemleri boyunca korunur.

y= \/ER}»(2COS(E(—"—) - 1) (3.15)
T 3
X = \/%Rsm(%) (3.16)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimu ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 $ekil 3.6 da gosterilmektedir.
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Sekil 3.6 Craster Parabolik Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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Craster Parabolik projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agisinda

incelenmek istenirse;

oy 4Rxsm(2?"’) |

o | ! AT
g’é:\/gRCOSGJ . e
o %R(chs(%?)-l) (3.19)
gxi - (3.20)

kismi tiirevleri kullanilmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu Kkatsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.8) ve alan deformasyonu
kéts_aylsl (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum a¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)
Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilari (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Craster Parabolik projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15°

lik enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2 Craster Parabolik Projeksiyonu Deformasyon Katsayilar

NNj o [ A y X h k a b p °

1io0]o 0 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
2 | 0 |15 |1629.648 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
3 | 0 130 |3259.206 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
4 | 0 | 45 | 4888.943 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
5 | 0 {60 6518.591 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
6 | 0 | 75 |8148.239 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
7 | 0 |90 |9777.887 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
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8 | 0 |105] 11407.53 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
9 | 0 |120)13037.18 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
10 | 0 |135] 14666.83 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
11 [ 0 [150 ] 16296.48 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
12 | 0 [165]17926.13 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
13 | 0 180 19555.77 0 1.023327 | 0.977205 | 1.023327 | 0.977205 1 0.06094
14 /15| 0O 0 1704.398 | 1.019433 | 0.980938 | 1.019433 | 0.980938 1 0.042452
15 | 15 | 15 | 1580.132 | 1704.398 | 1.021152 | 0.980938 | 1.035945 | 0.965302 1 0.142964
16 1 15 | 30 | 3160.264 | 1704.398 | 1.026293 | 0.980938 | 1.064219 | 0.939656 1 0.444499
17 | 15 | 45 | 4740.395 | 1704.398 | 1.034804 | 0.980938 | 1.095034 | 0.913214 1 0.947041
18 | 15 | 60 | 6320.527 | 1704.398 | 1.046604 | 0.980938 | 1.127196 | 0.887157 1 1.650535
19 { 15 | 75 |7900.659 | 1704.398 | 1.061582 | 0.980938 | 1.160416 | 0.86176 1 2.554836
20 | 15 | 90 | 9480.791 | 1704.398 | 1.079607 | 0.980938 | 1.194586 | 0.83711 1 3.65965
21 | 15 |1 105 11060.92 | 1704.398 | 1.100528 | 0.980938 | 1.229652 | 0.813238 1 4.964446
22 | 15 120 12641.05 | 1704.398 | 1.124184 | 0.980938 | 1.265578 | 0.790153 1 6.46836
23 | 15 | 135 14221.19 | 1704.398 | 1.150406 | 0.980938 | 1.302336 | 0.767851 1 8.170076
24 | 15 1150 15801.32 | 1704.398 | 1.179024 | 0.980938 | 1.339902 | 0.746323 1 10.0677
25 | 15 | 165 | 17381.45 | 1704.398 | 1.209866 | 0.980938 | 1.378254 | 0.725556 1 12.15861
26 | 15 | 180 ) 18961.58 | 1704.398 | 1.242768 | 0.980938 | 1.417369 | 0.705532 1 14.43931
27 13| 0 0 3395.824 | 1.00778 | 0.99228 | 1.00778 | 0.99228 1 0.006883
28 | 30 | 15 |1433.088 | 3395.824 | 1.014511 | 0.99228 | 1.060576 | 0.942884 1 0.396807
29 | 30 | 30 ) 2866.176 | 3395.824 | 1.034439 { 0.99228 | 1.123736 | 0.889889 1 1.566489
30 | 30 | 45 | 4299.265 | 3395.824 | 1.066827 | 0.99228 | 1.190397 | 0.840056 1 3.515113
31 | 30 | 60 |5732.353 | 3395.824 | 1.110584 | 0.99228 | 1.260351 | 0.79343 1 6.239524
32 | 30 | 75 | 7165.441 | 3395.824 | 1.164429 | 0.99228 | 1.333463 | 0.749927 1 9.731568
33 | 30 | 90 |8598.529 | 3395.824 | 1.227035 | 0.99228 | 1.409593 | 0.709425 1 13.97453
34 | 30 | 105 | 10031.62 | 3395.824 | 1.297135 | 0.99228 | 1.488588 | 0.671778 1 18.93891
35 130 1120 | 11464.71 | 3395.824 | 1.373581 | 0.99228 | 1.570285 | 0.636827 1 24.57818
36 | 30 | 135 12897.79 | 3395.824 | 1.455373 | 0.99228 | 1.654516 | 0.604406 1 30.8252
37 | 30 | 150 | 14330.88 | 3395.824 | 1.541661 | 0.99228 | 1.74111 | 0.574346 1 37.59044
38 | 30 | 165 | 15763.97 | 3395.824 | 1.631732 | 0.99228 | 1.829899 | 0.546478 1 44.76297
39 | 30 {180 [ 17197.06 | 3395.824 | 1.724993 | 0.99228 | 1.920718 | 0.520639 1 52.21483
40 145 O 0 5061.407 | 0.988458 | 1.011677 | 1.011677 | 0.988458 1 0.015445
41 | 45 | 15 | 1192.985 | 5061.407 | 1.003064 | 1.011677 | 1.089761 | 0.917633 1 0.848763
42 | 45 | 30 | 2385.97 [5061.407 | 1.04566 | 1.011677 | 1.185456 | 0.843557 1 3.347826
43 | 45 | 45 | 3578.955 | 5061.407 | 1.113035 [ 1.011677 | 1.288367 | 0.776177 1 7.504697
44 | 45 | 60 | 4771.94 | 5061.407 | 1.201029 | 1.011677 | 1.397947 | 0.715335 1 13.28889
45 | 45 | 75 | 5964.925 | 5061.407 | 1.305477 } 1.011677 | 1.5613715 | 0.660626 1 20.6232
46 | 45 | 90 | 7157.91 | 5061.407 | 1.42276 | 1.011677 | 1.635153 | 0.611563 1 29.35594
47 | 45 | 105 | 8350.895 | 5061.407 | 1.549968 | 1.011677 | 1.761731 | 0.567624 1 39.23954
48 | 45 |1 120 | 9543.88 | 5061.407 | 1.684854 | 1.011677 | 1.892918 | 0.528285 1 49.92922
49 | 45 | 135 10736.86 | 5061.407 | 1.825717 | 1.011677 | 2.028211 | 0.493045 1 61.01177
50 | 45 | 150 11929.85 | 5061.407 | 1.971276 | 1.011677 | 2.16714 | 0.461438 1 72.06094
51 | 45 | 165 13122.83 | 5061.407 | 2.120565 | 1.011677 | 2.309278 | 0.433036 1 82.70018
52 | 45 |180]143156.82 | 5061.407 | 2.272848 | 1.011677 | 2.454243 | 0.407458 1 92.64877
63 160 O 0 6688.468 | 0.961613 | 1.03992 | 1.03992 | 0.961613 1 0.17567
54 | 60 | 15 | 867.1175 | 6688.468 | 0.986293 | 1.03992 | 1.123165 | 0.890341 1 1.552828
55 | 60 | 30 | 1734.235 | 6688.468 | 1.056882 | 1.03992 | 1.247233 | 0.801775 1 5.680026
56 | 60 | 45 | 2601.352 | 6688.468 | 1.165065 | 1.03992 | 1.384637 | 0.722211 1 12.52088
57 | 60 | 60 | 3468.47 |6688.468 | 1.3015 | 1.03992 | 1.532893 | 0.652361 1 21.93965
58 | 60 | 75 | 4335.587 | 6688.468 | 1.458279 | 1.03992 | 1.690601 | 0.591505 1 33.60895
59 | 60 | 90 | 5202.705 | 6688.468 | 1.629542 | 1.03992 | 1.856531 | 0.538639 1 46.94192
60 | 60 | 105 | 6069.822 | 6688.468 | 1.811183 | 1.03992 | 2.029542 | 0.492722 1 61.11981
61 | 60 |120| 6936.94 | 6688.468 | 2.000378 { 1.03992 | 2.208606 | 0.452774 1 75.24549
62 | 60 | 135 | 7804.057 | 6688.468 | 2.195174 | 1.03992 |2.392816 | 0.417918 1 88.55283
63 | 60 | 150 ) 8671.175 | 6688.468 | 2.394205 | 1.03992 | 2.581392 | 0.387388 1 100.5489
64 | 60 | 165 | 9538.292 | 6688.468 | 2.596497 | 1.03992 | 2.77367 | 0.360533 1 111.0294
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65 | 60 | 180 | 10405.41 | 6688.468 | 2.801344 | 1.03992 | 2.969095 | 0.336803 1 120.0054
66 (75| 0 0 8264.627 | 0.927449 | 1.078226 | 1.078226 | 0.927449 1 0.65127

67 | 75 | 15 | 465.387 | 8264.627 | 0.963557 | 1.078226 | 1.162155 | 0.86047 1 2.606907
68 | 75 | 30 [ 930.774 | 8264.627 | 1.064557 | 1.078226 | 1.308285 | 0.76436 1 8.460193
69 | 75 | 45 | 1396.161 | 8264.627 | 1.214365 | 1.078226 | 1.475855 | 0.677573 1 18.10386
70 | 75 | 60 | 1861.548 | 8264.627 | 1.39737 | 1.078226 | 1.658861 | 0.602823 1 31.15734
71 ] 75 | 76 | 2326.935 | 8264.627 | 1.602237 | 1.078226 | 1.85444 | 0.539246 1 46.77059
72 175 | 90 [2792.322 | 8264.627 | 1.821605 | 1.078226 | 2.060403 | 0.485342 1 63.61473
73 | 75 | 105 |3267.709 | 8264.627 | 2.050826 | 1.078226 | 2.274913 | 0.439577 1 80.20243
74 | 75 | 120 3723.096 | 8264.627 | 2.286938 | 1.078226 | 2.496438 | 0.400571 1 95.35738
75 [ 75 | 1354188483 | 8264.627 | 2.528013 | 1.078226 | 2.723715 | 0.367146 1 108.4713
76 | 75 | 150 | 4653.87 | 8264.627 | 2.772755 | 1.078226 | 2.955719 | 0.338327 1 119.4405
77 | 75 | 165 | 5119.257 | 8264.627 | 3.020273 | 1.078226 | 3.191623 | 0.31332 1 128.4554
78 | 75 | 180 | 5584.644 | 8264.627 | 3.269938 | 1.078226 | 3.430759 | 0.291481 1 135.8172

Cizelge 3.2 de verilen degerler yardumi ile Craster Parabolik projeksiyonuna ait
ag1 deformasyon egrileri de Sekil 3.7 de goriildiigii gibi ekte verilen program

destegi ile ¢izilmistir.

X
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. 1 b
150° 180° y
Sekil 3.7 Craster Parabolik Projeksiyonunda A¢i1 Deformasyonu Egrileri

Craster Parabolik projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.8 de
gosterilmektedir.
(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/crasterparabolicpr

ojection.html)
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Sekil 3.8 Craster Parabolik Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri

3.1.3 Eckert I projeksiyonu

1868-1938 yillar1 arasinda yasayan Alman Max Eckert tarafindan 1906 yilinda
bulunan bu projeksiyonda, tiim yer kiire alam korunmaktadir. Kutuplar dogru

- seklinde gosterilmis olup ekvatorun yar uzunlugundadirlar. (Sekil 3.9)

/L TN
64/[\\
AV LSS/

\\\ S
M/

Sekil 3.9 Eckert I Projeksiyonu Cografi Pafta Ag

Ekvatorun yari uzunlugundaki orta meridyen dogru seklindedir. Diger
meridyenler esit araliklidir. Ancak bu meridyenler ekvatorda kirilarak kutuplara
dogru yakinsama géstermektedir. Paraleller esit araliklidir ve orta meridyene dik

konumda siralanmiglardir. Orta meridyene gore dogu ve bati birbirinin

27



simetrisidir. Ekvatora gére de kuzey ve giiney birbirine gore simetrilik gosterir.

Olgek 47° 10' kuzey ve 47° 10’ giiney enlemleri boyunca korunur.

o [2paf1- 14
y=2 3nR7{ nj . | ‘.(3.2_1)
2
x=2 f—-ch (3.22)
3

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimi ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 Sekil 3.10 da gosterilmektedir.

Eckert I projeksiyonu esitlikleri kullamlarak deformasyonlar agisinda incelenmek

istenirse;
2 ;
2./=RA
w03
o ¥V2 (3.23)
o0 vr?
X =2 —Z—R (3.24)
o 3n
ai =2 —2—R _|iP_| (3.25)
oA 3n T
0x
220 3.26
y (3.26)

kismi tiirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu Kkatsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis: (3.8) ve alan deformasyonu
katsayis1 (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum a¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,

Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)
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Sekil 3.10 Eckert I Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilar1 (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Eckert 1 projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.3 de verilmigtir.

Cizelge 3.3 Eckert I Projeksiyonu Deformasyon Katsayilari

N.N A y X h K a b p ®°
0 0 0.921318 | 0.921318 | 0.921318 | 0.921318 | 0.848826 0
15 | 1536.447 0.924511 | 0.921318 | 0.960505 | 0.883729 | 0.848826 | 0.198943
30 | 3072.893 0.934026 | 0.921318 | 1.001288 | 0.847735 | 0.848826 | 0.795762
45 | 4609.34 0.949673 | 0.921318 | 1.043652 | 0.813323 | 0.848826 | 1.790347
60 | 6145.787 0.971154 { 0.921318 | 1.087579 | 0.780473 | 0.848826 | 3.182281
75 | 7682.233 0.998094 | 0.921318 | 1.13304 | 0.749158 | 0.848826 | 4.970472
90 | 9218.68 1.030065 | 0.921318 | 1.180002 | 0.719343 | 0.848826 | 7.152669
105 | 10755.13 1.066613 | 0.921318 | 1.228424 | 0.690988 | 0.848826 | 9.724826
120 | 12291.57 1.107286 | 0.921318 | 1.27826 | 0.664048 | 0.848826 | 12.68038
135 | 13828.02 1.151647 | 0.921318 | 1.320462 | 0.638474 | 0.848826 | 16.00946
150 | 15364.47 1.199287 | 0.921318 | 1.381977 | 0.614212 | 0.848826 | 19.69803
165 | 16900.91 1.249831 | 0.921318 | 1.435749 | 0.591208 | 0.848826 | 23.72718
180 | 18437.36 1.30294 | 0.921318 | 1.490723 | 0.569406 | 0.848826 | 28.07249
0 0 1536.447 | 0.921318 | 0.874333 | 0.921318 | 0.874333 | 0.805539 | 0.078508
15 | 1408.409 | 1536.447 | 0.924511 | 0.874333 | 0.943652 { 0.85364 | 0.805539 | 0.288141
30 |2816.819 | 1536.447 | 0.934026 | 0.874333 | 0.981392 | 0.820812 | 0.805539 | 0.917025
45 |4225.228 | 1536.447 | 0.949673 | 0.874333 | 1.022718 | 0.787645 | 0.805539 | 1.965024
60 |5633.638 | 1536.447 | 0.971154 | 0.874333 | 1.066201 | 0.755522 | 0.805539 | 3.431631
75 | 7042.047 | 1536.447 | 0.998094 | 0.874333 | 1.111487 | 0.72474 | 0.805539 | 5.315551
90 | 8450.457 | 1536.447 | 1.030065 | 0.874333 | 1.158424 | 0.695375 | 0.805539 | 7.614119
105 | 9858.866 | 1536.447 | 1.066613 | 0.874333 | 1.206919 | 0.667434 | 0.805539 | 10.32258
120 | 11267.28 | 1536.447 | 1.107286 | 0.874333 | 1.2569 | 0.640894 | 0.805539 | 13.43323
135 | 12675.69 | 1536.447 | 1.151647 | 0.874333 | 1.308299 | 0.615715 | 0.805539 | 16.93453
150 | 14084.09 | 1536.447 | 1.199287 | 0.874333 | 1.361051 | 0.59185 | 0.805539 | 20.81012
165 | 15492.5 | 1536.447 | 1.249831 | 0.874333 | 1.415095 | 0.569247 | 0.805539 | 25.03806
180 | 16900.91 | 1536.447 | 1.30294 | 0.874333 | 1.470365 | 0.54785 | 0.805539 | 29.59015
0 3072.893 | 0.921318 { 0.886538 | 0.921318 | 0.886538 | 0.816784 | 0.042426
15 | 1280.372 | 3072.893 | 0.924511 | 0.886538 | 0.946886 | 0.8626 | 0.816784 | 0.249174
30 | 2560.744 | 3072.893 | 0.934026 | 0.886538 | 0.985904 | 0.828462 | 0.816784 | 0.869402
45 |3841.117 | 3072.893 | 0.949673 | 0.886538 | 1.027705 | 0.794765 | 0.816784 | 1.902986
60 | 5121.489 | 3072.893 | 0.971154 | 0.886538 | 1.071412 | 0.762343 | 0.816784 | 3.349445
75 | 6401.861 | 3072.893 | 0.998094 | 0.886538 | 1.116809 | 0.731355 | 0.816784 | 5.207546
90 | 7682.233 | 3072.893 | 1.030065 | 0.886538 | 1.163797 | 0.701827 | 0.816784 | 7.474746
105 | 8962.606 | 3072.893 | 1.066613 | 0.886538 | 1.212304 | 0.673745 | 0.816784 | 10.14649
120 | 10242.98 | 3072.893 | 1.107286 | 0.886538 | 1.262271 | 0.647075 | 0.816784 | 13.21542
135 | 11523.35 | 3072.893 | 1.151647 | 0.886538 | 1.313636 | 0.621773 | 0.816784 | 16.67044
150 | 12803.72 | 3072.893 | 1.199287 | 0.886538 | 1.366341 | 0.597789 | 0.816784 | 20.49587
165 | 14084.09 | 3072.893 | 1.249831 | 0.886538 | 1.420325 | 0.575068 | 0.816784 | 24.67061
180 | 15364.47 | 3072.893 | 1.30294 | 0.886538 | 1.475528 | 0.553554 | 0.816784 | 29.16752
0 4609.34 | 0.921318 | 0.977205 | 0.977205 | 0.921318 | 0.900316 | 0.099386
15 | 1152.335 | 4609.34 | 0.924511 | 0.977205 | 0.997519 | 0.902556 | 0.900316 | 0.286951
30 | 2304.67 | 4609.34 |0.934026 | 0.977205 | 1.034065 | 0.870658 | 0.900316 | 0.849634
45 | 3457.005 | 4609.34 | 0.949673 | 0.977205 | 1.074728 | 0.837715 | 0.900316 | 1.787334
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44 | 45 | 60 | 4609.34 | 4609.34 | 0.971154 | 0.977205 [ 1.117675 | 0.805526 | 0.900316 | 3.099684

45 | 45 | 75 | 5761.675 | 4609.34 | 0.998094 | 0.977205 | 1.162437 | 0.774508 | 0.900316 | 4.785749

46 | 45 | 90 | 6914.01 | 4609.34 [ 1.030065 | 0.977205 | 1.208824 | 0.744787 | 0.900316 | 6.84361
47 | 45 | 105 | 8066.345 | 4609.34 | 1.066613 | 0.977205 | 1.25673 | 0.716396 | 0.900316 | 9.269841

48 | 45 1120 | 9218.68 | 4609.34 | 1.107286 | 0.977205 | 1.306078 | 0.689328 | 0.900316 | 12.05889
49 | 45 | 135| 10371.02 | 4609.34 | 1.151647 | 0.977205 | 1.356802 | 0.663558 | 0.900316 | 15.2024

50 | 45 | 150 | 11523.35 | 4609.34 | 1.199287 | 0.977205 | 1.408843 | 0.639047 | 0.900316 | 18.5885

51 | 45 | 165 | 12675.69 | 4609.34 | 1.249831 | 0.977205 | 1.462141 | 0.615752 | 0.900316 | 22.50114
62 | 45 | 180 | 13828.02 [ 4609.34 | 1.30294 | 0.977205 | 1.516638 | 0.593626 | 0.900316 | 26.61949
53 160 0 0 6145.787 | 0.921318 | 1.228424 | 1.228424 | 0.921318 | 1.131768 | 2.386979
54 | 60 | 15 | 1024.298 | 6145.787 | 0.924511 [ 1.228424 | 1.233835 | 0.917277 | 1.131768 | 2.536118
55 | 60 | 30 | 2048.596 | 6145.787 | 0.934026 | 1.228424 | 1.249287 | 0.905932 | 1.131768 | 2.983481
56 | 60 | 45 | 3072.893 | 6145.787 | 0.949673 | 1.228424 | 1.272964 | 0.889081 | 1.131768 | 3.728877
57 | 60 | 60 |4097.191 | 6145.787 | 0.971154 | 1.228424 | 1.30294 | 0.868627 | 1.131768 | 4.771888

58 | 60 | 75 | 5121.489 | 6145.787 | 0.998094 | 1.228424 | 1.337678 | 0.846069 | 1.131768 | 6.111716

69 | 60 | 90 | 6145.787 | 6145.787 | 1.030065 | 1.228424 | 1.376093 | 0.82245 | 1.131768 | 7.746979
60 | 60 | 105 | 7170.084 | 6145.787 | 1.066613 | 1.228424 | 1.417447 | 0.798455 | 1.131768 | 9.675446

61 | 60 | 120 | 8194.382 | 6145.787 | 1.107286 | 1.228424 | 1.461237 | 0.774528 | 1.131768 | 11.89373
62 | 60 {135| 9218.68 | 6145.787 | 1.151647 | 1.228424 | 1.507112 | 0.750952 | 1.131768 | 14.39692
63 | 60 | 150 | 10242.98 | 6145.787 | 1.199287 | 1.228424 | 1.554818 | 0.72791 | 1.131768 | 17.17825

64 | 60 | 165 | 11267,28 | 6145.787 | 1.249831 | 1.228424 | 1.504165 | 0.705519 | 1.131768 | 20.22869
65 | 60 | 180 | 12291.57 | 6145.787 | 1.30294 | 1.228424 | 1.655002 | 0.683847 | 1.131768 | 23.53658

66 |75 1 0 0 7682.233 | 0.921318 | 2.076491 | 2.076491 | 0.921318 | 1.913108 | 19.78346

67 [ 75 | 15 | 896.2606 | 7682.233 | 0.924511 | 2.076491 | 2.078257 | 0.920535 | 1.913108 | 19.86911
68 | 75 | 30 [1792.521 | 7682.233 | 0.934026 | 2.076491 | 2.083536 | 0.918202 | 1.913108 | 20.12594
69 | 76 | 45 | 2688.782 | 7662.233 | 0.949673 | 2.076491 | 2.092278 | 0.914366 | 1.913108 | 20.55352

70 | 75 | 60 | 3585.042 | 7682.233 | 0.971154 | 2.076491 | 2.104398 | 0.9091 | 1.913108 | 21.15117

71 | 75 | 75 |4481.303 | 7682.233 | 0.998094 | 2.076491 | 2.119788 | 0.9025 |1.913108 | 21.91786
72 | 75 | 90 | 5377.563 | 7682.233 | 1.030065 | 2.076491 | 2.138316 | 0.89468 | 1.913108 | 22.85224
73 | 75 | 105} 6273.824 | 7682.233 | 1.066613 | 2.076491 | 2.159837 ] 0.885765 | 1.913108 | 23.95253

74 | 75 |120(7170.084 | 7682.233 [ 1.107286 | 2.076491 | 2.184198 | 0.875886 | 1.913108 | 25.21654
75 | 75 | 135 | 8066.345 | 7682.233 | 1.151647 | 2.076491 | 2.211239 | 0.865175 | 1.913108 | 26.64157

76 | 75 | 150 | 8962.606 | 7682.233 | 1.199287 | 2.076491 | 2.240803 | 0.85376 | 1.913108 | 28.22436
77 | 75 | 165 | 9858.866 | 7682.233 | 1.249831 | 2.076491 [ 2.272735 | 0.841765 | 1.913108 | 29.96104
78 | 75 1180 [ 10755.13 | 7682.233 | 1.30294 | 2.076491 | 2.306886 | 0.829303 | 1.913108 | 31.84707

Cizelge 3.3 de verilen degerler yardimi ile Eckert 1 projeksiyonuna ait agi
deformasyon egrileri de $ekil 3.11 de, alan deformasyon egrileri de Sekil 3.12 de
gorildtigu gibi ekte verilen program destegi ile ¢izilmisgtir.

X
90°
60° .
300 \f\,\
NN

¢ e o 10 150 s Y
Sekil 3.11 Eckert I Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri
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Sekil 3.12 Eckert I Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri
Eckert 1 projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.13 de
p y p

gosterilmektedir.(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
eckertiprojection.html)
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Sekil 3.13 Eckert I Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri

3.1.4 Eckert II projeksiyonu

Alman Max Eckert tarafindan 1906 yiliinda bulunan bu projeksiyonda, paralel
daireler arasinda kalan kusak alanlar1 korunmaktadir. Alan koruyan gergek

anlamda olmayan silindik projeksiyon olan Eckert II projeksiyonunda kutuplar
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Eckert I de oldugu gibi dogru seklinde gosterilmis olup ekvatorun yan
uzunlugundadirlar. (Sekil 3.14)

[/ VAN

/NN

LA

NS
N\

Sekil 3.14 Eckert II Projeksiyonu Cografi Pafta Agi

Ekvatorun yar1 uzunlugundaki orta meridyen dogru seklindedir. Diger
meridyenler esit araliklidir. Ancak bu meridyenler ekvatorda kirilarak kutuplara

dogru yaklnsama gostermektedirler. Paraleller egit aralikli degildirler. Orta
| meridyene dik olarak siralanmuglardir. Paraleller arasindaki mesafe arada kalan
kugak alam1 korunacak gekilde hesaplanir. Bu mesafeler kutup noktalarina dogru
azalirken ekvatora dogru artma gostermektedir. Olgek 55° 10' kuzey ve 55° 10"

giiney enlemleri boyunca korunur.

[2

- [4_3S; 3.27

y 3nR7» 4 3Sm|(p| (3.27)
—_—1/—23"R(2—,/4—3Sin}<pl)3ign<p (3.28)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimi ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 Sekil 3.15 da gosterilmektedir.

Eckert II projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agisinda incelenmek

istenirse;
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Sekil 3.15 Eckert II Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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A b B— 3.29
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o _ 2R o4~ 3Sinl]igno (3.30)

%9 \/4-3Sin|g|

2 ;
gyi‘-:\/;RwM—BSln[(p’ (3.31)

ax .

—=0 3.32
Py (3.32)
kismi tiirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.8) ve alan deformasyonu

katsayisi (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum agt deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilar (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Eckert II projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.4 de verilmistir.

Cizelge 3.4 Eckert II Projeksiyonu Deformasyon Katsayilari

NN[ O [ A y X h k a b p ®°
11]01l0 0 0 0 0.921318 | 0.921318 0 0 0
2 | 0 | 15 | 1536.447 0 0.09045 |0.921318 | 0.925747 0 0 0
3 | 0 | 30 |3072.893 0 0.1809 | 0.921318 | 0.93891 0 0 0
4 | 0 | 45! 4600.34 0 0.27135 | 0.921318 ] 0.960446 0 0 0
5 | 0 | 60 |6145.787 0 0.361801 | 0.921318 | 0.989811 0 0 0
6 | 0 | 75 |7682.233 0 0.452251 | 0.921318 | 1.026332 0 0 0
7 10 |90 | 9218.68 0 0.542701 | 0.921318 | 1.069276 0 0 0
8 | 0 |105]10755.13 0 0.633151 | 0.921318 | 1.117903 0 0 0
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2.097578

1.090867

2.288178

12.6371

54

60

15

909.5984

7522.179

2.098969

1.090867

2.099483

1.089877

2.288178

12.70927

55

60

30

1819.197

7522.179

2.103135

1.090867

2.105171

1.086932

2.288178

12.92573

56

60

45

2728.795

7522.179

2.110061

1.090867

2.114569

1.082101

2.288178

13.28629

57

60

60

3638.394

7522.179

2.119718

1.090867

2.127559

1.075494

2.288178

13.79062

58

60

75

4547.992

7522.179

2.132071

1.090867

2.143989

1.067253

2.288178

14.43826

59

60

90

5457.6591

7522.179

2.147072

1.090867

2.163683

1.057539

2.288178

15.22856

60

60

105

6367.189

7522.179

2.164667

1.090867

2.186448

1.046528

2.288178

16.16067

61

60

120

7276.787

7522.179

2.184793

1.090867

2.212088

1.034397

2.288178

17.2335

62

60

135

8186.386

7522.179

2.20738

1.090867

2.240405

1.021323

2.288178

18.44569

63

60

150

9095.984

7522.179

2.232354

1.090867

2.271211

1.00747

2.288178

19.79558

60

165

10005.58

7522.179

2.269636

1.090867

2.304324

0.992993

2.288178

21.28112

65

60

180

10915.18

7522.179

2.289143

1.090867

2.339578

0.97803

2.288178

22.89985
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66

75

0

0 8758.964 | 1.910192 | 1.868606 | 1.910192 | 1.868606 | 3.569397 | 0.01388

67

75

15

806.533 | 8758.964 | 1.910712 | 1.868606 | 1.920019 | 1.859042 | 3.569397 | 0.029842

68

75

30

1613.066 | 8758.964 | 1.912273 | 1.868606 | 1.939131 | 1.84072 | 3.569397 | 0.077729

69

75

45

2419.599 | 8758.964 | 1.914871 | 1.868606 | 1.960635 | 1.820531 | 3.569397 | 0.157542

70

75

60

3226.132 | 8758.964 | 1.918503 | 1.868606 | 1.983088 | 1.799919 | 3.569397 | 0.269278

71

75

75

4032.666 | 8758.964 | 1.923162 | 1.868606 | 2.006099 | 1.779272 | 3.569397 | 0.412939

72

75

90

4839.198 | 8758.964 | 1.928842 | 1.868606 | 2.029526 | 1.758734 | 3.569397 | 0.588523

73

75

105

5645.731 | 8758.964 | 1.935533 | 1.868606 | 2.053302 | 1.738369 | 3.569397 | 0.796027

74

75

120

6452.264 | 8758.964 | 1.943224 | 1.868606 | 2.077395 | 1.718208 [ 3.569397 | 1.035448

75

75

135

7258.797 | 8758.964 | 1.951904 | 1.868606 | 2.101786 | 1.698269 | 3.569397 | 1.306782

76

75

150

8065.33 | 8758.964 | 1.96156 | 1.868606 | 2.126461 | 1.678562 | 3.569397 | 1.610019

77

75

165

8871.863 | 8758.964 | 1.972177 | 1.868606 | 2.151414 | 1.659003 | 3.569397 | 1.94515

78

75

180

©678.396 | 8758.964 | 1.983741 | 1.868606 | 2.176638 | 1.639867 | 3.569397 | 2.312159

Cizelge

3.4

de verilen degerler yardimi ile Eckert II projeksiyonuna ait agi

deformasyon egrileri de Sekil 3.16 da, alan deformasyon egrileri de Sekil 3.17 de

goriildiigii gibi ekte verilen program destegi ile gizilmigtir.

0° 30 60° 90" 120° 150° 180°

0 30° 60° 90° 120° 150° 180° Y

Sekil 3.17 Eckert II Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri
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Eckert 1II projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.18 de
gosterilmektedir. (http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
eckertllprojection.html)

S

'O0.0...Q‘\ |
--IIIOO ..l\\\

\\\\\OOOOII[/
\‘Q. ..C.OO‘

Sekil 3.18 Eckert II Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri

3.1.5 Eckert III projeksiyonu

Alman Max Eckert tarafindan 1906 yilinda bulunan bu projeksiyonda, tiim yer
kiire alani korunmaktadir. Gergek anlamda olmayan bu silindik projeksiyonda,

kutuplar dogru seklinde gésterilmis olup ekvatorun yar1 uzunlugundadirlar. (Sekil
3.19)

Ekvatorun yari uzunluundaki orta meridyen dogru seklindedir. 180° dogu ve
180° bati simr meridyenleri yarim daire bigimindedir. Igteki meridyenler orta
meridyene konkav sekildedir ve esit araliklidirlar. Orta meridyene dik olan
paralellerin ara mesafeleri esittir. 01¢ek 35° 58" kuzey ve 35° 58' giiney enlemleri

boyunca korunur.

2Rx(1+,/1—4“’ ]
T

& Van +

(3.33)

38



4Ro

Vén +n?

X= (3.34)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimi ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 Sekil 3.20 de gosterilmektedir.

/LA
SR N RRRRRN
L] RN

|
NN )
NN RN NN
SN S

Sekil 3.19 Eckert III Projeksiyonu Cografi Pafta Agi

Eckert III projeksiyonu esitlikleri kullanilarak = deformasyonlar anISIIl‘da

incelenmek istenirse;

o __ SRAD (3.35)
oo 40’ .
n’Van+n’ [1-—
T
ox 4R
X = 3.36
09  an+n? (-39
2
oR| 1+ f1- 22
o _ i (3.37)
oM Nan + x’ '
'Z’x;;:(’ (3.38)

kismi tiirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen

dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.7), paralel daireler
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Sekil 3.20 Eckert III Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.8) ve alan deformasyonu
katsayisi (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum agi deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Uar, Ipbitker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilart (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Eckert III projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.5 de verilmistir.

izelge 3.5 Eckert III Projeksiyonu Deformasyon Katsayilar

NN[ O | A y X h k a b p ®°
1]010 0 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
2 | 0 | 15 {1408.301 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
3 | 0|30 }2816.603 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
4 | 0 |45 [4224.904 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
5 | 0 | 60 |5633.205 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
6 | 0|75 |7041.506 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
7 | 0 | 90 | 8449.808 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 ) 0.844476 ] 0.71314 0
8 | 0 {105]9858.109 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
9 | 0 |120]11266.41 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
10 | 0 |135] 12674.71 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
11 | 0 |150] 14083.01 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
12 | 0 | 165 15491.31 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
13 | 0 [180] 16899.62 0 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.844476 | 0.71314 0
1415 0 0 1408.301 | 0.844476 | 0.868152 | 0.868152 | 0.844476 | 0.733134 { 0.021904
15 | 15 | 15 | 1398.453 | 1408.301 | 0.84456 | 0.868152 | 0.869583 | 0.843087 | 0.733134 | 0.027433
16 | 15 | 30 | 2796.905 | 1408.301 | 0.844811 | 0.868152 | 0.873179 | 0.839615 | 0.733134 | 0.04402
17 | 15 | 45 [ 4195.358 | 1408.301 | 0.84523 | 0.868152 | 0.877913 | 0.835088 | 0.733134 | 0.071666
18 | 15 j 60 | 5593.81 | 1408.301 | 0.845816 | 0.868152 | 0.883218 | 0.830072 | 0.733134 | 0.110363
19 | 15 | 75 | 6992.263 | 1408.301 | 0.846568 | 0.868152 | 0.888838 | 0.824823 | 0.733134 | 0.160131
20 |15 | 90 | 8390.715 | 1408.301 | 0.847487 | 0.868152 | 0.894655 | 0.81946 | 0.733134 | 0220951
21 | 15 | 105 | 9789.168 | 1408.301 | 0.848572 | 0.868152 | 0.900609 | 0.814042 | 0.733134 | 0.292829
22 | 15 [ 120 11187.62 | 1408.301 | 0.849821 | 0.868152 | 0.906667 | 0.808604 | 0.733134 | 0.375764
23 | 15 | 135 12586.07 | 1408.301 | 0.851235 | 0.868152 | 0.912808 | 0.803164 | 0.733134 | 0.469758
24 | 15 {150 | 13984.53 | 1408.301 | 0.852813 | 0.868152 | 0.91902 | 0.797735 | 0.733134 | 0.574808
25 | 15 [ 165] 15382.98 | 1408.301 | 0.854553 | 0.868152 | 0.925296 | 0.792324 | 0.733134 | 0.690915
26 | 15 [ 180} 16781.43 | 1408.301 | 0.856455 | 0.868152 | 0.93163 | 0.786937 | 0.733134 | 0.818079
271310 0 2816.603 | 0.844476 | 0.947233 | 0.947233 | 0.844476 | 0.799916 | 0.378155
28 | 30 | 15 | 1368.03 | 2816.603 | 0.844843 | 0.947233 | 0.948804 | 0.843078 | 0.799916 | 0.400325
29 | 30 | 30 | 2736.061 | 2816.603 | 0.845941 | 0.947233 | 0.953286 } 0.839114 | 0.799916 | 0.466834
30 | 30 | 45 | 4104.001 | 2816.603 | 0.847769 | 0.947233 | 0.960135 | 0.833129 | 0.799916 | 0.577683
31 | 30 | 60 | 5472.121 | 2816.603 | 0.850321 | 0.947233 | 0.968762 | 0.82571 | 0.799916 | 0.73287
32 | 30 | 75 | 6840.151 | 2816.603 | 0.85359 | 0.947233 | 0.978689 | 0.817335 | 0.799916 { 0.932392
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33 | 30 | 90 | 8208.181 | 2816.603 | 0.85757 | 0.947233 | 0.989575 | 0.808344 | 0.799916 [ 1.176244
34 | 30 | 105]9576.212 | 2816.603 | 0.862249 | 0.947233 | 1.001187 | 0.798968 { 0.799916 | 1.464419
35 | 30 1120 ) 10944.24 | 2816.603 | 0.867617 | 0.947233 | 1.013368 | 0.789364 | 0.799916 | 1.796905
36 | 30 [135] 12312.27 | 2816.603 | 0.873661 | 0.947233 | 1.026013 | 0.779636 | 0.799916 | 2.173686
37 | 30 [150 | 13680.3 | 2816.603 | 0.880366 | 0.947233 | 1.039047 | 0.769856 | 0.799916 | 2.594738
38 | 30 [ 165 ] 15048.33 | 2816.603 | 0.887719 | 0.947233 | 1.052417 | 0.760075 | 0.799916 | 3.060029
39 | 30 1180 | 16416.36 | 2816.603 | 0.895702 | 0.947233 | 1.066086 | 0.75033 | 0.799916 | 3.569518
40 145 O 0 4224.904 | 0.844476 | 1.114269 | 1.114269 | 0.844476 | 0.940974 | 2.215752
41 | 45 | 15 | 1313.963 | 4224.904 | 0.845453 | 1.114269 | 1.116001 | 0.843166 | 0.940974 | 2.265991
42 | A5 | 30 | 2627.926 | 4224.904 | 0.848377 | 1.114269 | 1.121097 | 0.839333 | 0.940974 | 2.416702
43 | 45 | 45 | 3941.889 | 4224.904 | 0.853228 | 1.114269 | 1.129292 | 0.833243 | 0.940974 | 2.667869
44 | 45 | 60 | 5255.852 | 4224.904 | 0.859973 | 1.114269 | 1.140219 | 0.825257 | 0.940974 { 3.019459
45 | 45 | 75 |6569.815 | 4224.904 | 0.868568 | 1.114269 | 1.153488 | 0.815764 | 0.940974 | 3.471419
46 | A5 | 90 |7883.778 | 4224.904 | 0.878959 | 1.114269 | 1.168736 | 0.805121 | 0.940974 | 4.023667
47 | 45 | 105]9197.741 | 4224.904 | 0.891083 | 1.114269 | 1.185651 | 0.793635 | 0.940974 | 4.67608
48 | 45 | 120§ 10511.7 | 4224.904 | 0.904871 | 1.114269 | 1.203976 | 0.781556 | 0.940974 | 5.428484
49 | 45 {135 11825.67 | 4224.904 | 0.920247 | 1.114269 | 1.223505 | 0.76908 | 0.940974 | 6.28064
50 | 45 [ 150 | 13139.63 | 4224.904 | 0.937133 | 1.114269 | 1.244078 | 0.756362 | 0.940974 | 7.232224
51 | 45 | 165 | 14453.59 | 4224.904 | 0.955451 | 1.114269 | 1.265567 | 0.74352 | 0.940974 | 8.282807
52 | 45 | 180 | 15767.56 | 4224.904 | 0.975117 | 1.114269 | 1.28787 | 0.730643 ] 0.940974 | 9.431842
53 [60 ]| O 0 5633.205 | 0.844476 | 1.473912 | 1.473912 | 0.844476 | 1.244684 | 9.099592
54 | 60 | 15 | 1228.994 | 5633.205 | 0.846819 | 1.473912 | 1.475909 | 0.843334 | 1.244684 | 9.1902
55 | 60 | 30 | 2457.987 | 5633.205 | 0.853808 | 1.473912 | 1.481852 | 0.839951 | 1.244684 | 9.461955
66 | 60 | 45 | 3686.981 | 5633.205 | 0.865331 | 1.473912 | 1.491608 { 0.834458 | 1.244684 | 9.914641
67 | 60 | 60 |[4915.974 | 5633.205 | 0.88121 | 1.473912 | 1.504971 | 0.827048 | 1.244684 | 10.54788
58 | 60 | 75 | 6144.968 | 5633.205 | 0.901215 | 1.473912 | 1.521691 | 0.817961 | 1.244684 | 11.36109
59 | 60 | 90 [7373.961 | 5633.205 | 0.925078 | 1.473912 | 1.541494 | 0.807453 | 1.244684 | 12.35344
60 | 60 | 105 | 8602.955 | 5633.205 | 0.952509 | 1.473912 | 1.564104 | 0.79578 | 1.244684 | 13.52382
61 | 60 | 120 |9831.948 | 5633.205 | 0.98321 | 1.473912 | 1.589257 | 0.783186 | 1.244684 | 14.87073
62 | 60 | 135 [ 11060.94 | 5633.205 | 1.016884 | 1.473912 | 1.616707 | 0.769888 | 1.244684 | 16.39223
63 | 60 | 150 ] 12289.94 | 5633.205 | 1.053247 | 1.473912 | 1.646235 | 0.756079 | 1.244684 | 18.08585
64 | 60 | 165 | 13518.93 | 5633.205 | 1.09203 [ 1.473912 | 1.677646 | 0.741923 | 1.244684 | 19.94849
65 | 60 {180 14747.92 | 5633.205 | 1.132984 | 1.473912 | 1.710768 | 0.727558 | 1.244684 | 21.97634
66 | 75| 0 0 7041.506 | 0.844476 | 2.533195 | 2.533195 | 0.844476 | 2.139224 | 36.86355
67 [ 75 | 15 [ 1093.385 | 7041.506 | 0.851114 | 2.533195 | 2.535693 | 0.843645 | 2.139224 | 36.99915
68 | 75 | 30 |2186.769 | 7041.506 | 0.870725 | 2.533195 | 2.543163 | 0.841166 | 2.139224 | 37.40533
69 | 75 | 45 |3280.154 | 7041.506 | 0.902463 | 2.533195 | 2.555542 | 0.837092 | 2.139224 | 38.08013
70 | 75 | 60 | 4373.538 | 7041.506 | 0.945107 | 2.533195 | 2.572724 | 0.831501 | 2.139224 | 39.02025
71 | 75 | 75 | 5466.923 | 7041.506 | 0.997259 | 2.533195 | 2.594572 | 0.8245 | 2.139224 | 40.22098
72 | 75 | 90 | 6560.307 | 7041.506 | 1.057513 | 2.533195 | 2.620918 | 0.816212 | 2.139224 | 41.67611
73 | 75 | 105 | 7653.692 | 7041.506 | 1.124568 | 2.533195 | 2.651574 | 0.806775 | 2.139224 | 43.37783
74 | 75 1120 | 8747.077 | 7041.506 ) 1.197282 | 2.533195 | 2.686338 | 0.796334 | 2.139224 | 45.31664
75 | 75 | 135 (9840.461 | 7041.506 | 1.274686 | 2.533195 | 2.724999 | 0.785036 | 2.139224 | 47.48129
76 | 75 {150 10933.85 | 7041.506 | 1.355978 | 2.533195 | 2.767343 | 0.773024 | 2.139224 | 49.85871
77 | 75 | 1651 12027.23 | 7041.506 | 1.4405 |2.533195 | 2.813158 | 0.760435 | 2.139224 | 52.43403
78 | 75 (180 13120.61 | 7041.506 | 1.527715 | 2.533195 | 2.862235 | 0.747396 | 2.139224 | 55.19062

Cizelge 3.5 de verilen degerler yardim ile Eckert III projeksiyonuna ait agi
deformasyon egrileri de Sekil 3.21 de, alan deformasyon egrileri de Sekil 3.22 de

goriildiigu gibi ekte verilen program destegi ile ¢izilmigtir.
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0° 300 60° 90° 120° 150° 180°
Sekil 3.21 Eckert 111 Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri

¢ 30 60 o 120 150 1800 Y
Sekil 3.22 Eckert III Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri

Eckert III projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.23 de

gosterilmektedir.(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
eckertlllprojection.html)
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Sekil 3.23 Eckert III Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri
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3.1.6 Eckert V projeksiyonu

Alman Max Eckert tarafindan 1906 yilinda bulunan bu projeksiyonda, tim yer
kiire alam1 korunmaktadir. Projeksiyon koordinatlar1 Plate Carre projeksiyonu ve
sinlizoidal projeksiyonu koordinatlarinin aritmetik ortalamasidir. Kutuplar dogru

seklinde gdsterilmi$ olup ekvatorun yari uzunlugundadlrlar. (Sekil 3.24)

/LA
/LA
(L
AN
NN
N

Sekil 3.24 Eckert V Projeksiyonu Cografi Pafta Ag:

Ekvatorun yart uzunlugundaki orta meridyen dogru seklindedir. Diger
meridyenler orta meridyene dogru konkav siniizoidal egriler seklinde siralanmis
ve esit araliklidirlar. Orta meridyene dik olan paralellerin ara mesafeleri esittir.

Olgek 37° 55' kuzey ve 37° 55' giiney enlemleri boyunca korunur.

y= RA(1+ Cosg) (3.39)
2+7W
x = _2Re (3.40)

V24 W

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimu ile hazirlanarak noktasal diinya haritas: Sekil 3.25 de gosterilmektedir.
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Sekil 3.25 Eckert V Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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Eckert V projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agisinda incelenmek

istenirse;
oy RASing
9 3.41
oo N2+ T . ( )
ox 2R
> _ 3.42
0p J2+m (342)
9y _R(1+Coso) (3.43)
OA N24T ‘
0x
—=0 .
Y (3.44)

kismi tiirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullamlarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.8) ve alan deformasyonu
katsayis: (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004) '

Maksimum ag1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilan (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Eckert V projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.6 da verilmistir.

Cizelge 3.6 Eckert V Projeksiyonu Deformasyon Katsayilan

NNl | A y X h k a b p ®°
1l0]o0 0 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
2 | 0 |15 }1470.921 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
3 | 0 |30 2941.841 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 ] 0.882026 | 0.777969 0
4 | 0|45 [4412.762 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
5 | 0 |60 |5883.682 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
6 | 0 |75 |7354.603 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
7 | 0 [ 90 |8825.523 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
8 | 0 105} 10296.44 0 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.882026 | 0.777969 0
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120

11767.36

0.882026

0.882026

0.882026

0.882026

0.777969

10

135

13238.29

0.882026

0.882026

0.882026

0.882026

0.777969

11

150

14709.21

0.882026

0.882026

0.882026

0.882026

0.777969

12

165

16180.13

oo o

0.882026

0.882026

0.882026

0.882026

0.777969

O lo |0 |Oo

13

180

17651.05

0

0.882026

0.882026

0.882026

0.882026

0.777969

0

14

0

1470.921

0.882026

0.897583

0.897583

0.882026

0.791691

0.008758

15

15

1445.86

1470.921

0.882532

0.897583

0.906774

0.873085

0.791691

0.04107

16

30

2891.721

1470.921

0.884048

0.897583

0.921184

0.859428

0.791691

0.138007

17

45

4337.581

1470.921

0.88657

0.897583

0.936426

0.845439

0.791691

0.299569

18

60

5783.442

1470.921

0.890088

0.897583

0.952078

0.83154

0.791691

0.525752

19

75

7229.302

1470.921

0.894591

0.897583

0.968045

0.817825

0.791691

0.816554

20

90

8675.162

1470.921

0.900064

0.897583

0.984293

0.804325

0.791691

1.171963

21

105

10121.02

1470.921

0.90649

0.897583

1.000807

0.791052

0.791691

1.691962

22

120

11566.88

1470.921

0.913848

0.897583

1.017579

0.778014

0.791691

2.076523

23

135

13012.74

1470.921

0.922116

0.897583

1.034603

0.765212

0.791691

2.625602

24

150

14458.6

1470.921

0.931271

0.897583

1.051876

0.752647

0.791691

3.239133

25

165

15904.46

1470.921

0.941285

0.897583

1.069393

0.740318

0.791691

3.91703

26

180

17350.32

1470.921

0.952132

0.897583

1.087152

0.728225

0.791691

4.659172

27

0

2941.841

0.882026

0.95026

0.95025

0.882026

0.838145

0.159096

28

15

1372.388

2941.841

0.883913

0.95025

0.961278

0.871907

0.838145

0.273003

29

30

2744.775

2941.841

0.88955

0.95025

0.985009

0.850901

0.838145

0.614721

30

45

4117.163

2941.841

0.898867

0.95025

1.013291

0.827152

0.838145

1.184223

31

60

5489.55

2941.841

0.911751

0.95025

1.043775

0.802994

0.838145

1.981421

32

75

6861.938

2941.841

0.928054

0.95025

1.075734

0.779138

0.838145

3.006098

33

90

8234.326

2941.841

0.947598

0.95025

1.108877

0.755851

0.838145

4.257812

34

105

9606.713

2941.841

0.870188

0.95025

1.143063

0.733245

0.838145

5.735777

35

120

10979.1

2941.841

0.995617

0.95025

1.178211

0.711371

0.838145

7.438721

36

135

12351.49

2941.841

1.023673

0.95025

1.214265

0.690249

0.838145

9.364714

37

150

13723.88

2941.841

1.054147

0.95025

1.251184

0.669882

0.838145

11.51099

38

165

15096.26

2941.841

1.086835

0.95025

1.288931

0.650264

0.838145

13.87374

39

180

16468.65

2941.841

1.121543

0.95025

1.327475

0.631383

0.838145

16.44791

40

0

4412.762

0.882026

1.064699

1.064699

0.882026

0.939092

1.017945

41

15

1255.509

4412.762

0.885796

1.064699

1.074261

0.874174

0.939092

1.221252

42

30

2511.019

4412.762

0.897012

1.064699

1.099285

0.854275

0.939092

1.831122

43

45

3766.528

4412.762

0.915399

1.064699

1.133807

0.828265

0.939092

2.847325

44

60

5022.037

4412.762

0.940538

1.064699

1.174053

0.799872

0.939092

4.269221

45

75

6277.546

4412.762

0.971904

1.064699

1.218136

0.770925

0.939092

6.095381

46

90

7533.055

4412.762

1.008917

1.064699

1.265101

0.742306

0.939092

8.323062

47

105

8788.565

4412.762

1.050981

1.064699

1.314421

0.714453

0.939092

10.94755

48

120

10044.07

4412.762

1.097515

1.064699

1.365776

0.687588

0.939092

13.96138

49

135

11299.58

4412.762

1.147975

1.064692

1.418951

0.661821

0.939092

17.35354

50

150

12555.09

4412.762

1.201867

1.064699

1.473787

0.637196

0.939092

21.10859

51

165

13810.6

4412.762

1.25875

1.064699

1.530157

0.613722

0.939092

25.20595

52

180

15066.11

4412.762

1.318237

1.064699

1.5687954

0.591385

0.939092

29.61926

53

0

5883.682

0.882026

1.323038

1.323038

0.882026

1.166954

4.771888

54

15

1103.19

5883.682

0.887675

1.323038

1.329768

0.877562

1.166954

5.016877

55

30

2206.381

5883.682

0.904411

1.323038

1.349174

0.864939

1.166954

5.751561

56

45

3309.571

5883.682

0.931638

1.323038

1.379366

0.846007

1.166954

6.974954

57

60

4412.762

5883.682

0.968469

1.323038

1.418202

0.82284

1.166954

8.684971

58

75

5515.952

5883.682

1.01386

1.323038

1.463844

0.797184

1.166954

10.87778

59

90

6619.143

5883.682

1.066718

1.323038

1.514903

0.770316

1.166954

13.64691

60

105

7722.333

5883.682

1.125992

1.323038

1.570377

0.743104

1.166954

16.6822

61

120

8825.523

5883.682

1.190724

1.323038

1.629547

0.716121

1.166954

20.26856

62

135

9928.714

5883.682

1.260073

1.323038

1.691887

0.689735

1.166954

24.28483

63

150

11031.9

5883.682

1.333319

1.323038

1.756998

0.664175

1.166954

28.70263

64

165

12135.09

5883.682

1.409856

1.323038

1.824573

0.639576

1.166954

33.48567

65

180

13238.29

5883.682

1.489174

1.323038

1.894359

0.616015

1.166954

38.58946
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66

75

0

0

7354.603

0.882026 | 2.144955 | 2.144955 | 0.882026 | 1.891905 | 23.80353

67

75

15

925.8114

7354.603

0.889048 | 2.144955 | 2.148439 | 0.880595 | 1.891905 | 23.98379

68

75

30

1851.623

7354.603

0.90979 | 2.144955 | 2.158831 | 0.876356 | 1.891905 | 24.52385

69

75

45

2777.434

7354.603

0.943348 | 2.144955 | 2.175954 | 0.86946 | 1.891905 | 25.42148

70

75

60

3703.246

7354.603

0.988416 | 2.144955 | 2.199537 | 0.860138 | 1.891905 | 26.67283

7

75

75

4629.057

7354.603

1.043505 | 2.144955 | 2.229232 | 0.84868 | 1.891905 | 28.2722

72

75

90

5554.869

7354.603

1.107119 | 2.144955 | 226465 | 0.835407 | 1.891905 | 30.21178

73

75

105

6480.68

7354.603

1.177879 | 2.144955 | 2.305378 | 0.820649 | 1.891905 | 32.4813

74

75

120

7406.491

7354.603

1.254575 | 2.144955 | 2.351002 | 0.804723 | 1.891905 | 35.06773

75

75

135

8332.303

7354.603

1.336186 | 2.144955 | 2.401125 | 0.787925 | 1.891905 | 37.95497

76

75

150

9268.114

7354.603

1.421866 | 2.144955 | 2.455369 | 0.770518 | 1.891905 | 41.12358

77

75

165

10183.83

7354.603

1.5610922 | 2.144955 | 2.513387 | 0.752731 | 1.891905 | 44.55074

78

75

180

11109.74

7354.603

1.602793 | 2.144955 | 2.57486 | 0.73476 | 1.891905 | 48.21017

Cizelge

3.6

da verilen degerler yardimi ile Eckert V projeksiyonuna ait ag1
deformasyon egrileri de Sekil 3.26 da, alan deformasyon egrileri de Sekil 3.27 de

goriildtigii gibi ekte verilen program destegi ile ¢izilmistir.

X
90"
60" | | xeag?”\\‘i’?{\l‘ ““““ .
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0 30 6()0 90° 120° 150° 180°

Sekil 3.26 Eckert V Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri
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0° 300 60° 90° 120° 150° 180

Sekil 3.27 Eckert V Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri

Eckert V projeksiyonuna

ait deformasyon elipsleri Sekil 3.28 de

gosterilmektedir. (http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
eckertvprojection.html)
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Sekil 3.28 Eckert V Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri

3.1.7 Putnins PS projeksiyonu

Reinholds V. Putnins tarafinda 1934 yilinda Letonya’da bulunan bu projeksiyonda
tlim yer kiirenin alam korunmaktadir. Alan koruyan gergek anlamda olmayan
silindirik ~ projeksiyondur. Kuzey ve Giiney Kutuplari nokta seklinde
gosterilmektedir. (Sekil 3.29) ‘

AN
/1IN
AEERRRY
\\\ ////

Sekil 3.29 Putnins PS5 Projeksiyonu Cografi Pafta Ag:

L O
AUNIN L

Meridyen ara mesafeleri birbirine esittir. Biitlin meridyenler kutup noktalarinda
birlesir. Orta meridyen ekvatorun yarisi kadardir ve dogru seklinde gosterilmistir.

Diger meridyenler arasindaki mesafeler esit olup orta meridyene dogru konkav
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hiperbol egrileri geklinde s1ralénm1$1ard1r. Paraleller arasindaki mesafeler
birbirine esit ve orta meridyene dik olarak siralanmglardir. Olgek 21° 14' kuzey

ve 21° 14' giiney enlemleri boyunca korunmaktadir.

y=1.01346R7{2—]' /1+ 12 J | (3.45)
'

x =1.01346R¢ (3.46)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimu ile hazirlanarak noktasal diinya haritast Sekil 3.30 da gosterilmektedir.

Putnins P5 projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agisinda

incelenmek istenirse;

dy __1.23222RAg

® 1+12<§>

T
X _1.01346R | (3.48)
(0] ’

2

¥ _1.01346R| 2|14 122 (3.49)
oA s
ox
= -0 3.50
7 (3.50)

kismi tiirevleri kullanmilmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.8) ve alan deformasyonu
katsayisi (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum a¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliinden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)
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Sekil 3.30 Putnins P5 Projeksiyonunda Diinya Haritast
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Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilani (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Putnins P5 projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.7 de verilmistir.

Cizelge 3.7 Putnins P5 Projeksiyonu Deformasyon Katsayilar

N.N A y X h k a b p

0 0 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
15_| 1690.109 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
30 | 3380.218 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
45 | 5070.327 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
60 | 6760.435 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
75 | 8450.544 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
90 | 10140.65 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
105 | 11830.76 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
120 | 13520.87 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
135 | 15210.98 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
150 | 16901.09 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
165 | 18591.2 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101
180 | 20281.31 0 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.01346 | 1.027101 0

0 0 1690.109 | 1.01346 | 1.006369 | 1.01346 | 1.006369 | 1.019914 | 0.001413
15 | 1621.097 | 1690.109 | 1.016703 | 1.006369 | 1.051454 | 0.970003 | 1.019914 | 0.186347
30 | 3242.193 | 1690.109 | 1.026371 | 1.006369 | 1.094388 | 0.93195 [ 1.019914 | 0.74114
45 | 4863.29 | 1690.109 | 1.042285 | 1.006369 | 1.138986 | 0.895458 | 1.019914 | 1.665705
60 | 6484.387 | 1690.109 | 1.064164 | 1.006369 | 1.185192 | 0.860548 | 1.019914 | 2.959706
75 [8105.483 | 1690.109 | 1.091651 | 1.006369 | 1.232971 | 0.8272 | 1.019914 | 4.622266
90 | 9726.58 | 1690.109 | 1.124333 | 1.006369 | 1.282288 | 0.795386 } 1.019914 | 6.651573
105 | 11347.68 | 1690.109 | 1.161773 | 1.006369 | 1.333104 | 0.765067 | 1.019914 | 9.044374
120 | 12968.77 | 1690.109 [ 1.203527 | 1.006369 | 1.385374 | 0.736201 | 1.019914 | 11.79538
135 | 14589.87 | 1690.109 | 1.249161 | 1.006369 | 1.439051 | 0.708741 | 1.019914 | 14.89662
150 | 16210.97 | 1690.109 | 1.298268 | 1.006369 | 1.494084 | 0.682635 | 1.019914 | 18.33673
165 | 17832.06 | 1690.109 | 1.350468 | 1.006369 | 1.550419 | 0.657831 | 1.019914 | 22.10033
180 | 19453.16 | 1690.109 | 1.405416 | 1.006369 | 1.608001 | 0.634274 | 1.019914 | 26.16745
0 3380.218 | 1.01346 | 0.989206 | 1.01346 | 0.989206 | 1.00252 | 0.01681
15 | 1428.648 | 3380.218 | 1.023962 | 0.989206 | 1.078139 | 0.929862 | 1.00252 | 0.628269
30_| 2857.296 | 3380.218 | 1.054843 | 0.989206 | 1.158743 | 0.865179 | 1.00252 | 2.462292
45 | 4285.944 | 3380.218 | 1.104392 | 0.989206 | 1.244847 | 0.805336 | 1.00252 | 5.515733
60 | 5714.592 | 3380.218 | 1.170243 | 0.989206 | 1.336009 | 0.750385 | 1.00252 | 9.776464
75 | 7143.24 |3380.218 | 1.24982 | 0.989206 | 1.431925 | 0.700121 | 1.00252 | 15.21342
90 | 8571.889 | 3380.218 | 1.340682 | 0989206 | 1.532283 | 0.654266 | 1.00252 | 21.76403
105 | 10000.54 | 3380.218 | 1.440695 | 0.989206 | 1.636755 | 0.612505 | 1.00252 | 29.32146
120 ] 11429.18 | 3380.218 | 1.548086 | 0.989206 | 1.745004 | 0.574509 | 1.00252 | 37.7258
135 | 12857.83 | 3380.218 | 1.661426 | 0.989206 | 1.856696 | 0.539949 | 1.00252 | 46.76402
150 | 14286.48 | 3380.218 | 1.779578 | 0.989206 | 1.971509 | 0.508504 | 1.00252 | 56.1822
165 | 15715.13 | 3380.218 | 1.901645 | 0.989206 | 2.08914 | 0.479872 | 1.00252 | 65.70936
180 | 17143.78 | 3380.218 | 2.02692 | 0.989206 | 2.209304 | 0.453772 | 1.00252 | 75.08718
0 5070.327 | 1.01346 | 0.970488 | 1.01346 |0.970488 | 0.98355 | 0.053786
15 | 1144.414 | 5070.327 | 1.031399 | 0.970488 | 1.094729 | 0.898442 | 0.98355 | 1.122194
30 [2288.828 | 5070.327 | 1.083434 | 0.970488 | 1.203022 | 0.817567 | 0.98355 | 4.325504
45 | 3433.242 | 5070.327 | 1.165007 | 0.970488 | 1.320829 | 0.744646 | 0.98355 | 9.646921
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44

45

60

4577.655

5070.327

1.270439

0.970488

1.447017

0.679709

0.98355

17.02255

45

45

75

§722.069

5070.327

1.39433

0.970488

1.5680785

0.622191

0.98355

26.2935

46

45

90

6866.483

5070.327

1.632208

0.970488

1.721344

0.571385

0.98355

37.15816

47

45

105

8010.897

5070.327

1.680634

0.970488

1.867919

0.526549

0.98355

49.15319

48

45

120

9155.311

5070.327

1.8370563

0.970488

2.019772

0.486961

0.98355

61.69135

49

45

135

10299.72

5070.327

1.99959

0.970488

2.176223

0.451953

0.98355

74.15722

50

45

150

11444.14

5070.327

2.166869

0.970488

2.336663

0.420921

0.98355

86.02126

51

45

165

12588.55

5070.327

2.337873

0.970488

2.500557

0.393333

0.98355

96.91793
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45

180

13732.97

5070.327

2.51184

0.970488

2.667438

0.368725

0.98355

106.6618
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60

0

6760.435

1.01346

0.957669

1.01346

0.957669

0.970559

0.091877

54

60

15

798.5338

6760.435

1.037309

0.957669

1.10579

0.877706

0.970559

1.535445

55

60

30

1597.068

6760.435

1.105776

0.957669

1.23298

0.787165

0.970559

5.861401

56

60

45

2395.601

6760.435

1.211317

0.957669

1.3728

0.706992

0.970559

13.02839

57

60

60

3194.135

6760435

1.345234

0.957669

1.523455

0.637077

0.970559

22.88141

58

60

75

3992.669

6760.435

1.499947

0.957669

1.683645

0.576463

0.970559

35.04802

59

60

90

4791.203

6760.435

1.669685

0.957669

1.852127

0.524024

0.970559

48.86849

60

60

105

5589.737

6760.435

1.850317

0.957669

2.027733

0.478642

0.970559

63.44201

61

60

120

6388.27

6760.435

2.03895

0.957669

2.209406

0.439285

0.970559

77.81357

62

60

135

7186.804

6760.435

2.233558

0.957669

2.396216

0.405038

0.970559

91.20554

63

60

150

7985.338

6760.435

2432707

0.957669

2.587369

0.375114

0.970559

103.1534

64

60

165

8783.872

6760.435

2.635368

0.857669

2.782193

0.348847

0.970559

113.4981

65

60

180

96582.405

6760.435

2.84079

0.957669

2.980126

0.325677

0.970559

122.2925

66

75

0

0

8450.544

1.01346

0.955659

1.01346

0.955659

0.968522

0.098822

67

75

15

412.4841

8450.544

1.041601

0.955659

1.115541

0.868209

0.968522

1.809292

68

75

30

824.9682

8450.544

1.121798

0.955659

1.255717

0.77129

0.968522

6.932833

69

75

45

1237.452

8450.544

1.244022

0.955659

1.410442

0.68668

0.968522

15.401

70

75

60

1649.936

8450.544

1.39729

0.955659

1.577593

0.613924

0.968522

26.96005

71

75

75

2062.42

8450.544

1.572549

0.955659

1.75551

0.551704

0.968522

41.01781

72

75

90

2474.905

8450.544

1.763254

0.955659

1.942622

0.498564

0.968522

56.58446

73

75

105

2887.389

8450.544

1.964913

0.955659

2.137489

0.453112

0.968522

7243313

74

75

120

3299.873

8450.544

2.174481

0.955659

2.33884

0.414104

0.968522

87.43786

75

75

135

3712.357

8450.544

2.389878

0.955659

2.545593

0.38047

0.968522

100.8575

76

75

150

4124.841

8450.544

2.609661

0.955659

2.756845

0.351315

0.868522

112.3957

77

75

165

4537.325

8450.544

2.83281

0.955659

2971849

0.325899

0.968522

122.0834

78

75

180

4949.809

8450.544

3.058587

0.955659

3.189993

0.303613

0.968522

130.1222

Cizelge 3.7 de verilen degerler yardimi ile Putnins P5 projeksiyonuna ait ac1
deformasyon egrileri de Sekil 3.31 de, Alan deformasyon egrileri de Sekil 3.32 de

goriildiigi gibi ekte verilen program destegi ile ¢izilmistir.

X
90’y
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60° |
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gl LI LTV
0 30 60" 90° 120 150" 180

Sekil 3.31 Putnin P5 Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri
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Sekil 3.32 Putnin P5 Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri

Putnin PS5 projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.33 de
gosterilmektedir. (http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
putninsP5projection.html)

Sekil 3.33 Putnin P5 Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri

3.1.8 Quartic authalic projeksiyonu

1937 yilinda Karl Siemon tarafindan bulunan bu projeksiyon, bagimsiz olarak
1945 yilinda Oscar Sherman Adams tarafindan da kullamlmigtir. Alan koruyan
gercek anlamda olmayan silindirik projeksiyondur. Kutuplar nokta seklinde
gosterilmistir. (Sekil 3.34)
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Sekil 3.34 Quartic Authalic Projeksiyonu Cografi Pafta Ag:

Ekvatorun 0.45 kati kadar olan orta meridyen dogru seklindedir. Meridyenler orta
meridyene dogru konkav egriler seklinde siralanmigtir. Meridyen arasindaki
mesafeler birbirine egittir. Orta meridyene dik olarak siralanmig paralellerin ara
mesafeleri birbirine esit degildir. Kutuplara dogru ara mesafeler azalirken
ekvatora dogru ara mesafeler artar. Orta meridyene ve ekvatora gore simetri

vardir. Orta meridyen ve paralel daireler boyunca 6lgek korunur.

y= RACosg (3.51)
Cos(—(EJ
2
X =2RSin(52’i) | (3.52)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimi ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 Sekil 3.35 de gosterilmektedir.

Quartic Authalic projeksiyonu esitlikleri kullamlarak deformasyonlar agisinda

incelenmek istenirse;

(P
. RkCosqum(—)
o RiSimg 1 2 (3.53)
o0 Cos 9) 2 Cosz(g)
2 2
X _RCos 9) (3.54)
op 2
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Sekil 3.35 Quartic Authalic Projeksiyonunda Diinya Haritasi
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—-—= (3.55)
oM Cos(g)
2
ox
5_7‘ =0 - , (3.56)

kismi tiirevleri kullanilmahdir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu Kkatsayisi (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayisi (3.8) ve alan deformasyonu
katsayis1 (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum a¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbitker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilari (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Quartic Authalic projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15°

lik enlem ve boylam degerleri icin hesaplanarak Cizelge 3.8 de verilmistir.

Cizelge 3.8 Quartic Authalic Projeksiyonu Deformasyon Katsayilart

NNl @ | A y X h k a b p ®°
1/0]o0 0 0 1 1 1 1 1 0
2 | 0|15 |1667.662 0 1 1 1 1 1 0
3 | 0 |30 3335324 0 1 1 1 1 1 0
4 | 0 | 45 | 5002.986 0 1 1 1 1 1 0
5 | 0 | 60 |6670.648 0 1 1 1 1 1 0
6 | 0|75 |8338.311 0 1 1 1 1 1 0
7 | 0] 90 |10005.97 0 1 1 1 1 1 0
8 | 0 |105]11673.63 0 1 1 1 1 1 0
9 ] 0 {120} 13341.3 0 1 1 1 1 1 0
10 | 0 1135 15008.96 0 1 1 1 1 1 0
11 ] 0 | 150 16676.62 0 1 1 1 1 1 0
12 | 0 [165]18344.28 0 1 1 1 1 1 0
13 | 0 [180]20011.95 0 1 1 1 1 1 0
14 [15] 0 0 1662.904 | 0.991445 | 1.008629 | 1.008629 | 0.991445 1 0.00846
15 | 15 | 15 | 1624.738 | 1662.904 | 0.991993 | 1.008629 | 1.018761 | 0.981585 1 0.039593
16 | 15 | 30 | 3249.476 | 1662.904 | 0.993635 | 1.008629 | 1.034648 | 0.966513 1 0.132994
17 | 15 | 45 | 4874.213 | 1662.904 | 0.996365 | 1.008629 | 1.051449 [ 0.951068 1 0.288663
18 | 15 | 60 | 6498.951 | 1662.904 | 1.000176 | 1.008629 | 1.068698 } 0.935718 1 0.506596
19 | 15 | 75 | 8123.689 | 1662.904 | 1.005053 | 1.008629 | 1.086289 | 0.920565 1 0.786791
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20 | 15 | 90 | 9748.427 | 1662.904 | 1.010983 | 1.008629 | 1.104187 | 0.905644 1 1.129237
21 | 15 [ 105 11373.16 | 1662.904 | 1.017946 | 1.008629 | 1.122372 | 0.89097 1 1.533921
22 | 15 {120 | 12997.9 | 1662.904 | 1.025922 | 1.008629 | 1.140838 | 0.876549 1 2.000815
23 | 15 (135 14622.64 | 1662.904 | 1.034887 | 1.008629 | 1.159577 | 0.862384 1 2.529881
24 | 15 | 150 | 16247.38 | 1662.904 | 1.044816 | 1.008629 | 1.178585 | 0.848475 1 3.121061
25 | 15 | 165 17872.12 | 1662.904 | 1.055681 | 1.008629 | 1.197859 | 0.834823 ] 1 3.774276
26 | 15 [ 180 | 19496.85 | 1662.904 | 1.067454 | 1.008629 | 1.217394 | 0.821427 1 4.489419
27 (301 0 0 3297.355 | 0.965926 | 1.035276 | 1.035276 | 0.965926 1 0.137781
28 | 30 | 15 |1495.185 | 3297.355 | 0.967622 | 1.035276 | 1.045983 | 0.956038 1 0.231763
29 | 30 | 30 | 2990.37 ] 3297.355 | 0.972695 | 1.035276 | 1.069194 | 0.935284 1 0.513705
30 | 30 | 45 | 4485.555 | 3297.355 | 0.98109 | 1.035276 | 1.096931 | 0.911635 1 0.983593
31 | 30 | 60 | 5980.74 [3297.355 | 0.992725 | 1.035276 | 1.126823 | 0.887451 1 1.641377
32 | 30 | 75 | 7475.925 | 3297.355 | 1.007486 | 1.035276 | 1.158124 | 0.863465 1 2.486934
33 | 30 | 90 | 8971.11 | 3297.355 | 1.025238 | 1.035276 | 1.19054 | 0.839955 1 3.520017
34 | 30 {105 | 10466.29 | 3297.355 | 1.04583 | 1.035276 | 1.223929 | 0.817041 1 4.740181
35 | 30 [120 | 11961.48 | 3297.355 | 1.069098 | 1.035276 | 1.25821 | 0.79478 1 6.146711
36 | 30 | 135 | 13456.66 | 3297.355 | 1.09487 | 1.035276 | 1.29333 | 0.773198 1 7.738518
37 | 30 | 150 | 14951.85 | 3297.355 | 1.122974 | 1.035276 | 1.329251 | 0.752304 1 9.614035
38 | 30 | 165 | 16447.03 | 3297.355 | 1.15324 | 1.035276 | 1.365941 | 0.732096 1 11.4711
39 | 30 [ 180 17942.22 | 3297.355 | 1.185503 | 1.035276 | 1.403374 | 0.712568 1 13.60684
40 (451 0 0 4875.387 | 0.92388 | 1.082392 | 1.082392 | 0.92388 1 0.719805
41 | 45 | 15 | 1276.373 | 4875.387 | 0.925742 | 1.082392 | 1.088079 | 0.919051 1 0.818471
42 | 45 | 30 | 2552.747 | 4875.387 | 0.931306 { 1.082392 | 1.103471 { 0.906232 1 1.114462
43 | 45 | 45 | 3829.12 | 4875.387 | 0.940506 | 1.082392 | 1.125444 | 0.888538 1 1.607745
44 |45 | 60 | 5105.493 | 4875.387 | 0.953237 | 1.082392 | 1.151608 | 0.868351 1 2.298236
45 | 45 [ 75 |6381.867 | 4875.387 | 0.96936 | 1.082392 | 1.180567 | 0.847051 1 3.185759
46 | 45 | 90 | 7658.24 | 4875.387 | 0.98871 | 1.082392 | 1.211549 | 0.825389 1 4.269979
47 | 45 [105 | 8934.613 | 4875.387 | 1.011099 | 1.082392 | 1.244117 | 0.803783 1 5.55033
48 | 45 [ 1201 10210.99 | 4875.387 | 1.036333 | 1.082392 | 1.278007 | 0.782468 1 7.025917
49 | 45 135 11487.36 | 4875.387 | 1.064208 | 1.082392 | 1.313049 | 0.761586 1 8.695406
50 | 45 | 150 | 12763.73 | 4875.387 | 1.094522 | 1.082392 | 1.349127 | 0.74122 1 10.55691
51 | 45 | 165 14040.11 | 4875.387 | 1.127079 | 1.082392 | 1.386159 | 0.721418 1 12.60784
52 | 45 | 180 | 15316.48 | 4875.387 | 1.161691 | 1.082392 | 1.42408 | 0.702208 1 14.84478
53 1601 0 0 6370 10.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
64 | 60 | 15 }1962.8252 | 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
55 | 60 | 30 | 1925.65 6370 |0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
56 | 60 | 45 [2888.476| 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
57 | 60 | 60 | 3851.301 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
58 | 60 | 75 | 4814.126 | 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
59 | 60 | 90 | 5776.951 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
60 | 60 |105]6739.776 | 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
61 | 60 | 120 ] 7702.601 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
62 | 60 {135]8665.427 | 6370 |0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
63 | 60 | 150]9628.252 | 6370 | 0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
64 | 60 {165]10591.08 | 6370 |0.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
65 | 60 | 180 | 11553.9 6370 10.866025 | 1.154701 | 1.154701 | 0.866025 1 2.386979
66 | 751 0 0 7755.621 | 0.793353 | 1.260472 | 1.260472 | 0.793353 1 6.244787
67 | 75 | 15 | 544.0485 | 7755.621 | 0.847132 | 1.260472 | 1.314374 | 0.760818 1 8.761286
68 | 75 | 30 | 1088.097 | 7755.621 | 0.991113 | 1.260472 | 1.44686 | 0.691152 1 16.25084
69 | 75 | 45 | 1632.146 | 7755.621 | 1.193073 | 1.260472 | 1.622443 | 0.616355 1 28.40155
70 | 75 | 60 |2176.194 | 7755.621 | 1.428632 | 1.260472 | 1.824672 | 0.548044 1 44.33636
71 | 75 | 75 | 2720.243 | 7755.621 | 1.683746 | 1.260472 | 2.045687 | 0.488833 1 62.42736
72 | 75 | 90 |3264.291 | 7755.621 | 1.950759 | 1.260472 | 2.280793 | 0.438444 1 80.63341
73 | 75 | 105 | 3808.34 | 7755.621 | 2.225392 | 1.260472 | 2.526763 | 0.395763 1 97.25072
74 | 75 | 120 | 4352.388 | 7755.621 | 2.505138 | 1.260472 | 2.781229 | 0.359553 1 111.4067
75 | 75 {135 4896.437 | 7755.621 | 2.788463 | 1.260472 | 3.042414 | 0.328686 1 122.9819
76 | 75 | 150 | 5440.485 | 7755.621 | 3.074374 | 1.260472 | 3.308963 | 0.302209 1 132.266
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77

75 | 165 [ 5984.534 | 77656.621 | 3.362212 | 1.260472 | 3.579837 | 0.279342 1 139.6736

78

75 | 180 | 6528.582 | 7755.621 | 3.651522 | 1.260472 | 3.85423 | 0.259455 1 145.6012

Cizelge 3.8 de verilen degerler yardimi ile Quartic Authalic projeksiyonuna ait a1

deformasyon egrileri de Sekil 3.36 da goriildiigii gibi ekte verilen program destegi

ile ¢izilmistir.

Sekil 3.36 Quartic Authalic Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri

Quartic Authalic projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.37 de

gosterilmektedir.(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/

quarticauthalicprojection.html)

Sekil 3.37 Quartic Authalic Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri
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3.1.9 Siniizoidal projeksiyon

Erkator-Sanson veya Sanson-Flamsteed projeksiyonu olarak da adlandirilan bu
projeksiyon kayith en eski gergek anlamda olmayan projeksiyondur. 1570 yilinda
Jean Cossin ve 17. yiizyilin baslarina Jodocus Hondius tarafindan kullamilmustir.
Genellikle Afrika ve Gliney Amerika’nin bkﬁqﬁk olgekli harita ¢alismalarinda
kullanmigtir. Alan koruyan siniizoidal projeksiyonda kutuplar nokta seklinde
gosterilmigtir. (Sekil 3.38)

[
ERERRRN
A /
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\V/

Sekil 3.38 Siniizoidal Projeksiyonu Cografi Pafta Ag:

[/ N
NN J

Ekvatorun yar1 uzunlugunda olan orta meridyen dogru seklindedir. 180° dogu ve
180° bati sinir meridyenleri siniizoidal egrilerdir. Igteki meridyenler orta
meridyene konkav gekilde ve esit aralikhidir. Paraleller orta meridyene dik ve ara
mesafeleri esit olarak siralanmugtir. Ekvatora gore ve orta meridyene gére simetri

vardir.
y =RACoso 3.57)
x=Ro (3.58)

Projeksiyon egitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardim ile hazirlanarak noktasal diinya haritas1 Sekil 3.39 da gosterilmektedir.

Sinlizoidal projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agisinda

incelenmek istenirse;
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Sekil 3.39 Siniizoidal Projeksiyonunda Diinya Haritast
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¥ - _RaSing (3.59)

g

g% =R (3.60)
% =RCos¢ | (3.61)
ox

20 .

= (3.62)

kismi tiirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullanilarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.8) ve alan deformasyonu
katsayis1 (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ag¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilar1 (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Siniizoidal projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boy1am degerleri i¢in hesaplanarak Cizelge 3.9 da verilmistir.

Cizelge 3.9 Siniizoidal Projeksiyonu Deformasyon Katsayilar

N.N A y X h b
0 0
15 | 1667.662
30 | 3335.324
45 | 5002.986
60 | 6670.648
75 | 8338.311
90 | 10005.97
105 | 11673.63
120 133413
135 | 15008.96
150 | 16676.62
165 | 18344.28
180 | 20011.95
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1411561 0 0 1667.662 1 1 1 1 1 0

15 | 15 | 15 | 1610.838 | 1667.662 | 1.002293 1 1.034453 | 0.966694 1 0.131529
16 | 15 | 30 | 3221.676 | 1667.662 | 1.009141 1 1.070052 | 0.934534 1 0.526113
17 | 15 | 45 | 4832.514 | 1667.662 | 1.020451 1 1.10679 | 0.903514 1 1.183721
18 | 15 | 60 | 6443.352 | 1667.662 | 1.036079 1 1.144658 | 0.873623 1 2.104231
19 { 15| 75 | 8054.19 | 1667.662 | 1.055832 1 1.183643 | 0.844849 1 3.287329
20 | 15 | 90 |9665.027 | 1667.662 | 1.079483 1 1.223727 [ 0.817175 1 4.732361
21 | 15 1105 11275.87 | 1667.662 | 1.106784 1 1.264892 | 0.790581 1 6.438151
22 | 15 | 120 | 12886.7 | 1667.662 | 1.137471 1 1.307114 [ 0.765044 1 8.402779
23 | 15 | 135 | 14497.54 | 1667.662 | 1.171277 1 1.350367 { 0.740539 1 10.62333
24 | 15 [ 150 16108.38 | 1667.662 | 1.207942 1 1.394625 | 0.717039 1 13.09562
25 | 15 | 1656 | 17719.22 | 1667.662 | 1.247213 1 1.439858 | 0.694513 1 15.81388
26 | 15 | 180 ] 19330.05 | 1667.662 | 1.288851 1 1.486035 | 0.672931 1 18.77051
27 13 ] 0 0 3335.324 1 1 1 1 1 0

28 | 30 | 15 | 1444.238 | 3335.324 | 1.008531 1 1.067589 | 0.93669 1 0.490871
29 | 30 | 30 [2888.476 | 3335.324 | 1.033702 1 1.139431 | 0.877631 1 1.963303
30 | 30 | 45 14332.713 | 3335.324 | 1.074343 1 1.215444 | 0.822745 1 4.415678
31 | 30 | 60 | 5776.951 | 3335.324 | 1.128785 1 1.295501 | 0.771902 1 7.841718
32 | 30 | 75 | 7221.189 | 3335.324 | 1.195144 1 1.379434 | 0.724935 1 12.22525
33 | 30 ;| 90 |8665.427 | 3335.324 | 1.271554 1 1.467042 | 0.681644 1 17.53334
34 | 30 | 105 10109.66 | 3335.324 | 1.356319 1 1.558104 | 0.641806 1 23.70863
35 | 30 [ 120 | 11553.9 | 3335.324 | 1.447972 1 1.652384 | 0.605186 1 30.66253
36 | 30 | 1351 12998.14 | 3335.324 | 1.545287 1 1.749643 | 0.571545 1 38.27133
37 | 30 | 150 | 14442.38 | 3335.324 | 1.647262 1 1.849642 | 0.540645 1 46.37751
38 | 30 165 | 15886.62 | 3335.324 | 1.753084 1 1.952152 | 0.512255 1 54.79773
39 | 30 {180 17330.85 | 3335.324 | 1.862096 1 2.056952 | 0.486156 1 63.33674
40 (451 O 0 5002.986 1 1 1 1 1 (4]

41 | 45 | 15 | 1179.215 | 5002.986 | 1.01699 1 1.096835 | 0.911714 1 0.981724
42 | 45 | 30 | 2358.43 | 5002.986 | 1.066339 1 1.202111 | 0.83187 1 3.925455 |
43 | 45 | 45 | 3537.646 | 5002.986 | 1.143864 1 1.316517 | 0.760157 1 8.818281
44 | 45 | 60 | 4716.861 | 5002.986 | 1.244312 1 1.436579 | 0.696098 1 15.61067
45 | 45 | 75 | 6896.076 | 5002.986 | 1.362621 1 1.564701 [ 0.6391 1 24.17838
46 | 45 | 90 | 7075.291 | 5002.986 | 1.494557 1 1.699224 | 0.588504 1 34.28216
47 | 45 | 105 | 8254.506 | 5002.986 | 1.636827 1 1.839474 | 0.5643634 1 45.54541
48 | 45 1120 9433.721 | 5002.986 | 1.786965 1 1.984792 | 0.503831 1 57.47292
49 | 45 | 135 10612.94 | 5002.986 | 1.943149 1 2.134561 | 0.46848 1 69.61794
50 | 45 | 150 11792.15 | 5002.986 | 2.104031 1 2.288222 | 0.437021 1 81.17574
51 | 45 [ 1651 12971.37 | 5002.986 | 2.268613 1 2.445274 | 0.408952 1 92.06194
52 | 45 | 180 14150.58 | 5002.986 | 2.436145 1 2.605278 { 0.383836 1 101.9457
53 1601 O 0 6670.648 1 1 1 1 1 0

54 | 60 | 15 |833.8311 | 6670.648 | 1.02538 1 1.119767 | 0.893043 1 1.47254
65 | 60 | 30 | 1667.662 | 6670.648 | 1.098006 1 1.252105 | 0.798655 1 5.885306
56 | 60 | 45 | 2501.493 | 6670.648 | 1.209396 1 1.396335 | 0.71616 1 13.19497
57 | 60 | 60 |3335.324 | 6670.648 | 1.349988 1 1.551456 | 0.644556 1 23.23807
58 | 60 | 75 | 4169.155 | 6670.648 | 1.511656 1 1.71628 | 0.582655 1 35.62195
59 | 60 | 90 | 5002.986 | 6670.648 | 1.688357 1 1.88957 | 0.529221 1 49.65408
60 | 60 | 105 5836.817 | 6670.648 | 1.875848 1 2.070135 | 0.48306 1 64.39735
61 | 60 | 120 | 6670.648 | 6670.648 | 2.0712 1 2.256887 | 0.443088 1 78.87234
62 | 60 | 135 7504.48 | 6670.648 | 2.272386 1 2.448875 | 0.408351 1 92.29804
63 | 60 | 150 | 8338.311 | 6670.648 | 2.477987 1 2.645281 | 0.378032 1 104.2237
64 | 60 | 165|9172.142 | 6670.648 | 2.686988 1 2.845417 | 0.351442 1 114.5101
65 | 60 | 180} 10005.97 | 6670.648 | 2.898655 1 3.048707 | 0.328008 1 123.2282
66 | 751 0 0 8338.311 1 1 1 1 1 0

67 | 75 | 15 1431.6227 | 8338.311 | 1.031478 1 1.134401 | 0.881622 1 1.83181
68 | 75 | 30 | 863.2454 | 8338.311 | 1.120621 1 1.284357 | 0.7786 1 7.3179
69 | 75 | 45 | 1294.868 | 8338.311 | 1.255201 1 1.448843 | 0.690206 1 16.375631
70 | 75 | 60 | 1726.491 | 8338.311 | 1.422379 1 1.626378 | 0.614863 1 28.69617

N
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71 | 75 | 75 | 2158.114 | 8338.311 | 1.612046 1 1.8156275 | 0.550881 1 43.57051
72 | 75 | 90 | 2589.736 | 8338.311 | 1.817173 1 2.013837 | 0.496564 1 59.84336
73 | 75 1105 3021.359 | 8338.311 | 2.033085 1 2.2205 |0.450349 1 76.14739
74 | 75 1120 | 3452.982 | 8338.311 | 2.25668 1 2.433894 | 0.410864 1 91.31189
75 | 75 | 135 | 3884.604 | 8338.311 | 2.485913 1 2.652861 { 0.376952 1 104.6468
76 | 75 | 150 | 4316.227 | 8338.311 | 2.719332 1 2.87644 | 0.347652 1 115.9471
77 | 75 | 165 | 4747.85 | 8338.311 | 2.955955 1 3.103847 | 0.322181 1 125.3265
78 | 75 [180 [ 5179.473 | 8338.311 | 3.195069 1 3.334445 | 0.2999 1 133.0414

Cizelge 3.9 da verilen degerler yardimi ile Siniizoidal projeksiyonuna ait ag1
deformasyon egrileri de Sekil 3.40 da goriildugii gibi ekte verilen program destegi

ile ¢izilmistir.

W e o 10 1s¢ 1w Y
Sekil 3.40 Siniizoidal Projeksiyonunda A¢i1 Deformasyonu Egrileri

Sintizoidal projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.41 de
gosterilmektedir.(http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/

sinusoidalprojection.html)

Sekil 3.41 Siniizoidal Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri
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3.1.10 Winkel I projeksiyonu

Alman Oswald Winkel, literatlirde bilinen ii¢ adet projeksiyon gelistirmigtir.
Winkel ilk projeksiyonunu siniizoidal projeksiyon ile meridyen boylari koruyan
silindirik ~ projeksiyonun ortalamasi olarak . 1914’de sunmugtur. Ikinci
projeksiybnunu 1918°de Mollweide ve meridyen boylari koruyah silindirik
projeksiyonun ortalamast olarak gelistirmistir. Uglincii ve en ¢ok tamnan
projeksiyonu olan Winkel Tripel Aitoff projeksiyonu ile meridyen boylar
koruyan silindirik projeksiyonun ortalamasi olarak ortaya ¢ikmustir. (Kessler
2000, Ipbiiker vd. 2002, 2003)

0. Winkel’in birinci projeksiyonu olan Winkel I projeksiyonunda kutuplar dogru
seklinde gosterilmis olup Ekvatorun 0.61 katina egittir. (Sekil 3.42)

7/ TN
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HESERERRRN
NAV )
N\ /L

N\

Sekil 3.42 Winkel I Projeksiyonu Cografi Pafta Agi

Ekvatorun 0.61 kat1 olan orta meridyen dogru seklindedir. 180° dogu ve 180° bati
smir meridyenleri orta meridyene dogru konkav sintizoidal egrilerdir. I¢
meridyenler de konkav siniizoidal seklinde olup esit araliklidir. Paraleller orta

meridyene dik ve esit mesafeli siralanmiglardir. Olgek 50° 28' ((p,) kuzey ve 50°

28' (p, ) giiney enlemleri boyunca korunur.

y = RA(0.6365 + Cosg)/2 (3.63)
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x=Ro (3.64)

Projeksiyon esitlikleri ile ekte verilen visual basic dilinde yazilmig program

yardimu ile hazirlanarak noktasal diinya haritas: Sekil 3.43 de gosterilmektedir.

Winkel I projeksiyonu esitlikleri kullanilarak deformasyonlar agnsmdei incelenmek

istenirse;

2 Rasing (3.65)
X-R (3.66)
¥ R(0.6365 + Coso) (3.67)

X _, (3.68)

kismi tirevleri kullamlmalidir. Bulunan kismi tiirevler kullamlarak, meridyen
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayis1 (3.7), paralel daireler
dogrultusundaki uzunluk deformasyonu katsayist (3.8) ve alan deformasyonu
katsayis1 (3.9) esitliklerinden hesaplanacaktir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar,
Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum a¢1 deformasyonu ise (3.10) esitliginden bulunur. (Francula 1971,
Maling 1992, Ugar, Ipbiiker 1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Maksimum ve minimum uzunluk deformasyonu katsayilan (3.11), (3.12), (3.13)
ve (3.14) esitliklerinden elde edilir. (Francula 1971, Maling 1992, Ugar, Ipbiiker
1998, Ipbiiker vd. 2002, 2003, Ugar vd. 2004)

Winkel I projeksiyonuna ait projeksiyon esitlikleri ve deformasyonlar 15° lik

enlem ve boylam degerleri igin hesaplanarak Cizelge 3.10 da verilmistir.
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Sekil 3.43 Winkel I Projeksiyonunda Diinya Haritas:
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Cizelge 3.10 Winkel I Projeksiyonu Deformasyon Katsayilari
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3.499275

0.988561

3.459247

48.98497

71

75

75

3732.724

8338.311

1.183078

3.459247

3.521522

0.982316

3.459247

49.96786

72

75

90

4479.269

8338.311

1.265201

3.459247

3.54846

0.974859

3.459247

51.15858

73

75

105

5225.814

8338.311

1.335425

3.459247

3.579951

0.966283

3.459247

52.55067

74

75

120

5972.359

8338.311

1.422379

3.459247

3.615839

0.956693

3.459247

54.13642

75

75

135

6718.903

8338.311

1.514906

3.459247

3.655961

0.946194

3.459247

55.90686

76

75

150

7465.448

8338.311

1.612046

3.459247

3.700142

0.934896

3.459247

57.85178

77

75

165

8211.993

8338.311

1.713014

3.459247

3.748206

0.922907

3.450247

59.95977

78 | 75 | 180 | 8958.538 | 8338.311 | 1.817173 | 3.459247 | 3.799973 | 0.910335 | 3.459247 | 62.21826

Cizelge
deformasyon egrileri de Sekil 3.44 de, Alan deformasyon egrileri de Sekil 3.45 de

3.10 da verilen degerler yardimi ile Winkel I projeksiyonuna ait a¢1

goriildiigu gibi ekte verilen program destegi ile ¢izilmigtir.
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0 30 60° 9 120 150° 180

Sekil 3.44 Winkel I Projeksiyonunda A¢1 Deformasyonu Egrileri
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0 3001 60" 90° 120° 150 180 - y
Sekil 3.45 Winkel I Projeksiyonunda Alan Deformasyonu Egrileri
Winkel 1 projeksiyonuna ait deformasyon elipsleri Sekil 3.46 da

gosterilmektedir. (http://www.mathworks.com/access/helpdesk/help/toolbox/map/
winkeliprojection.html)

..........
...........
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Sekil 3.46 Winkel I Projeksiyonunda Deformasyon Elipsleri
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4. SONUC

Harita projeksiyonlarinin amaci, yeryliziiniin belli bir koordinat sistemine gére
diizlem {izerine veya diizleme agilabilen (koni, silindir) yiizeylere belirli
matematiksel bagmntilar yardimi ile aktarilarak haritasimin  yapilmasidir.
Hazirlanacak haritanm Ozelligine ve Slgegine gére yer yiizeyini donel elipsoit

veya kiire referans ylizeyi olarak kabul edebilmek miimkiindiir.

Bu referans yiizeylerinin diizleme veya diizleme agilabilen yiizeylere aktariminda
mutlaka bozulmalar olusur. Yani orijinal degerler harita iizerine aktarilirken
degisime ugrar, deformasyon olugur. Orijinal yiizeydeki baz: biiyiikliiklerin (agt,
uzunluk ve alan) korunarak aktarilmasi miimkiindiir. Ayrica aktarma sirasinda

olusacak deformasyon miktarlarinin bilinmesi 6nemlidir.

Gergek bir yiizey kullanmadan da harita projeksiyonlar1 gelistirilmigtir. Bu
projeksiyonlar ger¢ek yiizeyli harita projeksiyonlarindan esinlenerek ortaya
¢ikmustir. Gergek anlamda olmayan projeksiyonlarda kiireselligin hissedilebilmesi
icin genellikle oval ve elips benzeri gést'erirhler kullanilmigtir. - Alan

deformasyonunun olabildigince az olmasi istenmistir.

Bu caligmada, yeryliziinti bir biitiin olarak gostermeye yonelik gercek anlamda
olmayan silindirik projeksiyonlar deformasyonlar yoniinden incelenmistir. Se¢ilen
on adet projeksiyonun belirli araliklarla ilgili cografi agin grid kose noktalarinda
deformasyon elipslerinin ¢izdirilerek grafik gésteriminin yapilmasi, deformasyon
biiyiikliiklerinin ve yénleri hakkinda bir bakigta gorsel bir karsilagtirma olanag:
saglanmigtir. Ayrica gercek anlamda olmayan silindirik projeksiyonlarda
deformasyon konusu ele  alinarak deformasyon elipslerinin ¢izdirilmesi igin
gerekli hesap adimlari siralanmigtir. Segilen on adet ger¢ek anlamda olmayan
silindirik projeksiyon ele alindiginda, projeksiyon esitliklerinin ¢, A’ya gore kismi
tirevleri alindiktan sonra ilgili esitlikler kullamlarak her hangi bir noktada
deformasyon elipsinin ¢izimi i¢in gerekli parametreler hesaplanmistir. Bu
parametrelerin  hesaplanabilmesi i¢in gerekli bilgisayar programu yazilarak
karsilagtirma yapilmigtir. Cizimler CAD (Computer Aided Desing, Bilgisayar

Destekli Tasarim) ortaminda hazirlanmigstir.
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Projeksiyonlarin ¢izimi ve deformasyon degerleri ekte, kodlar1 verilen ve Pseudo
olarak adlandinlan, bu ¢alisma i¢in hazirlanmig program yardim ile
hesaplanmistir. Visual Basic dilinde iki kisim olarak hazirlanan programin birinci
kisminda istenilen de:ece araligr (5°, 10°, 15°, 30°, 45°) segilerek cografi
koordinatlar ag1 olusturulmus, bu noktalarin projeksiyon koordinat degerleri (y,
x), meridyen yoniindeki uzunluk deformasyonu katsayisi (h), paralel daireler
yoniindeki uzunluk deformasyonu Kkatsayist (k), maksimum uzunluk
deformasyonu katsayis1 (a), minimum uzunluk deformasyonu katsayisi (b), alan
deformasyonu (p), a¢t deformasyonu (w) deerleri hesaplanmigtir. Ayrica
hesaplanan projeksiyon koordinat degerleri yardimi ile projeksiyonun cografi
pafta ag1 dxf olarak CAD ortamina aktarilarak ¢izimi saglanmistir. Ikinci kisimda
ise diinyanin 10 km aralikla verilen cografi koordinat degerleri programa
yiiklenerek, projeksiyon koordinat degerleri (y, x), meridyen yoniindeki uzunluk
deformasyonu katsayist (h), paralel daireler yoniindeki uzunluk deformasyonu
katsayis1 (k), maksimum uzunluk deformasyonu katsayisi (a), minimum uzunluk
deformasyonu katsayis1 (b), alan deformasyonu (p), agit deformasyonu (w)
degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan projeksiyon koordinat degerleri yardimi ile
yeryliziiniin noktasal goriiniimii dxf olarak CAD ortamina aktarilarak ¢izimi
hazirlanmistir. Hazirlanan program igerisinde yapilan hesaplamalarda esitliklerde

gecen R degeri 6370 km alinmustir.

Projeksiyon segiminde deformasyon elipslerinin incelemesi yan sira, ayrica es
deformasyon eprilerinin dafilimina ve sekline bakilarak projeksiyonlar
karsilastirilmak istendiginde yaygin olan pratik uygulama belirli bir limite kadar
olan deformasyon degerlerinin korundugu alanin biiyiikliigiiniin yorumlanmasidar,
Bu alan hangi projeksiyonda biiyiik ise o projeksiyonun digerine gore daha istiin
oldugu sdylenebilinmektedir. Bu karsilagtirma deformasyon limitlerinin alan
deformasyonu i¢in 1.5 ve maksimum agi deformasyonu ig¢in 40° alinmasinin

uygun olacag 6nerilmektedir. (Capek 2001, Ipbiiker vd. 2003)
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EKLER

Ek-1: Pseudo, Visual Basic Dilinde Hazirlanmis Deformasyonlar Hesaplayan
Programin Code Yazilim

Program Menu

& Pseudo - gs (Form)

HERANNENENRENNERRERRRARERNEI 20
Dosya Yuklenivor Liitfen Bekleyin...

a » .

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Yilksek Lisans Tezi
Erdem Emin MARAS

“Karglama -
Giris Cikis |

15 X
T arih ve Saat

Kargilama Formu
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Pseudo - Projeksiyonlar

Dosya Islem Hakknda

Dosyadan Al T Derece Aralidi ]
Projeksiyonlar
| ¢ Collignon
O Craster
" Eckert!
™ Eckertll
| ¢ Eckertlll
" Eckerty
J »
Dosya Yiikle lDosyanm Kapt Edilecegdi Adresi Segin | ¢ Putnins P5
r\? DXF Yap ~ Gizat ' € Quartic-Authalic
r T 11 € Sinusoidal
)WNoktaNo Fe Iy FY T\"J"X ; _
1 O  Winkel |
IFh Kk Fa I©b Fp Mo ;
D ——— e Hesapla
]lllillllll.lllllllllll.ll %0 :

5
d

Projeksiyonlar ana menu dosyadan alma kismi

Pseudo - Projeksiyonlar
Dosya Islem Hakkinda

o

Dosyadan Al ] Derece Arahii

'Derece Secin _:_J [f)nsyanm Kaytt Edilecedi Adresi Segin Gozat

-~ Projeksiyonlar -
 Collignon ¢~ Eckertl * Putning PH & Winkel |
€ Craster € Eckert Hl  Quartic-Authalic
Hesapla o
" Eckertl " EckerV " Sinusoidal
- Rapor Dosyasing Yazlacak Olanlar - R
WM NNo [T @ | WY WV X gWDXFYap
I™ dptdf [ detdf T odpddl [ duddl
Ih Ik M a Mb (' Mw
-— -l

Projeksiyonlar ana menu derece aralif: ile hesaplama kismi
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Program Code

Private Sub ddhes_Click()
'Data Kontrol

mfRow = 1

mf.Col =1

If mf. Text = "" Then MsgBox "Islem Yapilacak Dosyay1 Yiikleyin":

dyk.SetFocus: GoTo 100

'Dosya ad1 girilmesi

If Text2.Text = "Dosyanin Kayit Edilecegi Adresi Se¢in" Then MsgBox "Liitfen

Dosya Yolunu Gosterin": gztl.SetFocus: GoTo 100

'Dosyaya Kayit icin

If dd1.Value = False And dd2.Value = False And dd3.Value = False And
dd4.Value = False And dd5.Value = False And dd6.Value = False And dd7.Value
= False And dd8.Value = False And dd9.Value = False And dd10.Value = False
Then MsgBox "Hesapta dikkate alinacak Projeksiyonu Se¢in.": GoTo 100

Open Text2.Text & ".dxf" For Output As #1
'dxf olusturma

Print #1,"0"

Print #1, "SECTION"

Print #1, "2"

Print #1, "ENTITIES"

Open Text2.Text For Output As #3

Fori=1 To mfRows- 1
Forj=1To3

mf.Row =1

mf.Col =]

'f fi degeri
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'l lamda degeri

'n nokta numarasi

Dim £(100000)
Dim 1(100000)
Dim £f(100000)
Dim 11(100000)
Dim n(100000)
Dim y(100000, 4)
Dim x(100000, 4)
Dim dydf(100000)
Dim dydl(100000)
Dim dxdf(100000)
Dim dxdl(100000)
Dim hs(100000)
Dim ks(100000)
Dim ad(100000)
Dim bd(100000)
Dim p(100000)
Dim w(100000)

pi=3.1415926535898
R=6370
Rd=1

If j = 1 Then n(i) = mf.Text: GoTo 90
If j = 2 Then ff{i) = mf.Text: f(i) = mf.Text * pi/ 180: GoTo 90

If j = 3 Then li(i) = mf. Text: }(i) = mf.Text * pi/ 180

‘collignon projeksiyonu
If dd1.Value = True Then
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pr = dd1.Caption
y(,J)=2* R * 1(i) * Sqr(1 - Sin(f(i))) / Sqr(pi)
x(i, j) = Sqr(pi) * R * (1 - Sqr(1 - Sin(f(i))))

If ff(i) = -90 Or £f(i) = 90 Then GoTo 1

dydf(s) = -(Rd * 1(i) * Cos(f(1))) / (Sqr(pi) * Sqr(1 - Sin(f(1))))
dxdf(s) = Rd * Sqr(pi) * Cos(f(i)) / (2 * Sqr(1 - Sin(f(i))))
dydl(s) =2 * Rd * Sqr(1 - Sin((i))) / Sqr(pi)

dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) * 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) A 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / Rd * Cos(fi)))) / 2 |

bd(s) = (Sqr(hs(s) 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) - Sqr(hs(s) » 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s)"2)/ (4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

'Craster projeksiyonu

Elself dd2.Value = True Then

y(@,j)=Sqr(3 /pi) * R * 1(i) * 2 * Cos((2 * f(i))/ 3) - 1)
x(i, j) = Sqr(3 * pi) * R * Sin(f(i) / 3)

pr = dd2.Caption
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If ff(i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 2
dydf(s) = -(4 * Rd * 1(i) * Sin(2 * £(i) / 3)) / Sqr(3 * pi)
dxdf(s) = Sqr(pi / 3) * Rd * Cos(f(i) / 3)

 dydi(s) = Sqr(3 / pi) * Rd * (2 * Cos(2 * f(i) / 3) - 1)
dxdli(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) » 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) 2 + ks(s) " 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s))/
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) A 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf{(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s) 2) / (4 * p(s))) - 1 /2)) * 180/ pi

'Eckert I Projeksiyonu

ElseIf dd3.Value = True Then

y(,3)=2*8qr(2 /(3 * pi)) * R* 1(i) * (1 - Abs(f(i)) / pi)
x(1,))=2*Sqr(2/ (3 * pi)) * R * f(i)

pr = dd3.Caption

If (i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 3
dydf(s) =-(2 * Sqr(2/ 3) * Rd * 1(i)) / Sqr(pi * 3)
dxdf(s) =2 * Sqr(2 /(3 * pi)) * Rd
dydl(s) =2 * Sqr(2/ (3 * pi)) * Rd * (1 - Abs(f(i)) / pi)
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dxdl(s) = 0

hs(s) = Sqr(dydf(s) * 2 + dxdf(s) ~2) /Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) A 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 +ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) + Sqr(hs(s) » 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxd(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) 2 + ks(s) 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) * 2 +ks(s)~2)/ (4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

'Eckert II Projeksiyonu

Elself dd4.Value = True Then

y(i,j)=Sqr(2 / (3 * pi)) * R * 1(i) * Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f{(i))))

x(i, j) = Sqr((2 * pi) / 3) * R * (2 - Sqr((4 - 3 * Sin(Abs(f(i)))))) * Sen(f(i))
pr = dd4.Caption

If ff(i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 4
dydf(s) = -(Sqr(3 / (2 * pi)) * Rd * 1(i) * Cos(Abs(f(i)))) / Sqr(4 - 3 *
- Sin(Abs(f(1))))
dxdf(s) = Sqr(3 * pi/ 2) * Rd * Cos(Abs(f(i))) * Sgn(i) / Sqr(4 - 3 *
Sin(Abs(f(i)))) + Sqr(2 * pi/ 3) * Rd * (2 - Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f{i))))) * Sgn(i)
dydl(s) = Sqr(2 / (3 * pi)) * Rd * Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f(1))))
dxdl(s) =0
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hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) " 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 +2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) + Sqr(hs(s) A 2 + ks(s) 72 -2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(l))))) /2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) * dydf(s))/
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf{(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

If p(s) = 0 Then GoTo 4

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) * 2 + ks(s) * 2) / (4 * p(s))) - 1/ 2)) * 180/ pi

'Eckert III Projeksiyonu
Elself dd5.Value = True Then
yALj) =@ *R* 1) * (1 +Sqr(l -4 * f(i) ~ 2/ pi ~ 2))) / Sqr(4 * pi + pi * 2)
X(i,j)=4* R * f(i) / Sqr(4 * pi + pi * 2)
pr = dd5.Caption
If ff(i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 5
dydf(s) =-8 * Rd * 1(i) * f(i) / (pi ~ 2 * Sqr(4 * pi + pi ~ 2) * Sqr(1 - 4 * f(i) * 2
/pi"2))
dxdf(s) =4 * Rd / Sqr(4 * pi + pi * 2)
dydi(s) =2 * Rd * (1 + Sqr(1 -4 * f(i)~2/pi~ 2)) / Sqr(4 * pi +pi ~ 2)
dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd
ks(s) = Sqr(dydi(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(i)))
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ad(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf{(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf{(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) 2 + ks(s) ~ 2 +2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) 2 + ks(s) 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * |
dydf(s)) / (Rd * Cos(E))) /2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdi(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s)2) / (4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

'Eckert V Projeksiyonu

Elself dd6.Value = True Then

y(@,j) =R * I(i) * (1 + Cos(f(i))) / Sqr(2 + pi)
x(1,j) =2 * R * (i) / Sqr(2 + pi)

pr = dd6.Caption

If ££(i) = -90 Or f£(i) = 90 Then GoTo 6
dydf(s) = -Rd * I(i) * Sin(f(i)) / Sqr(2 + pi)
dxdf(s) = 2 * Rd / Sqr(2 + pi)
dydl(s) =Rd * (1 + Cos(f(i))) / Sqr(2 + pi)
dxdl(s) =0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) ~ 2) /Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) * 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(1)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) + Sqr(hs(s) 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) /2
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bd(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))))/ 2 ‘

p(s) = (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos((1)))
S W(s)=(@2* Atn(((hs(s) "2+ks(s)*2)/(4*p(s))-1/2))* 180 /pi

'Putnins P5 Projeksiyonu

Elself dd7.Value = True Then

y(@,j)=1.01346 * R * 1(i) * 2 - Sqr(1 + 12 * f(i) * 2/ pi * 2))
x(i,j) = 1.01346 * R * (i)

pr = dd7.Caption

If f1(i) = -90 Or fi(i) = 90 Then GoTo 7
dydf(s) = -1.23222 * Rd * I(i) * f(i) / Sqr(1 + 12 * f(i) ~ 2/ pi * 2)
dxdf(s) = 1.01346 * Rd
dydi(s) = 1.01346 * Rd * (2 - Sqr(1 + 12 * f(i) ~ 2/ pi " 2))
dxdi(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) * 2) / Rd
ks(s) = Sqr(dydi(s) ~ 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f{(i)))
ad(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
, (Rd * Cos(f(1)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) A 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f))))) /2

bd(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) » 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) A 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) * 2 + ks(s) * 2) / (4 * p(s))) - 1/ 2)) * 180/ pi
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7

'quartic-authalic Proj éksiyonu

Elself dd8.Value = True Then

y(i, j) =R * 1(i) * Cos(f(i)) / Cos(f(i) / 2)
x(i,j) =2 * R * Sin(f(i) / 2)

pr = dd8.Caption

If £(i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 8

dydf(s) = -Rd * 1(i) * Sin(f(i)) / Cos(f(i) / 2) + Rd * 1(i) * Cos(f(i)) * Sin(f(i) / 2)
/ (Cos(f(i))) ~ 2

dxdf(s) =Rd * Cos(f(i) / 2)

dydi(s) = Rd * Cos(f(i)) / Cos(f(i) / 2)

dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) * 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydI(s) * 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f{(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) » 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(i)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydi(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) =2 * Atn(((hs(s) ~2 +ks(s) *2)/ (4 * p(s))) - 1/ 2)) * 180/ pi
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'Sinusoidal Projeksiyonu
Elself dd9.Value = True Then
y(1,3) =R * 1) * Cos(f(i))
x@, j) =R * (i)

pr = dd9.Caption

If £(i) = -90 Or £f(i) = 90 Then GoTo 9

dydf(s) = -Rd * 1(i) * Sin(f(i))
dxdf(s) =Rd

dydl(s) = Rd * Cos(f(i))
dxdi(s) =0

 hs(s) = Sqr(dydf(s) A 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydI(s) * 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{(i)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{(i)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s) * 2) /(4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

"Winkel I Projeksiyonu
Elself dd10.Value = True Then
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y(@i,j) =R * (i) * (0.6365 + Cos(f(i))) / 2

x(i, j) =R * f(i)

pr = dd10.Caption

If ff(i) = -90 Or ff(i) = 90 Then GoTo 10
dydf(s) = -Rd * 1(i) * Sin(f(i))/ 2
dxdf(s)=Rd |
dydl(s) =Rd * (0.6365 + Cos(f{(i)))
dxdl(s) =0

hs(s) = Sqr(dydf(s) * 2 + dxdf(s) ~ 2) /Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f{(i)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) » 2 + ks(s) » 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf{(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) A 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f{(i))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(1)))) - Sqr(hs(s) * 2 +ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(i))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf{(s)) / (Rd * Cos({{(i)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) 2 + ks(s) *2) / (4 * p(s))) - 1/ 2)) * 180 / pi

10

End If

'Istenilen verilerin dosyaya yazdirilmasi
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If cen.Value = 0 Then GoTo 11
Print #3, n(i); Tab;
11
If ccf.Value = 0 Then GoTo 12
Print #3, Format(£f(i), "##0.000000"); Tab;
12
If ccl.Value = 0 Then GoTo 13
Print #3, Format(l1(i), "##0.000000"); Tab;
13 _
If ccy.Value = 0 Then GoTo 14
Print #3, Format(y(i, j), "###HH#1#H#0.0000"); Tab;
14
If ccx. Value = 0 Then GoTo 15
Print #3, Format(x(i, j), "#########0.0000"); Tab;
15
If cch.Value = 0 Then GoTo 20
Print #3, Format(hs(s), "#########0.000000"); Tab;
20
If cck.Value = 0 Then GoTo 21
Print #3, Format(ks(s), "#########0.000000"); Tab;
21
If cca.Value = 0 Then GoTo 22
Print #3, Format(ad(s), "###HH#H####0.000000"); Tab;
22
If ccb.Value = 0 Then GoTo 23
Print #3, Format(bd(s), "#########0.000000"); Tab;
23
If ccp.Value = 0 Then GoTo 24
Print #3, Format(p(s), "########0.000000"); Tab;
24
If ccw.Value = 0 Then GoTo 25
Print #3, Format(w(s), "#########0.000000"); Tab;
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25

Print #3,

Print #1, "0"

Print #1, "POINT"

Print #1, "8"

Print #1, "NOKTA"

Print #1, "10"

Print #1, Format(y(i, j), "####0.0000000")
Print #1, "20"

Print #1, Format(x(, j), "###0.000000")

90

Next j

'progresbarda gosterim

pbl.Value =i * 100 / (mf.Rows - 1)
pbyd.Caption = "% " & Fix(i * 100 / (mf.Rows - 1))
pbyd.Refresh
pb.Refresh
Next i

Print #1, "0"
Print #1, "ENDSEC"
Print #1, "0"

Print #1, "EOF"
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MsgBox "Koordinatlar " & pr & " Projeksiyonuna Gore " & Text2.Text & "
dosyasina basartyla yazild."

Close #3
Close #1 -
If ddxf.Value = 0 Then Kill Text2.Text & ".dxf"

100

End Sub
'Dosyadan okutturma menusu
Private Sub dyk_Click()
Dim sFile As String
With dc ,
Filter = "Veri Dosyalar1 (*.CFL)|*.CFL|Tiim Dosyalar (*.*)[*.*"
.ShowOpen
If Len(.FileName) = 0 Then
Exit Sub
End If
sFile = .FileName
End With
Open sFile For Input As #1
t=0

'hatali fi ve lamdalar belirleme

hf=0
hl=0

Fori=1To LOF(1)
Line Input #1, ads
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t=t+1

If EOF(1) = True Then GoTo 1

Next i

1
“Close #1

Open sFile For Input As #1
For k=1 To LOF(1)
Forl=1To3
mf.Rows=k + 1

mf.Row =k

mf.Col =1

If EOF(1) = True Then GoTo 5

Input #1, a
If1=2 Then

Ifa>360 Ora<-360 Then hf =hf+ 1

End If
If1=3 Then

Ifa>3600ra<-360 Thenhi=hl+1

End If

mfText=a
Next 1
mf.Col =0
mf.Row =k
mf.Text=k

Menu.Visible = False
Menu.Refresh

gs.Show
gs.pb2.Value=100*k / t
gs.pb2.Refresh
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gs.pb2l.Caption = "% " & Fix(100 * k / t)

gs.pb2l.Refresh

Next k

5

Close #1

mf.Rows = mf.Rows - 1

Unload gs

Menu.Visible = True

If hf < 0 Or hl < 0 Then MsgBox sFile & " Dosyasindan " & t & " Tane Nokta
Alndi. " & hf & " Tane fi Siipheli. " & hl & " Tane lamda Siipheli.": GoTo 6
MsgBox sFile & " Dosyasindan " & t & " Tane Nokta Alind1."
6

End Sub

Private Sub Form_Load()

mf.Row =0

mf.Col =0

mf.Text = "Sira No"

mf.Col =1

mf.Text = "Nokta No"

mf.Col =2

mf.Text ="Fi"

mf.Col =3

mf. Text = "Lamda"

SSTab1.Tab = 1

t1=0
t=0
End Sub

'Derece hesaplamasinda verilerin kaydedilecegi dosyanin yerini belirleme

Private Sub gzt_Click()
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Dim sFile2 As String
With dc
.DialogTitle = "Kaydet"
Filter = "Hesap Dosyas1 (*.CDK)|*.CDK|Tiim Dosyalar (*.*)]*.*"
.ShowSave |
If Len(.FileName) = 0 Then
Exit Sub
End If
sFile2 = .FileName
End With
textl.Text = dc.FileName

End Sub

Private Sub gztl Click()
Dim sFile3 As String
With dc
.DialogTitle = "Kaydet"
Filter = "Hesap Dosyas1 (*.CDK)|*.CDK|Tiim Dosyalar (*.*)|*.*"
.ShowSave
If Len(.FileName) = 0 Then
Exit Sub
End If
sFile3 = .FileName
End With
Text2.Text = dc.FileName
End Sub

Private Sub hsp_Click()

93



'Derece secim kontrol

If c1.ListIndex = -1 Then MsgBox "Liitfen Derece Se¢in.": c1.SetFocus: GoTo
100

'Dosya ad1 girilmesi ‘ |
If text1.Text = "Dosyanin Kayit Edilecegi Adresi Segin" Then MsgBox "Liitfen
Dosya Yolunu Gésterin": gzt.SetFocus: GoTo 100

'Dosyaya Kayit icin

If d1.Value = False And d2.Value = False And d3.Value = False And d4.Value =
False And d5.Value = False And d6.Value = False And d7.Value = False And
d8.Value = False And d9.Value = False And d10.Value = False Then MsgBox

. "Hesapta dikkate alinacak Projeksiyonu Seg¢in.": GoTo 100

Open textl.Text For Output As #2

Open textl. Text & ".dxf" For Output As #4
'dxf olusturma

Print #4,"0"

Print #4, "SECTION"

Print #4, "2"

Print #4, "ENTITIES"

'f fi degeri
'l lamda degeri

'n nokta numarasi

Dim (182, 362)
Dim 1(182, 362)
Dim n(65342)
Dim y(182, 362)
Dim x(182, 362)
Dim dydf(65342)
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Dim dydl(65342)
Dim dxdf(65342)
Dim dxdl(65342)
Dim hs(65342)
Dim ks(65342)
Dim ad(65342)
Dim bd(65342)
Dim om(65342)
Dim p(65342)
Dim w(65342)
pi=3.1415926535898
R =6370
Rd=1
t1=0
Fori=-90 To 90 Step c1.Text
tl=tl +1
t=0
For j =-180 To 180 Step cl.Text
s=s+1

t=t+1

f(tl,t)=1* pi/ 180
I(t],£)=j * pi/ 180

‘collignon projeksiyonu

If d1.Value = True Then

pr = d1.Caption

y(tl, t) =2 * R * I(t1, t) * Sqr(1 - Sin(f{t1, t))) / Sqr(pi)
x(t1, t) = Sqr(pi) * R * (1 - Sqr(1 - Sin(f(t1, t))))

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 1
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dydf(s) = ~(Rd * I(t1, t) * Cos(f{t1, t))) / (Sqr(pi) * Sqr(1 - Sin(f(t1, t))))
dxdf(s) = Rd * Sqr(pi) * Cos(f(t1, t)) / (2 * Sqr(1 - Sin(f(t1, t))))
dydl(s) =2 * Rd * Sqr(1 - Sin(f(t1, t))) / Sqr(pi)

dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) * 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(tl, t))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) + Sqr(hs(s) » 2 + ks(s) A 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, 1))))) /2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdli(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{(t1, t)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f{t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdfi(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) * 2 +ks(s) ~2) /(4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

'Craster projeksiyonu

Elself d2.Value = True Then

y(tl, t) = Sqr(3/pi) * R * I(tl, t) * (2 * Cos((2 * f(t1,t))/3) - 1)
x(t1, t) = Sqr(3 * pi) * R * Sin(f{t1, t) / 3)

pr = d2.Caption

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 2
dydf(s) =-(4 * Rd * I(t1, t) * Sin(2 * f(t1, t) / 3)) / Sqr(3 * pi)
dxdf(s) = Sqr(pi / 3) * Rd * Cos(f(t1, t) / 3)
dydl(s) =Sqr(3/pi) * Rd * (2 * Cos(2 * f(t1,t)/3)- 1)
dxdl(s)=0
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hs(s) = Sqr(dydf(s) * 2 + dxdf(s) * 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) 2+ ks(s) A2 +2* (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s))/
(Rd * Cos(f(ﬂ, ) + Sqr(hs(é) A2 +ks(s) A2 -2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f{t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydi(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) - Sqr(hs(s) 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf{(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f{t1, t)))

w(s)= (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s)"2)/ (4 * p(s)))-1/2)) * 180/ pi

2

'Eckert I Projeksiyonu

Elself d3.Value = True Then

y(tl,t)=2* Sqr(2 /(3 * pi)) * R * I(t1, t) * (1 - Abs(f(t1, t)) / pi)
x(tl,t)=2* Sqr(2/ (3 * pi)) * R * f(t1, t)

pr = d3.Caption

Ifi=-90 Ori= 90 Then GoTo 3
dydf(s) =-(2 * Sqr(2 / 3) * Rd * I(t1, t)) / Sqr(pi * 3)
dxdf(s) =2 * Sqr(2/ (3 * pi)) *Rd
dydl(s) =2 * Sqr(2/ (3 * pi)) * Rd * (1 - Abs(f(t1, t)) / pi)
dxdi(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd
ks(s) = Sqr(dydI(s) ~ 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

97



ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) » 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(fit1, t))))) /2

p(s) = (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f{t1, t)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) 2 + ks(s) ~ 2) / (4 * p(s))) - 1/ 2)) * 180/ pi

'Eckert II Projeksiyonu

Elself d4.Value = True Then

y(t1,t) =Sqr(2 / (3 * pi)) * R * I(t1, t) * Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f(t1, t))))

x(t1, ) = Sqr((2 * pi) / 3) * R * (2 - Sqr((4 - 3 * Sin(Abs(fit1, 1)))))) * Sgn(f(t1, 1))
pr = d4.Caption

If i=-90 Ori=90 Then GoTo 4

dydf(s) =-(Sqr(3 / (2 * pi)) * Rd * I(t1, t) * Cos(Abs(f(t1, t)))) / Sqr(4 - 3 *
Sin(Abs(f(tl, t))))

dxdf(s) = Sqr(3 * pi/ 2) * Rd * Cos(Abs(f(t1, t))) * Sgn(i) / Sqr(4 - 3 *
Sin(Abs(f(t1, t)))) + Sqr(2 * pi/ 3) * Rd * (2 - Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f(t1, t))))) *
Sgn(i)

dydl(s) = Sqr(2 / (3 * pi)) * Rd * Sqr(4 - 3 * Sin(Abs(f{(t1, t))))

dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) 2 + dxdf(s) » 2) / Rd
ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) » 2) / (Rd * Cos(ft1, 1)))
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ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf{(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(fit1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) 2 -2 *_(dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(tl O/ 2

p(s) = (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

If p(s) = 0 Then GoTo 4

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) * 2 + ks(s) 2 2) / (4 * p(s))) - 1 / 2)) * 180 / pi

'Eckert III Projeksiyonu
Elself d5.Value = True Then
ytlL,)=2*R* i(tl, t) * (1 +Sqr(l -4 *f(tl,t)~2/pi*2)))/Sqr(4 * pi + pi *
2)
x(tl,ty=4* R * f(tl,t) / Sqr(4 * pi + pi  2)
pr = d5.Caption
Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 5
dydf(s) =-8 * Rd * I(t1, t) * f(t1,t) / (pi *2 * Sqr(4 * pi + pi * 2) * Sqr(1 -4 *
ft,t)~2/pi"2))
dxdf(s)=4 * Rd/ Sqr(4 * pi + pi * 2)
dydl(s)=2 * Rd * (1 + Sqr(1 -4 * f(t1,t) ~2/pi ~ 2)) / Sqr(4 * pi + pi * 2)
dxdl(s) =0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) » 2) / Rd
ks(s) = Sqr(dydl(s) » 2 + dxdl(s) * 2) / (Rd * Cos(f(t1, 1)))
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ad(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, 1)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf{(s)) / Rd * Cos(fit1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf{(s) * dydl(s) - dxdi(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(fit1, t)))) - Sqr(hs(s) " 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf{(s)) / (Rd * Cos(fit1, t))))) /2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

w(s)=(2* Atn(((hs(s) ~2 +ks(s) *2) / (4 * p(s))) - 1 /2)) * 180/ pi

'Eckert V Projeksiyonu

Elself d6.Value = True Then

y(t1, ) =R *1(t1, t) * (1 + Cos(f(t1, t))) / Sqr(2 + pi)
x(t1, ) =2 * R * f(t1, t) / Sqr(2 + pi)

pr = d6.Caption '

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 6
dydf(s) = -Rd * 1(t1, t) * Sin(f{(t1, t)) / Sqr(2 + pi)
dxdf(s) =2 * Rd / Sqr(2 + pi)
dydl(s) =Rd * (1 + Cos(f(t1, t))) / Sqr(2 + pi)
dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(fit1, t))))) / 2

100



bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dyd(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, 1)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 +ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdf{(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f{(t1, t)))
- w(s)=(2 *»Atn(((hs(s) A2+ks(s)N2)/(4*p(s)-1/2)) * 180/ pi

"Putnins PS5 Projeksiyonu

Elself d7.Value = True Then

y(t1,1)=1.01346 * R * 1(t1, t) * (2 - Sqr(1 + 12 * f(t1, ) ~ 2/ pi * 2))
x(t1,t)=1.01346 * R * f{(t1, t)

pr = d7.Caption

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 7
dydf(s) = -1.23222 * Rd * I(t1, t) * f(t1, t) / Sqr(1 + 12 * f(t1, ) ~ 2/ pi * 2)
dxdf(s) = 1.01346 * Rd
dydl(s) = 1.01346 * Rd * (2 - Sqr(1 + 12 * f{tl, ) * 2/ pi * 2))
dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydi(s) - dxdi(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) ~ 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

w(s)= (2 * Atn(((hs(s) *2 + ks(s)*2)/ (4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi
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'quartic-authalic Projeksiyonu -

Elself d8.Value = True Then

y(tl, ) =R * I(t1, t) * Cos(f(t1, t)) / Cos(f{t1, t) / 2)
x(tl,t)=2 * R * Sin(f(t1, t) / 2)

pr = d8.Caption

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 8

dydf(s) = -Rd * I(t1, t) * Sin(f(t1, t)) / Cos(f(t1, t) / 2) + Rd * I(t1, t) * Cos(f(t1,
t)) * Sin(f(t1, t) / 2) / (Cos(f{(t1, t))) ~ 2

dxdf(s) =Rd * Cos(f(t1, t) / 2)

dydl(s) = Rd * Cos(f(t1, t)) / Cos(f(t1, t) / 2)

dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) » 2 + dxdf(s) ~ 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdi(s) * 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{(t1, t)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdi(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2 »

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) *2 +ks(s)*2) /(4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi
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'Sinusoidal Projeksiyonu

Elself d9.Value = True Then

y(tl, t) =R * 1(t1, t) ¥ Cos(f{(t1, t))
x(tL, ) =R*f{tl,)

pf = d9.Caption

Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 9

dydf(s) = -Rd * I(t1, t) * Sin(f(t1, t))
dxdf(s) = Rd

dydl(s) = Rd * Cos(f(t1, t))
dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) * 2 + dxdf(s) * 2) / Rd ‘

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdi(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) 2 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s))/
(Rd * Cos(f(t1, t)))) + Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydi(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 + 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s))/
(Rd * Cos(f(t1, 1)))) - Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f{(t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) 2 +ks(s)*2) / (4 * p(s))) - 1 /2)) * 180/ pi

"Winkel I Projeksiyonu
Elself d10.Value = True Then
y(tl, t) =R * I(t1, t) * (0.6365 + Cos(f(t1, t))) / 2
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x(tl, ) =R * f(t1, 1)
pr = d10.Caption
Ifi=-90 Ori=90 Then GoTo 10
dydf(s) = -Rd * I(t1, t) * Sin(f(t1, t)) / 2
- dxdf(s)=Rd
dydl(s) = Rd * (0.6365 + Cos(f{t1, t)))
dxdl(s)=0

hs(s) = Sqr(dydf(s) ~ 2 + dxdf(s) * 2) / Rd

ks(s) = Sqr(dydl(s) ~ 2 + dxdl(s) ~ 2) / (Rd * Cos(f(t1, t)))

ad(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) ~ 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f{t1, t)))) + Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdI(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

bd(s) = (Sqr(hs(s) * 2 + ks(s) 2 2 + 2 * (dxdf(s) * dydI(s) - dxdl(s) * dydf(s)) /
(Rd * Cos(f(t1, t)))) - Sqr(hs(s) ~ 2 + ks(s) * 2 - 2 * (dxdf(s) * dydl(s) dxdl(s) *
dydf(s)) / (Rd * Cos(f(t1, t))))) / 2

p(s) = (dxdf(s) * dydl(s) - dxdl(s) * dydf(s)) / (Rd * Cos(f{tl, t)))

w(s) = (2 * Atn(((hs(s) "2+ ks(s)*2) /(4 * p(s))) - 1/2)) * 180/ pi

10

End If

'Istenilen verilerin dosyaya yazdirilmas1

If cn.Value = Q Then GoTo 11
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Print #2, s; Tab;
11
If cf.Value = 0 Then GoTo 12
Print #2, Format(i, "##0.000000"); Tab;
12 -
If cl.Value = 0 Then GoTo 13 |
Print #2, Format(j, "##0.000000"); Tab;
13
If cy.Value = 0 Then GoTo 14
Print #2, Format(y(t1, t), "###Hi##1##0.0000"); Tab;
14
If cx.Value = 0 Then GoTo 15
Print #2, Format(x(t1, t), "###HH##HH###0.0000"); Tab;
15
If cdydf.Value = 0 Then GoTo 16
Print #2, Format(dydf(s), "#########0.0000"); Tab;
16 |
If cdxdf.Value = 0 Then GoTo 17
Print #2, Format(dxdf(s), "###H######0.0000"); Tab;
17
If cdydl.Value = 0 Then GoTo 18
Print #2, Format(dydI(s), "#########0.0000"); Tab;
18
If cdxdl.Value = 0 Then GoTo 19
Print #2, Format(dxdl(s), "########0.0000"); Tab;
19
If ch.Value = 0 Then GoTo 20
Print #2, Format(hs(s), "#########0.000000"); Tab;
20
If ck.Value = 0 Then GoTo 21
Print #2, Format(ks(s), "#########0.000000"); Tab;
21
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If ca.Value = 0 Then GoTo 22
Print #2, Format(ad(s), "#########0.000000"); Tab;
22
If cb.Value = 0 Then GoTo 23
Print #2, Format(bd(s), "#########0.000000"); Tab;‘
23 -
If cp.Value = 0 Then GoTo 24
Print #2, Format(p(s), "#########0.000000"); Tab;
24
If cw.Value = 0 Then GoTo 25
Print #2, Format(w(s), "##HHHH####0.000000"); Tab;
25

Print #2,

Print #4, "0"

Print #4, "POINT"

Print #4, "8"

Print #4, "NOKTA"

Print #4, "10"

Print #4, Format(y(t1, ), "###40.0000000")
Print #4, "20"

Print #4, Format(x(t1, t), "###40.000000")

Next j
'progresbarda gosterim

pb.Value =100 * t1 / ((180/ c1.Text) + 1)
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yd.Caption = "% " & Fix(100 * t1 / ((180 / c1.Text) + 1))
yd.Refresh
pb.Refresh

Next i

'bitti mesaji
'DXF Dosyasina Yazma line lar

Fori=1To 180/cl.Text
Forj=1To 360/cl.Text
Ifi < 180/ c1.Text Then GoTo 80
Print #4, "0"
Print #4, "LINE"
Print #4, "8"
Print #4, "HAT"
Print #4, "10"
Print #4, Forrhat(y(i +1,j + 1), "####0.0000000")
Print #4, "20"
Print #4, Format(x(i + 1, j + 1), "###0.000000")
Print #4, "11"
Print #4, Format(y(i + 1, j), "####0.0000000")
Print #4, "21"
Print #4, Format(x(i + 1, j), "####0.000000")
80
If j < 360/ c1.Text Then GoTo 90
Print #4, "0"
Print #4, "LINE"
Print #4, "8"
Print #4, "HAT"
Print #4, "10"
Print #4, Format(y(i + 1, j + 1), "####0.0000000")
Print #4, "20"
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Print #4, Format(x(i + 1, j + 1), "####0.000000")
Print #4, "11"
Print #4, Format(y(i, j + 1), "###40.0000000")
Print #4, "21"
Print #4, Format(x(i, j + 1), "####0.000000")

90

'Enine Hattin Yazilmast
Print #4, "0"
Print #4, "LINE"
Print #4, "8"
Print #4, "HAT"
Print #4, "10"
Print #4, Format(y(i, j + 1), "####0.0000000")
Print #4, "20"
Print #4, Format(x(i, j + 1), "####0.000000")
Print #4,"11"
Print #4, Format(y(i, j), "####0.0000000")
Print #4, "21"
Print #4, Format(x(i, j), "####0.000000")

'Dikine hattin yazilmasi
Print #4, "0"
Print #4, "LINE"
Print #4, "8"
Print #4, "HAT"
Print #4, "10"
Print #4, Format(y(i + 1, j), "####0.0000000")
Print #4, "20"
Print #4, Format(x(i + 1, j), "####0.000000")
Print #4, "11"
Print #4, Format(y(i, j), "####0.0000000")
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Print #4, "21"
Print #4, Format(x(i, j), "####0.000000")
Next j
Next i

95

MsgBox "Koordinatlar " & pr & " Projeksiyonuna Gore " & dc.FileName & "

dosyasina bagariyla yazildi."

Print #4, "0"

Print #4, "ENDSEC"
Print #4, "0"

Print #4, "EOF"

Close #4

Close #2

If dxf.Value = 0 Then Kill textl.Text & ".dxf"

100

End Sub

Private Sub mnal_Click()
SSTabl.Tab=0
mnal.Checked = True
mndrc.Checked = False

End Sub

Private Sub mncks_Click()
Unload Me

End Sub

Private Sub mndrc_Click()
SSTabl.Tab=1
mndrc.Checked = True

mnal.Checked = False
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End Sub

Private Sub mnhk_Click()
hk.Show

~Menu.Enabled = False
Menu.Visible = False

End Sub

Private Sub mnsfr_Click()
Unload Me
Menu.Show

End Sub

Private Sub SSTabl_Click(PreviousTab As Integer)
If SSTab1.Tab =0 Then .
mnal.Checked = True
mndrc.Checked = False

If SSTabl.Tab =1 Then
mndrec.Checked = True
mnal.Checked = False

End If
End If
End Sub
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