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OZET

Bu calismada  internet iizerinden egitim materyallerini gelistirici ve katka
saglayic1 aragtirma yapilarak yorulma dersinin 6gretimi igin bir web tasarimi
gerceklestirilmistir. Yorulma dersinin igerigi ile ilgili yazili, deneysel, video,
coklu ortamlarla hazirlanmig veriler elde edilerek gerekli yazilim ve programlarin

kullanima ile dersin gorsel kismi tamamlanmastir.

Tasarimu gergeklestirilen yorulma dersi satin alinan web alam igerisinde belirlenen
alan adi ile internet ortaminda kullanicilarin kullanimina agilmistir. Yapilan ders
sunumuyla lisans ve yiiksek lisans 6grencileri hedeflenerek internet iizerinden
egitimin etkili kullanilmasi amag¢lanmistir. Bu amagla farkli ortamlarda 6grenme
imkani sunan internet etkili bir sekilde kullanilmustir.

Sonu¢ olarak internet ortaminda yorulma dersinin &gretimi ile kullamicilara
istenilen bilgiler verilmistir. Yapilan sinavlar ve verilen 6devler ile 6grencilerin
Ol¢tilmesi saglanmistir. Kullanicilarin da  katthminin saglanmasiyla ders aktif bir

hale getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yorulma, makine teknolojileri, online egitim, internet, web

tasarimi

iv



SUMMARY

In this study a web page, that will be used in teaching fatigue subject, has been
designed by making a search on internet about developing and contributing to
education materials after getting datas which is provided with experiments,
videos, writings and multimedia, the visual part of the subject has been completed

with the usage of requred software and programs.

This designed web page has been preseted to the usage of end users with the
purchased web freld name. The mass target of presentation of the subject is
graduate and under graduate students and the aim of this presentation is using
internet effectively about the education of subject. The aim of these workings is

using internet, which is providing different learning environments, effectively.

As a conclusion, with the teaching of fatigue subject on the internet environment,
required information can be given to users, feedbacks from students can be
provided by exams and assignments given to them and with the participation of

users, subject has become interactive.

Keywords : Fatique, machine technologies, online education, internet, web

design
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1.GIRIS

Insanlarin ¢evreye uyum saglamasi ve farkli cevrelerde gereksinimlerini
gidermesi 6grenme ile olmaktadir. Bu tez ¢aligmasinda makine teknolojilerinin
internet {izerinden egitimi i¢in bir uygulama yapilmigtir. Bu uygulama ile
insanlara farkli ortamlarda 6grenme imkam saglanmistir. Ogrenim gérenlerden
geri bildirim alinarak derse katkida bulunmalan istenmistir. Ayrica kullanilan
materyaller ile dersin ¢ekiciligi artinlmistirtir. Bu c¢alismada uygulama olarak

yorulma dersi segilerek kaynak agisindan katki saglamasi1 amaglanmigtir.

Belirlenen amaglardan yola ¢ikarak 6grencilere en iyi 63renme yOntemini nasil
saglayacaklann hakkinda zamam, kaynaklar1 ve bilgileri igeren bir yontem
kullanarak 6gretim materyali olusturulmustur. Internet tizerinden egitim insanlara
farkli bir 6grenme imkam saglamaktadir. Her ne kadar yerlesik egitime gore
internet {izerinden egitim goren insanlar daha g¢ok c¢alismalari ve 6zveride
bulunmalar1 gerekse bile internet iizerinden egitim zamaninda egitim gérememis
var olan kosullarla yiiz ylize egitim gérme olanag1 olmayan veya yiiz yiize egitim
gbrmek istemeyenlere dgrenimini siirdirme olanad sunmaktadir. Bu dogrultuda
lisans ve yiiksek lisans diizeyindeki kisilere makine teknolojilerinin internet
tizerinden egitimi i¢in uygulama olarak yorulma dersinin internet iizerinden
Ogretimini gerceklestirilmistir. Yorulma dersinin se¢imindeki sebep bugiine kadar
yapilan internet {izerinden egitim c¢aligsmalarinda ele alinmamis olmast ve bunun
yaninda yazili materyaller arasinda bile Tiirk¢e kaynak agisindan yorulma ile ilgili

calismalarin ¢ok sinirh olmasidir.

Bu ¢alisma ile kullamilan egitim modeli olarak internet {izerinden uzaktan egitim
ele alinmis bunun yaninda internet programciligi i¢in gerekli materyal ve metotlar
kullanilarak ders i¢eriginin zenginlestirilmesine olanak saglanmasi hedeflenmistir.
Boylece makine teknolojilerinin internet iizerinden G6gretimi i¢in bir ¢alisma

yapilarak yorulma dersinin web tasarimi yapilmigtir.



2. LITARATUR BILGILERI

2.1 Uzaktan Egitim

flk olarak Wisconsin Universitesinin 1892 yili katalogunda gegmis olan uzaktan
egitim terimi (Distance Education), yine ilk kez aynmi1 tniversitenin yoneticisi
William Lighty tarafindan 1906 yilinda yazlan bir yazida kullamlmigtir. Daha
sonra bu terim (Fernunterricht), Alman egitimci Otto Peters tarafindan 1960 ve
1970'lerde Almanya'da tamtilmis ve Fransa'da uzaktan egitim kurumlarina isim
(Teleenseignement) olarak verilmistir ( Verduin 1994).

Uzaktan egitim terimi, tiimiiyle anlamdas olmayan degisik terimler igerir. Uzaktan
egitim kapsamindaki bu terimlerden bazilari, mektupla egitim, evde ¢aligma, dis
calisma, uzaktan Gfretim ve uzaktan Ogretme, uzaktan Ogrenim ya da uzaktan
Ogrenmedir.

Mektupla Egitim: Uzaktan egitimin ilk donemlerinde kullamlan tek haberlesme
yolu postayla yapilan yazil: haberlesmeydi. Yazih ¢alismada 6gretmen ve 6grenci
arasinda el degistiren gereclerin ¢ogunlugunu yazili gerecler olusturdugundan,
uzaktan egitime mektupla egitim denilmigtir.

Evde Cahsma: Bu terim, Amerika Birlesik Devletleri'nde yiiksek 6grenim disindaki
mesleki ve teknik egitim alanindaki uzaktan egitim uygulamalan igin
kullanilmigtir. Evde Calisma terimi genel bir terim olarak kullamldifinda,
uzaktaki Ogrencilerin, evinde, evin bir bdlimiinde ya da bagka merkezde
caligtiklan anlagilmaktadur.

Bagimsiz Cahsma: Bagimsiz c¢alisma, mektupla egitim, agik eitim, radyo ve
televizyonla 6gretim ve bireysel 6grenimi kapsayan genel bir terimdir. Bu terim
Amerika'daki yiiksek egitim diizeyinde uzaktan egitim programlan i¢in siklikla
kullamlmaktadir.



Dis Cahsma: Daha ¢ok Avustralya'da kullanilan bu terim, devam
zorunlulugu olmadan Sgrencilerin kendi olanaklariyla ¢alisarak yiiz yiize egitim

veren yiiksek 6grenim kurumlarinda 6grenim gérmelerini kapsamaktadr.

Uzaktan Ogretim ve Uzaktan Ogretme: Yillardir egitimin bu sekli igin bu iki
terim kullamlmaktadir. Ogrencilerin ve Ogretmenlerin fiziksel ayriliklan
nedeniyle, tim bu 6gretim yontemlerinde, &gretim karsilikli oldugu kadar
destekleyici bazi mekanik ya da elektronik araglar ve yazili gereglere baglidir.

Uzaktan 6grenim 6grenci merkezli bir terimdir ve kurumun roliinii ihmal etmeye
egilimlidir. Boylece uzaktan ogretim de oOgretmen merkezliligi ve kurumu
vurgulamaktadir.

Uzaktan Ogrenim ya da Uzaktan Ogrenme: 1990'h yillarda uzaktan &grenim
terimi siklikla kullanilmigtir. Bir ¢ok yazar yonetimsel 6zelliinden &tiirii ya da bu
alan icin bir biitiin olarak bu terimi kullanmustir. Uzaktan 63renim terimi ile

egitimin Ogrenci merkezli oldugu vurgulanmak istenmisgtir.

Uzaktan Egitim: Uzaktan 6gretim ve uzaktan 6grenim uzaktan egitim siirecinin
her iki yanisii agiklamaktadir. Uzaktan gretim 6grenciler i¢in 6grenim geregleri
hazirlayan uzaktaki bir kurumun ders gelistirme siirecini agiklar. Aym sekilde,
uzaktan 6grenim ya da uzaktan 6grenme, 6grencinin bakis agisindan bu siireg
icinde degerlendirilmigtir. Secilen terimi, uzaktan O6gretim oldugu kadar
Ogrencinin O6grenim bulus agisiyla birlikte iceren uzaktan sistemlere 6zel bir

gereksinim vardir.

Uzaktan egitim Ogretme ve 6Zrenme Ogelerini bir araya getiren bir terimdir.
Uzaktan 6gretim ve uzaktan Ogrenme arasindaki iliski Sekil 1.1'de
gosterilmektedir (Kaya 2002).



Uzaktan Egitim
|

Uzaktan Ogretim Uzaktan Ogrenme

Sekil 1.1 Uzaktan 6gretim ve uzaktan 6grenme iligkisi

Baslangicta yazigsmali olarak baglayan uzaktan egitim uygulamalarinda zamanla
radyodan, televizyondan, telefondan ve bilgisayardan da yararlanilmistir.
Giiniimiizde ise, uzaktan egitimde s6zii edilen iletisim araclarinin yam sira
elektronik mektup, bilgisayarli konferans ve internet gibi ¢oklu ortam
araglanindan  yararlanilmaktadir. Bu araglar ile egitimciler - Ogrencilere,
Ogrenciler - egitimcilere ve Ogrenciler - Ogrencilere sorulann ve yamitlan
yollayabilmektedir. Hatta, gelismis iletisim araglant ve etkilesimli ortamlarla tek
bir yazili s6zciik olmadan uzaktan egitim gerceklestirilir. Béylece araglar ve
sunu sistemleri uzaktan egitimde biiyiik bir rol oynar.

Uzaktan egitimde ¢ok ortaml araglarin ve sunu sistemlerinin kullanilmast,
uzaktan egitim tamiminin yapilmasini gii¢lestirmektedir. Bu giicliiklere ragmen
yapilmig olan uzaktan egitim tamimlari vardir. S6z konusu tamimlarin bazilan
sunlardir,

e Ogretmen ve OZrencinin fiziksel olarak aym: kapali alanda
bulunmasma gerek olmaksizin &gretme-6grenme etkinliklerinin
diizenlenip yuriitiilmesidir.

e Uzaktan egitim, Ogrenci damismanlifi, 06grenci basarisinin
gozetilmesi ve korunmasi ve dgrenilen materyalin gosterilmesinde, her
biri sorumluluk alan Ogretmenlerin olusturdugu bir ekip tarafindan
yiriitiilen kendi kendine ¢aligma seklinin sistematik olarak

diizenlenmesidir (Hizal 1983).

e Cok sayida Ogrencinin yasadiklarnn yerde bile bilgilendirilmesini



saglayan yiiksek standartlardaki Ogretme gereglerinin iretilmesi
amaciyla, teknik medyanmin kullamimi igin diizenlenmis ilkeler ve is
bolimii uygulamalarinda akla uygun davramis, yetenek ve bilginin verilmesi
yontemidir.

Uzaktan ger¢eklesen §grenme siirecinin sistematik olarak rehberlenmesi,
bagka bir deyisle dgretmen tarafindan yapilan yiiz yilize 6gretimde oldugu
gibi, 6grenci ve 6gretmenlerin gruplar, siiflar ya da seminerler bi¢iminde bir
arada bulunduklar egitim sistemidir.

Dershanelerde ya da Ogrencilerin  kendi bulunduklari yerde
dgretmenlerin strekli ve aralikli gbzetmenligi olmadan gerceklestiren
her diizeydeki calismalarin degisik bicimlerini kapsayan ve bununla
birlikte derslerin planlanmasi, diizenlenmesi ve rehberlik aracilifiyla
Ogretimde elde edilen yararlan da kapsayan bir egitimdir.

Geleneksel egitim uygulamalarinin 6gretim yasi, zamani, yeri, yontemi,
amaglan ve benzeri simrhiliklanna bagl kalmaksizin 6zel olarak hazirlanmig
yazili gerecler, kitle iletisim programlan kisa siireli yiiz yiize gretimin
bir sistem biitiinliigii i¢erisinde kullanilmasi ile yiiriitiilen etkinliklerdir

Uzaktan egitime iligkin bu ilk tanimlarda bazi ortak noktalar vardir. Yazily, isitsel ve
gorsel temelli ya da bilgisayar temelli olsun ya da olmasin uzaktan eitimin tiim

bigimlerinde 6grenci ve 6gretmenin ayrihigi s6z konusudur. Bu ilk tamimlann disinda
son yilarda yapilan uzaktan egitim' tamimlant da vardir. Son yillarda yapilan
tanimlarin bazilar da sunlardir. |

Elektronik medya ya da kisiye &zel Ogrenim arag-gerecleri kullanan bir
egitim bi¢imidir.

Ogretmen ve dgrenciler arasindaki egitimsel iletisimin cogunlugunun
kargilanmadigy, egitimsel siirecin desteklenmesi ve yapilandirilmast igin
ogretmen ve Ogrencilerin iki yonlii iletisiminin uzaktan saglandig: ve iki yonlii
iletimde teknolojinin kullamldigr egitimdir.

Geleneksel §grenme - 6gretme yontemlerinin sinirliliklan nedeniyle simf igi



etkinliklerini  yiirlitme olanagimin  bulunmadifi  durumlarda, egitim
etkinliklerini planlayicilar ile dgrenciler arasi, iletisim ve etkilesimin 6zel
olarak hazirlanmis 6gretim iiniteleri ve ¢esitli ortamlar yoluyla belirli bir

merkezden bir 6gretme yontemidir

Uzaktan egitimin gerek ilk yillarda, gerekse son yillarda yapilmis tanimlarinda
benzerlikler ve farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu benzerlikler ve
farkhiliklarin temelinde uzaktan egitimin kapsamli olusu etkilidir. Cok kapsamli
olmas1 nedeniyle uzaktan egitimin agiklanmasim gerektirmektedir. Uzaktan
egitimi ag¢iklamak i¢in, bu egitimin geleneksel yiiz yiize egitimden hangi
yonlerden farkli oldugunu ortaya koymak gerekir. Uzaktan egitim su ySnlerden
yiiz yiize egitimden farklidir (Verduin 1994).

1. Oprenim siiresi boyunca 6grenci ve 63retmenin birbirlerinden

ara sira, stirekli olarak ayri olusu .

2. Ogrenme arag-gereglerinin planlanmasi, hazirlanmasi, grenci

destek hizmetlerinin saglanmasi ve diizenlenmesi.

3. Ogretmen ve dgrenciyi bir araya getirmede ve dersin igerigini
sunmada, iletisim araglarindan, bilgisayardan ve ses ile goriintii

kasetlerinden yararlanma.
4. Teknolojiden uzaktan egitime 6zgli yararlanma .

5. Ogrenme siirecinde ara sira ya da siirekli ayr1 olma nedeniyle

insanlarin genellikle bireysel olarak egitilmesi.

Bu farkliliklar uzaktan egitimin bifeylerin kendi kendilerine 68renme olanag
sagladifl, yliz yiize egitime gore daha esnek ve birey kosullarina uyarlanabilir
oldugunu ortaya koymaktadir. Uzaktan egitim ile egitim hizmeti gétiirmedeki
stnirhiliklan kismen ya da tiimiiyle ortadan kaldirarak ve egitim olanaklarindan
yararlanmay1 belirli sosyal gruplarin tekelinden kurtarip, degisik kosullarda
bireyleri de egitmek amaclanmaktadir. Kisaca belirtmek gerekirse, egitim
hizmetlerinden yararlanmak icin bireylerin belirli yas ve 6grenim diizeylerinde

olmalar1 ve belirli merkezlerde bulunmalar1 gibi zorluklar ortadan kaldirilmak



istenmektedir (Hizal 1983).

Uzaktan egitim sistemleri olduk¢a daginik bir alana yayilmis olarak bulunan
ve degisik yasam kosullanmin etkisinde olan ogrenci topluluklarina hizmet
vermektedir (Ozdil 1986).

Uzaktan egitimle birlikte kullamlan bir¢ok kavram daha vardir. Bunlardan
bazilan; agik ilk6gretim, agik lise ve agik {iniversitedir. Uzaktan Egitim ile ilgili
bazi kavramlarin genel goriiniimii Sekil 1.2'de verilmistir (Kaya 2002).

Uzaktan Egitim
Acik Ogretim
[kogretim Ortadgretim Yiiksek Ogretim
Acik Acik Lise Acik
k& gretim Universite

Sekil 1.2: Uzaktan Egitim ile Iigili Baza Kavramlarm Genel Goriiniimii

Acik ilkdgretim ilkégretim diizeyinde, acik lise orta 6gretim diizeyinde, agik
iiniversite ile yiikksek O6grenim diizeyinde uzaktan egitim yaklagmminin
uygulanmasidir. A¢ik6gretim, temelde uzaktan egitim modeli olarak okullarin
kapali alanlarim kullanmadan ya da az kullanarak egitimi gerceklestiren bir
modeldir. Agikogretimin temelinde kisinin kendi kendine ¢ahigarak
Ogrenebilmesini  kolaylastiran ve saglayan teknolojilerin birlikte kullamm
yatmaktadir (Hakan ve Bozok 1989). A¢ik6gretim ile ilgili kaynaklarda uzaktan
ogretimle, agikdgretim kavramlarinin aymi anlamda kullanildi: goriilmektedir.
Ancak, az da olsa bu iki kavram arasinda fark vardir. Her uzaktan egitim
uygulamas1 her zaman agik olmayabilir. Cok siki bir yapiya sahip ve
Ogretmenlerce kontrol edilebilir uzaktan egitim uygulamalan da olabilir. Ancak,



genelde uzaktan egitim uygulamalar1 6gretmenlerce kontrol edilebilir nitelikte
degildir. Uzaktan egitim uygulamasimin siirekli 6gretmen denetiminde olmasinin
neredeyse tek bir istisna disinda zarari vardir. O da eger 68renci dersi ya da
konuyu soru sormadan bagka sekilde ¢alisamayacaksa bunu olanakh kilacak bir

diizenlemenin olumlu yaninin olabilmesidir.

Uzaktan egitimde uzaklik ile gelen agiklik da birgok secenek sunmaktadir.
Ogrenciler uzakbigin olanakli kildig1 o&zgirliigii  kesfederken neye
calisacaklarini, neyi ne kadar Ogreneceklerini ve ne kadar ¢alismalan
gerektigini de fark ederler. Ogrenciler dersin kendilerini sikan,
anlayamadiklari ya da herhangi bir yarar gérmedikleri kismim ya da en azindan
kendileri i¢in yararli gérmedikleri kismim1 veya iyi bildikleri kisimlarimi bir
kere daha diigiinmeksizin o boliimii atlayabilirler ve zamanlarin1 dersin

dikkatlerini daha ¢ok ¢eken boliimlerine ayirabilirler .

Sonug olarak &grencilere birgok durumun agik oldugu bu tiir bir durumda ve
sonugta se¢enekler dogru kullanilmadig1 zaman 6grenciler cezayr ¢cekeceklerin
kendileri olduklarim bilirler. Ogrencilerin neyi, hangi standartta 6grenmeyi
amagcladiklar1 konusunda netlesmeleri ¢ok daha o©nemlidir. Segenekler
arasindaki tercihlerini belirlemede bu amaglar ve standartlar etkili olmaktadir.
Uzaktan egitim kapsaminda bireysel degerlendirme yiikiimliiliigiinii iistlenenler,
daha bagarili ve daha idealist 6grenciler haline gelmektedirler.

Buraya kadar olan agiklamalara gére uzaktan egitimin farkli bir egitim olarak
algilamamiz gerektigini s6yleyebiliriz. Yiiz yiize egitim veren kurumlar, simf
ortamlar1 veya grup etkinlikleri olarak yalmizca smrh bir sekilde
aciklanmaktadir. Bu da uzaktan egitimin farkli bir egitim bi¢imi olarak ifade
edilmesi gerektigi sonucunu dogurmaktadir. Bir ({iniversite disiplini
olabilmenin o&lgiitleri, etrafim ¢evreleyen bir arastirma yapisinin olmasi ve bir

iiniversite konusu olarak algilanmasidir.

Uzaktan egitim ile ilgili arastirmalarda daha ¢ok, kendisinden 6nce ortaya ¢ikmis



disiplinlerden ve disiplinlerle ilgili kuramlardan yararlamilmaktadir.

Ornegin; egitim, antropoloji, felsefe, psikoloji, sosyoloji, tarih ve ekonomi uzaktan

egitimden 6nce ortaya ¢ikmus disiplinlerdendir.

Bu disiplinlerin uzaktan egitimin igerifine uyarlanmasi ve yeni bir disiplin olarak
uzaktan egitim ortaya c¢ikmasi uzmanlagmay:r da yaminda getirmistir. Bazi
liniversitelerde uzaktan egitim f{izerine diizenli olarak lisans ve lisansiistii

diizeyde dersler verilmekte ve seminerler diizenlemektedirler.

Mesela; Almanya'daki Uzaktan Egitim Univeréitesi ve Giiney Avustralya'daki Ileri
Egitim Koleji, Tirkiye'deki Anadolu, Ankara, Selcuk, Firat, Gazi, Hacettepe,
Ortadopu Teknik, Osman Gazi, Sakarya Universiteleri ile Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Boliimii bulunan diger iiniversitelerde de dersler verilmektedir.
Universitelerde verilen dersler genelde uzaktan egitimin; kuram, felsefe,
psikoloji, igerik, 6grenci, ders planlama ve gelistirme, iletisim ve destek
stratejileri, bilgi teknolojisi, yetigkin egitimi, yapr ve isleyis ile degerlendirme
boyutlarim kapsamaktadir .

1950 yilindan bu yana uzaktan egitim tiim yanlan ile de bilyiimektedir.
Bunun yaninda, uzaktan egitim kuram ve uygulamay: birlestiren bir yap
olusturan aragtirma ve akademik ilgi alamdir. Bu durum uzaktan egitimin bir
disiplin olarak tamnmasi igin kamtlayict olurken, uzaktan egitimeilerin

uzmanlasmasini da goz 6niinde bulundurmak gerekir (Kaya 2002).

2.1.1 Uzaktan Egitimi Gerekli Kilan Basglica Egitim Sorunlari

Egitimde yenilesme ya da reform ¢abalar1 evrensel bir gériiniim sergilemektedir.
Diinyadaki biitiin iilkeler efitim sistemlerinde ya kismen ya da biitiiniiyle bir
yenilesme cabasi iginde bulunmaktadir. Bu yenilesme ¢abalarinda Tiirkiye'nin de
onemli bir yeri vardir. Ulkemizde, zaman zaman, biriken egitim sorunlarmin
¢oziimii icin Onemli reform hamlelerine girilmistir. Egitimde yenilesmenin ana

cizgilerinin belirlendigi hallerde, tarafli Onerilerin yerini tarafsiz olgiiler



almaktadir. Bu olgiilerin gelistirilmesinde olumlu olarak saptanan durumlara
iliskin galismalardan giiniimiizde genis 6l¢iide yararlamilmaktadir. Tiirk egitim
sistemi, bir yandan hizla artan niifusun, egitim gereksinimini kargilama ¢abasi
gosterirken, bir yandan da, niifusun en etkin bir sekilde egitim gdrmesi konusunda

titizlik gostermek zorundadur.

Ne var ki, yenilesme dogrultusunda gerceklestirilen etkinlikler her toplumda
oldukg¢a giic kabul gérmekte ve benimsenmesi kolay olmamaktadir. Bu
bakimindan yenilesmenin giiclii bir destege gereksinimi vardir. Ciinkii, destek ne
denli giiclii olursa yenilesme de o denli yaygin bir kabul gorebilmektedir.

Egitim ile ilgili baghca tartiyma konulan genel olarak incelendiginde; politika,
donanim, hizmeti yaygimlagtirma, hizmete stireklilik kazandirma, 6gretmen-6grenci
oranlan, bina, kitap, arag-gereg, iicret diizeyi ve maliyet gibi noktalara yogunlasildig
goriilmektedir. Aslinda tiim bu sorunlar, okul tarafindan planlanan ve diizenlenen
gerekli yasantilarin tlimii anlamindaki egitim programlan iizerinde odaklagmaktadir.
Sorunlar aym zamanda programlarin amacinmi, igerigini, yapisim ve diger
boyutlarin1 da etkilemektedir. Sorunlarin ¢6ziimii ise, bir yandan uygun ve
dengeli programlarin hazirlanmasina, diger yandan bu programlarm etkili bigimde
geligtirilmesine ve uygulanacak teknolojilere bagli bulunmaktadir (Alkan 1981).

Uygulanacak yeni teknolojiler, programlarin da yeniden diizenlenmesine Kkatka
getirmektedir. Bilindigi gibi, gerek orgiin egitimle, gerekse yaygin egitimle ilgili
olarak gelistirilen ders programlari, gereksinimler ile ¢agdas egitim gerekliliklerinin
dengeli bir bigimde kaynastinlmasi sonucunda olugturulmaktadir. Iginde yasanilan
cagin da ilerisinde bir anlayisa sahip programlarin hazirlanmas: ve gelistirilmesi,
giinimiize dek uygulanan ders programlarmin hangi asamalardan gectiginin
belirlenmesiyle anlam kazanir. Programda yer alan derslerin, programin amaglarim
gergeklestirecek nitelikte ve en yeni bilgilerden olusan bir biitiin oldugu konusunu
da ayrica gozden uzakak tutmamak gerekir (Hakan 1991).

Gergektende giintimiizde Tiirk toplumunda hemen herkesin benimsedigi ya da

katildipn goriis, egitim sisteminin degismesi ve gelismesine duyulan gereksinim
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iizerinde odaklanmaktadir. Bu nedenle, egitim sisteminin yenilesmesi konusunda
duyulan destegin giinlimiizde, ilgili gevrelerde siirekli yer aldigi sGylenebilir.
Tiirk egitim sisteminde yenilesme istei ile yenilesme konusunda gosterilen ¢aba ve
girisimler yeni degildir. Tirk egitim tarihi incelendigi zaman, gegmisteki
dénemlerde, egitim sisteminin iyilestirilmesi ve toplumun gereksinimleri
dogrultusunda daha etkin ve basarili kilinmas1 amaciyla yenilestirme ve gelistirme
¢alismalarna sik sik yer verildigi goériilmektedir Kimi zaman egitimde atilan yanlg
adimlar ve girisilen yanhs uygulamalar zaman i¢inde yanhs sonuglar alinmasina
neden olmussa da, 6zellikle Cumhuriyet Déneminin baslangicindan bu yana,
Tirk egitiminde, kimi dénemlerde ise daha smirh olarak, yenilesmenin de
Otesinde, reform niteligi tasiyan ¢ok degerli etkinlik ve uygulamalara yer
verildigine tanik olunmaktadir.

Egitimin toplum yasamindaki degerlerinin anlagilmasina kosut olarak yirminci
ylizyilda tiim iilkelerde egitim hizmetine asin bir istem dogmustur. Bu agin isteme
dayali olarak okul sayilarinda biiyiik artislar gergeklesmis, ancak, yine de hemen
hemen tiim {llkelerde egitim krizlerinden s6z edilmeye baglanmustir. Egitim
krizlerinin yaganmasinda, eskiden egitim sisteminde bulunan sinirh sayida bireylerin
egitimi icin yeterli olan okullar, 5gretmenler, egitim programlar1 ve bu programlari
uygulamaya yonelik yontem ve tekniklerin, genis kitlelerin egitiminde yetersiz

kalis1 etkili olmustur.

Yasadigimiz yiizyilda, iilkelerin eitime bakis agilaninda biiylik benzerlikler
goriilmektedir. Egitimin birey ve toplumlarin yasaminda ne denli 6nemli bir
etkinlik oldugu hemen tiim uluslarca benimsenmigtir. Yiizyilimizda zenginlik
kaynaklanndaki esitsizlikler ve politik rejimlerdeki kargithiklara karsin tim
iilkeler, egitime iligkin temel konularda ortak gériisler benimsemislerdir.

Benimsenen ortak goriislerden bashcalan sunlardir (Hizal 1983),
e Tiim bireylere temel egitim.

e Temel egitime dayal1 mesleki egitim.

e Yeniden egitilmek, meslegine ilerlemek isteyenlere yagam boyu egitim.
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e Tim egitim basamaklarinda, uluslarin cografi, ekonomik ve
toplumsal gergeklerini g6z éniinde bulundurarak, 6grencilerin kogul ve
gereksinimlerine uyarlanmig egitim.

e Toplumlara politik ve kiiltiirel kimliklerini koruma olanaklari saglayan
egitim.

e Tiim egitsel amaclarin ekonomik olarak gerceklesmesini hedef alan

egitim.

Bu gérigler egitim sistemlerinin demokratlastinnlmasimi, diger bir degisle
ekonomik olanaklari, sosyal statiisii, yasi, cinsiyeti ne olursa olsun, herkesin,
ilgi ve yetenekleri dogrultusunda, egitim olanaklarindan yararlanmasi

gerektigini belirtmektedir (Hizal 1983).

Ulkelerin egitim konusunda ortaklasa benimsedikleri goriislere karsin, egitimle
ilgili arastirma bulgulann ve kitle iletisim araglarindan edinilen bilgilerden
anliyoruz ki, hemen her {ilke degisik basamak ve diizeylerde egitim sorunlar
giderek artan bigimde varlifim siirdiirmektedir. Bu sorunlarin artarak
siirmesinde c¢agimizin ekonomik, sosyal ve teknolojik kosullarindaki hizli
degisimin toplumsal yapilara yansimasi ve bu yapilan da degistirmeye calismasi
etkili olmaktadir. Béyle bir durum egitim sistemlerini yeniden incelemeye alip

sorgulamay1 giindeme getirmektedir.

Giiniimiizde az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin hemen hemen hepsinin
egitim sistemlerinde bir darbogazdan s6z edilmektedir (Hizal 1983). Bu
tilkelerde yasanan sorunlarin temelinde yatan belli basli nedenler sunlardir:

e Genel niifus i¢erisinde gocuk niifusun biiyiik olusu.

e Cocuklann kiigiik bir kisminin kisa siire okula devam etmesi.

o Ogretmenlerin sayica azhig

o Opretmenlerin niteliginin diisiik olusu.

e Bir 6gretmene diisen 6grenci sayisiun fazlaligi.

 Kapah alanlara diigen dgrenci sayisinin fazlalig.

o Opgretim basamaklarina gore okullasma oranmin dengesizligi.
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e Okullarn, yerlesim alanlarina ve bolgelere gore dengeli dagilmayisi.
e Mezun 6grenci sayisinin diigiikligii.

e Anne babalarin egitimin 6nemini yeterince bilmeyisi.

Yukanda belirtilen nedenlerin yol acgtify efitim sorunlari az gelismis ve
gelismekte olan tlkelerde yasamirken gelismis lilkelerde de daha ¢ok bilimsel,
sosyal ve bireysel olgulardan kaynaklanan, ekonomik, sosyal ve egitsel icerikli
sorunlarin yagandigindan s6z edilmektedir. Daha somut olarak belirtmek

gerekirse bu durum séyle bir gériiniim sergilemektedir:

Giinlimiizde c¢agdas egitim sistemlerini bigimlendiren sosyal, ekonomik,
teknolojik ve egitsel kosullarin degistigi goriilmektedir. Cagdas toplumda bireysel
Ozgiirliik, sosyal adalet, demokrasi ve esitlik kavramlarimn yaygmlastiga dikkati
cekmektedir. Ogrenci kitlesinde alisilagelmis 6l¢ii ve uygulamalarla karsilanmasi
olanaksiz sayisal ve niteliksel degisme olmaktadir. Var olan sistemde bireysel ve
sosyal nitelikte firsat ve olanak esitsizlikleri vardir Tiirkiye’de konu ilk defa
Alkan (1987) tarafindan dile getirilmistir (Kaya 2002).

Gerek az gelismis ve gelismekte olan, gerekse gelismis iilkelerde, yukarida
belirtilen nedenler ve benzerlerinden kaynaklanan egitim sorunlarini, olanaklar
Olglisiinde ¢ozmeye yOnelik pek cok girisim olmaktadir. Egitim sorunlarinin
¢ozimiine iligkin girisimler incelendiginde, bunlarin daha ¢ok, Ogretmen
yetistirme, yeni okullar insa etme, 6grenim siiresini uzatma, ikili 6grétirn ve gece
Ogretimi konularinda yogunlasildify ortaya ¢ikmaktadir. Bu geleneksel cabalarla
egitim sorunlan yeterince ¢oziilemedigi gibi, tersine, var olan sorunlar da gittikge
artmaktadir.

Egitim sorunlarinin geleneksel ¢6ziim arayislartyla ¢6ziimlenemedigi goriiliince
tilkelerin egitimci ve yoneticileri yeni arayiglara yonelmektedirler. Bu yeni

arayislarin temelinde su gerekgelerin oldugu séylenebilir:

e Ayni anda biiytik kitlelere egitim hizmeti verilememesi.
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e Bireylerin ilgi ve yeteneklerinin yeterince dikkate alinmamasi.

o Bireyler icin gerekli olan bilgilerin ve bilgi miktanmn iyi
belirlenememesi.

e Uygun bilginin uygun yontem ve tekniklerle sunulamamasi.

e Gerekli bilginin etkili olarak kisa stirede kazandirilamamast.

Bu gerekceler herkese daha iyi egitim olanaklarmin saglanmasi yoniinde

yeniliklere gereksinim oldugunu gostermektedir.

Egitim sistemlerinde yenilik yapmaya yonelik ¢abalarin ¢ofu ya da yeni
seceneklere duyulan gereksinme, bashica iki kavram ya da inangtan
kaynaklanmaktadir. Bunlardan birincisi, firsat esitlifi kavrami ya da toplumdaki
tim bireylerin, egitim yasanti ve olanaklarindan yararlanmaya hakki olduguna
inanmadir. Ikincisi ise, egitimin bir dizi bireysel ve toplumsal amaglarm
gerceklestirilmesine katkida bulunabilecek baglica etmenlerden biri olduguna
inanmadir. Bu kavramlarin anlam kazanabilmesi, alisilagelmis egitim sisteminin

tiim yonleriyle su agilardan incelenmesine baglidir (Ozdil 1986).

1. Sistemin gerekli temel egitim yagantilarim1 saglama kapasitesi.
2. Sistemin daha bireysel nitelikte bir egitimi gergeklestirmek igin
zorunlu olan ve bireyin en yliksek diizeyde verim elde etmesini

olanakli kilan daha sonraki segenekleri saglama kapasitesi.

Bu agilardan yapilan incelemeler, simfta yapilan geleneksel eitimin artik
kurumsal ve evrensel anlamda orgiin egitim olanaklan saglayan en iyi uygulama
olma niteliini yitirdigini ortaya koymustur. Simifta yapilan egitimin en iyi
uygulama olmadigim, giintimiizde yasanan baglica su sorunlar gostermektedir.

e Egitimin yayginlastirilamamasi.

Firsat ve olanak esitsizliginin siirmesi.

Kaynaklarm verimli kullanilamamasi.

[letisim dengesizligi.

Egitimin yeterince islevsel olmayisi.
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e Egitimde nitelik diigiikliigii.

e Egitimde standardin saglanamayisi.

Bu sorunlarin ¢6ziimiinde ise, ileri egitim teknolojilerinin devreye konulmasi
gerektigi s6ylenebilir. Gliniimiizde bilim ve teknolojideki gelismeler ekonomik,
sosyal ve bireysel icerikli olgular egitim teknolojisinin gelismesine neden
olmustur. Egitimi olusturan 63elerin yapisal ve islevsel degisimi sonucu, degisim
ve yenilige uygun bir kavramsal gerceve gereksinimi, hep birlikte egitimde
verim ve etkinligi arturma gereksinimi, hep birlikte egitimde yeni bir disiplinin
olusumunu giindeme getirmistir. Tiirkiye’de konu ilk defa Alkan (1996) tarafindan
dile getirilmistir (Kaya 2002). Firsat esitsizligine <;<‘§ziim getireh, isteyen herkese
yasam boyu egitim saglayan ve bunlarin yani sira egitimin bir dizi bireysel
ve toplumsal amaglarinin gercgeklestirilmesine katkida bulunabilen, egitim
teknolojilerinden yararlanmaya ve daha ¢ok kendi kendine 6grenmeye dayah olan
bu disiplin, uzaktan egitimdir.

2.1.2 Yiiz Yiize Egitime Gore Uzaktan Egitim

Uzaktan egitimin, yiiz ylize yapilan egitime esit ve yaninda yer alan bir egitim
oldugunu séylenebilir. Uzaktan egitim Onceleri yeterince taninmiyordu. Bu

nedenle bir anlamda geleneksel yliz ytize egitimin rakibi gibi goriiliiyordu.

Mesela onceleri ki Ogrenci grubundan birinin aym dersi uzaktan Ogrenmesi,
digerinin ise geleneksel yontemlerle Ogrenmesi ve her iki grubun basan
durumlarimin istatistiksel yontemlerle karsilastinlmasiyla elde edilen sonuglara gére
uzaktan egitim hakkinda yargiya vanliyordu.

Bu tir kargilastirmalar sonucunda uzaktan egitim hakkinda yargiya varnlan
aragtirmalarin, daha ¢cok kuramdan yoksun ve géreceli istatistiksel ¢alismalar
oldugunu sdyleyebiliriz. Boyle bir karsilastirma, gerek bireysel gerekse kitlesel
egitim igin uzaktan egitimin dogasinda olan potansiyellerin ihmal edildigi
konusuna 151k tutmaktadir (Kaya 2002).
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Bir iste caligan yetigkin bireylerin sinif igerisinde toplanamamalari, 6gretmen
eksikligi gibi teknik nedenlerden 6tiirii uzaktan egitimin yiiz yiize egitimin yerine
kullamildig: bazi durumlarda benzer yaklasimlar ortaya g¢ikmaktadir. Bu tip
uzaktan egitim kullanimina kars1 ¢ikmalar olmasa da bunlar uzaktan egitimin
potansiyelinin yalnizca bir kismim devreye sokabilmektedir.

Mesela ¢ogu uzaktan egitim kurumlannda derslerin baglangicy, siiresi ve sinav tarihleri
kesin olarak bellidir. Bu durum bir anlamda 6grencileri belli bir smufin 6grencileri
olarak kabul etmektir.

Uzaktan egiﬁm, geleneksel okullarin kurumsal yapi ve isleyisi disinda kullémlmaya
baslandiktan sonra ancak, farkli ve yenilik¢i bir egitim yaklasimi olarak kendini
gostermistir. Bu durum aym zamanda uzaktan egitimin potansiyelinin ortaya
¢ikmas: anlamina gelmektedir. Bu baglamda uzaktan egitimin yenilikei bir yaklagim
oldugunu sunlar da g6stermektedir.

1. Oprenmenin  bir  Ogretmen  olmaksizin  gerceklesebilecegi  ve
Ogrencilere  verilen destegin Ogrencinin  geleneksel baslangi¢
yeterlilikleri yerine bilgi diizeyine uyarlanabilecegi hakkindaki yatan
goriisler.

2. Gerek Ogrenme materyalinin sunumu ve gerekse iletisimin

saglanmasi igin kitle iletisim ara¢larimn tutarli kullanilmast.

3. Ogrenen birey icin olabilecek etkinliklerin saglanmasi icin kesintisiz
olmayan Ogretme-6grenme durumunun  yaygmlastirilmas: icin
kullamilan yontemler; sunu ve iletisim yapilann ve bigimleri, var olan
ortamlarin  uygun kullammm ve  Ofrencilerin yasam  kosullanna
uyarlanabilme.

4. Bireysel Ogretim ve az ya da ¢ok calisjma yontemleri araciligiyla
gerek bireysel egitim, gerekse kitlesel egitim saglanmasim olanakh
kilmak i¢in 6zgiin diizenleme.

5. Genellikle yiiz yiize egitimde karsilagilan cografi kisitlamalar, okul
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ya da {iniversite donemleri ve Onceden belirlenmis tarihlere bagh

kalma gibi diizenlemeler ve yonetimsel kisitlamalardan kurtulma.
6. Ekonomik olusu nedeni ile sundu@u olanaklar.

7. Uzaktan egitim yontemlerinin ve diizenlemesinin ¢aliganlara ve

calismayanlara yeni is olanaklar1 sunmasi.

Bu Ozellikleri tam anlamiyla kullanabilen uzaktan egitim uygulamalarinda
Ogrencilerin ¢alismaya baslamalar, ¢alismay: siirdiirmeleri ve tamamlamalari;
calisma kosullarina, sagliklarina, aile ortamina, istenilen zaman diliminde
calismasina bagli olarak ve grup 6grenmeleri ya da siuf gretiminde karsilagilan
kisitlamalarin higbirine bagh olmadan gergeklesmektedir. Bu sonugla uzaktan
egitimde iki farkli goriiste okul vardir. Bunlardan biri bireysel ¢alisma ve
bireyselligi baskin sekilde vurgular, genis kitlelere bagimsiz &gretimi temel
alirken digeri genellikle sinif ya da grup 6gretimini yiiz ylize egitimi diizenli bir

6ge olarak kullanan ve yerlesik ¢calisma mantigiyla paralellik gosteren okullardir.

Sonug olarak uzaktan egitim, ¢alisan ya da tiimiyle aile yasantisi ile ilgili olan
yetiskinlere agiklifindan, yiliz yiize goriigmelerden, siniflardan ve genel yer ve
zaman bagimsizlifindan, kitle iletisimi ve bireysellesme kombinasyonundan,
ogrenci bagimsizhigiyla ilgili potansiyellerinden ve 6zgiin yonteminden dolay:

yiiz yiize egitimin bir yedegi olarak kabul edilemeyecek ayr1 bir egitim tiirtidiir.

2.1.3 Uzaktan Egitim ile ilgili Varsayimlar

Uzaktan egitimin temel, hatta vazgecilmez 0Ozelliginin belirlemesini
hedefleyen bazi kuramsal yaklasimlar vardir. Bu yaklasimlar uzaktan egitimin
temel Ozelligine ve degisik uygulamalarina 11k tutmaktadir. Ne var ki bu

yaklagimlar ancak uzaktan egitimle ilgili gereksinimleri karsilayabilmektedirler.
Bir kuram sonugta bir sdzciik 6begi, bir cimle ya da bir paragrafa indirgenebilir

bir seydir ve tim uygulamali aragtirmalann kapsarken, gereksinim, amag¢ ve

yonetimin yiikselebilecegi yapilar hakkinda olusumlari verir. Iyi bir bigimde
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temellendirilmis bir uzaktan egitim kurami, politik, finansal, egitsel ve sosyal

kararlarin gerektiginde dikkatlice alinmasi i¢in bir 6l¢ii olusturur.

Uzaktan egitim ile ilgili bir kuram genelde su varsayimlarla ifade edilir .
(Kaya2002).

o Opretmen ve dgrencinin aym1 zamanda aym yerde olduklar1 durumda
egitimin yaygimlasmasim kisitlayan sabit kadro oranlarna iliskin
kisitlamalan uzaktan egitim asabilir.

o Kitlelere ulagmak ve 6grenme bakimindan degerlendirildiginde uzaktan
egitim, geleneksel 6gretimden daha ucuzdur.

o Uzaktan egitimle, geleneksel egitimle ulagilamayacak kitlelere ulasilir.

o Uzaktan egitimi etkilesime yer verilebilecek sekilde diizenlemek
olanaklidur.

e Bir ¢coklu ortam program, tek bir ortama dayali olandan daha yararhdir.

e Uzaktan egitimin planlanmasinda bir sistem yaklasimi yardime: olur.

o Doniit, bir uzaktan egitim sisteminin gerekli bir bilesenidir.

e Uzaktan egitim materyalleri 6grencilerin okuma, izleme ya da dinleme

etkinliklerine siklikla ve diizenli sekilde girebilmelerinde etkilidir .

Uzaktan egitim bireysel bir etkinlik olmasinin yani sira 6grenmeyi giidiileme
tizerine kuruludur. Ogrenme rehberlidir ve 6grencileri etkinlestirmek igin
stirekli destek vermeyi gerektirir. Ogrencilerin siirekli desteklenmesi uzaktan

egitimin 6gretme bilesenini olusturur.

Bireysel ogrenme belli bir diizeyde olgunluk, disiplin ve bagimsizlik
gerektirdiginden, uzaktan egitim kendi kendine dgrenmeyi gelistirmek i¢in uygun
oldugu kadar aym1 zamanda da bagimsiz bir 6grenme uygulamasidir. Uzaktan
egitimin 6frenme ve 68retme merkezinde 6grenciler ve Ggrencilere destek
verenler arasinda kigisel iliskiler, calisma keyfi ve duygulara katilarak anlama
olmalidir. Asagidaki maddeler ile bu duygu ve kazamimlar ifade edilmektedir,
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1. Ogrenme bir 6gretmen ya da 6gretici olmadan gerceklesebilir.
2. Gergek giidiilenme §grenme i¢in ¢ok 6nemlidir.

3. Ogrenme varolan bilissel yapilarin i¢ine konunun &grencilerce

oturtulabilmesiyle gerceklesir.

4. Insan iligkilerindeki sicakligin calisma ortamina tasinmasi, duygusal

ilgilenmeye yardimcidir.

5. Cahsmada  duygusal ilgilenme, &grenmeyi ve  hedeflerin
tutturulabilmesini destekler.

6. Ogretmenler, damismanlar ve destekleyici diizenlemeyle dostca iligki
hisleri, caligma keyfini artirdigi gibi genellikle c¢aligma glidiisiinii
giiclendirmekte ve desteklemektedir.

7. Zihinsel  keyif, 6grenmeyi, ¢alisma siirecini ve hedeflerin tutturulma

oranlarim destekler.

8. Duygulara katilarak anlama ve ait olma hissi, 6gretmenlerle yiiz yiize
herhangi bir iliskiden bagimsiz olarak Ogrenme siireci gelistirebilir.
Uzaktan egitimde etkili 6grenmenin olabilmesi su varsayimlarin farkinda
olunmasina ya da gergeklesmesine baghdir .

9. Hedefe wulasma kaygilarn ve c¢alisma plamma gore katilimeilik,
ogrenmeye kargi kigisel sorumluluk almay1 ve c¢alisma hedeflerine

ulasiimasim saglar.

10. Ogrenmek icin ¢alisan 6grenci, arkadaglaryla sik iletisimde bulunma

ile cesaretlendirilir.

11. Olgunluk, giidiisel denge ve zorluklarin iistesinden gelmeyi saglar

Bu varsayimlarin ¢ogu uzaktan egitimi destekleyen goriislerden olusmaktadir.
Bunlan kanitsal olarak -eger, -o zaman, -ya da bu, -su varsayimlan olarak
yorumlamak kolaydir. Eger yukaridaki varsayimlar gergeklesirse, Ggrenmenin
daha kisa siirede ve anlamli olarak gergeklesecegi sOylenebilir.
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2.1.4 Uzaktan Egitimin Yararlan ve Sinirliliklari

Yapilan uzaktan egitim tammlarindan boyle bir egitimin ¢esitli olanaklar sagladig
anlagilmaktadir. Bunlardan bazilan s6yle 6zetlenebilir (Kaya 2002).

o Insanlara degisik egitim segenegi sunma.
¢ Firsat esitsizligini en aza indirme.

o Kitle egitimini kolaylastirma.

e Egitim programlarinda standart saglama.
o Egitimde maliyeti diigiirme.

e Egitimde niteligi arttirma.

o Oprenciye serbesti saglama.

s QOgrenciye zengin bir egitim ortami sunma.

e Ogrenciyi simf ortaminda 6grenim gérmeye zorlamama.

e Bireysel 6grenmeyi saglama.
e Bagimsiz §grenme saglama.
e Bireye 6grenme sorumlulugu kazandirma.
e [k kaynaktan bilgi saglama.

e Uzmanlardan daha fazla kisinin yararlanmasini saglama.

e Basarimin aym kosullarda belirlenmesini saglama.

e Egitimi bir taraftan Kkitlesellestirebilirken,

bireysellestirebilme.

difer  taraftan

¢ Belli bir zamanda ve belli bir kapal1 alanda bulunma zorunlulugunu ortadan

kaldirma.

Goriiliyor ki uzaktan egitim bir ¢ok ydnden o&nemli olanaklar

saglamaktadir. Bir¢ok yonlerden 6nemli olanaklar saglayan uzaktan egitimin
baz1 yonlerden simirliliklar da bulunmaktadir. Bunlar da su sekilde 6zetlenebilir.

e Yiiz ylize egitim iliskilerinin kolay saglanamamasi.

o Ogrencilerin sosyallesmelerini engellemesi.

e Yardimsiz ve kendi kendine 6Frenme
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Ogrencilere yeterince yardim saglayamama.

e (Calisan 6grencilerin dinlenme zamanint alma.

e Uygulamaya doniik derslerden yeterince yararlanamama.

e Beceri ve tutuma yOnelik davramglarin gergeklestirilmesinde etkili
olamama.

¢ Ulasim olanaklarina ve iletisim teknolojilerine bagimli olma.

2.2 Uzaktan Egitimde Etkilesimli Ogretim

Uzaktan  Ogrenim  ortamlarindaki  etkilesimin  yerlesik  smiflardaki
etkilesimlerden en fazla dikkate deger yanlanndan biri egitimin sunumudur.
Bir¢ok uzaktan egitim sunum yontemleri 6gretmen ya da uygulayiciya genelde

Ogrencileri gérme sanst vermemektedir.

Uzaktan egitim ortamlarinda Ogrenim goéren O6grenciler, yerlesik smflarda
Ogrenim goren oOfrencilerin sahip olduklart sorumiuluklardan daha fazlasina
sahiptirler. Uzaktan egitim ortamlarinda Ogrenciler yerlesik siniflarda
yaptiklarindan daha ¢ok caligtiklarini gériirler ve teknoloji, 6grenme
stratejileri ve diger degiskenlere dayanarak ¢alisabilirler. Bu farkliliklara karsin
uzaktan egitim ortaminda O6Zrenciler daha fazlasi degilse bile, yerlesik

siiflarda §grenecekleri kadar dgrenmelerini bekleyebilirler.

Bu calismamizda da uzaktan egitim y6ntemlerinden biri olan internet tizerinden
egitim ara¢ olarak kullanilmigtir. Giinlimiizde bilgisayarin gelismesi ve sanal
ortamin hizli bir gekilde yayilmasi egitim alami icerisinde bu sistemin
kullanilmasim gerekli kilmistir. Ogrenciler acaba egitim siireci icerisinde neye
ihtiyact vardir iletisim ve etkilesim siireci icerisinde nasil bir yol izlemeli ki

istenilen hedefe ulagsin.

2.2.1 lletisim ve Etkilesim

Genel anlamda 6gretim, 6grenmeyi olusturmak amaciyla bilgilerin ve ¢evrenin
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diizenlenmesidir. Yeni 63renme genellikle yeni bilgi alimina dayandigindan

iletisim olmazsa etkili 6gretim gerceklesememektedir.

Iletisim: Iletisim genel anlamda, iletiyi gonderen ve alan arasinda
gerceklestirilen bir aligveris iliskisi icinde paylasilan, ortaklagsa yararlanim ile
olusan bir siirectir. Bu siire¢, kaynak tarafindan iletinin olusturulup, aliciya
gonderilmesi ile baglar ve alicimin bu iletiyi alip degerlendirmesi ve uygun tepkide
bulunmasi ile son bulur. Basit iletisim, birey ve iginde bulundugu ortamin

etkilesimiyle ilgilidir ve duyular etkiye yamt verdiginden bu olasidir .

Algi, bireylerin kendilerinin ve diinyamin bilincine vardifi siireg olarak
tanimlanabilir. Algilama; insanlarin duyularnt yardimiyla gevrelerinden elde ettikleri
bilgileri bir araya getirip diizenleyerek kendileri i¢in anlama kavusturmalandir.
Algilama sirasinda, beyin etkileri alir ve bunlar1 anlamaya ¢aligir. Algt sezgi
icerir ve biligsel bir siirectir. Algilama siireci asagidaki Sekil 1.3' de gosterilmistir.

Kisinin
Niteligt

Dikkat

Organizasyon

Yorum - Davramg

Hatilama
Inanglar
Duygular
Degerler
Tutumlar

Sekil 1.3 Algilama Siireci

Tetisimdeki bir sonraki adimda algilar tamdik hale geldiginde fark etme gergeklesir.
Algilar, deneyimdir. Birbiri lizerine insa edilen ve daha iist diizey anlayigin
temelleridir. Her bireyin kendine 6zgii yasant1 ve bilgilerine dayal1 bir deneyim alam
vardir. [letisimde kullamlan simgeler kisinin deneyim alam ile ilgili oldugu siirece
bir anlam tagirlar.
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Iletisim siirecinde bir s6zciigiin anlasilmasi i¢in kaynak ve alicinin bu sdzciige ayni
anlami vermest gerekir. Aym anlanu saglayan sey, génderici ve alicinin ortak deneyim
alaninda gerceklesir. Iletisinde ortak deneyim alam icine girmeyen iletilerin
algilanmas1 zor olmaktadir Tirkiye’de konu ilk defa Can ve Halil (1997)
tarafindan dile getirilmistir (Kaya 2002). iletisimde ortak deneyim alanmn nasil
oldugu Sekil 1.4'de gosterilmistir Tiirkiye’de konu ilk defa Cilenti ve Kamuran
(1979) tarafindan dile getirilmistir (Kaya 2002).

@ Alctrin Deneyim Alan

Ortak Deneyim Alam
Sekil 1.4 Ortak Deneyim Alam

Gandericinin Deneyim Alan

Deneyim alanlari, bireyin algiladigy, fark ettigi tiim olaylan ve dil, kiiltiirel altyapi, ve
egitim gibi konulan igerir. Iletisim kaynagin ve alicinin deneyimlerinin 6rtiistiigii
alanda gerceklesir. Eger, kaynak ile alicinin ortak bir konusu iizerine dayali olmayan
bir 6gretim yontemi hazirlanirsa, iletisim siirecinin bagarili olmasi olanakli degildir.
Egitimde iletisimin baglica amaclarindan biri 6rencinin  deneyim  alanim
genisletmektir. Ancak egitimde, gretim yonteminin anlami ve dgretim yonteminin
nasil yorumlanacag1 ¢ok onemlidir. Uzaktan egitimde &grencilere sunulan bilgiler
ve arag-geregler ya da Ogrencinin sectigi bilgiler ve arag-geregler dgrencinin
kendi deneyim alamndan olmalidir. Bdylece dgrenci neyin Ogrenilmesi gerektigini
bilecektir. | 7

Deneyim alaninin artinlmasi, 6grencinin yetenedi gibi pek ¢ok faktore dayanir.
Deneyim ile ogrenciler, difer Ogrencilere oranla deneyim alanlanm artirma
sorumlulugunu biiyikk Olclide iistlenirler. Basarili olmak i¢in bazi 6grencilere
deneyim alanlarina yakin 6gretim konusu sunulmalidir. Baz1 6grencilere de 6gretim
bu dgrencilerin kisith deneyim alanlan i¢inde verilmelidir. Kimi zaman 6grenme isi
Ogretmenin uzmanhk alani icerisinde olmayabilir. Bu tiir bir ortamda dgretmen ve
Ogrenci ilgili deneyim alanimi genigletmek icin birlikte ¢alismahdir. Taraflar bu
durumda olmaktan dolay: rahatsizlik hissetmemelidir. Bilgi ¢agimin gelismesiyle her
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bireyin genis bilgilere sahip olmasi neredeyse olanaksizlagmistir. En etkili 6grenme
deneyimlerinden bazilari, 6gretmen ve Ogrenci kaynak ve bilgi aramak igin ortaklaga
calisirken olusur.

Metisimin gergeklesmesi igin bir dizi davramisin gergeklesmesi gerekir. Bu anlamda
iletisim bir stirectir. iletisim siirecinin incelenmesinde dikkate alinmas: gereken bes
temel 6ge vardir. Bunlar; gonderici, ileti, kanal, alic1 ve geri bildirim. iletigim

stirecinde bu 6gelerin birbirleriyle iligkileri Sekil 1.5'de gésterilmigtir.

GONDERICT  |—pd ILETI | g KANAL Lpl ALICI

- Sozlii-Sozsiiz-Yazilt 3‘395_
ve Mekanik fletisim g“f““w
Araclan gy
DONUT

Sekil 1.5 : fletisim Siirecinin Ogeleri.
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Gonderici, bir seyler iletmek isteyen bireydir. Gondericinin gorevi, iletinin hedefine
yonelik olarak alicty1 bilgilendiren ya da etkileyen ileti hazirlamaktir.

Geleneksel egitimde gonderici 6gretmendir.

[leti, géndericinin iletmek istedigi goriistiir. Bu goriis, sdzciikler ya da resimler gibi
semboller de igerebilir. Semboller, iletimin anlammna iligkin ipucu islevini goriir.
Aliciya ne kadar ¢ok gergekei ya da bildigi semboller verilirse, iletisim siireci o kadar

bagarili olur.

Kanal, iletiyi iletme aracidir. Iki tiir kanal vardir. Bunlar duyusal ve teknolojik
kanallardir. Duyusal kanallar, bes duyuyu igerir. Bu kanallar genellikle sirhdir.
Sesler, yakin uzakliklardan duyulabilir ve mimikler yalmzca sinirhh anlam tagir.
Dokunma, tat alma ve koku alma degiskenlik agisindan simirhidir. Gérme, en

karmasik duyudur. Gozler ileti alir ve ses, ileti gobndermede kullanilir.

Teknolojik kanallar, duyulan genisletir. Radyo dalgalann uzak alanlara ses,
gOriintli ya da veriler gibi bilgi aktarilmasinda kullanilir. Sézciik ve resimler,
bilgilerin depolanmasini ve aktarilmasini saglar ve manyetik medya farkl yer ve
zamanda kullanmak icin sesleri, resimleri ve bilgileri degistirmeksizin
depolayabilir. Teknolojiler, Ogretmen ve Ogrencilerin ileti verme

kapasitesini biiyiik oranda genisletir.

Alicy, iletisim siirecinin hedefidir. Cogunlukla alic1 ve gonderici rolleri 6zellikle

doniitte olmak fizere iletisimde degisir.

Geri bildirim, dgretimsel iletisim siirecinin énemli bir 6zelligidir. Geri bildirim,
alicinim gonderilen iletiye verdigi yamttir. Geri bildirim iletisim siirecinde
kontrol saglar. Ciinkii gonderici, iletisim siirecinin ne 6l¢tide basarili oldugu
konusunda bilgi alir. Geri bildirim, §lglim ya da soru sorma gibi formal ya da
informal olabilir. Genellikle geri bildirim testlerle baglantili olarak diisiiniiliir.

Ancak pek cok bagka teknikte Ogretmene Ogrencinin G6gretimi nasil aldigim
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gosterir. Yiz ifadesi, beden dili ve tartigma yanitlar1 gibi durumlar, 6grenci
toplantilari, ev 6devleri, giinlikk sinavlara verilen yanitlarin tiimii doniittiir. Gert
bildirim yalmzca 6gretimin basarili olup olmadifin1 anlamaya yardimci olmakla

kalmaz, ayn1 zamanda yiikii 6grenciden alip, olmas1 gereken yere tasir.

Etkilesim: Egitimciler ve uzaktan egitim uygulamacilan, iyi bir egitimin kritik
bileseni olarak etkilesimi kabul ederler. Etkilesim ¢ogu 6grenme modelinde ve
egitsel kuramlarda bir gerekliliktir . Etkilesim birbirini karsilikh etkileme siirecidir.
Bu siireg, egitimde bireyin, ¢evresiyle ve diger bireyle siirekli etkilesim icinde
oldugunu ortaya koyar. Ancak, yiiz yiize egitim agisindan bakildifinda 6gretmen
ile 6grenci, 6grenci ile 6grenci, 6grenci ile 6gretrhenin stirekli bir etkilesim siireci
so6z konusu olmaktadir. Gerek yiizylize egitimde gerekse uzaktan egitimde
etkilesim siireci, 6grenme yasantilarinin kazanilmasinda ve 6gretim hizmetinin
niteligini arttirmada en 6nemli etmenlerden biridir. Ciinkii, her iki egitimde de,
Ogretmen ve 6grencileri igeren etkilesim ortamimn derslerdeki basariya etkilerini
cesitli arastirma ve uygulamalar ortaya ¢ikarmaktadir. Derslerdeki basariyr ve
6gretim hizmetinin niteligini arttiric1 en Snemli 6gelerin, ipucu, pekistire¢, doniit,

diizeltme ve 6grenci katilimi oldugu vurgulanmaktadir .

Yiiz yiize ve uzaktan egitimde etkilesim, her yoniiyle 6gretmen ve &grenci
iligkilerini, grup iletigimini, dersin yOnetimini, Ogretim strateji, yontem ve
teknikleri ile araglarin kullamlmasim, &gretmen ve &Sgrencilerin ¢ok boyutlu
Ozelliklerini ve davranislarim igermektedir. Egitimde iletisim sanatini bagariyla
uygulayabilmek o6gretmen-6grenci etkilesiminin yoniine baglidir. Etkilesim
asagidakiler gibi egitsel durumlarda etkili olmak i¢in bir gerekliliktir (Kaya
2002). Etkilesimde siirekliligi saglamak i¢in sunlara dikkat etmeliyiz,

e Dikkati uyarma,

e Dikkati kazanma,

o Dikkati siirdiirme,

e Opgrenme hedefleri hakkinda 6grencileri bilgilendirme,

¢ Bilgiyi temsil etme,

e Soru sorma ve sorular1 yanitlama,
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e Performans hakkinda geri bildirim saglama.

Biitiin 6gretme ve 6grenme modelleri, 6grenme igin bir gereklilik olarak bazi
etkilesim diizeylerini kabul eder. Etkilesim uzaktan egitim uygulamalarinda
derslerin Ogrencilere iletimine baghdir. Bagka bir deyisle, etkilesim derslerin
ogrencilere sunum yontemine dayamr. Giintimiizdeki uzaktan egitim

uygulamalarinda derslerin sunumu gesitli ortamlarla yapilmaktadir,
e Yiiz yiize efitim,
e Tek yonlii video ve iki yonlii audio tele egitim,
o iki yonlii audio ve video telekonferans,
e Audio konferans,
e Coklu Ortam CD-ROM egitimi,

e Internet iizerinden egitim.

Uzaktan egitim derslerinin sunum y6ntemiyle kullanilan teknolojinin yetenekleri
sunum ydnteminin etkilesimi icin parametreleri belirler. Omek olarak, ¢ogunlukla
tek yonlii video ve iki yonlii audio tele egitim sunum yontemleriyle farkli
yerlesimlerdeki diger dgrencilerle oldugu kadar farkli bir yerlesimdeki egitmen ya da
uygulamaciyla &Ogrenciler icin sozlii degisimler olasidir. Teknolojinin biiyiik
yetenekleriyle etkilesim simrlarim genigletir. Tek yonlii video ve iki yonlii audio
sunum sistemleri ve daha yeni etkilesimli sunum sistemleri ile, 6gren¢ilerden geri
bildirim almak da olanakhdir. Bu sistemler tiim sorulara yamit verme firsatlarini
tiim 6grencilere saglar. Bu sistemler ayrica 6grenci verilerini kaydeder, soruyla
‘yuvarlanan yanitlara olanak verir ve §grenmelerinde denetim olarak &grencilere

tekrar sergiler.

Kisaca etkilesim, bir bilgi degisimde etkin olarak gérev alan bireyin ulastifi
derece olarak tanimlanir. Bununla birlikte tartismanin gosterecegi gibi terim
farkli uzaktan Ggrenim ortamlarinda farkli seyler anlamina gelecektir. Uzaktan

egitim siirecinde doért tiir etkilesim s6z konusudur. Bunlar; 63renci-igerik,
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ogrenci-egitmen, Ogrenci-6grenci ve Ofrenci-ortam etkilesimidir. Egitim

siirecindeki bu etkilesim tiirleri Cizelge 1.1'de verilmistir.

Cizelge 1.1 Egitsel Stiregte Etkilesim Tiirleri

TUR ACIKLAMA AMAC YA DA ETKi
Ogrenci — Igerik Egitimde yer alan bilgi ve | Bu etkilesim, yeni bilgiyi
° d 1 1 hatirlamak 1
. tistinceleri 6grenciler atirlamak icin dgrencilere
Etkilegimi kendi kendine tartigir. izin veren mevcut bilgiyle
bazi iligkilerini bulmaktadir.
Ogrenci ~Ogretmen Egitimde temsil edilen Egitmen ve uygulamacilar bu
.. .. |bilgi ve diislinceler etkilesimi cek istenilir ve
(Uygulamact) Etkilesimi hakkinda 6grenci ve 6grenciler gerekli olarak
egitmen yada uygulamac: |disiiniirler.
arasindaki etkilesimdir.
Ogrenci- Ogrenci Ogprenciler egitimdeki Ogrenciler bu etkilesimin
T bilgi ve diisiincelerle ilgili | olmadigindan sikayet ederler.
Eikilco g diger dgrencilerle
etkilesirler.
Ogrenci - Ortam Ogrenciler, egitmen yada | Eger etkilesim ¢ok fazla ¢aba
Etkilesimi uygulamaci igerikle gerektiriyorsa 6grenme ve
3 etkilesmek i¢in teknoloji | diger etkilesimler i¢in daha
ile etkilesirler az bulunabilir olabilir.

Cizelge 1.1'de goriildiigti gibi ilk etkilesim tiiri 6grenci-igerik etkilesimidir
(Kaya 2002). Bu tiir etkilesim her 6grencinin kendisiyle egitimde yer alan bilgi
ve disiinceler hakkinda konusmasini igerir. Bu tiir etkilesimin amaci
dgrenciler i¢in yeni bilgiyi hatirlamak {izere izin verecek var olan bilgiyle baz
iliskilerini bulmaktir.

Ikinci bir etkilesim 6grenci-6gretmen ya da 6grenci uygulamact etkilesimidir.
Bu O6fretmen ya da uygulamacinin Ogrencilerle bilgi ve disiinceler ile ilgili
etkilesimdir. Boyle bir etkilesimi gretmenler ve uygulayicilar 6grenme siireci i¢in
cok istenilir kabul ederler ve 6grenciler de 6grenme siireci igin gerekli goriirler (Kaya
2002).

Ogrencilerin birbirleriyle etkilesimi figtincii bir etkilesimdir. Bu egitimde temsil edilen
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bilgi ve diistincelerle ilgili 6grencilerin birbiri ile etkilesimidir. Boyle bir etkilesim
eksik oldugunda ogrenciler sikhikla egitimde etkilesimin olmamasindan sikayet

ederler.

Dordiincii  tiir etkilesim Ogrenci-ortam etkilesimidir. Bir¢ok &gretmen ve
uygulamaci teknoloji ile etkilegirler.

Cogu insan etkilesimi dislindiiglinde, ayn1 zamanda insanlarin tiimiiniin katildig:
gercek-zaman etkilesimini diigtiniirler. Ogretmen ya da uygulamacilarla ve
Ogrencilerin birbirleri ile olan temel olarak aym1 zamanda ortaya ¢ikan bu tiir
etkilesim agagidakilerde ortaya ¢ikar;

e Yiizylize egitim uygulamalarinda,

e Teleegitim uygulamalarinda,

e Video telekonferans ile egitim uygulamalarinda.
Bir 6grenci CD temelli ¢oklu ortam dersi i¢in bilgisayarla etkilestiginde etkilesim
gercek zamanda yer almaktadir. Baska bir deyisle 6grenci bilgisayarda cahigir. Aym
zamanli etkilesim e zamanh etkilesim olarak adlandmlir.

Etkilesim farkli zamanlarda da olabilir. Farkli zamanlarda ortaya ¢ikan etkilesime
eszamanli olmayan ya da farkli zamanh etkilesim denir.

Mesela Ggrenci Ogretmen ya da uygulamaciya yazih olarak bir soru yollar ve
Ogretmen ya da uygulamaci da yanit1 geri gonderir. Egitim 6grencinin internetten
aldipn derste farkli zamanlarda olabilir. Ogrenci bir sohbet odasina bir soru e-posta ile
gonderir ve smif arkadaglarindan cevap almak igin gelecek giine kadar beklemek

zorundadir.

2.2.2 internet Uzerinden Egitim

Internet, uzaktan egitimde yaygmn bigimde kullanilma 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi
ile difer uzaktan efitim yontemlerinin Oniine gegmistir. Cilinkdi internet bilgi
toplumlarini olugturan insanlarin en degerli 6grenme ortam dzelligini tagimaktadir .
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Son yillarda giderek yayginlasan uzaktan egitim igin internet 6nemli bir 6grenme
ortam1 olmustur. Ozellikle uzaktan egitim Sgrencilerinin Sgreticilerle ve diger
ogrencilerle etkilesimlerini olanakli kilmasi ve bunun hizh bigimde gereklesmesini
saglamasi, bu gorisii giliclendirmektedir. Hatta bu goriis, internetin uzaktan
egitimde kullamlan &teki arag ve gerecleri kisa siire sonra gereksiz kilacagi
goriistinii akillara getirmistir. Gliniimiizde internet uzaktan egitimde su tiir egitim

uygulamalannda kullamlmaya baslanmistir:
o  Oprencilere internet tizerinden dersler verme

e Internette yiiksek lisans ve doktora 6grencileri igin tartismali ders ortamlan

diizenleme

e Tez damsmanliklarini internet tizerinden yiiriitme

Uzaktan egitimde internet kullanimi ile zaman kaybi en aza
indirilebilmekte,  Ofretici ve  Ofrenciler zamanlanm daha  verimli
kullanabilmektedirler. Ayrica, 6gretimde bireysellestirmeye olanak saglamakta ve
kimi  Ogrencilerdeki  yiizylize iletisim kurma korkusunun yasanmasi
engellenebilmektedir.

Insan etkilesimini desteklemek igin yeni bir araglar diizeneginin yaratilmas: icin
gerekli sayisal aglarin ve bilgisayarlann bir noktada birlestigi iletisim teknolojileri
vardir. Bu aglar ve bilgisayarlar iletisim ve etkilesimi gercek zamanlh ve ertelenmis
zamanh iletisim yontemlerine yardimeil olan birincil ortam saglayicisidir. Aglar
icinde en Onemlisi olan internette etkilesimli baglica dort tiir egitim ortami vardar.

Bunlar; Web siteleri, metin temelli konferans, sesli konferans ve video konferanstir.

1- Web Siteleri: WWW (World Wide Web) , Web, yaz, resim, ses, film, animasyon
gibi pek cok farkli yapidaki verilere kompakt ve etkilesimli bir sekilde ulasmayi
saglayan bir ¢oklu ortam sistemidir. Bu ortam, bir dokiimandan bagka bir
dokiimanin ¢agnlmasina olanak saglar. Bu ortamdaki her veri, bagka bir veriyi
cagrabilir. Aym dokiiman iginde bagka bir yere olabildigi gibi, fiziksel olarak baska
bir yerde, baska bir deyisle internet tizerindeki herhangi bir bilgisayarda da olabilir.
Biitiin bu farkl: yapidaki veriler uygun bir standart ile bir arada kullanilip bir Web

30



Listeleyicisinde goriintiilenebilir. Web'in diger bir islevi de, 6teki bazi internet

servislerini kendi igerisinde barindirmasidir.

Web siteleri veya sayfalari, Web listeleyicilerinde gériintiilenir. Web sayfalari, bagka
sayfalara ve degisik tiirden verilere linkler igerir. Buralara fare ile tiklayarak bagka
sayfalara, oradan da baska sayfalara gecilebilir. Web listeleyicileri ve Web servis
saglayici ortamlar hemen hemen tiim diinyada her yerde vardir ve kiiresel olarak
kullanimlar siirekli olarak artmaktadir . Bu durum da web sitelerinin uzaktan egitim
amagh kullanim potansiyelinin yayginlasmasina neden olmaktadir, internet
kullanim arttikga Web siteleriyle yapilan uzaktan egitimde siirekli artmaktadur.

Uzaktan egitim uygulamasina yonelik olarak hazirlanmis siteler, 6gretmen ya da
uygulayicilar ve Ggrenciler i¢in etkilesim saflamak {izere firsatlar yaratmalidir. Bu
etkilesimlerin amac1 daha ¢ok 6gretmen ve uygulayicilar igin egitimi nasil iyi
sekilde aldiklar konusunda dgrencilerden geri bildirim almaktir.

2- Metin Temelli Konferans: Metin temelli konferans gercek zamanli iletigime
oldugu kadar farkli zamanl iletisime de olanak saglamaktadir. Bu tiir konferans
etkilesimli  iletim sistemlerini, elektronik posta ve grup konferansi destek
sistemlerini kapsamaktadir.

Gercek Zamanh Etkilesimli Sohbet: Cogu bilgisayar sistemi kullamcilara
kendileriyle ayn1 anda ¢evrimici ¢aligmakta olan insanlarla etkilegimli olarak metinsel
iletiler géndermek yoluyla sohbet edebilme olanag saglamaktadir, internet iizerinde
bu tiir etkilesimli yazigma sistemi, halk bandi radyo yayinlarinda kullanilan sisteme
benzer bir model izlemektedir. Bu sistemde katilimcilar belirli ilgi alanlarinda
farklt kanallarda bir araya gelerek metinsel etkilesimli diyaloglara
katilmaktadirlar. Cogu internet servis saglayicismin ve Web sitelerinin kullanicilar
igin sohbet odalari vardir. Tiim konu basliklarinda binlerce sohbet odasi bulunmakta
ve kayit olundugu takdirde sisteme giris igin gerekli yazalim verilmektedir. Ucretsiz
ve yaygin olarak kullanilan sohbet yazilimi Internet Realy Chat'dir (IRC). 1988
yilinda Jarkko Oikarinen tarafindan gelistirilmis ve Korfez Savasi sirasinda

karisiklik hakkinda canli ve sansiirlenmemis raporlarin iletimi i¢in kullanilmasiyla
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uluslararasi alanda 6ne ¢ikmugtir. IRC'i kullanabilmek i¢in yerel bir IRC yazilimi
calistirmak gerekmektedir. Bu program internet iizerinde yer alan ¢ok sayidaki JRC
sunucularindan herhangi birine kullaniciy1r baglamaktadir. Kullanici kendine bir
takma isim belirleyerek, iletisim i¢in bir kanala baglanmakta, bu kanallar sohbet
yerleri olarak belirli bir konuyu igermektedir.

Eger bir kanal yoksa, IRC kullanic1 i¢in bu kanali olusturur ve kullanici da
kanalin sahibi olur. Bu sohbet oturumlarinda katilimcilarin bir konugmaya
katilmadan ©Once katilmak i¢in davet almalarnn gerekir. Béylelikle
istenilmeyen mesajlarin oniine gegilebili. De Montfort Universitesi'nde
diizenlenen derslerde Ogrenciler tarafindan bu 6zellifin ¢ok az diizeyde
kullanildig1 ortaya c¢ikmustir. Ortaya c¢ikarilan bir diger smwrhilik ise, sistem
tarafindan sohbet iletilerinin kaydedilemiyor olmasidir. Eger bu ¢aba tiimiiyle
sosyal amagli bir sohbet ise sorun olmazken, dersle iliskili konulan tartismay:
amaglayan ¢aligmalarda geriye doniip referans alinabilecek bir kaydin olmamasi
da simirhlik olusturmaktadir (Kaya 2002).

Sanal Gergceklik: Internet iizerinde yer alan metin temelli sanal gerceklik
ortamlar1 da vardir. Bunlar; tiim diinyadan katthmecilarin birbirleriyle
goriisebildikleri sanal goriisme ortamlaridir. Kullamcilar kendilerine 6zgii
kimlikler alabilmektedirler ve ¢evre kullanicilarin  gériislerini,
diistincelerini, onerilerini deneyebildikleri etkilesimli rol-oynama oyunlar: igin
diizenlenmistir. Metin temelli sanal gergeklik ilk kez bir rol yapma oyununun
¢ok kullanicii  uyarlamasinin  internet  {izerinden oynanabﬂmesi icin

olusturulmustur.

Metin temelli sanal gerceklikte kullanicilar sanal ¢evreyi kesfedebilmekte yeni
nesneler ve yerler yaratarak genisletebilmektedirler. Kullanmcilar diger insanlarla
ayn1 odada sohbet edebilmekte ve belirli ¢ikis noktalarindan farkli odalara
girip ¢ikabilmektedirler. Nesnelerle etkilesimde bulunabilmekte ve yeni
nesneler olusturabilmektedirler. Metin temelli sanal gergeklik, sanal olarak yiiz

yiize iletisim gereksinimi duyulan egitim ortamlarinda kullanim i¢in ¢ok genis
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bir potansiyele sahiptir. Bunun bir 6rnegi University of London'in Birkbeck
College'1 tarafindan verilen Protein Yapisi ve Ilkeleri Dersinin bir boliimiinde
kullamilmigstir. Bu ders kapsaminda biyologlarin diger biyologlarla ve ¢alisma
arkadaslartyla ilgili alanlarda beyin firtinalari, seminerler ve konferanslar
diizenlemek amaciyla kullanildiklar sanal bir bulusma ortami s6z konusudur.
Sanal Gergeklik Modelleme Dili (VRML) kullanilarak yaratilan iki boyutlu veya
ti¢ boyutlu sanal gerceklik diinyalandir. Bunlar halen yeni ve gelismektedir.
Ancak gelecekte, uzaktan e§itim acisindan biiylk potansiyel tagimaktadirlar
(Kaya 2002).

Farkli Zamanh Sohbet: Ertelenmis zamanli sohbet ya da es zamansiz iletisim,
katihmcilarin aym1 zamanda mevcut olmalarim gerektirmemektedir. Sorulara ya da
diger katthmcilarin miidahalelerine hemen karsilik vermeleri beklenilmemektedir.
Katilimlar ve karsiliklar bireyin istegine bagh zamanda okunabilir ya da
yamtlandirilabilir. E-posta, tartigma listeleri, haber gruplan ve grup konferans
sistemleri bu tip ertelenmis iletisim ydntemlerini olusturmaktadir.

Elektronik Posta: Elektronik posta internet {izerinde uzun zamandir kullanilan
bir iletisim yontemidir ve yiiksek dgrenim toplumunun bazi asamalarmin artik her
yerinde kullanilmaktadir.

Genel olarak c¢ofu e-posta sistemi, kullamciin bir ya da daha fazla insana
gonderilmek iizere ileti diizenlemesine olanak saglamaktadir. Iletiler alicinin
posta kutusuna sistem tarafindan yonlendirilmekte ve ahci bir dahaki sefere
sisteme giris yapincaya degin bu alanda tutulmaktadir. Ahc1 gelen iletilere farklt
sekillerde karsilik verebilir. Omegin; iletiyi okuyabilir, yanitlayabilir, iizerinde
diizenleme yapip iletebilir, silebilir ya da daha sonra incelenmek {izere saklayabilir.
Ayrnca kullamcilar iletiye dosyalar da ekleyebilirler. Son kusak e-posta sistemleri
araciligtyla kisi metin, tablo, grafik ses ya da ses ve video dosyalarmin yam sira
alicida dosyayr agabilecegi uygun yazilim varsa diger dosya gesitlerini de kaydedip
saklamak ve daha sonra agabilmesini saglayacak ya da hemen agip inceleyecegi
sekilde génderebilmektedir.
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Tartisma Listeleri: Tartigma listeleri elektronik postanin vazgecilmez bir uzantisi
olup grup konferansi i¢in uzaktan egitim amagh ¢alismalarda kullamlmaktadir. Bir e-
posta sistemiyle, bir tek kisiye gonderir gibi adresleri bilinen bir grup aliciya
kolaylikla bir mesaj gonderilebilmektedir. Bir grup konferans1 dagitim listesi tek
bir adres araciliftyla bir grup aliciya ulagabilmeyi saglamaktadir. Bu listeler, bir
proje ya da belirli bir ders hakkinda ¢aligma yapan bir grup insam iceren kiigtik ¢caph
ve digartya kapali listeler olabilmektedir. Tartisma gruplarimin ¢ogu Listserve, Major
domo ve Listproc gibi 6zgiin yazihm programlan aracilifiyla isletilmektedirler.
Tartisma listeleri kontrollii ve kontrolsiiz yapida olabilir. Eger bir liste kontrollii ise
gelen tiim iletiler 6nce kontroldre ya da listenin sahibine génderilir ve kontrolor
gelen mesajin igerigini okuyucu politikasina goére cesitli Slglitlere gore inceledikten
sonra ya oldugu gibi listedeki kisilere gonderir, ya diizenleyip génderir, ya da
gonderene geri yollar (Kaya 2002).

Haber Gruplar:: Haber gruplanini tartisma listelerinden ayiran nokta bu gruplara
katilabilmek i¢in herhangi bir sorumludan izin alinmasidir. Yalmizca kisi
kendisine uygun listeyi bulur, son gonderilen mesajlari okur ve gruba cevap

gonderebilir. Mesajlar kisisel posta kutularina gonderilmez.

Cevrimigi olarak okunurlar; bunun i¢in okuyucunun, haber gruplarinin saklandig:
sunucuya ulasmasi yeterlidir. Uygun yazilimla baghiklar halinde diizenlenmis
gonderilere ulagmak miimkiindiir. Bir haber grubuna gonderilen herhangi bir mesaj
binlerce fakli haber sunucusu aracihifiyla tim diinyada yaynlanir. Bu haber
sunuculart eski postalar1 bazen giinlerce, c¢ogunlukla haftalar hatta aylarca
barindirdiklarindan ilgili materyalin arsivlerine ulasabilmek olanakhdir. Biiyiik
haber gruplant uluslararasi olup milyonlarca diizenli katilimecisi ve okuyucusu
bulunmaktadir.

3- Sesli Konferans: Grup konferans yonetim sistemleri, e-posta, tartigma listeleri
ve haber gruplari ve bunlarla ilgili teknolojileri bir araya getirmektedir. Ote
yandan, diger ek 6zelliklerinin yam sira katilimeilan destekleyici ve grup iletisimini

arttirict bir konferans yapisint ortaya koymaktadir. Bire bir, bire ¢ok kisi ve ¢ok
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kisiden ¢ok kisiye iletisim son derece kolay sekilde yiiriitiilebilmektedir.
Konferansa katilmak igin kullamcilann bir kullamci adi ve sifre tanimlamasina
gereksinim duyduklan kapali sistemlerdir. Bu sayede kimlerin katilacagina iliskin

bir kontrol diizeyi saglanmakta ve grubun ebad: belirlenebilmektedir.

Konferans yonetim sistemi, paylasilan iletilerin yaygin veri tabanlarina
0zel konu bagliklan ya da gruplar i¢in alt konferanslar ya da alt dallar seklinde
diizenlenebilir. Farkli tartisma dizeleri ayn1 anda c¢ahistinlabilir. Kullamicilar
belirli bir tartisma cizgisinde yol alabilirler. Bu da kullaniciya, beljrli bir ¢izgideki
tartismaya iligkin iletilerin yalitilmas: ve tartisma ortamundaki gdriis ve diisiincelerin
gelisimini izleme serbestisi kazandirr.

Internet telefonlari, internet {izerinden canh sesli gériisme yapmaya olanak
saglamaktadir, internet telefon teknolojisi, ses verisinin sayisallagtirihip, sikigtinlarak
internet {izerinden iletilmesi ilkesiyle ¢alismaktadir, internet telefonlan tiim diinya
iizerinde yer alan diger kullamcilarla, uluslararas: telefon goriismesi harcamasi
yapmaksizin konugabilmenize imkan saglamaktadir, internet telefonunun
kullanimt heniiz ¢ok kolay degildir. Mesela konugmak istenilen kisi, mutlaka
konusacak kisinin ¢evrimi¢i ¢aligtigi zaman diliminde ¢evrimigi olmak ve uygun bir
internet telefonu yazilimina sahip olmak durumundadir.

Sesli konferans ¢ift yonlii, sohbet amagh Net-Meeting gibi {riinlerle
yayginlasmaktadir. Bu siklikla, gergek etkilesimli birebir 6grenme ve §gretme
i¢in kullanilabilecek ¢oklu ortam konferans ortami olusturmak amaciyla bir beyaz
tahta ile birlikte kullanilmaktadir.

Web iizerinde canli ses aligverisi halen 6ncelikle tek yonlii olmakla birlikte, metin
temelli sohbet odalan gibi diger Web temelli teknolojilerle birlikte etkili sekilde
kullamlabilir. Ingiltere'deki Ac¢ik Universite, birkag genis lcekli uygulama icin
internet temelli ses gonderisini bagarili sekilde kullanmugtir .
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4- Video Konferans: Video konferans, daha ¢ok yiiksek 6grenim kurumlarmnda
giderek yaygilagmaktadir. Gergek zamanl ¢ift yonlii ses ve video iletisim imkam
sunmakta ve farkli yerlerdeki bireylerin ya da bir grup insamin etkilesimli
gériismeler diizenlemesine imkan saglamaktadir. Video konferans, kisiden kisiye
gbriintiilii telefon, masaiistii video konferans sistemleri ve gelismis stiidyo temelli
sistemleri de kapsayacak sekilde gesitli yazihm, donamm ve ag imkanlanni kullanan
genis bir uygulamalar araliim kapsamaktadir.

Tiim sistem, uzaktaki bir noktadan ve aym noktaya, ses ve video gondermeye
ve almaya izin vermektedir. Ses ve video iletim igin sikigtinlir ve uzaktaki noktaya
ulastiginda agilir. Her ne kadar kaliteyi etkileyen ana etmen agm bant genisligi olsa
da, bilginin sikistirilmas: goriintii ve az da olsa ses kalitesinin azalmasina ve ¢ok az
diizeyde zamanlama farkina neden olur. Sikistima ve agma iglemi, ¢cofu zaman
beden dili ve yiiz ifadelerini bildiren gereksiz bilgi kaybina neden olmaktadir (Kaya
2002).

Sistem internet iizerinden analog telefon hatt1 kullanan bir modem aracilifiyla
insanlarin birbirleriyle iletisimine imkan saglanmaktadir. Giinlimiizde Web
lizerinde tek yonlii video aligverisi, derslerin dogrudan uzaktan egitim
Ogrencilerinin bilgisayar masa iistlerine yayinlanmasi i¢in kullamlmaya baslamigtir.

Net Meeting gibi masa {istii konferans sistemleri ve iiriinleri, bir masa {istii video
konferans sistemine benzer sekilde, beyaz tahta aracilifiyla uzaktan uygulama
paylasimina imkan saglamaktadir. ki kisi birbiriyle metin ya da bir mikrofon
araciifiyla ses kullanarak konusabilmekte, kiicikk bir kamera eklentisi kullanarak
video konferans gergeklestirebilmektedir. Coklu ortam 6zelligi nedeniyle uzaktan
egitimde ve yliz ylize 6gretim i¢in de biiyiik egitim potansiyeli tagimaktadur.

Internet yoluyla egitim islevsel olarak kullamma uygun diismektedir, internet

yoluyla egitim insanlarn bilgilerini, disilincelerini ve goriiglerini bir araya
getirebilmekte ve bunlan birlegtirebilen bir ortam saglayabilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOTLAR

Internet'in gelisimiyle birlikte, bu teknolojinin egitimde kullamlmasi miimkiin
olmustur. Gliniimiizde internet is yerlerimize, evlerimize kadar girmis, hemen
hemen herkes tarafindan kullamilir hale gelmigtir. Kullanilan bilgisayarlarin
platformu ne olursa olsun, internete bagl olmak i¢in bir modem ve internet
sayfalarim indirebilmek i¢in bir internet tarayici olmasi kaydiyla bilgiye

ulasilabilmektedir.

Internet'e ve internetteki bilgiye ulasmamin bu kadar kolay olmast nedeni ile
online egitimde internet kullanim1 giin gegtikge artmaktadir. Egitim sayfalarim
internet lizerine koyarak egitim vermek artik ¢ok kolaydir. Ayrica diger
geleneksel egitimlerin aksine, internetin getirdigi teknolojilerle interaktif 6grenme
de saglanabilmektedir. Televizyonda verilen bir ders kagirilabilmekte, ancak
internet tizerindeki ders devamli ulasilabilir ve giincel tutulabilmektedir. Diger
uzaktan Ogretim yontemlerine gore kullamlabilirligi artmustir. Internet ve
bilgisayari birlikte siirekli gelisen bir teknoloji olmast internet tizerinden egitimle

Ogrenme istegini de arttirmaktadir.

Bu tezde cesitli materyal ve metotlar kullamilarak yorulma dersinin internet
lizerinden egitimi gerceklestirilmistir. Kullanilan programlar kullamicilarin fazla
bilgi sahibi olmalarim gerektirmeden kolaylikla kullamilabilecek gsekilde
se¢ilmistir. Bunun yaminda tasarim gerceklestirilirken sadece bir derse yonelik
degil farkli derslerinde bu tasarim sayesinde internet tlizerinden &gretimi

gerceklestirilebilmektedir.

3.1 Web Tasariminda Kullanilan Materyaller

Internet iizerinden sunulan bir dersin web sitesinin planlanmasinda gegen siire ¢ok
olmakla birlikte, site hayata gegtikten sonra onu giincel tutmak i¢in sarf edilen
gayret de ¢ok fazla olmaktadir.
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Internet iizerinden bir ders sunumunu gergeklestirebilmek i¢in piyasada kullanilan
web tasarim programlarini tanimak ve ihtiyacimiza uygun programlan kullanmak
gerekmektedir.

Internet {izerinden egitimde web sitesinin tasanminda dikkat edilmesi gereken

noktalar su sekilde siralanabilir:

a) Ogrenim materyallerinin kalitesi

b) Materyallerin kullanilabilirligi

c) Ogrencilerin egiticiler taraﬁndan desteklenmesi
d) Sistemin yonetimi

e) Erisim kolaylig:

f) Goriintiileme ve geri besleme mekanizmalar

Bu faktorler uygun bir sekilde gerceklestirilirse internet tizerinden egitimin diger
Ogretim yontemlerinden hicbir eksigi kalmaz ve istenilen hedeflere ulasilmasi

miimkiin olur.

Yorulma dersinin web sitesi tasarinminda Macromedia Dreamweawer MX,
Macromedia Fireworks, Homesite, Mysqgl, Apache, Php Myadmin, Cute FTP gibi
web tasarim programlan kullamilarak sitenin temel yapisi olusturﬁlmaktadlr. Bu
programlardan kisaca bahsetmek gerekirse:

PHP: Personel Home Page kelimelerinin ilk harflerinde meydana gelmigtir. PHP
Rasmus Lerdorf ‘un internetin ilk ddnemlerinde 1994 yilinda 6zge¢misini bir
internet sayfasina koymayi ve isteyen kisilerinde bu sayfayr okuyabilmelerini
istemesiyle bir web sitesi tasarlanmigtir. Bu web sitesi Unix igletim sistemine
sahip bir bilgisayarda bulunmaktaydi. Rasmus bu web sayfasim kimler
okudugunu merak ederek adina Personel Home Page Tools dedigi yorumlayiciy1
gelistirmigtir. Bu yorumlayici su an web sitelerinin siklikla kullandiklar birtakim
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temel islemleri yerine getirebiliyordu (sayfalarda yer alan sayag¢ uygulamasi,
ziyaret¢i defteri vb.). Daha sonralari yorumlayici gelistirilerek mSQL destegi
saglanarak database islemlerini basit bir sekilde yapilmasi saglanmigtir. MySQL
ve ORACLE destegi sayesinde PHP’ nin eksiklikleri giderildi ve yeni
versiyonlariyla giivenlik ve hiz konusunda ¢ok kullanigh bir script dili olarak
kullamlmaya baglanmistir (Balaban 2003). Ayrica PHP acik kaynak kodlar ile
glinlimiizde biiyiik gelismeler gostererek herkesin kullanabilecegi ve ilaveler

yapabilecegi bir program olmasi kullanimi fazlalagtirmigtir.

Bunun yamnda php ile ziyaretgi ile etkilesim i¢inde olabilirsiniz, e-mail iglemleri
yapilabilir, dinamik olarak grafikler olusturulabilir, cookie iglemleri yapilir, com
bilesenleri kullamlir, grafik ¢cizme gibi daha bir¢ok uygulama yapilabilmektedir.

PHP’nin piyasada bulunan diger script dillerinden farklarim gdyle siralamak

miimkiindiir (Balaban 2003);

e Windows, Linux, Unix isletim sistemleri ile calismaktadir.

e mySQL, PostreSQL, Solid, Unix dbm, FilePro, Oracle, Sybase, Informix,
Dbase, IBM DB2, mSQL vb. bunun gibi 22 adet veri aligverisi yaptigi
database programlar ile ¢aligmaktadir.

e Acik kaynak (isteyen herkes gelistirebilir)

e Php.exe php.ini dosyalan kodlan isliyor. Her i kendi iginde hallediliyor
buda onu hizli kiliyor.

o Siklikla kullanildig: veri tabami mySQL dir.

PHP’ nin sagladigi kolaylhiklar bize dersin sunumunu gergeklestirmede ve
gelecekte dersin igeriginin gelistirilmesine imkan vermesi PHP’ nin kullanilma

ihtiyacin1 6nemli kilmaktadir.
Homesite: Macromedia firmasimn {irettigi bir yazihm olup PHP kodlarimn

yazilmasm kolaylagtinir. Bu yazilim sayesinde PHP komutlar: hazir bir sekilde

kullanilarak zaman tasarrufu saglanmaktadir.
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Apache Web Server: Web Server yapmis oldugunuz web sayfalarinin internette
gosterilebilmesini saglayan bir yazilimdir. Bunun yaninda kullanacagimiz
program bilgisayarimizin bir web server gibi ¢alismasim saglayacak ve internette
yaymlanmadan sayfalanmizin izlemesini gerceklestirebilecegiz. IIS, Apache,
Xitami gibi bircok Web Server programi mevcuttur. Fakat bu tezdeki web
tasariminda Apache Server kullanilacaktir.

MySQL : Internet ortaminda Web sayfalar igin kullamlan HTML ve JavaScript
dillerin yaninda artik sik giincellenen bir site i¢in her seyin otomatik olarak
ilerlemesi ve diizenlenmesi i¢in veritabami kullamimi standart hale gelmistir.
Veritabanlarimn bilgiyi hizhi ¢ekme rahatlikla giincellenebilir hale getirmek i¢in
Onemi biiyliktiir. Yalmz htm] kullamlmig bir sitede siteyi giincellemek igin html
dosyasim diizenlemeniz gerekecek ve bu sayede eger biiyiik bir site ise yani bir
portal olabilir, yeni haber eklemek ve diizenlemek i¢in birgok web mastera ihtiyag
olacaktir, birde haberlerin gecikmesi de miimkiin olacaktir. Structured Query
Language (SQL - Standart Sorgu Dili) sayesinde veritabanlarinda sorgulama
yapip bilgiyi istedigimiz tarzda kullanabiliriz. Ornegin son on mesaj1 getir gibi
yada tarihe gore siralayip getir gibi veritabam sorgulanabilmektedir. Server Side
Scripting (sunucu tarafli programlama) dilleri sayesinde kullandifimiz
veritabanina baglanip, SQL ile sorgulayarak gelen veriyi kullanabiliriz yada veri

girigi, diizenleme, arama vs yapilabilir.

Dreamweawer MX 2004 : Web sitesinin tasariminda kullamilan diger bir
programda Dreamweawerdir. Bu program ile web sitesinin olusturulmasi,
yonetimi ve bakimi i¢in gorsel araclar ile metin tabanlhi HTML diizenleme
Ozelliklerini birlestirmektedir. Web sayfalari olusturmak i¢in gerekli araglara hizh
bir erigim saglar, bunun yaninda gerektiginde dogrudan kodlarla ¢alismalara izin
verir. Web sitesinin olugturulmasinda en ¢ok kullamlan programdir. Sayfa
tasartmina gorsellik katmak icin biitlin yapilandirmalar ve diger programlarda
hazirlanan biitiin veriler bu program sayesinde biitiinliik kazandirilir. Kisacasi elde

edilen biitiin bilgiler bu program ile birlestirilerek internet ortamina sunulmaya
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hazir hale getirilir.

Fireworks MX: Bu program web grafik ihtiyaclarini ¢6zmek icin gelistirilmis bir
yazilimdir. Bu yazilum ile web sayfalarinda ihtiya¢ duyulan grafik tasarimlari
yapilabilir. Fireworks’in bir diger oOzelligi de difer programlarla i¢ ige
calisabilmesidir. Dreamweawer ile Dbirlikte kullamlabilmesi isimizi
kolaylagtirmigtir. Aymi firmanmin iiriinii olmas1 Dreamweawer ile Fireworks’ii

ayrilmaz ikili yapmaktadir.

Cute FTP (File Transfer Protocol): Internet iizerinden dosya transferini
saglayan bu erigim tipi, web erisimi kadar sik kullamilmasa da aktarilan bilginin
biiyiikligli g6z Oniinde bulunduruldugunda, bant genisliginin kullaniminda
dikkate deger bir orana sahiptir.

Gelisen web tarayicilarninin aym1 zamanda FTP istemcisi gorevini de
gerceklestirmeleri sayesinde, FTP kullanimi1 c¢oklukla kullanici tarafindan web

erisiminden farksiz bir bigimde gerceklesmektedir.

phpBB: Bu program forum sayfasinin hazirlanmasinda kullamilmakta ve
kullanicilar arasinda bilgi aligverisini saglamaktadir. Programi web alam
icerisinde kurarak gerekli ayarlarin yapilmasiyla internet ortaminda ¢alistirmak

3.2 Yorulma Dersi igerigi

Bu ¢alismada 6grencilere makine teknolojilerinin internet {izerinden egitimine bir
' 6rmek olarak yorulma dersi verilmigtir. Yorulma konusu miihendislikte uzun
caligmalar sonucunda ortaya ¢ikmis ve makine tasanmlanmin vazgegilmez
konusu olmustur. Yorulma, mithendislikte insanlarin dogru bildiklerinin uygulama
esnasinda yanliglarinin goriilmesi ve klasik yontemlerle yapilan mukavemet
hesaplarinin yetersiz kaldiginin goriilmesiyle yapilan arastirmalar sonucu ortaya

cikmigtir. Bu ¢alisma ile ondort haftalik bir ders yanyili igerisinde yorulma
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dersinin ne oldugu, neler gerektigi ve ¢oziimlerin nasil yapilmasi gerektigi
Ogretilmektedir. Yorulma dersi, icerigi olarak ondort haftalik bir zaman dilimi
icerisinde agagidaki temel konular incelenmistir. Belirtilen konular ders
iceriklerinin bir Ozetidir. Genig ve detayli bilgilere web sitesi igerisinden

ulagilmaktadir.

3.2.1 Birinci Hafta Ders igerigi

Bu kisimda yorulma mukavemetin tanimi, yorulma kopmasiin olusumu gibi
yorulma ile ilgili temel konular iizerinde durularak derse bir giris yapilmasi
amagclanmistir. Yorulma hakkinda bilgi sahibi olmak istedigimizde aklimiza su
sorular gelir “nedir yorulma?”, “nasil olusur ?”, “nasil sonuglanmir?” Kisaca

bunlara deginmek gerekirse;

Bir ¢ok makine eleman kullamldiklar yerlere gore tekrarlanan gerilmeler ve
titresimler altinda calismaktadir. Tekrarlanan gerilmeler altinda calisan makine
elemanlarinda, gerilmeler parcanin statik dayanimindan kii¢lik olmasina ragmen,
belirli bir tekrar sayisi sonunda yiizeyde ¢atlama ve bunu takiben kirilma olayna

maruz kalirlar.

Yorulma mukavemetine ayni zamanda siirekli mukavemet de denir. Bir ¢ok
makine par¢asinin degisken zorlanmalar altinda belirli bir zaman sonra normal
kirllmaya benzemeyen bir sekilde kinldifi gozlenmistir. Kinlan makine
par¢alarinin kirilma nedeni tamimlanacak olunursa; goguﬁlugun yorulma
kirtlmasi oldugu gozlenir. Bu sekilde olusan kirilmalar, siinek malzemelerde bile
hi¢ bir sekilde deformasyon etkisi gostermezler. Bu kirnilmalar gevrek

malzemenin agir yiikklenme durumundaki kirilma 6zelligini g6sterirler.

Bu kinlmalar genellikle pargalardaki kama kanallan, yivler vb. konstriikksiyon
kertiklerinin bulundugu yerlerde goriliirler. Bu da yorulma mukavemetinin
sadece malzemenin 6zelligi ile degil, aym1 zamanda malzemenin sekliyle de ilgili

oldugunu gosterir.
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Yorulma kirilmasi parcanin yiizeyinde bir c¢atlak olusumuyla baglar. Bu ¢atlak
derinleserek malzemenin igine dogru yayilir. Parcada kuvveti tasimayacak kadar
kiiciik kesit kalinca par¢a bu kesitten normal statik yiik altindaki kirilmaya
benzer tarzda kopar. Kirilan kesite bakilacak olursa, midye kabugu gibi kisim
kisim degisik kademeli kinlma alanlan goriiliir. Bu alanlar mola ¢izgileri ile
belirli bir sekilde ayrilmislardir. Bu kinlmanin bir anda degil, kademeli olarak
meydana geldigini gdstermektedir. Bu tarz kirilmanin en tehlikeli yam, yapilan
klasik mukavemet hesaplarina gore malzemenin dayanmasi gerekli iken parcanin
kirilmasidir. Béylece dinamik zorlanmalara maruz kalan bir makine pargasinin
mukavemet hesaplar yapilirken, karsilastirma degeri olarak malzemenin akma

sinir1 yerine, yorulma mukavemet degeri alinur.

Yorulma Mukavemetinin Tanimi

Belirli yiikle yiiklenmis bir deney pargasim sonsuz sayida dinamik ve tam degisken
kuvvetle zorlanmasina ragmen, deney pargasi kirilmadan ve bozulmadan bu yiikleme
durumuna dayaniyorsa buna malzemenin yorulma mukavemeti denir (Kutay

1990).

Malzemenin yorulma mukavemet degerinin bulunmasi uzun ve yorucu deneylere
baghidir. Bir ¢ok bilim adami bu konuda biiyiik ¢alismalar yapmigtir. Bunlarnn
arasinda en taninmig bilim adami August Wohler'dir. Wohler'in yapmis oldugu
deneyler sonucu hazirladin diyagramlar kendi adi ile amlmaktadir. Diger bilim
adamlan da yaptiklar1 galismalar sonucu hazirladiklar bu cesit diyagramlarnt Wohler
diyagramlari olarak adlandirmuslardir. B6ylece malzemenin devamli mukavemetini
gosteren diyagramlara Wohler-Diyagramlan denir (Kutay 1990). Wéhler devamhi
mukavemet problemini ¢6zmeyi su sekilde tammlamugtir. Verilen veya diisiiniilen
herhangi bir ortalama gerilmeye, genlik gerilmeleri yiiklenirse, malzemenin {ist sinir
ve alt sinir gerilme degerlerini bulmak miimkiindiir.

Yorulma adi verilen bu olay ilk defa 1850 -1860 yillar1 arasinda Wohler tarafindan
incelenmis ve teknoloji ilerledikge miihendislik uygulamalarinda daha fazla
kullamlmigtir. Otomotiv ve ugak endiistrisindeki parcalar, kompresorler, pompalar,
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tiirbinler gibi makine parcalarinda goriilen mekanik hasarlarin yaklasik % 901
yorulma sonucunda meydana gelmektedir (Kutay 1990).

Yorulma olayi, pargaya sadece disaridan uygulanan mekanik kuvvetler neticesinde
meydana gelmez. Aym zamanda genlesme ve biiziilmelerden dolayr termal
gerilmeler de neden olabilmektedir.

Yorulma olayinda ¢atlama genellikle ylizeydeki bir piiriizde, ¢entikte, ¢izikle, kilcal
catlakta veya ani kesit degisimlerinin oldugu yerde baglar. Catlagin olusmas: i¢in su
faktorler gereklidir:

a) Yeteri derecede yiiksek bir maksimum ¢ekme gerilmesi,
b) Uygulanan gerilmenin degisimi veya dalgalanmasi,
¢) Uygulanan gerilmenin yeteri kadar biiyiikliikteki tekrarlanma sayisi olmalidir.

Bu faktorlerin yaninda yiizey kalitesi, korozyon, sicaklik, asin1 yilkkleme, kalici ig
gerilmeler, bilesik gerilmeler, gerilim konsantrasyonu, frekans, mikroyap: (tane
boyutu, faz dagilim, v.s.) gibi gesitli faktorlerde sayilabilir.

Yukarida sayilan faktérler géz 6niinde bulundurulacak olursa, makine pargasinin
yorulma direnci ve yorulma Omriinii arttirmak i¢in,bu faktorleri de g6z oniinde
bulundurarak iyi bir tasannm yapmak gerekir. Ancak kiiciik bir yorulma deneyi
numunesi tizerinde yapilan deney sonuglarimi karmagik bir par¢a tasariminda
kullanmak oldukga giictiir. Genellikle laboratuarlarda, standart boyut ve belirli yiizey
ozellifindeki numuneye, sabit gerilmeler uygulanarak deney yapilir. Endiistride
kullamlan pargalarda ise bu kosullarin hepsi degisiklik gosterir. Karmagik
olmalarindan dolay1r bu kosullarin analizi giictiir. Bu nedenlerden dolayr yorulma
deneyi sonuglari, miihendislik uygulamalarinda ¢ekme deneyi sonuglart gibi
giivenilir sekilde kullanilamazlar. Yorulma deneyi sonuglar1 belirli kosullar i¢in
fikir verir ve benzer kogullarin, parga tasariminda gerekli 6nlemlerin alinmasina
yardimei olur (Kayal1 vd. 1996).

Yorulma faktérlerinin ¢ok sayida ve karmagik olmalari, uzun yillar yorulma deneyi
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ile ilgili standartlarin hazirlanamamasina neden olmustur. Cesitli arastirma merkezleri
0zel cihaz ve numuneler kullanarak konuyla ilgili ¢alismalarim stirdiirmiislerdir. Son
yillarda bazi iilkelerde hazirlanan standartlar da yine belirli kosullar igin
simirlandinlmiglardir (Kayal: vd. 1996).

Yorulma deneyi sonuglarmnin degerlendirilebilmesi i¢in asagidaki hususlarin
belirtilmesi gerekir.

1- Malzemenin mekanik 6zellikleri:
a) Malzeme cinsi, ,
b) Malzemenin sekli (6rnegin levha, cubuk, dokiim gibi),
¢) Ergitme ve dokiim kosullar.
d) Son mekanik islemler ve 1s1l islemler.
e) Kimyasal bilesim,
f) Yizey durumu ve kalitesi (6rnegin haddelenmis durumda, yiizeyi taglanmus,
ylizeyi parlatilmug gibi).
2 - Deney numunesinin sekli ve boyutu.
3 - Deney cihazinin tipi, ¢aligma prensibi ve deneyin yapilisi esnasinda uygulanan
gerilme .
4 - Deney ortamin kogullar1 ve sicaklig.
5 - Malzemenin mikro yapisl.

Son yillarda 6nemli pargalarin yorulma 6zelliklerini elde edebilmek igin, standart bir
deney numunesi yerine, parcanin kendisi ¢alisma kosullarinda deneye tabi

tutularak daha giivenilir sonuglara varnilmaktadir (Kayal1 vd. 1996).

Yorulma Kirilmasinin Olugsumu

Genellikle makine pargalarinin yilizeyinde gerilme yigilmasi sonucu bdlgesel
olarak plastik sekil degistirme meydana gelir ve bunun sonucunda soguk

sertlesme ve gevreklik ortaya gikar.

Yorulma kirilmasina ugramis tipik bir kesitte birbirinden farkli gériiniimde olan
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iki kismi ylizey vardir (Sekil 3.1). Bu ylizeylerde yorulma kirilma yiizeyi uzun
stirede olusur. Karsilikli ylizeylerin birbiri iizerine periyodik olarak basing
yapmasi neticesinde bu ylizeyin goriiniimii parlak ve kaygandir. Aynica korozyon
belirtilerine de rastlanabilir. Durak c¢izgileri yiikiin kaldirildig: anlarda olugur. Son
kirilma yiizeyi ise, geri kalan (yorulma kirilmasina ugramamis) kesit ¢ok kiigiik
ise, ani kirilma meydaﬁa gelir. Yiizeyde kismen lif gériiniimlii (sekil degistirme)
hal ¢ogunluktadir. Ayrica taneli ve yirtilmis alanlar (ayrilma) goriiliir. Zira
yorulmanmin meydana getirdigi ¢atlak, kuvvetli bir centik etkisi yapar ve
kirnlmamis kesitte sekil degistirmeyi onleyen ¢ok eksenli bir gerilme olusturur
(Anik vd.1999).
Durak ¢izgileri

Yorulma
kardmast yiizeyi

Son kirtlma
yizeyi

Sekil 3.1 Bir disli milindeki yorulma kirilmasi.

Birinci haftada islenen bu konular ile 6grencilere yorulma hakkinda genel bilgiler
verilerek ders hakkinda goriis sahibi olmalar1 saglanir.

3.2.2 ikinci Hafta Ders icerigi

Bu hafta igerisinde yorulma deneyi tiirleri, yorulma deneyi ile ilgili terimlerden
sOz edilerek belirtilen konular 6gretilmeye ¢aligilmistir.

Yorulma Deneyi Tiirleri

Calisma esnasinda bir par¢aya gelecek olan gerilme degisik tiir ve siddette olabilir.
Ancak yorulma deneylerinde, malzemelerin tekrarlanan dinamik zorlamalar
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karsisinda gosterecegi direng hakkinda bilgi edinebilmek 6nemlidir. Bunun igin
uygulamada en sik rastlanan gerilme tiirleri ele alinmigtir. Bu tiir gerilmelerin
diizgiin periyotlarla uygulanmasi halinde elde edilen sonuglar kriter kabul edilerek
teknik yorumlar yapilabilmektedir.

Deneyde kullanilan gerilme tiirii, yorulma deneyine de adimi vermektedir. Bu deney ve
sonuglar hakkinda detayl bilgiler sonraki haftalarda verilecektir. Gerilme tiiriine gére
baglica yorulma deneyleri sunlardir;

Eksenel Gerilmeli Yorulma Deneyi

En basit sistem olan bu sistemde numuneye uzunlugu boyunca degisen ¢ekme ve
basma gerilmeleri uygulanir. Uygulanan gerilme numune kalinlifi boyunca tiniform

olarak dagilr.

Eksenel gerilmelerin s6z konusu oldugu bir 6rnek, igcten yanmali motorlardaki biyel
kollaridir. Ancak burada eksenel gerilme yaninda egme kuvvetleri de oldukga
etkilidir.

Egilme Gerilmeli Yorulma Deneyi

Bu deney tiirii ikiye ayrnlir;

a— Diizlemsel egilme gerilmeli yorulma deneyi,
b — Dénen egilme gerilmeli yorulma deneyi.

Diizlemsel egilme gerilmeli yorulma deneyinde, numune nétr (tarafsiz) bir diizleme
(veya eksene) gore tekrarlanan egme gerilmeleri altindadir. Bu tiir gerilmelerin
olustugu en giizel 6rnek tagitlarn yaprak (makas) yaylandur.

Donen egilme gerilmeli yorulma deneyinde numune devamli dénen bir nétr (tarafsiz)
eksene goére tekrarlanan efilme gerilmesi altindadir. Bu tiir gerilmelere 6rnek
olarak, hareket halindeki tasitlarin akslarinda meydana gelen gerilmeler gésterilebilir.
Aks bagliklarina (yataklann ig¢inde kalan kisim) gelen yilkkin etkisi ve
tekerleklerdeki tepkiden dolay: aksta egilme gerilmeleri meydana gelir. Ancak aks
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devamli dondiigiinden, aksin herhangi bir ekseni her turda ¢ekme ve basma
gerilmelerine maruz kalir. Bu durum bir demiryolu miihendisi olan Wohler'i

yorulma lizerindeki galigmalara yoneltmistir.

Burulma Gerilmeli Yorulma Deneyi

Burada deney numunesine sabit bir eksene gére tekrarlanan burulma (donme) islemi
uygulanmaktadir. Araglarin siispansiyon yaylarinda ve ¢cekme - basma kuvvetlerinin
uygulandify tim helisel] yaylarda bu tiir gerilmeler olusur.

Bilegik Gerilmeli Yorulma Deneyi

Yukanda sayilan farkli gerilme tiiriinden ikisinin veya daha fazlasinin bir arada
bulunabilecegi durumlarda bilesik gerilmeler s6z konusu olur. Uygulamada en ¢ok
rastlanan bilesik gerilme durumu egilme ve burulma gerilmelerinin bir arada
bulundugu durum ile eksenel ve burulma gerilmelerinin bir arada bulundugu
durumlardir. Motorlanin krank mili bagliklarindaki gerilme, egilme ve burulma
gerilmelerinin bir arada bulundugu gerilme tiiriine ait en giizel 6rnektir.

Incelenen yorulma deney tiirlerinin yaninda bu hafta igerisinde &grencilere yorulma
deneyleri sonucu elde edilen sonuglarda hangi terimlerin kullamldigi belirtilmisgtir..
Bu terimler sonraki haftalar icerisinde ayrintili olarak incelenecek olup su sekilde
isimlendirebiliriz. Cevrim (N), maksimum gerilme (Spa), minumum gerilme
(Smin), oﬁalama gerilme (Sp,), gerilme aralig: (S;), gerilme genligi (S,), gerilme
orani (R), yorulma dayanimi, yorulma siniri, yorulma émrii. Bu terimlere kisaca

deginilerek 6grencilere 6n bilgi verilmesi saglanmigtir.

3.2.3 Ugiincii Hafta Ders igerigi

Bu hafta igerisinde Ogrencilere yorulma mekaniginde uygulana deney tiirlerinde
kullanilan deney cihazlarmin gesitleri, bu cihazlarda kullamlan numuneler ve deney
cihazlar ile tespit edilen durumlar hakkinda bilgi verilecektir.
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Yorulma Deney Cihazlari

Yorulma deneyinde kullamlan cihazlar ¢ok ¢esitli olmalarina ragmen, bu cihazlari
numuneye uyguladiklari gerilme tiirli acgisindan dort  grupta toplamak
miimkiindir.

1. Eksenel Cekme - Basma Gerilmeleri Uygulayan Cihazlar
2. Egilme Gerilmeleri Uygulayan Cihazlar
a) Diizlemsel egilme gerilmesi uygulayanlar
b) Doénen egilme gerilmesi uygulayanlar
3. Burulma Gerilmesi Uygulayan Cihazlar
4. Bilesik Gerilme Uygulayan Cihazlar

Yorulma deney cihazlari yapilan deney tiirlerine gore isimlendirilirler. Yukanda
belirtilen her bir grup i¢in degisik firma ve arastirma merkezlerince farkl cihazlar
gelistirilmistir. Bu cihaz gruplar iginde en ¢ok kullanilani, ¢alisma prensibi en
basit olan egme gerilmesi uygulayan cihazlardir. Bunlar iginde diizlemsel

egme gerilmesi uygulayan cihazlar genellikle yassi iiriinler i¢in kullanilmaktadir.

Deneye tabi tutulacak olan numune ¢alisma esnasinda ne tiir gerilmelere maruz
kalacaksa o tiirden gerilmeler uygulanan deney cihazinin se¢ilmesi gerekir. Aksi

takdirde elde edilen sonuglar giivenilir olmaz.

Yorulma deneyi cihazlari, c¢alisma prensiplerine gére de mekanik,
elektromekanik, manyetik, hidrolik ve elektrohidrolik cihazlar diye

stniflandirlabilirler.

Yorulma deneyi cihazlarinin tiimiinde en onemli 6zellik deney siiresince
istenen tiirde ve istenen mertebede gerilmenin saglanabilmesidir. Deney
siiresince degisik yiiklemelere bagli olarak cihazin ¢aligma kapasitesinin %2'sini
agsmamalidir. Cihazlarda uygulanan kuvvetleri gosterecek ve kontroli
saglayacak diizen bulunmalidir. Deney cihazlarinda ¢evrim sayisim sayan ve
sayilan ¢evrim sayisini kaydeden saya¢ bulunmalidir. Ayn: zamanda bu sayag

numune kirildifi zaman otomatik olarak durmalidir. Bunun yaninda deney
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cihazlarinda kullamilacak olan numuneleri de su sekilde agiklayabiliriz;

Numuneler

Kullanilacak numune tip ve boyutu genellikle cihazin tiiriine, kapasitesine ve
boyutuna baglidir. Son yillara kadar arastirmacilar kullandiklan cihaza uygun
farkli numune tipleri gelistirmiglerdir. Son yillarda hazirlanan standartlarla numune
tipleri igin bazi kurallar gelistirilmistir. ASTM E - 466'da eksenel gerilmeli
yorulma deneyi i¢in numune sekilleri tavsiye edilmektedir. Numune boyutlan icin

asagidaki genel kurallar yerine getirilmelidir.

1- Numune &ylesine dizayn edilmelidir ki ¢atlama numunenin daraltilmig
kesitinde olmali.

2- Numunenin daraltdlmg kesiti Oylesine segilmelidir ki maksimum
gerilmenin mutlak degeri deney cihazinin ¢alisma kapasitesinin en az
%25'inde, minimum gerilmenin mutlak degeri ise cihazin c¢alisma
kapasitesinin en az %2,5'inde olusmalidir.

3- Numune boyutlari dylesine secilmelidir ki numunenin dogal frekansi,
cihazin frekansinin en az iki misli olmali.

Numunenin dikdortgen veya dairesel kesitli olmasina gore Amerikan Arastirma
Toplulugu (ASTM) standardindaki numune sekilleri degismektedir.

Dairesel Kesitli Numuneler

Bu tiir numuneler i¢in daraltilmis kismin ¢api igin 5 ila 25 mm arasinda bir deger
se¢ilmektedir. Numunenin cihaz ¢eneleri arasina giren kesitinin, daraltilmig kesite
oram en az 1,5 olmahdir. Centik etkisini minimuma indirmek i¢in daraltilmg
kesitin her iki ucundaki kavisli bélgede (R) egrilik yani¢ap: daraltilmis kismun (D)

capimn en az 8 kati olmalidir.

(b) Numunesinde (D) c¢apmna sitirekli bir radius ile gecilmektedir, (a)
numunesinde ise belirli bir daraltilmig uzunluk s6z konusudur. Daraltilmig kismin (L)
uzuniugu (D) capinin en az 3 kat olmahdir. Ancak basma gerilmelerinin uygulanacag:
durumlarda burkulmalan 6nlemek amaciyla (L) uzunlugu, (D) ¢apmun dort katindan
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fazla olmamahdir.

Dikdértgen Kesitli Numuneler

Bu numunelerde kesitin daraltilmasi tek boyutta ve genislikte yapilir. Dairesel
kesitli numunelerde oldugu gibi, cihazin ¢eneleri arasinda kalan kesitin daraltilmig
keside oram en az 1,5 olmalidir. Daraltilmis uzunlugun her iki ucundaki kavisli
bolgede (R) egrilik yangapi, daraltilmis kismin (W) genisli§inin en az 8 kati
olmahdir. Daraltilmis kisimda (W) genisliginin (T) kalinligina oram 2 ile 6
arasinda olmal1 ve daraltilmig kismin kesiti tercihen 20 ile 650 mm” arasinda
secilmelidir. Daraltilmig kismun (L) uzunlugu daraltilms kisumdaki (W)
genigliginin en az ii¢ kat1 olmali, basma gerilmelerinin uygulandi1 durumlarda

ise dort katim1 gegmemelidir. Diger 6zellikler dairesel kesitli numunelerde benzer

durumdadir.

DIN 501132 ’e gore donen egilme gerilmelerinin uygulandifi yorulma deneyi
icin numune sekilleri ve boyutlar1 verilmektedir. Bu deney tiirii i¢in genellikle
dairesel kesitli numuneler tavsiye edilmektedir. Cubugun kendisi numune
olarak kullanilabilecegi gibi belirli bolgesi daraltilmis numuneler olarakta
kullanilabilmektedir. Centik hassasiyetini 6lgmek icin numuneye asagidaki
gibi centikler agilmalhdir:

a) Numuneyi halka seklinde ¢eviren V ve U tipi gentikler,

b) Numuneyi enlemesine kat eden delikler,

¢) Ani kesit degismelerini saglayan ¢ikintilar.

Standartta numune sekli ve boyutlan ile ilgili ayrntilara ¢ok inilmemistir.
Yorulma deneyi i¢in numunelerinin hazirlanmasinda biiyiik dzen gosterilmelidir.
Talag kaldirma islemi keskin bir kalem ucu ile yapilmali ve i¢ gerilmelerin
olusmasim engellemek biiylik talas pasolanndan) ve asin 1sinmalardan
kacimlmalidir. Talag kaldirma esnasinda 6zellikle enlemesine ¢izik ve
centiklerin olusmamasina dikkat edilmelidir. Talag kaldirma igleminden sonra
numuneye hassas bir taglama islemi ve daha sonra numune boyuca ince

zimpara iglemi uygulanmalidir. Ancak bu islemler sayesinde temiz ve parlak
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yiizeyler elde edilebilir.

Numune uzun zaman saklanacak ise, parlatilmis yiizey korozif olmayan bir
yagla kaplanarak korunmalidir. Numune hazirlama igleminden sonra yiizey
kalitesinin 20 biiylitmeli bir mercek altinda kontrolii genellikle tavsiye
edilmektedir.

Yorulma Deneyleri ile Tespit Edilen Durumlar

Yorulma deneyleri ile tespit edilen yorulma mukavemeti degerleri ve yapi
parcalarina ait degerler ¢esitli faktorlerden etkilenir. Bunlardan en Gnemlileri
asafida belirtilmistir. Bu konular iizerinde deney uygulamalan sirasinda detayl:
bahsedilecektir.

Yiizeyin durumu: Numune ¢ubuklan i¢in belirtilen pargalar, cilali (parlatilmig)
durumdan farkli her durum parganin dmriinii; yani yorulma mukavemetini azaltir.
Parcanin i¢ yapisinda meydana gelen haddeleme sirasinda soguk sekil vermede,
cekmede veya kum (gelik kum) piiskiirtme gibi durumlarda olusan i¢ gerilmeler,

yorulma mukavemetini ve aym1 zamanda yiizey tabakasi sertligini artirir.

Korozyon etkisi : Vakumda yapilan deneylerde, numuneler normal yorulma
deneyine gore daha fazla yiik tekrarina dayanurlar, Korozyon etkisi yapan gazlarin
cok kii¢tik miktarlan bile neticeyi 6nemli bir sekilde etkiler. Sulu ¢6zeltilerde
yapilan yorulma deneylerinde Wohler egrisinin daha asagida yer aldig1 ve 10° yiik

tekrarindan sonra bile diigmeye devam ettigi goriilmiistiir.

Sicaklik : Yaklagik 200°C'a kadar sicakligin bir etkisi yoktur; ancak daha fazla
yiikselirse -yorulma -mukavemeti - azalir. Cr Ni- Mo-Celikleri 400°C'e  kadar -
degismezler. Metastabil i¢ yaptya sahip alasimlar yiiksek sicaklikta ayrigsma yolu
ile i¢ yap1 degisimine ugrarlar. Bu ayrigma olay1 yorulma mukavemetine etki eder
(Al Mg Cu'da azalir, yiiksek mukavemetli GG'de ise artar)

Yiik tekrar frekansi : Metallerde 10 yiik tekrari/dk ya kadar isinma meydana

52



gelmez; bu nedenle bu bdlgede frekansin bir etkisi yoktur. Plastik maddelerde 10
Hz civarinda 1sinma meydana gelir ve bdylece yumusar; yani mukavemet

degerleri diiser.

3.2.4 Dbérdiincii Hafta Ders igerigi

Bu hafta icerisinde 6grencilere yorulma deneyi uygulamalari ve deney sonuglari

hakkinda bilgi verilecek olup. Islemlerin nasil gerceklestirildigi 6gretilecektir.

Yorulma Deneyi Uygulamalari ve Deney Sonucglan

Makine tasariminin baslangicindan giiniimiize kadar deneysel veriler makine
parcalarinin arnzalarim tahmin etmek igin pratik bir temel teskil etmislerdir. Bu
tahmin i¢in kullamlan bir¢cok metot deneysel sonuglara dayanmaktadir.

Yorulma deneyinin sonuclari, omiir beklentisi tahmini i¢in bir ara¢ saglar.
Dalgalanma sayis1 ve uygulanan gerilme biiylikliigii arasindaki baglanti, deneyler
boyunca yiik dalgalanmalar1 oraninin g6z ardi edilen bir faktdr olduguna dikkat
edilmelidir. Tecriibeler gostermistir ki; dakikada yaklasik 1000-10000 devirler
arasindaki yiikkleme devir sayisi ve gerilmeler arasindaki korelasyon iizerinde

higbir algilanabilir etkisi kaydedilmemistir.

Normal gerilmelerin limit degerlerini saglamak amaciyla donen egmeli yorulma
ve eksenel yiiklenme testlerini i¢eren standart yorulma deneyleri vardir. Alinan
sonuglar; diger limit degerlerinin yaninda burulma kesik yorulma limitlerinin,
tiretilmesinde de kullamlabilir. Diger yandan, test sonuglarimi yorumlamak igin

mevcut istatiksel araglar uygun bicimde kullanmak gereklidir.

Dénen Egilmeli Yorulma Deneyi Uygulamasi

Deney yontemi: En yaygin kullanilan yorulma deney cihazi, sabit gerilmeli
yorulma deney cihazidir (Sekil 3.2). M motoru, tiim dmrii boyunca sabit bir egme
gerilmesine maruz birakilmig bir dénme test numunesi esnek olarak monte

edilmigtir. Tiim yataklar, numunelere sadece radyal (merkezden ¢evreye dogru)
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yliklemeleri saglamak amaciyla otomatik ayarhidir.

Sayag r, devir sayisiu gosterir, elektirik kontaktorii numune kirildiginda motoru
durdurur. Bu makine dénen egmeli prensibine gore, yani numune egik ekseninde

donmekte iken sabit gerilmelere maruz kalmaktadir.

Numunenin zamana gére maksimum ve minimum arast degiskenlik gésteren bir
gerilmeye maruz kalir. Bu, her yanm devirde gerilimden esit bir baskiya dontisiir.
Gerilme, siniisoidal bir kurali (kanunu) takip eder ( Sekil 3.3).

Yorulma noktalarii gostermek agisindan, degisik gerilme genlifine sahip 6nemli
sayida numune test edilmistir. Bu baglamda, Sekil 3.4 de gosterilen numune
formu standart testlerde en yaygin kullanilan formdur. Bu numune minimum 8
mm ¢apinda olup 250mm yaricaph bir algak (s18) silme (triz)’ye sahip yuvarlak
sekildedir. Genis silme (triz) yarigapt numuneyi gerilme yogunlagmalarindan, 1si
(termik) muamelesi ise artik gerilmelerden kurtarir. Kinlmalarnn ilk olusacag:

tahmin edilen en yiiksek gerilmeler , orta kisimda yer alir.

Sonuglarin sunumu: Test verilerini grafiksel olarak iligkilendiren metotlar
zaman i¢inde mitkemmellestirilmistir, sekil 3.5’dan izleyebilecegimiz gibi, demir
metaller icin, devirli gerilme genligi S ile yorulma devir sayis1 N sunumunun
degisimi goriilebilir. Ilk olarak ¢izilen S-N dogrusu, dogrusal bir 6l¢ekteydi.(Sekil
3.5.a) sonra bir yari-log Olgegine (sekil 3.5.b) ve daha sonrada logaritmik
olgeklere sahip diyagramlara dogru gelistirilmigtir.(sekil 3.5.c)

tutma boliimii motor

Sekil 3.2 Moore d6nen egmeli yorulma deney cihaz.
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Sekil 3.3 Doénen egilmeli yorulma deneyi boyunca bir numunede gériilen
gerilme modeli.

Bu ii¢ ¢izimin tiimii S-N dogrusunun &dzelliklerini yansitir. Egik bir kavis olarak
baslar ve N sonsuza giderken yatay bir asimptota dogru doniisiir. Bu doniigiim en
iyi sekilde, asimptotun baslangicim belirten keskin bir dirsek noktasinin
goruldigi logaritmik diyagramdan (Sekil 3.5.c) izlenebilir. Celikler i¢in bu dirsek
noktas: genellikle 5x10°dan az olan N devir sayilarinda ortaya ¢ikar. Demirsiz
metal ve alagimlar ve baz1 yliksek mukavemetli ¢elik alagimlari igin S-N egrisi
farkli davrams gosterir. Yorulma limitine ulasma i¢in gerekli test periyodunun
uzunlugu sebebiyle, S-N egrisi genel olarak 5x10® devire kadar isaretlenir
(egrinin yatay bir dogru icinde higbir zaman kavis yapamayacagimn bilinmesine

ragmen).

ASTM standart terminolojisine gore, bir gerilme degeri olan s (egrilesen kisimda
goriilen) yorulma mukavemeti ve asimptotun gerilme seviyesi yorulma limiti
(asagida tarif edilmistir) olarak bilinir. Literatiirde bulunan yorulma mukavemeti
ve yorulma limiti degerleri, test sonuclarimin bir istatistiksel ortalama deger kurali

gibidir.
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Sekil 3.4 Donen egilmeli yorulma deney numunesi.
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Sekil 3.5 Celik i¢in dénen egmeli yorulma deneylerinin sonuglari: (a) dogrusal
koordinatlarda S-N egrisi; (b) yari-logaritmik koordinatlarda S-N egrisi; (c)
logaritmik koordinatlarda S-N egrisi.
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3.2.5 Besinci Hafta Ders igerigi

Bu hafta icerisinde yorulma verilerinin istatistiksel analizleri tizerinde durularak
P-S-N iligkisi, yorulma limitinin karalastirilmasi ve yorulma limitinin giivenilirligi
incelenecektir. Bunun yaminda makine parcalanimin tek boyutlu analizi

gerceklestirilmistir. Ozet olarak incelenirse;

Yorulma Verilerinin istatistiksel Analizleri

Miihendislik  verilerini yani makine tasarimina giivenilir bir sekilde
uygulanabilecek degerlerin elde edilebilmesi i¢in ¢ok sayida numunenin test
edilmesi gerekmektedir. Bu testler, toplanan verilerin istatistiksel bir uygulamaya
tabi tutulmasiyla gergeklestirilir. Bu testlerde ayni standart numuneler kullanilsa
bile, biiyiik bir veri farkliligmmin oldugunu gosterir. Onemli olan husus, minimum
sayida testle maksimum bilgiyi saglayacak uygun bir prosediir se¢imidir. Veri
farkliliklarinin sebebi, aym standart numunelerin farkli geometrik mikro ylizey
diizensizliklerine sahip olmaktadir. Daha onceden bahsedildigi gibi bolgesel
gerilme konsantrasyonlari, aym yiik seviyesindeki her bir numune igin farkh
yorulma omiirlerine sebep olur. Bunu izah etmek i¢in, sabit bir seviyedeki tipik

bir test prosediirii ele alalim:

x=logN [1]

Yorulma hasarlarimi N'nin bir fonksiyonu olarak gosterilirken, bir histogram elde
ederiz, bkz. Sekil 3.6 (a). Istatistiksel agiklama i¢in histogramu siirekli bir dagilim
egrisinin yerine kullanilabilir. Bunun i¢in belli bir sayida elverisli istatistiksel
ifadeler mevcuttur. Ornegin, Gauss dagilim fonksiyonu, Weibull dagilim
fonksiyonu ve digerleri. Gauss’un dagilim fonksiyonu (normal dagilim
fonksiyonu olarak da bilinir) agagidaki sekilde ifade edilir:
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Burada x — log N’ nin ortalama degeri ve S - standart sapma degerlerini verir.
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Sekil 3.6 Normal dagilim fonksiyonu ve kiimiilatif frekansin gdsterilmesi:
(a) histogram ve kargilastirmali bir dagilim fonksiyonu f(x); (b) kiimiilatif
frekans fonksiyonu P(x); (c) normal bir olasilik 6lgegindeki P(x)

fonksiyonu.

N’deki hasar durumu (0°dan x’e kiimiilatif frekans olarak da bilinir) soyle ifade

edilir:

P=[fxdc=[ \/;;S_ e%(%ﬁ] dx [3]
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Sekil 3.6 ‘de normal dagilim f(x) ve kiimiilatif frekans P(x) ‘in isaretlenmesini
gorebiliriz. P 6lgegini p — x ¢izgisine doniistiirebiliriz yani p’ye karst x diizgiin bir
¢izgi olur. Bkz. Sekil 3.6 (c). Asagida goriildiigii gibi, bu yorulma verilerinin
muamelesinde pratik bir uygulamadir.

Weibull dagilim fonksiyonu §6yle ifade edilir:

feo=p = ) a

Burada Xo — beklenen minimum x degeri,
a - bir dl¢ek frekansi,

b — daha sonra agiklanacak bir egim parametresidir.

Karsilik gelen kiimiilatif frekans ise suna esittir:

p=[ pl=xe) a )” e_(x;xo J dx=1- e(T] o
a

Genellikle yorulma 6miirleri Weibull dagilimi ile Gauss dagilimindan daha iyi
sekilde modellenebilir.

3.2.6 Altinci Hafta Ders igerigi

Bu hafta ig:erisinde yorulma ile ilgili olarak makine pargalarinda sonsuz yorulma
Omriiniin hesabi i¢in yapilan ¢aligmalar ve ortaya gikan sonuglar ele alinmigtir.
Giiniimiize kadar yapilmis ¢aligmalar ve yorulma omriinlin saptanmasi i¢in elde

edilen diyagramlar sunulmustur.

Limitli Gerilme Diyagramlari

Sonsuz yorulma o6mrii i¢in makine pargasi belirli limitler igerisinde yiiklemeden

dolay1 meydana gelen gerilmelerden etkilenmeyecek sekilde dizayn edilmelidir.
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Sonsuz yorulma test sonuglarindan tiiretilmis limitler siradan test verilerinin
eklenmesiyle, giivenli bir bolge sinir1 belirlenir. Devirsel ve ortalama gerilmeler
hakkindaki veriler dalgal yiiklemenin bir fonksiyonu olarak hesaplanir ve limit

gerilme diyagramlar olarak bilinen pratik bir tasarim araci tizerinde ifade edilir.

Giiniimiizde kullanilan gerilme diyagramlarim s6yle siralayabiliriz Gerber
diyagrami, Goodman diyagrami ve Soderberg diyagrami. Yapilan c¢aligmalar

sonucunda elde edilen bu diyagramlar yorulma $mriiniin saptanmasi i¢in Snemleri

Bunun yaninda bu hafta igerisinde yorulma mukavemetine etki eden degisik
yiiklemeler altinda ve farkli boyutlardaki numuneler i¢in gerilme konsantrasyon

faktorlerinin degerleri incelenmistir.

3.2.7 Yedinci Hafta Ders icerigi

Bir onceki derste islenen konuya bagl olarak makine pargalarinin sonsuz yorulma
degerlerinin bulunmasindan sonra emniyete alinmasi igin gerekli olan islemler
yedinci hafta dersinin konusudur. Kisaca smmrli yorulma omiir hesabinin
yapilmasi ve bunun yaminda ¢ok eksenli analiz, dalgalanan gerilmelerin

birlestirilmesi ve Von Mises esdeger gerilmesi konulari incelenmistir.

Sinirli Yorulma Omrii

Yorulma analizinde diisiiniilmesi gereken en Onemli husus, parcamin sonsuz
yorulma omril i¢in mi yoksa kisitli bir 6miir i¢in mi dizayn edilmis oldugudur.
Ikincisi yani smurli yorulma &mrii igin amag, verilmis olan gerilmelerin
biiytiklitkklerine dayali yorulma omrii boyunca olan devirlerin sayisim1 tahmin
etmek veya devir sayilari belli olan durumlann esas alarak gerilmeleri
belirlemektir. Her iki amag¢ igin de, devir sayist ile bozulma ve uygulanan
gerilmelerin biiyiikliigi arasmndaki bir iliskiye ihtiyaci vardir. Kullamimda iki
yaklagim bulunmaktadir. Bunlar grafiksel ve analitik yaklagimlardir. Grafiksel
metot, testlerden tiiretilen 6mﬁi’ diyagramlarina dayanmaktadir. Analitik metot ise,

test verilerine dayanan deneysel modellere dayanmaktadir.
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‘Cok Eksenli Analiz

Simdiye kadar fazla karigik olmayan Eksenel Cekme, Basma, Egilme, Burulma
gibi basit yiiklemelere maruz kalan yonii belli olmayan gerilmeli makine
pargalarim1 ele almigtik. Bu boliimde, gerilme unsurlarmin aym anda farkl
yonlerde hareket etmesini sebep olan karistk geometrilere ve yiiklemelere sahip
makine pargalariin analizini yapacafiz. Matematiksel sonuglar gerilme
unsurlarinin birlestirilmesiyle elde edilir. Birgok unsur aym kaynaktan yani
makineye uygulanan yiiklemelerden kaynaklanmaktadir. Bu yiizden séyle farz
etmek mantikli olabilir. Unsurlar aym anda hem en diisik hem de en yiksek
degerlere ulagabilirler. Diger bir deyisle , unsurlar asama igerisinde bir yiikselip

bir azalirlar.

3.2.8 Sekizinci Hafta Ders igerigi

Bu hafta icerisinde makine par¢alarmin yorulma mukavemetini astifi andan
itibaren kirilma siirecine girer ve sonucta makine pargasi deforme olur. Bu
nedenle bu hafta icerisinde kirilma sonucuna kadar olan siire¢ ve nedenleri
konular1 aciklanmustir. Bu siiregte islenen konular soyledir, Catlak yayilimi
Jirllma mekanigi, dogrusal esnek (elastik) kirllma mekanigi, gerilme yogunluk
(siddet) faktorii , kertik, dis, yiv, ¢entik’in gerginlik yogunluk faktorii iizerine
etkisi .

Catlak Yayilimi ve Kirilma Mekanigi

Degisken bir yiik altindaki bir makine parcasinin son hasar durumlari, par¢anin
belli bir noktasindaki ¢atlama baslangici ile ortaya cikar. Bir ¢atlak baglangici
bundan ¢ok daha Onceleri, bariz bir yarilmamn takip ettigi kristal kusurlar ve
mikroskobik yer degistirmelerle bagslar ve bunlar giderek gériilebilir bir ¢atlaga
ve sonunda bir kinga dogru yaylim gosterir. Bu kisimda tiim bir tahrip
prosesinde daha kesin sonuglar almak amaciyla gerilme metoduna tamamlayici
olarak kullanilan kinlma mekanigi metodu tamitilmaktadir. Gerilme metodu,
baglangic evresi ile iligkili olmakla beraber, kirllma mekanigi biitiinliigii icinde
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¢atlak yayilimini analiz eder. Teorik olarak, ¢atlak baslangicindan kirllmaya kadar
islem ii¢ farkli periyoda ayrilir: (a) Alt mikroskobik 6l¢ekteki baglangic hasari; (b)
Goriiniir hasar, catlak baslangici ve ilerlemesi (biiylimesi) ; (c) Malzemenin
kirilmasi. Surasi agiktir ki, numunenin dayanma ihtimalinin kesinligi biiyiik
6lciide, miimkiin olan en dogru 6n tahmine baglidir. Hem numunenin 6zellikleri,

hem de dis yiikkleme durumlan analize etki eden faktorlerdir.

3.2.9 Dokuzuncu Hafta Ders gerigi

Bu hafta igerisinde bir dnceki haftanin devamu olarak = Griffith kirilma teorisi,

enerji saliverme orani, kirilma toklugu konular! incelenmistir.

Griffith KiriimaTeorisi

Burada asil ilgilendigimiz konu metaller gibi elastik (esnek) — plastik
malzemelerdeki catlak (catlama) ilerlemesi olmasina ragmen, simdi ideal sekilde
gevrek (kinlgan) malzemelerde uygulanabilecek bir teoriyi tamitma geregi
duyulmustur. Griffith teorisi, yiiksek gerilmeler altindaki kristal kusurlarin
biiyliyerek makroskopik olglide ¢atlamalar olusturdugu gevrek (kirilgan)
malzemelerde ¢atlak (catlama) ilerlemesinin mekaniksel kosullarindan biridir. Bu
teori, catlak (catlama) ilerlemesinin hangi elastik (esnek) enerji smurlar igerisinde

yer aldigini tammlar.

Enerji Saliverme Orani:

Rice ve Ducker ‘a gore, gerilme enerjisine dayali enerji saliverme orani (Gy
ifadesini gelistirecegiz. Catlagin biiylime esnasinda agifa ¢ikan gekil degistirme
enerjisinin bu ¢atlag1 kapanmaya zorlamak icin gerekecek ise esit olmasi gerektigi

kabul edilir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismalar incelenmistir.

Kirilma Toklugu:

Son kinlmamn oldugu durumunda, enerji saliverme orami kritik bir degere
ulagsmaktadir. Belirtilen ifadelerin 15181nda diyebiliriz ki, dayamiksizhik durumu su
iki alakali malzeme O&zelliklerinden biri ile ifade edilebilir: - Kritik enerji
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saliverme oram (G;) veya - Kritik gerilme siddet faktori (K olarak adlandirilan
kinlma toklugudur. Kirilma toklugu, dnceden tayin edilmis catlak Slgiisii (a) ile

gerceklestirilen testler ile deneysel olarak kararlastirilan degerdir.

3.2.10 Onuncu Hafta Ders icerigi

Bir 6nceki haftanin devami olarak dogrusal esnek kirillma mekanigi metodunun
plastik alanina yayilimi, enerji saliverme oram ve J integrali, plastik deformasyon

ve kirilma toklugu, catlak agilma deplasmanmi konular1 ele alinmstutr..

3.2.11 Onbirinci Hafta Ders igerigi

Bu hafta igerisinde sabit genlikli yiikleme, degisken genlikli yiikleme cesitleriyle
makine parcalarinin yorulma yiikleri altinda catlak ilerlemesi konusu ele

alinmusgtir.

Yorulma Yiikleri Altinda Catlak ilerlemesi

Simdiye kadar diizenli veya statik yiikklemeye bagh catlak ilerlemesi ile ilgili
olarak yiiklemenin yorulmaya sebep oldugu goz 6niine alinmamaktaydi. Béylece,
diizenli bir gatlak ilerlemesini sonuglandirirken hasarli 6regi goz Oniine aldik.
Yapilan deneyler géstermektedir ki; catlak ilerlemesi alt kritiktir ve kirilmaya
sebep olan kritik asama boyunca diizensiz yiikleme islemine maruz kalan metal
parcalar diizgiin degildir ve hazirlayic1 bir asamayr kapsamaktadir. Yorulma
sebebi ile kirilma bolgesinde farkhi bir yiizey vardir ki, bu bolgede gerilim
yogunluk faktoriiniin kritik degere ulaghigimi isaret vermektedir bu dogrultuda

elde edilen degerlere gore yapilan hesaplamalar ve sonuglar agiklanir.

3.2.12 Onikinci Hafta Ders igerigi

Bu hafta igerisinde bir boyutlu yiikleme altinda li¢ boyutlu catlaklar ve
karmasik yilikleme altindaki diizlem catlak gesitleri tlizerinde durularak

makine pargalarinin karigik yiikleme ve ¢ok eksenli etkileri anlatilmistir.
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Karigik Yiikleme ve Cok Eksenli Etkileri

Bu konuda, iki boyutlu elastisite teorisindeki ¢atlak ilerlemesinin basit teorisinden
s0z edilecektir. Buradaki problemde de goriilmektedir ki; ¢ok eksene etkisi ve
degisken yonlii catlak ilerlemesi, karisik yitkkleme ¢oziimlerinin g6z ardi edilmesi
ve diizlem bir alan icindeki bir boyutlu yiiklemeler ile ilgilidir. Son yillardaki
Onemli cabalar ¢ok eksenli yorulma tasariminda c¢aligma iligkilerinin
uygulamasmin gelismesi, karmagik yiikleme problemlerini kapsamis ve karmasik
problemler gibi diisiintilmesini saglamugtir. Bu béliimde bazi deneysel ve teorik
uygulamalar tartisacagiz, bu tartigmada bir boyutlu yiikkleme altinda ii¢ boyutlu
catlaklar ve karmasik yiiklemeler altinda diizlem c¢atlaklar gibi iki farkli olayin
tartigilmasi yapilmsgtir.

3.2.13 Oniigiincii Hafta Ders igerigi

Bu hafta icerisinde metal yap1 ve yiizey tabakasmin gerinim sertlesmesi, yiizey
tabakasmin olusumu, gerinim sertlesmesi parametreleri, yiizey tabakasmdaki
islemin etkisi (gerinim sertlesmesi) konulan islenerek makine pargasinin degisik

etkiler neticesinde nasil 6zellikler gosterdigi belirtilmistir.

Metal Yapi Ve Yiizey Tabakasinin Gerinim Sertlesmesi

Islem yapma siireci icerisinde ugrasilan is, yiizey tabakasmn 6zelligini ve
dayamiklihgim kaybettiren ¢ok sayida siiregsel ve gevresel etkilere maruz kalir.
Dayamikliligin azalmasina neden olabilecek birkacimi siralarsak; ¢alisan takim
baskisi, iglenmis ylizey ve takim arasindaki siirtiinme, sogutucu ve gevresel
etkileri gosterebiliriz. Farkli iglem metotlart yalmizca yiizeydeki piiriizleri
degistirmekle kalmayip materyalin yapisal halini de degistirir ve yiizey tabakasina
ayrica bir baski uygular. Yiizey tabakasindaki metal yapimin durumu, gerinim
sertlesmesi ve ayrica yapilan baskilar bir kismin yorulma émriinii kotii bir sekilde
etkiler.

3.2.14 Ondérdiincii Hafta Ders igerigi

Bir Onceki haftanin devami olarak metal yap1 ve yiizey tabakasinin gerinim
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sertlesmesi, yiizey tabakasinin olusumu, gerinim sertlesmesi parametreleri, yiizey

tabakasindaki iglemlerin yorulma tizerine etkileri tartigtimustir.

3.3 Web Tasariminin Gergeklestiriimesi

Bu web tasarimi igin gerekli olan biitiin materyal ve metotlar temin edilerek
yorulma dersinin web tasarimina gegilmistir. Bu ihtiyaglar, programlama i¢in
gerekli olan materyaller ve ders sunumu igin gerekli dokiimanlar olmak iizere iki
boliime ayirmak miimkiindiir. Bu boliimler etkili bir gekilde birlestirilerek web

sitesi hazirlanmagtir.

Bu unsurlan bir araya getirip internet tizerinden egitim gergeklestirebilmemiz icin
daha dogrusu etkili bir sekilde ders sunumu yapabilmemiz i¢in su hususlara
dikkat etmemiz gerekmektedir. (Sayfa gériiniimii, ses, grafik, renk, multimedye

ders plan1 ve igeriginin yapilmasi, internetin etkisi)

3.3.1 internetin Etkisi

Bu unsur 6nemlidir, ¢linkii internet {izerinden yorulma dersinin egitimi siirecinde
bilgiyi 6grenci ve dgretmen arasinda tasiyan bir kanal gérevi yapmaktadir. Klasik
egitimde olan etkilesimi, 63renme seviyesini aym sekilde internet iizerinde de

etkili bir sekilde saglamasi i¢in kullamlmasi gereklidir.

Bizim bu dogrultuda yapacaklarimiz Ggrencinin ders siiresince bilgisayar baginda
kalmasini saglamaktir, bunu internet hizi ve erisimini hizh bir sekilde
gergeklestirmekle saglariz. Bu tabiki dogrudan bizden kaynaklanan bir sorun
olamadif1 igin Ogrenci yonlendirilerek gerekli protokolleri ve programlar

kullanmasi saglanmalidir.

internet ve Ogretmen iligkisi

Internetin  6fretmenin yerini alacagi hususu birgok yonden kurumlan
kaygilandirmustir. Internet ve diger karmasik teknolojiler etkili 6gretimsel
araclardir, fakat kurumlarin yerini alamazlar. Omegin, bir kurum tiyesi bir konu
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hakkinda kitap yazdiginda o konu hakkinda bilinen birgok bilgiyi yeniden ortaya
koymus olacaktir. Bu sekilde birgok kitabin bulunmasi geleneksel egitimin
6nemini azaltmamaktadir. Birgok &6grenci bu kitabr okuyabilir ve igindeki
bilgilerin gogunu 6grenebilir, Bununla birlikte, bircok &grenci énemli noktalari
kagirabilir ya da okudugunu yorumlayamayabilir. Etkilesimli olmayan gonderim
yontemleri 6grencinin dgretimden kopmasina neden olabilir. Buda $grenmenin

basarisizlifa ugramasi ile sonuglanir. Tiim bu hususlar internet i¢in gegerlidir.

3.3.2 Sayfa Diizeni

Yetigkinler uygun ve siralanmig diizenlere egilimlidirler. Sira ve diizen, hislerine
dayanmaktadir. Cok 6nemli seylerin dﬁzenléndigini bilirler. Gengler rasgele
yapilara egilimlidirler. Sahip olduklan kisisel kazamimlar iyi veya kotii diizenleme
sekillerine dayanmaktadir. Cocuklar biiyiik geometrik sekilli ¢ehreye alisiktirlar
¢iinkii hatirlamalari igin bunlar 6gretilmistir.

Bu dogrultuda web tasariminda gergeklestirilen sunumda insan profillerini dikkate
almak gereklidir. Geng ve yetiskin davramglarina gére hareket etmek icin ortak
noktalar1 bulmak gerekli olacaktir.

3.3.3 Sekiller

Web tasariminda kullamilan gekillerin dikkatlice segilmesi gereklidir, hedeflenen
kitle dikkate alinmali uygun sekiller segilmelidir. Ornegin yetiskinler akici, hizls,
ve bir o kadar kiiciik sekillerle etkilesirken; ¢ocuklar bu konuda daha biiyiik
sekillere ilgi duymaktadirlar. Bu web tasariminda da uygun sekiller kullamlarak
hedeflenen kitle dikkate alinmigtir.

3.3.4 Grafikler

Yetiskinler fotograf ve cizgisel semalara bagvururlar ve onlar i¢in zarif ¢izgi
semalar1 degerli bir goriiniim verir. Cocuklar ise ¢izilmis animasyona dayah
grafiklere ve ¢izgi filmlere ilgi duyarlar. Oysa yetigkinler ¢izgi filmleri bos
zamanlarda seyrederler. Cocuklar oOnyargisiz grafik hayallerine ulasirlar.
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Yetiskinler, ¢ogu zaman tasvirleri yorumlama yolunu beklentiler nedenleriyle

sinurlarlar. Endiistri nesneleri (traktor, treyler gibi), gercekci golgelendirme

metodu ile en iyi sekilde tasvir edilir. Cizgi filimler de pek ¢ok renk kullanilabilir.

Mimari ve bilimsel semalar genellikle siyah ve beyaz cizgi teknigi ile yapilirlar.

Internet sayfasinda grafikler secilirken hedef dgrenci kitlesinin bu beklentileri iyi

analiz edilmelidir.

3.3.5 Renkler

Renk, herhangi bir internet sayfasinin dizayminda 6nemli bir etkendir. Renk

kullanmanin birgok nedenleri vardir. Bunu su sekilde agiklayabiliriz,

a-

b-

Renk, siniflandirmaya ve uyuma yardimei olur. Ornegin; sayfalarin hepsi
kirmizi baghiga sahipse, kirmizi boliimde oldugunuzu bilirsiniz.

Renk bilgisi daha kolay hatirlatir. Asil bilgi unutulsa bile, insanlar kirmizi
veya siyah oldugunu hatirlar.

Renk, ilgi ¢ekicidir. Renk bilgisi cevreleyen renklerle rekabet etmiyorsa,
renk, bir arastirmayi giizellestirebilir.

Insanlar rengi sever. Neden oldugunu bilmeseler de, rengi secerler, belki
renk dolu bir diinyada yasadiklar1 icin. Begenilerini artirmak icin, klasik
siyah beyaz filmler renklendirilmistir.

Insanlar renkleri hassas sekilde algilarlar.

Yesil, kirmizi, sar1, pembe, ve mor vb. renkler, belirli hisleri ¢agristirr.
Renk, 6grenme ve tepkiyi gelistirir. Ciinkii ¢cogu insanlar renk igersinde

bilgilef tercih ederler.

Bu pozitif niteliklerle birlikte, renk gériiniimiinde Snemli sirlandirmalar da

vardir.

a-

Asgin renk 68renilecek bilgiyi bulmakta rahatsizlik verebilir.

b- Renk konusunda insanlarda onyarg: vardir. Herkesin en ¢ok sevdigi bir

C=

renk vardir ve negatif his saglayan renkler vardir.
Iyi secilmemis bir renk, bu renk igindeki bilgilerin okunakliligini azaltir.
Okunaklilik yazi ile sayfanin arka plami arasindaki farka baglhidir.
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d- Bir internet sayfasinda degisik renkler kullanildig1 zaman izleyiciler, rengi,
goériislerinin  merkezine ortalamak i¢in g6z akimu  sekillerini
degistirmelidirler.

e- Renk goreceli bir kavramidir. Bu kisinin turuncu digerin saris1 olabilir.

f- Sonug¢ sudur ki, internet sayfalarina, gercekei dogru rengi tasimak esasen
imkansizdir (Savas vd. 2002).

Bu ¢aligmada  agulikli olarak mavi ve beyaz tonlar hakimdir bunlann
kullanilmasinda ki amag siyah gibi koyu tonlar kullanarak 6grencilerin zihnini
karartmamak psikolojik olarak rahat olmalarmi saglamaktir. Mavi 6zellikle
pastel renkler insana bir ferahlik i¢ huzur vermektedir. Cevrémize veya en
yakmmmiza baktifimizda renklerin dagilimi birbirini o kadar biitiinleyici ki bir
kusur bulamazsimz. Agacin yesili, gokylizii ve denizin mavisi, karin beyazhig1
bunlar tabiki bir tesadiif degildir. Bu dogrultuda bir etkilesim ile mavi ve beyaz
renklerin hakim oldugu bir tasarim yapilmstir.
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4. BULGULAR

Bu web tasariminda makine teknolojilerinin internet lizerinden egitimi igin
uygulama olarak yorulma dersinin internet tizerinden dgretimi gerceklestirilmigtir.
Yorulma dersinin segimindeki sebep bugiine kadar yapilan internet tizerinden
egitim ¢aligmalarinda Tiirkce olarak ele alinmamig olmasi ve bunun yaninda yazil
materyaller arasinda bile Tiirk¢e kaynak agisindan yorulma ile ilgili ¢aligmalarin
cok siurl olmasidir. Istenilen hedeflere ulasmak i¢in ihtiyaca uygun programlar

kullanilarak bir internet tizerinden egitim modiilii gelistirilmistir.

Yorulma dersi konular ve bu konularn alt basliklan ile ele alinip, sekillerle ve
video goriintiileri ile gorsellik saglandi. Sinavlar ve 6devler ile Ggrencilerin
degerlendirmesi ve bilgi kanalimn donit kismi gergeklestirilir. Bu 6gretim
yontemi  ogrencilerin ve kullanicilarin  bilgilere kolayca ulagabilmesi ve

6grenmenin daha kalic1 olmast amaglanarak hazirlanmigtir.

Dersin iglenisi asagidaki gibi gerceklestirilmektedir,

 YORULMA DERSI |

— 05T MEND

[STR i jiter g, izerindar @it

ng,l[am, al.rak :A Eaamizhir. By 5@5; skl alarak y

Czerinede, Tromize Sye cidaktan sorea voraims e ol deesleri hofoa

sw*ma Uiﬁ & Lk aoebitrsin2. Hee b halt by Bk test ebmeniz

Quiz mnavian  koriglmugtur, Sanraki guz  Sinavanng

wbs(-mmz win, BiF gniedi quizden s s %A besen seferant

g«ewkmamw Sinad  somiada  wod BaEen  cheamanaiug

phsiomioyabiirsirz.

Urrhedn v simadarm yareds yondma il dgil kondans teetnidigh
fonen ti'fﬁl”ﬂ"‘im!&ﬁju hateahiicsinez, aint x?éﬁ‘ha(ﬁé Surrlprnnsdancad

favdalarp!x|imn@ ‘ ‘ , 2— U“;’ELIK )
o ISLEMLER

Hie wpviginge deeslae bkl anlatien kenuldr SPasimdy, souiady,
:r:mi:r:a ¥R RS Tasmeda sesilen anaitar kelmeens ghes sEQ

3 ANA MENU 4-KULLANM
EKRANI

Sekil 4.1 Ana Sayfa (index)
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Yorulma dersinin §gretimine baslamadan 6nce ders i¢in gerekli olan arag¢ geregleri
temin edilmesi gerekir. Bunlar; artik yagsamimizin vazgecilmezi haline gelen bir
bilgisayar ve dersin internet ortaminda goriintiilenmesi icin bilgisayara bagh bir
internet baglantisi. Bu temel ihtiyaglar saglandiktan sonra belirtilen alan adinin
internet tarayicisinda (Internet Explorer veya Netscape) yazilmasiyla bilgisayar

ekraninda yorulma dersinin ana sayfas1 goriintiilenir (Sekil 4.1).

Bu sayfa tasarimi sayesinde 6grencilerin ulagmak istedikleri bilgilere daha kolay
bir sekilde ulagabilmesi ve ek bilgiye sahip olmadan yonlendirilmesi saglanir. Ana
sayfadan diger sayfalara ulagabilmek i¢in butonlar veya ilgili linkler iizerine
tiklandiginda bolimler arasinda ge¢is saglamir ve istenilen islemler

gerceklestirilir. Ana sayfa tizerindeki kisimlar kisaca tanitacak olursak;

1. Ust menii: Bu kisimda bulunan linkler ile baska bir sayfaya gectiginizde
tekrar ana sayfaya donmek ihtiyaci olursa ana sayfa linkine tiklayarak ana
sayfaya doniis gerceklestirilmekte, arama linkine tiklayarak site i¢i arama

ve web lizerinde arama iglemleri gerceklestirilmektedir.

2. Uyelik islemleri meniisii: Sitenin igerisinde kisith alanlar meveut olup bu
alanlar sadece iiyeler tarafindan goriintiilenebilir. Bunun igin sisteme kayit

islemleri bu mentiden saglanmaktadir.
3. Ana menii : Yorulma dersi dgretimi bu kisim sayesinde gerceklesir.
Derslerin sunumu, édevler, ders i¢in gerekli programlar, forum, duyurular

boliimlerine bu menii sayesinde ulasilmaktadir.

4. Kullanim ekrani: Belirtilen linklerin g6riintillenmesi bu béliimde
olmaktadir.

Bu bolimler sayesinde yapilmasi gerekenler kolaylikla gergeklestirilir. Dersin
belirli bir plan program i¢inde dgretilmesi saglanmaktadir.
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41  Uyelik iglemleri

Ogrenciler veya kullanicilar yorulma dersinin egitimini almak igin oncelikle
siteye iiye olmak zorundadirlar. Aksi taktirde sadece kisitli olmayan alanlara
girebilirler ve istenilen bilgilere ulagamazlar ve hata mesaj1 ile karsilagirlar
(Sekil4.2). Uyelik sistemi sayesinde egitimin istenilen hedef kitleye ulasmasi
saglanir. Uyelik isleminin gergeklestirilebilmesi igin ana sayfada bulunan iiyelik
islemleri meniistinde UYE OL linkine tiklayarak ekrana gelen formda istenilen
bilgiler (Sekil 4.3) doldurulur ve gerekli yonlendirmeleri takip ederek sisteme liye
olunur. Uye kayit formunda * isareti ile belirtilen bilgilerin verilmesi zorunludur

bu bilgiler yazilmadig taktirde sisteme kayit iglemi gergeklestirilmez.

Sekil 4.2 Uye girisi gerekli mesajt

Uye kayit formu doldurulduktan sonra yazilan e-mail adresinize iiyeliginizi aktive
etmeniz i¢in bir mail gonderilir, mail igerisindeki linke tiklayarak iiyelik isleminiz

gerceklestirilir.
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Sekil 4.3 Uye Kayit Formu

‘Bu asamadan sonra ogrenciler veya kullamicilar ana sayfada iiyelik islemleri
meniisiinden kullamici adi ve sifrelerini kullanarak sisteme giris yaparlar ve
boylece kisitli olan alanlara ulasmalan saglanmis olur. Uye olmayan kullanicilar
asagidaki sekilde gosterilen hata mesaji ile karsilasir ve iiye olmalan igin
yonlendirilirler (Sekil4.4).

Sekil 4.4 Hata mesaj1
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4.2 Ana Menii

Klasik egitim yontemlerinde bile ogreticiler, 6gretime baslamadan 6nce dersin
nasil iglenecegi, hangi materyal ve metotlarin kullanilacagi, ders igeriginin nasi
yapilacagi seklinde bir plan hazirlarlar. Bu menii sayesinde yorulma dersinin

icerigi, dersin nasil gerceklestirilecegi hususunda bir plan yapilmasi saglanir.

Ana menii {izerinde butonlara verilen linkler sayesinde belirtilen kisimlara erisilir.

Bu kisimlar s6yle agiklanir:

Dersler: Ana sayfa tizerinde dersler butonu iizerine tiklandipinda karsimiza gelen
meniide yorulma dersi igin gerekli ders notlarina ulasilacaktir (Sekil 4.5). Dersler
kisminda metin tabanl bir sunum gerceklestirilmistir. Bu boliimde 6grenciler 14
haftalik zaman zarfinda yorulma dersinin egitimini alacaklar. Iki haftalik derslerin
sonunda gergeklestirilen sinavlar ile 6grencilerin kisa zamanh 6grenme seviyeleri
belirlenecektir. Bu sinavlarda basarnli olan 6grenciler diger iki haftanin derslerini
almaya hak kazanacaklar ve dersin isleyisi bu sekilde devam edecektir. Ilk iki
haftalik kisim tiim kullanicilara agik olacaktir. ‘

Diger haftalarin ders iceriklerini gérebilmek igin ise iliye olan Ggrencilerin veya

kullanmicilarin yapilan sinavlar sonucunda basarili olma sart1 aranmaktadar.
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Haftalara Gére Konular

Dersler bolumtnde bitin konular haftalara aynimigtir. Derse Yeni Baslayanlar igin ilk hafta
her zaman igin aktiftir. 1. Hafta bagarl ile tamamlandiktan sonra diger haftalar sira ile aktif
hale gelecektir. Ders igerikleri elektronik kitap Dlarak ( *.pdf) indiriimekte veya web sayfas:
Uzerinden okunabilmektedir.

. 1L.HAFTA Aktif
GIRIS

Yorulma mukavemetin tanumi .

1. METALIK MALZEMELERIN YORULMA DENEYT

Gerilme Durumian

_ Yorulma Kopmasinin Olusumu

Ortalama Gerilmenin Etkisi

2.HAFTA ' AKtf

2, METALIK MALZEMELERIN YORULMA DENEY]
2.1 Yorulma Deneyi Turleri

- Eksenel Gerilmeli Yorulma Deneyi

- Egme Gerilmeli Yorulma Deneyi

- Burma Geriimeli Yorulma Deneyi

- Bilesik Gerilmeli Yorulma Deneyi

2.2 anulma Deneyl Ile II||I( Terlmler

‘ « ] lezgm'ml e Sk : :
3.HAFTA Aktif

3. METALIK M&LZEMELERIN YORULMA DENEYI

3.1 Yorulma Deneyi Cihazlan

3.2 Numuneler

3.3 Yorulma Deneyleri ile Tespit Ediler Durumlar

3.4 Kisa Omurlu (Kuguk GCevrim Saylh) Yorulma Denew

AHAFTA _ : Aktif
4. Gerilme metodu
4.1 Testler (deneyler) ve test (deney) sonuglan

4,1.1 Standart yoruima testlerl
Dénen egmeli yorulma testi

5.HAFTA

4.1.2 Yorulma Verilerinin Istatistiksel Analizleri

P - 5 - n korelasyonu ~

Yorulma Limitinin Kararlastirnimasi

Yorulma Limitinin GUveniliridi

4.2 Makine Pargalarinn Tek Buvutlu Analle

6.HAFTA e ] : ] ] Pasils
4.2.1 Sonsuz Yorulmha Omri g - :
Limitli Gerilme Diyagramlan

*Gerber Diyagrami )

*Goodman Divagrami

*Soderberg Divagram

Centik yorulma faktérinun uygulanmasi

Emniyet katsayiss

F.HAFTA

4.2.2 Sinurl Yorulma Smri

Grafiksel Yaklagim .

sinirh Yorulma Omrg Igin Yorulma Cent:k Faktdru
Analitik Yaklasim

Sabit Omiiriu Gerilme Korelasyonu

4.3 Cok Eksenli Analiz

Dalgalanan Gerilmelerin Birlestiriimesi

Von Mises Esdeder Gerilmesi :

8.HAFTA ° e s : Pagif
5. Catlak yYayiimt - : ' :

5.1 Kinlma Mekanidi

5.1.1 Dogrusal Esnek (Elastik) Kinlma Mekanidi

Gerilme Yogunluk (Siddet) Faktéra

rtik, Dis, tik'in gerginlik yogunluk faktori (zerine

Sekil 4.5 Dersler Bolimii

Sekil 4.5 te goriildiigii lizere haftalik derslerin sonucunda sinavlarda basarih
olunmasi halinde diger haftalarin pasif olan linkleri aktif hale gelir ve derslerin

JYS S

goriintiilenmesi saglanir. Derslerin sunumu *.pdf uzantili format ile hazirlanmig
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olup derslerin goriintiilenmesi i¢cin Adobe Acrobat yaziliminin bilgisayara yiikli

olmasi gerekmektedir.

Dersler boliimii de kendi i¢inde alt basliklara ayrilarak yorulma dersi igerigi ve
hangi hafta hangi konu bagliklarmin mevcut oldugu goriiliir. Ders igeriklerinin
goriintiilenmesi ic¢in haftalarin iizerine tiklanarak pdf formatinda ders notlan
ekrana gelecektir (Sekil 4.6). Dersler kisminda her haftanin sonunda quiz
smavlarinin  linkide mevcuttur buradan da smavlar kismma gecis
yapilabilmektedir. Geri déniislerde arag cubugu iizerindeki geri butonuna

tiklanmasi yeterli olacaktir.

Yorufma mukavemetin tonims

1.METALIK MALZEMEL ERIN YORULMA DENEY]
1.1 Gerime Durumiar;
1.2 Yorukma Kopmasmin Otugume
1.3 Ortatama Geriimsenin Etkist

GiRig

Bir pok mokins pargelan ve vap: slemanlans Lulentme emmsinde telamlanan
perifineler {viiklen) v titregimler ahtmda gai o, Telralasn

ghtmds galpan metalil parpslerds, geriimeler parcam statlk dsysoswden Ticik
clmsizms rafmen, belth bir telosrianme siyist sommdy gemsilikie yiieyde bir
gatlarns ve bunn vakip eden kopme olovma neden shular Havak wd. 19963

Yomims penksvemstine aym zawmds “devah padiaverne” de denir. By pok making
pustsmm de@yen corlapmair sBumds belirhi b zamam gegmest ile, nompal
Loprusys benzemeven bir yekilde kopiugn goelennisti. opan maling parpalermn
Lopma nedeni tenmulinecsk olmuss cepwinfm “devamh zorlnma” veys

Sekil 4.6 Yorulma dersi igerikleri

Odevler: Bu boliimde kullanicilar, belirli zamanlarda verilecek olan arastirma
konulanmi ve sorulan takip edebilirler. Yorulma dersi i¢in hazirlanan 6devler
ilgili bslim sonunda kullanicilara iletilerek cevaplamalarn veya aragtirma
yapmalan igin ydnlendirilirler. Verilen siire igerisinde istenilenler e-mail yoluyla
veya uygun herhangi bir yol ile dgreticiye ulastirilmas: saglamr. Yorulma dersi
icin hazirlanan &devler internet ortamina aktarildiginda verilen ddevin linki aktif
hale gelecek (mavi renk olunca) ve o6grenciler bu kisimdan 6devlerini pdf

formatinda indirme imkam bulacaklardir (Sekil 4.7).
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ODEV 1 CEVAP 1

ODEV 2 CEVAP 2
ODEV 3 CEVAP 3
ODEV 4 CEVAP 4

Belirli zamanlarda verilecek olan ddevier verilen siire icerisinde teslim edilmek
zorundadir. Zamaminda teslim edilmeyen ddevier degerlendirmeye alinmaz. Duyurular
kismindan ve forumdan 6dev ilanlarini takip edebilirsiniz

Sekil 4.7 Odevler boliimii

Asagida ddev 1 ve ddev 2’ nin soru ve cevaplar1 gésterilmektedir.

ODEV 1:

Sekilde verilen gelik yaprak yay iizerine F kuvveti uygulanip kaldiriimaktadir.
Yayim agirhig1 9,36 kN ve operasyon esnasinda olusan toplam kuvvet 10,67 kN
dur. Yay tizerinde uygulanan islemler sonucunda (d6vme, 1s1l islem vb. ) yayin
ozellikleri su sekilde verilmektedir: S, =1400 Mpa, Sy = 950 Mpa Hb:399 ve %32

alan daralmasi goriiliir, Kt=2,2 ve g= 1 olarak kabul ediniz. Buna gére 18 mm yay
kalinlig1 igin giivenlik katsayisim hesaplayimiz.

CEVAP 1:

Verilenlerden yola gikarak sistemde gelen egilme momenti hesaplanir;
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F,
Minax = ’;’”‘ x0.150 = 10.67

x0150 = 0,8 kN.m

M, = ‘%‘iﬂxOJSO _ 236

x0150 = 0,702 kKN.m

S= —Z I=1/12xbxh® = 1/12x(0,075-0,010)x0,18>
= 32x10% m*

y = 0,009 olarak bulunur.

. 0,8.0,009 _ 525 MPa
3,2x107%

o 0,702.0,0_(8)9 — 197 MPa
3,2x10

g=1 = K¢=K;olur.

NOT: Yayin giivenlik katsayisini bulmak i¢in Goodman a gore hesabi yapalim.
S¢' = 0,5x S,=0,5x1400 = 700 MPa

S¢=Ka.Ks.Kc.Ka. St

K=Ky KKq= 1

S= 700 MPa bulunur.

Buradan :

Sm=(225+197) /2 S, =(225-197) /2
=155 MPa =14 MPa
ve GOODMAN a gore ;
K., xS 8§
L2 X0  On 2,2x14 + 155 _ 0,155  buradan sonsuz dmiir i¢in

FS S, S, 700 1400

FS= 6,46 olarak bulunur.
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ODEV 2:

AISI 1050 soguk dévme ¢eliginden yapilmig 1,5” ¢apinda bir ¢elik gubuk 0 ile 16
kip arasinda degisen yiiklemelere dayanmaktadir. Bu parca i¢in gerilim
konsantrasyon faktorii 1,85 olarak bulunmustur. Bu parga icin tasarlanan giivenlik
katsayisini Goodman egrisine gore bulunuz.(Ka=0,797, Kb=Kd=1, Kc=0,923)
CEVAP 2:

S,=100 ksi

Sy =0,5* 100 = 50 ksi

zxd?

A= =1,77 in’

Smax = o - 9,04 ksi
1,77

Smin = 0 kst

Sm= (Smax * Smin) /2 Sa= (Smax - Smin) /2
Sm=1(9,04+0) /2 S.=1(9,04-0)/2
= 4,52 ksi = 4,52 ksi

S¢= KoK Ko.Ka. St
0,797.1.0,923.1.50

|

36,8 ksi
1 _ K, xS, Se _185%452 452 _ ) 50n 1S =367 olarak bulunur.
ES S, S, 36,8 100

Odev sonuglar1 veya arastima konulan office programlan kullamlarak

ogrencilerin farkli materyaller kullamlmas: ve beceri kazamlmasina katk: saglanir.

Odevlerin degerlendirilmesi sirasinda asagidaki maddeler dikkate aliarak

ogrencinin hedefe ulagmasi igin gaba gdstermesi istenecektir.
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- Iki veya daha ¢ok cevabin ayn1 olmasi durumunda bu 6devler kesinlikle kopya

sayilacak ve puan alamayacaktir.

- Her boliimiin sonunda verilen boliim 6devlerinin her biri 100 puan iizerinden

degerlendirilecek ve ortalamasi alinarak vize notuna etki ettirilecektir.

Zamaninda teslim edilmeyen 6devler verilmemis sayilir. Bu sayede 6grenciye
aragtirma, zamani kullanma, problem ¢6zme yetenekleri kazandirilarak

yonlendirme yapalir.

Sunular: Bu béliimde yorulma dersi ile ilgili farkli kaynaklara ait ders notlar,
video goriintiileri yer alacaktir. Yapilan yeni calismalar, deneyler takip edilerek bu
boliime yerlestirilmesi saglanir. Her tiirli aragtirma gelistirme c¢alismalarmin

sonuglar1 bu boliimde yer alir (Sekil 4.8).

Bu bdliimde yorulma dersi ile ilgili farkh kaynaklara ait ders notlar, video goriintiileri
yer alacaktir. Yapilan yeni calismalar, deneyler takip edilerek bu boliime yerlestirilmesi
saglamr. Her tiirld arastlrma gelistirme. l;allsmalarlmn sanuclar bu biliimde yar ahr.

Asa@dali linkler makine teknolojileri ile ilgili ders notlarm igerir
« httpfarww.utm. edufdeparlmentsfeng;nflemast»:rfrnachme_deszgn htm

httpHfetsmoumd. edwassaldcaﬂ’Courses!

hitp: Siwrarw.sv. vt eduf classesfMSEEU% I 0teBookI97Cla°sPro_1f contents. hitml

http /fwvrw. mech uwa. edu. awD AN otes/intro/c dnteﬁts html

hitp:ifocw. b edu/OcwWebiMechanical-Engineering/index htm

Sekil 4.8 Sunular Baiilimii

Smavlar: Bu bolimde, iki haftada bir yapilacak olan quizler belirtilen tarihte
yapilacak olan vize ve final sorulan yer alir. Ilgili linklere tiklanarak sinavlar
kismina ulasabilmek miimkiindiir. Sinavlar kismina ders igerik sayfasindan (Sekil

4.5) ulasilacad gibi sinavlar sayfasindan da ulasilabilir (Sekil 4.9). llgili linkleri
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takip ederek Sekil 4.10 da gosterildigi gibi sinav sorulari ekrana gelir, ekrandaki
soru cevaplanmadan diger sorular ekrana gelmez bu yiizden her soruya cevap

vermek zorunludur. Soru cevaplandiktan sonra diger sorular ekrana gelecektir.

Sekil 4.9 Sinavlar kism

Ogrenciler her iki haftada bir quiz sinavina tabi tutularak bilgileri 6lgiiliir ve
bunun sonucunda diger haftalardaki derslere yeterliligi tespit edilir. Basarili olan
ogrenciler derslere devam eder basarisiz 6grenciler basarisiz olduklar1 haftanin

derslerini almaya devam ederler.

Yorulma dersi igin 14 hafta boyunca 7 Quiz, 1 vize ve 1 final sinavi yapilacaktir.
Ik iki hafta sonunda diger haftalara gegmek igin 1.Quiz her zaman aciktir. Diger
haftalara gecebilmek i¢in 1. quizden ve diger quizlerden her zaman %60 bagar
saglamak gerekir. Her quiz sonunda 6grencileﬁﬁ bagart durumu hesaplanarak
degerlendirilir. 14 hafta sonunda quizlerden alinan bagan puanlarinin ortalamasi

2. vize puani olarak hesaplanir.
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Siraviar

Sekil 4.10 Sinav sorularimin gériiniimii

Yorulma dersi i¢in hazirlanan quiz, vize ve final sorulannin cevaplan ¢izelge
4.1°de verilmigtir.

izelge 4.1 Sinav Cevaplart

1QUIZ [2QUIZ [ 3QUIZ [4QUIZ [ 5QUIZ | 6QUIZ | 7QUIZ | VIZE | FINAL
ISORU | B A B C E A E B B
2SORU | D E B A B C D | B E
3SORU | E B E B D E C | C | B
4SORU | B A C B A E A | A| B
5S0RU | C C B D A C B B | D
6SORU | C D E D D B C | C | A
7SORU | C E E A C B A | E| A
8SORU | A C A B B A A | C| B
9SORU | C C C E B D A | E| A
10SORU| B B B E A D C | C C

Toplam basan1 puam hesaplanirken 1. vizenin %20 si 2. Vizenin (Quiz
toplamlarinin ortalamasi) %20si ve finalin %60 1 degerlendirilir. 14 haftalik ders

bitiminde dgrencilerin bagar1 durumu puan tablosunda gosterilir (Sekil 4.11).

Bunun yaninda verilen 6devler ve arastirma konular1 da vize veya final notuna

etki ettirilerek 6grencilerin degerlendirmesi daha saglikli yapilmig olacaktir.
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3 4

| =1

Sekil 4.11 Puan tablosu

Programlar: Bu bolimde yorulma dersi igin kullamilan materyaller, hesaplama

araglan vb. gerecler download edilebilir sekilde bulunacaktir (Sekil 4.12).

Bu kisimda ihtivacomiz  olan  programlar bulunmaktadir. Gerekli kurulumlar
‘gerceklestirdikten sonra sitemizi diizgin calistirabilirsiniz. Program isimlerinin iizerine
tiklayarak istemlere baslayabilirsiniz.

Mysql front : Bu program ile veritabam islemleri gerceklestirilir.
;Adnbe Acrobat : Bu program ile derslerin icerikle’rini gbriintileyebilirsiniz.
:Cute ftp : Bu program ile site iizerinde yapilan degisiklikler web alanina aktarilir.

‘Programlan - yiikkleme . islemleri hakkinda bilgi almak icin ilgili sorumlu ile temasa
;ge;ebilirsiniz. g . 3 : :

Sekil 4.12 Programlar sayfasi

Linkler: Bu bolimde makine teknolojileri ile ilgili her tiirlii bilgiye ulagabilir.
Thtiyag duyulan diger web adreslerine ulagma imkam saglanmaktadir (Sekil 4.13).
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o httpdferww. teknolojikarashrmalar. com/ Bmm ve teknoloji ile ilgili arastirma ve yayinlann

gergeklestirildidi bir site.

http://arbis. tubitak.gov. tr > TUBITAK Aragtnrlcn Bilgi Sistemi (ARBIS) >

Turkiye'nin Snumizdeki yirmi yilik bir dsnem igin uygulayacad bilim ve teknoloji

palitikalannin saptanmasi amaciyla baslatilan vizyon 2023 Projesi

(http://vizyon2023. tubitak.gov.tr), ilgili kurum ve kuruluglarla eggudum u;mde

TUBITAK tarafindan yuritulmektedir, Bu kapsamda ARBIS, Turkiye'nin arastinc

veritabanim olusturmak ve sirekli olarak gtincellemek amaciyla gelistirilen web

tabanh bir uygulamadir.

o www . bulus.ws > JPL-NASA'da 1998'den beri her yil kendi personelinin eglencesi
igin duzenfenen ve Giney Califarnia'daki arta dereceli okullarin katiimina da agik
olan "Invention Challenge” adli yarigma, ayni format ve igerikte ABD diginda ilk
defa Turkiye'de de duzenlenmektedir. Bu yarnigmanin ilki 4 Aralik 2004 de
Istanbul'da gergeklestirilmigtir.

+ www.gyte.edu.tr/files/bulusyaris.htm > Ulusal Bulug Yarlgmas:, Gebze Yiksek
Tekrioloji Enstitist ve Kocaeli Sanayi Odas! Tarafindan duzenlenmektedir,

o http://tr.espacenet.com > Tirkiye, Avrupa ve Dinya patentlerini resimleriyle
birlikte taramak lgm kullanabileceginiz Turkv;e arayuze sahip gok kuHamgh l:ur
sayfa. :

o www teknolaji, org.tr'> Teknoloy Odtilleri ve Kongresi

s www, turkimucit.com > Bu site, herhangi bir konuda icad olup da, maddi destek,
taritim yetersizligi gibi sorunlardan dolayl hayata gegirememis insanlan, bir araya
getirip, projelerinin gerekli kisilerce taninmasini ve dederlendirilmesini sadiamak
amaciyla kurulmugtur,

e www inotechilgimerkezi.com > Imalat sektdrunde galigan profesyonellere yonelik

Sekil 4.13 Linkler sayfasi

Yukarida agiklanan boliimler dersin takibi icin gerekli olan béliimlerdir. Bu
boliimlerin yaninda site i¢inde ulasilmak istenen veya bulunmak istenen bilgilerin
aragtinlmas1 i¢in arama yapma geregi duyuldufunda ana sayfada anahtar

kelimeler girilerek arama islemi yapilabilmektedir.

Bunun yaninda internet ortaminda bir arama ihtiyaci oldugunda ana sayfamn tist
kisminda arama linkine tiklayarak ¢ikan sayfada (Sekil 4.14) www kutucugunu
isaretleyerek girilen anahtar kelimelere gore arama yapma imkam saglanir. Bu
kistm www.google.com adresine baglanarak arama gerceklestirir. Localhost

kutucugu tiklaninea site i¢inde arama yapma imkani olmaktadir.
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Cwww & Localhost

Anahtar kelime [

Sekil 4.14 Arama sayfasi

Duyurular: Bu kisimda yorulma dersine eklenen yenilikler, degisiklikler
bildirilecektir. Ogreticinin ne istedigi nelerin nasil takip edilecegini bu kistmdan
haber almak miimkiin olacaktir.

Forum: Bu bélimde bir tartisma ortamu olusturularak kisiler fikirlerini agik¢a
paylasir. Yeni tartisma ortamlarinin olusturulmas: saglamr. Ogrenciler sorularina
yanit bulur ve onerilerine katki saglanmaktadar.

( -
iph ;
g ereating sompmun

Forum Saatit Prs $ub 10, 2005 $:20 prn
wwn.estekaikegitim.com /phpBB2 Forum Ana Sayfasi Cevaplanmarniy masajl

www.esteknikegitim.com/phpBB2

Yorulma Bilgi Forum Sitesi

Zlsss Barama @Usfe Listest Elkullario Gruplar @K‘aylt ol
Borcfit Eo2sl mesaflaririz kontre! stmek igin login olun @ Login

¢ Yoruima hakkinda her599
L} . Yorulma ile ilgili sorular

T farumlan okunmug say Tim saatler Gh

: Toplam 11 kaytth kullarmarniz var
@ Son kaydolan kullamarmiz: eses2é : :

: To”’pfarn 1 Kullarier onling 11 0 Kayith, O Gizli ve 3 Missfir I
Sitede bugiine kadar en sok 3 kigi Curn Ad 31, 2004 9117 a
Kayth Kullemalar: Yok

T [ Moderater i
hinde onling oldu.: =

Bu bilgi son 5 dakika igsinde aktif olan kulianmicilara dayanmaktadir

li —l pifre: L | Beni hatila .

Kullama Adi:

Sekil 4.15 Forum sayfasi
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Bu sayfaya giriste de 6grenciler veya kullanicilar siteye girdikleri parola ile giris
yapabilir ve forum sayfasimi kullanabilirler. Yo6netici forum sayfasim istedigi gibi
kullanabilme yetkisine sahip olur. Kullanicilara toplu veya bagimsiz mesajlar

gonderebilir.
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5. SONUG ve ONERILER

Egitim, bir iilkenin ekonomik, sosyal ve politik gelisimde temel olusturan bir
unsur olup, giiniimiizde nasil daha iyi efitimin verilece§i her zaman
tartisilmaktadir. Bu sebeple, gelismis iilkelerin her gegen giin daha ¢ok
yaygmlastirdiklart internet ilizerinden uzaktan egitim modeli, lilkemiz de de

uygulanmaktadir.

Bir ¢ok kisi tarafindan kabul gbérmeye baglayan bu egitim modeli, lilkemiz
kosullaninda da yaygmlastinlip, etkinliinin saglanmasi amaciyla agagidaki

hususlarin yerine getirilmesi 6nemlidir:

e Uzaktan egitim ve Ozellikle internet {izerinden uzaktan egitime hemen
gerceklestirilecek bir proje olarak bakilmali  ulusal ve uluslararasi

cevrelerin destegi saglanmalidir.

e Bilgisayar ve iletisim altyapisina Onemli yatinmlar yapilarak, internet

ortaminda egitime olanak taninmalidir.

e Ulkemizdeki egitim kurumlar1 ¢ok kisa bir zamanda kendi modellerini
ortaya koyarak projeyi hayata gecirmelidirler. Bununla birlikte, egitim agi
sadece Universiteler ve miihendislik konulan ile simrh kalmayip, zamanla
diger konular ile ilgili resmi ve 6zel kuruluslar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmelidir.

e Kendini gelistirmek ve yenilemek isteyenlerin kisisel gelisimlerine katkida
bulunacak ve giiniin sartlarina gére degisecek “Yabanci Dil Ogrenme”
“Bilgisayar Ogrenme”, “Makine Teknolojilerini Ogrenme” vb. bir ¢ok

konuda egitim verilebilmelidir.

o Genis kitlelere ulagacak uzaktan egitim programlar gelistirilirken yiizyiize

egitimin avantajlarini yakalayacak yaratici tasarimlar diistiniilmelidir.
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o Internet iizerinden egitimin etkin uygulanabilmesi icin, kurum ve
kuruluglarin tamamina internet erisim olanagi saglanmali, internet erisimi
bir 6diil olarak sunulmalidir.

e Internete dayali uzaktan egitim modellerinin yerinde kullamlmalan ve

ehliyetli kisi ve kurumlar tarafindan uygulanmalar1 6nemlidir.

o Internete dayali uzaktan egitim modeli, 6grenen bireyden 6grenen topluma

ulasabilmeyi hedeflemelidir.

Bu tiir 6zellikler bir araya getirilerek internet tizerinden egitim siklikla kullanihir
hale getirilmesi saglanir. Yorulma dersinin internet tizerinden 6gretimi igin de
olusturulan web tasariminda bu nitelilerin gergeklestirilebilmesine dikkat edilmis
ve su sonuglar ortaya ¢ikmisgtir.

1. Kullamcilarin veya dgrencilerin tanimlanmasi ve yonetilmesi.

2. Internet tizerinden egitimin temelini olusturan ders iceriklerinin hazirlanmas
ve iceriklerin web ortamina aktarilmasi. Hazir bir sablon kullamlabilecegi gibi,
icerigin  olugturulmasinda farklh programlarin da kullamlarak dersin
zenginlestirilmesi.

3. Ogrencilerin ders yiiklerinin kontrol edilmesi, bilgilerin takip edilebilmesi.
Tiim bu bilgiler 15181nda 6grencinin belirli bir program takip etmesi ve bitirmesi.
Bu sayede sistem genelinde grencilerin derse katiliminin saglanmasi.

4, Oprenciye 6zel programlarin agilmastyla derse esneklik kazandirlmast.

5. Ogrencilere 6dev ve projelerin verilmesi, bu ¢aligmalar ile ilgili igerik ve

aciklamalanin  6grencilere  aktarilmasi, tamamlanan c¢alismalanin toplanip

degerlendirilmesi gibi islemlerin yapilmasi. Tiim bu islemlerin tek bir merkezden
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yapilmas1 sorumlu kigilerin tizerindeki is yiikiinii azaltacagi gibi, aym1 zamanda
hiz da kazandiracaktir.

6. Sinav ve testlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi ile internet {izerinden $gretim
uygulamasinda dénem iginde aktarilan bilginin 68renci tarafindan ne derecede
alinabildigi sorusuna cevap almmigtir. Genel degerlendirmede kullanilacak
testlerin yam sira, sadece deneme amagh olarak testlerin olusturulabilmesi ve bu
testlerin egitim sistemi tlizerinden Ogrenciye sunulabilmesi de miimkiin

olmaktadir.
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e Ogrencilere yardim ve rehberlik hizmetlerini gerceklestirmelidir.

o Oprencilerin 6grenme bicimlerine deger verebilmelidir.

o Opgrencilere dersler igin kaynak saglamalidir.

e  Oprencilerin isbirligi yapmaya yonelmesini desteklemelidir.

o Opgrencileri ¢calismaya baslatmalidir.

e Oprencilere dersle ilgili coklu bakis agilari sunabilmelidir.

e Dersin 6nemli noktalarini vurgulamalidir.

o Ogprencileri 6grenme deneyimlerinin tasarimcilari haline getirmelidir.
e Derslerde uzman bir sorgulayici olmalidir.

o Ogrenme ortamim dgrencilerden biri gibi davranarak olusturmalidir.
o Katilimcilarin yazilim ve donanmimi tanidiklarindan emin olmalidir.

e Dersi alan kullanici izin haklarim diizenleyebilmelidir.
Ogrencilerin sahip olmas1 gereken nitelikler,

e Bilgilerini yapilandirabilmelidir.

e Karmasik sorunlar ¢dzebilmelidir.

e Derslerle ilgili konularda ¢oklu bakis agisina sahip olmalidir.

o Derslerle ilgili sorunlari kendileri arastirarak ¢ézebilmelidir.

e Zamam ve dgrenme siireglerini nemsemelidir.

e Hem bireysel hem de isbirligi yaparak 6grenme ortami olusturabilmelidir.

e Yalmzca iyl not almak i¢in c;ahémayan ve Ogrenmenin Oneminin farkinda
olan kisilige sahip olmalidir.

e Ogrendiklerini arkadaslariyla paylasmahdur.

Goriildig gibi internet {izerinden efitim materyali geregi gibi kullamldiginda
diger egitim materyallerinden bir eksigi yoktur. Ancak insanlarin diiriist ve dogru
distinmesi hicbir zaman beklenemez elbetteki olumsuzluklar olacaktir.
Arastirmalara gore internet {izerinden egitim veren kuruluslar pek ¢ok sikintiyla
kargt karsiya kalmaktadir. Bunlarin sebepleri aragtinlarak internet iizerinden

egitim daha kullamgli ve istenilen hedeflerin saglanabilmesi i¢in calismalara
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devam edilmesi gereklidir. Yeni teknolojilerin kullamimiyla ve gelistirilmesiyle
internet {izerinden egitim metodu gelecegin egitim metodu olma yolunda en

biiyilik adaydir.
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