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Aragtirmaya gore 6gretmenler ve 6gretmen adaylart STEM’ 1, STEM” in 6grencilere katkisini,
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THE OPPINIiON OF SCIENCE TEACHERS AND SCIiENCE TEACHER
CANDIDATES ABOUT STEM AND NEEDS ANALYSIS ABOUT STEM

APPLICATIONS

The aim of this study is to determine the ideas of science teachers and teacher candidates
about STEM and to do need anylysis according to STEM practices.Science teachers who
work in secondary schools bound to Provincial Directorate of National Education and got
authorization and science teacher candidates who educate in Uludag University Education
Faculty form the study. ‘STEM Determining Need of Teacher Form and Determining Need of
Teacher Candidate Form’ as two questionnaires are used.The data that will be provide from

the research is analysed by using percent.
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According to the research, teacher and teacher candidates evoulated.STEM, the aid of
STEM to the students, theirselves about STEM and essential physical conditionsfor

STEM.

In conclusion, both teachers and teacher candidates had similar answers.Both groubs
expressed that there are a lot of positive aspects, students need it, they have some lacks

and what the physical conditions are essential.

Keywords: Science teachers, needs analysis, teachers candidates, STEM
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1.Boliim

Giris

Diinyadaki {ilkelerin egitim sistemleri ¢agin gereksinimleri dogrultusunda degisiklik
gostermekte ve ilerlemektedir. Son yillarda diinyada adi ¢ok fazla gegen ve dikkat ¢eken
egitim modellerden birisi STEM egitimidir. (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Amerika
Birlesik Devletleri basta olmak iizere birgok iilkenin egitim sistemi igerisinde STEM
egitimine yer verilmistir (Karakaya, Unal, Cimen ve Yilmaz, 2018). STEM egitimi, okul
oncesi doneminden baslayarak yiiksekogretime kadar olan siirecin tamaminda, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleriyle uyumlu bir sekilde 6gretilmesini
amaglayan bir egitim yaklasimidir (Hacidmeroglu ve Bulut, 2016). Ayrica STEM egitimi, fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin tek tek diisiiniilmesi yerine, 6grencilere
kazandirilmasi istenilen arastirma, tasarlama, problem ¢dzme, is birligi ve etkili iletisim
kurma becerilerinin olugsmasinda bu disiplinlerin birlikte ele alinmasi gerektiine de
odaklanmaktadir (Buyruk ve Korkmaz, 2016). Matematik ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlari’nda ogrencilere kazandirilmak istenen 21. yy. becerileri, elestirel diisinme,
problem c¢ozme, yaratici ve yenilik¢i diistinme becerileri, iletisim, is birligi, liderlik,
girisimcilik, bilgi, medya ve teknoloji okuryazarligi becerileri gibi agiklanmistir (MEB,
2018a; MEB, 2018b). Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda STEM egitiminin énemli
oldugu soylenebilir. Bu nedenle 6gretim programlarinin uygulayicilar1 olan 6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarinin STEM hakkindaki goriislerinin de ortaya ¢ikarilmasinin énemli oldugu
goriilmektedir (Bakirc1 ve Kutlu, 2018). STEM egitimini savunanlar, diinya problemlerini
iceren konularla ilgili 6grencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlariin artabilecegini; biitiinciil
bir sekilde bilim alanlariyla ilgili kariyer yapan 6grenci sayisinin artmasina yardimci olacagini

diisiinmektedirler (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014).



Biz de bu degisime ayak uydurmak zorundayiz. Bu sekilde gelisebilir ve ¢ag1 yakalayabiliriz.
Ulkemizde STEM ile ilgili egitimler ilk olarak Kayseri 1l Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
kurulan STEM ekibi araciligiyla uygulanmaya baslanmistir. Kayseri’de olusturulan ekibin
icerisinde Ogrenciler, 0gretmen adaylar1 ve Ogretmenler yer almaktadir. Bu kapsamda
ozellikle 6gretmenlere STEM egitimine iliskin uygulamalar yaptirilmistir (Kayseri STEM,
2013). 2017-2018 yilinda MEB tarafindan hazirlanan ders programlarina STEM ile ilgili
eklemeler yapilmistir. Bu eklemeleri ders kitaplarinda da gorebiliriz. Ders kitaplarindaki bu
eklemeler 6grencilerin de dikkatini ¢cekmektedir. Bu gelismeler dogrultusunda iilkemizde de
STEM egitiminin giderek daha 6nemli hale gelecegi goriilmektedir. Bu yiizden okullarda bu
STEM uygulamalarin1 gergeklestirecek 6gretmenlerin konu ile ilgili hizmet 6ncesi ve hizmet
ici egitimleri almalari olduk¢a Onemlidir. Boylece dgretmenler STEM egitimini daha iyi
anlayabilecek ve uygulamada ¢ok fazla sikinti yasamayacaklardir. Ayrica uygulamadan 6nce
de bu egitimler sayesinde nerelerde eksiklikler olabilecegi goriilecek ve buna uygun olarak da
onlemler almabilecek ve iyilestirme calismalar1 yapilabilecektir. Ogretmenler eksiklerini
gorerek bu konuda kendilerini yenileyeceklerdir. Bu béliimde problem durumu, aragtirmanin
amaci, alt problemleri, 6nemi, sayiltilari, sinirliliklar1 ve kavramlara iliskin tanimlar yer

almaktadir.
1.1.Problem Durumu

Ulkemizde STEM ile ilgili yapilan calismalarin ¢ok fazla olmamasi ve heniiz ve hizmet ici
egitimlerin yeni yeni verilmeye baslanmasi nedeniyle, STEM egitimi hem dgretmenler
tarafindan hem de 6gretmen adaylar tarafindan ¢ok fazla bilinmemektedir. Bu da STEM
egitimi ile ilgili baz1 sikintilara neden olmaktadir. Nitekim Corlu(2014), iilkemizde STEM

egitimini ilgilendiren daha fazla ¢alismalarin olmasi ve sonuglarinin degerlendirilmesi



gerektigini belirtmistir. Yapilacak bu ¢aligmalar ile fen bilimleri 6gretmenlerinin, 6gretmen
egitimi alaninda ¢alisan akademisyenlerin, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin goriislerinin
alinmasi ve elde edilen sonuglarin STEM uygulamalarinin yer aldig1 ders programlarina
yansitilmasi gerekmektedir. Yapilan ¢alismalar STEM egitimini uygulamak i¢in yol gdsterici
nitelikte olacaktir. Boylece STEM’ deki disiplinlerin nasil biitiinlestirilecegi ve aksayan
yonler de kolaylikla goriilebilecektir. STEM egitimi ile ilgili tilkemizde yapilan ¢aligmalar
heniiz yeterli diizeye ulasmamustir. Dolayisiyla yapilan biitlin ¢aligmalar ¢ok degerlidir. Bu
yiizden uygulamadan énce STEM egitimi ile ilgili farkli yonleri ortaya koyan bir ihtiyag
analizi yapmak ve fen bilimleri 6gretmenleri ile fen bilimleri 6gretmen adaylarinin bu
yonlerde goriislerini almak STEM egitimi i¢in olumlu gelismeler saglayacaktir. Onlarin
diistinceleri de bize bu konuda fazlasiyla yararli olacaktir. Clinkii STEM egitiminin

uygulayicilart 6gretmenlerdir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci fen bilimleri 6gretmenleri ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin STEM
hakkindaki goriiglerini  belirlemek ve STEM uygulamalarina yonelik ihtiya¢ analizi
yapmaktir.

1.3.Alt Problemler

Arastirma kapsaminda, 6gretmen katilimcilara iliskin s6z konusu edilen degiskenler
dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1-Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili gortisleri nelerdir?

2- Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarmin STEM ile ilgili gortisleri arasinda

fark var midir?

3- Fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin STEM ile ilgili ihtiyaglar1 nelerdir?



1.4.Arastirmanin Onemi

Yapilan bu arastirma ile fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin
birlesiminden olusan STEM ile ilgili iilkemiz okullarinda yer verilen uygulamalara, bu
uygulamalarin gelistirilmesine ve aym1 zamanda Ogretmen egitimi programlarmin ve
ogretmenlerin hizmet i¢i egitim programlarinin hazirlanmasia katki saglayabilecek olmasi
acisindan 6nemli goriilmiistiir. Bu arastirma sayesinde 6gretmenlerin STEM egitimi ile ilgili
hizmet i¢i seminerlere ihtiya¢ duyup duymadiklar1 ya da dgretmenlerin STEM egitimi ile
ilgili hangi ihtiyac¢larinin oldugunu ortaya koyabiliriz. Okulun fiziki kosullarimin da STEM
egitimine uygun olup olmadigin1 da gorebiliriz. Bu sayede okulun hangi fiziki kosullara sahip
olmas1 gerektigine de karar wverilebilir. Yani STEM egitimini nasil daha iyi
uygulayabilecegimize dair bize bu calisma yol gosterebilir. Eksik olan ve olmayan
yonlerimizi gorerek STEM egitimini daha iyi uygulamamiza da yol gosterebilir. Sonug olarak
herkes icin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinleri arasindaki iligkileri
anlamalar1 ve meslek segeneklerini gérmeleri i¢cin STEM egitimi dnemlidir.

1.5.Arastirmanin Sayiltilar

* Aragtirmada orneklem olarak secilen 6gretmenler ve §gretmen adaylar1 evreni temsil
edebilecek niteliktedir.

* Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin, anket formlarindaki sorulara
samimi ve objektif bir sekilde cevap verdikleri kabul edilmistir.

* Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin anket formlarindaki sorular
birbirlerinden etkilenmeden yanitladiklar1 kabul edilmistir.

* Veri toplama araglarinin istatistigi yeterlidir.

1.6.Arastirmanin Sinirhliklar:

Bu arastirma;
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1. Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagl izin alman ortaokullardan arastirmaya katilacak
fen bilimleri dgretmenleri ve Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 2018-2019 dgretim
yilinin giiz ddneminde son sinifta 6grenim goren fen bilimleri 6gretmen adaylarinin goriisleri
ile sinirhi olmustur.
2. Arastirmadan elde edilen veriler STEM Ogretmen ve Ogretmen Aday: Ihtiya¢ Belirleme
Formu ile sinirhdir.
1.7.Tanimlar
STEM Egitimi: Fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla beraber teknoloji ve
miihendislik disiplinlerini de igeren bir yaklagimdir (Bybee, 2010b).
Fen Bilimleri Ogretmen Adayr: Egitim fakiiltelerinde fen bilgisi 6gretmenliginde okuyan
ogrencilerdir.
Inovasyon: Yenilesim. Toplumsal, kiiltiirel ve idari ortamda yeni yontemlerin kullanilmaya
baslanmasi anlamindadir.
Ihtiya¢ Analizi: htiya¢ analizi, kisa veya uzun siireli olarak bireysel ve kurumsal gelisimi
saglamak ve bu gelismeyi siirekli hale getirmek i¢in uygulama asamasinda karsilasilan ve
karsilasilabilecek sorunlarla birlikte ihtiyaglart tespit ederek bu ihtiyaglara uygun ¢oziim

yollar1 bulmaktir.



2.Boliim
Literatiir

2.1. Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi’ nin (STEM) Ortaya Cikisi ve

Gelisimi

STEM kavrami 2001 yilinda diinyada ilk defa Judith Rahmaley tarafindan ortaya atilmistir
ve ABD’de ortaya ¢ikmistir (Teaching Institute for excellence in STEM, 2010; Yildirim ve
Altun, 2014; Zollman, 2012). Ancak temeli 19. yiizyilin ilk zamanlarina dayanmaktadir
(Ostler, 2012). STEM “Science”, “Techology”, “Engineering” ve “Mathematics”
kelimelerinin bas harflerinden olugmus bir kisaltmadir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM’ in
iilkelerin gelismislik diizeylerine ve ihtiyaclarina gore diinyada tek bir tanimi1
bulunmamaktadir (Thomas, 2014). Ornegin Tiirkiye’de fen bilgisi, teknoloji, matematik ve
miihendislik (FeTeMM) egitimi olarak (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner
ve Ozdemir, 2015) ve bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik (BTMM) egitimi olarak da
(Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012) bilinmektedir. Ulkemizde STEM kavrami “Fen”,
“Teknoloji”, “Miihendislik” ve “Matematik” kelimelerinin kisaltmalarindan olusan FeTeMM
kavrami olarak ifade edilmektedir (Corlu, 2014). Yildirim ve Altun (2014) STEM
ifadesindeki “Science” kelimesinin “Fen” yerine “Bilim” olarak alinmasinin daha uygun
olacagini ifade etmislerdir. STEM ve FeTeMM kavramlari iizerine yapilan aragtirmalar
sonucu “STEM” ‘in daha yaygin bir kullanim1 oldugu i¢in aragtirmamizda STEM kavrami
kullanilmigtir. STEM egitiminin glinlimiizdeki anlaminin daha iyi anlagilmasi ve
uygulamalarinin daha etkili yiirtitiilmesi i¢in bu modelin gelisimini etkileyen siirecler de iyi
analiz edilmelidir. Farkl1 goriislerin etkisiyle sekillenen STEM egitimi ismiyle ilgili de
tartismal1 bir konudur. STEM’e zamanla yeni bilesenler eklenerek STEAM ve STREAM

egitimi gibi ¢esitleri de ortaya ¢ikmistir (Kili¢ ve Ertekin, 2017).



2.1.1.STEM Egitimi

STEM egitimi, fen ve matematik derslerini temele almakla beraber teknoloji ve
miihendislik derslerini de kapsamaktadir (Bybee, 2010b).STEM egitimi, 6grencilerin
problemleri disiplinler aras1 bir bakis agisiyla ele almalarini, biitiinciil bir egitim yaklagimiyla
bilgi ve beceri kazanmasini hedefler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi, okul
oncesinden yiiksekdgretime kadar stireci kapsayan disiplinler arasi bir yaklagimdir.(Gonzalez
ve Kuenzi, 2012).Boylece 6grenciler okul 6ncesinden baslayarak STEM egitimini alirlarsa
daha en basindan problemlerini kolayca ¢6zebilen, iyi iletisim kurabilen ve bir olayi biitlin
yonleriyle diisiinebilen bireyler olarak yetisebilirler. STEM egitimi evrensel okur-yazarlik
becerilerine dikkat cekmektedir. Bu beceriler yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, problem
¢dzme ve isbirlikli ¢alismadir. Ogrencilerin bu becerileri kazanmasi ¢cok dnemlidir. Bu
egitimde, 6gretmenlerin rolii 6grencilere rehberlik yapmak ve 6grencilere {ist diizey diisiinme,
iirlin gelistirme, bulus ve inovasyon yapabilme becerileri kazandirmaktir. Bunu yaparken de
ogrencilerin hata yapmaktan ¢ekinmemeleri ve 6zgiivenlerini gelistirmek i¢in uygun
ortamlarin olusturulmasi saglanmalidir. Yani STEM egitiminde beklenen tek bir sonug
yoktur. Birden fazla sonug vardir. Ogretmen dgrenciyi zorlandig1 yerde motive etmeli,
ulagilmasi beklenen sonuca da ulastifinda daha 1yisi i¢in olanaklar saglamalidir. Boylece
ogrenciye gelisimin siirekli oldugu diisiincesi kazandirilmis olur. (Ozdemir, 2016). Ayrica
STEM egitimi biitiin diinya iilkeleri i¢in zorunlu hale gelmistir. Gelismis tilkeler sanayi
devriminde ortaya ¢ikan egitim sisteminin artik yeterli olmadigini anlayip egitim sistemlerini
STEM egitimine dayandirmay1 hedeflemektedirler. Bunun nedenini de son yillarda bilgi
toplumunda emek ve kas giiclinden ¢ok zihinsel siireclerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasi

olarak gérmektedirler.



Ornegin Avrupa ve Amerika’da son yillarda emekle yapilan is giiciindense, 3 boyutlu parca
iiretimleri, kargolarin uzaktan kumandali ugaklarla (drone) tasinmasi gibi ¢alismalar bunu
kanitlamaktadir. STEM egitim ile yetisen bireyler is diinyasinda var olmasi beklenen
ozelliklere daha kolay uyum saglayacaklardir. Bu yiizden STEM egitimi bilimsel anlamda
onde olmak ve ekonomik alanda biiyiime i¢in olduk¢a 6nemlidir. Bunun i¢inde STEM
egitiminin desteklenmesi ve STEM alanlarinda meslek edinme konusuna dikkat ¢ekilmesi
gerekir(Sahin vd., 2014) Morrison’a (2006) gére STEM egitiminin faydalari:

*Problem ¢6zme becerileri gelismis olan,

* Tasarim siireglerini kullanabilen ve yenilik¢i olan,

*Diinyadaki ihtiyaglara yaratici ¢dziimler iiretip uygulayabilen,

» Kendine giivenen,

» Mantiksal diisiinme becerilerine sahip olan,

*Teknoloji okur-yazari olan,

» Kendi kiiltiir ve tarihlerini egitimlerine entegre edebilen bireyler yetistirmektir.

Yani STEM egitimini bir an 6nce egitim sistemimize dahil etmek ve uygulamaya gecmek
zorundayiz. Aksi takdirde cagin gerisinde kaliriz (Ozdemir, 2016). STEM egitiminin
uygulanmasinda {i¢ ¢esit yaklagim bulunmaktadir: Silo Yaklagim, Gomiilii Yaklasim ve
Biitiinlesik Yaklasim.

Silo Yaklasim: Silo yaklasimi, her bir STEM bileseninin ve 6gretmenin ayri birer merkezde
bulundugu bir yaklasimdir. Silo yaklasiminda 6gretmen STEM bilesenlerini birbirinden
ayirarak derinlemesine 6grenme saglamayi amaglamaktadir. Bu yaklagimda 6gretmen aktiftir.
Dersi anlaticidir. Bilgi aktarimi énemlidir (Morrison, 2006). Ogrenciler yaparak yasayarak
dgrenme yerine bilgiyi bilmeyi 6grenmektedirler. Ogrenciler pasif dinleyicilerdir. Béyle bir

yaklasimmn STEM egitimini amacindan saptirdig1 diisiiniilmektedir. Ogrenciler STEM
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bilesenlerini ayr1 diistindiikleri i¢in ve dgrendikleri bilgileri ezberledikleri i¢in giinliik hayatta
uygulamakta zorluklar yasamaktadirlar. Ogrencilere diiz anlatim yapilmasi da onlarin
motivasyonlarini diisiirmektedir. Dickstein’e (2010)gore silo yaklagimin 6zellikleri STEM
egitimine katki saglayacak kisilere de engel olmaktadir.

Gomiilii Yaklasim: Gomiili yaklagim, bilgilerin ger¢ek problemlere ve bu problemlerin
¢oziimlerine gore kazandirilmasidir (Chen, 2001). STEM egitimindeki gomiilii yaklagimda en
az bir disiplindeki bilgiler bir diger disipline kaynak olmaktadir (Roberts ve Cantu,2012,
s.113). Gomiilii yaklagim, silo yaklagima gore daha gegerli kabul edilmektedir. Bunun yam
sira karsilasilmasi olasi olan bazi zorluklarda dikkate almmalidir. Ornegin, her disiplinin
temelini olusturan bilgilerden herhangi bir yerinde 6grencinin kopmasi diger disiplinlerden
kopmasina neden olmaktadir. Diger yandan bu yaklasim parca parca 6grenmelere de sebep
olmaktadir. Gomiilli yaklasimda 6grenci dersin konusuyla iligski kuramayinca dersin belirli bir
kismint anlarken, bazi kisimlarda baglanti kuramadigi i¢in tam anlamiyla bir 6grenme
olusamayabilir.

Biitiinlesik Yaklasim: Biitiinlesik yaklasim, STEM disiplinlerinin bir biitiin olarak ele
alinmasidir. Biitlinlesik yaklagimi gomiilii yaklasimdan ayiran en 6nemli farklar ise her tiirli
miifredatin dersle arasinda iliski kurmasi ve belirli kazanimlar 6l¢iip
degerlendirmesidir(Sanders, 2009). Bu yaklasimda en az iki disiplin bir araya getirilerek farkli
seceneklere ulasilmaktadir(Roberts ve Cantu 2012, 114).Biitiinlesik yaklagimda en az iki
disiplin bir arada bulundurularak tek bir konu alan1 gibi goriilmektedir. Sonug olarak da biitiin
STEM disiplinlerini bir arada ele alan biitiinlesik yaklasim olusmaktadir.

2.1.2.STEAM Egitimi

Kendilerini STEM uzmam olarak adlandiran bazi kisiler STEM kisaltmasima ek olarak

yeni bir kisaltma olan STEAM’ 1 ortaya ¢ikarmiglardir. STEM” in kisaltmasina eklenen ‘art’
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yani ‘sanat’ kelimesi 21.ylizy1l becerileri i¢in gereklidir. Sanatin; sorunlara daha iyi yaklagma,
daha farkli ¢6ziim yollar1 iiretme gibi yetenekleri ortaya ¢ikardigi yapilan arastirmalarla
kanitlanmigtir(Piro, 2010). White’ a (2013) gore, sanat yaraticiligin kilit noktasidir.
Yaraticilikta inovasyonun ana pargasidir. Inovasyon, sanayilesmede énemlidir. Bu da iyi bir
ekonominin temelidir. STEM egitimine sanatin eklenmesi ile birlikte 6grencilerin kazanmasi
icin bazi 6zellikler bulunmaktadir. Strauss (2013)’ a gore STEAM egitiminin Ogrencilere

katkilar1 su sekilde siralanmaktadir:

1. Yaraticilik 6. Sozsliz iletisim

2. Ozgiiven 7. Olumlu geri bildirim
3. Problem Cozme 8. Isbirligi

4. Azimlilik 9. Ozveri

5. Odaklanma 10. Sorumluluk

2.1.3.STREAM Egitimi

STREAM egitimi “Science”, “Technology”, “Reading and Writing”,”Engineering”, “Art”
and “Math” kelimelerinin bas harflerinden olusur. (Fen, Teknoloji, Okuma ve Yazma,
Miihendislik, Sanat ve Matematiktir.) STREAM egitiminin amaci, 6grencilerin teknolojiyi
kullanomin1 ve fen okuryazarligini birlestirip onlarin fen okuma ve yazmada daha basarili
olmalarim1 saglamaktir (Messier ve SCHROEDER, 2014). STREAM egitimini savunanlar
okuma-yazma bilgisinin yapilan deneylerin yazilmasi ve raporlastirilmasinda 6nemli

oldugunu vurgulamaktadirlar. Ancak STREAM egitimi ¢ok biiyiik bir grup tarafindan kabul
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gormemekte bu yiizden de fazla uygulanmamaktadir. Dolayisiyla hakkinda fazla bilgi

bulunmamaktadir.

2.2. Biitiinlestirici STEM Egitimi

Biitlinlestirici STEM egitimi, teknoloji ve miithendislik egitimi ile fen ve matematik
derslerinin igeriklerinin biitiinlestirilmesi anlamina gelmektedir (Sanders ve Welss, 2010).
Lantz (2009)’a gore; STEM egitiminin programi belirli ¢er¢ceveler dogrultusunda
yapilandirilirsa, 6grenci merkezli 6gretim materyallerinin gelistirilmesi i¢in gilizel bir model
olabilir. Bundan yola ¢ikarak STEM egitimi programinin sahip olmasi gereken kurallar Lantz
tarafindan soyle agiklanmistir: STEM egitimi genel olarak disiplinler aras1 yaklagimi
benimsemelidir. Bu egitim problem ¢6zme yontemini ve yaparak yasayarak 6grenme
sekillerini kullanmahidir. STEM egitimine gore yillik plan hazirlarken belirlenen etkinlikler
5E modeline gore hazirlanmalidir. SE modeli STEM egitimine uygundur. Bu egitim bilisim
teknolojisiyle yani akilli tahta ve tabletlerle de uyum i¢inde olmalidir. Ayrica STEM egitimi
eski yontemlerle degil 6zel olarak hazirlanmis 6lgeklerle sekillendirilmelidir. Eski
degerlendirme yontemleriyle STEM egitimini degerlendirmek de pek miimkiin
goriilmemektedir. Biitlinlestirici bir programin olusturulmasi ve kullanilmasiyla 6grencilerin
disiplinler arasinda daha iyi baglant1 kurmalar1 ve 6grenmeye kars1 daha istekli olmalari
kolaylikla saglanabilir (Satchwell ve Loepp, 2002). Biitiin bu sebeplerden dolay1 da arastirma
yapanlar disiplinler aras1 6gretime uygun bir durum oldugu i¢in siklikla STEM’1 kullanmak
istemektedirler (Israel vd. 2013). Birc¢ok bilim insan1 ve egitimci; biitlinlestirici egitim
yaklagimlari i¢in 6grencilerin STEM’1 en iyi sekilde 6grenebilmelerinin gerekli oldugunu ve
STEM egitiminin liniversitedeki basarilarinda da ihtiya¢ duyduklar1 21. ylizy1l becerilerine

sahip olabilmek i¢in yardimci olacagi konusunda ortak bir kaniya varmiglardir.
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Yapilan arastirmalarin sonuglart da bu duruma destek olmustur ve biitiinlestirici egitim
yaklagimlarimin 6grencilerin STEM disiplinlerini 6grenmeye karsi olan ilgi ve basarilarmi
arttirdigini ortaya koymustur (Becker ve Park, 2011). STEM egitimindeki biitiinlestirici
yaklagimlar; STEM” in sahip oldugu disiplinlerdeki 6gretmenlerin biitlinlestirici yaklasimlarla
ilgili ¢ok fazla bir sey bilmemeleri, STEM &6gretmenlerinin arasindaki isteksizce yapilan
isbirligi, okulun sahip oldugu fiziki kosullar1 ve egitim i¢in gerekli olan arag-gereclerin
eksikligi, okul yoneticilerinin STEM egitimindeki biitiinlestirici yaklasimlar1 6grencilerin
derslerdeki basarilarini arttiracak iyi yontemler olarak gérmemeleri gibi baz1 olumsuzluklarla
karsilasabilir. Bu nedenlerden dolayi, STEM egitiminin basarili bir sekilde yiiriitiilebilmesi
icin sadece STEM 06gretmenlerinin tutumlarinin degil, okul idaresinin tutumunun da ¢ok etkili
oldugu anlasilmaktadir. Bunun disinda, ortaokul ve lisedeki okullarda yapilan siavlar da
STEM egitiminin uygulanmasi sirasinda karsimiza ¢ikabilecek engellerden biridir (Clark ve
Ernst, 2007; Judson ve Sawada 2000; Zubrowski 2002). Ciinkii yapilan sinavlarin higbiri
STEM egitimine uygun degildir. Bu ylizden Sanders (2009), STEM egitiminin biitiinlestirici
yaklagimlariin ilkdgretim diizeyinde uygulanmaya baslanmasinin ¢ok iyi bir firsat oldugunu
belirtmistir. Biitiinlestirici STEM egitiminde teknoloji tasarim ile miihendislik boliimleri
onemli bir rol oynamaktadir. Biitiinlestirilmis bir STEM egitim programinda sadece
matematik ve fen bilimleri dersleri yeterli degildir. Teknoloji tasarim ve miithendislik
alanlarinin da bulunmasi gerekmektedir. (Merrill ve Daugherty, 2010; Sanders,
2009).Tasarimin, miithendislik ile ilgili yapilan uygulamalarin tam da merkezinde oldugu
diistintilmektedir. Tasarim deneyimi ile 6grencilerin yaraticiliklariin gelismesi
amaclanmaktadir (Lawanto vd. 2013).Bu sayede 6grencilerin el becerileri de gelismekte ve

kendilerine olan giivenleri de artmaktadir. Ayrica biitlinlestirici STEM egitiminin, proje
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tabanli 6grenme ile 6grenmenin daha da yukarilara tasinmasini ve 6grencilerin ilgisini

arttirmaya yardime1 oldugu belirtilmistir (Gallant, 2010).
2.3. STEM Egitiminde Proje Tabanh Ogrenme Etkinlikleri

Proje tabanli STEM egitiminde 6grenciler ulasmalar1 gereken bilgiye; yaratici sorular, 6zel
olarak tasarlanmisg tiriinler ve etkinlikler ile STEM projeleriyle ulasmaktadir (ITEA,
2009).STEM egitimi projeleri, 6grencilere matematik ve fen konularinin daha iyi ve daha
kolay 6grenilmesi ve kalici hale gelmesinde etkili bir yontemdir. Fen ve matematik
derslerindeki soyut olan bazi kavramlarin da somutlastirilmasi i¢in yani daha kolay
anlasilabilmesi i¢in 6grencilere yardimci olur. Bu sayede 6grenciler yaparak yasayarak
ogrenmis olurlar. Ogrenmeye aktif olarak katilabilirler. Bdylece dgrendikleri bilgiler daha
kalic1 ve daha keyifli bir hale gelmis olur. Proje temelli STEM egitiminin siniflarda veya
okullarda uygulanmaya baslanmasi 6grenme ortamlarin1 daha verimli bir hale getirir.
Ogrencilerin merak duygusu 6n planda oldugu icin 6grenme de daha keyifli bir sekilde
gerceklesir. Ogrencilerin gergek diinya ile dersler arasinda bag kurmalarmni ve kendi
diinyalarin1 kesfetmelerini, arastirmalarini, sorgulamalarini, yeni seyler iiretmelerini saglar
(ITEA, 2009).Béylece dgrenciler daha aktif olmus olurlar. Ogrenmeye etkili bir sekilde

katildiklari i¢in sikilmazlar. Eglenirken 6grenirler.

2.4. STEM Egitiminin Amaglar

Fen egitiminin en 6nemli amaglarindan birisi de toplum i¢in fen okur-yazari olan bireyler
yetistirmektir. (Murcia, 2007).STEM egitimi gelecegin bilim insanlarini, miihendislerini,
teknoloji uzmanlarini ve matematikg¢ilerini yetistirmek i¢in tasarlanmis olan bir egitimdir. Bu

amacla 21.yiizyilin yeni fikirlerini ve yeni iiriinlerini yaratacak olan insanlar1 yetistirecektir
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(Department for Education and Skills, 2006; PCAST, 2010). Bu durumda, STEM egitiminin
onemli amaglarindan biri yaraticiliklar1 ve kesfetme duygular yiiksek bir nesil yetistirmektir
(Corlu, 2012). Boylece kendi kendine yetebilecek, kimseye muhta¢ olmayacak ve
gerektiginde ihtiyaglari i¢in yeni iiriinler liretebilecek giiglii bir nesil olusacaktir.

(Thomas, 2014)’ e gore STEM egitiminin amaglar1 asagidaki gibidir:
1) Is diinyasi icin STEM okur-yazari olan bireyler yetistirmek,
2) STEM alaninda yetkin olabilmek
3) Ekonomiyi kalkindiracak iiretimler yapabilmek
4) Gelecegin mesleklerine uyum saglayabilmektir (Thomas, 2014). Diger bir yandan;
Thomasian (2011) , STEM egitiminin iki temel amaci oldugunu belirtmistir. Bu amaglardan
birincisi, iiniversite diizeyinde STEM’ i olusturan disiplinlerle ilgili meslek se¢ciminde
bulunacak olan 6grenci sayisini arttirmaktir. Bu sayede STEM egitimini ve STEM’ in ne
oldugunu bilen bireyler yetisecektir. Bunun {iniversite diizeyinde egitimini almis olacaklar ve
boylece STEM egitimi daha fazla yayilabilecektir. Ikincisi de 6grencilerin fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerindeki temel bilgi diizeylerinin artmasini saglamak ve bu
disiplinlerle ilgili karsilagilan problemleri ¢6zmektir. Bunun i¢inde 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 sorunlari ¢dzmeli ve karsilastiklart bu sorunlar i¢in yaratici
¢oziimler bulmalar gerekmektedir. iste STEM egitimi de tam olarak burada gereklidir.
2.4.1. STEM Okur-yazarhgi

Fen okur-yazarlig1 ilk defa 1950°1i yillarda ortaya atilmistir. Ingiltere’de “halkin fen
anlayis1”, Amerika’da “bilimsel okur-yazarlik”, Fransa’da ise “bilim kiiltiirii” olarak ifade
edilmistir (Laugksch, 2000). STEM egitimini daha iyi yerlere tagimak i¢in yapilmasi

gerekenler, STEM okur-yazarligini net bir sekilde ifade etmek ve bunu biitiin okullarin temel



15
amaci yapmaktir. Okullarda STEM egitiminin ne oldugunu anlatmak ve bu egitime uygun
egitim ortamlar1 gelistirmek gereklidir. Ancak bu sekilde STEM okur-yazari olan 6grenciler
yetistirebiliriz. Bundan dolay1 da STEM okur-yazarligini tiim 6grenciler icin egitim 6nceligi
haline getirmek gereklidir(Bybee 2010a).Okullarda STEM egitimine uygun siiflar
olusturmak gerekir. Amerikan Bilimsel Gelisim Kurumu ( American Association for the
Advancement of Science [AAAS]) (1990), fen okur-yazarligini bilgiye ulasabilme ve ulagtigi
bilgiyi kendi bagina kullanabilme becerisi olarak tanimlamaktadir. Holbrook ve Rannikmae
(2009) ise, fen okur-yazarligini fen egitiminde her okulun seviyesine uygun olarak amaglanan
genel bilgi diizeyi olarak ifade etmistir. Teknolojik okur-yazarlik i¢in de STEM egitimi
oldukca nemli bir yer tutmaktadir. Insanlar; teknolojiyi bilingli bir sekilde kullanabilmeli,
yonetebilmeli, anlayabilmeli ve degerlendirebilmelidir. Teknolojiden ihtiyaglari
dogrultusunda faydalanmali fakat teknoloji bagimlis1 da olmamalidir. Bu durumda STEM ile
ilgili 6grenme deneyimlerine katilmak grencilerin teknoloji okur-yazarligini gelistirmek i¢in
de cok onemlidir (ITEA, 2009).Teknoloji de STEM okur-yazarligi i¢in 6nemli bir yer
tutmaktadir. Miihendislik okur-yazarlarinin diisiincesi miihendislerin bu konuda ki
tartigmalarina ragmen teknolojik okur-yazarlik ve miihendislik okur-yazarliginin birbirinden
ayrilmasinin zor oldugunun anlagildig: glinden beri teknolojik okur-yazarlikla ayn1 anlama
geldigi ifade edilmistir (Asunda, 2012). Ekonomik Is Birligi ve Gelisim Organizasyonu
(Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]) (2003)’a gore,
matematik okur-yazarlig1 bir insanin diinyada matematigin tanimini yapabilen, saglam
diistince yapisi olusturan, simdiki ve gelecekteki hayatlarinda kendi baslarina yetebilen ve
ihtiyaglarini karsilayabilen insanlar yetistirmektir. Matematik okur-yazari olan kisiler

olaylari sebep ve sonuglarini iyi degerlendirebilen ve mantigini kullanabilen kisilerdir.
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STEM okur-yazarligt STEM disiplinlerinin i¢ i¢e ge¢mesini saglayarak bu farkli disiplinlerin
bir araya gelmesini saglar (Bybee, 2010a).STEM egitimini gelistirmenin ilk adimi, STEM
okur-yazarligini net bir seklide tanimlamak ve bunu okullarin temel amaci haline getirmektir.
Bu yonde STEM okur-yazarligini tiim 6grenciler i¢in egitim Onceligi olarak belirlemek
gerekir (Bybee, 2010a).iste bu yiizden de okullarda STEM laboratuvarlari olusturmak ve
STEM egitimine uygun ders iglemek gerekir. Boylece STEM’ i daha iyi anlar ve hayatimiza
da uyarlamis oluruz.
2.4.2. 21. Yizy1l Becerileri

Glinlimiiz diinyas1 yogun rekabete dayalidir. Bu ekonomik kosullardan dolay1 toplumlarin
kendilerini kalkindirabilmeleri, refah seviyelerini daha iyi yerlere yiikseltebilmeleri ve
kiiltiirel olarak varliklarin1 devam ettirebilmeleri; kendi kiiltiirel degerlerini benimseyen,
yeniliklere ayak uydurabilen, hem 6zgiivenleri yiiksek hem de farkli kiiltiirlere kars1 saygili
olabilen bir insan giicili potansiyeline sahip olmalidirlar (MEB, 2011).

21. ylizyila yon verebilmek i¢in gerekli olan beceriler 21. ylizyil becerileri olarak kabul
edilebilir(Griffin, McGaw, ve Care, 2012). Wagner (2008), is diinyasindaki bazi liderlerle
yaptig1 goriismeler sonunda, iyi bir ise sahip olabilmek icin 6grencilerin yedi 6nemli beceriye
sahip olmasi gerektigi sonucuna varmistir: Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme; gruplar arasi
isbirligi ve etkileyici liderlik; kivrak zeka ve uyum saglama; insiyatif alabilme ve girisimcilik;
etkili sozel ve yazili iletisim; verilere ulagabilme ve analiz etme ile merak ve hayal giicii.
Binkley vd. (2012), ise 21.ylizy1l becerilerini dort grup altinda ve toplam on beceri olarak
belirtmistir:

*Diisiinme yollar1: Yaraticilik ve yenilik; elestirel diisiinme, problem ¢6zme, karar verme;
O0grenmeyi 6grenme; iistbilis.

«Calisma yollar1: Iletisim; isbirligi (takim ¢alismasi)



17
*Calisma araglari: Bilgi okur-yazarligi; bilisim ve iletisim teknolojileri
*Diinyada yasam: Vatandaslik (yerel ve evrensel); yasam ve kariyer becerileri; kisisel ve
sosyal sorumluluk (kiiltiirel farkindalik ve beceriler)
21.yy. becerilerinin ortaya ¢ikabilmesi i¢in gerekli olan 6 beceri “Learning for The 21. St
Century” raporunda Crane vd. (2003, s. 4) tarafindan da asagidaki sekilde ifade edilmektedir:
1. Konunun 6ziine, temeline dikkat cekmek
2. Ogrenme becerileri iizerinde durmak
3. Ogrenme becerileri gelistirmek igin 21. yy araglarini kullanmak
4. 21.yy. 6grenci ihtiyaglarini 6grenme ve 6gretme
5.21.yy. egitimci ve lider ihtiyaglarin1 6grenme ve d6gretme
6. 21. yy. beceri ve yeteneklerini 6l¢gmek amaciyla 21. yy. dlgme ve degerlendirme araglarini
kullanmak.
Birgok iilke de egitim programlarini 21.yy. becerilerine gére olusturmaktadir (Orn. Amerika
Birlesik Devletleri) (Bozkurt-Altan, Yamak, ve Bulus-Kirikkaya, 2016; Yamak, Bulut, ve
Diindar, 2014). Ayrica bu 6zelliklere sahip olan bireylerin yetistirilmesi i¢in fen egitimi
onemli bir rol oynamaktadir (Yamak, Bulut, ve Diindar, 2014). STEM egitimi yaklagim1 da
bu hedefler dogrultusunda 21.yiizyilda ihtiya¢ duyulan bireyleri yetistirmek i¢in ortaya
cikmigtir.

STEM, 21.ylizyilda egitim alanindaki énemli gelismelerden biri olarak kabul edilmektedir
(Land, 2013). STEM egitimi almis bireyler problem ¢dzen, yenilik¢i, yaratici, kendine
giivenen, mantikli diigiinebilen, teknoloji okur-yazari, kendi kiiltlirinlin ve tarihinin egitimiyle
baglanti kurabilen bireylerdir (Morrison, 2006). Bybee (2010)’de STEM egitimine yonelik

becerileri uyum, iletisim, sosyal beceriler, rutin olmayan problem ¢dzme, 6z-yonetim, sistemli
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diistinme, karar verme olarak belirtmistir. Yirmi birinci ylizy1l becerileri; sadece fen
bilimlerini kapsamamaktadir. Sosyal bilimler ve beseri bilimler gibi diger bilim dallarin1 da
kapsamaktadir. (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). Sonug olarak bu bilim dallar1 i¢ igedir ve
birbirlerinden etkilenmektedir. Yirmi birinci yiizyil 6grenci becerilerini ise; 6grenme ve
yenilik becerileri (yaraticilik, yenilik, elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim, isbirligi),
bilgi, medya ve teknoloji becerileri (enformasyon okur-yazarligi, medya okur-yazarligi ve
teknoloji okur-yazarligl), yasam ve kariyer becerileri (esneklik, adapte olabilirlik, giriskenlik,
kendini yonetme, sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler, iiretkenlik, sorumluluk, liderlik) olarak
belirtmektedir. Yirmi birinci ylizy1l 6grenci 6zellikleri, iyi bir okul hayat1 ve meslegini
basarili bir sekilde yerine getirmek i¢in dnemlidir (Washer, 2007). Sadece temel kavramlarin
ogrenildigi bir fen egitimi tabi ki ¢cok da yeterli degildir. Bu nedende, STEM egitimi biitiin
okul diizeylerindeki 6grencilerin yirmi birinci ylizyil becerilerini kazanmalarini ve bu
becerilerde uzmanlagmalarinda onlara firsatlar saglar (Meyrick, 2011).Okul hayatin1 iyi
geciren bir 0grenci gilinliik hayatinda da mutlu ve basarili bir birey olur. Topluma da daha
faydali olur.
2.5.Etkili STEM Egitimi

Etkili STEM egitimi 6grencileri fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda aktif
kilar. STEM egitiminin uygun sekilde uygulanabilmesi i¢in STEM 6gretmenlerinin, STEM ile
ilgili alan bilgisine, pedagojik alan bilgisine ve teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip
olmalar1 gerekmektedir (NAE ve NRC 2009; NRC, 2011).Belirtilen bu 6zellikler
ogretmenlere 0grencilerin giinliilk yasamlarinda ve meslek se¢imlerinde kullanabilecekleri
STEM egitimini en iyi sekilde 6grenmeleri i¢in imkanlar saglar (PCAST, 2010).Ogretmenler

belirtilen alanlarda ne kadar iyiyse STEM egitiminde de o kadar basarili olurlar.
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Bu sayede, 6grenciler fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarindaki kavramlari
bagaril1 bir sekilde benimserler. Bununla beraber 6grenciler giinliik yasantilart hakkinda temel
sorular sorarak bilim insanlarinin merak ederek arastirdigi ve cevabini buldugu sorularla ilgili
de bilgilere ulasirlar. Boylece onlarda da merak duygusu uyandirilir ve onlara kesif yapmalari
icin imkan taninir.
2.5. 1.Alan Bilgisi: Iyi bir STEM 6gretmeni, farkl1 kelimelerle kavramlari ve siirecleri agiklar
ve dgrencilere kesif yapabilmeleri icin rehberlik eder ve yol gosterir. Ogrencilere kendi
dogrularini benimsetmek yerine farkli bakis acilar1 gelistirmelerine yardimei olur ve onlart
sorular sormaya yoneltir. Ogrencilere kendi dogrularimi bulmalar1 konusunda yardime olur.
Ogretmenler 6grencilerine daha énceden tahmin edebilecekleri sorularin cevaplarini basitce
ogretmektense bu sorularin cevaplarini 6grencilere buldurmaya yardimci olur. Bu sayede,
ogretmenler 6grencilerinin bilim insanlarinin, miihendislerin, bilgisayar bilimcilerinin ve
matematikgilerin yaptig1 sekilde kendilerini gelistirmelerine yardim etmis olurlar (PCAST,
2010). Ogrenciler hazir bilgiye alismaktansa kendileri bilgiye ulasmay1 dgrenirler ve ileride
karsilastiklar1 problemlerini de kolaylikla ¢ozebilirler.
2.5.2.Pedagojik Alan Bilgisi: Iyi 6gretmenlerin sinif ydnetimini en iyi sekilde saglamalar1 ve
STEM etkinliklerini 6gretebilmek i¢in uygun olan yontemleri de kullanmay1 bilmeleri gerekir.
Bu ylizden 6gretmenlerin, alan bilgisiyle beraber pedagojik alan bilgisini de iyi biliyor
olmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin zamani iyi kullanarak 6grenmelerinin daha verimli
olmasi i¢in STEM 6gretmeninin iyi bir rehber olmasi, STEM etkinliklerine baslamadan 6nce
hazirlik yapmasi gereklidir. Ogrenmenin etkili bir sekilde ilerlemesi igin, 6grencilerin derse
kars1 tesvik edilmesi gerekir ve 6grencilere meraklarini harekete gegirecek sorular

sorulmalidir.
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Biitiin bu nedenlerden dolay1 6gretmenlerin, 6grencileri STEM egitimiyle ilgili etkinlikler
yapmak i¢in 6grenmeye karsi nasil istekli hale getirebileceklerini bilmeleri gerekmektedir.
STEM 6gretmenlerine siniflarinda STEM etkinliklerini uygularken islerine yarayacak olan bu
gibi yaklagimlar 6gretmen yetistirme ve mesleki gelisim programlarinda 6gretilebilir
(PCAST, 2010). Biitiinlestirici STEM egitiminde 6gretmenler STEM egitimi ile ilgili alan
bilgisini de kazanmaktadirlar (Felix ve Haris, 2010).
2.5.3.Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi: STEM egitiminin etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢cin STEM 6gretmenlerinin bilgisayar, akilli tahtalar, internet, yazilimlar ve
dijital el araclar1 gibi ¢esitli teknolojik araclarla ilgili 6gretim tasarlama bilgisine sahip
olmalar1 gereklidir (Koehler ve Mishra, 2007). Bu teknolojik aletleri iyi kullanabilen bir
ogretmen STEM egitimini etkili bir sekilde uygulayabilir. Bu baglamda 6gretmenlere
teknolojik pedagojik alan bilgisinin, alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi ile bir biitiin olarak
verilmesi dnemlidir.
2.6. STEM Simiflarinin Ozellikleri ve Bu Simiflarda STEM Egitimi

STEM egitim programlari, biitiin 6grencilerin STEM etkinliklerini uygulayabildigi
ogrenme ortamlarina ihtiya¢ duyar (NRC, 2000). STEM egitimine uygun bir ortam
olusturmak, fen ve matematik derslerindeki soyut kavramlari somutlagtirarak 6grencilerin bu
derslerin bilgilerini anlayarak tekrar olusturmalarina, yine bu derslerdeki basarilarinin
artmasina ve STEM’ in kapsadig1 biitiin derslerin gretimine yardimer olur (Gallant, 2010;
Riskowski vd. 2009). Bu durumdan yola ¢ikarak Morrison (2006), STEM siiflarinin sahip
olmasi gereken bazi 6zellikleri agiklamistir:

-Aktif ve 6grenci merkezli
- Soru sormayi destekleyen

-Ogrencileri kesfetmeye yonlendiren
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-STEM derslerini tek tek degil bir biitiin olarak ele alan
-STEM etkinliklerine uygun materyallerin olusturuldugu
-Bilgisayarlart STEM egitimi yazilimlari ile donatilmis
-Farkli yontemlerle 6grenmeyi destekleyen
-Esyalarin kolayca sekillendirilebildigi
-Elektrik tesisatinin uygun olarak désendigi

-Cesitli 6grenme stilleri olan 6grencilere uygun kosullara sahip olan siniflar olugturulmalidir.
2.7. Ulkelerin STEM Egitimi Stratejileri

Diinyada teknoloji ve inovasyonda ilerlemeyi amaglayan bir¢ok tilkede STEM egitimine
daha fazla 6nem verilmektedir. Giinlimiizdeki bir¢ok iilkenin egitim sisteminde STEM egitimi
uygulanmaktadir. STEM su anda Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa Birligi, Japonya, Kore,
Almanya ve Cin gibi iilkelerde ilkokuldan baslayarak ortadgretim ve tiniversitelerde de
uygulanmaya baglanmistir. Arastirmalarda ilkokul ve ortaokulda verilen STEM
egitimlerinden tiniversitelerde verilen STEM egitimlerine gore daha iyi verim alindig:
sonucuna varilmistir. Yani bu egitimi temelden ve kiigiik yasta almak ¢ok daha faydali
goriilmektedir. Buradan da STEM egitimlerinin 6grencilerin meslek se¢ciminde de ¢ok faydali
oldugu sonucu ¢ikarilabilir. (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Ogrenciler meslek se¢imi yaparken
daha mantikli kararlar verebilirler. Dogru meslek se¢imi yapan 6grenciler ileride sevdigi
meslekleri yaptiklari i¢in de daha mutlu olurlar. Cesitli iilkelerdeki STEM egitimi

yaklagimlar1 agagidaki gibi siralanmaktadir:
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2.7.1. Amerika Birlesik Devletleri ’nde STEM Egitimi
Amerika Birlesik Devletleri’ndeki STEM egitimi, lilkenin ekonomik ve teknolojik giiciinii

korumak igin en énemli giiclerden biri olarak goriilmektedir. Ulkenin stratejik plant STEM
egitimi iizerinde 6nemle durmaktadir. STEM egitimini ne kadar 6nemsediklerini buradan da
anlayabiliriz. STEM egitimi ile yetenek sahibi bir toplum olusturmayi1 ve bu birikimi devam
ettirmeyi amaglamaktadirlar. Bu nedenle birgok iiniversite ve okulda STEM egitim merkezleri
acilmistir. Bu agilan STEM egitim merkezlerinde, STEM egitimleri icerisinde yer alan proje
tabanli 6grenme, STEM etkinlikleri, takim ¢aligmasi, yaraticilik ve yaratic1 drama, robotik,
maker, programlama ve STEM ders plan1 hazirlama atdlyeleri yer almaktadir (STEM
Akademi, 2013). Ogrencilere bu sekilde hem STEM egitimini 6gretmekte hem de STEM
egitimini uygulayarak 6grencileri hayata hazirlamaktadirlar. Pilot uygulama ile baglanan
STEM okullarinda siniflar atdlye seklinde olusturulmakta ve 6grenciler bu atdlyelerde kendi
tasarladiklar tirlinleri hayata gegirmektedirler. Bu okullarda 6grenciler tarafindan yapilmasi
istenilen seyler, onlarin teknolojiyi kullanarak iiretim yapmasi ve kullanilabilir kaliteli tirlinler
iiretmesidir (Ozdemir, 2016). Bdylece karsilastiklar1 sorunlara kolaylikla dogru ¢dziimler
bulabilmeyi de 6grenirler. ABD egitim konusunda ¢esitli yenilikler diizenlemistir. Bunlardan
en bilineni ise, 1996’da yayimlanan, fen bilimleri dersinde hangi konularin nasil
ogretilecegine iligkin okullara yol gosteren bir 6gretim programidir (National Research
Council - NRC, 1996). Bu programin amaci, dgrencilere sorgulamaya dayali 6grenme
becerisini, merak ve kesfetmeyi kazandirmaktir. ABD’de STEM egitiminin okullarda
uygulanmasi iki sekilde gerceklesmektedir: Derslere miithendislik alaninin bir ara disiplin
olarak yerlestirilmesi ve basarili 6grencilere yonelik STEM okullarin a¢ilmaya baslanmasi

(Akgiindiiz, ve digerleri, 2015).
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2.7.2. Giiney Kore’de STEM Egitimi

Gliney Kore gelecek nesillerin yenilikgi bireyler olarak yetisebilmeleri icin STEM
egitimini uygulamaya baslanmistir. Kore Bilim ve Teknoloji Bakanlig1 sanat1 da Ingilizce
kisaltmasi olan STEM’ e ekleyerek bu yeni modeli STEAM olarak kabul etmistir. STEAM;
bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin yaninda, sanat1 da dahil ederek tiim
icerik alanlarinda bilgi ve becerileri kapsamaktadir (Meyrick, 2011). Giiney Kore sanatin da
bu egitimin i¢inde olmasi1 gerektigini diigiinmiistiir. Sonugcta sanat bu disiplinlerden ayr1
tutulamaz. Biitiinlestirici STEM egitiminin daha iyi uygulanabilmesi i¢in ilkokul
ogretmenlerine yonelik mesleki gelisim c¢alismalari yapilmaktadir (Sanders vd,2011; Kang vd.
2013). Ogretmenlerin STEM egitimini iyi anlamasi ¢ok dnemlidir. STEM egitimini iyi
anlayan bir sinif 6gretmeni 6grencileri buna uygun yetistirir.
2.7.3. Birlesik Krallk’ ta STEM Egitimi

Birlesik Krallik’ ta son 20 yilda fizik 6grenimi géren 6grenci sayisinda ciddi bir diisiis
yaganmaktadir ve bu durum ilerleyen yillarda sorunlarin yasanacaginin da habercisidir
(Sainsbury Report, 2007). Bu yiizden Birlesik Krallik’ ta, “Fen, Teknoloji, Miithendislik ve
Matematik Programi”na 2004 yilinda baslanmistir ve 10 y1l boyunca siirecek sekilde
planlanmaistir. Bu program fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplin alanlarinin
gelistirilmesi i¢in uygulanmistir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik programinda
ogretmen istthdamu, stirekli mesleki gelisim, gelistirme ve pekistirme etkinlikleri ve 6gretim
programi gelistirme gibi ¢esitli alanlar bulunmaktadir. (European
Commission/EACEA/Eurydice, 2011).
2.7.4. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Ulkemiz egitim strateji ve politikalarina yonelik yapilan plan ve calismalarda STEM

egitimi ve dneminden bahsedilmektedir. STEM egitimi i¢in lilkemizde Milli Egitim Bakanlig1
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tarafindan hazirlanan bir eylem plan1 bulunmamaktadir. Bunun yani sira 2015-2019 Stratejik
Planinda STEM” in giiglendirilmesi i¢in amaglar bulunmaktadir. STEM egitiminin
amaglarinin Teknoloji ve Tasarim dersinin amaglar ile biiyiik dl¢lide ortiistiigii
goriilmektedir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarin sonuglarinin daha iyi olabilmesi i¢cin de STEM
egitimine 6ncelik verilmesi gerekir. ilk olarak TUBITAK tarafindan 2004 yilinda Ulusal
Bilim ve Teknoloji Politikalar1 2003-2023 Strateji Belgesi yayinlanmistir. Bu belgeye gore
egitim alaninda bireylerin yaraticilik ve hayal giiciinii gelistirebilen, bireysel farkliliklarin
dikkate alinmas1 ve degerlendirilmesi ile her bireyin 6zellikleri dogrultusunda en {ist diizeyde
kendini gelistirebildigi; zaman ve mekan kisitlamalarindan arinmis, kendi 6zgiin 6grenme
teknolojilerini yaratabilmisg, degisebilen ve kendini yenileyebilme giiciine sahip olabilen,
ogrenme ve insan odakli bir egitim sistemine sahip olabilme hedefler arasindadir. Vizyon 2023
Projesi’nin ana temasi ise; bilim ve teknolojiye hakim, teknolojiyi bilingli kullanabilen ve
yeni teknolojiler iiretebilen, teknolojik gelismeleri toplumsal ve ekonomik faydaya
doniistiirme becerileri kazanmig bir “refah toplumu” yaratmak olarak agiklanmistir
(TUBITAK Vizyon 2023 Projesi Raporu, 2004).0Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmnin
aldiklar1 hizmet i¢i egitimlerinde ve egitim fakiiltelerinde gorecekleri 6gretmenlik meslek
bilgisi derslerinde STEM egitimi i¢in yapilan calismalar ¢ok yeterli degildir. Ulkemizde
STEM egitimi verilebilmesi i¢in birkag tiniversitede 6grenci ve dgretmenlerin gidebilecegi
STEM merkezleri acilmistir. Bu konuda ilk girisimleri, Hacettepe Universitesi ve Istanbul
Aydin Universitesi yapmustir. (Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirligii, STEM Raporu, 2016).

Hacettepe Universitesi tarafindan 2009 yilinda agilan ‘Hacettepe Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvar1® 6grencilerin uluslararasi

alanlarda basarili olabilmeleri i¢in yetistirilmesine destek olmak amaci ile kurulmustur.
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Istanbul Aydin Universitesi tarafindan iilkemizin ilk “STEM Ogretmeni Sertifika Programi”
acilmustir. Bu sertifika programi; yenilenen miifredata uygun olarak MEB biinyesinde gorev
yapan 6gretmenlere STEM egitimini gerek ders ici gerekse ders disi etkinliklerde
kullanabilecekleri 6zellikler ile donatmay1 amaglamaktadir (Istanbul Aydin Universitesi,
2015). Ayrica Istanbul Aydim Universitesi tarafindan STEM Tiirkiye Raporu hazirlanmustir.
STEM egitimi ile ilgili calismalar incelendiginde iilkemizin bir arayis igerisinde oldugu
goriilmektedir. Bu konuda 6zellikle, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi daha ¢ok
onemlidir. Ciinkii STEM egitiminin amaglar1 i¢cinde egitimciler icin STEM igerik bilgisinin
artmasi gibi hedefler bulunmaktadir (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014). Bu hedeflerin
gerceklesebilmesi icin dersleri biitiin olarak isleyebilen 6gretmenlere ihtiya¢ duyulmaktadir
(Akgiindiiz, 2015). Fakat STEM egitiminin ne oldugu ve nasil uygulanacagi konular1 ile ilgili
olarak bir eksiklik vardir (Lamberg ve Trzynadlowski, 2015). Bu eksikligin giderilmesi i¢in
konu ile ilgili 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin bakis agilari, ihtiyaglar1 ve eksik yonlerini
belirlemek i¢in arastirmalar 6nemlidir. Bu nedenle STEM egitimi ile ilgili 6gretmen ve
ogretmen adaylarinin bakis agilarini, ihtiyaglarini ve eksikliklerini belirlemek i¢in arastirmalar
yapilmistir. STEM egitiminin iilkemizde yeni bir egitim yaklagimi oldugu sdylenmektedir
(Ugras ve Geng, 2018). Ulkemizde 2013 yilinda ilk kez Kayseri ilinde STEM egitimi ile ilgili
denemeler gerceklesmistir. istanbul, Izmir, Kocaeli, Gaziantep ve Trabzon’un da aralarinda
bulundugu 10 ilin Milli Egitim Miidiirliigii yetkililerinin katilimiyla Kocaeli’nde STEM
bilgilendirme toplantisi gerceklestirilmistir.

Tiirkiye’deki STEM ile ilgili egitimler ilk olarak Kayseri Il Milli Egitim Miidiirliigii
tarafindan kurulan STEM ekibi araciligryla uygulanmaya baslanmistir. Ekibin igerigi;
ogrencileri, 6gretmen adaylarini ve 6gretmenleri kapsamaktadir. Bu kapsamda 6zellikle

ogretmenlere STEM egitimine iliskin uygulamalar yaptirilmistir (Kayseri STEM, 2013).
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TUBITAK’m (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) 2011-2016 Bilim
Teknoloji Kalkinma Plani, 6grencilerin STEM egitimi almalarina iligkin destekleyici bazi
faaliyetleri kapsamaktadir (Baran, Canbazoglu-Bilici, & Mesutoglu,2015). TUBITAK’ 1n
Bilim Teknoloji Kalkinma Plani’na gore, bilim egitiminin ilkokul ve ortaokul diizeyinde bilim
fuarlari, gengler i¢in uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve teknoloji alanlarinda
yapilacak etkinliklerle desteklenmesi amaglanmaktadir. STEM egitimi konusunda basaril
dgrenci ve dgretmenleri ortaya ¢ikarmak i¢in TUBITAK proje ¢alismalar1 yapmakta ve
yarigmalar diizenlemektedir. Ayrica, lilkemizde cesitli illerde STEM egitimiyle ilgili olarak,
TUBITAK tarafindan bilim merkezleri agilmaya baslanmustir. Bilim merkezleri, grencilere
bilimi ve bilim insaninm sevdirerek, toplumda bilime yonelik 6nyargilar1 ortadan kaldirmay1
hedeflemektedir. Bu amagla kurulan bilim merkezlerinde, ders dis1 zamanlarda 6grencilerle
STEM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).
Corlu (2014)’da STEM egitiminin 6nemliligini daha da vurgulamak i¢in STEM egitimi ¢agr1
mektubu yaymnlamustir. Tiirkiye Sanayiciler ve Is adamlar1 Dernegi (TUSIAD) 2014 yilinda
STEM egitiminin 6nemini ve STEM isgiicline duyulan ihtiyaca dikkat cekmek i¢in STEM
Zirvesi’ni dlizenlemistir. Bu toplantiya, sanayi alaninda gelismeler gostermis sirketler,
arastirmacilar, 6gretmenler ve 6grenciler de katilmislardir. Zirvede STEM egitiminin Tiirkiye
icin 6nemine dikkat ¢ekilmistir (TUSIAD STEM, 2014).

2014 yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Miidiirliigii, Avrupa Okul A1 tarafindan yiiriitiilen Scientix (Avrupa Fen Egitimi I¢in
Topluluk) Projesi’ ne ulusal destek noktasi olarak katilmistir. Scientix Projesi’ne 30 Avrupa
iilkesi dahil olmustur. Proje farkli yillarda Scientix 1 (2013 yilina kadar), Scientix 2 (2013-
2016), Scientix 3 (2016- ) olarak adlandirilmaktadir (YEGITEK, 2014). Scientix Projesi,

STEM egitimini yayginlastirmak amaci ile tilkemizdeki 6gretmenlerimizin katilabilecegi,
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calistay ve konferanslar diizenlemektedir. Ulkemizde uygulanan ilk mesleki gelisim programu,
Bahgesehir Universitesi tarafindan hazirlanan STEM &gretmeni egitim programidir.

Bu program ile STEM’ e uygun bir 6gretmen egitimi ve taslak STEM 6gretim programi
olusturulmasi amaglanmaktadir. Egitim sonunda 6gretmenlere STEM egitimi sertifikasi
verilmektedir (Bahgesehir Universitesi, 2016). Ulkemizde STEM Egitimi veren kurumlardan
biride MEB’ e bagli Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii (OYGM)’ dir.

OYGM, STEM Egitimi kapsaminda 6gretmenlerin katilabilecegi 3 adet Hizmet-i¢i Egitim
faaliyeti diizenlemektedir. STEM Egitimi kapsaminda agilan bu kurslar su sekildedir:

*STEM (Temel Seviye) Kursu

*STEM (lleri Seviye) Kursu

*STEM (Egitici Egitimi) Kursu

Bu kurslarda 6gretmenlere STEM egitimi ile ilgili hem teorik hem de uygulamada onlara
rehberlik edecek bilgiler verilmektedir. OYGM tarafindan diizenlenen bu kurslar,
ogretmenlere STEM alaninda gerekli bilgi ve becerilerin kazandirilmasin1 amaglamaktadirlar.
Haziran 2016°da ise Milli Egitim Bakanligi (MEB) STEM Egitimi Raporu’nu yayimlamistir
(MEB, 2016). Daha sonra TUSIAD (2017)’de “2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM
Gereksinimi” adlin1 raporunu yayinlamistir. Bu raporda, STEM alanlarinin 6nemine dikkat
cekilmis, yenilik¢iligin temelini olusturan STEM becerilerinin ekonomik biiyiime bakimindan
ne kadar 6nemli oldugu vurgulanmistir. Sonug olarak lilkemizde STEM egitimi
onemsenmekte ve STEM egitimi ile ilgili devlet kurumlari, 6zel kuruluslar veya
iiniversitelerde caligmalar yapilmaktadir. Ayrica Milli Egitim Bakanligi’nin yayinladigi 2023
Egitim Vizyonu’ nun temel felsefesi de STEM egitiminin ne kadar 6nemli ve gerekli

oldugunu kanitlar niteliktedir.
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2.8.Ulkemizde STEM Egitimine Gecilmesi I¢in Oneriler ve Adimlar

Milli Egitim Bakanligi’nin ulusal politikalar1 i¢in bir strateji belgesi hazirlanmalidir. Bu
belgede STEM’ in ne oldugu, okullara ne gibi yarar saglayacagi ve derslerle nasil
iliskilendirilecegi belirtilmelidir. Tiim Tiirkiye’de tek model uygulamasi da uygun
olmayabilir. Ogretim programlarinda ¢ok biiyiik degisiklikler uygulanmasi yerine adim adim
degisiklikler yapilmasinin daha iyi olacagi belirtilmistir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig
ile Milli Egitim Bakanligi’nin beraber hareket ederek bilim egitimi politikalar1 olusturmasi
STEM egitimi i¢in uygun bir strateji olacaktir (Cakiroglu, 2016). STEM stratejilerine karar
verilirken kuram ve uygulamalar arasindaki iliskilerin daha iyi olmasi i¢in STEM egitiminin
Ogretim programlarina uyumu yapildiktan sonra Ogretmenlere verilen egitimlere yonelik
cerceve programlari olusturulmalidir. Ulkemizdeki egitim politikalarmin yenilenmesi i¢in is

diinyas1 ve egitim kurumlar1 arasindaki isbirligi miimkiin oldugunca arttirilmalidr.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan yiiriitiilmesi Onerilen STEM Egitimi Eylem Planinin

asagidaki gibi olmasi diisiiniilmektedir:

1. STEM Egitimi merkezlerinin kurulmasi,

2. Bu merkezlerde tiniversitelerle beraber STEM egitimi ile ilgili aragtirmalar yapilmasi,
3. Ogretmenlerin STEM egitimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi,

4. Ogretim programlarinin STEM egitimini icerecek bicimde yenilenmesi,

5. Okullardaki STEM egitimi i¢in gerekli olan gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasi(MEB, 2016, s. 31)

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan STEM Egitimi Raporu’nda Ulkemizde STEM
egitimine gegiste yapilmasi i¢in Oneri niteliginde atilmasi gereken adimlar ve yapilmasi

gereken calismalar agsagidaki bicimde 6zetlenebilir:
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*STEM egitiminden biitiin 6grencilerin yararlanmasi gereklidir.
*Merakli, yetenekli ve iistiin zekal1 6grenciler STEM egitimleriyle belirlenmelidir.
Bu ¢ocuklara daha ileri diizeyde STEM egitimi verilmelidir.

* MEB, TUBITAK, Universiteler ve TUSIAD isbirliginde STEM egitiminin genel hatlarini

belirleyecek bir eylem plani olugturulmalidir.

*Paydaslarin gorevleri de bu eylem planinda belirlenebilir.

*Ulkenin birgok yerinde STEM egitimi merkezleri agilabilir.

Bu merkezler 6gretmen ve 68rencilere egitim destegi verebilir.

Bu STEM egitimi merkezlerinde STEM egitimi projeleri uygulanabilir.

*Ayrica STEM egitim merkezlerinde uzman egitimciler ve akademisyenler ¢alisabilir.
*Bu STEM merkezlerinde 6gretmenlere hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Bu egitimlerde 6gretmenlere STEM’ i nasil uygulayacaklar1 hakkinda bilgi verilebilir.

* TUSIAD, sanayi kuruluslari, firmalar, iiniversiteler ve Milli Egitim Bakanhigi STEM

merkezlerinde bir araya gelerek STEM egitimine uygun bir 6gretim programi olusturabilirler.

*STEM egitiminin 6gretim programlarina uyum saglamasi i¢in ilk énce STEM Merkezleri

tarafindan ihtiyag analizleri yapilabilir.

* STEM egitimiyle ilgili egitim sistemine uyum ¢alismalar1 yapilirken arastirma sonuglart goz

ontinde bulundurularak adim adim bir uyum plan1 izlenmelidir.
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* Ders Ogretim programlarina STEM egitimi etkinliklerini ekleyebilmek ic¢in oncelikle
ilkogretim ve ortadgretim fen ve matematik gibi derslerin 6gretim programlarinda yer alan

ders icerikleri STEM egitimi etkinliklerine yer acacak sekilde azaltilabilir.

* Ogretim programlarina 6ncelikli olarak ogrencilere heyecan verecek STEM egitimi

etkinlikleri eklenebilir.
*Qgrencilere STEM egitimine alistiric1 ders etkinlikleri yaptirilabilir.

* STEM egitimlerinin §gretim programina uyumu tamamlandiktan sonra 6gretmenlere yillik
calisma planlarina bu egitimleri ve uygulamalar1 eklemeleri i¢in hizmet ic¢i egitimler

verilebilir.

* STEM merkezleri tarafindan yapilan arastirmalarin sonuglarina gére uygun STEM egitimi,

ogretmen yetistirme 6gretim programlarina eklenebilir.

* 81 ilde agilacak STEM merkezleri 6gretmenlere, hizmet i¢i egitimlerle STEM egitimi

becerileri kazandirabilir.

*STEM merkezlerinde yapilan arastirmalarin sonucuna gére STEM egitimi i¢in gerekli olan
Ogretim materyalleri (BT araglari, deney malzemeleri, vb.) ihtiyaglar1 belirlenebilir ve temin

edilebilir.

*FATIH Projesi ile saglanan etkilesimli tahtalar, tabletler ve EBA olanaklar1 STEM egitimi

icin kullanilabilir.

* FATIH Projesi igerisinde yer alan Egitim Bilisim Aginda (EBA) STEM egitimine uygun e-

icerikler ve etkinliklerin artirilmasi i¢in ¢alismalar yapilabilir.

* MEB, TUBITAK ve TUSIAD isbirligi ile STEM egitimi projeleri olusturulabilir.
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Bu projelerde oncelikle sinirli sayida okulda pilot ¢aligsmalar yapilmalidir.
Bu ¢alismalar daha sonra daha fazla okulda yayginlastirilabilir.

*Bakanligimiz tarafindan 6grencilere yonelik STEM egitimiyle ilgili farkli alanlarda

yarigmalar diizenlenebilir.

* QOgretmenlere ve Ogrencilere STEM egitimiyle ilgili projeler yapmalari igin destek

verilebilir.

*Bilgisayar Teknolojileri 6gretim programinda oOgrencilere STEM egitimini daha iyi

anlamalar1 ve uygulamalar yapmalari i¢in kodlama egitimi verilebilir.

* STEM egitim programi planlanirken esitlik ilkesi dikkate alinarak toplumun her kesiminden

ogrencilere STEM egitimi verilmelidir. (MEB, 2016, s. 74,75)

Bu konuyla ilgili olarak Milli Egitim Bakanligt STEM Egitim Raporu ve STEM Egitimi

Ogretmen El Kitab1 hazirlamstir.
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3.Bolilm

Yontem
Arasgtirma betimsel bir calisma olup var olan durumu tespit etmek amaciyla
gerceklestirilmigtir. STEM egitimi ile ilgili bir ihtiya¢ belirleme formu olusturulmustur. Ekte
belirtilen okullardaki fen bilimleri 6gretmenlerinden katilmak isteyenlerle ve Uludag
Universitesi'ndeki son smifta okuyan fen bilimleri &gretmen adaylarindan katilmak
isteyenlere ihtiyag belirleme formu uygulanmistir. Uygulama sonuglar1 degerlendirilmistir. Bu
bolimde aragtirmanin modeli, arastirmanin evreni ve Orneklemi, veri toplama araglarinin
gelistirilmesi, uygulanmasi ve toplanan verilerin analizinde kullanilan yontemler hakkinda

bilgiler verilmistir.
3.1.Arastirmanin Modeli

Bu arastirma betimsel tarama modelidir. Betimsel ¢alisma var olan bir durumun mevcut
hali ile ortaya konulmasidir (Bliyiikoztiirk vd., 2016). Tarama modeli; evren hakkinda genel
bir yargiya varmak i¢in, evren veya evrenden secilen érneklem iizerinde yapilan tarama

diizenlemesidir (Karasar, 2006).
3.2.Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini Bursa ilinin bes ilgesinde bulunan fen bilimleri 6gretmenleri
olusturmaktadir. Bu ilgeler Gemlik, Orhangazi, Osmangazi, Yildirim ve Niliifer ilgeleridir.
Gemlik’ te 41 fen bilimleri 6gretmeni, Orhangazi’ de 35 fen bilimleri 6gretmeni, Osmangazi’
de 360 fen bilimleri 6gretmeni, Yildirim’ da 232 fen bilimleri 6gretmeni ve Niliifer’ de 180
fen bilimleri 6gretmeni olmak iizere bu bes ilgede toplam 848 fen bilimleri 6gretmeni

bulunmaktadir.
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Bursa ili icerisinde (EK1) belirtilen ilgelerde yer alan ortaokullardaki fen bilimleri
ogretmenleri ve 2018-2019 giiz ddneminde Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde égrenim
goren fen bilimleri 6gretmen adaylar1 icerisinde yer alan son sinif dgrencileri arastirmanin
orneklem grubunu olusturmustur. Orneklem grubu arastirmaya géniillii olarak dahil olmustur.
66 6gretmen ve 50 dgretmen adayindan olusan 6rneklemin c¢esitli degiskenlere gore dagilimi

asagidaki tablolarda sunulmustur.



Tablo 1

Arastirmaya Katilan Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Ozelliklerinin Dagilimi
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Bagimsiz Degiskenler Gruplar
Kadin 38 57.6
Cinsiyet Erkek 28 42.4
Egitim Fakiiltesi 59 89.4
Mezuniyet Fen Edebiyat Fakiiltesi 7 10.6
On lisans - -
Ogrenim Durumu Lisans 63 95.5
Yiiksek Lisans 3 4.5
Fen Bilimleri 51 77.3
Fizik 6 9.1
Brang Kimya 7 10.6
Biyoloji 2 3.0
1-5 12 18.2
6-10 16 24.2
Mesleki Kidem 11-20 20 30.3
21 ve lizeri 18 27.3
Katildim 22 33.3
STEM Hizmet i¢i Egitim Katilmadim 44 66.7

Seminerine Katilma Durumu
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Arastirmaya katilan 66 ogretmenden 38’ 1 (%57.6) kadin, 28’ i (%42.4) ise erkektir.
Calisma grubuna dahil olan 6gretmenlerden 59° u (%89.4) egitim fakiiltesi, 7’ si (%10.6) fen-
edebiyat fakiiltesinden mezunudur. Tablo 1’ e gore O6gretmenlerin ¢cogunlugunun egitim
fakiiltesi mezunu oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden 63 i (%95.5)
lisans ve 3 ii (%4.5) yiiksek lisans seviyesinde 6grenim durumuna sahiptir. On lisans mezunu
olan 6gretmen ise bulunmamaktadir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin brans dagilimlar ise
sOyledir: 51 kisi (%77.3) fen bilimleri, 6 kisi (%9.1) fizik, 7 kisi (%10.6) kimya ve 2 kisi
(73.0) ise biyoloji branslarina sahip 0gretmenlerdir. Yine arastirmanin 6rneklem grubunu
olusturan 6gretmenlerin 12’si (%18.2) 1-5 yillik mesleki tecriibeye sahip iken, 16’s1 (%24.2)
6-10 yillik mesleki kideme sahiptir. 20 kisi (%30.3) 11-20 yillik, 18’1 (%21.3) 21 y1l ve iizeri
mesleki tecriibeye sahiptir. Yani aragtirmaya katilan 6gretmenlerin biiylik ¢ogunlugunun
tecriibeli olduklart sOylenebilir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 22’si (7%33.3) STEM
hizmet i¢i egitim seminerine katilmigken, 44’ {i (66.7) ise STEM hizmet i¢i egitim seminerine

katilmamugtir.

Arastirmaya katilan Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilimleri Ogretmenligi

boliimiinde okuyan ve aragtirmaya goniillii olarak katilan son siif 6gretmen adaylarindan
44’ 1 (7.88) kiz 6’s1 (7.12) ise erkektir.
3.3.Veri Toplama Araglar

Arastirmada ‘STEM Ogretmen ve Ogretmen Aday1 Ihtiyag Belirleme Formu’ olmak iizere
iki anket formu kullanmlmistir. Bunlar sirasiyla Bursa ili 11 Milli Egitim Miidiirliigiine baglh
(EK1) belirtilen okullarda kullanilmis olan ¢ STEM Ogretmen Ihtiya¢ Belirleme Formu’

(EK2), ‘STEM Ogretmen Adayi ihtiya¢ Belirleme Formu’ dur(EK3).
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[lk olarak literatiir taramas1 yapilmistir. Daha sonra STEM egitiminin agilimu, tarihgesi,
icerigi, Ozellikleri ve uygulanma sekli gibi konularla ilgili arastirmalar da incelenmistir. Elde
edilen bilgiler dogrultusunda climleler seklinde anket maddeleri olusturulmustur. Anket
aragtirmaci tarafindan STEM ile ilgili uzman goriisiine (bir program gelistirme ve bir fen
bilimleri 6gretim tiyesi) bagvurularak hazirlanmigtir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
anket maddeleriyle ilgili gerekli degisiklikler yapilmis ve anket maddeleri belli boyutlar
altinda toplanmustir. Anket iki farkli bliimden olusmaktadir. Ilk boliimde ankete katilan fen
bilimleri 6gretmenleri ve fen bilimleri 6gretmen adaylarinin cinsiyet, mezuniyet, 6grenim
durumu, brans, mesleki kidem, yas ve STEM hizmet i¢i egitim seminerine katilip katilmama
durumu gibi demografik 6zellikleri ile ilgili bilgi edinilmesi amaglanmistir. Ikinci béliimde de
bir katilimc1 olarak STEM egitimine yonelik kigisel goriiglerini 6grenebilmek i¢in bazi
maddeler bulunmaktadir. Anket STEM egitimi ile ilgili katilimcilarin kisisel goriiglerini
Ol¢cebilmek i¢in 56 maddeden meydana gelmektedir. Bu 56 maddeden olusan anket
katilimcilarin STEM egitimini degerlendirmeleri, STEM egitimi ile 6grencileri
degerlendirmeleri, STEM egitimi ile ilgili kendilerini degerlendirmeleri ve STEM egitimi ile
ilgili fiziki kosullar1 degerlendirmeleri olarak 4 alt gruba ayrilmistir. Anketteki maddeler,
‘Kesinlikle Katilmiyorum’, ¢ Kismen Katiliyorum’, ‘Kesinlikle Katiliyorum” seklinde
belirtilen 3’lii dereceleme likert dlgegine gore diizenlenmistir. Ankette toplam 37 olumlu, 19
olumsuz madde bulunmaktadir. Olumlu soru maddelerinde 1 ‘Kesinlikle Katilmiyorum’, 2
‘Kismen Katiliyorum’, 3 ‘Kesinlikle Katiltyorum’ olarak alinmistir. Olumsuz soru
maddelerinde ise 1 ‘Kesinlikle Katiliyorum’, 2 ‘Kismen Katiliyorum’, 3 ‘Kesinlikle
Katilmiyorum’ olarak alinmistir. Ankete katilan fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen

adaylarindan okuduklart maddeler i¢in kendilerine en uygun olan segeneklerden birisini
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isaretlemeleri istenmistir. Yapilan ¢aligmada 3’1l dereceleme likert 6lgegi icin Olgiilen
degiskenlerin glivenirligini test etmek i¢cin Cronbach Alpha testi uygulanmistir. Aragtirmada
fen bilimleri 6gretmenleri i¢in kullanilan anket formunun Cronbach Alpha degeri 0.92 olarak
hesaplanmistir. Bu say1 Sosyal Bilimler arastirmalari i¢in oldukca yiiksek bir degerdir. Fen
bilimleri 6gretmen adaylar i¢in kullanilan anket formunun Cronbach Alpha degeri ise 0.73
olarak hesaplanmistir. Test sonuglarina gore veri toplama araci olarak olusturulan bu
anketteki maddelerin giivenilir oldugu sdylenebilir.

3.4.Veri Toplama Aracinin Uygulanmasi

Ik olarak veri toplama aracinin uygulanacagi Bursa ilinin ilgeleri ve bu ilgelere bagh
okullar belirlenmistir. Belirlenen bu okullar i¢in Bursa i1 Milli Miidiirliigii’ ne izin yazisi
yazildiktan sonra anket formunu uygulamak istedigimiz okullarin isimleri anket formu izin
yazisinin ekinde Il Milli Miidiirliigii'ne gonderilmistir. Bu dogrultuda Bursa il Milli Egitim
Miidiirliigii'nden olumlu cevap almmustir. Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii> niin izin yazisi
(EK 4) sunulmustur. Bursa ilinin rastgele 5 ilgesi secilmistir. Bu ilgeler Gemlik, Orhangazi,
Osmangazi, Yildirim ve Niliifer’dir. Gemlik’ten iki tane, Orhangazi, Osmangazi, Yildirim ve
Niliifer ilgelerinden merkezi ve kalabalik okullar dikkate alinarak birer tane okul rastgele
secilmistir. Anketler uygulanmistir. Daha sonra anket sayilar yeterli bulunmamis ve bu sefer
Gemlik ilgesindeki biitiin ortaokullarda bu anketin uygulanmasi igin tekrar Bursa I Milli
Egitim Miudiirliigli’ ne izin yazisi yazilmis ve izin alindiktan sonra da anketler Gemlik’ teki
biitlin ortaokullarda uygulanmistir. Anketlerin toplam uygulanma siiresi yaklasik 4 ay
siirmiistiir. Bu siirenin sonunda toplam 66 fen bilimleri 6gretmenin doldurmus oldugu anket

formlar1 elde edilmistir.
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3.5.Verilerin Analizi

Aragtirma ile ilgili elde edilen veriler SPSS 22 istatistik programi kullanilarak analiz
edilmistir. Arastirmadan elde edilmis olan veriler Mann Whitney U test, Kruskal Wallis,
Cronbach Alpha, frekans, yiizde, gibi merkezi dagilim 6lgtileri kullanilarak analiz edilmistir.

Bu verilerin disinda toplam yiizdeler de bulunmustur.
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4.Boliim

Bulgular

Arastirma sorularma yanit vermek iizere Mann Whitney U, ve Kruskal Wallis testleri
yapilarak cinsiyet, mezuniyet, seminer alip almama degiskenleri kullanilarak analiz
yapilmustir. Ancak istatistiklere gore anlamli farkliliklar bulunamamis ve bu nedenle aragtirma
sorularina yiizde ve frekanslar verilerek yanit aranmaya calisilmistir. Bu boliimde elde edilen

bulgular analiz edilmis ve tablolar halinde 6zetlenmistir.
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4.1.Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM’ e Iliskin Goriisleri

Tablo 2’ de goriildiigii gibi 6gretmenlerin kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gore
dagilimi gosterilmistir. ‘Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini kullanmanin 6gretmen
icin yorucu oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 1’e 6gretmenlerin 7.30.3’i
kesinlikle katilmadigini, 7.59.1°1 kismen katildigini, 710.6°s1 da kesinlikle katildiginm
belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ok az bir kism1 STEM etkinliklerini fen bilimleri derslerinde
kullanmanin yorucu oldugunu diisiinmektedirler. ‘STEM etkinliklerini kullanmanin gelecegin
yetenekli 6grencilerini yetistirmek i¢in gerekli oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen
Madde 2’ye de 6gretmenlerin 7.10.6’s1 kesinlikle katilmadigini, 7.16.7’si kismen katildigin,
7.72.7’si kesinlikle katildigini belirtmistir. Boylece Madde 2 6gretmenlerin STEM
etkinliklerini yetenekli 6grenci yetistirmek i¢in ne kadar 6nemsediklerini ortaya koymustur.
‘STEM” in 6grencilere iist diizey diisiinme becerileri kazandirdigini diisiiniiyorum’ seklinde
ifade edilen Madde 3’e 6gretmenlerin 7.7.6’s1 kesinlikle katilmadigini, 7.25.7’si kismen
katildigini, 7.66.7’si ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani 6gretmenlerin ¢ogu STEM’ in
ogrencilere iist dlizey diisiinme becerileri kazandirdigi konusunda hemfikirdir. ‘STEM
etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu diisiinliyorum’ seklinde belirtilen Madde 4’e
ogretmenlerin 7.7.6’s1 kesinlikle katilmadigini, 728.8’si kismen katildigini, 7.63.6’s1 da
kesinlikle katildigin1 ifade etmistir. Ogretmenler STEM etkinlikleri ile ders islemenin faydali
oldugunu diistinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu
etkisinin oldugunu biliyorum’ seklinde belirtilen Madde 5’e ise 6gretmenlerin /12.1°1
kesinlikle katilmadigini, 728.8’1 kismen katildigini ve 7.59.1°1 kesinlikle katildigin1

belirtmislerdir. Madde 5 i¢in 6gretmenlerin ¢ogu olumlu yonde cevap vermistir. ‘STEM
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etkinliklerinin 6grencilerin daha kalic1 6grenmelerini sagladigini diistiniiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 6’ya 0gretmenlerin 7.12.1°1 kesinlikle katilmadigini, 7.24.2’si
kismen katildigini, 7.63.6’s1 da kesinlikle katildigini1 belirtmistir. Ogretmenler STEM
etkinlikleriyle 6grencilerin daha kalici 6grenme sagladig fikrine katilmaktadirlar. ‘STEM
etkinliklerinin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen
Madde 7’ye ise 6gretmenlerin 712.1°1 kesinlikle katilmadigini, 7.24.2°si kismen katildigin1 ve
7.63.6°s1 da kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenler STEM etkinliklerinin 6grencilerin
derse olan ilgisini arttirdigini diisiinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin biitiin fen konularina
uygun oldugu kanaatindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 8’e 6gretmenlerin 7.16.7’si
kesinlikle katilmadigini, 7.54.5’1 kismen katildigin1 ve 7.28.8’ i de kesinlikle katildigin
belirtmistir. Bu maddeye 6gretmenlerin hemen hemen yarisi kismen katilmistir. Yani
ogretmenler STEM etkinliklerinin biitiin fen konularma tam anlamiyla uygun olmadigin
diistinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢ézme becerisi kazandirdigini
diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 9’a dgretmenlerin 7.6.1°1 kesinlikle katilmadigini,
741°1 kismen katildigin1 ve 7.53’ii de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ok az
bir kism1 Madde 9’a katilmadigin1 yani STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢ézme
becerisi kazandirmadigini diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini yaptiktan sonra 6grencileri
degerlendirmenin zor oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 10’a ise
ogretmenlerin 7.24.2’si kesinlikle katilmadigini, 7.57.6’s1 kismen katildigini, 718.1°1 de
kesinlikle katildigin belirtmislerdir. Ogretmenlerin gogunun bu maddeye kismen katilmasinin
sebebi STEM etkinliklerini nasil degerlendireceklerini tam olarak bilmiyor olduklar1 i¢in
olabilir. ‘STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratic fikirler tirettigini diistinliyorum’
seklinde ifade edilen Madde 11°e 6gretmenlerin 710.6’s1 kesinlikle katilmadigini, 731.8’1

kismen katildigini ve 7.57.6’s1 kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenler STEM
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etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratici fikirler iirettigini diistinmektedirler. Tabi ki bu
maddeye de diger maddelerde oldugu gibi katilmayan dgretmenler bulunmaktadir. ‘STEM
etkinliklerinin giinliikk yasamdaki problemlerle iligkilendirilmesi gerektigini diigiiniiyorum’
seklinde ifade edilen Madde 12’ye 6gretmenlerin 7.12.1°1 kesinlikle katilmadigini, 727.3’1
kismen katildigin1 ve 7.60.6°s1 da kesinlikle katildigimi belirtmistir. Ogretmenler genel olarak
STEM etkinliklerinin giinliikk yagamdaki problemlerle iliskilendirilmesi gerektigini
diistinmektedirler. ‘STEM etkinlikleri uygularken gruplar arasinda rekabetin olugsmasinin
ogrenciler icin olumlu etki yarattigini diisiiniiyorum’ seklinde belirtilen Madde 13’e ise
ogretmenlerin 722.7’si kesinlikle katilmadigini, 7.36.4’1 kismen katildigini, 740.9°u ise
kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin Madde 13 icin verdikleri cevaplar hemen
hemen birbirine yakin ¢ikmistir. Yani 6gretmenler STEM etkinliklerini uygularken gruplar
arasinda rekabetin olugmasinin 6grenciler i¢in olumlu etki yarattigini diisiinme konusunda
birbirine yakin cevaplar vermislerdir. ‘STEM etkinliklerini uygularken materyal eksikliginin
yaganmasinin etkinligi aksattig1 goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 14’e
ogretmenlerin 7.13.6°s1 kesinlikle katilmadigini, 730.3’1 kismen katildigini, 756.1°1 ise
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmenlerin yarisindan cogu STEM etkinliklerini
uygularken materyal eksikliginin yasanmasinin etkinligi aksattig1 goriisiindedirler. ‘Fen
programinda yer alan kazanimlar i¢in STEM etkinliklerinin uygun oldugunu diistinliyorum’
seklinde ifade edilen Madde 15’e 6gretmenlerin 79.1°1 kesinlikle katilmadigini, 7.62.1°1
kismen katildigin1 ve 728.8" i de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin biiyiik bir
kismu fen programinda yer alan kazanimlar icin STEM etkinliklerinin uygun olup olmadigi
konusuna kismen katilmislardir. ‘Okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina
yol agacagin diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 16’ya dgretmenlerin 743.9°u

kesinlikle katilmadigini, 743.9’u kismen katildigini ve 713.6’s1 da kesinlikle katildigini
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belirtmistir. Yani 6gretmenler okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina yol
acmayacagini diisinmektedirler. ‘Haftalik fen bilimleri dersi saatlerinin STEM etkinliklerini
uygulamak i¢in yeterli olmadigini diisiiniiyorum’ seklinde belirtilen Madde 17’ye
ogretmenlerin 7.16.7’si kesinlikle katilmadigini, 7.22.7’si kismen katildigini ve 7.60.6’s1 da
kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenler haftalik fen bilimleri ders saatlerinin STEM
etkinlikleri i¢in yeterli olmadigini diisiinmektedirler. Belki ders saati sayisi arttirilarak bu
soruna ¢oziim bulunabilir. ‘STEM etkinliklerini kalabalik siniflarda uygularken 6grencilerin
derse kars1 olan ilgisinin ve dikkatinin dagildigini diistiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde
18’e gore 6gretmenlerin 724.2’si kesinlikle katilmadigini, 737.9’u kismen katildigini, 737.9’u
da kesinlikle katildigin1 belirtmislerdir. Ogretmenlerin Madde 18’e verdikleri cevaplar

birbirine yakin ¢ikmistir.
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Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM in Ogrencilere Katkisina Iliskin Gériiglerinin Dagilimi

STEM Algilar

Kesinlikle katilmiyorum

CINSIYET
Kadin Erkek
f 7 f 7 TopfZ

Kismen katiliyorum

CINSIYET
Kadin Erkek
f 7 f 7 Top 7.

Kesinlikle katiliyorum

CINSIYET
Kadin Erkek
f 7 f 7. Top 7.

19) Ogrencilerin STEM etkinliklerine

karst olumlu tutumlart oldugunu
diistiniiyorum.

20) STEM etkinliklerinin

uygulanmasinin 6grenci tarafindan

dezavantajlarinin oldugunu
diistiniiyorum.

21) STEM etkinliklerine katilan
ogrencilerin igbirlikli ¢alismay1
ogrendigini gézlemliyorum.

22) STEM etkinlikleri yapan
ogrencilerin 6zgiivenlerinin
gelistigini gériiyorum.

23) STEM etkinliklerinin 6grencilere
birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1

Ogrettigi goriisiindeyim.

24) Smifta STEM etkinlikleri
yapmanin 6grenciler igin zevkli
oldugunu disiinityorum.

4 105 2 7.1 9.1

14 368 9 321 348

3 7.9 3107 9.1

4 105 4 143 121

15 395 15 536 455

19 50 14 50 50

15 395 10 357 379

17 447 16 57.1 50

12 316 8 28.6 303

22579 17 607 59.1

19 50 11 393 455

5 132 5 179 151

20 526 15 53.6 53

19 50 11 393 455

22 579 16 571 57.6

8 211 9 32.1 258

4.2.Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM” in Ogrencilere Katkisina iliskin Goriisleri

Tablo 3’te goriildiigii gibi 6gretmenlerin kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve

kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme ylizde ve frekanslarmin cinsiyetlerine gore

dagilim1 gosterilmistir. < Ogrencilerin STEM etkinliklerine karsi olumlu tutumlari oldugunu

diisiinliyorum’ seklinde ifade edilmis olan Madde 19’a gore 68retmenlerin 7.9.1°1 kesinlikle

katilmadigini, 745.5°1 kismen katildigini 745.5°1 ise kesinlikle katildigini belirtmistir. ‘STEM

etkinliklerinin uygulanmasinin 6grenci tarafindan dezavantajlarinin oldugunu diisiiniiyorum’

seklindeki Madde 20’ye gore 6gretmenlerin 734.8’ si kesinlikle katilmadigini, 7.50’si kismen

katildigin1 7 15.1°1 ise kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu

STEM etkinliklerinin 6grenciler tarafindan dezavantajli olmadigini ifade etmislerdir.
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‘STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin igbirlikli ¢calismay1 6grendigini gézlemliyorum’
seklinde ifade edilmis olan Madde 21°e 6gretmenlerin 7.9.1° 1 kesinlikle katilmadigini, 7.37.7°
u kismen katildigini ve 7. 53’1 kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani 6gretmenlerin cogu
STEM etkinliklerinin 6grencilere isbirlikli ¢aligmay1 6grettigi fikrine katilmiglardir. ‘STEM
etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelistigini gériiyorum’ seklinde ifade edilmis
olan Madde 22’ye 6gretmenlerin ve 74.5 ’i kesinlikle katilmadigini 7.50°si kismen katildigini
,/45.5°1 kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenler STEM etkinlikleri yapan dgrencilerin
Ozglivenlerinin gelistigini diistinmektedirler. ‘STEM etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin
fikirlerine saygi duymay1 6grettigi goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 23’e
ogretmenlerin 712.1°1 ise kesinlikle katilmadigini, 730.3’1 kismen katildigini ve 7.57.6’s1
kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu madde de 6gretmenlerin yarisindan fazlast STEM
etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 6grettigi goriisiine
katilmaktadirlar. ‘Smifta STEM etkinlikleri yapmanin 6grenciler i¢in zevkli oldugunu
diisiiniiyorum’ seklinde belirtilen Madde 24°e ise 6gretmenlerin 7.15.1°1 kesinlikle
katilmadigini, 759.1°1 kismen katildigini ifade etmistir. Ogretmenlerin 7.25.8’i ise madde 24 ‘e
kesinlikle katildigini ifade etmistir. Yani 6gretmenler sinifta STEM etkinlikleri yapmanin

ogrenciler icin zevkli oldugunu diisiinmektedirler.
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4.3.Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM ile ilgili Kendilerini Degerlendirmelerine
Iliskin Goriisleri

Tablo 4’te goriildiigii gibi 6gretmenlerin kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gore
dagilimi gosterilmistir. ‘STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar yasiyorum ° seklinde
ifade edilmis olan Madde 25°e gore d6gretmenlerin 74.5°1 kesinlikle katilmadigini, 7.65.52’s1
kismen katildigini 7.30.31i ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin ¢ok az bir
kismi1 STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar yasadigini belirtmistir. ‘STEM
etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine inebiliyorum’ seklinde ifade edilmis olan
Madde 26’ ya gore 6gretmenlerin 7.16.7’ si kesinlikle katilmadigini, 7.65.2°si kismen
katildigini ve 7.30.3” 1 ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani 6gretmenlerin ¢ogu kismen
de olsa STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine inebildigini diistinmektedir.
‘Ogrenme-dgretme ortaminda STEM etkinliklerini kullanmak igin yeterli beceriye sahibim’
seklinde ifade edilmis olan Madde 27’ye gore 68retmenlerin 7.16.7’ si kesinlikle
katilmadigini, 7.65.2” si kismen katildigini, 730.3” i de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan ¢ogu yine bir dnceki madde de oldugu gibi kismen de olsa bu
maddeye katilmislardir. Yani 6grenme-6gretme ortaminda STEM etkinliklerini kullanmak
icin yeterli beceriye sahip olduklarmi diisiinen 6gretmenler cogunluktadir. ‘STEM konusunda
yeterli alan bilgisine sahibim’ seklinde ifade edilen Madde 28’ e 6gretmenlerin 7.19.7 si
kesinlikle katilmadigini, 757.6” s1 kismen katildigini, 722.7’ si de kesinlikle katildigini
belirtmistir. Ogretmenlerin az bir kism1 STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahip
olmadigin diisiinmektedir. ‘STEM’ i kullanarak 6grenme-0gretme siirecinde 6grencilerin

ogrenme performanslarini gelistirmeyi biliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 29’ a
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ogretmenlerin 718.2” si kesinlikle katilmadigini, 7.63.6° s1 kismen katildigini ve 718.2” si de
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 STEM” i kullanarak
ogrenme-ogretme siirecinde dgrencilerin 6grenme performanslari gelistirmeyi bildigini
kismen de olsa diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerini derslerimde kullanmay1 uygun
buluyorum’ seklinde ifade edilen Madde 30’ a ise 6gretmenlerin 7.4.5 i kesinlikle
katilmadigini, 754.5” 1 kismen katildigini, 740.9” u da kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin ¢ok az bir kism1 STEM etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun
bulmadigini, biiyiik bir gogunluk ise STEM etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun
buldugunu diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik
yapiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 31’ e 6gretmenlerin 713.6° s1 kesinlikle
katilmadigini, 7.62.1° 1 kismen katildigini ve 724.2” si ise kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenler genel anlamda STEM etkinliklerini uygularken dgrencilere yeteri kadar rehberlik
yaptiklarint diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullaniyorum’ seklinde ifade edilen Madde 32’ ye dgretmenlerin 728.8’ i kesinlikle
katilmadigini, 762.1° 1 kismen katildigini, 79.1° 1 kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin ¢ok az bir kism1 bu maddeye kesinlikle katilmistir. Yani 6gretmenler STEM
etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman kullanamamaktadir. ‘STEM etkinlikleriyle
siifta daha rahat ders isleyebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 33’ e 6gretmenlerin
7.28.8’ 1 kesinlikle katilmadigini, 751.5” 1 kismen katildigini ve 719.7’ si ise kesinlikle
katildigin1 belirtmistir. Yani 6gretmenlerin hemen hemen yaris1 STEM etkinlikleriyle sinifta
daha rahat ders isleyebilmeye kismen de olsa katilmistir. ‘STEM etkinliklerini kullanarak
ogrencilerin derse olan ilgisini daha kolay ¢ekebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 34’ e
ise 6gretmenlerin 718.2” si kesinlikle katilmadigini, 750 si kismen katildigini ve 731.8” i de

kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin yaris1 bu maddeye kismen katilirken STEM
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etkinliklerini kullanarak 6grencilerin derse olan ilgisini daha kolay ¢ekebildigini diisiinen
ogretmenlerin yilizdesi az degildir. ‘STEM etkinliklerinin sonuglarini ¢ok yonlii
degerlendirebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 35° e 6gretmenlerin 7.18.2 si kesinlikle
katilmadigini, 757.6” s1 kismen katildigini ve 7.24.2” si de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan fazlasi1 yine bu maddeye de kismen katilmistir. ‘Kendi basima farkls
STEM etkinlikleri hazirlayabilirim’ seklinde ifade edilen Madde 36’ ya 6gretmenlerin 7.16.7’
si kesinlikle katilmadigini, 7.63.6° s1 kismen katildigini, 719.7 si kesinlikle katildigini
belirtmis. Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 kendi basina STEM etkinlikleri hazirlayabilecegine
kismen de olsa katilmislardir. Bu yilizdeye gore ¢cok daha az bir kism1 ise bu maddeye
kesinlikle katilmistir. ‘STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi kullanmalaria
onem veriyorum’ seklinde ifade edilen Madde 37’ e ise 6gretmenlerin /12.1° i kesinlikle
katilmadigini, 7.54.5” 1 kismen katildigini ve 733.3” ii kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin az bir kism1 STEM etkinliklerini yaparken &grencilerin zamani iyi
kullanmalarina 6nem vermedigini diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerini uygularken sabirla
ogrencilerin kesif yapmalarini bekliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 38’ e 6gretmenlerin
7.18.2’ si kesinlikle katilmadigini, 7.62.1° kismen katildigini ve 7.19.7” si de kesinlikle
katildigin1 belirtmistir. Yani 6gretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugu kismen STEM etkinliklerini
uygulama sirasinda 6grencilerin kesif yapmalari i¢in sabirla bekledigini ifade etmistir. ‘STEM
etkinliklerini sinifta yapmadan 6nce uygulayip hatalar1 ve eksik yonlerini belirliyorum’
seklinde ifade edilen Madde 39’ a 6gretmenlerin 716.7’ si kesinlikle katilmadigini, 7.57.6’ s1
kismen katildigin1 ve 7.25.7" si de kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin az bir
kism1 STEM etkinliklerini sinifta yapmadan 6nce uygulayip hatalar1 ve eksik yonlerini
belirlemedigini, yarisindan fazlasi ise kismen de olsa bu maddeye katildigini ifade etmistir. ¢

Ders sirasinda 6zellikle fen konularini STEM ile iligkilendirirken sorun yasiyorum’ seklinde
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ifade edilen Madde 40’ a 6gretmenlerin 28.8” 1 kesinlikle katilmadigini, 751.5 i kismen
katildigini, 719.7” si ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin az bir kism1 bu
maddeye kesinlikle katilmistir. Ogretmenlerin yarisindan az fazlasi da ders sirasinda dzellikle
fen konularin1 STEM ile iliskilendirirken sorun yasadigini kismen de olsa kabul etmistir.
‘STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda sorun yastyorum’ seklinde ifade edilen
Madde 41’ e 6gretmenlerin 727.3” i kesinlikle katilmadigini, 7.56.1° 1 kismen katildigin1 ve
716.6° s1 da kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmenlerin az bir kism1 STEM etkinliklerini
uygularken disiplinler arasinda sorun yasadigini kabul etmistir. Yarisindan ¢ogu ise bu
maddeye kismen katilmigtir. ‘Teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda eksiklerim oldugunu
diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 42’ ye 6gretmenlerin 7.10.6” s1 kesinlikle
katilmadigini, 7.66.7° si kismen katildigini, 722.7” si de kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani
ogretmenlerin az bir kismi teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda eksiklerinin oldugunu
diisiinmektedir. ‘Universitede aldigimiz egitimlerin STEM konusunda tamamen yetersiz
oldugunu diisliniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 43’ e 6gretmenlerin 730.3’ i kesinlikle
katilmadigini, 721.2” si kismen katildigini, 748.5 de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin neredeyse yarisi iiniversitede aldigimiz egitimlerin STEM konusunda tamamen
yetersiz oldugunu diistinmektedir. ‘Matematik egitimi alaninda yetersiz oldugumu
diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 44’ e ise 6gretmenlerin 7.51.5” kesinlikle
katilmadigini, 733.3” i kismen katildigini ve 7.16.7 si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir.

Ogretmenlerin yarisindan fazlas1 matematik egitimi konusunda yetersiz olmadigini
diistinmekte, az bir kism1 da matematik egitiminde yetersiz oldugunu diisiinmektedir. ‘STEM
etkinliklerini uygularken fen konularini iliskilendirmede eksiklikler yagiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 45’ e ise 6gretmenlerin 7.31.8 1 kesinlikle katilmadigini, 7.56.1° i kismen

katildigin1 ve 712.1° i ise kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu maddede de 6gretmenlerin
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yarisindan ¢ogu kismen da olsa STEM etkinliklerini uygularken fen konularini iligkilendirme
de eksiklikler yasadigi kabul etmistir. Ogretmenler STEM konusunda kendilerini
degerlendirirken neredeyse biitiin maddelere ¢gogunluk olarak kismen katilmiglardir.
Maddelere kesinlikle katilan ve kesinlikle katilmayan 6gretmen yiizdeleri kismen katilma
yiizdelerine gore diisiik ¢ikmistir. Buradan 6gretmenlerin STEM konusunda tam olarak bilgi

sahibi olmadig1 ve konu iizerinde her zaman hakimiyet kuramadiklarini da anlayabiliriz.



Tablo 5

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM Icin Gerekli Fiziki Kosullara Iliskin

Goriislerinin Dagilimi
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STEM Algilart

Kesinlikle katilmiyorum
CINSIYET

Kadm

f

f

Erkek

7. Top 7

Kismen katiliyorum

CINSIYET

Kadm

f

A

f

Erkek

7. Top

CINSIYET

Kadin

f

A

f

Erkek

Kesinlikle katiliyorum

7. Top 7

46) STEM etkinlikleri i¢in gerekli
malzemeleri getirmede 6grenciler
ekonomik sikintilar gekmektedir.

47) Smuf kosullar1 STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in
uygundur.

48) STEM etkinliklerini uygularken
smiflarda heterojen gruplar
olusturmak ¢ok zordur.

49) Smiflarin kalabalik olmasi
STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar
yaratmaktadir.

50) Ogrencilerin arastirma
yapmalari i¢in STEM etkinligini
uygularken siniflarda bilgisayar
olmasi gerekir.

51) STEM etkinliklerini uygulamak
i¢in okullarda uygun atlyeler
kurulmasi gerekir.

52) Birgok okul STEM etkinliklerini
uygulamak i¢in yeterli fiziki ve
teknolojik donanima sahip degildir.

53) STEM etkinlikleri uygulanirken
smiflarda grup ¢alismasina uygun
diizenlemeler yapmak ¢ok zordur.

54) STEM etkinliklerinin
uygulandig: smiflarda dgrenci
sayisinin daha az olmasi gerekir.

55) STEM etkinliklerini uygularken
smiflar da yuvarlak masalar olmas1
gerekir.

56) STEM uygulamalari i¢in
smiflarda akilli tahtalarin yer almasi
gerekir.
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18.4

60.5

31.6

18.4

23.7

13.2

23.7

14

10.7

50

10.7

3.6

17.9

7.1

214

10.7

10.7

214

10.7

15.1

56.1

22.7

12.1

21.2

9.1

12.1

22.7
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11

21

11

10
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13

50

28.9

28.9

26.3

15.8

23.7

60.5

7.9

342

14

10

18

10

12

17

14

50

35.7

64.3

42.9

214

60.7

7.1

50

50

31.8

59.1

31.8

333

18.2

21.2

60.6

7.6

40.9

22.7

12

20

19

28

25

10

30

16

28

31.6

10.5

50

73.7

65.8

26.3

78.9

42.1

73.7

11

17

11

20

23

39.3

14.3

25

60.7

39.3

71.4

60.7

28.6

82.1

28.6

57.1

34.8

18.2

56.1

45.5

72.7

63.6

27.3

80.3

36.4

66.7
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4.4.Fen Bilimleri Ogretmenlerinin STEM I¢in Gerekli Fiziki Kosullara iliskin Gériisleri

Tablo 5’te goriildiigii gibi 6gretmenlerin kesinlikle katilmiyorum, kismen katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin cinsiyetlerine gore
dagilimi gosterilmistir. ‘STEM etkinlikleri i¢in gerekli malzemeleri getirmede 6grenciler
ekonomik sikintilar cekmektedir’ seklinde ifade edilen Madde 46°da 6gretmenlerin 715.1°1
kesinlikle katilmadigini, 7.50’si kismen katildigini ve 7 34.8’1 ise kesinlikle katildigini ifade
etmistir. Yani 6gretmenlerin ¢ok az bir kismi1 bu maddeye katilmamaktadirlar. ‘Sinif kosullari
STEM etkinliklerini uygulamak i¢in uygundur’ seklinde belirtilen Madde 47°de ise
ogretmenlerin 7.56.1°1 kesinlikle katilmadigini, 731.8°1 kismen katildigini ve 712.1°1 ise
kesinlikle katildigini ifade etmistir. Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 STEM etkinliklerini
uygulamak i¢in sinif kosullarinin uygun olmadigini diisiinmektedirler. ‘STEM etkinliklerini
uygularken siniflarda heterojen gruplar olusturmak ¢ok zordur’ seklinde ifade edilen Madde
48’e 6gretmenlerin 722.7’si kesinlikle katilmadigini, 7.59.1°1 kismen katildigini ve 718.2°si de
kesinlikle katildigini belirtmistir. STEM etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen gruplar
olusturmanin zor olduguna dgretmenlerin yarisindan ¢ogu kismen katilmislardir. Yani
ogretmenler STEM etkinlikleri i¢in heterojen gruplar olugturmanin her zaman zor olmadigin
diistinmektedirler. ‘Siniflarin kalabalik olmas1 STEM etkinliklerinin uygulanmasinda sorunlar
yaratmaktadir’ seklinde ifade edilen Madde 49°a 6gretmenlerin 7.12.1°1 kesinlikle
katilmadigini, 731.8°1 kismen katildigini, 7.56.1°1 ise kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmenlerin yarisindan ¢ogu smiflarin kalabalik olmasmin STEM etkinlikleri uygularken
sorunlar yarattigim diisiinmektedirler. ‘Ogrencilerin arastirma yapmalari icin STEM
etkinligini uygularken siniflarda bilgisayar olmas1 gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 50’ye
ogretmenlerin 7.21.2’si kesinlikle katilmadigini, 7.33.3’1 kismen katildigini, 745.51 ise

kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmenlerin neredeyse yaris1 dgrencilerin arastirma
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yapmalari i¢in STEM etkinliklerini uygularken siniflarda bilgisayar olmas1 gerektigini
diistinmektedirler. ‘STEM etkinliklerini uygulamak i¢in okullarda uygun atdlyeler kurulmasi
gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 51°e 6gretmenlerin 7.9.1°1 kesinlikle katilmadigini,
7.18.2°si kismen katildigini, 7.72.7’si ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Yani 6gretmenlerin
cok biiyiik bir kism1 STEM etkinlikleri i¢in atdlyelerin kurulmasi gerektigini
diistinmektedirler. ‘Bir¢ok okul STEM etkinliklerini uygulamak icin yeterli fiziki ve
teknolojik donanima sahip degildir’ seklinde ifade edilen Madde 52’ye 6gretmenlerin 7.15.2’si
kesinlikle katilmadigini, 721.2’si kismen katildigini, 7.63.6’s1 kesinlikle katildigini
belirtmistir. Ogretmenlerin biiyiik bir kism1 bu maddede de birgcok okulun STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli fiziki ve teknolojik donanima sahip olmadig: fikrine
katilmistir. ‘STEM etkinlikleri uygulanirken siiflarda grup ¢aligmasina uygun diizenlemeler
yapmak ¢ok zordur’ seklinde ifade edilen Madde 53’e 6gretmenlerin 7.12.1°1 kesinlikle
katilmadigini, 7.60.6’s1 kismen katildigini, 727.3’1 ise kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Yine
ogretmenlerin biiylik bir cogunlugu STEM etkinliklerini uygularken siniflarda grup
caligmalarina uygun diizenlemeler yapmanin ¢ok zor olduguna kismen de olsa katilmislardir.
Siniflarin kalabalik olmasi da bunun en 6nemli sebebidir. ‘STEM etkinliklerinin uygulandigi
smiflarda 6grenci sayisinin daha az olmasi gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 54’e
ogretmenlerin 712.1°1 kesinlikle katilmadigini, 7.7.6’s1 kismen katildigini ve 780.3’{ de
kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Bu madde de bir 6nceki maddeye verilen cevabi destekler
nitelikte cikmustir. Ogretmenlerin ¢ok biiyiik bir kism1 STEM etkinliklerinin uygulandig1
siniflarda 6grenci sayisinin daha az olmasi gerektigini diisiinmektedirler. ‘STEM
etkinliklerini uygularken siniflarda yuvarlak masalar olmasi gerekir’ seklinde ifade edilen

Madde 55’e 6gretmenlerin 722.7’si kesinlikle katilmadigini, 740.9’u kismen katildigina,
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7.36.4°1 de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Genel olarak 6gretmenler bu maddeye de kismen
de olsa katilmislardir. ‘STEM uygulamalari i¢in siniflarda akilli tahtalarin yer almasi gerekir’
seklinde ifade edilen Madde56’ya ise 6gretmenlerin 710.6°s1 kesinlikle katilmadigini, 722.7’si
kismen katildigin ve 7.66.7’si de kesinlikle katildigimni belirtmistir. Ogretmenlerin bircogu
STEM uygulamalar i¢in siniflarda akilli tahtalarin da yer almasi gerektigini
diistinmektedirler. Buradan da anlasilacagi gibi 6gretmenler siniflar da STEM etkinliklerini
uygularken siniflarin fiziki kosullarinin da 6nemli oldugunu diisiinmektedirler. Siniflarin

kalabalik olmamasini ve teknolojik donanima sahip olmasini beklemektedirler.
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4.5.Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin STEM” e iliskin Goriisleri

Tablo 6’da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin kesinlikle katilmiyorum, kismen
katiltyorum ve kesinlikle katiliyorum se¢eneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin
cinsiyetlerine gore dagilimi1 gosterilmistir. ‘Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini
kullanmanin 6gretmen i¢in yorucu oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 1’e
ogretmen adaylarinin 7. 28’ i kesinlikle katilmadigini, 7 72” si kismen katildigini belirtmistir.
Ogretmen adaylarindan Madde 1° e kesinlikle katilan hi¢ kimse olmamistir. Yani 6gretmen
adaylan fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini kullanmanin gretmen i¢in yorucu
olduguna kesinlikle katilmamaktadir. Biiyiik bir cogunluk ise Madde 1’e kismen katilmistir.
‘STEM etkinliklerini kullanmanin gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirmek i¢in gerekli
oldugunu diislinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 2’ ye 6gretmen adaylarinin 722’ si
kismen katildigini, 778 i de kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmen adaylarindan Madde
2’ ye kesinlikle katilmayan hi¢ kimse yoktur. Ogretmen adaylar1 STEM etkinliklerinin
yetenekli 6grenci yetistirmek i¢in gerekli oldugunu diistinmektedir. ‘STEM” in 6grencilere {ist
diizey diisiinme becerileri kazandirdigini diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 3’ e ise
ogretmen adaylarinin 74’ i kismen katildigini, 796’ s1 kesinlikle katildigini belirtmistir.
Madde 3’ e kesinlikle katilmayan higbir 6gretmen aday1 yoktur. Ogretmen adaylarinin
neredeyse tamami bu maddeye kesinlikle katilmistir. Yani 6gretmen adaylart STEM’ in
kesinlikle 6grencilere {ist diizey diisiinme becerileri kazandirdigini diistinmektedir. ‘STEM
etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu diisiintiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 4’
e 6gretmen adaylariin 718’ i kismen katildigini, 7.82° si kesinlikle katildigini belirtmistir.
Madde 4’ e kesinlikle katilmayan 6gretmen aday1 yoktur. Ogretmen adaylarin biiyiik bir

kismu1 STEM etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu diistinmektedir.
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‘STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugunu
biliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 5’ e 6gretmen adaylarinin 742’ si kismen katildigini,
758’ i kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye kesinlikle
katilmayan hi¢ kimse yoktur. ‘STEM etkinliklerinin 6grencilerin daha kalic1 6grenmelerini
sagladigini diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 6’ ya ise 6gretmen adaylarinin 716’ s1
kismen katildigini, 784’ i kesinlikle katildigini belirtmistir. Bu maddeye 6gretmen
adaylarindan kesinlikle katilmayan yoktur. Yani 6gretmen adaylarmin biiyiik bir cogunlugu
STEM etkinliklerinin 6grencilere daha kalic1 6grenme sagladigini diisiinmektedir. ‘STEM
etkinliklerinin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen
Madde 7’ ye 6gretmen adaylarinin 7.6’ s1 kesinlikle katilmadigini, 746’ s1 kismen katildigini
ve 748’ i de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kismi bu
maddeye kesinlikle katilmamigtir. Yani bu 6gretmen adaylar1 STEM etkinliklerinin
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 goriisiinde degildir. ‘STEM etkinliklerinin biitiin
fen konularina uygun oldugu kanaatindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 8’ e 6gretmen
adaylarinin 732’ si kesinlikle katilmadigini, 746’ s1 kismen katildigini ve 722’ si de kesinlikle
katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylari bu maddeye birbirine yakin cevaplar vermistir.
‘STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢dzme becerisi kazandirdigini diisiiniiyorum’
seklinde ifade edilen Madde 9’ a 6gretmen adaylarinin 716’ s1 kismen katildigini, 7.84” i
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarindan Madde 9° a kesinlikle katilmayan
hi¢ kimse yoktur. Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu STEM etkinliklerinin 6grencilere
problem ¢6zme becerisi kazandirdigini diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerini yaptiktan sonra
ogrencileri degerlendirmenin zor oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 10’ a
ogretmen adaylarindan 718’ i kesinlikle katilmadigini, 776’ s1 kismen katildigini ve 7.6’ s1 da

kesinlikle katildigini belirtmistir.
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Ogretmen adaylarmin az bir kism1 bu maddeye kesinlikle katilmus, biiyiik bir cogunlugu ise
bu maddeye kismen katilmigtir. ‘STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratici fikirler
irettigini diisiinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 11’ e 6gretmen adaylarinin 78’ i kismen
katildigini, 792’ si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarindan Madde 11° e
kesinlikle katilmayan hi¢ kimse olmamistir. Ayrica 6gretmen adaylarini ¢ok biiyiik bir
cogunlugu STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratic fikirler tirettigini
diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerinin giinliik yasamdaki problemlerle iliskilendirilmesi
gerektigini diisliinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 12’ ye 6gretmen adaylarinin 74’ i
kismen katildigini, 7.96” s1 da kesinlikle katildigimi belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu
maddeye kesinlikle katilmadigini belirten hi¢ kimse olmamaistir. Yani 6gretmen adaylari
STEM etkinliklerinin giinliikk yagsamdaki problemlerle iliskilendirilmesi gerektigini
diistinmektedir. ‘STEM etkinlikleri uygularken gruplar arasinda rekabetin olusmasinin
ogrenciler i¢in olumlu etki yarattigini diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 13’ e
ogretmen adaylarinin 78’ 1 kesinlikle katilmadigini, 748’ i kismen katildigin1 ve 744’ i de
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ok az bir kismi bu maddeye
kesinlikle katilmamaktadir. Biiyiik bir cogunlugu STEM etkinlikleri uygularken gruplar
arasinda rekabetin olugmasinin dgrenciler i¢in olumlu etki yarattigini diisiinmektedir. ‘STEM
etkinliklerini uygularken materyal eksikliginin yasanmasinin etkinligi aksattigi
goriistindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 14’ e ise 6gretmen adaylarinin 74’ i kesinlikle
katilmadigini, 744’ i kismen katildigini ve 7.52° si ise kesinlikle katildigini belirtmistir. Yine
ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi ise kismen veya kesinlikle de olsa bu maddeye
katilmistir. Yani STEM etkinliklerini uygularken materyal eksikliginin yasanmasinin etkinligi

aksattig1 gorilisiine 6gretmen adaylar1 katilmistir.



61
‘Fen programinda yer alan kazanimlar i¢in STEM etkinliklerinin uygun oldugunu
diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 15’ e 6gretmen adaylarinin 74’ i kesinlikle
katilmadigini, 764’ i kismen katildigini, 732’ si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin yarisindan fazlasi fen programinda yer alan kazanimlar icin STEM
etkinliklerinin uygun oldugunu kismen diisiinmektedir. Cok az bir kism1 ise bu maddeye
katilmamaktadir. ‘Okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina yol acacagin
diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 16’ ya 6gretmen adaylarinin 742’ si kesinlikle
katilmadigini, 752’ si kismen katildiginy, 7.6 s1 kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen
adaylarinin az bir kism1 okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina yol
acacagim diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin hemen hemen yaris1 bu maddeye kesinlikle
katilmazken yarisindan ¢ok az bir kismi da bu maddeye kismen katilmigtir. ‘Haftalik fen
bilimleri dersi saatlerinin STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli olmadiginm
diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 17° ye 6gretmen adaylarinin 710’ u kesinlikle
katilmadigini, 738’ 1 kismen katildigin1 ve 752’ si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin yarisindan biraz fazlasi haftalik fen bilimleri ders saatlerinin STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli olmadigini diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini
kalabalik siniflarda uygularken 6grencilerin derse karsi olan ilgisinin ve dikkatinin dagildigini
diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 18’ e 6gretmen adaylarinin 78’ i kesinlikle
katilmadigini, 760’ 1 kismen katildigini ve 732 si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Yani
ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi STEM etkinliklerini kalabalik siniflarda uygularken

ogrencilerin derse karsi olan ilgisinin ve dikkatinin dagildigini diistinmektedir.
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Ogretmen adaylarmn ¢ok az bir kismi ise bu fikre kesinlikle katilmadigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylar1 genel olarak STEM etkinliklerinin uygulanmasinin olumlu oldugunu ifade
etmislerdir. Sadece kalabalik siniflar, haftalik ders saatleri, STEM etkinlikleriyle kazanimlarin

uygunlugu, bu etkinliklerin nasil degerlendirilecegi ve 6gretmenlerin etkinlikleri uygulama

sirasinda yorulacagi gibi maddelere kismen katilma orani yiiksek ¢ikmistir.
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Kesinlikle katilmiyorum

Kismen katiliyorum

Kesinlikle katiliyorum

STEM Algilari CINSIYET CINSIYET CINSIYET
Kadm Erkek Kadm Erkek Kadm Erkek
f A y f 7. f A f A A
Top 7. Top 7. Top /.
19) Ogrencilerin STEM - - - - 26 759.1 750 /58 18 7409 750 742
etkinliklerine kars1 olumlu
tutumlart oldugunu
diistiniyorum.
20) STEM etkinliklerinin 16 7364 7100 744 26 7/59.1 - /52 2 /4.5 - 74
uygulanmasinin dgrenci
tarafindan dezavantajlarinin
oldugunu disiinityorum.
21) STEM etkinliklerine katilan - - - - 3 76.8 - 7.6 41 7932 7100 794
ogrencilerin igbirlikli ¢alismay1
ogrendigini gozlemliyorum.
22) STEM etkinlikleri yapan - - - - 7 7159 750 720 37 /84.1 750 /.80
ogrencilerin dzgilivenlerinin
gelistigini goriiyorum.
23) STEM etkinliklerinin - - - - 6 713.6 - 712 38 7864 7100 788
ogrencilere birbirlerinin
fikirlerine saygi duymay1
Ogrettigi goriisiindeyim.
24) Smifta STEM etkinlikleri - - - - 11 725 750 728 33 /75 750 772

yapmanin ogrenciler i¢in zevkli
oldugunu diistiniiyorum.

4.6.Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin STEM’ in Ogrencilere Katkisina

Mliskin Goriisleri

Tablo 7°de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin kesinlikle katilmiyorum, kismen

katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin

cinsiyetlerine gore dagilimi gosterilmistir. ‘Ogrencilerin STEM etkinliklerine kars1 olumlu

tutumlart oldugunu diistinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 19’ a 6gretmen adaylarimin

758’ i kismen katildigini, 742’ si kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan hig

kimse Madde 19’ a kesinlikle katilmamigtir. Yani 6gretmen adaylarinin hepsi 6grencilerin

STEM etkinliklerine karsi olumlu tutumlart oldugunu diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerinin
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uygulanmasinin 6grenci tarafindan dezavantajlarinin oldugunu diisiiniiyorum’ seklinde ifade
edilen Madde 20’ ye 6gretmen adaylarinin 744’ i kesinlikle katilmadigini, 7.52° si kismen
katildigin ve 74’ ii ise kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarmin az bir kismi
STEM etkinliklerinin uygulanmasinin 6grenci tarafindan dezavantajlarinin oldugunu
diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin yarisina yakini bu maddeye kesinlikle katilmamaktadir.
Yarisindan biraz fazlasi da bu maddeye kismen katilmistir. ‘STEM etkinliklerine katilan
ogrencilerin igbirlikli calismay1 6grendigini gozlemliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 21’
e ise 0gretmen adaylarmin 7.6’ s1 kismen katildigini, 794’ i de kesinlikle katildigini
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin higbirisi bu maddeye kesinlikle katilmadigin
belirtmemistir. Yani 6gretmen adaylari STEM etkinliklerinin 6grencilere igbirlikli calismay1
ogrettigini diistinmektedirler. ‘STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelistigini
goriiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 22” ye d6gretmen adaylarinin 720’ si kismen
katildigini, 780’ i kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye de
kesinlikle katilmadigini belirten hi¢ kimse olmamistir. Ogretmen adaylarmin biiyiik bir kismi
STEM etkinlikleri yapan dgrencilerin dzgiivenlerinin gelistigini diisiinmektedir. Ogretmen
adaylarinin az bir kism1 da STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelistigine
kismen de olsa katilmaktadir. ‘STEM etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin fikirlerine saygi
duymay1 6grettigi goriisiindeyim’ seklinde ifade edilen Madde 23° e 6gretmen adaylarinin
712’ si kismen katildigini, 788’ i kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu
maddeye kesinlikle katilmadigini belirten hi¢ kimse olmamustir. Ogretmen adaylarinin biiyiik
bir cogunlugu STEM etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin fikirlerine saygi duymayi
ogrettigini diistinmektedir. ‘Smifta STEM etkinlikleri yapmanin 6grenciler i¢in zevkli
oldugunu diislinliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 24’ e ise 6gretmen adaylarinin 728’ i

kismen katildigini, 772 si de kesinlikle katildigimi belirtmistir. Ogretmen adaylarmdan hig
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kimse bu maddeye kesinlikle katilmadigini belirtmemistir. Yani 6gretmen adaylarinin
cogunlugu sinifta STEM etkinlikleri yapmanin 68renciler i¢in zevkli oldugunu
diisiinmektedir. Ogretmen adaylarinin az bir kism1 da bu maddeye kismen de olsa katilmistir.
Sonug olarak 6gretmen adaylar1 STEM etkinliklerinin 6grenciler i¢in yararli oldugunu ve

ogrencilere iyi 6zellikler kazandirdigini diisiinmektedirler.
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4.7.Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin STEM {le Tlgili Kendilerini
Degerlendirmelerine Mliskin Goriisleri

Tablo 8’de goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin kesinlikle katilmiyorum, kismen
katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum secgeneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin
cinsiyetlerine gore dagilimi gosterilmistir. ‘STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar
yastyorum’ seklinde ifade edilen Madde 25’ e 6gretmen adaylarinin 710’ u kesinlikle
katilmadigini, 752’ si kismen katildigini, 738’ i kesinlikle katildigimi belirtmistir. Ogretmen
adaylarinin yarisindan biraz fazlas1 STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar yastyorum
ifadesine kismen katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarinin az bir kismi ise bu maddeye
kesinlikle katilmamustir. ‘STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine
inebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 26’ ya 6gretmen adaylarinin 782’ si kismen
katildigin, 718’ i ise kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye
kesinlikle katilmayan olmamustir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu STEM etkinliklerini
uygularken dgrencilerin seviyesine inebildigini diisinmektedir. ‘Ogrenme-6gretme ortaminda
STEM etkinliklerini kullanmak i¢in yeterli beceriye sahibim’ seklinde ifade edilen Madde 27’
ye 0gretmen adaylarinin 712’si kesinlikle katilmadigini, 766’ s1 kismen katildigini ve 722’ si
de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlas1 6grenme-
ogretme ortaminda STEM etkinliklerini kullanmak icin yeterli beceriye kismen de olsa sahip
oldugunu diistinmektedir. ‘STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahibim’ seklinde ifade
edilen Madde 28’ e 6gretmen adaylariin 78’ i kesinlikle katilmadigini, 752° si kismen
katildigin ve 740’ da kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kismi

STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahip olmadigini ifade etmistir.
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‘STEM’ i kullanarak 6grenme-6gretme siirecinde dgrencilerin 6grenme performanslarini
gelistirmeyi biliyorum” seklinde ifade edilen Madde 29’ a 6gretmen adaylarinin 7.8 1
kesinlikle katilmadigini, 780’ 1 kismen katildigini, 712’ si kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin biiyiik cogunlugu STEM’ i kullanarak 6grenme-6gretme siirecinde
ogrencilerin 6grenme performanslarini gelistirmeyi bildigine kismen de olsa katilmigtir.
‘STEM etkinliklerini derslerimde kullanmay1 uygun buluyorum’ seklinde ifade edilen Madde
30’ a 6gretmen adaylarinin 7.6’ s1 kesinlikle katilmadigini, 730’ u kismen katildigini ve 764’ i
de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinin ok az bir kismi1 STEM
etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun olmadigini ifade etmistir. ‘STEM etkinliklerini
uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 31° e
ogretmen adaylarinin 74’ i kesinlikle katilmadigini, 754’ i kismen katildigini, 742’ si de
kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kismi STEM etkinliklerini
uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapamadigini ifade ederken yarisindan biraz
fazlas1 da STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapabildigine
kismen de olsa katilmistir. ‘STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullaniyorum’ seklinde ifade edilen Madde 32’ ye dgretmen adaylarinin 738’ i kesinlikle
katilmadigini, 762’ si kismen katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye
kesinlikle katildigini belirten hi¢ kimse olmamigtir. Ogretmen adaylarmnin yarisindan fazlasi
STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman kullanabilecegine kismen katilmistir.
‘STEM etkinlikleriyle sinifta daha rahat ders igleyebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde
33’ e gretmen adaylarinin 712’ si kesinlikle katilmadigini, 774’ i kismen katildigini ve 714’
ii de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinin cogunlugu STEM etkinlikleriyle

siifta daha rahat ders isleyebiliyorum ifadesine kismen katilmaktadirlar.
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‘STEM etkinliklerini kullanarak 6grencilerin derse olan ilgisini daha kolay ¢ekebiliyorum’
seklinde ifade edilen Madde 34’ e ise 6gretmen adaylarinin 750’ si kismen katildigini, 750’ si
kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye kesinlikle katilmadigini
belirten hi¢ kimse olmamuistir. Ogretmen adaylarmin yarist STEM etkinliklerini kullanarak
ogrencilerin derse olan ilgisini daha kolay ¢ekebildigine kismen katilirken yarist da kesinlikle
katildigini diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerinin sonuglarini ¢ok yonlii
degerlendirebiliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 35’ e ise 0gretmen adaylarinin 74’ i
kesinlikle katildigini, 7,64’ i kismen katildigini ve 732’ si de kesinlikle katildigini belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir kismu STEM etkinliklerinin sonuglarini gok yonlii
degerlendiremedigini diisiiniirken yarisindan fazlas1 STEM etkinliklerinin sonuglarini ¢ok
yonlii degerlendirebiliyorum ifadesine kismen katilmaktadirlar. ‘Kendi basima farkli STEM
etkinlikleri hazirlayabilirim’ seklinde ifade edilen Madde 36’ ya 6gretmen adaylarinin 720’ si
kesinlikle katilmadigini, 740’ kismen katildigini, 740’ 1 da kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin bu maddeye verdigi cevaplardan kismen katiliyorum ve kesinlikle
katiliyorum yiizdeleri esit ¢ikmistir. ‘STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi
kullanmalarina 6nem veriyorum’ seklinde ifade edilen Madde 37’ ye 6gretmen adaylarinin
74’1 kesinlikle katilmadigini, 718’ 1 kismen katildigini ve 778’ 1 de kesinlikle katildigin1
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu bu maddeye kesinlikle katilirken ¢ok az
bir kism1 da bu maddeye kesinlikle katilmadigini ifade etmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ogu
STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi kullanmalarina énem verdigini
diistinmektedir. ‘STEM etkinliklerini uygularken sabirla 6grencilerin kesif yapmalarini
bekliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 38’ e 6gretmen adaylarinin 730’ u kismen
katildiginy, 770’ i kesinlikle katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarindan bu maddeye

kesinlikle katilmadigini belirten hi¢ kimse olmamustir.
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Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu STEM etkinliklerini uygularken sabirla dgrencilerin kesif
yapmalarini bekledigini ifade etmistir. ‘STEM etkinliklerini sinifta yapmadan 6nce uygulayip
hatalar1 ve eksik yonlerini belirliyorum’ seklinde ifade edilen Madde 39’ a §gretmen
adaylarinin 74’ i kesinlikle katilmadigini, 730’ kismen katildigini, 766’ s1 kesinlikle
katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarin yarisindan gogu STEM etkinliklerini smnifta
yapmadan dnce uygulayip hatalar1 ve eksik yonlerini belirledigi fikrine kesinlikle katildigini
ifade etmistir. ‘Ders sirasinda 6zellikle fen konularin1 STEM ile iligkilendirirken sorun
yastyorum’ seklinde ifade edilen Madde 40’ a 6gretmen adaylarinin 720’ si kesinlikle
katilmadigini, 774’ i kismen katildigini ve 7.6’ s1 da kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin ¢cogunlugu ders sirasinda dzellikle fen konularini STEM ile
iliskilendirirken sorun yasadigi fikrine kismen katilmistir. Ogretmen adaylarmin ¢ok az bir
kism1 da bu maddeye de kesinlikle katildigin1 soylemistir. ‘STEM etkinliklerini uygularken
disiplinler arasinda sorun yasiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 41’ e 6gretmen adaylarinin
728’ 1 kesinlikle katilmadigini, 762’ si kismen katildigini, 710’ u da kesinlikle katildigin1
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan ¢ogu STEM etkinliklerini uygularken disiplinler
arasinda sorun yasadigina kismen katilmaktadir. ‘Teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda
eksiklerim oldugunu diisiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 42’ ye 6gretmen adaylarinin
74’ 1 kesinlikle katilmadigini, 772’ si kismen katildigini ve 724’ i ise kesinlikle katildigin1
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin cogunlugu teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda
eksikleri olduguna kismen de olsa katilmaktadir. ‘Universitede aldigimiz egitimlerin STEM
konusunda tamamen yetersiz oldugunu diistiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 43’ e
ogretmen adaylarini 726’ s1 kesinlikle katilmadigini, 754’ i kismen katildigini ve 720’ si
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan biraz fazlasi iiniversitede

aldigimiz egitimlerin STEM konusunda tamamen yetersiz olduguna kismen katilmaktadir.
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‘Matematik egitimi alaninda yetersiz oldugumu diisiiniiyorum’ seklinde ifade edilen Madde
44’ e dgretmen adaylarinin 746’ s1 kesinlikle katilmadigini, /32’ si kismen katildigini, 722’ si
de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinin bu maddeye verdigi cevaplar
yiizde olarak birbirine ¢ok da uzak degildir. Yine neredeyse yaris1 matematik alaninda
yetersiz oldugunu diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini uygularken fen konularin
iliskilendirmede eksiklikler yasiyorum’ seklinde ifade edilen Madde 45° e 6gretmen
adaylarinin 730’ u kesinlikle katilmadigini, 770’ i de kismen katildigin1 belirtmistir. Bu
maddeye 6gretmen adaylarindan kesinlikle katilan hi¢ kimse olmamistir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu STEM etkinliklerini uygularken fen konularin iligkilendirmede
eksiklikler yasadigina kismen katilmaktadir. Genel olarak 6gretmen adaylar1 STEM
konusunda kendilerini degerlendirirken bir¢ok maddeye ¢ogunluk olarak kismen katildigini

belirtmistir.



Tablo 9

Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin STEM Icin Gerekli Fiziki Kosullara Iliskin

Goriiglerinin Dagilimi
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STEM Algilart

Kesinlikle katilmiyorum
CINSIYET

Kadin Erkek

f A f
Top 7.

Kismen katiliyorum

CINSIYET

Kadin

f

A

Top 7.

Erkek

Kesinlikle katiliyorum
CINSIYET

Kadmn

f

A

Top 7

Erkek

f

46) STEM etkinlikleri i¢in
gerekli malzemeleri getirmede
ogrenciler ekonomik sikintilar
¢ekmektedir.

47) Smuf kosullar1 STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in
uygundur.

48) STEM etkinliklerini
uygularken smiflarda heterojen
gruplar olusturmak ¢ok zordur.

49) Smiflarin kalabalik olmasi
STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar
yaratmaktadir.

50) Ogrencilerin arastirma
yapmalari i¢in STEM etkinligini
uygularken siniflarda bilgisayar
olmasi gerekir.

51) STEM etkinliklerini
uygulamak i¢in okullarda uygun
atolyeler kurulmasi gerekir.

52) Birgok okul STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in
yeterli fiziki ve teknolojik
donanima sahip degildir.

53) STEM etkinlikleri
uygulanirken simiflarda grup
calismasina uygun diizenlemeler
yapmak ¢ok zordur.

54) STEM etkinliklerinin
uygulandig: smiflarda dgrenci
sayisinin daha az olmasi gerekir.

55) STEM etkinliklerini
uygularken simniflar da yuvarlak
masalar olmasi gerekir.

56) STEM uygulamalari i¢in
smiflarda akilli tahtalarin yer
almas1 gerekir.
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736
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4.8.Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarimin STEM I¢in Gerekli Fiziki Kosullara
Mliskin Goriisleri

Tablo 9’da goriildiigii gibi 6gretmen adaylarinin kesinlikle katilmiyorum, kismen

katiltyorum ve kesinlikle katiliyorum se¢eneklerini isaretleme yiizde ve frekanslarinin
cinsiyetlerine gore dagilimi gosterilmistir. ‘STEM etkinlikleri i¢in gerekli malzemeleri
getirmede Ogrenciler ekonomik sikintilar gekmektedir’ seklinde ifade edilen Madde 46’ ya
ogretmen adaylarinin 7.6’ s1 kesinlikle katilmadigini, 748’ i kismen katildigini, 746’ s1da
kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarinin ok az bir kism1 STEM etkinlikleri
icin gerekli malzemeleri getirmede dgrencilerin ekonomik sikintilar ¢ektiklerini
diistinmektedir. ‘Sinif kosullar1 STEM etkinliklerini uygulamak i¢in uygundur’ seklinde ifade
edilen Madde 47’ye 6gretmen adaylarinin 744’ i kesinlikle katilmadigini,/Z52’ si kismen
katildigin ve 74’ ii ise kesinlikle katildigim belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisina yakini
smif kosullarmin STEM etkinliklerini uygulamak i¢in kesinlikle uygun olmadigin
diisiinmektedir. Ogretmen adaylarindan STEM etkinliklerini uygulamak icin smif kosullarmin
uygun olduguna kesinlikle katilan kisi sayis1 ise olduke¢a azdir. ‘STEM etkinliklerini
uygularken siniflarda heterojen gruplar olusturmak ¢ok zordur’ seklinde ifade edilen Madde
48’ e dgretmen adaylarinin 734’ i kesinlikle katilmadigini, 746’ s1 kismen katildigini, 720’ si
de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinmn yarisina yakini1 STEM
etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen gruplar olusturmanin ¢ok zor oldugunu kismen
de olsa diisiinmektedir. ‘Siniflarin kalabalik olmas1 STEM etkinliklerinin uygulanmasinda
sorunlar yaratmaktadir’ seklinde ifade edilen Madde 49’ a 6gretmenlerin 710’ u kesinlikle

katilmadigini, 716’ s1 kismen katildigini, 774’ i de kesinlikle katildigin1 belirtmistir.
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Ogretmen adaylarmin ¢ogunlugu siniflarinin kalabalik olmasmin STEM etkinliklerini
uygularken sorunlar yarattigina kesinlikle katilmaktadir. ‘Ogrencilerin arastirma yapmalari
icin STEM etkinligini uygularken siniflarda bilgisayar olmas1 gerekir’ seklinde ifade edilen
Madde 50’ ye 6gretmen adaylarinin 74’1 kesinlikle katilmadigini, 740’ 1 kismen katildigini,
756’ s1 da kesinlikle katildigin belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlas
ogrencilerin aragtirma yapmalari icin STEM etkinligini uygularken siniflarda bilgisayar
olmasi gerektigine kesinlikle katilmistir. ‘STEM etkinliklerini uygulamak i¢in okullarda
uygun atolyeler kurulmasi gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 51° e 6gretmen adaylarinin
74’ 1 kesinlikle katilmadigini, 74’ i kismen katildigini ve 792’ si de kesinlikle katildigin1
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin biiyiik bir cogunlugu STEM etkinliklerini uygulamak igin
okullarda uygun atélyeler kurulmasi gerektigine kesinlikle katilmistir. ‘Birgok okul STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli fiziki ve teknolojik donanima sahip degildir’ seklinde
ifade edilen Madde 52’ ye 6gretmen adaylarinin 74’ i kesinlikle katilmadigini, 720’ si kismen
katildigini, 776 s1 da kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Ogretmen adaylarinin ¢ogunlugu
bir¢ok okulun STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli fiziki ve teknolojik donanima sahip
olmadigina kesinlikle katilmistir. ‘STEM etkinlikleri uygulanirken siniflarda grup calismasina
uygun diizenlemeler yapmak ¢ok zordur’ seklinde ifade edilen Madde 53 e 6gretmen
adaylarinin 712’ si kesinlikle katilmadigini, 774’ i kismen katildigini ve 714’ i de kesinlikle
katildigini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin cogunlugu STEM etkinlikleri uygulanirken
smiflarda grup ¢alismasina uygun diizenlemeler yapmanin ¢ok zor olduguna kismen
katilmigtir. ‘STEM etkinliklerinin uygulandigi siniflarda 6grenci sayisinin daha az olmasi
gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 54° e 6gretmen adaylarinin 712’ si kismen katildigini ve

/.88’ 1 kesinlikle katildigin1 belirtmistir.



75
Ogretmen adaylarindan bu maddeye kesinlikle katilmayan hi¢ kimse olmamistir. Ogretmen
adaylarinin ¢ogunlugu STEM etkinliklerinin uygulandig siniflarda 6grenci sayisinin daha az
olmasi gerektigini diisiinmektedir. ‘STEM etkinliklerini uygularken siniflarda yuvarlak
masalar olmasi gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 55’ e 6gretmen adaylarinin 74 i
kesinlikle katilmadigini, 736’ s1 kismen katildigini ve 760’ 1 da kesinlikle katildigin1
belirtmistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlast STEM etkinliklerini uygularken
smiflarda yuvarlak masalar olmasi gerektigine kesinlikle katilirken ¢ok az bir kismi1 da bu
maddeye kesinlikle katilmamaktadir. ‘STEM uygulamalar1 i¢in siniflarda akilli tahtalarin yer
almasi gerekir’ seklinde ifade edilen Madde 56’ ya 6gretmen adaylarinin 74’ ii kesinlikle
katilmadigini, 714’ i kismen katildigini, 7.82” si de kesinlikle katildigin1 belirtmistir. Yani
ogretmen adaylarinin biiylik cogunlugu STEM uygulamalari i¢in siniflarda akilli tahtalarin
yer almasi gerektigine kesinlikle katilmistir. Genel olarak 6gretmen adaylarmin cogu STEM
etkinliklerinin uygulanmasi i¢in okulun fiziki kosullarinin iyi olmasi gerektigini

diisinmektedir.
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5.Boliim
Tartisma Ve Oneriler
5.1. Tartisma
Bu boéliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak sonuclar 6zetlenerek,

tartisilmakta ve bu sonuglara bagli olarak da bazi 6neriler sunulmaktadir. STEM egitimi,
giiniimiizde biitiin Diinya’ da biiyiik dikkat ¢ekmis ve dSnemsenmistir. Ulkelerin bircogunda
STEM egitimi ile ilgili ¢caligsmalar yapilmaktadir. Bazi iilkelerde STEM egitimi 6gretim
programlarina yerlesirken, baz iilkelerde STEM laboratuarlar1 kurulmus ya da {iniversitelerde
ogretmen yetistirme programlarinda yerini almis, bazilarinda ise STEM ile ilgili eylem
planlar1 hazirlanmistir. Diger {ilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de STEM egitimi giderek daha
fazla dikkat cekmis ve 6nemsenmeye baslanmistir. Bu konuyla ilgili ¢esitli calismalar ve
arastirmalar yapilmaya baglanmistir. Bizim yaptigimiz bu arastirmadan elde edilen bulgular
g6z oniinde bulunduruldugunda 6gretmenlerin biiyiik bir cogunlugu STEM etkinliklerini
derslerde kullanmanin dgretmen i¢in yorucu oldugunu, bu etkinliklerin tam olarak biitiin fen
konularina uygun olmadigini, haftalik fen bilimleri ders saatlerinin STEM etkinliklerini
uygulamak i¢in yeterli olmadigini diisiinse de yetenekli 6grenciler yetistirmek icin STEM
etkinliklerinin gerekli oldugunu, dgrencilere iist diizey diisiinme becerileri ve problem ¢dzme
becerileri kazandirdigini diisiinmektedirler. Ayrica bu etkinliklerle ders islemenin daha
faydali oldugu, 6grencilerin akademik basarilarinin arttigi, 6grencilere daha kalic1 6grenmeler
sagladig1, 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdig1 bunun yaninda 6grencilere yaratici
fikirler tiretme firsat1 verdigi, etkinliklerin glinliik yasamdaki problemlerle iliskilendirilmesi
gerektigi ve materyal eksikliginin etkinlikleri uygularken sikintilar yarattigi, bu etkinlikleri

uygulamanin ¢ok fazla zaman kaybina yol agmayacagi ve gruplar arasinda da rekabetin



77
olugmasinin fena olmadigi, bu etkinlikleri degerlendirmenin de ¢ok zor olmadig1 goriisiinde
olduklar1 da elde edilen sonuglar arasindadir.

Barcelona’ da (2014) yaptig1 ¢alismada STEM etkinliklerini uygulamanin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigini ve iyi bir 6grenme sagladigini ifade etmistir. Buna baglh
olarak da; STEM etkinlikleri ile ger¢cek yasam problemlerini ¢6zme tecriibesini edinen
ogrenciler, 21. yiizy1l ekonomisine iyi bir seklide hazirlanmis olacaklardir(Barcelona, 2014).
Benzer bi¢cimde baska kaynaklarda da STEM egitiminin siniflarda uygulanmasi 6grenme
ortamlarinin daha etkili olmasini saglayarak dgrencilerin kesfetme, aragtirma ve 6grenme
isteklerini arttirdig1 ifade edilmektedir (ITEA, 2009). Ayrica, STEM disiplinlerinden biri olan
miihendislik de 6grencilerin kendi deneyimleri yaparak yasayarak 6grenmelerini saglayarak
fen ve matematik derslerindeki bagarilarini arttirdig1 yoniindeki (NAE ve NRC, 2009; Kelly,
2010) sonuglara yer veren ¢alismalarda 6gretmenlerin ifadeleri ile paralellik gostermektedir.
STEM egitiminin 6nemli amaglarindan biri yaraticiliklart ve kesfetme duygulari yiliksek bir
nesil yetistirmektir (Corlu, 2012).Bdylece kendi kendine yetebilecek, kimseye muhtag
olmayacak ve gerektiginde ihtiyaclari i¢in yeni iirlinler iiretebilecek gli¢lii bir nesil
olusacaktir.

Lantz (2009)’a gore; Bu egitim problem ¢6zme yontemini ve yaparak yasayarak 6grenme
sekillerini kullanmalidir. Ayrica STEM egitimi eski yontemlerle degil 6zel olarak hazirlanmig
Olgeklerle sekillendirilmelidir. Eski degerlendirme yontemleriyle STEM egitimini

degerlendirmek de pek miimkiin gériilmemektedir.

Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili yayinlanan tezlerden biri Ceylan (2014)’a aittir.
Calismasinda, STEM 6gretim tasariminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigina,

problem ¢ozme becerilerini ve yaraticiliklarini gelistirdigi sonucuna ulagmistir.
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Bu konuyla ilgili bir diger bir tez ise, Irkicatal (2016)’a ait olup, ¢alismasinda, okul sonrasi
STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigini ve d6grencilerin STEM

disiplinlerine olan ilgilerinin arttig1 sonucuna varilmstir.
Calismamizda elde ettigimiz sonuglar tiim bu ¢alismalarla uyum igerisindedir.

Ogretmenlerin ¢ogu STEM etkinliklerine kars1 6grencilerin olumlu tutumlar1 oldugunu, bu
etkinlikleri uygulamanin 6grenciler i¢in ¢ok da dezavantajli olmadigini, 6grencilerin STEM
etkinlikleri sayesinde isbirlikli ¢alismay1 6grendigini, 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelistigini
ve Ogrencilerin birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 6grendigini ayrica bu etkinlikleri
yapmanin dgrenciler i¢in zevkli oldugunu diisiinmektedirler.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016)’ da yaptiklari galismada STEM egitiminin kalici
ogrenmeler sagladigi, motive edici ve eglenceli oldugu sonucuna ulagmislardir.

STEM egitiminin amaglarindan biri de yenilik¢ilik becerilerine sahip 1iyi bir nesil
yetistirmektir (Corlu, 2012). Ogrencilerin sinif i¢inde yapilan etkinliklerde gruplara ayrilmasi
isbirlikli 6grenme, 6grenmeyi olumlu yonde etkileyen ve STEM’ e olan ilgiyi arttiran bir
tekniktir (Wyss vd., 2012).

Calismamizda elde ettigimiz 6gretmen goriisleri tim bu ¢alismalarla uyum i¢indedir.
Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu kismen de olsa STEM etkinliklerini uygularken zorluklar
yasadigina, bu etkinlikleri uygularken 6grencilerin seviyesine inebildigine, 6grenme-0gretme
ortamlarinda STEM etkinliklerini uygularken yeterli beceriye sahip olduguna, STEM
konusunda yeterli alan bilgisine sahip olduguna, STEM’ i kullanarak 6grencilerin 6grenme
performanslarini gelistirebildigine, STEM etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun
bulduguna, etkinlikleri uygularken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yapabildigine, STEM

etkinliklerini fen bilimleri her zaman kullandigina, STEM etkinlikleriyle sinifta daha rahat
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ders isleyebildigine, bu etkinliklerle 6grencilerin derse olan ilgilerini daha kolay ¢ekebildigine
katilmaktadirlar. Ayrica STEM etkinliklerinin sonug¢larini ¢ok yonlii degerlendirebildigi,
kendi bagina farkli STEM etkinlikleri hazirlayabildigi, STEM etkinliklerini uygularken
ogrencilerin zamani iyi kullanmalarina 6nem verdigi, bu etkinlikler sirasinda sabirla
ogrencilerin kesif yapmalarini bekledigi, etkinlikleri sinifta yapmadan 6nce uygulayip hatali
ve eksik yonlerini belirledigi, ders sirasinda fen konularii STEM ile iligkilendirirken sorun
yasadig, ayrica STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda da sorun yasadigi,
teknoloji ve miihendislik alanlarinda da eksikliklerinin oldugu goriisiindedirler. Ogretmenlerin
cogu matematik alaninda yetersiz oldugunu diistinmemektedir. Ayrica tiniversitede aldigimiz
egitimlerin STEM konusunda tamamen yetersiz olduguna kesinlikle katilan 6gretmen sayisi

da neredeyse yar1 yariyadir.

Bu diisiincelere benzer bicimde bir kaynakta iyi bir STEM 6gretmenin nasil olmasi gerektigi
de agiklanmustir. Iyi bir STEM 8gretmeni, dgrencilerine kavramlari ve siiregleri aciklar ve
onlara kesif yapabilmeleri igin rehberlik eder. Ogrencilere kendi dogrularini benimsetmek
yerine farkli bakis agilari gelistirmelerine yardimei olur ve onlar1 sorular sormaya tesvik eder.
Ogrencilere kendi dogrularini bulmalari igin yardime1 olur. Ogretmenler dgrencilerine daha
onceden tahmin edebilecekleri sorularin cevaplarini basit¢e 6gretmektense bu sorularin
cevaplarini 6grencilere buldurmaya yardimci olur.

Bu 6gretmenlerin STEM etkinliklerini 6gretmek i¢in uygun yontemleri de kullanmay1
bilmeleri gerekir. Bu yiizden alan bilgisiyle beraber pedagojik alan bilgisini de iy1 biliyor
olmalar1 gerekmektedir. Ogrencilerin zamani iyi kullanarak 6grenmelerinin daha verimli bir
sekilde olugmasi icin STEM 6gretmeninin iyi bir rehber olmasi, STEM etkinliklerine
baslamadan once derse gelmeden bir hazirlik yapmasi gereklidir. Ogrencilerini derse karsi

tesvik etmeli, onlarin meraklarini harekete gecirecek sorular sormalidir. Biitiin bu nedenlerden
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dolay1 6gretmenlerin, 6grencileri STEM egitimiyle ilgili etkinlikler yapmak i¢in 6grenmeye
kars1 nasil istekli hale getirebileceklerini de bilmeleri gerekmektedir. (PCAST, 2010).
Calismamizda elde ettigimiz 6gretmen goriisleri PCAST (2010) ile uyum i¢indedir ve bu

calisma bizim elde ettigimiz 6gretmen goriislerini desteklemektedir.

Ogretmenlerin birgogu simif kosullarinin STEM etkinliklerini uygulamak i¢in uygun
olmadigini, siniflarin kalabalik olmasinin STEM etkinliklerinin uygulanmasinda sorunlar
yarattigini, 68rencilerin arastirma yapmalar i¢in siiflarda bilgisayar olmasi gerektigini, bu
etkinlikleri uygularken okullarda uygun atolyeler kurulmasi gerektigini diisiinmektedirler.
Ayrica bir ¢ok okulun STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli fiziki ve teknolojik
donanima sahip olmadigini, siniflarda uygulama yaparken uygun diizenlemeler yapmanin ¢ok
zor oldugunu, bu etkinlikleri uygularken siniflarda heterojen gruplar olusturmanin kolay
olmadigini, 6grencilerin etkinlikler i¢in malzeme getirme konusunda zaman zaman ekonomik
sikintilar ¢ektigini, STEM etkinliklerini uygularken siniflardaki 6grenci sayilarinin daha az
olmasi1 gerektigini de ifade etmektedirler. Bu etkinlikler i¢in siniflarda akilli tahtalarin ve

yuvarlak masalarin da olmasi gerektigi goriistindedirler.

STEM egitim programlari, biitiin 6grencilerin STEM etkinliklerini uygulayabildigi 6grenme

ortamlarina ihtiya¢ duyar (NRC, 2000).
Morrison (2006), STEM siniflarinin sahip olmasi gereken bazi 6zellikleri agiklamstir:

Aktif ve 6grenci merkezli, dogal soru sormay1 destekleyen, 6grencileri kesfetmeye
yonlendiren, STEM derslerinin tek tek degil biitiin olarak ele alan, STEM etkinliklerine uygun
materyaller olusturulan, bilgisayarlarit STEM egitimi yazilimlari ile donatilan, farkli

yontemlerle 6grenmeyi destekleyen, esyalarin kolayca sekillendirilebildigi, elektrik tesisatinin
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uygun olarak dosendigi, ¢esitli 6grenme stilleri olan d6grencilere uygun kosullara sahip olan

siniflar olugturulmalidir.
Arastirmamizin sonuglart NRC (2000) ve Morrison (2006) nun ¢alismalart ile ortiismektedir.

Ogretmen adaylarindan hi¢ kimse fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini kullanmanin
dgretmen i¢in yorucu oldugunu diisinmemektedir. Ogretmen adaylarini biiyiik bir
cogunlugu STEM etkinliklerini kullanmanin gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirmek i¢in
gerekli oldugunu, STEM’ in 6grencilere {ist diizey diisiinme becerileri kazandirdigini, STEM
etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu, bu etkinliklerin 6grencilerin akademik
basarilarina olumlu etkisinin oldugunu ve bu sekilde 6grencilerin daha kalic1 6grenmeler
sagladigin1 diistinmektedir. Bu diisiincelere de katilmayan hi¢cbir 6gretmen aday1 yoktur.
STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse olan ilgisini arttirdig1 goriisiine katilmayan 6gretmen
aday1 sayis1 oldukca azdir. Ogretmen adaylart STEM etkinliklerinin biitiin fen konularina
uygun oldugu konusunda kararsiz kalmislardir. Ciinkii bu maddeye hemen hemen verilen
cevaplar say1 olarak birbirine yakin ¢ikmistir. Yine de etkinliklerin biitlin fen konularina
uygun oldugunu diisiinen dgretmen aday1 sayis1 daha azdir. Ogretmen adaylar1 STEM
etkinliklerini yaptiktan sonra 6grencileri degerlendirmenin zor olmadigini diistinmektedirler.
Bu maddeye kismen katilan 6gretmen aday: biiylik cogunluktadir. Ayrica 6gretmen adaylari
STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢dzme becerileri kazandirdigini, bu etkinlikleri
yapan 6grencilerin yaratic fikirler tirettigini ve etkinliklerin giinliik yasamdaki problemlerle
iligkilendirilmesi gerektigini diisiinmektedirler. Bu konuda 6gretmen adaylar1 da
ogretmenlerle ayni fikirdedirler. STEM etkinliklerini uygularken gruplar arasinda rekabetin
olusmasinin 6grenciler i¢in olumlu etki yaratigina, etkinlikleri uygularken materyal

eksikliginin yaganmasinin etkinligi aksattigina, fen programinda yer alan kazanimlar i¢in
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STEM etkinliklerinin uygun olduguna haftalik fen bilimleri ders saatlerinin STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli olmadigina, STEM etkinliklerini kalabalik siniflarda
uygularken 6grencilerin derse kars1 olan ilgisinin ve dikkatinin dagildigina katilan 6gretmen
aday1 sayis1 oldukga azdir. Son olarak da sinifta STEM etkinliklerini uygulamanin zaman

kaybina yol agacagini diisiinen 6gretmen adayi sayis1 da ¢ok azdir.

Morrison (2006)’a gore, biitiinlesik STEM egitimi, 6grencileri problemleri daha 1yi ¢ozebilen,
yenilik¢i, yaratici, kendine 6zgiiveni olan, mantiksal diisiinen ve teknolojiyi iy kullanabilen
bireyler olarak yetistirir. Benzer bigimde baska kaynaklarda da drnegin Ozcakir-Siimen ve
Calisic1 (2016)yaptiklar: calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse aktif
katilimini sagladigi i¢in ders saatlerinin daha verimli oldugu ifade edilmektedir.

Ayrica Ozgakir-Siimen ve Calisic1 (2016)° nin ¢alismasina katilan tiim dgretmen adaylar
kendi derslerinde STEM etkinliklerini kullanmak istediklerini sdylemislerdir. Bu durumda,
STEM egitimini 6grenen ve uygulama siirecine katilan 6gretmen adaylari, 6gretim
programinin degismesini beklemeden okullarda STEM etkinliklerinin yapilmasini
saglayabilirler. STEM etkinliklerinin okullarda yayginlasmasi 6grencilerin fen ve matematik
derslerindeki basarilarin1 olumlu yonde etkileyecektir. Nitekim iilkemizde yapilan
caligmalarda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin basarilarini arttirdigini, 6grencilerin STEM
alanlarina yonelik olumlu tutumlar gelistirdiklerini ve 6grencilerin STEM disiplinlerinde
kariyer yapmalarini saglayacagini ifade etmislerdir (Ceylan, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar,
2014; Baran ve arkadaslari, 2016; Giilhan ve Sahin, 2016; Ozgakir-Siimen ve Calisic1, 2016).
Ogretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin verdigi cevaplarin yiizdelerine tablolardan bakilirsa
Ogretmen adaylar yiizde olarak STEM’ in faydali olduguna ve olumlu yonlerinin olduguna

daha fazla katilmislardir.
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Ogretmen adaylarimnn ifadeleri ile yukarida belirtilen ¢alismalar birbirine paralellik

gostermektedirler.

Ogretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu 6grencilerin STEM” e kars1 olumu tutumlari
oldugunu, STEM etkinliklerine katilan 68rencilerin isbirlikli ¢calismay1 6grendigini, bu
etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin gelistigini, STEM etkinliklerinin 6grencilere
birbirlerinin fikirlerine saygi duymay1 6grettigini ve siifta STEM etkinlikleri yapmanin
zevkli oldugunu diisiinmektedirler. Ogretmen adaylarindan bu diisiincelere katilmayan hig
kimse olmamustir. Ogretmen adaylar1 6gretmenlerden yiizde olarak daha biiyiik ¢ogunlukla bu
diisiinceler katilmiglardir. Ayrica 6gretmen adaylar1 STEM etkinliklerini uygulamanin 6grenci
tarafindan dezavantajli olmadigini da diisiinmektedirler. Yani 6gretmen adaylarinin STEM’ in

ogrencilere katkisina iligkin goriisleri 6gretmenlerden daha olumludur.

Sahin vd. (2014)’nin ¢alismasi, isbirligine dayali olarak olusturulan gruplarin ¢ok 6nemli
oldugunu; 6grencilerin iyi iletisim ve igbirligi gibi 21. yiizy1l becerilerini kazanmalarini ve bu
yeteneklerini kullanmalarina olanak sagladigini ortaya koymustur.

Ogretmen adaylarinin goriisleri Sahin vd. (2014)'nin ¢alismast ile drtiismektedir.

Ogretmen adaylarmin ¢ogu STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar yasadigimi, bu
etkinlikleri uygularken 6grencilerin seviyesine inebildigini, 6grenme-6gretme ortaminda
STEM etkinliklerini kullanmak i¢in yeterli beceriye sahip oldugunu, yeterli alan bilgisine de
sahip oldugunu, bu etkinlikleri kullanarak 6grencilerin 6grenme performanslarini
gelistirebildigini, STEM etkinliklerini derslerinde kullanmay1 uygun buldugunu, STEM
etkinliklerini kullanirken 6grencilere yeteri kadar rehberlik yaptigini, bu etkinlikleri her
zaman fen bilimleri dersinde kullandigini, STEM etkinlikleriyle sinifta daha rahat ders

isleyebildigini, STEM etkinlikleriyle 6grencilerin derse olan ilgilerini daha kolay
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cekebildigini diisiinmektedirler. Ayrica bu etkinliklerin sonuglarini ¢ok yonli
degerlendirebildigi, kendi basina STEM etkinlikleri hazirlayabildigi, etkinlikleri yaparken
ogrencilerin zamani iyi kullanmalarina 6nem verdigi, STEM etkinlikleri sirasinda sabirla
ogrencilerin kesif yapmalar1 i¢in bekledigi, STEM etkinliklerini sinifta uygulamadan 6nce
uygulayip hatalar ve eksik yonlerini belirledigi, ders sirasinda 6zellikle fen konularini STEM
ile iligkilendirirken sorun yasadigi, STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda sorun
yasadigi, teknoloji ve miithendislik egitimi alaninda eksiklerinin oldugu, tiniversitede aldiklar
egitimlerin STEM konusunda tamamen yetersiz oldugu, matematik egitimi alaninda yetersiz
oldugu ve STEM etkinliklerini uygularken de fen konularini iligkilendirmede eksiklikler
yasadiklar goriisiinde olduklar1 da elde edilen sonuglar arasindadir. Burada en ¢ok dikkat
ceken konular belki de hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin STEM konusunda
kendi yeterlikleri konusunda anket maddelerine kismen katilmalaridir. Her iki ¢alisma grubu
da miihendislik ve teknoloji konusunda yetersiz olduklarini, matematik konusunda 6zellikle
ogretmen adaylarinin kendilerini 6gretmenlere gore daha yetersiz hissetmeleri, iki caligma
grubunun da tiniversitede verilen egitimlerin STEM egitimi i¢in yetersiz oldugunu
diistinmeleri, STEM temelli etkinlikleri uygularken ve ders sirasinda fen konulariyla STEM
etkinliklerini iligskilendirirken sorun yasadiklarini belirtmeleridir.

Etkili bir STEM egitimi i¢in 6gretmenlerin STEM egitimini nasil uygulayacaklarini ¢ok iyi
bilmeleri, pedagojik alan bilgisini ve teknolojik pedagojik alan bilgisini STEM egitimine iyi
uyarlayabilmesinden geger (Bell vd., 2009). Ancak heniiz 6gretmenlerin STEM egitimi ile
yetismesini saglayabilecek etkili bir program bulunmamaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016).
STEM girisimlerinin ilk hedeflerinden birisi de STEM 6gretmenlerinin sayisini ve kalitesini

arttirmaktir. Boylece, iyi bir STEM egitimi almis 6gretmenler 6grencilerin 21. yiizyil
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becerilerinin ve yenilikg¢ilik kapasitelerinin gelisimine daha ¢ok katki saglayabilirler. (Corlu
vd., 2014).

Bu sonuglara yer veren ¢aligmalarla 6gretmen adaylarinin ifadeleri paralellik gostermektedir.
Ogretmen adaylarmin ¢ogu STEM etkinlikleri i¢in gerekli malzemeleri getirmede dgrencilerin
ekonomik sikintilar ¢ektigini, sinif kosularinin STEM etkinliklerini uygulamak i¢in uygun
olmadigini, bu etkinlikleri uygularken siniflarda heterojen gruplar olusturmanin ¢ok zor
oldugunu, siniflarin kalabalik olmasinin STEM etkinliklerini uygularken sorunlar yarattigini
ifade etmektedirler. Ayrica 6grencilerin sinifta STEM etkinlikleriyle ilgili aragtirma yapmalari
icin bilgisayar olmasi gerektigini, bu etkinlikler i¢in okullarda uygun atélyeler kurulmasi
gerektigini, bir ¢ok okulun STEM etkinliklerini uygulamak icin yeterli fiziki ve teknolojik
donanima sahip olmadigini, STEM etkinliklerini uygularken siniflarda grup ¢aligmasina
uygun diizenlemeler yapmanin ¢ok zor oldugunu, STEM etkinliklerinin uygulandig1 siniflarda
ogrenci sayisiin daha az olmasi gerektigini, bu etkinlikleri uygularken siniflarda yuvarlak
masalarin olmasi gerektigini ve STEM etkinlikleri i¢in siniflarda akilli tahtalarin olmasi

gerektigini diisiinmektedirler.

STEM etkinlikleri i¢in okulun fiziki kosullar1 konusunda hem 6gretmenler hem de 6gretmen
adaylar1 aym diisiinceleri paylagsmaktadirlar. Yani 6gretmenler ve 68retmen adaylart STEM
etkinliklerinin siniflarda uygulanabilmesi i¢in siniflarda daha az 6grenci olmasi1 gerektigini
ayrica okullarin ve siiflarin bu etkinlikleri yapmak i¢in uygun hale getirilmesi gerektigini
ifade etmislerdir. Ayrica simiflarda bulunan akilli tahtalardan da STEM etkinliklerini
uygularken yaralanabilecegimizi ifade etmislerdir. Giinlimiiz ¢ocuklar1 teknoloji ¢ag
cocuklar1 olduklari i¢in de yas gruplarina uygun olarak oyunlarla da STEM etkinlikleri

birlestirilerek uygulama yapilabilir.
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Teknoloji temelli materyaller, 6grencilere 6grendiklerini uygulama olanaklari saglarken,
bilgisayar simiilasyonlar1 ve animasyonlar1 gibi 6zel uygulamalar da bilgisayarlar
kullanmalarini saglayarak STEM etkinliklerinde gorsellestirmeye, deney yapmaya ve veri
toplamaya yardimc1 olur (Lantz, 2009 ve PCAST, 2010). Bu ylizden STEM etkinliklerinin iyi
bir sekilde uygulanabilmesi i¢in siniflar belirli teknolojik donanimlara sahip olmalidir.
Laboy-Rush biitiinlesik STEM egitiminin 6gretmenlerin derse olan hazirligi, materyal
eksikligi, kaynak ihtiyaci ve demirbag eksikligi gibi sorunlarinin bulundugunu ve bu
sorunlarin da destekleyici okul idaresiyle ve 6gretmen isbirligi ile iistesinden gelinebilecegini
belirtmektedir.

Ogretmen adaylarinin goriisleri tiim bu ¢alismalarla da uyum i¢indedir.

Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin STEM egitimi ve STEM etkinliklerine iliskin
goriislerini 6grenme amaciyla yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarmin STEM egitimi ve STEM etkinlikleri hakkinda olumlu goriislere sahip olduklar
belirlenmistir.

Aragtirmanin az sayida 0gretmen ve 6gretmen adayi ile yapilmasi bu aragtirmanin
sinirliliklarindandir. Bunun sebepleri arasinda zamanin kisitli olmasi ve 6gretmenlerin bos
vakitlerinin ¢ok olmamasi ile her 6gretmenin de goniillii olarak arastirmaya katilmak
istememesi gosterilebilir. Bu arastirmanin daha fazla sayida fen bilimleri 6gretmeni ve fen
bilimleri 68retmen adayi ile yapilmasi ayrica aragtirmanin sadece fen bilimleri 6gretmenleri
ile degil de diger branglardaki 6gretmenlerle ve 6gretmen adaylari ile de yapilmasi

Onerilmektedir.
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5.2. Oneriler
Aragtirmanin sonuglarina gore gelistirilen dneriler sunlardir:
1.STEM egitimi ile ilgili 6gretim programlari ve stratejiler gelistirilmelidir.
2.Universitelerde dzellikle egitim fakiiltelerinde STEM egitimi ile ilgili derslerin de programa
alinmasi gerekir.
3.STEM konusu ile ilgili daha fazla kitap yazilmali ve bu kitaplar Tiirk¢e olmalidir.
4.0Okullarda gorev yapan 6gretmenler i¢in STEM egitimi ile ilgili hizmet i¢i egitim ve
seminerler diizenlenmelidir.
5.Uzaktan STEM egitimi ile hizmet i¢i egitimlere ve seminerlere katilamayan 6gretmenlere
de bu egitimler verilmelidir.
6.Sadece 0gretmenlere degil egitim ile ilgili olan daha genis kitlelere de internet tizerinden
ulagilarak STEM egitimi ile ilgili bilgi verilmelidir.
7. Okul idarecilerine de STEM egitiminin 6nemi hakkinda bilgi verilmesi ve okullarin
ihtiyaglarinin bu dogrultuda giderilmesi gerekir.
8.STEM etkinliklerinin siniflarda uygulanabilmesi i¢in buna uygun ortamlar olusturulmalidir.
9.STEM egitimi ile ilgili okullarda, illerde ve iilke ¢apinda dikkat ¢eken yarigmalar
diizenlenmeli ve dgrenciler bu yarigmalara katilmasi i¢in 6zendirilmelidir.
10.STEM otobiisleri olusturulup bunlarin illerde gezdirilerek dgrencilere uygulama yapilmasi
icin firsatlar taninmasi ve belirli yerlerde STEM egitim merkezleri kurulmalidir.
11. Ogretmenlere kendi branslar1 disindaki STEM disiplinleri ile ilgili yani matematik,

teknoloji ve miihendislik alanlar ile ilgili egitimler verilmelidir.
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EKLER
Ek1: ihtiyac Belirleme Formunun Uygulanacag Okul Listesi
1)BURSA / GEKLIK TSO GAZI ORTAOKULU
2)BURSA / GEMLIK CINAR ORTAOKULU
3)BURSA / YILDIRIM EMEK ORTAOKULU
4)BURS / OSMANGAZI OVAAKCA ORTAOKULU
5)BURSA / NILUFER VAHIDE AKTUG ORTAOKULU

6)BURSA/ ORHANGAZI ATATURK ORTAOKULU

100



Ek1: ihtiyac Belirleme Formunun Uygulanacag Okul Listesi
1DALI KUTAHYA ORTAOKULU

2)BORUSAN ORTAOKULU

3)ENGURUCUK ORTAOKULU

4)KURSUNLU NURSEL CAGLAR ORTAOKULU
5)SEHIT CEM UNER ORTAOKULU
6)UMURBEY ABDULLAH FEHMi ORTAOKULU
7)ALI KUTUK ORTAOKULU

8)KORFEZ ORTAOKULU

9)LALE KEMAL KILIC ORTAOKULU
10)SUKRU SENOL ORTAOKULU

11)HALIT PASA IMAM HATIP ORTAOKULU

12)GEMLIK ANADOLU IMAM HATIP LISESI ORTAOKUL KISMI

13)OZDILEK KIZ ANADOLU IMAM HATIP LISESI ORTAOKUL KISMI

14)RODA ANADOLU IMAM HATIP LISESI ORTAOKUL KISMI

15)OZEL SINAV KOLEIJi

101
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Ek 2
STEM Ogretmen ihtiya¢ Belirleme Formu
STEM FARKINDALIK OLCEGI

Degerli Meslektaslarim;

Asagida verilen sorular STEM ile ilgilidir.Sadece bu konuyla ilgili goriislerinize
basvurulmustur.

Katkilarimizdan dolay: simdiden tesekkiir ederim...
KiSISEL BiLGILER
Mezun Oldugunuz Okul: (..., )
Mezun Oldugunuz Fakiilte: Egitim Fakiiltesi: () Fen Edebiyat Fakiiltesi: ()
Ogrenim Durumunuz: () Onlisans ( )Lisans ( )Yiiksek Lisans
Bransimiz: (P ) (Fen bilimleri , kimya ..vb.)

Meslekteki Calisma Yilimiz: () 1-5 ( )6-10 ( )11-20 () 21 veiizeri
Yasimz: ( )20-30 ( )31-40 ( )41-50 ( )51 veiizeri
Cinsiyetiniz: ( ) Kadin ( ) Erkek

STEM Hizmet i¢i Egitim Seminerine Katilma Durumu:
( )Katildim ( )Katilmadim

Katildiginmiz Seminerin Adi:...................oooi (Katildiysaniz)

Katildiginiz Seminer Yeterli miydi: ( ) Evet ( ) Hayrr
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NUMARA

MADDELER

Kesinlikle

Katilmiyorum

Kismen

Katihlyorum

Kesinlikle

Katilhyorum

Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini kullanmanin
Ogretmen i¢in yorucu oldugunu diistinliyorum.

2 STEM etkinliklerini kullanmanin gelecegin yetenekli
ogrencilerini yetistirmek i¢in gerekli oldugunu
diigtinliyorum.

3 STEM’in 6grencilere list diizey diisiinme becerileri
kazandirdigini diisiiniiyorum.

4 STEM etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu
diistinliyorum.

5 STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu etkisinin oldugunu biliyorum.

6 STEM etkinliklerinin 6grencilerin daha kalict
ogrenmelerini sagladigini diistiniiyorum.

7 STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse olan ilgilerini
arttirdigr goriisiindeyim.

8 STEM etkinliklerinin biitiin fen konularina uygun oldugu
kanaatindeyim.

9 STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢6zme becerisi
kazandirdigini diistiniiyorum.

10 STEM etkinliklerini yaptiktan sonra 6grencileri
degerlendirmenin zor oldugunu diisiiniiyorum.

11 STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratict
fikirler tirettigini diisiiniiyorum.

12 STEM etkinliklerinin giinliikk yagamdaki problemlerle
iliskilendirilmesi gerektigini diisliniiyorum.

13 STEM etkinlikleri uygularken gruplar arasinda rekabetin

olusmasinin 6grenciler i¢in olumlu etki yarattigini
diigtinliyorum.
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14 STEM etkinliklerini uygularken materyal eksikliginin
yasanmasinin etkinligi aksattigi goriistindeyim.

15 Fen programinda yer alan kazanimlar i¢in STEM
etkinliklerinin uygun oldugunu diisiiniiyorum.

16 Okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina
yol acacagini diisliniiyorum.

17 Haftalik fen bilimleri dersi saatlerinin STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli olmadigini
diigtinliyorum.

18 STEM etkinliklerini kalabalik siniflarda uygularken
ogrencilerin derse karsi olan ilgisinin ve dikkatinin
dagildigini diisiintiyorum.

19 Ogrencilerin STEM etkinliklerine kars1 olumlu tutumlari
oldugunu diisliniiyorum.

20 STEM etkinliklerinin uygulanmasinin 6grenci tarafindan
dezavantajlarmin oldugunu diistiniiyorum.

21 STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin isbirlikli
calismay1 6grendigini gdzlemliyorum.

22 STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin
gelistigini gorliyorum.

23 STEM etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin fikirlerine
saygl duymay1 ogrettigi goriisiindeyim.

24 Smifta STEM etkinlikleri yapmanin 6grenciler i¢in zevkli
oldugunu diisliniiyorum.

25 STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar
yaslyorum.

26 STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine
inebiliyorum.

27 Ogrenme-6gretme ortammda STEM etkinliklerini
kullanmak i¢in yeterli beceriye sahibim.

28 STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahibim.

29 STEM’1 kullanarak 6grenme-0gretme siirecinde

ogrencilerin 6grenme performanslarini gelistirmeyi
biliyorum.
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30 STEM etkinliklerini derslerimde kullanmay1 uygun
buluyorum.

31 STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri kadar
rehberlik yapiyorum.

32 STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullantyorum.

33 STEM etkinlikleriyle sinifta daha rahat ders
isleyebiliyorum.

34 STEM etkinliklerini kullanarak dgrencilerin derse olan
ilgisini daha kolay ¢ekebiliyorum.

35 STEM etkinliklerinin sonuglarini ¢ok yonlii
degerlendirebiliyorum.

36 Kendi basima farkli STEM etkinlikleri hazirlayabilirim.

37 STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi
kullanmalarina énem veriyorum.

38 STEM etkinliklerini uygularken sabirla 6grencilerin kesif
yapmalarini bekliyorum.

39 STEM etkinliklerini sinifta yapmadan dnce uygulayip
hatalar1 ve eksik yonlerini belirliyorum.

40 Ders sirasinda 6zellikle fen konularin1 STEM ile
iligkilendirirken sorun yastyorum.

41 STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda sorun
yaslyorum.

42 Teknoloji ve miithendislik egitimi alaninda eksiklerim
oldugunu diisliniiyorum.

43 Universitede aldigimiz egitimlerin STEM konusunda
tamamen yetersiz oldugunu diisliniiyorum.

44 Matematik egitimi alaninda yetersiz oldugumu
diisiiniiyorum.

45 STEM etkinliklerini uygularken fen konularini

iliskilendirmede eksiklikler yasiyorum.
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46 STEM etkinlikleri i¢in gerekli malzemeleri getirmede
ogrenciler ekonomik sikintilar gekmektedir.

47 Sinif kosullar1t STEM etkinliklerini uygulamak i¢in
uygundur.

48 STEM etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen
gruplar olusturmak ¢ok zordur.

49 Siiflarin kalabalik olmas1 STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar yaratmaktadir.

50 Ogrencilerin arastirma yapmalar icin STEM etkinligini
uygularken siniflarda bilgisayar olmasi gerekir.

51 STEM etkinliklerini uygulamak i¢in okullarda uygun
atolyeler kurulmasi gerekir.

52 Bir¢ok okul STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli
fiziki ve teknolojik donanima sahip degildir.

53 STEM etkinlikleri uygulanirken siniflarda grup
calismasina uygun diizenlemeler yapmak ¢ok zordur.

54 STEM etkinliklerinin uygulandigi siiflarda 6grenci
sayisinin daha az olmasi gerekir.

55 STEM etkinliklerini uygularken siniflar da yuvarlak
masalar olmasi gerekir.

56 STEM uygulamalari i¢in siniflarda akilli tahtalarin yer

almasi gerekir.

TESEKKUR EDERIM...
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Ek 3

STEM Ogretmen Adavyi Ihtivac Belirleme Formu

STEM FARKINDALIK OLCEGI

Degerli Meslektaslarim;
Asagida verilen sorular STEM ile ilgilidir. Sadece bu konuyla ilgili goriislerinize
basvurulmustur.

Katkilarmmizdan dolay: simdiden tesekkiir ederim...

KiSISEL BILGILER

Okudugunuz OKul: (..........coooiiiiiiii e, )
Okudugunuz Fakiilte: Egitim Fakiiltesi: ()

Ogrenim Durumunuz: ( )Lisans

Bransimiz: (e ) (Fen bilimleri )
Yasimz: ( )20-30

Cinsiyetiniz: ( ) Kadmn ( ) Erkek

STEM Hizmet i¢i Egitim Seminerine Katilma Durumu:
( )Katildim ( )Katilmadim

Katildiginmiz Seminerin Adi:...................coi (Katildiysaniz)

Katildiginiz Seminer Yeterli miydi: ( ) Evet ( ) Hayrr
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NUMARA

MADDELER

Kesinlikle

Katilmiyorum

Kismen

Katiliyorum

Kesinlikle

Katihyorum

Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerini kullanmanin
ogretmen i¢in yorucu oldugunu diistinliyorum.

2 STEM etkinliklerini kullanmanin gelecegin yetenekli
ogrencilerini yetistirmek i¢in gerekli oldugunu
diigtinliyorum.

3 STEM’in 6grencilere list diizey diisiinme becerileri
kazandirdigini diisiiniiyorum.

4 STEM etkinlikleriyle ders islemenin faydali oldugunu
diistinliyorum.

5 STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina
olumlu etkisinin oldugunu biliyorum.

6 STEM etkinliklerinin 6grencilerin daha kalici
ogrenmelerini sagladigini diisiiniiyorum.

7 STEM etkinliklerinin 6grencilerin derse olan ilgilerini
arttirdig1 goriistindeyim.

8 STEM etkinliklerinin biitiin fen konularina uygun oldugu
kanaatindeyim.

9 STEM etkinliklerinin 6grencilere problem ¢6zme becerisi
kazandirdigin1 diistiniiyorum.

10 STEM etkinliklerini yaptiktan sonra 6grencileri
degerlendirmenin zor oldugunu diisiiniiyorum.

11 STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin daha yaratict
fikirler tirettigini diisiiniiyorum.

12 STEM etkinliklerinin giinliik yasamdaki problemlerle
iliskilendirilmesi gerektigini diigiiniiyorum.

13 STEM etkinlikleri uygularken gruplar arasinda rekabetin

olugsmasinin 6grenciler i¢in olumlu etki yarattigini
diisiiniiyorum.
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14 STEM etkinliklerini uygularken materyal eksikliginin
yasanmasinin etkinligi aksattigi goriistindeyim.

15 Fen programinda yer alan kazanimlar i¢in STEM
etkinliklerinin uygun oldugunu diisiiniiyorum.

16 Okulda STEM etkinliklerini uygulamanin zaman kaybina
yol acacagini diisliniiyorum.

17 Haftalik fen bilimleri dersi saatlerinin STEM
etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli olmadigini
diigtinliyorum.

18 STEM etkinliklerini kalabalik siniflarda uygularken
ogrencilerin derse karsi olan ilgisinin ve dikkatinin
dagildigini diisiintiyorum.

19 Ogrencilerin STEM etkinliklerine kars1 olumlu tutumlari
oldugunu diisliniiyorum.

20 STEM etkinliklerinin uygulanmasinin 6grenci tarafindan
dezavantajlarmin oldugunu diistiniiyorum.

21 STEM etkinliklerine katilan 6grencilerin isbirlikli
calismay1 6grendigini gdzlemliyorum.

22 STEM etkinlikleri yapan 6grencilerin 6zgiivenlerinin
gelistigini gorliyorum.

23 STEM etkinliklerinin 6grencilere birbirlerinin fikirlerine
saygl duymay1 ogrettigi goriisiindeyim.

24 Smifta STEM etkinlikleri yapmanin 6grenciler i¢in zevkli
oldugunu diisliniiyorum.

25 STEM temelli etkinlikleri uygularken zorluklar
yaslyorum.

26 STEM etkinliklerini uygularken 6grencilerin seviyesine
inebiliyorum.

27 Ogrenme-6gretme ortammda STEM etkinliklerini
kullanmak i¢in yeterli beceriye sahibim.

28 STEM konusunda yeterli alan bilgisine sahibim.

29 STEM’1 kullanarak 6grenme-0gretme siirecinde

ogrencilerin 6grenme performanslarini gelistirmeyi
biliyorum.
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30 STEM etkinliklerini derslerimde kullanmay1 uygun
buluyorum.

31 STEM etkinliklerini uygularken 6grencilere yeteri kadar
rehberlik yapiyorum.

32 STEM etkinliklerini fen bilimleri dersinde her zaman
kullaniyorum.

33 STEM etkinlikleriyle sinifta daha rahat ders
isleyebiliyorum.

34 STEM etkinliklerini kullanarak 6grencilerin derse olan
ilgisini daha kolay ¢ekebiliyorum.

35 STEM etkinliklerinin sonuglarini ¢ok yonlii
degerlendirebiliyorum.

36 Kendi basima farkli STEM etkinlikleri hazirlayabilirim.

37 STEM etkinliklerini yaparken 6grencilerin zamani iyi
kullanmalarina 6nem veriyorum.

38 STEM etkinliklerini uygularken sabirla 6grencilerin kesif
yapmalarini bekliyorum.

39 STEM etkinliklerini sinifta yapmadan 6nce uygulayip
hatalar1 ve eksik yonlerini belirliyorum.

40 Ders sirasinda 6zellikle fen konularin1 STEM ile
iliskilendirirken sorun yasiyorum.

41 STEM etkinliklerini uygularken disiplinler arasinda sorun
yasiyorum.

42 Teknoloji ve miihendislik egitimi alaninda eksiklerim
oldugunu diistiniiyorum.

43 Universitede aldigimiz egitimlerin STEM konusunda
tamamen yetersiz oldugunu diisiiniiyorum.

44 Matematik egitimi alaninda yetersiz oldugumu
diigtinliyorum.

45 STEM etkinliklerini uygularken fen konularini

iliskilendirmede eksiklikler yasiyorum.




111

46 STEM etkinlikleri i¢in gerekli malzemeleri getirmede
ogrenciler ekonomik sikintilar cekmektedir.

47 Sinif kosullar1 STEM etkinliklerini uygulamak i¢in
uygundur.

48 STEM etkinliklerini uygularken siniflarda heterojen
gruplar olusturmak ¢ok zordur.

49 Siiflarin kalabalik olmasi STEM etkinliklerinin
uygulanmasinda sorunlar yaratmaktadir.

50 Ogrencilerin arastirma yapmalari i¢in STEM etkinligini
uygularken siniflarda bilgisayar olmas1 gerekir.

51 STEM etkinliklerini uygulamak i¢in okullarda uygun
atolyeler kurulmasi gerekir.

52 Bir¢ok okul STEM etkinliklerini uygulamak i¢in yeterli
fiziki ve teknolojik donanima sahip degildir.

53 STEM etkinlikleri uygulanirken siiflarda grup
caligmasina uygun diizenlemeler yapmak ¢ok zordur.

54 STEM etkinliklerinin uygulandig1 siniflarda 6grenci
sayisinin daha az olmasi gerekir.

55 STEM etkinliklerini uygularken siniflar da yuvarlak
masalar olmas1 gerekir.

56 STEM uygulamalari i¢in siiflarda akilli tahtalarin yer

almasi gerekir.

TESEKKUR EDERIM...
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TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZIN FORMU

Yazar Adi1 Soyadi Giiliizar KAYA

Tez Adi Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarmmn
STEM Hakkindaki Gériisleri ve STEM Uygulamalarina
Yénelik Thtiyag Analizi
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Bilim Dali Egitim Programlari ve Ogretimi
Tez Tiirti Yiiksek Lisans

Tez Danisman(lar) Dog. Dr. Riighan UZ

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni |[X] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum
[[] Tezimin sadece igindekiler, 6zet, kaynakca ve igeriginin
% 10 béliimiiniin fotokopi gekilmesine izin veriyorum

[_] Tezimden fotokopi gekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni [_] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasmna izin
veriyorum
Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasinin

ertelenmesini istiyorum.

1yil []
2vil X
3yil []

[_] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina

izin vermiyorum.
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