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OZET

Sehirlerde artan niifusa paralel olarak, Belediye hizmetlerinde de say1 ve boyut
olarak artis olmustur. Bu artis daha karmasik bir yap1 ve ¢6zliim bekleyen sorunlar
ortaya koymustur. Bu yapmin ihtiyaclarinin belirlenmesi ve sorunlarinin hizli,
dogru ve ekonomik bir sekilde ¢oziimii i¢in bilgilerin toplanmasi, depolanmasi,
gerektiginde en kisa siirede ulagilmasi ve bilginin giincellenmesi amaci ile Cografi
Bilgi Sisteminden (CBS) yararlanilmaktadir. CBS mantig1 ¢ercevesinde kente

iligkin verilerin islenmesi Kent Bilgi Sistemini (KBS) olusturmaktadir.

Bu calismada Afyonkarahisar sehir merkezi i¢in zemin etiit bilgi sistemi
olusturulmustur. Oncelikle daha 6nce Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan
hazirlanan Kent Bilgi Sisteminden imar paftalari alinmigtir. Sehir merkezinde
bulunan bir mahalle pilot bolge olarak secilmis ve buraya ait zemin etiit
raporlarindan yararlanarak veri tabanmi olusturulmustur. Daha sonra bilgiler

sayisallastirilarak alinan paftalara islenmistir.

Sayisallastirma isleminde Net CAD ve Arc GIS programlar1 kullanilmistir.
Olusturulan sistemde zemine ait bilgiler i¢in sorgulama yapilabilmekte ve
bilgilere ulasim1 kolaylastirmaktadir. Ayrica Afyonkarahisar sehrinin tamamina
uygulandiginda yeni yapilan bir etiit icin Onceki bilgilerden yararlanarak denetim

ve kontrol mekanizmasi olarak kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Afyonkarahisar, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Zemin Etiid
Bilgi Sistemi



ABSTRACT

Nowadays, a large majority of society are living in the cities. This case bring
about dimension an quantity of increases in the municipality services. This
increase were formed a more complex situation and problems involved solution.
Geographic Information System (GIS) are been utilization for the purpose of
determination of this condition necessities, information input and storage, obtain
immediate data as and when required, information update. In the frame of GIS,

data processing belong to city compose of urban Information System (UIS).

In this study, Soil Information Surveying Systems was created for Afyonkarahisar
City Centre. First of all, public improvement maps which were prepared by
Municipality of Afyonkarahisar City, were taken from Urban Information System.
A District located in Afyonkarahisar City was chosen as pilot area and data base
was created to benefit from soil surveying reports. Afterwards informations were

digitized and processed to the maps.

Net CAD and Arc GIS software were used for digitize process. In the process,
inquiry could be performed in order to the informations about soils and the
processes are facilitated to reach the soil knowledge’s. Furthermore, if the process
is being applied to whole of the Afyonkarahisar City, it was used for a new

surveying as control mechanism.

Keywords: Afyonkarahisar, Geographic Information System (GIS), Soil

Exploration Information Systems
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Tablo

2.1

TABLOLAR DIZINI

Cografi Veri Kaynaklari



1. GIRIS

Cografi Bilgi Sistemi, giiniimiiz teknolojisinin ulastigt nokta, diinyay1
parmaklarimizin ucunda kullanabilme, bilgiye kisa siirede ulasabilme ve
karmasadan kurtulmanin temeli gibi birgok kelimeyle ifade edilebilir. Ayrica
CBS’nin tanimlanmasi kullanicinin calisti§i alan1 temel alan kelimelerle ve

kullanict sayist kadar olabilmektedir.

Teknik olarak anlami, CBS, cografi koordinatlariyla referansli mekansal verilerin
toplanmasi, saklanmasi, yapilandirilmasi, islenmesi, analizi ve grafik olarak
goriintiilenmesi icin biitiinlesik bir yazilim donanim seti olarak tanimlanabilir

(Konsol vd. 2001).

Hizli niifus artisina bagli olarak hizla biiyliyen sehirlerin artan problemlerinin
kisa siirede, dogru bir sekilde ve ekonomik olarak ¢6ziimii gerekmektedir. Kent
Bilgi Sistemi, bu problemlere aranan cevaplarin sonucu dogmustur. CBS’yi temel
alan ve kent yonetimine, kent bilgilerini depolayip gerektiginde hizli bir sekilde

sunan sistemdir. Gerekliligi tartisma gotiirmeyen bir olgudur.

1.1 Bilgi ve Bilgi Sistemleri

Bilgi : Bilgi sozciigii Biiylik Larousse ansiklopedisinde, bir is veya konu hakkinda
bilinen sey olarak tanimlanmaktadir. Bununla birlikte yine bilgi insan aklinin

erisebilecegi olgu, gercek ve ilkelerin tiimii olarak da ifade edilmektedir.

Bilgi; idari, hukuki, sosyal, bilimsel, teknik, ekonomik, endiistriyel, ticari, dini ve
benzeri diger konularda arastirma yapmak, politika liretmek ve giinliikk olaylara
yon vermek i¢in iiretilmesi gereken bir ihtiya¢ olup 6grenme, arastirma ve gézlem
sonucu ortaya ¢ikar. Bilgi Genelde ii¢ ana grup halinde siniflandirilabilir. (AGAR
1974)



Bunlar;
1. Mevcut Bilgiler
e Sabit Bilgiler (Ozel Isim)
e Degisken Bilgiler (Sicaklik, Basing )
e Birikimli Bilgiler (Niifus, Tapu, Arsiv Bilgisi)
2. Uretilen Bilgiler (Koordinat, Alan)
3. Planlanan Bilgiler (Nazim Plan, Is Plani)

Sistem : Sistem sdzcligliniin kokeni Latince “systema” (biitiin) kelimesinden
gelmektedir. Cok basit anlamda bir sonug elde etmeye yarayan yontemler diizeni
olarak adlandirilan sistem Biiylik Larousse ansiklopedisinde degisik sekillerde

tanimlanmaktadir. Bunlar;

Bilimsel bir biitiin veya basli basina bir 6greti (Doktrin) olusturacak bi¢imde
birbirine bagli olarak “6rgiitlenmis” ilkeler biitliniidiir, (astronomik sistem, felsefi

sistem vb.).

Birimlere dayali bir isleyisi olan bir biitiiniin i¢inde birbiriyle olan “iligkileri”

acisindan ele alinan “6geler” biitliniidiir, (sindirim sistemi, giines sistemi vb.).

Belli bir islevi yerine getirmeyi amaglayan islemler, Orgiitlenmis yada
kurumlagmig uygulamalar biitiinlidiir, (egitim sistemi, savunma sistemi, iiretim

sistemi vb.).

Degisik “parg¢a”lardan olusan ve belli bir islevi yerine getiren diizenektir,

(aydinlatma sistemi vb.).

Bilgi Sistemi : Bilginin toplanip islenmesi ve kullanilabilir hale doniistiiriilmesi
belli bir sistemin varolmasint gerektirmektedir. Bu amagla kurulan sistemler
genelde bilgi sistemleri olarak adlandirilmakla birlikte, bilgi sistemi (information
systems); organizasyonlarin yonetimsel fonksiyonlarini desteklemek amaci ile

bilgiyi toplayan, depolayan, lireten ve dagitan bir mekanizma olarak tanimlanir.



1.2 Bilgi Sistemlerinin Faydalar

1. Kurumun is yapma kabiliyeti ve kalitesini arttirmak,
Bilgi atmosferi olusturmak,
Birimler arasi entegrasyonu saglamak,

Verimliligi ve oto kontrolii temin etmek,

A T

Bilgiyi depolamak, bilgiyi degerlendirmek ve uygun sekilde kullanmay1

saglamak,

6. Bilgi giris disiplini olugturmak bdylece bir bilginin bir defada girilmesini
temin etmek,

7. Tasimir ve tasinmaz envanteri olusturmak,

8. Nitelik ve nicelik kayiplarini azaltmak ve gelir arttiric1 6zellikler sunmak,

9. Bilgi giivenligi ve yetki kavramlarini oturtmak,

10. Acik ve paylasimci yapilar olusturmak,

1.2.1 Kurumlar ve Kisiler Acisindan Bilgi Sistemleri

Bilgi Sistemi uygulama olarak kurumlari, sonuglar1 bakimindan da kisileri

ilgilendiren uygulamalar biitiintid{ir.

Kurumlar A¢isindan Bilgi Sistemi:

1. Otokontrol: Kaynaklarin verimli kullanimin1 ve gelir kayiplarini 6nlemek icin
olusturulan bir sistem i¢ci mekanizmadir. Bu mekanizma kurumlara maksimum
verim alabilecekleri bir hizmet alt yapisi sunmaktadir. Otokontrol ile
kurumlardaki personel, cari ve yatirim harcamalarmin karsilanmasina yonelik
potansiyel kaynaklar aragtirilmakta, kurumlarin menkul-gayrimenkul gelirlerinin
tespit ve takibi yapilmakta, isletilmesi kontrol altina alinmakta ve bunlarin

sonucunda biitgeye maksimum diizeyde katki saglanmaktadir.

2. Verimlilik: Hem kurumdaki insan kaynaklar1 agisindan hem de kurumun

birimleri agisindan “ Beklenen hizmet iiretkenligini saglayan, sonuca yonelik



calisma ortaya koyan “ bir anlayisin yerlesik kilinmasinda, bilgi teknolojilerinin
Oonemi biiyiiktlir. Boylesi bir anlayis kurumda bir servisin iirettigi bilginin baska
servislerinde ihtiya¢ duyabilecegi ve kullanabilecegi diisiincesiyle iretilmesini
saglayacak, bilginin paylasilmasi, bilgiye aninda ve hizli erisim ve bilgi

tekrarlarinin 6nlenmesiyle insan emegi daha tiretken bir duruma gelecektir.

3. Performans: Verimliligin 6l¢iilebilir hale getirilmesi performansin somut bir
sekilde takip edilebilmesidir. Bildirilen sikayetlerin hangi asamada oldugu

kolaylikla izlenebilir ve dlgiilebilir.

4. lletisim: Servisler, yoneticiler ve cahsanlar arasinda soze degil belgeye
dayanan bir iletisim ortammin olusturulmasi ve bilgi atmosferinin herkes ile
paylasilmasidir. Belgeye dayanan bilgi akisinin gergeklestirilmesi ayrica kagit

israfinin azaltilmasini saglayacaktir.

Kisiler Acisindan Bilgi Sistemi:

1. Hizmette Kalite: Kurum hizmetlerinde cagdas teknolojilerin kullanimi ile
birlikte hizmetlerin sayis1 artarken, kalitesi de yiikselecektir. Kurumdaki hizmet
kalitesinin artmasi ile insanlarin memnuniyeti artarak kuruma karst olumlu

yaklasimlar saglanacaktir.

2. Yasam Kalitesinin Artmasi: Teknolojik uygulamalarin kullanilmasiyla kente
saglanmis olan hizmetler artacaktir. Insanlar ¢agdas olanaklardan yararlanarak

yasadiklar1 kente ait olmanin hazzin1 duyacaklardir.

3. Kesintisiz Hizmet: Bilgi Teknolojilerin kullanimi ile 7 giin 24 saat hizmet
sunmak miimkiin olmaktadir. insanlar bulunduklar1 yerden, istedigi zaman birgok

hizmeti alabilmektedir.



4. Katihmcihik: Hizmete kisa siirede ve istenildigi zaman ulagabilme imkani ile
biirokratik islemler azaltilmaktadir. Insanlar karar mekanizmalarina direkt

katilabilmekte, diislincelerini belirtebilmektedir. Boylece katilimcilik artmaktadir.

5. Seffaflik ve Hesap Verilebilirlik: Odenen vergilerin ve kesilen kesintilerin
hangi amaglarla kullanildigi ¢ogu zaman bilinmemektedir. Teknolojinin
kullanilmast ile yapilan tiim harcamalar halka sunulabilmekte ve seffaf bir

idarecilik 6rnegi yapilabilmektedir.



2. COGRAFI BILGIi SISTEMLERI ( CBS)

Bilgi ¢aginda insanlarin yasadigi ortami daha gilivenli ve uygun sartlarda
yasanacak mekanlar haline getirebilmek i¢in yerlesim alanlarinda yer alan tim
bilgilerin bilgisayar ortamina gecirilmesi gerekmektedir. Yollar, binalar (kag
yilinda yapildigi, yapim teknigi, kat sayisi, i¢inde yasayanlar vb.) okullar, saglik
ocaklari, gibi tiim kurum ve kuruluslarla birlikte orman alanlari gibi toprak
yapisinin bolge egilim durumunun, fay dagilimimin ve bdlgenin jeolojik yapisinin

da bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekmektedir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) basit olarak bir bilgisayar sistemi olarak
tanimlanabilir. Fakat dnemli nokta yapilan biitiin iglemlerin bilgisayarda harita

tizerinde yapiliyor olmasidir. Bilgilerin tek bir sistem igerisinde toplanip
bilgisayara aktarilmasi, saklanmasi, degisik bilimsel ve pratik modeller
kullanilarak analiz edilmesi, harita {izerinde istenildigi sekilde biiyiik kagitlara
cikartilmasi, goriintiilenmesi, verileri grafiklerle gostererek yine harita iizerine

yerlestirilmesi Cografi Bilgi Sisteminin tanimini olusturmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemi konuma ait tiim konularda uygulama alan1 bulmaktadir. Bu
nedenle Cografi Bilgi Sistemi konumsal bilgi sistemleri olarak da
adlandirilmaktadir. Burada Onemle vurgulanmasi gereken nokta CBS sadece
konuma ait bilgileri degil konumsal olmayan bilgileri de alip konum ile
iliskilendirerek analize tabi tutmaktadir. Ornegin harita {izerinde hastane binasi
nokta olarak isaretlenebilir. Ayn1 zamanda CBS bu nokta isaretinin igerisinde
detayl1 bilgiler bulundurabilmektedir. Hastanenin adi, bagl oldugu kurum, adresi,
kag personel oldugu, telefon ve fax numaralar1 gibi onlarca detay bilgi nokta ile

iligkili olarak bilgisayar ortaminda saklanabilmektedir.

CBS planlayicilara, yoneticilere, akademisyenlere kisaca her kesimden kisi ve

kurumlara amaglar1 dogrultusunda karar vermeyi destekleyen bir bilgi sistemidir.



Diinyada c¢ok hizli bir sekilde uygulama alanlar1 gelisen CBS ne yazik ki
iilkemizde sadece Kent Bilgi Sistemi adi altinda birkag ilde sehircilik

uygulamalarina girmistir.
2.1 Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihgesi

Mekansal bilgi sistemlerinin olusumunu saglayan gelismelerin 1950°1i yillarin
sonlarina dogru basladigi goriilmektedir. O zamanki diisiince, bilgisayar destekli
mekansal sunumlarin yapilmasi, tematik haritalarin otomasyonu, ilk basit vektor
grafiklerinin  kullanilmas1 Massachusetts Institute of Technology (MIT)

kurumundaki ilk arazi modeli gibi ag modellerinin ger¢eklesmesi ile sinirliydi.

1960’11 yillarda ilk sayisal resim isleme (raster teknigi) kullanilmaya baslandi.
Harvard Laboratory for Computer Graphics and Spatial Analysis ve ETH
Zirich’te yaklasik birbirine paralel olarak 1927 yilinda Hettner tarafindan teorik
olarak gelistirilmis olan “ Bagimsiz veri ylizeyleri diisiincesi ” ortaya ¢ikti. Bu

aym zamanda GIS’in dogumu demekti.

Kanada’da CGIS (Kanada Cografi Bilgi Sistemi) ile ilk uygulamal1 biiyiik proje
ortaya konmus ve bunun sonuglar1 1971 yilinda alinmstir.

GIS kavram ilk olarak Roger Tomlinson tarafindan 1970 yilinda organize edilen
GIS sempozyumun da ortaya atilmis olsa da Kanada’daki uygulamanin
giiniimiizdeki anlamda ilk operasyonel GIS uygulamasi oldugu kabul

gormektedir.

N. Bartelme’ nin 1995 yilinda yaptigi degerlendirmeye gére GIS’ in gelisimi

birbiri lizerine oturan 5 doneme boliinmektedir.

1. 1955 — 1975 (Emekleme Donemi) : Gelistiricilerin kisisel ve izole ¢oziim
yollar1 bulduklari ilk donem.

2. 1970 — 1985 (Kurumlarin Dénemi) : Tasarimlarin gelistigi ve temel verilerin
sayisal forma doniistiiriilmeye baslandigi, bir saptama araci olarak GIS’ in

bicimlendigi donem.



3. 1979 — 1990 (Firmalar Dénemi) : Bir GIS pazarmnin olustugu, donanimin daha
verimli oldugu, biiylik islemcilerden ¢alisma istasyonlarina gegisin gerceklestigi
dénemdir.

4. 1988 — 1998 (Kullanicilarin Dénemi) : GIS’ in zaman igindeki gelisimini
stirdiirmesi sonucu {iniversal araglardan kullanicilarin istemlerine uyarlanabilen
modiiler araclara dogru gelistigi donemdir.

5. Yaklasik 1995 Sonrasi (A¢ik Pazar Donemi) : Kurumsal uygulamalar ve bazi
biiyiik projeler yerine istemin ve sunumun hem GIS yazilimlarmin gelismesini
hem de mekansal veriler pazarini belirledigi donemdir.

Cografi Bilgi Sistemleri mekanla ilgili ¢oziim ve karar siireglerinde ¢ok genis
yelpazedeki beklentilere yanit vermektedir. Bu yapisiyla da bircok uygulama

alanina hitap etmektedir.

2.2 Cografi Bilgi Sistemlerinin ( CBS ) Yillara Gore Gelisimi

1960 ’h villar :

1963 :

1. Roger Tomlinson liderliginde Canada Geographic Information Systems
(Kanada CBS) nin gelisimi : Sistem iilke genelinde ulusal arazilerin
biiyiikliiklerini ve kullanim tiirlerini tespit amagli arazi envanterlerinin
yapilmasina yonelik gelistirilmis ilk CBS projesidir.

2. URISIA-Urban and Regional Information Association (Kent ve
Bolgesel Bilgi Birligi) kuruldu. ABD’nin kentsel ve bolgesel kalkinmasina
yonelik kurulan birlik daha sonra uluslar arasi konumsal bilgi sistem alaninda
organizasyonlara 6nderlik yapmustir.

1964 :

1. Howard Fisher tarafindan Howard Lab for Computer Graphics and
Spatial Analysis (Harward Bilgisayar Grafikleri ve Konumsal Analizler
Laboratuvari) kuruldu. Laboratuvar onemli bir aragtirma merkezi olarak

Konumsal verilerin yonetilmesine yonelik ilk yazilimlar1 gelistirmistir.



1966 :

1. Ilk otomatik harita iiretim uygulamasi olan SYMAP (Syngraphic
Mapping System) yazilim1 Howard Fisher tarafindan gelistirldi.

1967 :

1. ABD Niifus idaresi (DIME-Dual Independent Map Endocing) veri
formati1 George Farmsworth tarafindan gelistirildi.

2. David Bickmore tarafindan Londra’da Kraliyet Sanat Kolejinde
Deneysel Kartografya birimi kuruldu.

1969 :

1. ESRI-Environmental Systems Research Institute (Cevresel Sistemler
Arastirma Enstitlisii) Jack-Laura Dangermond tarafindan kuruldu.

2. Intergraph firmasi Jim Meadlock baskanliginda kuruldu.

3. Laser-scan firmasi Ingiltere’de kuruldu.

4. Harita katmanlariin {iist iiste bindirilmesine yoOnelik tekniklerin
gelismesine Onclilik eden “ Desing With Nature “ adli kitap lan Mcharg
tarafindan yayimlandi. (Yomralioglu 2000)

1970 i yallar :

1971 :

1. Kanada cografi Bilgi Sistemi tam olarak faaliyete gegti.

1972 :

1. Ik Landsat uydusu (Orijinal ismiyle ERTS-1) yériingeye yerlestirildi.

2. IBM Ik olarak GFIS ile Cografi Bilgi Sistem deneylerine basladi.

1973 :

1. ABD’de ulusal boyuttaki ilk CBS uygulama projesi olan “ Maryland
Automatic Geographic Information (MAGI) “ baglatildi.

2. ABD ulusal jeolojik kurumu (USGS-US Geologial Survey) genis arazi
kaynaklarina iligkin veri tabanlarinin olusturulmasi ve bunlarin yonetilmesi i¢in
Geographical Information Retrieval and Analysis System (GIRAS) “ projesini
gelistirmeye bagladi.

1974 :

1. Ilk AutoCARTO konferans1 Eyliil ayinda Virginia’da yapildi.

1976 :



1. ABD’de ulusal bpyuttaki bir diger CBS projesi “ Minnesota Land
Management Information Systems (MLMIS) Arazi Yonetimi Bilgi Sistemleri adi
altinda baslatildi. Proje Minnesota Universitesinde kent ve bolgesel planlama
merkezi tarafindan bir aragtirma projesi olarak baglatildi.

1977 :

1. USGS “ Digital Line Graph (DLG) “ konumsal veri formatini gelistirdi.

1979 :
1. i1k prototip modern vektdr tabanli CBS olarak kabul edilen ODYSSEY
yazilimi Harvard Lab tarafindan gelistirildi. (Yomralioglu 2000)
1980 ’h yillar :

1984 :

1. Ik * International Spatial Data Handling * Uluslararas1 Konumsal Veri
Tutma sempozyumu diizenlendi.

2. Marble, Calkins ve Pequet tarafindan ortaklasa edit edilen “ Basic
Readings in geographical Information Systems ““ adl1 kitap yayinlandi.

1985 :

1. GPS (Global Positioning Systems) uygulanmaya baslandi.

2. IIk raster tabanli CBS yazilim1 GRASS (Geographic Resource Analysis
Support System) ABD askeri yapt miihendisligi arasgtirma laboratuvarinda
gelistirildi.

1986 :

1. Peter Burrough tarafindan yazilan “ Principles of Geographical
Information Systems for Land Resources Assessment “ (Arazi Kaynaklarinin
Degerlendirilmesinde Cografi Bilgi Sistemlerinin Temelleri) adl1 kitap yayinlandi.
Bu kitap CBS teorisi konusundaki Ik temel kaynak kitap niteligindedir.

2. 1k SPOT uydusu yériingeye yerlestirildi.



1987 :

1. CBS konusundaki bilimsel aragtirma ve inceleme makalelerinin yer
aldig1 “ International Journal of Geographical Information Systems * (Uluslar
aras1 Cografi Bilgi Sistemleri Dergisi) yayimlanmaya baglandi.

2. Clark Universitesinde Ron Eastman tarafindan IDRISI yazilim projesi
baglatildi.

1988 :

1. NCGIA-*“ National Center for Geographical Information Systems and
Analysis “ ulusal arastirma merkezi ABD’de kuruldu.

2. Ik GIS/LIS kongresi diizenlendi.

3. Nesneye yonelik CBS amagli SmallWorld yazilimi Ingiltere’de
gelistirildi.

4. GIS-L internet liste hizmeti New York Devlet Universitesinde Ezra
Zubrow tarafindan bagslatilarak e-posta ile CBS kullanicilarinin tartisma ortami
buldugu sanal bir ortam olusturuldu.

5. ABD Niifus Idaresi tarafindan TIGER (Topographically Integrated
Geographic Encoding and Referencing) dijital veri {irlinleri ilk kez serbest
kullanima sunuldu.

1989 :

1. Stan Aranoff tarafindan yazilan “ Geographical Information Systems: A
Management Perspective “ adli kitap yayimlandi.

2. Intergraph MGE’yi piyasaya stirdii.

3. AGI (The Association of Graphic Information) Ingiltere’de kuruldu.
(Yomralioglu 2000)

1990 ’hi yullar :

1991 :

1. Maguire Goodchild ve Rhind tarafindan edit edilen “ Geographical
Information Systems: Principles and Aplications “ isimli en genis kapsamli CBS
kitabi iki cilt halinde yayinlanarak piyasaya sunuldu.

1993 :

1. Digital Matrix Systems Windows NT tabanli InfoCAD yazilimim

piyasaya siirdii.



2. Ingiltere Universitelerinde CBS konularinda yapilan arastirmalarin her
yil tartisildigi GISRUK konferans serisi Ingiltere’de baslatildi.

3. 1k web tabanli etkilesimli harita Steve Putz tarafindan gelistirildi.

1994 :

1. Open GIS Consortium (OGC) kuruldu. A¢ik CBS Birligi cografik bilgi
teknolojilerinin kullanimina ve gelisimine yonelik standartlar tiretmeye basladi.
OGC bilhassa CBS yazilimlarinin standardize edilmesinde Onemli katkilar

saglamistir. ( www.opengis.org )

1999 :

1. Landsat TM7 uydusu ydriingeye yerlestirildi.

2. 11k GIS giinii diinyada kutlanmaya basland.

Bugiin gelinen noktada bir¢ok sorularla karsilasilmaktadir. M. Schilcher —
H. Kaltenbach — R. Rosclaub 1996 yilinda su noktalara isaret etmektedir.

1. Tiim GIS kullanimlarinm uygulandig: ortak bir veri modeli yok

2. Universal olarak yararlanabilir mekansal veriler yok.

3. Olgeksiz (tam) mekansal veriler yok.

4. Universal olarak uygulanabilir iiretim sistemi yok.

5. Veri degisiminde 6dnemli sorunlar var.

6. Standartlasmada ve normlagsmada onemli fireler var.(Yomralioglu

2000)



2.3 Cografi Verilerin Toplanabilecegi Bashica Kaynaklar

Asagidaki tabloda Cografi Bilgi Sisteminde kullanilacak verilerin elde
edilebilecegi baslica kaynaklar yer almaktadir.

Tablo 2.1 Cografi veri kaynaklari

KAYNAK GRUBU KAYNAK CINSI

Cizgisel Haritalar

. Tematik Haritalar
Mevcut Haritalar

Grafik Cizimler ( Bilgisayar destekli tasarim ve ¢izim
ve
tirlinleri )
Dokiimanlar
Ortofoto Haritalar

Dokiimanlar

Fotograf Hava Fotograflari
Ve Yersel Fotograflar

Gorintiiler Uzaktan Algilama Gortntiileri

) Uydudan Algilanan Veriler
Algilayict Veriler
Airborne algilama verileri

Klasik Olgme Kayitlar:

Yersel ( Arazide ) .
Manyetik Ortamda Arazi Olgmeleri

Olgmeler )
GPS Olgiileri

Hazir Sayisal Standart Formatta Sayisal Cografi Bilgi Kiitiikleri
Cografya Verileri On-line Baglantili Diger Cografi Bilgi Sistemleri




2.4 Cografi Bilgi Sistemi Ve Internet

Internet diinya genelinde bilgisayar aglarim birbirine baglayan ve aglarin ag
olarak anilan adeta siirsiz bir iletisim ve bilgi ortamidir. 1969 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri ileri savunma ve arastirma projeleri teskilat1 tarafindan olasi
bir savas ¢ikmasina karsi iletisim ve verileri korumak amaci ile gelistirilen
internet bircok bilgisayar agiyla birleserek 1983 yilindan sonra uluslar arasi bir

bilgisayar ag1 olarak ortaya ¢ikmistir.

Sundugu sinirsiz imkanlarla baslangigta yalnizca teknik amaglara yonelik olarak
gelistirilmis olan internet bilgi teknolojilerindeki gelismelerinde destegi ile artik
sosyo-ekonomik hayatin vazgecilmez bir araci olmustur. internet adeta kiiltiirleri

degistirmektedir.

Gilinlimiizde veriyi organize eden Cografi Bilgi Sistemi ile veri paylagim
platformu olarak one ¢ikan internet birlikte anilmaya baslanmistir. Nitekim bugiin
birgok firma bu global ag iizerinde cografi bilgiyi paylasmak i¢in yeni sistemler

tizerinde ¢alismaktadir.

Ozellikle gelismis iilkelerde bolge 6zellikleri, kaynaklar, ulasim, ekonomik ve
kiiltiirel dagilim uydu baglantili olarak ger¢ek zamanli deprem ve hava verilerine
erisim gibi bilgiler detayli veri tabanlar1 kullanicilara agilmaktadir. Ornegin bir
kent plancisi bir proje gelistirecekse bilgilere internet ile erisebilmekte veya

yapilmis drneklere ulasabilmektedir.

Cografi Bilgi Sistemlerin en 6nemli asamalarindan olan verinin elde edilmesine
yonelik hazirlanmig siteler sayesinde sayisallastirilmis ve kullanima hazir hale
getirilmis verilerin paylasimi, ihtiya¢ duyanlara ulagtiritlmasi ve bdylece miikerrer

veri Uretiminin Ontine gecilerek tasarruf saglanmaktadir. (Karas 2001)



3. CESITLiI ULKELERDE DEGIiSiK CBS UYGULAMALARI

3.1 Amerika : Amerika’da ozellikle alt yap1 hizmetlerinde bilgisayar destekli
harita tiretimine 1970’11 yillarin ortalarinda baslanmistir. Sayisal harita tiretimine
baslanmig olmasi CBS uygulamalarina gecisi kolaylastirmistir. Wisconsin Halk
Servisi (WPS) gaz ve elektrik hizmetleri i¢in Cografi Sistemler Sirketi (GSC =
Geographic Systems Corporation) kurarak 1981°de Mainfram’de CBS

uygulamasina baglamig network dagilimini 1992’de tamamlamustir.

Florida Ulusal Telefon Sirketi’de 1982°de sayisal harita iiretimine gegmis mevcut
65.000 klasik paftanin sayisallastirma islemini 1986’da tamamlayarak CBS

uygulamalarina baslamistir.

Federal yonetime hizmet veren kurumlara ait CBS biit¢elerini denetlemek sayisal
kartografik verilerin iiretimine yonelik standartlari belirlemek ve gelistirmek
amaciyla 1988 yilinda Sayisal Kartografyada Federal Disiplinlerarasi
Koordinasyon Komitesi (FIC CDC) kurulmustur.

Ulusal Sayim Dairesi ve USGS (United States Geodogical Survey) birlikte 1990
yilinda TIGER (Topologically Intergrated Geographic Encoding and Referencing)
adinda iilkenin %100’tini kapsayan 1/100.000 ol¢eginde sokak haritalarinin
ylklendigi bir sayisal veri tabani olusturmuslardir. Veri tabaninda cadde sokak ve
blok adlar1, segcmenler, adresleri, demiryollari, demiryolu isletmecileri, hidrografik
ve askeri alanlara ait grafik ve grafik olmayan verilerle her tiirlii analiz

yapilmaktadir.

Saglik alaninda CBS uygulamalarina 6rnek olarak Walter Reed Army Arastirma
Enstitlistiniin Korunma Hekimligi Boliimiiniin ¢alismas1 Ornek verilebilir. Bu
boliim posta kodu smirlarini kullanarak AIDS hastalifina neden olan HIV

verisiine kars1 bagisiklig1 yetersiz olan insanlarin haritalarini olusturmustur.



Michigen, Florida ve Ohio eyalet yonetimleri yol tasarimlari, karayolu harita
iiretimi, sehir biitce planlamasi, kaza olus-sonu¢ verilerin ve trafik hacminin

analizi ve tasit trafigini diizenleme islemlerini CBS ile yapmaktadir.

New York, Kuzey Carolina, Kansas ve Virginia eyaletleri miilkiyet sinirlarinin
izlenmesi, vergilendirilmesi ve vergilerin toplanmasinda, Tacoma ve Washington
kentleri kriminal olaylarin analiz ve Onlenmesinde, Los Angales ve Giiney
California Eyaletleride deprem ve baraj taskini riski ve etkileri, felakete
ugrayanlara acil yardim servisi ve yikilma riski olan yapilarda alinacak onlemler

konusunda kurulan CBS’ler kullanilmaktadir. (Erdi 1998)

3.2 Kanada : Diinyada ilk defa Kanada’da 1960’11 yillarin sonuna dogru iilke
bazinda Cografi Bilgi Sistemi kurulmugtur. (CGIS = Canada Geographic
Information System) Bu sistemle iilkede tarimsal alanlarin tespiti,
siniflandirilmasi, potansiyel tarim alanlarinin arastirilmasi, orman, dogal yasam ve

rekreasyon alanlarin1 kapsayan arazi kullanimi haritalar1 yapilmistir.

Baslangicindan yirmi y1l sonra CGIS bilgisayar aglariyla donatilarak Kanada Ulke
Veri Sistemleri (Canada Land Data Systems = CLDS) adi verilen sistemler
gelistirilmistir. (Erdi 1998)

3.3 isvec : Isve¢ Hiikiimeti 1988 yilinda Ulusal Ulke Olgmeleri Dairesi Ulusal
Kent Planlama Yo6netimi, Ulusal Yonetim Gelistirme Kurum Yerel Yonetimler
Birligi, Ulusal Cevere Koruma Kurumu ve Ulusal Bilgi Teknolojisi Gelistirme
Kurumundan olusan bir komisyon kurmustur. Bu komisyon CBS’de kullanilan
temel kavramlarla ilgili terminolojinin hazirlanmasi, cografi varliklarin ve
Ozniteliklerinin tarifi ve siniflandirilmasi, veri yapist ve doniisiim formati,
jeodezik referans sistemi ile ilgili standartlar1 hazirlamak, kurumlar arasi iligki ve
organizasyonu tustlenme kullanicilar1 egitmek, parasal politikalar1 denetlemek

amaci ile SAMGIS grubunu kurmustur. (Erdi 1998)



3.4 ispanya : Madrid’de sokak bazli “INFO KIOSKS” bilgi sistemi kurulmustur.
Kentin belli yerlerine konulan ekran ve klavyelerle halk isyerleri, kiiltiirel
etkinlikler, telefon rehberi, toplum haberleri, ndbet¢i saglik merkezleri, fiyatlar ve

ekrandaki haritadan ulagim hakkinda bilgiler edinebilmektedir.

Valencia’da kent dokusunu olusturan énemli cografi varliklara ait detaylar 1992
yilinda sayisal haritalar olarak depolanmistir. Bu haritalar iizerine kent ve imar

planlar1 iglenmistir. (Erdi 1998)

3.5 Yunanistan : Eski Yunan uygarligin1 yansitan ARGOS kentinin sosyo
ekonomik ve planlama karekterini arastirmak {izere “kent sosyo ekonomik bilgi
sistemi” kurulmustur. Altlik olarak 1/5000 o6lgekli haritalar sayisallagtirilmigtir.
Yeni yapilarin kontrolii ve sisteme islenmesi i¢in uydu verilerini ve hava

fotograflarini tarama yontemi kullanilmistir.

Selanik kenti sinirlart igindeki IONA Belediyeside kurdugu Kent Bilgi Sistemiyle
halkin ve belediye miilklerinin kaydi ve korunmasi, yasa dis1 isgallerin
belirlenmesi, yer alt1 hizmetleri, emlak vergileri ve belediye gelirlerinin izlenmesi

konusunda gerekli 6nlemleri alabilmektedir. (Erdi 1998)



4. KENT BILGI SISTEMI ( KBS)

Niifusun bliyiik cogunlugunun kentlerde yasadigi 21. yy. da kent yonetimi ¢ok
kompleks bir yap1 sergilemektedir. Kentli insanlarin yasam standarti yiiksek bir
ortamda yasayabilmeleri i¢in kent yonetiminde basar1 saglayabilmek

gerekmektedir.

Kent yonetiminde bulunan 6zel ve tiizel kisilerin temel amaci saglikli, etkin, ucuz
ve verimli hizmetler sunabilmek olmalidir. Bu amaca ulasabilmek i¢in 21. yy.

teknolojisinin getirdigi yeniliklerden yararlanmak gerekmektedir.

Cagimiz bilgi teknolojileri ¢agidir. Gelismis tilkeler dogru, gilincel bilgiye kisa
stirede ulagmak icin bilgi teknolojilerinden yararlanmaktadir. Bilginin mevcut
yapida oldugu gibi manuel yontemlerle tiretilmesi, modellenmesi, islenmesi ve

kullanilmas1 zaman ve isgiicii kaybina neden olmaktadir.

Kent yonetiminden sorumlu olan pek ¢ok kurum ve kurulug bulunmaktadir. Bu
kurum ve kuruluslar karsilikli etkilesim ve esgiidim icinde iligkiler agina
kavusmalidir. Iligkiler aginin kurulmasinda bilgi teknolojisinin elemanlarindan
biri olan Cografi Bilgi Sistemleri esas alinmalidir. CBS mekansal ve mekansal
olmayan sdzel bilgilerin iligkilendirilerek kullanilmast mantigina dayanmaktadir.
Kente yonelik verilerin kullanilmasi sonucu Kent Bilgi Sistemi kurulmusg

olacaktir. (Islem Sirketler Grubu www.islem.com.tr)

Insanlarin uygarca yasamasi igin gereken oOnlemlerin alinmasmm saglamakla
yukiimlii her tiirlii hizmetleri “Belediye” olarak adlandirilan kurumlar
iistlenmistir. Teknolojinin kamu kurum ve kuruluslarinda yaygin big¢imde
kullanilmaya baglandig1 21. ylizyilda belediyelerin modern sehircilik yaklagiminin
getirmis oldugu yuikiimliiliikleri yerine getirebilmesi i¢in kullanmakta oldugu arag
ve gerecler bilgisayar tabanli olmaya baglamistir. Gerekli hizmetlerin
sunulmasinda, dogru kararlarin alinmasi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmast

Kent Bilgi Sistemi (KBS) kurulmus bir kentte daha kolay olacaktir.



Diinya’da hizla gelisen, biiyliyen kentlerde; kentlesmenin kontrolii, gelismenin
tahmini ve sekillendirilmesi ile ilgili kararlarin alinmasi, kentle ilgili faaliyetlerin
en uygun sartlarda yerine getirilebilmesi, sonugta kentlerde bugiin yasayan ve
gelecekte yasayacak olan insanlarin yoresel nitelikteki ortak ihtiyaglarinin
timiiniin veya bir kisminin karsilanabilmesi i¢cin Cografi Bilgi Sistemi (CBS) bir

arag olarak kullanilmaktadir.

Kentlerde mevcut sorunlar dnlenemezse, insanlarin temel yasam fonksiyonlari
cagdas yasamin gerektirdigi sekilde karsilanamazsa, bozulan doga-insan dengesi
en uygun kosullarda kurulamazsa, diisiiniilmeye baslanan kent bantlarinda yagam
giinlimiizden zor olacaktir. Bu nedenle hi¢ zaman kaybedilmeden sorunlar
¢oziilmeli, doga insan iliskileri en uygun kosullarda diizenlenmeli, korunmali ve

yonetilmelidir.

Belediyelerin planlama, imar, altyapi, ulastirma, harita, ¢cevre koruma, giivenlik,
saglik, ilkyardim vb. faaliyetlerinde daha etkin olabilmeleri i¢in giincel ve dogru
cografi verilere ihtiyaclar1 vardir. Bununla birlikte kent yonetimlerinin, cografi
verilerin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve sunulmasina iliskin yontem ve

standartlar1 igeren bir Kent Bilgi Sistemine de (KBS) ihtiyaglar1 vardir.

Kente hizmet veren kamu kurum ve kuruluslari birgok calismada ortak bir
tabandan ise bagslamaktadirlar. Bunun icin eger kurumlar arasi iletisim varsa
kurumlar digerlerinin elde etmis olduklar1 bilgileri ve bununla iliskili olarak
detayl1 verileri kullanabilmektedirler. Kurulacak olan KBS’nin basarili olabilmesi
belli bir sistem igerisinde analiz edilmesi ve mevcut durumlar ile ilgili tiim

detaylarin belirlenmesi gerekmektedir.



4.1 Kent Bilgi Sisteminin Yararlan

Mekansal igerikli Kent Bilgi Sistemleri ilgililere her seyden once verilere hizli

erisim olanagi saglar. Bunun yaninda analiz 6zelligi de mevcuttur.

Analiz s6z konusu olunca her veri énem kazanmaktadir. Kent Bilgi Sistemleri
acisindan gereksiz ve Onemsiz veri yoktur. En kiicliik verilerle yapilacak

iliskilendirmeler ¢ok dnemli sentezlerin kaynagini giin 15181na ¢ikarmaktadir.

Sistemin temel 6zelligi sorulara yanitlar olunca her tiir sorgulama yoluyla tek
tuslu, capraz, zincirleme sorgulamalarla bilinmeyen ve erisilemeyen sorunu

ortadan kaldirilir.

Sistem veriler i¢in bir entegrasyon sistemi olarak kurulur. Ama bu entegrasyon
sistemi ayn1 zamanda veriler agisindan bir paylasim platformu olusturur. Veriye
erisilemezlik sorunu ortadan kalkarken ilgi ve yetki tanimlar1 ¢ergevesinden her
yoldan internet de i¢inde olmak {izere verinin paylasimi saglanir. Bu paylagim

verilerin degerini arttirir.

Birimler birbirinden kopuk otomize birimler olmaktan ¢ikarlar. Verilerin bir elden
girilmesiyle ve tanimlanmis gilincelleme mekanizmalariyla kurum catist altinda
ayn1 verinin ¢elismeli bicimde birden ¢ok depolanmasi, ayni isin tekrarli bigimde

yapilmasi 6nlenir. Kurum i¢i on-line iletigim saglanir.

Yonetimin her boyutunun planli bi¢imde yiiriitiilmesi kolaylasir. Insan
kaynaklarinin planlanmasi ve egitimi kurumun yasami ve projeleri ile ilgili
zamanin planlanmasi yoluyla biitce denkliginin saglanmasi isgiicli verimliliginin

yiikseltilmesi saglanir. (Universal Bilgi Teknolojileri www.uni-yaz.com)



4.2 Kent Bilgi Sistemleri ( KBS ) Neleri Degistirecek

Kent Bilgi Sistemleri giiniimiizde kolay telaffuz edilen kelimeler arasinda yer
almaktadir. Ama asil ve onemli olan kolay sdylem degil, uygulamaya ydnelik
calismalar1 gergeklestirmektir. Gergeklestirmek ise kolay degildir. Ciinkii Kent
Bilgi Sistemleri gibi sistemler var olan yapiyr otomatiklestirmenin otesinde
degisimleri zorunlu kilmaktadir. Yani Kent Bilgi Sistemleri her masanin iizerine
bilgisayar koymakla 6zdes degildir. Bir degisimler zinciri olugsmadig1 zaman proje
basarisindan séz etmek de zorlasir. O nedenle karar vericilerin ve sistemi
ylriitecek olanlarin bu degisimi benimsemeleri ve istemeleri gerekmektedir. Bu
da yetmez zorluklar1 gbéze almalari, yilmamalar1 gerekir. Cilinkii Kent Bilgi

Sistemleri bir degisim siirecinin tirtintidiir.

Kent Bilgi Sistemlerine karar vermede ve onu kararhilikla yasama gecirme

stirecinde neler degisecektir?

Diisiincede Degisim: her seyden Once olaylara yaklagimin, olaylara bakisin
degismesi gerekir. Clinkli hizli ve siirekli degisen diinyada diisiinme parametreleri
degisiyor. Felsefi anlamda da degisimin diisiinceden baslamasi gerekiyor. Bunun
istenmesi, bunun i¢in ¢aba harcanmasi gerekir. Her seyi bilen degil 6grenmek
isteyen, danismaktan korkmayan yoneticilere ihtiya¢ vardir. Yeniye ve degisene
actk olmadan Kent Bilgi Sistemlerinin gergek oOziinli kavramak olasi

goriilmemektedir. (Universal Bilgi Teknolojileri www.uni-yaz.com)

Alskanhklardan Kurtulmak: En zor olan insanin aligkanliklarindan
kurtulmasidir. Davraniglart ¢ogu zaman aligkanliklar yonetir. Onlar1 ise hemen
degistirmek kolay olmamaktadir. (Universal Bilgi Teknolojileri www.uni-

yaz.com)



4.3 Kent Bilgi Sisteminde Kullanilan Materyaller

Kent Bilgi Sisteminde altlik olarak genelde haritalar kullanilmaktadir. Bunlar;
e Halihazir Haritalar
e imar Planlari
e Kadastrol Haritalar
e Kamulastirma Haritalar1

e Alt Yap1 Haritalar1

1. Dogalgaz

2. Su ve Kanalizasyon
3. Telefon Hatlar

4. Elektrik Sebekesi
5. Kablolu Yaymn

6. Petrol Boru Hatlar1

4.4 Kent Bilgi Sistemini Olusturma Asamalari

Kent Bilgi Sistemi baslangicinda iki asama uygulanir. Bunlar;

e Metodoloji:
Sistem olusturulurken Oncelikle kanun, yasa ve yonetmelik arastirmasi
yapilmalidir. Kent Bilgi Sistemi kapsaminda ele alinmasi gereken tiim kurumlar
ve islevleri hakkinda yiirtrliikte bulunan yasal mevzuat incelenmelidir.
Kurumlarin yerine getirdikleri goérevler tespit edilmeli ve kurumlar arasindaki
gorev akisi belirlenmelidir. Kurumlar i¢in ihtiyaglar belirlenerek sistem ve veri

tabani tasarimi yapilmahdir. (Islem Sirketler Grubu www.islem.com.tr)

e Veri Taban1 Tasarimi:
Analiz ¢alismalar1 sonucu 1/1000 6l¢ekli halihazir haritalarin, 1/5000 o6lcekli
nazim imar planlarinin, 1/1000 6l¢ekli imar planlarinin ve kadastrol paftalarin
sayisal ortama aktarilmasi ve bunlara ait sozel bilgilerin baglanmasi

gerekmektedir.



Mevcut kullanimla ilgili olarak yapinin veya bagimsiz boliimiin malik, kullanim
amaci, kat dagilimi, alan ve ¢evre 6zellikleri, kagak kat durumu v.b. tiim bilgileri
veri tabaninda bulmak miimkiin olmaktadir. (Islem Sirketler Grubu

www.islem.com.tr)

4.5 Kent Bilgi Sistemi Kurulusundaki Kistaslar

Belediyelerde hizmetlerin daha etkin yapilmasi amaciyla kurulmakta olan
KBS’nin istenilen diizeyde calisip arzu edilen sonuglari verebilmesi i¢in sistemin
kurulmasinda gerekli olan sistem tasariminin ileriye doniik olarak yapilmasi
gerekmektedir. Sadece belirli bir period i¢in ve belirli amaclarla sinirli kalan
projenin tasariminda gerekli onlemler bastan alinmadig: takdirde veri tabaninin
kullanim1 projenin gelistirilmesi asamasinda sorun yaratacaktir. Bu da, hizh
gelisen gereksinimler ve teknoloji karsisinda yetersiz kalacagindan, KBS’ nin
yeniden tasarimi ve olusumu gibi islemlerin tekrarlanmasi gerekecektir (Tecim,
2001).

KBS kurulumunda tizerinde durulacak iki temel nokta vardir:

1. Kentte yasayan ve dolayisiyla belediye hizmetlerinden yararlanan kisiler

2. Kentlinin sahip oldugu taginmazlar (alan ya da mekan)

Bu gergevede diisiiniilecek olunursa KBS’ nin temel 6zellikleri su sekilde
siralanabilir (www.iyte.edu.tr/iztek, 2004):

* Belediye tarafindan halka sunulan hizmetlerin tiimiinii kapsamali,

* Belediye i¢indeki tiim hizmetlerin bir network yapist i¢inde birbirileri ile
etkilesimli hale getirilmeli,

* Biiyiiksehir Belediyeleri ile diger ilge belediyelerin 6zellikle bilgi alig-
verisi saglanmali,

* Veri girisine imkan veren ve bu verilerden yeni bilgiler iiretilebilen bir
sistem yaratilmali,

* Her belediyenin ortak kullanacagi bilgilerin tekrarlanmasi dnlenmeli,

* Sistem tasarimina uygun donanim ve yazilim kullanilmalidir.



Yukarida sayilan 6zelliklerin yerine getirilebilmesi igin sistem tasarimi, yazilim
ve donanim se¢imi ¢ok dnemli bir role sahiptir. Ozellikle sistem tasariminda ortak
bir veritabani kurulumu, tekrarlanmayan veri girisi, kullanilan programlarin kolay
isletilmesi, internet ve intranet uygulamalarina imkan vermesi, sistemin ihtiyag
duyacagi bir donanim sec¢ilmesi (bilgisayar, yazici, tarayici vs.) Onem

kazanmaktadir.

KBS belediye icindeki tek bir yapiya degil, belediyeyi olusturan her bir yapiya
uygun bir modiil haline getirilmelidir. Bu ylizden KBS, belediyedeki boliimlere
gore su alt modiillere ayrilabilir:

* Imar Sistemi,

* Tapu Sistemi,

* Numarataj Sistemi,

* Emlak Vergisi Sistemi

* Cevre Temizlik Vergisi Sistemi,

* Cografi Bilgi Sistemi,

* Muhtarlik Sistemi,

* Personel Sistemi
Ornegin, imar sisteminde belediye tarafindan vatandaslara verilen hizmetlerden
imar durumu Ogrenme, yapt ruhsati ve yapt kullanma izin belgelerinin
hazirlanmalarim saglar. Tapu sistemi belediyenin bagh bulundugu Ilce Tapu
Miidiirliiklerindeki bilgisayarlarda yiiklii bulunan tasinmaz bilgiler ile Taginmaz

Sicili kayitlarinin ada parsel bazinda olusturulmasini saglar.

Numarataj sistemi mahalle ve cadde/sokak tanimlar1 ile adres degisikliklerinin
olusturulmasin1 ve Numarataj Belgesi hazirlanmasini saglar. Cografi bilgi sistemi
kent tasinmazlar1 icin hem harita tabanli bir calisma igermelidir, hem de bu
haritalarin iizerindeki taginmazlara ait Oznitelik bilgilerine sahip olmalidir. Bu
kisimda yapilabilecek iglevler su sekilde siralanabilir:

* Bilgisayar tabanli harita {iretimi,

« Imar, halihazir, kadastral durum haritalarinin olusturulmasi ve bunlara ait

raporlarin hazirlanmasi,



* Hazirlanan her bir harita i¢in analiz ve sorgu yapilabilmesi.

KBS’nin yararlarim1 {i¢ ana grupta toplamak miimkiin olmaktadir: verim,
etkinlik/gecerlilik ve seffaflik. Bu faydalar bilgi paylagimi, hizli veri isleme,
zaman-maliyet orani, gilincel bilgi bulmasi ile karar verme islemindeki tutarlilik ve
faaliyetlerle ilgili bilgilerin agik olmasini saglamaktadir. Bunun sonucunda da hiz
ve emek, ekonomik kazanglarla birlikte, seffaflik ve manevi rahatlik, gergekci

yaklasim, verim artis1, iiriin ve iglem niteliginin artmas saglanmaktadir.

Calismanin buraya kadar kisminda bir KBS’ nin nasil bir yapiya sahip olmasi
gerektigi ve ne gibi uygulamalar yapilabilecegi tartisildi. Bu asamadan sonra
deginilmesi gereken konulardan biri, 6zellikle Tiirkiye’de yayginlagan ve hemen
hemen her belediyenin kendi ¢abalariyla kurdugu veya kurdurdugu KBS’lerin

basarili bir sekilde isletilip isletilemediginin sinanmasidir.

Bir KBS’ nin bagaril1 bir uygulamaya sahip olmasi i¢in kullanilabilir ve yaygin bir
yapiya sahip olmasi gerekmektedir. Bu iki 6zellik temelde 2 farkli kullaniciya
dayanmaktadir: vatandaglar ve belediye ¢alisanlari. Daha once bahsedilen internet
ve intranet yapilarinin saglamligi internet ile vatandaslarin, intranet ile belediye
ici ve belediye ile ortak caligmalar yapan kurumlarin sistemi maximum

kullanimina isaret edecektir.

Tiirkiye’de son donemlerde her belediyenin bir KBS kurmasi ¢abasinda oldugu
gozlenmektedir. Calismanin bundan sonraki kisminda segilen bazi Ornekler

tizerinden ideal bir KBS nasil olmasi gerektigi tartisilacaktir.



4.6 Kent Bilgi Sistemi ve Internet

Kent Bilgi Sistemleri (KBS) Cografi Bilgi Sistemlerinin kent bazinda bir
uygulamas1 olan konumsal bilgi sistemlerinden biridir. Yerel yoOnetimler
tilkemizde vatandaglarla en fazla muhatap olan kurumlarin basinda gelmektedir.
Su, dogal gaz, imar vergileri gibi daha bir¢ok konuda belediyeler giindeme
gelmektedir.
Internet vatandas ile yerel yonetimler arasinda iletisim kurmada kullanilabilecek
etkili bir yontemdir.
Internet teknolojisi kullanilarak olusturulan sehir haritalari iizerinden
e Adres bilgilerinin 6grenilmesi
e En kisa mesafelerin tespiti
e Schirle ilgili turistik verilere, alis veris merkezlerine, kiiltiirel
tesislere ulagilmasi
e Trafikle ilgili bilgilerin, kapali yollarin, bakim c¢aligmalarinin,
trafik akis yonlerinin, ¢esitli kavsaklara ait kamera goriintiilerinin
izlenebilmesi
e Merkezi yerlere yerlestirilen kioks terminalleri ile bilgilere kolay

ulagimin saglanmasi miimkiindjir.

Her tiirlii bagvuru ve talebin iletilmesi ve belgenin edinilmesi, su, dogal gaz gibi
hizmetlere ait fatura bilgilerinin iletilmesi, vergilerin tahsilati ve beyannamelerin

doldurulmasi internet iizerinden gerceklesebilmektedir.

Belediyenin imarla ilgili faaliyetlerinin internet ile saglanmasi durumunda
miilkiyet sahiplerinin belediyeye gelmelerine gerek kalmayacak, zamandan

tasarruf saglanacak, uygulama ile ilgili taleplere kisa siire i¢inde ulasilabilecektir.

Sonug olarak bilgi teknolojilerinin ulastig1 son nokta olan internet adeta hayati
cepegevre kusatmakta bir¢ok hizmetin saglanmasinda etkin bir rol oynamaktadir.

Gelinen noktada veri paylasimi ile 6zdeslenen internetin gorevi veriyi cekip



cevirmek olan Cografi Bilgi Sistemi ve Kent Bilgi Sistemi ile entegrasyonu

kag¢inilmaz olmustur.

Internet zaman ve mekan acisindan smirlar1 kaldiran bir olgu olarak cografi
bilginin paylasimi i¢in ¢ok elverisli bir platformdur. Ihtiyag duyanlarin
bulunduklar1 yerden istedikleri an ulasabilmeleri 6zelligi bir defa {iretilen veriye
bir¢cok kullanicinin ulagmasini saglamakta bu sayede miikerrer bilgi iiretiminin

Oniine geg¢ilmektedir.

Globallesme siirecinde 6nemli rol oynayan internet CBS teknolojilerinin
biitiinlesmesinde de baslica aractir. Lokal olarak olusturulan farkli Cografi Bilgi
Sistemleri internet sayesinde birbiriyle iletisim kurmaktadir. Bu iletisimin ortaya
cikardig1 standartlar yeni bir siireci beslemektedir. Lokal sistemlerin olusturdugu
bir CBS’ ne giden bu siire¢ CBS teknolojilerinin gelecegini belirleyecektir. (Karas
2001)



5. TURKIYE’DE UYGULANMAKTA OLAN KBS ORNEKLERI

Ulkemizde halen yapim asamasinda olan pek ¢ok KBS ¢alismasi bulunmaktadir.
Ozellikle biiyiik sehirlerdeki belediyelerin calismalar kendi internet sitelerinde
takip edilebilir. Bunlar genellikle il igindeki her bir belediyenin kendi servis
alanina yonelik calismalardir. Bu yiizden bir il igindeki farkli belediyeler farkli
yazilimlarla degisik ara yiizler ve veri formatlar1 kullanarak bir biitiin olmay1
saglayamamaktadir. Bunun yaninda kurulan sistemlerin yasatilmasi ve
giincellenmesi de servis saglayici olarak belediyelerin karsisina ¢ikan diger bir
sorundur. Asagida verilen ¢alismalar KBS’ nin hem mekansal hem de fiziksel
veritabanlarini icermekte ve internet sitelerinden vatandaglara ve diger kurumlara
hizmet saglayabilmektedir. Ozellikle interaktif haritacilik kullanilarak verilen

hizmetler belediyelerin basarili ¢aligmalarina 6rnektir.

5.1 Bahcesehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi :

Istanbul Biiyiiksehir Belediye sinirlar1 icinde hizmet veren Bahgesehir Belediyesi
kent bilgi sistemi ¢aligmalarini internet lizerinden hem vatandaslarin kullanimina
acik bir yap1 yaratmistir hem de sistemin kullanicilarina islem yapma imkani

saglamiglardir (www.bahcesehir-bld.gov.tr, 2004).

Sekil 5.1°de goriilen ara yiiz Bahgesehir ilgesi hakkinda internet iizerinden sorgu
yapmak icin kullanilmaktadir. Hartada goriintelenmek istenilen katmanlar

kategoriler kismindan segilerek degistirilebilir.

Sekil 5.1°de goriintiilenen katmanlar sokak, ada, parsel, bina, durak ve 6nemli

merkezlerdir.

Yapilan ¢alisma ile belediye sinirlari igerisindeki énemli merkezler (jandarma,
giivenlik, hastane gibi), cadde ve sokak isimleri, duraklar, adalar ve egitim
kurumlar sorgulanabilmektedir. Ekranin sag kosesinde ise haritadaki istenilen bir

noktanin bilgileri yer almaktadir. Veri tabani olarak ada, mahalle ve alan, 6nemli



merkezlerin adi ve resim goriintiisii, duraklarin yerleri ve durak adlari, gecen
otobiisler ve kalkis saatleri, egitim kurumlar1 adi, telefon ve web sayfalarina gore

sorgulanabilmektedir.
Sekil 5.2’de Bahgesehir otobiis duraklarinin listesi, yerleri ve o giizergahtan gegen
otobiis hatlar1 gosterilmektedir. Bununla birlikte cadde sokak sorgulamalarinin

sonuclar1 goriintiilii olarak vatandaslarin hizmetine sunulmustur.

Sekil 5.3’de cadde-sokak sorgusu sonucu ¢ikan sokak goriintiisii yer almaktadir.
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Sekil 5.1 Bahgesehir Belediyesi harita ve sorgu arayiizii (http://www.bahcesehir-

bld.gov.tr, 2004)



3 Bahgesehir Belediyesi Cofrali Bilgi Sistemi
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5.2 Eskisehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi

Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi fiber optik kablolar ile Biiyiiksehir Belediyesi,
Odunpazar1 Belediyesi, Tepebasi Belediyesi ve ESKI arasinda on line ag
kurmustur. Kurulmus olan bu ag iizerinde yetkiler dahilinde ortak veri tabani
kullanima sunulmustur. Numarataj sistemi yenilenmis, sayisal haritalar
cikarilmistir. Devlet Istatistik Enstitiisii’niin aciklamalarina gore adres sistemi en
bozuk 4 ilden birinin Eskisehir oldugunu goz oniinde bulundurarak ilk agamada
numarataj sistemi diizenlenmistir. Tasinmazlar kaydedilmis, herkese kentli
numarasi verilmistir. Kent Bilgi Sistemi Oncesinde, emlak ve cevre temizlik
vergisi, miikelleflerin beyanlart dogrultusunda alinmis. Eger miikellef yerel
yonetime hi¢ bagvuru yapmamigsa tasinmazin varhigindan haberdar olmak
miimkiin olmamaktadir. Kent Bilgi Sisteminde kentin dogru ve eksiksiz envanteri
olusturulmustur. Taginmazlar belirlenmis ve kayit altina  alinmstir.

(http://www.eskisehirbld. gov.tr, 2004)

E-devlet projelerinde entegrasyon kentin yonetimi ve kente hizmet asamasinda,
tiim kuruluslarin ortak veri tabani iizerinde veri olusturulmasini ve bu verilere
yetkileri dogrultusunda biitlin kurumlarca ulasilmasini saglamaktir. Bununla
birlikte, bir veri standardi olusturulmadigi i¢in verilere ulasildiginda dontigiimler
sonucu veri kaybi olusmaktadir. Bu nedenle Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi
Kent Bilgi Sisteminin temelini e-devlet projelerindeki entegrasyon
olusturmaktadir (http://www.eskisehir-bld.gov.tr, 2004). Sekil 5.4 genel olarak
Eskisehir haritasinin internet tabanli arayiiziinii gostermektedir. Sekil 5.5 de ise
aymi arayiiz kullanilarak yapilan II’deki banka sorgulamas: goriilmektedir. Burada
vurgulanmasi gereken nokta vatandaglarin kendi illerine ait fiziki yapilari
sorgulayabildikleri gibi iki nokta arasindaki en kisa yolun da sorgulanabilmesidir.
Sekillerde de goriildiigli gibi kullanicilar arayiizleri kullanarak Eskigehir Belediye
siirlart igerisindeki cadde-sokak, kamu kurumlari, hastane, okul, eczane, polis
merkezi, sosyo-kiiltiire] mekanlar, banka, camii, noter, muhtarlik, 6grenci yurtlari
gibi sorgular yapilabilmektedir. Bunun yaninda iki nokta arasindaki en uygun

giizergah secimi de uygulanabilmektedir.
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5.3 Mersin ili Yenisehir Belediyesi Kent Bilgi Sistemi Uygulamasi

Yenisehir Belediyesi Mersin Ili smirlarinda icinde faaliyet gosteren 12
mahalleden olusan bir belediyedir. Belediye KBS calismasi igerisinde girdiginde
yapilacak calisma igin belirlenen KBS 0Ozellikleri asagida belirtilmistir.
(http://www.yenisehir-bld.gov.tr, 2004):

» Kent bilgi sistemi herkese a¢ik olmalidir.

* Kent bilgi sistemine kolayca ulasilabilmeli ve veriler kolayca
aliabilmelidir.

* Kent bilgi sistemi icin Oncelikle veriler hazirlanmali, verilerin
kullanimina uygun yazillm ve donanim se¢ilmeli ve slirekli olarak

giincellestirilmelidir.

Bu calismada ortaya c¢ikmasi beklenen fiirtinler kentin tamaminin kadastrosu,
1/5000 6lgekli nazim imar plani ve 1/1000 6lgekli uygulama imar plani, numarataj
haritas1 ve zeminde numarataj uygulanmis olmasidir. Bunlara ilave olarak, veri
olarak kentin tamaminin su, kanalizasyon, -elektrik, telefon, ulasim ve
sinyalizasyon sebekesi, kent niifusu ve niifusun tiim o6zellikleri (cinsiyet, yas
gruplari, egitim, medeni durum, ¢alisma kosullari, issizlik durumu, gelir dagilima,
sosyo kiiltiirel durumu ve bunlarin kent i¢indeki dagilimi, meslekler v.b.), kentin
ekonomik yapisi (sanayi, ticaret, turizm, hizmet v.b.) ve kent i¢i dagilimi, kent igi
ve ulusal ulasim durumu (karayolu, demiryolu, deniz ve hava yolu, metro v.b.)

kullanilmas1 planlamistir.

Yenisehir Belediyesinin KBS c¢alismasinda belirtilmesi gereken en Onemli
noktalardan biri KBS i¢inde bulunan her kuruma ait bilgiye ihtiyaci olan diger
kurum, kurulus ve kisilere kolayca ulasilabilmesi, bu bilgileri kullanabilmesi, ve
kullanilan bu bilgiler resmi belge bilgisi gibi islem gdrebilmesi amacidir. Internet
sitesi belediye ile gerek kurum ve kuruluslarin gerekse vatandaslarin sanal

ortamda bilgi sorgulayabildikleri bir ¢galismadir



Sekil 5.6 internet sitesinde bulunan Yenisehir Belediyesinin tamamini
gostermektedir. Sekil 5.7 mahalle bazinda sorgulama yapilabilecek kullanici

arayliziinii gostermektedir.

Yenisehir belediyesindeki arayiizler mahalle bazinda yaratilmis olup her bir
mabhalle igin ayr1 ayr1 sorgu yapabilme 6zelligine sahiptir. Ilk asamada gériilen
tim belediye haritas1 sadece hali-hazir harita bilgilerini igermektedir. Mahalle
bazinda her bir cografi varlik (okul, polis merkezi, hastane vb.) bir katman olarak
secilebilmekte ve haritada gosterilebilmektedir. Secilen iki nokta arasindaki

uzaklik 6l¢iimii de Yenisehir KBS yetenekleri arasindadir.
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Sekil 5.6 Yenisehir Belediyesi Haritasi, http://www.yenisehir-bld.gov.tr/harita/,
2004
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6. ZEMIN ETUT BILGI SISTEMi

Zemin etiit raporlarini daha dogru ve hizli bicimde kontrol etmek ve zemin etiit
raporlarindaki sayisal ve sozel bilgilerin bir biitiinliik icersinde korelasyonunu
saglamak gerekmektedir. Bunun i¢in zemin etiit raporunda kullanilan sayisal ve
sOzel bilgiler, belli normda ve daha kullanish bir sekilde bilgisayara aktarilarak

kullanicilarin erisimine sunulmaktadir.

6.1 Zemin Inceleme Geregi

Temel zeminin incelenmesindeki amag yapilarda meydana gelebilecek hasarlari
onceden tahmin etmek ve miimkiin mertebe bunlarin 6niine gegmek i¢in gerekli
tedbirleri almaktir. Bundan dolay1 temel zemininin geoteknik o6zelliklerini ve

insas1 diisiiniilen yapiya ait temel sistemini belirlemek gerekmektedir.

6.2 Zemin Etiit Raporlarn

Bir yapinin saglikli bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢cin zemin ve temel
etlitlerinin 6zellikle, zemin ve yapi etkilesimi goz Online alinarak, temel tasarimi
icin gerekli olabilecek her tiirlii bilgiyi kapsayacak bir sekilde yapilmis olmasi,
temel ve kazi sistemlerinin dogru olarak projelendirilmesi ve yapim sirasinda
karsilagilabilecek cesitli zemin problemlerine 6nceden ¢ozlimler getirilmis olmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde, isin yapim agamasinda maliyeti artiran ve bazen de
projenin biiyiik 6l¢iide degismesine sebep olan durumlar ortaya c¢ikabilmektedir.
Bu sakincalar1 ortadan kaldirmak ve insaat projelerinde temel tasarimi ile zemin-
temel-yap1 etkilesiminin irdelenmesinde kullanmak tizere zemin 6zelliklerinin ve

zeminin fiziksel parametrelerinin belirlendigi rapora zemin etiit raporu denir.

Zemin etiit konusu, ililkemizde 17 Agustos 1999 Marmara depreminden sonra
ciddi anlamda tartisilmaya baslanmistir. Bu tartigmalarda iiniversitelerimizin
jeoloji, jeofizik ve insaat miihendisligi boliimleri ile bu disiplinlerin meslek

odalar1 taraf olmustur. Sonugcta, farkl tarihlerde bir dizi genelge ve yonetmelikler



yayinlanarak, parsel bazinda zemin etiit raporunun hazirlanmasi kanuni bir

zorunluluk haline getirilmistir.

6.3 Zemin Etiit Bilgilerinin Paylasim

Zemin etiit raporunu hazirlayan miihendisin, raporu daha ekonomik ve daha hizlh
hazirlamasi, elde ettigi sayisal-sozel verileri daha dogru yorumlamasi; kendi
tecriibesine, zemin etiit veri standardina ve daha da dnemlisi o bolgede daha 6nce
yapilmis zemin etiit verilerini temin etmesine baglhdir. Giiniimiizde, verilerin
toplanmasi, siniflandirilmasi, analiz-sentez edilmesi, sorgulanmasi ve amaca gore
haritalanmasiyla ilgili bilgisayar donanimlarinda ve buna bagl olarak yazilim
programlarinda biiylik gelismeler olmustur. Yerel yonetimlerin “Zemin Etiit Bilgi
Sistem”ini olusturup, istenildiginde belli bir bedel karsiliginda veya bedelsiz

kullanicilarin erisimine sunmasi bilgi toplumunun bir geregidir.

Ormnegin 17 - 18.yiizy1la ait bir imar durum belgesinin es degeri olan bir belge,
bugiin i¢in tarihi bir vesika olmanin disinda bir deger tasimaz. Ciinkii imar durum
belgesindeki bilgilerin gecerliligi kalmamistir (yol goriinen yerde bina, bina
goriinen yerde yol vardir). Fakat, ayn1 yliz yila ait bir sondaj logu (sondaj
verilerini gosteren belge), tarihi bir vesika olmasinin yanisira logda yazilan
bilgilerin bugiin de kullanilabilir olmasindan dolay1, ayrica bir deger tasir (6rnegin

3 metre derinlikte ¢akilli birim varsa bu giinde vardir).



6.4 Yoncah (Kiitahya) Zemin Etiit Bilgi Sistemi Uygulama Caligmasi

Inceleme alami, Kiitahya Belediye sinirlari igersinde yer alan, Yoncali Kaplica

yerlesim bolgesi olup, yaklasik 2.40km? dir ( Sekil 6.1).
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Sekil 6.1 Lokasyon haritasi.

Caligmada oncelikle 1/1000 dlgekli dijital topografya haritast olusturulmustur

(sekil 6.2). Bu haritada es yiikselti egrileri, yollar, dereler, sevler ve diger

topografik veriler, ayri-ayr1 cografi veri katmani seklinde bilgisayar ortamina

aktarilmistir. Daha sonra da bu harita baz alinarak, sahanin dijital yiikselti modeli,

jeolojik harita, yerlesime uygunluk haritasi, uygulama imar plan1 ve diger tematik

haritalar yapilmistir (sekil 6.3, sekil 6.4, sekil 6.5, sekil 6.6, sekil 6.7). Ayrica

zemin etiit veri katmani adi altinda, veri tabani dosyalar1 olusturulmustur. Bu




dosyalar; arazi caligmalar1 (rapor no, sondaj sayisi, aragtirma cukur sayisi,
dinamik penetrasyon sondaj sayisi, rezistivite, sismik, Orselenmemis numune
sayist, spt ornek sayisi, kayac blok 6rnek sayisi.), rapor (rapor no, etiit tarihi, oda
vize tarihi, oda vize yeri, oda vize no, rapor sahibinin adi, raporu tanzim eden
miihendisin ad1.), etiit yeri (rapor no, pafta no, ada no, parsel no, mahalle, parsel
alani.), sonug¢ (rapor no, temel litolojisi, sivilasma, oturma problemi, oturma
miktari, sisme potansiyeli, zemin 1slahi, bina 6énem katsayisi, zemin grubu, yerel
zemin sinifi, yatak katsayisi, zhtp, temel derinligi, Onerilen temel tipi, Onerilen
zegk.), sondaj (rapor no, sondaj no, koordinat y-x, sondaj derinligi, yeralt1 su
derinligi, 6rselenmis numune sayisi, orselenmemis numune sayisi.), spt sayilari (
sondaj no, 150cm., 300cm. , 4.50cm., ....), labaratuvar (sondaj no, numune no,
tarih, firma adi, numune tipi, numunenin alindig1 derinlik, tane dagilimi, atterberg
limitleri, 0zgiil agirlik, su muhtevasi, kayma paremetreleri, ....)dir. Sorgulama
teknikleri kullanilarak 6rnegin sondajlarin belli bir derinlikteki spt sayilar1 , zemin
gruplart ve zemin siniflandirilmasin1 gosterir haritalar elde edilmistir (sekil 6.8,
sekil 6.9).

Calismalarda Netcad GIS yazilimi, Access veri tabani yonetim sistemi ve Uzaktan
Algilama teknikleri (Ikonos uydu goriintiileri) kullanilmistir (sekil 6.10).
Arastirmada 45 adet temel sondaji, 11 adet arastirma ¢ukuru, 10 adet dinamik

penetrasyon sondaji olmak iizere toplam, 49 adet zemin etiit raporu kullanilmstir.
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Sekil 6.2 Dijital topografya haritasi.
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Sekil 6.3 Calisma Alaninin yiikselti-sondaj lokasyon haritast.
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Sekil 6.4 Calisma alaninin jeoloji haritasi.
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Sekil 6.5 Yerlesime uygunluk haritasi.
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Sekil 6.6 Jeoloji-yerlesime uygunluk iliskisi.
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Sekil 6.9 Standart penetrasyon direnci.




Sekil 6.10a Calisma alaninin uydu goriintiisii.



Sekil 6.10b Calisma alaninin uydu gorilintiisii (Im. Coziiniirlikli Ikonus

gOriintiisii).



7. AFYONKARAHISAR KENT BILGI SISTEMi ICINDE ZEMIN
ETUTLERINE YONELIK CALISMA

Caligma bolgesi olarak imar tadilat1 yapilarak yerlesime yakin zamanda ac¢ilmis
olan Karaman Mahallesi secildi. Boylece giincel ve kayitli bilgileri elde

edebilmek daha kolay olacakti.

7.1 Calismada Kullamilan Veri Kaynaklar :

[1k islem olarak belli basl veri kaynaklari tespit edildi. Bunlar;
e Afyonkarahisar Belediyesi kayitlar
e Kadastro paftalar1 ve 6l¢ii krokisi bilgileri
e Halihazir Haritalar
e Imar planlan
e (alisma alaninda yapilmis anket caligsmasi
e Jeoloji miihendisleri ¢calisma sonuglari
e Anadolu Universitesi Geoteknik Laboratuvari deney ve analiz sonuglari
e Elde edilecek verileri birlestirici program (Netcad 4.0 GIS versiyonu ve

ARC Gis programi)

Yukarida belirtilen veri kaynaklarindan elde edilebilecek bilgiler sunlardir;

Afyonkarahisar Belediyesi Kayitlari: Buradan ilgili parselde bulunan binaya ait
yap1 ruhsat belgesi bilgileri, yapt kullanma izin belgesi bilgileri ve imar durum

bilgileri elde edilerek ¢alismalarda kullanildi.

Kadastro Paftalar1 ve Ol¢ii Krokisi Bilgileri: Kadastro Midiirliigiinden alian
Olcii krokilerinde ilgili parsele ait kose koordinat bilgileri yer almaktadir. Elde
edilen bu bilgiler Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan Sekil 7.1’de goriildigii
gibi bilgisayar ortamina aktarilmistir. Boylece parselin koordinath yeri tespit

edilmektedir.



Kadastrol paftalarda kisi miilkiyetine ait sinirlar belirtilmektedir. Pafta {izerinde
koordinatli olan miilkiyetlerin araziye aplikasyon isleminde kullanilmaktadir.

1/500, 1/1000, 1/2000 , 1/5000 o6lgekli olarak hazirlanmaktadir.
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Sekil 7.1 Karaman mahallesinin kadastrol durumu



Halihazir Haritalar :

Sekil 7.2°de goriildiigii gibi halihazir haritalar {izerinde arazinin mevcut durumu,
arazi izerinde elektrik, su, kanalizasyon, telefon, dogalgaz vb. goriilen tim
tesisatlar ve binalarin yerlesim durumlart gibi bilgiler koordinatli olarak
belirtilmektedir. Halihazir haritalar 1/1000 Slgeginde hazirlamir. imar planlari ile

karsilagtirilmak suretiyle gerekli imar diizenleme caligsmalar1 yapilmaktadir.

etcad 4.0/GIS for Windows - [karamanhali.NCZ]
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Sekil 7.2 Karaman mahallesinin halihazir durumu



imar Planlar :

Imar planlar gelecekteki yerlesim durumlar ile ilgili (yollarm durumu, ada ve
parsel durumlari, yesil alanlar ve parklarin yapilacagi yerler, imar durum bilgileri)
bilgileri igermektedir. Bu bilgiler saglikli bir yerlesim alanlarinin planlanmasi ve
uygulanmas1 igin gereklidir. Imar planlar1 1/1000 ve 1/5000 6lgekli olarak
hazirlanmaktadir. (Sekil 7.3)

etcad 4.0 GIS for Windows - [PROJET.NCZ]
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Sekil 7.3 Karaman mahallesinin imar durumu
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Anket Calismasi Sonuclari: Belediye tarafindan yapilan anket c¢alismasinda
oncelikle matbu bir form hazirlanarak elde edilecek verilerin neler olacag tespit
edilmis. Calismalar bu form iizerinden yapilmistir. Arazi ¢aligmasi sonucunda
elde edilen bu veriler daha ¢ok mevcut bina ozelliklerine ait bilgilerden

olusmustur.

Jeoloji Miihendisleri Deney ve Analiz Sonuclari: Jeoloji miihendisleri
caligsmalarini parsel bazinda yaparak asagidaki bilgileri elde etmislerdir.

e Tasima Giicli

e Zemin Grubu

e Zemin Emniyet Gerilmesi

¢ Yerel Zemin Sinifi

e Bina Onem Katsay1s1

e Etkin Yer ivme Katsayisi

¢ Spektrum Katsayisi

e Spektral Ivme Katsayisi

e Spektrum Karekteristik Periyotlari

¢ Yatak Katsayist
Yeterli kayit ve arsiv sisteminin olusturulmamasi sonucu yeteri kadar bilgiye

ulagilamamustir.

Anadolu Universitesi Geoteknik Laboratuvar1 Deney ve Analiz Sonuclari:
Anadolu Universitesi Geoteknik Laboratuvari calismalari ada bazinda agilmus
olan sondaj ¢ukurlarinda gergeklestirilmistir. A¢ilmis olan sondaj cukurlarindan
asagidaki veriler elde edilmistir.

e SPT Degeri

e Yer alt1 su seviyesi

e Zemin Sinifi

e Zemin Emniyet Gerilmesi

e Zemin Hakim Periyodu

e Yatak Katsayisi



Netcad Programi: Elde edilen verilerin birlestirilip harita ile baglantili olarak

kullanilmasinda yararlanilmaktadir.

Kullanilacak veriler arazi ¢aligmalar1 ve biiro ¢alismasi sonucunda elde edildi. Bu
veriler harita iizerine aktarilarak kayit altina alindiktan sonra birlestirici program

araciligiyla harita baglantili olarak kullanildi.

7.2 Veri Kaynaklarin islenmesi

Arazi Calismalar: : Arazi calismasinda mevcut bina durumlarinin tespit edilmesi
amact ile bir anket formu hazirlanmis. Bu anket formuna c¢alisma alaninda
bulunan tiim binalar, arsalar, insaat halindeki yapilar, kamu kuruluslari, binalarin
bodrumlu olup olmadiklari, miistemilatlarin olup olmadigi, kat adetleri, isyerleri

islenerek mevcut durum tespit edilmis.

Biiro Calhismas1 : Bilgisayar ortamina aktarilmis paftalar iizerinde ki herbir
parsele yol cephesine ve parsel biiyiikliigiine gore kapt numaralari, cadde sokak

adlar1 verilerek Sekil 7.4’de goriildiigli gibi numarataj islemi gerceklestirilmis.

Her bir parsele mahalle, cadde sokak adi ve kapt numarasindan olusan bina

kodlar1 verilmis. (0048/0003/000040)

0048 : Karaman mahallesi kodu
0003 : Gazligol caddesi kodu
000040 : 40 nolu kap1 numarasi
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Sekil 7.4 Karaman mahallesi kap1 no ve mevcut parsel durumlari

Anket formunda bulunan bilgilerin kagit {izerinde kalmamasi i¢in hazirlanan
kadastro paftalar1 {izerine bu bilgiler Belediye calisanlari tarafindan islenmistir.
Baslangicta ada ve parsel numaralariyla sinirli olan kadastro paftasi ilave edilen

bu bilgiler sayesinde daha kapsamli ve detayli hale gelmistir.



Mevcut binalarin goriinen cephelerinden fotograflar1 ¢ekilmek suretiyle mevcut
durum gorsel hale getirilmis. Cekilen bu fotograflar iizerine ada, parsel, cadde

sokak adi, bina ad1 yazilarak kayit altina alinmasi saglanmus. (Sekil 7.5a-b)

. N
| TURIZM DANISMA
TOURIST IN FORMATION

DOk 4C_351-66 ON CoPie
ORDU BULVART TURTZM DANISMA NO:1

Sekil 7.5a Karaman mahallesi mevcut bina fotografi



20K/4C-351-27 ON CEPHE
ORDU BULVARI KULTUR MERKEZI NO:13

Sekil 7.5b Karaman mahallesi mevcut bina fotografi




Buraya kadar Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan yapilmis olan g¢alismalarda

mevcut iist yapi ile ilgili bilgiler toplanmistir.

Ayrica Belediye personeli bilgisayar ortamina aktarilmis paftalar iizerine ilave
olarak alt yapi tesislerinden su ve kanalizasyon hatlarini isletme projesinden elde
edilen bilgiler dogrultusunda islemislerdir. Boylece cadde ve sokak iizerinde
bulunan alt yap1 tesislerinin tespiti daha kolay hale gelmistir. (Sekil 7.6 — Sekil
7.7)

Mevcut Kanalizasyon Hatlar :

Mevcut kanalizasyon hat bilgileri igletme projeleri iizerinden elde edilen
bilgilerin netcad programina aktarilmasi ile olusmus. Isletme projeleri iizerinde

e Kanalizasyon hattinin gectigi glizergah

e Mevcut kanalizasyon baca numaralari

e Iki kanalizasyon bacasi arasindaki mesafe

e [Kanalizasyon bacasi {ist kotu

e Kanalizasyon bacas1 alt kotu

e Atik su akis yonii

e Mevcut olan parsel baglantilar1 ve mesafeleri

gibi bilgiler yer almistir.
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Sekil 7.6 Karaman mahallesi kanalizasyon hatlar



Mevcut icme Suyu Sebekesi :

Mevcut icme suyu sebeke bilgileri isletme projeleri lizerinden elde edilen
bilgilerin netcad programina aktarilmasi ile olusmustur. Isletme projeleri iizerinde
e Sebekenin gectigi glizergah
e Mevcut sebeke boru ¢aplari ve boru cinsleri
e Sebeke iizerinde bulunan vanalar

gibi bilgiler yer almaktadir.
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Sekil 7.7 Karaman mahallesi igme suyu hat bilgileri



7.3 Afyonkarahisar Zemin Etiit Bilgi Sistemi

Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan hazirlanan Kent Bilgi Sistemi ¢alismasina
ilave olarak Zemin Etiit Bilgi Sistemi ¢aligmas1 gerceklestirildi. “Zemin Etiit Bilgi
Sistemi “ sayesinde, zemin etiit raporlar1 bir biitlinliik arz edecegi i¢in, zemin etiit
raporlarimin yerel yonetimlerce daha dogru ve hizli bir bigimde kontrol edilmesi
saglanmis olacaktir. Ayrica ilgili miihendise, imar durum belgesiyle birlikte KBS
ortaminda hazirlanmis zemin etiit rapor verilerinin verilmesi, hazirlayacagi zemin
etlit raporunda yapacagl arazi ve labaratuvar sonuglarii daha dogru

yorumlamasini saglayacaktir.

7.4 Programa Aktarma Calismasi ( Netcad Program )

Afyonkarahisar belediyesi tarafindan Kent Bilgi Sistemine yonelik Netcad
programi ile hazirlanmis olan althik pafta agildi. Var olan imar paftalarn
kullanilarak {izerine daha 6nce yapilmis olan zemin etiit bilgilerinin girilmesi

amaci ile agagida ifade edilen islemler gergeklestirildi.

7.4.1 Veri Tabani Olusturma ( Netcad Program )

Elde edilen veriler oncelikle harita ile baglanti saglanabilmesi icin veri tabani

olusturulmasi islemi gergeklestirildi. Bunun icin

Netcad araglar mentisiindeki baglant1 yoneticisi islemine girilir.

= EE Referans ineticisi

i
Q Badlant Yaneticisi B E @

e
Sayisallaghr Badlant T arumlan ] Sirf T arurran

Topoloji g Baflantlar

Crverlay

Uygulama Geligkirme

Metwark Analizi




Baglant1 yoneticisi penceresinde sag tusla gelen veri tabani olustur komutu segilir.

Baglanti Yoneticisi

B aglant T arurnlan ] Sirif T arurnlan ]

w

Eaglant Ekle

Ozellikler

Ekrana gelen meniide veri tabani yaratmak istiyorum secenegi isaretlenerek
sonraki butonu secilir. Dosya adi ve baglanti adi yazildiktan sonra sonraki

butonuna basilarak veri tabaninin tamamlandigina ait ekran goriintiisiine ulasilir.
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* reni veri tabam varatmak istivorum.

[Access 5.0 dospan I |

¢ Sablon gistermek istiorum

3 iptal

'? Yeritabam, Sihirbaz1

Access Ozellikleri

Dozpa ismi: |tez J

Baglant Ad : |tezl
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B adlanti T ararnlarn ] Siruf T arurnlan ]

= % B aglantilar
B NETCAD

S UMCSPATIMFD tablosu paratild.

azdir

NCSPATINFO tablosunda veri tablolarinin yapistyla ilgili bilgiler tutulmaktadir.
Baglant1 yoneticisine eklenen tez isimli baglantinin altindaki tablolar kismi1

iizerinde mouse sag tusuyla agilan yeni tablo butonuna tiklanir.

% Baglanti Ydneticisi
Baglant Tarurmlan l Siruf T arurnlan ]

- % B adlantilar

—-EB tez]

T ablalar
h-? Sargular

Sadece Tablolar Gaster

Yeni Tabla
Gizli Tablolar Ac

Ekrana gelen Tablo editdriindeki bos kisimda sag tusla gelen Kolon Ekle

islemiyle olusturacagimiz tabloya istenilen kolonlar tanimlanabilmektedir.
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Daha sonra tablo adi verlmek suretiyle veri tabaninda iiniversite tablomuz

altindaki kolonlar tanimlanmis olmaktadir.
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Ayni islem adimlari tekrar edilmek suretiyle baglant1 yoneticisi altindaki tez isimli
veri tabaninda tanimli jeoloji, bina, mahalle tablolar1 ve kolonlar1
olusturulabilmektedir. Elde edilen verilerin ilgili kolonlarda tanimlanmasi
saglanmis oldu.

Access Programi Veri Taban1 Ana Meniisii :

Access programi kisa yol tusu ile calistirildiktan sonra tez adi ile
olusturulan veri tabanindaki tablolara kolayca ulasilabilmektedir.
Veri tabaninda yer alan bilgiler ana bagliklar altinda goriilmekte ve ilgili baghk

acildiginda alt bilgilere ulagilmaktadir.

Type a question For help

B tez : Database {Access 2000 file format)
(G oren b2 pesion ew | X |20 T
Objects 2| Create table in Design view
B
@ s Create table by entering data
&2
=]
2
=]
a

Create table by using wizard

EINA

Farms N
jeoloji

#  Reparts
ﬁ Pages
2 Macros

% Modules

Groups

[ Favorites

MAHALLE
NCSPATIMFO
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Sekil 7.8 Access programi veri tabani ana menii



Bina Bilgi Meniisii :

Afyonkarahisar Belediyesi tarafindan yapilmis ¢alismada bina bilgileri olarak

toplanan veriler sunlardir:

Bina Kodu : Mabhalle adi, cadde sokak adi ve kapt numarasindan
olusmaktadir.

Pafta, Ada, Parsel No : Mevcut imar plan1 paftalarinda yer alan
bilgilerdir.

Cadde ve Sokak Adlar1 : Mevcutta kullanilmakta olan cadde sokak
isimlerinden olugmaktadir.

Kap1 Numaralari1 : Numarataj sistemi sartlarina gore hazirlanmis ve
her parsele verilmis olan numaralardir.

Bina Adlari, Kat Adetleri, Daire Sayilar1 : mevcut parsel iizerinde
bulunan bina 6zelliklerini teskil eden bilgilerdir.

Kullanom Amaci ve Bina miilkiyetleri : Binanin hangi amagla
kullanildigi (Konut, Isyeri, Cami vb.) ve miilkiyetinin kime ait

oldugu (Kamu, Sahis) belirtilmektedir.

Baglant1 yoneticisi altindaki tez isimli veri tabaninda tanimli jeoloji, bina, mahalle

tablolar1 ve kolonlar1 olusturulmustu. Burada bulunan bina ana baglig1 altinda yer

alan bina bigileri goriilmektedir. Burada yapilacak olan degisiklikler harita

tizerinde yapilacak olan sorgulamalarda otomatik olarak tanimlanacaktir. (Sekil

7.9a)

Ayni veri tabani bilgilerine Netcad programi ilede ulasilabilmektedir. (Sekil 7.9b)
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Sekil 7.9a Karaman mahallesi bina bilgileri (Access Veri Tabani Bilgileri)
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Sekil 7.9b Karaman mahallesi bina bilgileri (Netcad Veri Taban1 Bilgileri)



Jeoloji Miih. Deney ve analiz sonuclar :

Jeoloji miihendisleri tarafindan parsel bazinda yapilan zemin etiitleri sonucunda
tagima giicii, zemin grubu, zemin emniyet gerilmesi, yerel zemin sinifi, bina 6nem
katsayisi, etkin yer ivme katsayisi, spektrum katsayisi, spektral ivme katsayisi,
spektrum karekteristik periyotlari, yatak katsayisi olarak elde edilen bilgiler,
baglant1 yoneticisi altindaki tez isimli veri tabaninda tanimli jeoloji tablosu adi

altindaki kolonlarda tanimlanmustir.

Jeoloji miihendisleri tarafindan yapilan deneyler ve analiz sonuglarinin veri tabani

olarak yer aldig1 ve degisikliklerin tanimlandig1 kisimdir. (Sekil 7.10a)

Ayni veri tabani bilgilerine Netcad programi ilede ulasilabilmektedir. (Sekil
7.10b)
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Sekil 7.10a Jeoloji miithendisleri sonuglar1 (Access programi veri tabant)
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Sekil 7.10b Jeoloji miithendisleri deney sonuglart (Netcad Veri Tabani Bilgileri)



Anadolu U. Geoteknik Lab. Deney ve analiz sonuclar :

Karaman mahallesi iizerinde Anadolu Universitesi Geoteknik laboratuvari
tarafindan 1996 yilinda agilan sondaj kuyularinda farkli derinliklerde deney ve
incelemeler sonucunda SPT degeri, yer altt su seviyesi, zemin sinifi, zemin
emniyet gerilmesi, zemin hakim periyodu, yatak katsayis1 gibi bilgilere

ulasilmustir.

Buradan elde edilen bilgiler baglant1 yoneticisi altindaki tez isimli veri tabaninda
taniml1 tiniversite tablosu adi altindaki kolonlarda tanimlanmistir. Béylece harita

ile baglantili olarak kullanilmasi saglanmis olmaktadir.

Geoteknik laboratuvari tarafindan yapilan deneyler ve analiz sonuglarinin veri
taban1 olarak yer aldigi ve degisikliklerin tanimlandig kisimdir. (Sekil 11a)
Ayni1 veri tabani bilgilerine Netcad programi ilede ulasilabilmektedir. (Sekil 11b)



E Microsoft Access E‘@@
Ejﬁf, W lﬁiiﬁfl Famat Reaods - Took y‘_fjl'ldw Help Tye a question for help =
EDGNENE RN AT YA '

A

¥ tez ; Database (Access 2000 file format) ;HEHE

Hoven Wossim Thew XL -

Ohjects @ Create table in Design view
] Tables (reate tablz by using wizard
@ o @ (reate table by entering data

. O bma
-5 F !
oie 2 i

Reports || [ marlLe
4 P || O NCATIFO

3 driverste

2 Mamus
B iiniversite ; Table E| EHE ‘
| [ADA PARSEL] SONDAJNO | DEAINLK | SPTOEGERI| YERALTISU|  ZEMNGNFL | TEMINEMNNET  [ZEMNHAKDA ‘

i | 3 g 33 Qakll S Kur | [1E |
E | 5 5 33 Qakl S Kur | | ]
E 3 g 28Kiikun Sl Karg 5 1
£l ; ¥ 28 Gkl il K |
s | 9 7 28 Kil i K | 5 5
i 35 1 28 Dolgu Zemin ' .
(s | 6 3 28 kil Kun St Kang

ET 3 g 5.5 Cakl Siti Kum

I 1l 55 kil Kun St Kang

ET ] 9 5.5 Kl Kum Sit Kang

I 3 55 Kum Sit Kargmien

ET I 3 3 46 Cakl SikiKum

I 0 46 Cakil it il

EC 3 I LBk

BE: 90 ' | ' Gakil S Kum

EEE " il Kum Sit Kang

BET: 50 '
Recard: @ { | 1 E]@ of 40

Datashest View

: H Bﬂ?n’ﬂf EE!Ih- yvalrl - Micrasa,.. | JWETCAD o Database (Acce., B dniverste; Tadle R N mﬁé/ 174

Sekil 7.11a Anadolu Universitesi laboratuvar sonuglari (Access programi veri

tabani)
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Sekil 7.11b Anadolu Universitesi laboratuvar sonuglar1 (Netcad Veri Tabani
Bilgileri)



7.4.2 Netcad Program Yiikleme Calismasi
Baglant1 Yoneticisi Tanimlar :

Olusturulan veri tabani bilgilerinin harita ile baglantili olarak kullanilabilmesi i¢in
baglanti yoOneticisi tanimlamalarinin yapilmast gerekmektedir. Burada veri
tabaninda ana basliklar altinda toplanmis bilgiler ve olusturulan kolonlar yer

almaktadir.

:1\Netcad 4.0 GIS for, Windows - [tez2 NCZ]
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Sekil 7.12 Baglant1 yoneticisi tanimlari



Siif Oznitelikleri Tammlar ;

Veri tabani ile baglantili olarak siif 6znitelikleri mentisiinde secilen herhangi bir
bilginin tanimlandigr yer otomatik olarak goriilebilmektedir. Boylece grafik

verilere ait bilgilerin hangi tabloya kaydedilecegi belirlenmektedir. (Sekil 7.13)
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Sekil 7.13 Veri taban1 baglant1 yoneticisi sinif 6zellikleri tanimlari



Geoteknik laboratuvari tarafindan elde edilen bilgilerin secilmesi durumunda
Sekil 7.14’de goriildiigii gibi ilgili sondaj numarasi harita iizerinde otomatik

olarak belirlenebilmektedir.
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Sekil 7.14 Anadolu Universitesi Sondaj Bilgi Oznitelikleri Tanimlamalar1



Sekil 7.15°de 1ilgili bina bilgilerinin ait oldugu parsel otomatik olarak

goriilebilmektedir.
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Sekil 7.15 Bina bilgileri 6znitelikleri tanimlari



Parsel Sorgulama Sonuglar :

Sekil 7.16’da 6zellikleri sorgulanan parsel kirmizi renkle goriilmektedir. Yapilan
sorgulama ile agilan meniide parseli olusturan ¢izgilerin 6zellikleri ve parselin

alan, koordinat gibi bilgilerine ulagilmaktadir.

Netcad 4.0 GIS for Wi [tezd.NCZ]
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Sekil 7.16 Parsel sorgulama sonuglari



Jeoloji Miihendisleri Deney ve Analiz Sonuclarinin Parsel ile Baglantisi :

Sorgulama yapilan herhangi bir parselin veri tabaninda tanimlanmis olan
bilgilerine kolaylikla ulasilabilmektedir. Burada jeoloji miihendisleri tarafindan

ilgili parselde elde ettikleri bilgiler yer almaktadir. (Sekil 7.17)

%Emje Cz Digerle Gorintd Sorgu  Araclar Raster 30 Planet Hesap Metsurf Genel Yardm

ﬁ / 9 hhc"@ ‘m ; ‘m ‘}} % ‘@2 ' __‘ T Igeretleic gizim alam dignda igek=2848
e < L[ )] ST | FEE |

.
VIMER TR ERED

=

B JEO BILGI (GOKLU DOGRU) E]

Db D zelikler

AD& PARSEL  |3808/4
PAFTAND 20K4L
MAHALLE AD| |KARAMAN
TASIMA GUCD
ZEMIN EMNIVE..{1.000
ZEMINGRUBU [T
YERELZEMIN .. [23
ETKIN YER V. 300
SPEKTRAL IVM..].750
SPEKTRUM Ka..{ 2500
SPEKTRUM KA..|.150
SPEKTRUM KA. .00
BINA ALAN

o Tamam ‘ X iptl I P Yardm ‘

B\ [P EE e A = X EEHEoH ] -

=

PAR_ALNY Fi Db el Sor

ez | e W] ) B Ly w2 ] EJ.
:‘

Sekil 7.17 Jeoloji miithendisleri ¢alisma sonuglariin ilgili parsel ile baglantisi



Sondaj No Sorgulama :

Anadolu iiniversitesi Geoteknik laboratuvari tarafindan ¢alisma alaninda agilmig

olan 15 adet sondaj kuyularinin yerleri belirtilmistir. (Sekil 7.18)
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Sekil 7.18 Anadolu iiniversitesi sondaj ¢alisma numaralari

Segilen herhangi bir sondaj numarasi sorgulandigi zaman sondaj kuyusunun

koordinat bilgilerine ulasilmaktadir. (Sekil 7.19)

Harita tlizerinde goriilen sondaj numaralarindan herhangi birinde yapilan
sorgulama sonucunda veri tabaninda tamimli Anadolu Universitesi Geoteknik

laboratuvari deney ve analiz sonuglarina ulasilabilmektedir. (Sekil 7.20)
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Sekil 7.19 Sondaj no sorgulama sonuglari



Netcad 4.0 GIS for Windows - [tez3,NCZ]
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Sekil 7.20 Geoteknik laboratuvari1 sonuglar1 sorgulama



7.4.3 Tematik Harita Uretilmesi ( Netcad Programi )

Tematik haritalar sekmesi mouse sag tusu isaretlendikten sonra + Ekle butonuna

tiklayarak yeni referans ekle penceresi agilir.
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Netcad Spatial sekmesi isaretlenir.
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Tamam butonu ile ¢iktiktan sonra sinif seciniz penceresi agilir. Burada baglanti

yoneticisinde tanimlanmig tablolar listelenmektedir.
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(& MaHALLE

Tamam butonuna tiklanarak secilen katman tematik harita katagorisine

eklenmektedir.
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Referans yoneticisi tematik haritalar tez bina iizerinde mouse sag tusu

tiklandiginda referans 6zellikleri penceresi acilir.
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Ekrana gelen referans 6zellikleri penceresinden temarik harita sekmesi tiklanir.
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Tematik harita sekmesi tiklandiktan sonra &zgiin béliimii tiklanir. Ozgiin
degerler makrosu boliimiindeki + butonuna basilarak makro diizenleme penceresi

agilir.
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butonuna basilarak pencere kapatilir. Farkli renklerde bine kat sayilar

tanimlanmis olur.
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Ayni islemler tekrar edilmek suretiyle referans yoneticisi tematik haritalar bolimi
altinda degerler  renkleri ile birlikte goriilebilmektedir. Hangi degerlerin

gorlinmesi isteniyorsa isaretlenir.
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Bina Kat Adetlerine Gore Tematik Harita :

Olusturulan tematik harita sayesinde veri tabaninda tanimli1 olan kat adetleri farkli
renklerde ilgili parsel iizerinde bir biitlin olarak goriilebilmektedir. Bdylece

bolgenin kat adetlerine gore yerlesim plani olusturulmaktadir.
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Sekil 7.21 Bina kat adetlerine gore tematik harita



Jeoloji Miih. Zemin Emniyet Gerilmesi Tematik Haritas: :

Jeoloji Miihendisleri tarafindan parsel bazinda yapilmis deney ve analiz
sonuglarina gore elde edilen zemin emniyet gerilmeleri harita {izerinde

goriilebilmektedir.

1| Netcad 4.0 GIS for Windows - [tez3.NCZ]
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Sekil 7.22 Jeoloji miihendisleri inceleme sonuglarina goére zemin emniyet

gerilmesi tematik haritasi




Geoteknik Lab. Zemin Emniyet Gerilmesi Tematik Haritas: :

Anadolu Universitesi Geoteknik laboratuvari tarafindan ada bazinda sondaj
cukurlarinda yapilan deney ve analizler sonucunda elde edilen bilgiler farkli
renklerde harita iizerinde goriilebilmektedir. Zemin emniyet gerilmesindeki

degisiklikler gozlenebilmektedir.
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Sekil 7.23 Anadolu Universitesi laboratuvar sonuclarina goére zemin emniyet

gerilmesi tematik haritasi



3,5 m Derinlikte elde edilen SPT Degerleri :

Burada SPT degerleri 10°dan biiyiik olan degerler ve 10°dan kiiciik olan degerler

olarak ikiye ayrilmis ve bu degerlere gore tematik harita olusturulmustur.
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Sekil 7.24 Anadolu Universitesi laboratuvar sonuglarina gére 3.5 m derinlikte

SPT degeri  tematik haritasi



7.5 Programa Aktarma Calismasi ( Arc gis Programi )

Daha 6nce Access programi tabanli olarak hazirlanan sozel veri taban1 ARC Gis
programinda da kullanildi. Grafik veriler ise DXF formatina aktarilarak kullanima
hazir hale getirildi.

Programin masaiistii Arc map kisayolu se¢ilmek suretiyle ana menii agilir.
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B tez16 - ArcMap - ArcView
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Sekil 7.25 Arc Gis Programinda DXF formatli aglmig Dosya



Sekil 7.26’da ¢aligma alan1 goriilmektedir. Burada ada numaralari, parsel
numaralari, sondaj kuyularinin bulundugu noktalar bina yerleri gibi bilgiler
goriilebilmektedir. Bu bilgiler Layers bdliimiinde ayr1 ayr1 tabakalarda
tanimlanmistir. Boylece goriilmesi istenilmeyen bilgiler kapatilabilmektedir.
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Sekil 7.26 Arc Gis Programi Calisma Alan1



Access programinda hazirlanmis olan sozel veri tabaninin ARC Gis programinda
grafik veri ile baglant1 saglanmasi i¢in; OBJECTID adi altinda yeni bir siitun
acma islemi gergeklestirildi. Bu silituna grafik veri tabanindaki OBJECTID
degerleri yazildu.
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7.5.1 Sozel Veri Tabam ile Baglanti Kurulmasi
Aktif olan Layer tabakasi iizerinde sag tusa basilarak agilan meniide Join and
Relates komutu altindaki Join se¢ilir. Bu komut yardimi ile sézel veri tabaninda

hazirlanmis olan bilgiler tek dosya altinda toplanmaktadir.
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Acilan Add meniisiinde Access programinda tez adi altinda hazirlanmis olan s6zel

veri taban1 dosyalar1 goriilmektedir. Kullanilmak istenen dosyalar burada segilir.
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Remove Joins komutu secildiginde se¢ilmis olan dosyalar goriilebilmektedir.
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7.5.2 Bilgi Sorgulama

Herhangi bir parselin secilmesi durumunda ekrana gelen meniide sdzel veri

tabanindaki tanimli bilgiler sekil 7.27° de goriilebilmektedir.
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Ayrica sekil 7.28” de goriildiigi gibi bina fotograflarinin ilave edilmesi ile mevcut
durum gorsel hale getirilmis olmaktadir. Bu sayede veri tabaninda tanimlanmis
olan ruhsat bilgisi ile mevcut durum karsilastirilabilmektedir. Ruhsata aykiri
olarak yapilan katlarin tespiti kolay bir sekilde, araziye ¢ikmadan
yapilabilmektedir. Boylece arazi kontrol masraflari azalmakta ve kurum igin gelir
artirici bir sistem olusmaktadir.
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Sozel veri tabanindaki bilgilerin sorgulanmasi ise SELECTION meniisii altinda

yer alan Select By Attributes komutu ile yapilmaktadir.
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Ekrana gelen meniide calisma tabakasi ve sorgulamada kullanilacak kriter segme

islemi gergeklestirilir.
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Clear Celected Features komutu sayesinde grafik veri iizerinde yapilmis olan

islem iptal edilmektedir.
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7.5.2.1 Sorgulama Ornekleri

Sekil 7.29°da yapilan sorgulamada jeoloji miihendisleri tarafindan elde edilmis ve
veri tabanina aktarilmig olan sdzel verilerden zemin emniyet gerilmesi 1 olan
yerler goriilmektedir. A¢ilan meniide sorgulama kriteri yazilarak islem
gergeklestirilmektedir. Sorgulama sonucunda ekrandaki nesnelerin sorgulamaya
uyanlar farkli bir renk veya bicimde goriilebilmektedir. Sorgulama sonucu adet
olarak belirlenebilmektedir.
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Yapilan diger bir sorgulamada ise bina kat sayilar1 3’ ten biiyiik olan yerler sekil
7.30°’da goriilebilmektedir. Sozel verilerle grafik veriler bir bitiinlik teskil

etmektedir. Ilgili kriterin envanteri ¢ikartilabilmektedir.
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Sekil 7.30 Bina Kat Sayis1 > 3 olan Yerler



Tek kritere baglh olarak yapilan sorgulamalara ilave olarak ¢ok kriterli
sorgulamalarda yapilabilmektedir. Sekil 7.31°de kriterler olarak bina kat sayisi
3’ten biiyiik olan yerler ve zemin emniyet gerilmesi 1 olan yerler secilmistir. Bu

sorgulama sekil 7.29 ve sekil 7.30 un kesisimi olmaktadir.

Boyle bir sorgulama sonucunda zemin emniyet gerilmesi diisiik olan ve ¢ok katl
bina bulunan yerlerin tespiti yapilmistir. Bir nevi riskli bina haritas
olusturulmustur. Zemin emniyet gerilmesine bagli olarak mevcut temel ¢esidinin

kontrolii yapilarak alinmasi gerekli dnlemler belirlenebilir.
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7.5.3 Sozel Verilerin Goriintiilenmesi

Sistemde depolanan vektdr veriler, veritabanmi bilgilerine goére siiflandirilarak
farklr 6zelliklerde goriintiilenebilirler. Sistemde yer alan semboloji kiitliphanesi
ile, vektor verilere cizgi tipleri, tarama,renk ve grafik semboller atayarak ilgili
yonetmeliklere gore harita goriintiileme islemleri hizli bir sekilde gerceklestirilir.

Aktif Layer tabakasi iizerinde sag tusa basilir. Burada Properties isaretlenir.
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Acilan Categories boliimiinde 6zellik ve renk ayarlamalar1 yapilmaktadir.

Et L LT

Ozellik ve renk ayarlamalarindan sonra Add All Values isaretlenerek zemin emn.

gerilmeleri farkl renklerde goriilebilmektedir.
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Bina kat adetlerinin farkli renklerde belirtilmesiyle olusturulan tematik harita sekil
7.35’de olusturulmustur. Farkli 6zelliklerin sorgulanmasi sonucunda ¢ok degisik
haritalar olusturulabilmektedir. Bu sayede bolgenin o6zellikleri tespit edilmis

olmaktadir.
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Sekil 7.35 Bina Kat Adetleri Tematik Haritas1



*® tez16 - ArcMap - ArcYiew
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Sekil 7.36 Bina Kullanim Amaglarina Goére Tematik Harita



Sekil 7.37°teki tematik haritada parsel bazinda zemin emniyet gerilmeleri

goriilmektedir. Lejantta belirtilen renklerle farkliliklar daha net bir sekilde

anlasilmaktadir.
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* tez16 - ArcMap - ArcView
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Sekil 7.40’da jeoloji miihendisleri sonuglar1 ile Anadolu Universitesi Geoteknik
laboratuvari sonuglarinin karsilastirilmas1 yer almaktadir. Burada iki sonug
arasindaki farkliliklar goriilebilmektedir. Bu tiir sistemler sayesinde kisa siirede

sonuclara ulasma imkan1 saglanmaktadir.
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Sekil 7.40 Zemin Emn. Gerilmeleri Oranlari



Calisma bolgesi olan Karaman mahallesinin perspektif olarak 3 boyutlu durumu

goriilmektedir. Hangi ada ve parselde hangi binalarin bulundugu yer almaktadir.
Mevcut durum gorsel hale getirilmis oldu.
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Sekil 7.41 Bolgenin 3 Boyutlu Durumu



Buraya kadar yapilan biitlin caligmalar Kent Bilgi Sisteminde mevcut veri
tabanina zemin etiidii ile ilgili veri tabami bilgilerini ilave etmek amaciyla
yapilmistir. Elde edilen bilgiler Access programinda olusturulan tablolar
sayesinde birlestirilmis ve Netcad programi GIS modiilii ve ARC Gis programlari
sayesinde de haritalar ile baglantili hale getirilmistir. Boylece mikro diizeyde

Afyonkarahisar Zemin Etiit Bilgi Sistemi olusturulmus olmaktadir.



8. SONUC VE ONERILER

Gilinlimiiz bilgi ¢aginda zaman en verimli kullanilmas1 gereken kaynaktir. Clinkii
geri doniisii yoktur. Yapilmasi gereken teknolojik imkanlart en iyi sekilde
kullanmaktir. Bu sayede basariya ulasmak ¢ok daha kolay olacaktir.

Bu ¢alismada, Afyonkarahisar Belediyesinin daha dnce yapmis oldugu Kent Bilgi
Sisteminden yararlanarak belirlenen bir mahallenin zemin etiit bilgileri
sayisallastirilmasi yapilmigtir. Bu amagla Kent Bilgi Sisteminde mevcut olan ve

bilgisayara aktarilmis olan imar paftalarindan yararlanilmistir.

Oncelikle ilgili mahalleye ait veri tabam olusturulmustur. Access programu ile
olusturulan veri tabani Bina bilgi meniisii olarak adlandirilmis ve mevcut binalarla

ilgili bilgileri kapsamaktadir.

Zemin etiit bilgi sistemi olarak adlandirdigimiz c¢alismanin uygulama alani
Karaman Mahallesi olarak se¢ilmistir. Bu mahallede 2003 yilina kadar yapilan
etiit calismalart degerlendirilmistir. Burada yapilan ¢alismalar Anadolu
Universitesi Mimarlik Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii ve

serbest jeoloji mithendislerine ait etlitlerden olugmaktadir.

Anadolu Universitesine ait etiit sonuclarindan;
e SPT Degeri
e Yer alt1 su seviyesi
e Zemin Sinifi
e Zemin Emniyet Gerilmesi
e Zemin Hakim Periyodu
e Yatak Katsayisi
Ozellikleri islenerek veri tabani olusturulmus daha sonra bu veriler harita tlizerine

aktarilmistir.



Jeoloji miithendisleri tarafindan yapilan etiit sonuglarindan
e Tasima Giicli
e Zemin Grubu
e Zemin Emniyet Gerilmesi
¢ Yerel Zemin Sinifi
e Bina Onem Katsay1s1
e Etkin Yer ivme Katsayisi
¢ Spektrum Katsayisi
e Spektral [vme Katsayis1
e Spektrum Karekteristik Periyotlari
¢ Yatak Katsayist
ozellikleri islenerek veri tabani olusturulmus daha sonra bu veriler harita iizerine

aktarilmistir.

Netcad programi ile yapilan calismada istenen bilgilere sorgulama imkani ile
ulagilabilmekte ve sonuglar harita {izerinde goriilebilmektedir. Ayrica bu veriler
Arcgis programi ile de degerlendirilmistir. Veri tabaninda yer alan bilgiler kriter
olarak alinmis benzer ve farkli sorgulamalar yapilmak suretiyle tematik haritalar

ve grafikler elde edilmistir.

Ancak ayni ada veya parsel lizerinde yapilan etiit ¢calismalar1 sonucunda zaman
zaman farkli sonuglarla karsilasilmaktadir. Bunun en carpict gostergesi yine
yaptigimiz ¢alismaya uygun olarak sekil 7.42 deki harita {izerinde goriilmektedir.
Sekil incelendigi zaman farkli kisilerce ayn1 parselde yapilan etiit sonuglarinin ¢ok
yakin olabildigi gibi ¢ok farkli degerlerin de ortaya ¢ikmis oldugu fark edilir. Bu
durumu ortaya ¢ikaran faktorler (etiitde uygulanan yontem, yapildigi tarih ve
mevsim, kullanilan ekipman ve etiidii yapan kisinin tecriibesi vb. olabilir) iyi
incelenmeli ve etkileri g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ancak bu yapildiktan sonra

ortaya ¢ikan farklar konusunda saglikli bir karsilastirma yapilabilir.
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Sekil 7.42 Karsilastirma Grafigi

Calismanin iirlinli olan sistem eger tiim Afyonkarahisar sehri imar alani ve gevresi
icin uygulanirsa bundan sonra yapilacak zemin etiit caligmalarin1 kontrol etmek
acisindan fayda saglayacaktir. S6yle ki daha once ayni bolgede yapilmis etiit
sonuglarina aninda ulasabilme imkan1 olduguna gdre, yeni yapilan etiit sonuglari
bu dncekilerle bir degerlendirme yapilabilecek, eger ciddi boyutlarda farklar veya
z1t sonuclar ortaya ¢ikiyorsa bunun diizeltilmesi i¢in aragtirma yapilabilecektir. Bu
sonu¢ yapilan sistemi bir kontrol mekanizmasi gibi calistiracagindan etiit

calismalarina daha dikkatli bir yaklasim getirecektir.



Bundan bagka yine bu c¢alismayla istenen bir bolgenin zemin bilgileri o bolge icin
yapilacak imar ¢alismalar icinde bir kaynak olusturacaktir. Imar planlarinda
ayrilan hizmet alanlarinin, bu hizmet icin yapilacak yapilara zemin agisindan

uyumluluk kriterleri daha isin basinda bilinebilme 6zelligini ortaya koyacaktir.

CBS’ den yaralanarak elde edilen Zemin Etiit Bilgi Sistemi tiim Afyonkarahisar
sehir merkezi i¢in model olusturacaktir. Imar plani i¢inde olan ve imar plan1 igine

alinmasi planlanan bolgelerde yapilan etiit sonuglar1 bu sisteme aktarilmalidir.

Ayrica sisteme aktarilan bilgilere daha farkli bilgilerde eklenerek daha genis capli
veri tabani olusturulabilir. Eklenebilecek verilere Ornek olarak sivilagsma
potansiyeli, yer alti su seviyesi degisimi, zeminin kimyasal Ozellikleri vb.
gosterilebilir. Aktarilan bilgiler ile sistemde yeni haritalar olusturulacak ve
sorgulama g¢esitliligi artacaktir. Bununla birlikte elde edilen zemin verilerine
dayanarak bolgenin yer alt1 haritas1 {i¢ boyutlu olarak ¢ikarilmalidir. Bu durum
zemin profilinin daha net algilanmasi agisindan énemlidir.

Belediyeler CBS yazilimlarin1 kullanarak *“ Zemin Etiit Bilgi Sistemini ”
olusturmalidirlar. Imar planlar1 degisik dlgeklerde (Bu tip ¢aligmalarda genellikle
1/25000 o6l¢ek kullanilir.) bilgisayar ortaminda sayisallagtirilmali, zemin etiit
raporlar1 (parsel veya ada bazinda) ile elde edilen sonuglar ve gereken diger
bilgiler (sondaj bilgileri, laboratuar deney bilgileri vb.) belirlenerek veri tabani
olusturulmalidir. Bu sonuglara gore imar planlarinda ortaya c¢ikabilecek

diizeltmeler yapilarak imar planlari revize edilmelidir.
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