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AN INVESTIGATION OF EIGHTH GRADE STUDENTS' ALGEBRAIC

VERBAL PROBLEM SOLVING SKILLS BY USING EQUATION SET UP

The aim of the present study is to measure sucess levels of eight grade students’ algebraic
verbal problem solving skills by their acquisition of eight grade mathematical lessons’
algebraic cirricilum, creating equations and using these equations properly to solve solve the
problem, besides it is important to determine the errors.

The data used in the study was obtained from eight grade studdents that continue their
education in MEB schools during 2018-2019 academic year in Bursa province Osmangazi
district. The data was obtained from 200 randomly selected students. Present study used
problem solving test concerning 8 open ended questions that include algebraic problems. The

results of the obtained data was investigated due to the students’ ability to form algebraic



problem solving equations and solving abilities, hence document analysis was conducted in
order to determine error types.

According to the data obtained for the study it is determined that students’ algebraic
problems equation set up and using these equations successfully is low. Besides, it is
determined that eight grade level students’ equation set up and solving processes require
certain error types.
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1. BOLUM

GIRIS

Matematigin bireylerin soyut diislincelerini sistematik olarak ifade edebilmelerini saglayan
evrensel bir dil ve kiiltiir, ayn1 zamanda da bir yazilim teknolojisi oldugu sdylenebilir. Yani
matematik, evrenin yazilim dilidir. Yaratic1 fikirlerin matematiksel dille ifade edilmesi onun
dogay1, yasami daha anlamli hale getirmesine yardimct olur. Okullarda, 6grenciler 6zellikler
matematik dersinin giinliik hayatta ne isimize yarayacagini sorarlar. Bu yiizden matematik
dersinde en ¢ok sorulan sorulardan bazilari matematigin giinlik hayatimizda ne isimize
yarayacagl, matematikte bu konu giinliik hayatta nerde karsimiza ¢ikacagi sorularidir. Artik
bir yerden sonra bu gibi sorular 6zellikle de matematik 6gretmenleri i¢in can sikici, biktiric
bir hal almaktadir. Ciinkii 6grenciler anlamadiklari bir konu oldugunda ya da canlar
sikildiginda sanki bir cankurtaran gibi bu gibi sorularin arkasma sigmmaktadirlar. Oyle ya da
bdyle bu soruyu soranlarin ¢ogu somut veriler pesindedirler. Ogrenciler &zellikle cebirsel
ifadelerde ve problem ¢6zme konusunda siirekli bu konular bizim ne isimize yarayacak diye
sormaktadirlar. Ogrenciler biz giinliik hayatta x’i y’yi, denklemleri nerde kullanacagiz, ne
isimize yarayacak diye sormaktadirlar. Matematik aslinda giinliik hayatta dogrudan ya da
dolaylt olarak her zaman kullanir. Ciinkii matematigin yararlarindan birisi kiside soyut
diistinmeyi, yaratict diisiinmeyi, problem c¢ozmeyi ve denklem kurabilme becerilerinin
gelisimine yardimci olmaktadir. Bunlar da matematigin giinliikk hayat1 kolaylastiran
faydalarindan birkagidir.

Ogrencilerin matematik ne isimize yarayacak sorusunun temeli aslinda anlamadiklar1 veya
ogrenirken sikici gelen konulardan kaynaklanmaktadir. Bu konulardan biri cebir konusudur.

Cebir konusu Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) bes Ogrenme



alanlarindan biridir. TDK (2019) cebirin, pozitif/negatif sayilar ve bunlarin yerlerine
kullanilan harflerle notasyonlar sayesinde nicelik iliskisi kuran bir temel matematik alani
oldugunu ifade etmistir. Bunun yani sira cebir sayilar1 arasindaki iliskilerle 6zelliklerini
aciklamak i¢in tasarlanan matematik dilinin bir pargasi olarak da tanimlanabilir (Akkan, 2009;
MacGregor ve Stacey, 1997). Cebir konusu iginde birgok kavramy, ifadeyi barindirir. Ornegin;
fonksiyon, degisken, denklem, harfli ifade gibi... Bu kavramlar ve genel cebir terimleri,
Ogrencilerin aritmetikten soyutlamaya gecis evresinde kazanmasi gereken kavramlardir
(Cikla, 2008). Cebir, 6grencilerde problem ¢dzme becerilerinin gelisimine 6nemli katkilar
saglarken matematiksel akil yiiriitme ve yorumlama becerilerinin gelismesinde 6nemli bir
etmendir (MacGregor ve Stacey, 1996). Ogrencilerin cebir konusunu anlayabilmesi igin
matematiksel akil yiiriitme (matematiksel muhakeme) becerisinin gelismis olmasi gerekir.
Matematiksel akil yiiriitme becerisi soyut diistinmeye becerisi gerektirir. Kisaca bir 6grencinin
cebir konusunu 6grenebilmesi i¢in soyut diisiince becerisinin olmasi gerekir. Cebir konusunu
soyut bir konu yapan degisken (bilinmeyen) ifadelerdir. Degisken (bilinmeyen) ifadesi soyut
bir ifadedir ve cebir konusu matematiksel akil yiiriitmeyi yani soyut diisinmeyi
gerektirmektedir. Cebir konusunun alt konularinda olan denklemler ise degisken (bilinmeyen)
ifadelerin bulundugu konudur. Denklem iki matematiksel deger arasinda kurulmus olan esitlik
durumunun ifadesidir Denklemler, i¢cinde bilinmeyen bulunan ve bilinmeyenin 6zel degerleri
icin gergeklestirilebilen esitliklerdir. Bu yiizden 6zellikle ortaokul 6grencilerinin denklemler
konusunda zorlandiklar1 daha Onceki yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir. Ogrencilerde
matematiksel diisinme becerisi gelismemis ise denklemler konusunda oldukga
zorlanmaktadirlar.

Problem, istenmeyen bir durum ile karsi karsiya kalmak olarak ifade edilir. Problem
cozmek ise kars1 karsiya kalman o durumdan kurtulmaya c¢alismak olarak ifade edilir.

Insanoglu hayat: boyunca ¢ozmesi gereken farkli tiirden problemler ile karsi karsiya



kalmaktadir. Problem ayni zaman da ¢oziilmesi gereken bir durum ile kars1 karsiya
kalindiginda gerekli olan ¢oziim yolunun hemen bulunamadigi bir durum olarak da ifade
edilebilir. Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) gelistirilmesi hedeflenen
en onemli becerilerden birisi matematiksel problem ¢dzme becerisidir. Problem ¢ézme,
ogrencilerin 6z giivenini kazandirarak, diger bireylerin diislincelerine deger vermeyi ve saygi
gostermeyi Ogretmektedir. Ayn1 zamanda da, Ogrencilerin ¢ikarimlar yaparak formiile
edebilmeyi ve matematiksel gerekgeleri ortaya koymada gereken davraniglart da
kazandirmaktadir (NTCM, 2000).

Ortadgretim matematik 6gretim programi kapsaminda, 6grencilerin problem ¢6zebilme
becerilerinin  gelistirilmesi asamasinda problemi anlayarak ¢oziimii planlayabilme,
uygulayabilme, gelistirilen ¢oziimiin dogruluk diizeyini ve gecerliligini kontrol edebilme,
¢oziimii genelleme suretiyle benzer ya da 0zgiin problem kurabilme siireglerine dikkat
edilmesinin gerekli olusu da belirtilmektedir (MEB, 2013).

Problem ¢6zme matematigin en Onemli unsurlarindan birisidir. Matematikteki
problemlerin ¢oziimiinde soyut diisiinme, yaratict diisinme, matematiksel muhakeme
becerilerinin gelismis olmast gerekmektedir. Problem ¢6zmenin matematik Ogretim
programlarinin merkezinde olmasi, bu konuya matematik egitimcilerinin, 6gretmenlerinin
ayr1 bir onem vermesine yol agmistir. Cilinkii matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgiler
arasindaki iliskiyi olusturma, problem ¢dzme siirecinde meydana gelmektedir. Bu sebepten
matematik egitimcileri ya da matematik Ogretmenleri, 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesi 6nem vermektedirler. Matematik egitimin oncelikli amacinin

problem ¢6zme oldugu konusunda fikir birligine varmaktadirlar.



1.1. Problem Durumu

Kaliteli bir matematik egitimi, bireye, fiziksel ve sosyal diinyayr anlamaya yardimci
olacak, genis bir bilgi ve beceri donanimi, deneyimlerini analiz edebilecekleri,
aciklayabilecekleri, tahminde bulunacaklar1 ve problem ¢ozebilecekleri, bir dil ve sistematik,
estetik bakis acisi, ayrica yaratict diisinme ve akil yiirlitme becerilerinin gelisimini
saglamasina yardimci olmaktadir.(MEB, 2009). Yani matematigin genel amaglarini su sekilde
siralayabiliriz:

a) Ogrencilerde mantiksal diisinme (muhakeme) yetenegini gelistirir.

b) Giinlik hayatta karsilastigi problemlerin ¢dziimiinde iginde bulundugu mevcut

kosullart dogru degerlendirme yapmasini saglar.

€) Miimkiin oldugu hallerde bilgiyi nicellesmis (sayisallastirilmig) verilerle ortaya
koyma aliskanligini kazandirmasina yardimei olur.

d) Ogrencilere soyutlama yapma aliskanligi kazandirma, bu yolla zihinsel bagimsizlig
ve yaraticilig1 gelistirmesine yardimci olur.

e) Ogrencilere dzellestirme ve genellestirme yapma aliskanligi kazandirir ve bu yolla
sezgisel diislinceyi gelistirir.

f) Bir problemin sadece bir yolla degil degisik yollarla ¢oziilebilecegini anlar ve
buradan hareketle, farkli goriis ve diisiincelere zihnen acik olabilme ve onlara saygi
duyma aliskanligin1 kazandirir.

Ortaokul Matematik Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) birbirinden farkli bes 6grenme
alan1 6ngoriilmistiir. Bu alanlar; sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme,
olasilik O6grenme olarak belirlenmistir.  Matematikte, Ogrencilerin 6grenirken en fazla
zorlandig1 konulardan birisi cebir konusudur ile cebirin alt alanlarindan birisi olan denklem
konusudur. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) cebir dgrenme

alanina iligkin kazanimlar ise ilk olarak altinci sinifta yer almaktadir Altinci sif seviyesinde



ogrencilerden sayr  Oriintiilerinde  istenilen terimi  bulmalari, cebirsel ifadeleri
anlamlandirmalar1 hedeflenmektedir. Degisken (bilinmeyen) ifadenin kavram olarak bilinmesi
istenir. Yedinci sinifta iki alt 6grenme alani vardir: cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem. Bu
siif diizeyinde Ogrencilerin cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmalari,
esitlik kavramini anlamalar1 ve birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ve ilgili
problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. Sekizinci sinifta ise cebir 6grenme alanina ¢ok daha
genis yer verilmektedir. Ciinkii 6grencilerin soyut diisiinme becerileri 6nceki yillara gére daha
fazla olmasindan dolay1 cebir konusu daha ¢ok yer kaplamaktadir. Sekizinci sinifta cebir
ifadeleri, 6zdeslik durumu, dogrusal denklemlerle esitsizlik halleri degerlendirilmektedir.
Ogrencilerin s6z konusu durumlari kavrayabilmeleri ve cebir ifadelerini ¢arpanlarima
ayirmalart istenmektedir. Bunun yami sira, iki degisken arasi dogru yonlii iliskinin
incelenmesiyle denklemlerin ¢6ziimlenmesi yer alir. Ortadgretimde cebirsel konular, bir
bilinmeyenli esitsizliklerin incelenmesiyle son bulmaktadir. Ogrencilerin altinci siniftan
itibaren soyut diislinebilme becerisine sahip olmasi gerekmektedir. Soyut diisiince becerisi
olmayan ya da az olan bir 6grenci cebir konusunun 6greniminde olduk¢a zorlanir. Cilinkii
cebir ve denklem kurma matematiksel muhakemeyi yani soyut diisiinmeyi gerektirir.
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2018) cebir kazanim alanlari

sOyle belirlenmistir:
6. Stnif Cebir Ogrenme Alani Kazamimlari:

a) Sozel durumlarla uyumlu cebir ifadeleriyle bunlara uygun olan sézel bir durum

ortaya koyar.
b) Cebir ifadelerinde yer alan harflerin sayilar temsil etmesi ve degisken olarak
adlandirilmasi.
¢) Minimum tek degiskenle birlikte islemi kapsayan ifadelerin cebirsel oldugu

belirtilir.



d) Cesitli tiirdeki terimlerle (sabit, benzer vb.) katsay1 kavramlar1 degerlendirilir.

e) Cebir ifadelerinin degeri, degiskenin aldigi farkli dogal say1 degerlerinde

hesaplanir.

f) Basit cebir ifadelerinin anlamlari agiklanir (MEB 2018).

7. Stmif Cebir Ogrenme Alant Kazamimlary:

a) Cebir ifadeleriyle toplama/cikarma islemleri yapilir.

b) S6z konusu islemlerde uygun modeller uygulanir.

c) Cebirsel ifadeyle dogal saymin ¢arpimi alinir.

d) Sayisal bilgilerdeki kurallar harflerle belirtilir ve bu kurallar harflerle ifade
edilmis olan Oriintiide istenen terim bulunur.

e) Asamalar arasindaki farkli sabitligi olan oriintiiler ile sinirlandirilir.

f) Degisken kullanmanin 6nem derecesi ve gerekli olusu belirtilir.

g) Sayisal oriintiiler degerlendirilerek oriintii kurali bir degiskenle (s6zgelimi n
tiriinden) yazma c¢alismalar1 yapilir. Bir 6rnek vermek gerekirse, 3,9,15 ve 21
seklindeki aritmetiksel bir dizinin kural1 6n-3 seklinde belirtilir.

h) Giindelik yasam hallerinde ya da sekilsel oriintiilerdeki iliskiler oOriintiilere
dontstiiriilerek kuralin ortaya konulmasina iliskin calismalar da bu kazanimlar
arasindadir (MEB 2018).

8. Swnif Cebir Ogrenme Alani Kazanimlari:

a) Basit cebir ifadeleri kavranir ve farkli sekillerde yazilir.

b) Terim/katsayi/degisken anlamlari iizerinde degerlendirmeler yapilir. Ayrica
sabit terimin de bir katsay1 olma durumu belirtilir.

c) x+5, 3x, X%, -6y’, a’b, 2a+2b seklindeki temel cebir ifadeleri iizerinde
degerlendirmeler yapilir.

d) Cebir ifadelerinin ¢arpim durumlari tizerinde durulur.



e) Bu ifadelerde yer alan katsayilar tam sayilardan segilir.

f) Carpma islemleri modeller ile yapilmasina iliskin ¢aligmalar da yer alir.

) Ozdeslikler modeller ile aciklanr.

h) Ozdesliklerde bulunan katsayilar tam sayilardan segilir.

1) Cebir ifadeleri ¢arpanlarina ayrilir.

j) Ortak carpan parantezine alma ile iki kare farki ve a® + 2ab +
b?seklindekitam kare ifadelerin garpanlara ayirma islemleri de 6grenilir.

k) Cebir ifadelerindeki katsayilarla kokler, tam sayilar i¢inde kalacak sekilde.

I) Gruplandirma yoluyla ¢arpanlara ayirma modeli se¢ilmez.

m)Tam kare olmayan ikinci derece ifadelerin garpanlara ayrilma islemlerine
girilmez.

Ortaokul matematik Ogretim programi kapsaminda, 6grencilerin problem ¢6zebilme
becerileri  gelistirilmesi  dogrultusunda; problemi anlayarak ¢oziimiin planlanmasi,
uygulanmasi, ¢6ziim dogrulugunun kontrolii, ¢oziim genellemesi ve benzer ya da o6zgilin
problemlerin kurulma siireglerine de dikkat edilmesi gerekmektedir (MEB, 2013). Cakmak’a
(2003) gore, problemin degisik ¢coziim bi¢imlerini degerlendirebilme, problemleri ¢6zebilme
becerisinin gelistirilmesinde 6nemli bir gosterge olmakla beraber, ayn1 zamanda biligsel bir
siireci de kapsamaktadir. Yapilan arastirmalarda, problem c¢ozme becerisinin 6zellikle
matematik 6grenimine kolaylik sagladigi ve matematiksel diisiinmeye katkida bulundugu
belirtilmistir (NCTM, 2000). Sozgelimi, tim boyutlar1 dncelikli olarak belirli olmayan agik
uclu problemlerin ¢oziimii, matematikteki yaratici yetenegin olusturulmasi igin gereken
araglar olmaktadir. Bunun yani sira, problemleri ¢ozenlerin, Oncelikli olarak kavramaya
calisigim1 daha sonra da veriler arasi iliski arastirllmasinda matematik kavramlarin
soyutlama, genelleme ve daha yogun ve detayli diisiinmeye de istekli duruma geldiklerini

gostermektedir (Sheffield, 2009).



Matematik derslerinde problemler, O6grencilerin aklina oncelikle sozel olanlar
getirmektedir. Bunun nedeni ise genel olarak problemlerin sézel olusudur. Aydogdu ve
Olkun, 2004), s6zel problemlerin 6grencilerin dil olusumlarinda muhakeme yapabilmesine ve
matematik gelisimlerinde 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Cebir problemlerini denklem
durumuna getirmek ve ¢oziimiine ulasmak, aritmetikten cebir islemlerine gecisin temelinde
yer alir. Cebir islemlerinin yapilmasi, problemi daha iyi anlayarak farkli ¢oziimlere yonelik
yontemlerin bulunmasinda bir gereksinim olmaktadir. Bu yontemde degiskenler, bilinmeyen
degerler durumundadir. Degiskenler, cebir konusu yeni 6gretilmeye baslanirken daha somut
sekillerle gosterilip, soyut diisiinme becerisi gelistikce harfli ifadelerle gosterilerek devam
edilir.

Tiirkiye’de matematik egitiminde genel olarak ogrencinin giindelik hayatindan
soyutlanarak bagimsiz verildiginden bu derse karsi negatif bir tutum sergilenmektedir.
Kisilerin geleceginde 6nemli rol oynayan egitim/6grenim yasaminda her dersin, her bir
konunun farkli 6nemi vardir. Fakat matematik dersi diger derslere gore biraz daha karmasik
ve basamakli yapidadir. Yani matematikte bir konus Ogrenilmeden sonraki konunun
ogrenilmesi zorlasir. Bu da matematigin zor ve karmasik bir ders olarak algilanmasina yol
acar. Bu durum ise 6grencilerde, matematige karsi olumsuz bir 6n yargi olusmasina neden
olmaktadir. Ogrenciler ¢ogu kez matematigi zor ve algilanmasi gii¢ oldugunu diisiinerek
matematikten hep kag¢inmislardir. Temel olarak matematik, bireyin dogasi ve diisilinsel
sistemiyle uyumlu olan ve yasamin icinde yer alan bir bilim dahdir. Ulkemizde yer alan
egitim programlarinda 6gretim gorevlileri cogu kez matematik dersini kaliplar dahilinde
ezbere yonelik olarak sunmuslardir. Kalip bilgi gibi verilen, ezberci egitim ile dgretilen
matematik dersi 6grencilerin zorlanmasina ve matematik dersine karsi olumsuz duygular
beslemesine olmasma yol acmistir. Ciinkii 6grenci kalip bilgileri ezberleyememis ya da

ezberleyip de kullanamamis olmasidir.



MEB’in ortaya ¢ikan bu sorunu gormesiyle birlikte son yillarda yapilan g¢alismalar
dogrultusunda matematik programlari ciddi oranda degisiklige ugramistir. Dolayisiyla
2017°de yiiriirliige konan ilk ve ortadgretim matematik programi hedefleri kapsamina asagida
siralanan maddeler konulmustur. Bu maddeler su sekildedir:

a) Ogrenci problem ¢dzme siirecinde kendine o6zgii diisiinceleri ve mantigini
kullanmasin1 rahat bir bigimde ifade edebilmeli ve digerlerinin matematik
hususunda akil yiirtitmedeki bosluk ve eksiklikleri gorebilmelidir.

b) Ogrenci problemlere degisik yonlerden bakabilmeli ve farkli acilardan problem
¢cozme becerilerini gelistirmelidir.

¢) Ogrenci, hayatta karsilastig1 bir sorunun onlar i¢in problem olup olmadigma dair
bakis agis1 gelistirip belli bir bilgi diizeyine ulagsmalari amaglanmistir.

Elde edilen kaynaklar kapsaminda 2018 Ortaokul Matematik Ogretim Programmin
uygulamaya konulmasindan sonra ortaokul sekizinci sinif &grencilerinin gerek cebirsel
gerekse sozel problemleri denklemleri kurarak c¢ozebilme seviyesine yonelik herhangi bir
aragtirmaya rastlanmamasindan dolay1 bu aragtirmada ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin
cebirsel problemleri denklemlerin kurularak c¢oziilebilmesi becerisinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci, MEB’in hazirladign 2018 Ortaokul Matematik Ogretim
Programi’nin cebir konusuna iligkin kazanimlara gore; ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin
cebirsel problemleri ¢6zme asamasinda problemlerle uyumlu denklemleri hazirlayabilme
becerisi ve yazilanlari ¢6zmedeki basar1 tespit etmenin yaninda ¢éziim siirecinde olusan hatali
saptamaktir. Bu baglamda arastirmanin sorulari su sekilde belirlenmistir;

a) Ortaokul sekizinci smif Ogrencilerinin cebirsel problemleri ¢ozerken, denklem

kurabilme basarilar1 nedir?
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b) Ortaokul sekizinci sinif Ogrencilerinin cebirsel problemlerde, kurulan denklemi

¢cozebilme basarilar1 nedir?

¢) Ortaokul sekizinci simifta okuyan 6grencilerin cebirsel problemleri denklem kurabilme
yontemini kullanmada ¢6ziimde ortaya ¢ikan hatalar nelerdir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Egitim ve 6gretimin temel amaglarindan biri, 68rencilere hazir bilgi kazanma ve yeni bilgi
iretme (bilgiyi isleme) becerisi kazandirmaktir. Bu hedefe ulasmanin en etkili ve 6nemli
yollarindan birisi 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerini saglamaktir.
Matematik 6gretiminde de bu amaca ek olarak Ogrencilerin daha sonraki yasamlarinda
diistinme ve problem ¢6zme becerilerini kullanilabilmesi hedeflenmektedir. Problem ¢6zme
stireci, problemi ¢dzen kisi ile o kisinin 6n bilgileri, girisimleri ve fikirleri arasinda bag
kurmasi1 acisindan Onemlidir. Matematik alaninda basar1 kazanmanin yolu iyi problem
¢oziiclisii olmay1 gerektirir. Dolayisiyla bu dersin 6grenimi ve dgretiminde problem ¢dzme
stirecinin ne sekilde uygulandigi ve isledigi onem kazanir. Bu siire¢ bilimsel bir yontem
oldugundan elestirel, yaratici ve yansitici diisiinmenin yani sira, analiz/sentez yeteneklerinin
de kullanilmasini gerekli kilar. Problem ¢6zme durumunun matematik programlarinin odak
noktasinda yer almasi, konuya uzman egitimcilerin durumu Onemle ele almasma sebep
olmustur. Zira matematik kullanilan bilginin anlasilmasi1 ve aradaki iliskinin olusturulmasi,
problem ¢ozebilme siirecinde ortaya ¢ikmaktadir. Bu siireci basariyla atlatan 6grencileriyi
birer problem c¢oziicii olmaktadirlar. Bu sebeple matematik egitimcileri ve 6gretmenleri,
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinin 6nemli oldugu ve egitimin
oncelikli ve Onemli amaglari olmasit konusunda ortak bir fikre sahiptirler. Ortadgretim
matematik Ogretim programi kapsaminda O6grencinin problem ¢dzebilme becerisinin
gelistirilmesi agamasinda probleme anlayarak ¢6ziimii planlayabilme, uygulayabilme, ¢6ziim

dogrulugu ve gecerliligini kontrol edebilme, genelleme yapabilme ve benzer ya da 6zgiin
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problem kurabilme siireclerinin dikkate alinarak degerlendirilmesinin gerekli oldugu
belirtilmektedir (MEB, 2013).

Problem ¢6zme esnasinda Ogrencilerin, problemin iginde verilen kavramlar
belirleyebilmeli ve belirledigi kavramlarla ilgili islemleri bir araya getirebilmeli ve 6grenciler
belirledigi bu kavramlar1 ve islemleri problemin ¢dziimde kullanabilmelidir. Ogretmen ise,
ogrencilerin problem ¢6zme asamalarini dikkatle takip etmeli, ¢ozdiikleri problemleri kontrol
etmelidir. Bu esnada 6grencilerin problemleri ¢6zerken yaptiklari hatalari belirlemesi daha
kolay olur. Problemlerdeki ortaya ¢ikan giigliikler, oncelikle problemde verilen ve istenen
ifadelerin tam olarak ne oldugunun anlagilamamasiyla baglamaktadir (Mayer, 1982).
Problemde ne ifade edildigini, ne istendigini anlamayan 6grenci problemin ¢ozlimiinde de
zorluk ¢ekmektedir. Ogrenciler her zaman problemlerde verilen kavramlari tam olarak
belirleyemeyebilir ya da kavramlari belirlese bile kavramlara iliskin islemleri yani
denklemlerin ¢ozlimiinii dogru yapamayabilir. Yani 6grenci problemde verilen ifadeler ile
istenen ifadeler arasindaki bagi diger ifadeyle denklemi kuramadigi ya da yanlis kurdugu
zaman problemi dogru olarak ¢6zememektedir.

Problem ¢6zme stratejisi, problemi anlama-tanimlama, varsayimsal bir ¢6ziim sekli
olusturma, bu ¢6ztiim seklini bulana kadar denemeleri kapsayan diisiinme ve uygulamalardir
(Oguzkan, 1993, 5.135).Ogrenciler bir problemle karsilastiklarinda ¢cogunlukla, probleme bir
g0z atip verilen sayilara gerekli islemleri hizlica uygulayip sonuca gitmeye caligmaktadirlar.
Problem ¢6zmede Onemli olan hizli ¢6zmek degil, problemi dogru ¢6zmek Onemlidir.
Ogrenciler problemi tam olarak anlamadan, ¢dzmeye calismaktadirlar. Problem ¢dzmek bir
stirectir ve basamak basamak ilerler. Bir basamak gecilmeden digerine gecmek kisiyi hatali
¢Ozlime gotiirebilir. Bunun i¢in 6grenciler problem ¢oziimil i¢in bir strateji belirlemelidir.
Ogrencilerin problem ¢ézme siirecinde ilk olarak problemi dogru anlamalari, ¢dziim igin

kullanilacak stratejileri belirlemeli ve oOnceden bildikleri ve kullandiklar1 stratejileri
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diizenleyerek baska problemlerin ¢oziimlerinde kullanabilmeleridir (Olkun ve Toluk, 2003:
44).Problem ¢dzme stratejisinin ilk basamagi problemde verilenlerden yola ¢ikarak problemin
ne oldugunu ve bizden ne istendigini dogru anlamaktir. Ogrenciler ilk olarak problemi dogru
anlamalidir. Sonra sirasiyla kullanacag stratejiye gore diger basamaklara ge¢melidir. Bir
problemin ¢6ziim siirecinde uyguladiklar stratejiyi bagka tiir problemlerin ¢oziimiinde de
kullanabilmeleri gerekmektedir. Oysa ¢ogu 6grenci bir strateji kullanmadan aceleyle soruyu
¢ozmeye caligmaktadir.

Her problem i¢in aymi stratejiyi kullanmak her zaman problemin dogru ¢oziilmesini
saglamayabilir. Bunun i¢in yeni stratejiler yapmasi gerekmektedir. Ciinkii daha onceki
yapilan bilimsel ¢alismalarda 6grencilerin bazi karmasik problemlerin ¢oziimiinde oldukga
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu da bize her problemin ¢oéziimiinde ayni ¢oziim stratejisi
olmadigin1 gostermektedir. Bu nedenle, son yillarda matematik egitimine bakis agilarindaki
degisikliklerin ardindan Ogrencilerin matematik problemi ¢dzme becerisi kazanmalarinin
yaninda bu becerileri problem ¢6zme siirecinde dogru bir bicimde kullanabilmeleri de énem
kazanmistir. Problem ¢6zmeye kiiciik yaslarda baslamak birey icin ileriki yasamina daha
kolay adapte olmasi, karsilastig1 problemleri daha kolay ¢6zebilmesini saglamaktadir. Bundan
dolay1 problem ¢6zme ortaokul matematiginde de 6nemli bir yere sahiptir.

Cebirsel problemler ortaokul matematiginin alt 6grenme alanlarindan birisidir. Cebirsel
problemlerin 6grenimi Ogrencinin aritmetikten cebire gecisini kolaylastirmaktadir (Dede,
2004). NCTM’e (2000) gore ise cebirsel diistinme; fonksiyonlari anlamayi, cebirsel
sembolleri kullanarak matematiksel yap1 ve durumlan farkli sekillerde temsil ve analiz
etmeyi, nicel iliskileri temsil etmek ve anlamak icin matematiksel modeller kullanmayz,
gercek yasamla ilgili ¢esitli durumlardaki degisimi analiz etmeyi gerektirir. Dede, Yalin ve
Argiin (2002), cebir 6gretiminde O6grencilerin zorlanmalarinin nedenleri arasinda degisken

(bilinmeyen) ifadeler hakkinda yorum yapamama, farkli kullanimlarin1 ve genelleme
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yapmadaki iglevini bilememe ve iglemleri istenildigi gibi yapamama olarak belirtmislerdir.
Cebir soyut yapidadir. Yani soyut diisinmeyi gerektirir. Altun (2005)’a gbre “matematigin
bir soyutlama yapma bilimi olusu cebirde tam olarak anlamini bulur” seklindeki yorumu
cebirin soyut bir yapida, oldugunu bizlere gostermektedir. Cebirsel kavramlarin soyut yapisi
diisiiniildigiinde bu tiir kavramlarin tam anlamiyla anlagilamamasi, 6grenenler agisindan zor
bir durumdur. Ciinkii cebirsel problemlerin ¢oziimii simgelerle yani harflerle ile olacagi igin
soyut diislinmeyi gerektirir. Dolayisiyla cebirin bu 6zelligi onu matematik 6grenme alaninin
sorunlu ve dikkat ¢ekici 0grenme alani haline getirmistir. Cebir miifredati altinct siniftan
baglamaktadir. Bu durum o&grencilerin 6grenmelerini ve derslerdeki motivasyonunu ve
moralini etkilemekte ve sonucunda matematik dersine bakis agilarini olumsuz yone dogru
cevirmektedir. Derse karsi olumsuz bakig acist olan bir 6grencinin ise matematik dersindeki
basaris1 olumsuz etkilemektedir. Cebir, cebirsel diisiinme ve akil yiiriitme becerilerinin bir 6n
kosulu olarak diisiiniildiigiinde sadece bir ders konusu degildir, daha ziyade giinliik hayatta
karsimiza ¢ikabilecek zorluklara karsi ¢oziim yolu bulmamizi saglayan bir arag olarak da ele
almmalidir (Kaya ve Kesan, 2014). Bu durum cebirsel muhakemenin gelisimine bagl olarak
ogrencilerin cebire olan yaklagimlarini yakindan etkiler. Ogrencilerin cebiri anlamada
zorlanmalarimin nedenlerinden biri, cebir Ogretimi sirasinda Ogrencilerin matematiksel
diisiinme diizeylerinin dikkate alinmamasi olabilir. Matematiksel diisiinme farkli alt 6grenme
alanlarina gore farkli diisinme seklinde karsimiza ¢ikabilir. Ornegin; geometri 6grenme
alaninda geometrik diisiinme, olasilik 6grenme alaninda olasilikli diistinme, cebir 6§renme
alaninda cebirsel diisiinme olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Dindyal, 2003).

Cebir konusu ile problem ¢6zme becerisi i¢ i¢ce oldugu i¢in cebirsel problemlerin ¢éziimiin

ogrencilerin genellikle zorlandig1 problemlerdir. Bundan dolay1 bu tez ¢alismasinda ortaokul
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sekizinci siif o6grencilerinin cebirsel problemleri, denklem seklinde yazma yetenegi ve
denklemin ¢dziilebilmesiyle sonuca varabilme seviyeleri tespit edilmeye ¢alisilmistir.
1.4. Sayiltilar
Yapilan arastirmada asagida siralanan sayiltilar 6ne alinmustir;
a) Ogrencilerin, dlgiim araglarinda yer alan maddelere igten ve dogru bir sekilde cevap
verdileri varsayilmistir.
b) Arastirmada c¢alisma grubunu olusturan Milli Egitim Bakanligina bagli ortaokullar
ayn1 diizeyde basar1 ve 6gretim seviyesine sahip olduklar1 varsayilmistir.
1.5. Simirhliklar
Yapilan arastirmanin sinirliliklart asagidaki sekilde belirlenmistir;
a) Yapilan arastirma 2018-2019 6gretim yilinda uygulanan ve diizenlenen galismalarla
siirlidir.
b) Ortaya ¢ikan bulgular, Bursa ili Osmangazi ilgesine bagli iki ortaokulda
ogrenimlerini siirdiiren sekizinci sinif 6grencileriyle sinirlidir.
1.6. Tamimlar
Problem: Kisiye gore degisen zor veya sonucu belirli olmayan bir sorudur.
Sdozel Problem: Matematiksel olarak modeli ortaya konulan bir problemi giindelik yasam
dili ile kismen degistirme yoluyla yeniden ifade edilen problemlerdir (Altun, 2002a).
Problem Cozme: Karsilagilan probleme gore uygun bir strateji belirleyip sonuca ulasma
strecidir.
1.7.Kisaltmalar
MEB: Milli Egitim Bakanligi
NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Ulusal Matematik Ogretmenleri

Konseyi)
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2. BOLUM

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1. Problem C6zmenin Onemi

Problem ¢6zme 21. Yiizyildaki en Onemli Ogretim ydntemlerinden ve amaglarindan
birisidir. Bunun yani sira, kisinin giinliilk yasaminda basar1 kazanmasina yardimei olacagindan
tim egitim kuruluglar ve farkli kademelerde 6zel olarak dnem verilmesi gerekli olan temel
bir beceri olarak da ecle alinabilir. Problem ¢6zebilme; farkli beceriler, inanclar, tutumlar,
sezgiler ve daha onceki kazanimlarin birlesimini ve esglidimiinii kapsamaktadir. Dolayisiyla
matematik egitiminde oldukg¢a onemli bir rolii vardir. Problemin ¢oziilebilmesinde oncelikli
olarak yap1 ve Ozellikler hakkinda bilgilenilmelidir. Yani, birey ac¢isindan problem
durumundaki bir sey, bir digeri agisindan ayni 6zellige sahip olmayabilir.

Problem ¢6zme matematik G6gretiminin merkezinde olup en 6nemli temel becerilerden
birisidir. Bundan dolayr matematik egitimcileri problem ¢6zmeye olduk¢a Onem
vermektedirler. Zira matematiksel bilgiyi anlayabilme ve aradaki iliskileri, baglantilari
olusturma problem ¢dzme siireci igerisinde ortaya ¢ikmaktadir. Problem ¢6zmenin 6nemini
bilen ve bunu vurgulayan matematik egitimcileri ve Ogretmenleri, 6grencilerin problem
¢ozme becerilerinin gelistirilmesi konusunda ortak bir fikir i¢indedirler. Bunun ig¢in
matematik dersi igerisinde problem ¢ozmeye daha fazla yer ayrilmasi goriistindedirler.
Problem ¢6zme matematik egitiminde onemli bir role sahiptir. Problem ¢d6zme bir siire¢
oldugu i¢in 6grencilerin matematikteki ifadeleri kavramlari1 anlamaya ve ¢6zme asamasindaki
basamaklar1 goérebilmeyi saglar. Schoenfeld (1983)’a goére problem ¢dzmek bir seyleri

bilmekten daha fazlasidir; problem ¢6zmede ortaya ¢ikan performansin 6grencinin sadece
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neyi, ne kadar bildigini gostermez, Ogrencinin tecriibelerinden ortaya ¢ikan bilginin
algilanmasi da vurgular.
Matematikte iyi bir problemin 6zellikleri genel olarak su sekildedir:

a) Matematigin 6nemi ve gegerlilik durumunu igermelidir.

b) Ogrencilerin ilgisi ve deneyimlerine seslenmelidir.

c) Tartigma ve iletisim ortami gelistirmelidir.

d) Matematikteki problemler 6grencide merak hissini uyandirmalidir.

e) Problem ¢ozme becerisini gelistirmelidir.

f) Problem ¢6zmeye oldugu gibi problem kurmaya da yonlendirebilmelidir.

g) Matematik kavramlarinin yani sira diger disiplinlerdeki kavramlar arasi baglantiyi

kurabilmelidir

h) Ogrencilere iizerinde diisiinmeye yonlendirmelidir.

Neticede, matematik egitim ve Ogretiminde Ggrencinin problem ¢bdzebilme becerisinin
gelistirilmesinde hem ders i¢inde hem de ders disinda ¢ok sayida faktore dikkat edilmesi
gereklidir. Bu beceriyi kazanan 6grencilerin ders basarisi artacak ayn1 zamanda da gelecekteki
yasamlarinda kars1 karsiya kalacaklari problemleri ¢6zebilme becerisine sahip olacaklardir.
2.1.2. Problem Cézmede Kavramsal ve islemsel Bilgi

Problem ¢dzmede kavramsal bilgi, matematigi anlayarak 6grenmeye dnem verir ve kendi
matematigini  kendi ¢oziimiinii iiretmeye calisir. Ogrenciler mevcut bilgileriyle
iliskilendirmeler yaparlar, farkli sunumlar (sézel, grafiksel vs) kullanarak bilgilerini ifade
ederler. Matematikteki kavramlarin insan zihninde yaratilan iliskiler olmasi, bunlari
kazanabilmek i¢in ¢ocugun belli zihinsel gelismislik diizeyine ulasmis olmas1 gerekmektedir.
Fakat okullarda g¢ocuklari sinavlara hazirlamak amaciyla kavramlarin olusmasma dikkat
edilmeden 6gretim yapilmaktadir. Bu durum, ¢ocugun zihninde iligkiler tam olugsmadigindan,

kavramlarin kazanilamamasina ve bu kavramlar bagka kavramlarla iliskili oldugundan sonraki
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ogrenmelerin zorlagmasina hatta imkansiz hale gelmesine neden olmaktadir. Matematikte
konular merdiven seklindedir, bir basamak gec¢ilmeden digerine gecmek Ogrenciler igin zor
olmaktadir. Yani bir onceki kavram tam olarak dogru bir sekilde 6grenilmeden bir sonraki
kavram tam olarak Ogrenilemez. Kisaca merdivenin bir basamagini ge¢gmeden digerine
atlamaya caligmak 6grencinin diismesine yani dnceki kavramlarinda karigsmasina yol agabilir.
Islemlerin bilgisi ise, matematikte kullanilan semboller (toplama, ¢arpma sembolii vb. gibi) ,
kurallar ve matematik yaparken miiracaat edilen islem bilgileridir (Baykul, 2005). Islemsel
bilgi ile kavramsal bilgi arasinda fark vardir. Bu fark islemsel bilgide, bir kavram ya da
islemin nedenini bilmeye gerek gérmeden sadece nasil kullanilacagini bilmek yeterli iken,
kavramsal bilgide kavrama durumu 6n plandadir (Baki 1997).

Islem bilgisi onu meydana getiren iki ayr1 kisimla birlikte agiklanmaktadir. Islem bilgisinin
birinci kismin1 matematigin sembolleri ile matematik dili olusturur. Islem bilgisinin ikinci
kismi ise matematikte kurallari, matematiksel problemi ¢ézmek i¢in kullanilan bagintilari,
somut nesneler tzerindeki matematiksel islemleri, gorsel diyagramlari, matematiksel
muhakemeyi igerir (Hiebert ve Lefevre, 1986). Islem olay1 algoritmik bir yapiya sahiptir ve
ozellikle bir biitiin olarak diisiiniilmesi gerekmektedir. Islemleri yaparken belli bir strateji
uygulanmalidir. Islemler stratejiye uygun olarak sirasiyla yapilarak sonuca ulasiimalidir. Bir
islem yapilmadan diger isleme gec¢ilmemelidir.

“lki ondalik sayinm c¢arpim kurali “6rneginde, “ondalik sayilar 6ncelikli olarak tamsayi
olarak kabul edilerek ¢arpilir, sonraki asamada ise virgiil sonrasi say1 adedi oraninda virgiiliin
kaydirilmasiyla sonug yazilir” bi¢iminde verilirse, bu durumun anlamli olmayan bir iglem
bilgisi oldugundan s6z edilebilir. Eger kuralin nedenleri agiklanmazsa ya da anlagilmazsa bu
sadece ezbere dayanan yalin bir bilgi olarak kalacaktir. Fakat kuralin nedenleri 6grenildiginde
kavramsal 6grenme meydana gelecektir. Bu da bize kavramsal bilginin islemsel bilgiler

icerdigini gosterir (Kartal, 2000). Matematikte kalici ve fonksiyonel bir 6grenme yalniz
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islemsel bilgi ile kavramsal bilginin birbirleriyle denge halinde olmasiyla miimkiin olabilir
(Baki, 1998). Matematikte kavramsal bir 6grenmenin agirlikta olmasi gerekirken islemsel
ogrenmeye daha ¢ok agirlik verilmistir. Ogrencilerin problem ¢dzerken zorlanmalarinin
sebeplerinden birisidir. Ogrenci matematiksel bilgiyi tam kavramadan islem yapmaya
yonlendirilmigtir. Baska bir ifadeyle, matematikte islemsel/kavramsal Ggrenme dengesi
kurulamamistir. Aradaki dengenin saglanamadigi durumlarda saglikli bir matematik 6grenimi
gerceklesmez.
2.1.3. Cebir ve Problem Cozme

Cebir matematigin 6nemli alanlarindan birisidir. Cebir yapmak soyutlama yapabilme giicii,
soyut diisiinme becerisi gerektirir. Matematik soyut diisiinmeyi gerektirdigi i¢in bir soyutlama
bilimi olarak ifade etmek yanlis olmaz. Soyut diisiinme 6zelligi de cebirsel ifadelerde tam
olarak kendini gosterir (Altun, 2005). Cebirin ge¢mise gore ¢ok daha farkli islevleri vardir.
Islevlerinden bazilari, drnegin cebir bir dildir, problem ¢dzmek igin gerekli bir aractir,
diisinmek igin bir aragtir ve okullarda gosterilen matematigin alt alanlarindan birisidir
(Dede ve Argiin,2003). Kisacas1 cebir, hayatin her alaninda vardir ve var oldugunu bize
hissettirir. Bu durum cebirin giinliik hayat i¢in gerekli oldugunu ve Ogrenciler tarafindan
ogrenilmesinin 6nemli bir ihtiyag¢ oldugunu vurgular (Williams, 1997). Cebir binlerce yildir
insanlarin acik ya da kapali bir sekilde 6grenme alanlarindan birisi olmustur. Cebir konusu
oldukca eski bir konu olmasina ragmen, cebir 6gretiminin bilimsel bir arastirma konusu
olarak tlizerinde son 60 yildir calisilmakta, son yillarda bilimsel aragtirma etkinliklerinin
yogunlastig1 konulardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu arastirma sonuglarina bakarak cebir
bilgileriyle ilgili olarak 6grenme/6gretme giigliiklerini oldugu yillar 6ncesinden fark edilmeye
baglanmigtir. Fakat sorunlarin tam olarak ne oldugu anlasilamamistir. Bu baglamda,
giinimiizde bile ¢ok sayida 6grenci temel cebir bilgilerini ve becerilerini edinerek gerekli

yeterlikleri edinememektedir. Halbuki giinlimiiz egitim programlart amag, dokiiman ve
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beklentiler olarak ele alindiginda, cebirle ilgili ulagilmas: gereken hedeflerin giderek arttigini
diizey olarak da gelistigini ve daha fazla kisi tarafindan derinlemesine cebir bilgi ve becerisi
edinmesini gerektigini vurgulamaktadir (Ersoy ve Erbag, 2005).

Cebir O6greniminin tam olarak gerceklesebilmesi amaciyla 6grencilerin problem ¢dézme
caligmalarinda cebir kullanmalar1 gerekli olmaktadir. Problem ¢6zmede amag verilen
bilgilerle bilinmeyeni yani sonucu bulmaktir. Bilinmeyeni bulmak ise denklem konusunda
yani cebir 6grenme alaninin i¢inde yer almaktadir. Kisacast problem ¢6zmek aslinda denklem
kurmak ve kurdugu denklemi ¢dzmek demektir. Problem ¢6zme becerisi iyi olmayan bir
ogrenci cebir konusunda basarili olamaz.

2.1.4. Cebirsel Problemler

Cebirsel problemler matematik miifredatinin 6nemli bir parcasidir. Bu problemlerin
Ogretilmesi 0grencilerin herhangi bir problem karsisinda daha kolay sonuca ulagabilmesine
yardimei olmaktadir. Cebirsel problemler Ogretilirken giinlik hayatla baglantt kurularak
yapilmalidir ve 6gretilen bu matematiksel bilgi ve becerilerin 6grencilerden tarafindan giinliik
hayatta uygulamasi beklenmektedir (Verschaffel, Corte, Vierstraete, 1999). Problem ¢dzme
etkinlikleri, 6grencilerin giinlilk yasamlarina ve gelecekteki is hayatlarina daha iyi
hazirlanmas1 acisindan olduk¢a onemli ve etkili bir yontemdir. S6zel problemler sinifta
gercek diinya ile matematigi birlestiren bir kdprii gorevini tistlenmektedir. Bazen verilen bir
problem durumu gergek diinyanin bir pargasi olan yapilandirilmis ya da 'giyindirilmis' bir saf
matematik problemidir, okullardaki genelde o6gretilen klasik sézel problemlerdir (Blum,
2002). English ve Sriraman' a (2010) gore bir problem ¢dzme yaklagimi matematiksel
kavramlar ve problem ¢6zme Yyetenekleri arasindaki baglantiyr meydana ¢ikarir ve ortaya
cikarilan bu baglantiyr gelistirmeyi saglar. Problem ¢6zme yaklasimi geleneksel problem
¢ozme yaklasimi ve bulussal (kesifsel) problem ¢6zme yaklasimi olmak iizere iki sekildedir.

Geleneksel problem ¢bézme yaklasimi, kavramlarin ve islemlerin 6ncelikle diisiiniilmesini
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sonra hikayesel problemler ¢oziilerek alistirma yapilmasini gerektirir. Digeri 6grencilere bir
bulugsal (kesifsel) problem ¢6zme yaklagimidir. Bu da daha onceki problem ¢ozme
tecriibeleri ile rutin olmayan problemler iizerinde uygulamalar yapilmasidir (Zollman, 2010).

Ortaokul matematigi, 6grencilerin cebirsel diislinme becerilerinin gelisiminde problem
¢ozme Onemli bir yere sahip olup cebirsel problemler ortaokul matematiginin bir pargasidir.
Ortaokul matematiginde oldukca kullanilan cebirsel problemlerin ¢ézlim siirecinde 6grenciler,
problemde verilen giinliik hayat durumlariyla zihinlerinde bir model olusturur ve problem
halindeki nicelikleri ve bu nicelikler arasindaki iligkileri goz oniinde bulundurarak esitlik
yazip ¢ozmeye caligirlar (Mayer, Lewis ve Hegarthy, 1992).

Cebirsel problemleri, 6grencilerin tam olarak anlayamamalarinin sebebi olarak su temel
yaklagimlar one ¢ikarilmaktadir (Ostad, 1998; Neuman ve Schawartz, 2000);

a) Mantiksal/matematiksel yaklagim (logico/mathematical approach): mantiksal ve
matematiksel yaklasim Piagetian kuramiyla birlestirilebilmektedir. Burada sozel
problemin ¢dziimiinde kavramsal bilginin 6nemi One siiriiliir. Mantik ve matematik
yaklagiminda, cebirsel problem ¢oziimiinde karsilagilan giicliikler, &grencinin
mantiksal ve diisiinsel yapisinin tam olarak gelisememesi ve kavramlarin tam olarak
hazmedilmemesinden dolay1 kaynaklanmaktadir.

b) Dil yaklasim: (Linguistic approach):Dil yaklasimi genel olarak Kintsch’in dil
kavrama kuramiyla birlestirilmektedir. Dil yaklasiminda ogrencilerin yasadigi
zorluklar, cebirsel problemlerdeki kullanilan dili anlama diizeyinin yeteri kadar
gelismemis olmasindan kaynaklanmaktadir. Silver ve digerleri (1993) de cebirsel
sO0zel problemlerin ¢éziimiine yonelik olarak bir model gelistirmislerdir (Contreras,
2002).

Ilk asama, baslangicta verilen cebirsel problemlerdeki matematiksel problem yapis1 ve

icerigini anlayabilmektir. Burada oncelikli olarak verilen bilgiler anlasilmaya calisiimakta,
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problemin i¢inde eksik ya da fazla bilgiler saptanir ve problemdeki asil durum ortaya
cikarilmaktadir. Bir sonraki agamada ise verilen s6zel problemin ¢oziimiinii saglayacak uygun
stratejinin secilmesini igermektedir. Ugiincii asamada ise secilen stratejinin uygulanabilmesini
gosterir. Son asamada da matematiksel islemler ya da hesaplamalarin sonucunda ortaya
cikarilan yanitin dogrulugu ve elde edilen cevabin tizerinde durulmaktadir.

2.2. Tlgili aragtirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde tizerinde ¢alisilan arastirma konusuna iligkin olarak yurti¢i ve
yurt dig1 ¢alismalar degerlendirilmistir.

Akkan, Baki ve Cakiroglu (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, 5.-8. Sinif 6grencilerinin
aritmetikten cebire gecis boyunca problem ¢ozme siireclerindeki farklilasmalar1 degisim ve
gelisim acisindan inceleyip karsilastirilmistir. Arastirma 24 ilkdgretim okulu Ogrencisi
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gére 6grencilerin sinif seviyesi
arttikga aritmetik ¢oziimlerden cebirsel ¢oziimlere gegislerinde olumlu sekilde degisim ve
gelisim goriilmiistiir. Fakat her ne kadar olumlu yonde bir degisim ve gelisim goriilse de bu
¢ok az miktarda olmustur. Ogrenciler farkli smif seviyelerinde olsalar dahi yine de
problemlerin ¢oziimleri icin cebirsel ¢oziimler yerine aritmetiksel ¢6ziim yolunu tercih
etmislerdir.

Bal ve Karacaoglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, ortadgretim matematik 6grenim
programinda cebir ve denklem konularina iligskin kazanimlara gore, alt1, yedi ve sekizinci sinif
ogrencilerinin cebirsel problemleri ¢dzebilme stratejileriyle yapilan hatalar belirlenmistir.
Tarama modeli kullanilan arastirmada veri toplama araci olarak “Ogrencilerin Cebirselm
Problemleri Cozme Stratejilerini ve Hatalarin1 Belirleme Formu” uygulanmistir. Elde edilen
verilere gore 6grencilerin problem ¢ozliimiinde genel olarak sistematik dagitim, ters islemler,
bolme sonrasinda yapilan diizenleme ile deneme/yanilma ve denklem kurabilme yontemlerini

kullandiklar1 tespit edilmistir. Bununla birlikte sekillerle sayma, grafik kullanarak kontrol
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edebilme, gorsellestirme, orantisal ve sayisal akil ylirlitme ve genel olarak ¢6ziim arama
seklinde diger problem ¢6zme stratejilerini ise ¢ok az kullandiklar1 sonucuna vardiklari tespit
edilmistir.

Bock ve digerlerinin (2002), ortaokul 6grencilerinin dogrusal mantiga yonelik olarak
yaptiklar1 hatalarin degerlendirilmesi i¢in yapilan ¢alismadan elde edilen bulgulara gore
ogrencilerin problem ¢6zmeye iliskin olarak ¢oziim kolaylig1 saglayabilecek bulussal
metotlar1 kendiliginden kullanmadiklari saptanmustir. Ogrencilerin okulda gretmenlerinden
bulugsal yontemle problem ¢dzme egitimi almadiklart i¢in bu yontemle problem ¢oziimiine
kars1 olumsuz bir duyguya kapildiklarini ve bu yonteme giivenmedikleri vurgulanmistir.

Dede ve digerlerinin (2002) yaptiklar1 arastirma, Ogrencilerin, cebirdeki temel kavram
durumundaki degiskenin ne yonde ve nasil kullanilacagini kavrayamadiklarini ortaya
koymustur. Ogrencilerde kavramsal bilgi eksikliginden dolay1 degisken ifadesinin tam olarak
ne anlama geldigi anlasilamamustir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin veri tablolar1 ve
oriintiilerle aralarindaki baglantilarin farkina varmada ve kavramada giicliik c¢ektikleri
belirlenmistir.

Ergoz’iin (2000) gergeklestirdigi calismada ise, cebir dersine asamali bir gegis saglanan bir
egitim programi uygulanmistir. Baglangic egitiminde arastiricinin hazirlamis oldugu testler
deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Geleneksel egitim alan kontrol grubunun yani sira
diger grup aritmetik-cebir gecisini temin eden kademeli egitim gormiistiir. Elde edilen
bulgulara gore aritmetik cebir gecisli egitimdeki harfli sembollerle cebir ifadeleri yonelik
hatali yaklagimi ve anlamayi azalttigi tespit edilmistir. Bunun yami sira alinan egitimin
degiskenlerle bilinmeyenlerin daha 1yl anlasilabilmesini sagladigi gdzlemlenmistir.
Ogrencilerin cebir konusu 6grenmelerinde kademeli gegis egitiminin, geleneksel egitimden

daha yararli oldugu tespit edilmistir.
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Giirel ve Okur (2017) tarafindan yapilan ¢alismada, ortaokul yedinci ve sekizinci sinifta
okuyan 6grencilerin esitlikle denklemler konularindaki kavramsal yanilginin tespitine yonelik
olarak derinlemesine incelemeler yapilmistir. Bu nedenle nitel yaklasimlardan durum
calismast metodu kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore yedinci sinif 6grencilerinin
sekizinci siniftakilerden daha ¢ok kavramsal yanilgilar1 oldugu belirlenmistir. Sekizinci sinif
seviyesinde yer alan cebir 6grenme alaninin, 7. smif diizeyindeki cebir 6grenme alanindan
fazla olmasi, ayrica 6grencinin yasi arttik¢a cebirsel diisiinme becerisinin de artmasi kavram
yanilgilari arasindaki farkin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegi belirtilmistir.

Giirbiiz ve Akkan (2010) tarafindan calismada, farkli 6grenim diizeyindeki 6grencilerin
denklemler hususundaki problemlerle ilgili ¢oziimsel stratejileri degerlendirme suretiyle
aritmetik-cebir gecis diizeyleri karsilastirmistir. Oncelikli olarak arastirmadaki problemlerin
¢ozlimlerine yonelik stratejiler belirlenmistir. Daha sonraki asamada ise Ogrencilerin
kullandiklart stratejiler degerlendirilerek aritmetik-cebir gegiste diizeylerinin ne olduguna
karar verilmistir. Elde edilen bulgulara gore 6grenim diizeyinin artmasiyla aritmetik-cebire
gecigin pozitif yonde gelismekle birlikte 6grenme ortaminda kullanilmakta olan sinirh
coziimsel stratejiler nedeniyle beklenen gegcislerin ortaya ¢ikmadig: belirlenmistir.

Joffrion’un (2007) yapmis oldugu bir arastirmada, kavramsal ve yordamsal G6grenim
uygulayan ogretmenlerin 6gretme farkliliklarinin 6grencilerin cebirsel yetilerinin gelisimine
etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen bulgulara gore, kavramsal 6gretimde Ogrencilerin
ogrenim yil1 sonuna dek cebir yeteneklerini gelistirdikleri gozlenmistir. Yordamsal olanda ise
ogrenciler, kavramsal aglar ile desteklenmemis olduklarindan 6grenim yilinda daha az
gelisme gosterdikleri belirlenmistir.

Karatag ve Giiven’in (2003) yaptiklar1 ¢alismada ise Ogrencilerin problem ¢dzme
davraniglari ile klinik miilakat yontemi degerlendirilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin

problem ¢6zme esnasinda yapmis olduklari yanlishklarin, onlarin matematiksel bilgi ve
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yetenekleri hakkinda bazi ipuglar1 verebilecegi belirtilmistir. Ayrica s6z konusu miilakat
yontemi ile 6grencilerin problem ¢ozerken yaptiklar hatalarin dikkatle degerlendirilebilecegi
ve gizli kalmig matematiksel diisiincelerinin ortaya ¢ikartilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

MacGregor ve Stacey’nin (1997) dgrencilerin cebirsel notasyonu algilamalarina yonelik
arastirmasinda &grencilerin basit cebir ifadelerini ne yonde anladiklari, kavrayabildikleri ve
yapilan birtakim hatalarla yanlig anlamanin hangileri oldugu degerlendirilmistir. Bu ¢alismada
oncelikli olarak daha 6nce cebir dersi almamis yedinci smif 6grencilerinin harflerle cebir
ifadelerini ne yonde algilayabildikleri belirlenmeye caligilmistir. Sonraki asamada
Ogrencilerin onuncu smifa ulasincaya dek izlenmeleri suretiyle harfler ve cebir ifadeleri
algilamalarin nasil degisim gosterdigi gozlemlenmistir. Y1l icinde sekiz hafta olarak
stirdiiriilen cebirsel konulara iligkin 6n/son test calismalarinin yani sira o6grencilerle
miilakatlar gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore &grencilerin cebirsel konulari
ogrenmeden Once harfleri bilinen semboller ile benzesimi yoluyla anlamli kilmaya
calisilmistir. Bir bagka sonug ise bazi 6gretim yaklasimlariin 6grencilerde yanhis anlamaya
sebep oldugu belirtilmistir.

Nosegbe’nin (2001) arastirmasinda ise ortaokul Ogrencilerinin matematiksel sozel
problemlerin sayisal yanitlarini nasil algilayabildiklerini incelemistir. On, son ve hatirlama
testleri siirecinde Ogrencilere farkli problemler ¢ozdiriilmistiir. Arastirmadan elde edilen
sonuglara gore Ogrencilerin sozel problemlerde hangi yollar1 kullanarak ¢ozebildikleri
dogrultusunda onlarin giinliikk deneyimsel bilgileri kendiliklerinden kullanmadig1 ve ¢6ziim
dogrulamasi ve ne sekilde yaptiklarimin agiklamalar1 istendiginde ¢oziimlerin
dogrulanamadig1 belirtilmistir. Bunun yani sira okul i¢inde problem ¢ozme faaliyetlerinin
ogrencilerin gilindelik yasamdaki deneyimlerinden faydalanilmasini gerekli kilan sozel

problemleri kapsamas1 gerektigi vurgulanmistir.
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Ovez ve Cinar (2018) tarafindan yapilan calismada sekizinci simf dgrencilerinin cebirsel
bilgileri ve diisiinme seviyeleri, problem kurabilme becerileri yoniinden incelenmistir. Tarama
yontemi kullanilan arastirmada veri toplama araci olarak problem kurma testi ile cebirsel
diistinme diizeyi belirleme 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gére dgrencilerin yiizde
on sekizinin problem kurmada matematiksel, sembol ve formiil bilgilerini dogru olarak
tanimlayabildikleri, ylizde elli besinin ise cebirsel bilgilerin gilindelik yasamda ne sekilde
kullanilabilecegine yonelik bilgi ve beceri aktarimi yaparak problem kurabildikleri, ylizde on
dordiiniin ise problem kurmada durumla ilgili uygun yargilama gerceklestirebildigi ve uygun
problem kurabildikleri tespit edilmistir.

Ozarslan (2010) tarafindan yapilan calismada, ilkdgretim yedinci simif dgrencilerinin
cebirsel problem ¢6zmede uygun denklemleri kullanabilme becerileriyle ¢oziime ulasmadaki
basar1 seviyesini tespit etmenin yaninda yapilan hatalar da belirlenmistir. Calismaya
ilkogretim yedinci siniflarda okuyan 364 6grenci ile yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen
bulgulara gore yedinci sinif grencilerinin problemin durumuyla uyumlu denklemleri kurma
ve ¢ozmede birtakim hata tiiriine sahip olduklari tespit edilmistir.

Soylu ve Soylu (2006), 6grencilerin problem ¢bzebilme zorluklar1 ve hatalar1 belirlemek
amactyla yaptiklar1 calismadan elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin islemsel bilgileri
ogrenmek icin problemleri fazla kullanmamakla birlikte islemsel/kavramsal bilgilerin

kullanmalarini gerekli kilan kavramlari 6grenmelerinde sorun yasadiklarini tespit etmislerdir.
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3. BOLUM

YONTEM

Arastirmanin bu bdliimiinde model, 6rneklem, veri toplama araglar ile veri toplama ve
analizine iligkin agiklamalara yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, ortaokul sekizinci sinifa devam eden 6grencilerin cebirsel problemleri ¢6zme
durumunda problemle ilgili uygun denklemleri ortaya koyabilme beceri, ¢ozerken sonuca
varmadaki basari tespit etmenin yaninda ¢6ziim siirecindeki hatalar1 tespit etmeye iliskin
tarama modelinde betimsel bir arastirmadir. Tarama modelleri, gegmiste ya da su an bile hala
var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagim tiiriidiir.
Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi bulundugu kosullari i¢inde ve oldugu
gibi degisiklik yapilmadan tanimlanmaya ¢alisilir. Onlar1 herhangi bir sekilde degistirmeye ya
da etkilemeye ugrasilmaz.

Iki asamali olarak gergeklestirilen arastirmada dncelikli olarak problem testi igin belirlenen
16 cebirsel problemler segilen gruba uygulanmis, nicel veriler dogrultusunda istatistiksel
analiz gergeklestirilmistir. Ogrencilerin problemleri yanitlamasindan sonra test kagitlari
degerlendirilip yanitlar dogru, yanlis ve bos cevaplar diye ayrilmistir. Arastirmamiz icin
ogrencilerin hatali cevaplar1 gereklidir. Bunun i¢in 6grencilerin hatali cevaplar1 belirlenip,
verilen cevaplardaki hatalardan, hata cinsini tespite iliskin nitel veriler bir araya getirilmis ve
dokiiman analizi uygulanmistir. Bilimin olmasi i¢in kavramlarin olmasi gerekir. Ciinki
kavramlar bizim olgulari anlayabilmemizi ve bu olgular iizerinde etkin olarak sekilde
diistinebilmemizi saglamaktadir. Bir kavrama bir isim verildiginde kavrama iligkin sorular
sorulabilir, kavram incelenebilir ve baska kavramlar ile iligskilendirilebilir (Strauss ve Corbin,

1990). Bu aragtirmada tarama modeli kullanilmasinin amaci arastirmanin yapildigi zamandaki
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durumu agiklamaya yardimci olmasidir. Yani tarama modeli sekizinci siniftaki 6grencilerinin
arastirmanin yapildigit zamandaki denklem kurma ve ¢ozme becerilerini incelememize
yardimc1 olmaktadir.
3.2. Calisma Grubu

Bu arastirma, 2018-2019 6gretim yili Bursa ili Osmangazi il¢esinde yer alan ve MEB’e
bagl iki farkli ortaokulda uygulanmistir. Bu okullardaki sekizinci sinif 6grencileri arasindan
tesadiifi 6rnekleme yontemi ile segilen 200 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisma, sekizinci
simif matematik miifredatindaki cebir konusu islendikten sonra yapilmistir. Ogrencilere
testteki sorular1 ¢ézmek i¢in bir ders saati yani kirk dakikalik bir siire verilmistir. Calismaya
katilan sekizinci smif Ogrencilerinin cinsiyetlere gore dagilimi asagidaki tabloda
gosterilmistir.
Tablo 1

Ogrencilerin Cinsiyetine Giore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kiz 106 53
Erkek 84 47
Toplam 200 100

Tablo 1°de goriildiigii tlizere problem testi yapilan toplam ogrenci sayisi 200’diir.
Toplamda 6grenci sayisinin % 53’1 kiz, %47°1 erkektir. Bulgular dogrultusunda problem testi
yapilan 6grenci sayisinin cinsiyet dagiliminda yakinlik gézlemlenmistir.

Katilime1 olan iki ortaokulun isimleri A ve B seklinde degerlendirilmistir. Bu dogrultuda okul

koduna gore frekans ve yiizde dagilimlar tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2

Ogrencilerin Okullara Gore Frekans ve Yiizde Dagilimi

Okul Ad Frekans Yiizde
A Okulu 110 55

B Okulu 90 45
Toplam 200 100

Tabloda da goriildiigii tizere 8.simmf 6grencilerinin % 55’1 A, % 45’1 ise B okulundan
katilm gostermislerdir. Bu tablodaki verilere gore iki okuldan da 6grenci katilimi birbirine
yakin oldugu goriilmektedir. Bu iki okulun basari durumlar sekizinci smiflarin girdigi LGS
sinavina gore puan ortalamalar1 Bursa’daki okullar arasinda orta siralardadir.

3.3. Veri Toplama Aracglar
3.3.1. Problem Testi

Test asamasinda asagida agiklanan asamalar dogrultusunda arastirma formu
diizenlenmistir.

a) Ogrencilerin problemleri denklem durma yoluyla ¢ézme becerilerinin dlgiimiinde
matematik Ogretmenleri ve arastirmaya yardimci olan damigsmanin goriisleri dogrultusunda
cebirsel problemleri kapsayan bir 6n test diizenlenmistir. Hazirlanan sorular igin MEB’in
sekizinci smif programi kapsamindaki cebir Ogrenme alanlarindaki kazanimlara gore
denklemler denklem kurma, c¢ozme, problemi degerlendirme konularinda yardimei
kaynaklardan faydalanilarak hazirlanmistir. Gegerlilik bakimindan her denklem tiiriinden birer
problem ortaya konulmustur. Bu problemler tam say1 katsayisi olan denklemlerle rasyonel
katsayis1 olan denklemleri kurmayr gerekli kilan problemler olarak hazirlanmistir.

Problemlerin alt soru maddelerinden ilkine goére uygun denklemin yazilmasi, digeri ise



29

¢cOziimiinii gosterecek bigimde 16 sorudan olusan denemelik bir test formu diizenlenmistir.
Problemlerin sayica fazlaligi ve yanitlamadaki zorluk dikkate alinarak deneme formu iki
kisma ayrilmistir.

b) Testteki sorularin gecerlik ve giivenilirligini 6lgme amaciyla MEB’e bagli resmi
okullarda okuyan 6grencilerden tesadiifi 6rnekleme metoduyla belirlenen 47 6grenciye soz
konusu testler dagitilmis ve problemleri ¢zmeleri beklenmistir. Bu siiregte her test i¢in bir
saat siire ayrilmistir.

¢) Uygulama testlerinin ardindan maddelerin ve testin analizi gergeklestirilmistir. Bu
analizlerde maddelerdeki zorluk ve ayiricilik gostergeleri hesaplanmistir. Burada 0.20°nin
altinda olanlarin testten g¢ikarilmasi diistinilmistiir. Diger taraftan maddeler igin alt/iist %
27°1lik dilim aras1 anlamlilik farkli t testi ile analiz edilmistir. Anlamlilik goriilmeyen test
maddelerinde kapsam gecerligi géz Onilinde bulundurularak 16 maddenin segimine karar
verilmistir. Kapsam gegerligini saglamak i¢in 6n problem testindeki sorular danisman hocam,
calistigim okuldaki matematik hocalarinin gériisleri alinarak yapilmistir. Ontest daha dnceki
yapilan denemeler degerlendirildiginde; ayricilik giicti 0,24°lin altinda herhangi bir maddenin
yer almadigi, zorluk durumunun ise 0,32/-0,95 arasinda degisiklik gosterdigi gézlemlenmistir.

d) Bu asamada test analizi gergeklestirilmistir. Yapilan analizden elde edilen bulgular
Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3
Problem Testi Test Analizi Sonuclari
N Ss Tepe Deger Ortanca  Ortalama KR20

47 2,76 8,00 8,00 8,15 0,835

Tablo 3 degerlendirildiginde iist degerin 8.0, orta degerin 8.0 ve deger ortalamasinin da

8.15 oldugu goriilmektedir.
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e) Problem testinin giivenirligini saglamak igin KR 20 degeri hesaplanmstir.
Maddeler iizerinden yapilan hesaplamalara gore bu deger 0.835 olarak bulunmustur. 16
soruluk testin puanlamasinda dogru cevaplara bir puan verilmistir. Elde edilen bulgulara gore
madde/test analizlerinin yapildig1 problem testinin giivenilirlik ve gegerlik diizeyinde oldugu
ifade edilebilir.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan problem testi, iki ortaokuldaki 8. siif 6grencilerine dagitilmistir ( n= 200).
Uygulamadan once Ogrencilerle uygulamanin nasil gergeklesecegi hakkinda kisaca bilgi
verilmistir. Dolayisiyla 6grencilere ¢alismanin amaci, testin igerigi ve siireye iliskin bilgiler
sunulmus ve karsilagtiklar1 herhangi bir sorunda arastiricidan yardimer  olmasini
isteyebilecekleri sdylenmistir. Bunun yani sira Ogrencilere ¢oziimleri detayli olarak test
formuna yazmalar1 belirtilmistir. Test siiresi i¢in 6grencilere 40 dakikalik siire taninmaistir.
3.5. Verilerin Analizi

Veri toplama aracinin degerlendirilmesinde soru maddelerine verilen yanitlar dogru, yanlis
ve cevapsiz olarak kabul edilmistir. Dogru siniflandirmasinda 6grencinin elindeki verileri
kullanarak dogru denklem hazirlayabilmesi ve ¢0ziime ulagmasini kapsamaktadir. Yanlig
siniflandirmasinda 6grencinin veriler aracilifiyla dogru denklemi kuramamasi ve hata
yapmast g0z Oniinde bulundurulur. Cevapsiz siniflandirmasinda ise problem yanitsiz
olmaktadir. Alt sorular ise her kisimda 8 puan iizerinden degerlendirilmistir.

Problem testinin degerlendirilmesine iliskin puan degerleri asagidaki tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4

Cevap Kategorileri ve Puan Degerleri

Cevap
Denklemi | Kategorisi Dogru Yanlis Cevapsiz
= kurma | Puan Degeri 1 0 0
(<5}
‘é Cevap
o
Denklemi | Kategorisi Dogru Yanlis Cevapsiz
¢cozme Puan Degeri 1 0 0

Denklem kurma ve ¢6zme seklindeki alt soru maddeleri puanlama alindiktan sonra
denklem kurmada 6grenci basar1 seviyesi frekans dagilim tablosunda verilmistir. Bu islem
ayn1 zamanda denklem ¢6zme i¢in de ayri olarak uygulanmistir. Bu arastirmada veri analizi
SPSS 16 programi kullanilmis ve dagilimlar sonucunda ¢apraz tablolar hazirlanmstir.

Daha sonraki asamada ise problemlerde hata oranlar tespit edilerek hata iceren yanitlar
dokiiman analiziyle diizenlenmis ve veriler tablolastirilmistir. Yildirim ve Simsek’in (2006)
belirttigi lizere nitel veriler dort asamali olarak gerceklestirilmistir. Veriler kodlanarak uygun
temalar hazirlanmis ve elde edilen bulgular yorumlanmistir. Igerik analiziyle elde edilen
veriler dogrultusunda ¢oziimsel kodlar tespit edilmistir. Toplamda 200 &grencinin test
formlarindaki verilerin ¢ézlimlenmesi ile saglanan bilgilere iliskin kodlamalarda 6 hata tiirii
olarak kodlanmistir. Bu kodlar 2010 yilinda Pinar Ozarslan tarafindan yapilan tezden drnek
alinarak hazirlanmigtir. Bu kodlar asagida gosterildigi gibi su sekildedir:

e Bilinmeyenle katsayt iliskisini kuramama Katsay1 Arasindaki Iliskiyi Kuramama
(HT1);s6z konusu kod, denklemi hazirlarken bilinmeyenin katsayiyla baglantisini

kurmakta zorluk ¢eken 6grencilerin cevaplarini kapsamaktadir.
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e Denklemi yazarken bilinmeyen ifadeyi yazmama (HT2):Bu kod, problem durumuna
kurulan denklemi kurarken, bilinmeyen ifadeyi yazmayan oOgrenci cevaplarini
kapsamaktadir.

o FEyitlikte isaret degistirmeme (HT3):s6z konusu kod, denklemin ¢6ziim siirecinde
bilinen/bilinmeyen terimin esitlikte taraf degistirme durumunda isaret degisikligi
yapilmayan yanitlar1 kapsamaktadir.

e Islem hatalari (HT4):Bu kod, problem durumuna kurulan denklemi ¢ozerken, tam
sayllar ve rasyonel sayilarla dort islemi yapamayan o&grencilerin cevaplari
igermektedir.

o Islem eksikligi hatasi (HT5):Islem eksikligi hatasi kodunda, denklem ¢oziimiinde
islemlerin bir kismini1 dogru yapip son islemi yapilmayan yanitlar1 kapsamaktadir.

e Diger hatalar (HT6):burada, hatali denklemleri ¢6zmek ya da problemlerde
istenenlerden farkli yapilan islemleri kapsamaktadir.

Bu islemler dogrultusunda 6grencilerin cebirsel problemleri denklemler yoluyla ¢6zebilme
basarilart tespit edilmistir. Nitel ve nicel verilerden saglanan bulgularin bir araya

getirilmesiyle ¢calismanin amaciyla iliskili yorumlar ise bulgular kisminda yer almistir.
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4. BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde toplanan verilerin ¢calisma kapsaminda ifade edilen yontemler
kullanilarak gerceklestirilen analizler neticesinde saglanan nitel ve nicel bulgular
sunulmustur.

4.1 Nicel Verilere iliskin Bulgular
4.1.1 Probleme Uygun Denklemi Yazabilme Basarisina iliskin Bulgular

Yapilan bu caligmada amag, ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin cebirsel problemleri
cozmede, denklem kurabilme yontemini kullanmak suretiyle problemle uyumlu denklemleri
ortaya koyabilme becerisini ve basari seviyesini ortaya koymaktir. Bu baglamda hazirlanan
testteki yanitlar incelenerek toplamda 1.600 yanita ulasilmistir. Saglanan yanitlardan 6grenci
basar1 ylizdesi hesaplanmaistir.

Tablo 5
Ortaokul sekizinci sinif égrencilerinin cebirsel problemleri ¢iozerken, denklem kurma

stratejisini kullanarak probleme uygun denklemi yazabilme basarilarinin frekans ve yiizde
dagilim

Cevap Tiirleri Toplam
Dogru Yanhs-
Cevapsiz
f % f % f %
Madde 1.a (T.S) 168 84 32 16 200 100
Madde 2.a (T.S) 80 40 120 60 200 100
Madde 3.a (T.S) 42 21 158 79 200 100
Madde 4.a (T.S) 113 56,5 87 43,5 200 100

Madde 5.a (T.S) 54 27 146 73 200 100
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Madde 6.a (T.S) 13 6,5 187 93,5 200 100
Madde 7.a (R.S) 39 19,5 161 80,5 200 100
Madde 8.a (R.S) 23 11,5 177 88,5 200 100

Toplam 532 33,25 1068 66,75 1600 100

TS: Tamsayi katsayili denklem kurmayi1 gerektiren problemler,
RS: Rasyonel say1 katsayili denklem kurmay1 gerektiren problemler

Tablo 5’te gozlemlendigi gibi, katilime1 6grencilerden saglanan toplam 1600 cevabin %
33,251 dogru, % 66,75°1 yanlis/cevapsiz seklindedir. Alinan sonuglara gore Ogrencilerin
cebirsel problemleri ¢cozmede uygun denklemleri kurabilme basar1 seviyesinin diisiik oldugu
gozlemlenmistir. Maddeler dogrultusunda yanitlar asagidaki sekilde ortaya ¢ikmaistir;

Madde 1a; 200 cevap, % 84 dogru, % 16 yanlis-cevapsiz
Madde 4a 200 cevap, % 56,5 dogru, % 43,5 yanlis-cevapsiz

Ogrencilerin denklem kurmadaki en fazla dogrunun yapildig: sorular birinci ile dordiincii
soru olmustur. Bu iki 6grencilerin sik karsilastig1 birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
sorularindandir. Matematik ders kitabindaki ve yardime1 kaynaklarda bulunan sorular genelde
birinci ve dordiincii sorulara benzer oldugundan bu iki sorudaki denklerin kurulma basarisi
daha fazla oldugu goriilmistiir.

Madde 6a 200 cevap, % 6,5 dogru, % 93,5 yanlig-cevapsiz
Madde 8a 200 cevap, % 11,5 dogru, % 88,5 yanlig-cevapsiz.

En fazla hata yapilan ya da bos birakilan sorularin ise altinc1 ve sekizinci sorular oldugu
tespit edilmistir. Altinct soru tam say1 katsayili birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
sorusu, sekizinci soru ise rasyonel katsayili birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
sorusudur. Altinci ve sekizinci sorulardaki yapilan bu hatalar sekizinci sinif matematik dersi
cebir 6grenme alanlarindan olan ‘‘terim/katsayi/degisken anlamlari iizerinde degerlendirmeler

yapilir. Ayrica sabit terimin de bir katsayr olma durumu belirtilir’> kazanimiyla ilgilidir.
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Matematik ders kitabindaki ve yardimci kaynaklarda altinci ve sekizinci sorulara benzer daha
az soru bulunmaktadir. Bundan dolay1 altinci soru ile sekizinci soruda diger sorulara goére
daha az dogru yapildigi goriilmiistiir.

Ayrica rasyonel Katsayili olan denklemleri kurabilmeyi gerektiren problemlerde ise
basarinin ¢ok diisiik oldugu ortaya ciktigi goriilmiistiir. Tam say1 katsayili denklemleri
kurabilmeyi gerektiren problemlerde ise rasyonel katsayili denklemlere gore daha basarili
olduklar1 gézlenmistir. Tablo 5°teki veriler Grafik 1’de gosterilmistir.

Grafik 1: Sorularin ‘a’ maddesinin dogru sayilart
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4.1.2 Probleme Uygun Yazilan Denklemi C6zerek Sonuca Ulasmadaki Basarilarina
Tliskin Bulgular

Bu ¢alismadaki ikinci alt amag, Ogrencilerin cebirsel problemleri ¢ézmede denklem
kullanma yontemini kullanmak suretiyle problemle uyumlu denklemi ¢6zmedeki basari
seviyesinin ne oldugunun belirlenmesidir. Bu baglamda 6grencilere verilen testler incelenerek
1.600 yanita ulasilmistir. Ortaya ¢ikan yanitlara gore Ogrencilerin basar1 ylizdesi

belirlenmistir. Bu hesaplar asagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 6

Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin cebirsel problemleri ¢ézerken, denklem kurma
stratejisini kullanarak probleme uygun yazilan denklemi ¢ozerek sonuca ulasmalarindaki
basarilarinin frekans ve yiizde dagilimi

Cevap Tiirleri Toplam
Dogru Yanhs-
Cevapsiz
f % f % f %
Madde 1.b (T.S) 158 79 42 21 200 100
Madde 2.b (T.S) 110 55 90 45 200 100
Madde 3.b (T.S) 56 28 144 72 200 100
Madde 4.b (T.S) 143 71,5 S7 28,5 200 100
Madde 5.b (T.S) 56 28 144 72 200 100
Madde 6.b (T.S) 13 6,5 187 93,5 200 100
Madde 7.b (R.S) 38 19 162 81 200 100
Madde 8.b (R.S) 43 21,5 157 78,5 200 100
Toplam 617 38,56 983 61,44 1600 100

TS: Tamsayi katsayili denklem kurmay1 gerektiren problemler,
RS: Rasyonel say1 katsayili denklem kurmay1 gerektiren problemler

Yukaridaki Tablo 6‘da gozlemlendigi lizere, katilimci 6grencilerden elde edilen toplam
1600 cevabin % 38,56’s1 dogru, %61,44°1 ise yanlig-cevapsiz olarak tespit edilmistir.
Ogrencilerin cebirsel problemleri ¢dzmede problemlerle uyumlu olarak hazirlanan
denklemlerin ¢oziilmesindeki basari seviyesinin diisiikligii gbze ¢arpmaktadir. Elde edilen
yanitlar maddelere gore agagidaki gibidir;
Madde 1b,200 cevap, % 79 dogru, % 21 yanlig-cevapsiz;

Madde 4b,200 cevap,% 71,5 dogru, % 28,5 yanlis-cevapsiz;
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Ogrencilerin denklem ¢dzmedeki en fazla dogrunun yapildig: sorular denklem kurmaya
paralel olarak yine birinci soru ile dordiincii soru oldugu goriilmiistiir. Matematik ders
kitabindaki ve yardimci kaynaklarda bulunan sorularin genelde birinci ve dordiincii sorulara
benzer sorular oldugu goriilmiistiir.

Madde 6b,200 cevap,% 6,5 dogru, % 93,5 yanlis-cevapsiz;
Madde 7b,200 cevap,% 19 dogru, % 81 yanlig-cevapsiz;

En fazla hata yapilan ya da bos birakilan sorularin ise altinct ve yedinci sorular oldugu
tespit edilmistir. Altinct soru tam say1 katsayili birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
sorusu, yedinci soru ise rasyonel katsayili birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
sorusudur. Altinci ve yedinci sorulardaki yapilan bu hatalar sekizinci sinif matematik dersi
cebir 6grenme alanlarindan olan ‘terim/katsayi/degisken anlamlar tizerinde degerlendirmeler
yapilir. Ayrica sabit terimin de bir katsayr olma durumu belirtilir’’ kazanimiyla ilgilidir.
Matematik ders kitabinda ve yardimci kaynaklarda altinci ve yedinci sorulara benzer sorularin
daha az oldugu goriilmiistiir. Bundan dolayi altinci soru ile yedinci soruda diger sorulara gore
daha az dogru yapildigi gorilmistiir.

Ayrica rasyonel katsayili olan denklemleri ¢ozebilmeyi gerektiren problemlerde de
basarinin ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. Tam say1 katsayili denklemleri kurabilmeyi
gerektiren problemlerde ise rasyonel katsayili denklemlere gore daha basarili olduklar

gozlenmistir. Tablo 6’teki veriler asagida Grafik 2°de gosterilmistir.



Grafik 2: Sorularin ‘b’ maddesinin dogru sayilart
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4.2 Nitel Verilere Iliskin Bulgular

4.2.1 Problemleri denklem kurarak ¢ozerken yapilan hata tiirlerine iliskin bulgular

Yapilan ¢alismanin amaci dogrultusunda 200 6grencinin testlerdeki problemlerdeki cevap

icerikleri ayrintili olarak analiz edilerek soru maddelerinde hatali olanlar degerlendirilmistir.

Bu dogrultuda 16 soruda 3.200 yanittan dogru ve cevapsiz olanlar ¢ikarilmistir. Coziimler

degerlendirildiginde ise % 20.94’tinde hata oranlar tespit edilmis ve 670 hatali yanita

ulagilmistir. Analiz sonuglarinda hata tiiriniin 667 oldugu belirlenmistir. Bunlar asagidaki

tabloda gosterilmistir.
Tablo 7

Coziimlerin hata tiirlerine gore frekans ve yiizde dagilimi

Hata Tirleri

Toplam

HT1 HT2 HT3 HT4  HTS HT6

f 265 26 0 39 17 319 667

% 39,8 3,9 0 5.8 2,6 47,9 100
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HT1: Bilinmeyenle Katsay1 Arasindaki Iliskiyi Kuramama,
HT2: Denklem kurarken bilinmeyen ifadeyi Yazmama,
HT3: Esitlikte Yer Degistirirken Isaret Degistirmeme
HT4: islemsel Hatalar.

HT5: islem Eksikligi Hatas1

HT6: Diger Hatalar

Tablo 7°de goriildiigii gibi, 6grencilerin cebirsel problemlerle uyumlu denklem kurma ve
cozmelerinde yapmis olduklar hata tiirleri su sekildedir;

% 39,8’inin bilinmeye ile katsayi arasi iligkinin kurulamadigi (HT1),
% 3,9’unun denklem kurarken bilinmeyen Ifadeyi yazmama (HT2),
% 0’1n1n esitlikte yer degistirirken isaret degistirmeme (HT3),

% 5,8’inin islemsel hatalar yaptig1 (HT4),

% 2,6’smin islem eksikligi hatas1 (HTS) ve

% 47,9’unun diger hatalar (HT6) tiiriinde yaptig1 belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde &grencilerin denklemi
kurarken en fazla, bilinmeye ile katsay1 iliskisini kuramama hata tiiriinii (HT1) ve denklemi
¢ozerken ise en fazla diger hatalar (HT6) tiiriinde hatalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin
bu hata tiirlerinin yapmasimin nedeni olarak 6grencinin bilinmeyen ifadenin ne oldugunu ve
katsay1 ile arasindaki iliskiyi kuramadigi gosterilebilir. Bilinmeyen ile katsayr arasindaki
iligkiyi dogru kuramayan 6grenci denklemi yanlis kurdugu gibi ¢oziimiinde de hatali sonuca
ulasmistir. Ayrica elde edilen bulgulara gére (HT3) kodlu hata tiiriinden ise hi¢ hata tespit

edilmemistir. Tablo 7°deki veriler asagida Grafik 3’te gosterilmistir.
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Grafik 3: Hata tiirlerine gore cevap sayilart
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4.2.2 Betimsel Analize Bagh Olarak Ortaya Konulan Her Hata Koduna Ait Ogrenci
Cevaplan

Problemlerde hata tiirline gore verilen Ogrenci cevaplarindan bazi Ornekler asagida

verilmistir;

Soru 1’e verilen 6rnek cevaplar

Bu problemde hata tiirii olarak HT4 olarak bulunmustur. 040 kodlu 6grenci a maddesinde
denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢ézerken islemsel hata

yapmustir (HT4).



41

Bu problemde hata tiirii HT6 olarak tespit edilmistir. 068 kodlu &grenci a maddesinde
denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢o6zerken hata

yapmustir (HT6).

Soru 2’ye verilen drnek cevaplar

Bu problemde hata tiirii HT1 ve HT6 olarak ortaya ¢ikmustir. O126 kodlu dgrenci a
maddesinde denklemi kurmada bilinmeyen ile katsay1 arasindaki iliskiyi kuramamistir (HT1),
b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi yanlis kurdugu icin denklemin

¢Oziimiinii de yanlis yapmustir (HT6).
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Yukaridaki préblemde hata tiirii olarak HT4 olarak ortaya ¢ikmistir. 0147 kodlu &grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢ozerken

islemsel hata yapmistir (HT4).

Soru 3’e verilen 6rnek cevaplar

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HTS olarak ortaya ¢ikmustir. O111 kodlu &grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢6zerken

islem eksikligi hatas1 yapmistir (HTS).
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Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT1 ve HT6 olarak ortaya ¢ikmistir. 0132 kodlu
ogrenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyenle katsayr arasindaki iliskiyi
kuramamistir (HT1), b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi yanlis kurdugu igin

denklemin ¢6ziimiinii de yanlis yapmistir (HT6).

Soru 4’e verilen o6rnek cevaplar

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT4 olarak ortaya ¢cikmistir. 092 kodlu 6grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢6zerken

islemsel hata yapmistir (HT4).
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Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HTS olarak ortaya ¢ikmistir. 0125 kodlu &grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢ozerken

islem eksikligi hatas1 yapmustir (HTS).

Soru 5’e verilen ornek cevap

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT1 ve HT6 olarak ortaya ¢ikmistir. O70 kodlu
o0grenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyenle katsayr arasindaki iliskiyi
kuramamistir (HT1), b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi yanlis kurdugu igin

denklemin ¢oziimiinii de yanls yapmustir (HT6).
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Soru 6’ya verilen érnek cevaplar

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT1 ve HT6 olarak ortaya cikmistir. O2 kodlu
o0grenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyenle katsayr arasindaki iligkiyi
kuramamustir (HT1), b maddesinde ise a maddesine bagl olarak denklemi yanlis kurdugu i¢in

denklemin ¢oziimiinii de yanlis yapmistir (HT6).

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT1 ve HT6 olarak ortaya ¢ikmistir. 020 kodlu
Ogrenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyenle katsayr arasindaki iligkiyi
kuramamustir (HT1), b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi yanlis kurdugu igin

denklemin ¢6ziimiinii de yanlis yapmistir (HT6).



46

Soru 7’ye verilen 6rnek cevaplar

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT4 olarak ortaya ¢ikmistir. O5 kodlu 6grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢6zerken

islemsel hata yapmistir (HT4).

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT2 olarak ortaya ¢ikmistir. O70 kodlu 6grenci a
maddesinde denklemi kurarken bilinmeyen ifadeleri kullanmadigr i¢in denklemi dogru bir

sekilde kuramamistir (HT2). Denklemi dogru kuramadigi i¢in b maddesini de bos birakmustir.
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Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT1 ve HT6 olarak ortaya ¢cikmistir. 0130 kodlu
ogrenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyenle katsayr arasindaki iligkiyi
kuramamistir (HT1), b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi yanlis kurdugu igin

denklemin ¢oziimiinii de yanlis yapmistir (HT6).

Soru 8’e verilen 6rnek cevaplar

Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT4 olarak ortaya ¢ikmustir. O5 kodlu 6grenci a
maddesinde denklemi dogru kurmustur. Fakat b maddesinde ise kurdugu denklemi ¢6zerken

islemsel hata yapmistir (HT4).
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Yukaridaki problemde hata tiirii olarak HT2 ve HT6 olarak ortaya ¢ikmistir. 0112 kodlu
O0grenci a maddesinde denklemi kurarken bilinmeyen ifadeleri kullanmadigi i¢in denklemi
dogru bir sekilde kuramamistir (HT2), b maddesinde ise a maddesine bagli olarak denklemi

yanlig kurdugu i¢in denklemin ¢6zliimiinii de yanlis yapmistir (HT6).
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5.BOLUM

TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma, sekizinci sinif matematik dersi cebir 6grenme alani kazanimlarindan ‘‘Basit
cebir ifadeleri kavranir ve farkli sekillerde yazilir’” ve® ‘Terim/katsayi/degisken anlamlari
iizerinde degerlendirmeler yapilir. Ayrica sabit terimin de bir katsay1 olma durumu belirtilir.”’
Kazanimlar1 baz alinarak problem ¢6zme ve bu asamada denklem kurabilmenin 6nemli
olusundan hareketle yapilmistir. Aragtirmanin amaci, ortaokul sekizinci sinif dgrencilerinin
cebirsel problemlerin ¢o6ziilmesinde uygun denklemleri hazirlayabilme ve ¢oziime
ulastirabilme becerisi ve basar1 seviyesini tespit etmek ayni zamanda da ¢oziim siirecinde
yapilmig olan hatalari belirlemektir. Aragtirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
Ogrencilerin cebirsel problemlerin denklemlerini kurmalarinda diisilk derecede basari
sergiledikleri sonucuna varilmistir. Ogrencilerin cebir konusunu tam olarak kavrayamadiklar
ve bunun i¢in de ¢ozerken oldukea zorlandiklart goriilmiistiir. Daha 6nce de bu konuyla ilgili
caligmalar yapilmis ve yine benzer sonuglara ulagilmistir.

Dede’nin(2004) yaptig1 arastirmada, 6grencilerin cebirsel problemleri denklem seklinde
hazirlayabilmede giiclilk ¢ektikleri sonucuna varilmistir. Ersoy ve Erbas’in (2002)
arastirmasinda ise Ogrencilerin problem esitli§i kurmakta basar1 seviyesinin distkligi
gorliilmiistiir. Bu acidan arastirmacilarin ¢aligmalart bu calismanin sonucuyla paralel oldugu
sOylenebilir.

Ogrencilerin denklem kurulduktan sonra ¢dzme asamasi degerlendirildiginde ise basar
oranlarinin diisiik oldugu gézlemlenmistir. Dede (2003), Ersoy ve Erbas (2002) ve McGregor
ile Stacey’nin (1996) arastirmalarinda da her seviyede yer alan Ogrencilerin cebir
denklemlerini ¢ozmede giicliik ¢ektikleri belirlenmistir. Baki ve Kartal (2000) ile Baki ve

digerlerinin (2002) arastirmalarinda da belirtildigi gibi bu zorluklar, cebir ifadelerinin
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sadelestirilmemesi, denklemlerin dogru olarak yorum getirilmemesi, islemsel/kavramsal
bilgilerin eksik olusu sebeplerinden kaynaklandigi belirtilmistir. Bu baglamda arastirmamiz,
daha onceki ¢aligmalarin sonuglari ile dogru orantilidir (Baki vd. 2002; Kieran, 1992; Ersoy
ve Erbas, 1998; Soylu ve Soylu, 2006).

Ozarslan (2010) tarafindan yapilan c¢alismada, ilkdgretim yedinci smif dgrencilerinin
cebirsel problemleri hem denklemi kurarken hem de ¢ozerken zorlandiklari gézlenmistir.
Giirbiiz ve Akkan (2010) tarafindan calismada ise 6grenci 6grenim diizeyinin artmasiyla
aritmetik cebir gecisinin pozitif olarak gelistigi goriilmekle birlikte 6grenme ortamindaki
sinirli ¢6zliim yontemleri nedeniyle beklenen gecisin gerceklesemedigi belirlenmistir.

Giirel ve Okur (2017) tarafindan yapilan calismada ise yedinci simif Ogrencilerinin
sekizinci simnifta okuyanlardan daha fazla kavram hatas1 yaptiklart belirlenmistir. Bunun
sebepleri olarak; ders programinda bir sonraki sinif seviyesinde cebir 6grenim alanina daha
cok yer verilmesinin yani sira sinif seviyesinin artmasiyla birlikte dgrencilerin cebirsel
diisiinme yetilerinin gelismesinin olabilecegi sonucuna varilmstir.

Ovez ve Cinar (2018) tarafindan yapilan ¢alismada ise Ogrencilerin problem kurma
becerisinin yetersiz olmasinin bu dgrencilerin ¢ogunun harfi yer tutucu olarak goriilmesi, esit
isaretini islemsel bir sembol olarak disiiniilmeleri nedeniyle problem durumlarini analiz
edilemeyip problem kurulamadigi, yanlis muhakeme yiiriiterek uygun denklem ve esitlikleri
olusturulamadig1 gozlenmistir.

Bal ve Karacaoglu (2017) tarafindan yapilan ¢alismada ise, ortaokul matematik
programindaki cebir/denklem kazanimlarina gore ortaokul altinci, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencilerinin cebirsel problemleri ¢ozebilme yontemleriyle yapilan hatalarin neler oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin problem ¢dziimiinde genel olarak sistemsel dagitim, ters islemler,
bolme sonrasinda yapilan diizenlemeler, deneme/yanilma ve denklem kurabilme stratejileri

kullanildig1 belirlenmistir. Bununla birlikte sekil ¢izme araciyla sayabilme, grafikle kontrol
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edebilme, gorsellestirerek yapiy1 yakalayabilme, gerek sayisal gerekse orantisal akil yiiriitme
ve genel olarak ¢ozliim gelistirebilme seklindeki stratejilerin de olduk¢a az kullanildigi
goriilmiistiir (Ozarslan, 2010; Giirbiiz ve Akkan, 2010; Giirel ve Okur, 2017; Ovez ve Cinar,
2018; Bal ve Karacaoglu, 2017).

2018 yili Matematik Dersi Ogretim Programu sekizinci smiflar kapsaminda gerceklestirilen
bu calismada, belirlenen amaclar dogrultusunda 6grencilerin cebir bilinmeyenini algilama,
bilinmeyenle katsayr iligkisini kavrayabilme, esitlik kavramlarmi algilayabilme ve
denklemlerde yer alan bilinenler/bilinmeyenler farkliliklarin1 anlayabilmede bazi giicliikler
yasadiklari, kavram ve islem hatalar1 yaptiklar1 belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bulgular diger
arastirmalarla paralellik gdstermektedir (Dede,2004; Ersoy ve Erbas, 2002; Ozarslan, 2010;
Giirel ve Okur, 2017; Ovez ve Cinar, 2018; Bal ve Karacaoglu, 2017)

Ogrencilerin hata durumlarina bakildiginda en fazla bilinmeyenle katsay: iliskisini
kurabilmede (HT1) giicliik ¢ektikleri tespit edilmektedir. Bu sonuglar Baki ve Kartal (2000)
ile Baki ve digerlerinin (2002) ¢alismalarinda da goriildiigii iizere; denklemlerin dogru olarak
yorumlanamamasi, denklemlerdeki katsayiyla bilinmeyen iligkisini algilama eksikliginden
kaynaklanabilmektedir. Ergoz’iin (2000) arastirmasinda da belirtildigi {lizere, 6grencilerin
bilinmeyenleri algilamada yasadiklar1 giicliikkler de bu sonuca sebep olabilmektedir.
Ogrencilerin denklemi yazarken denklemdeki bilinmeyen ifadeleri yazmadiklar1 (HT2)
gorilmiistiir. Bu da Ogrencilerin bilinmeyen kavramini tam olarak kavramadiklarini
gostermistir. Bu da Ogrencilerin katsayr ile bilinmeyen arasindaki iliskiyi tam olarak
kavramamasindan kaynaklandigin1 gostermistir. Calismada elde edilen bu sonug¢ Giirel ve
Okur (2017)arastirmalarinda, cebirsel islemlerde kavram hatalarina iliskin olarak saglanan
bulgular ile dogru orantilidir. Giirel ve Okur (2017) ¢alismasi ile Ovez ve Cmar (2018)

arastirmasinda da soz ettigi gibi 6grencilerin cebir bilinmeyenini kavrayabilmedeki hatalara
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ve denklemlerdeki bilinen ve bilinmeyen terimler arasi farkliliklar1 algilayabilmede eksiklik
gostermeleri, aragtirmamizin sonucu ile tutarli oldugunu gostermektedir.

Arastirmamizda, 6grencilerin denklemlerin ¢dziimiinde yapmis olduklar1 hatalardan birin
de islem hatalar1 oldugu sonucuna ulasilmistir. Dolayisiyla bu sonucun Baki ve Kartal (2000),
(Soylu ve Soylu, 2006) ve Jofrion’un (2005) arastirmalarinda da belirtildigi {izere
islemlerdeki bilgi eksikligi nedeninden kaynaklandigini bize gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara goére rasyonel katsayili denklemlerin kurulmasini
gerektiren problem yapisinda tamsayr katsayili olanlara gore daha diigiik basart seviyesi
gosterdikleri belirlenmistir. Bu baglamda 6grencilerin rasyonel sayilari algilama eksikligi,
karmasik yapiya sahip oluslar1 ve tamsayidan rasyonel olanlara gegiste yasanan giicliikler bu
durumu aciklayabilir. Diger taraftan Ogrencilerin hatalarina bakildiginda, bilinmeyen ile
rasyonel katsayr iliskisini kuramadiklari, dolayisiyla denklem kurmakta basari
gosteremedikleri ve islemsel hatalardan dolayr problem ¢oziimii esnasinda zorluklar
yasadiklar seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin yaptig1 hata tiirlerinden biri digeri de (HT5) kodlu hata tiirii olmustur. Yani
Ogrenci sorunun ¢oziimiine uygun denklemi dogru kurmustur. Denklemi ¢ozerken de yapilan
islemleri dogru yapmistir. Fakat son islemi yapmadiklarindan dolayr dogru sonuca
ulasamamislardir. Ogrencilerin (H1) kodlu hatadan sonra en ¢ok yaptiklar: hata tiirii ise diger
hata tiirii denilen (HT6) kodlu hata tiirii olmustur. Bu hata tiiri (HT1) koduna bagl olarak
yanlis kurulan denklemin ¢oziimiiyle ya da soruda verilenler disinda islemler yapilmasiyla
olusan hatalar1 kapsamaktadir. Ogrenciler denklemi yanlis kurduklar1 zaman genelde ¢dziimii
de yanlis olmaktadir. Bu da diger hatalar adinda bir hata tiirlinii olusturur.

Arastirma kapsamindaki Ogrencilerin bazilar1 ise rasyonel katsayili denklemleri
kurabilmekle birlikte ¢oziim agisindan zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Sebebi olarak da

ogrencilerin rasyonel sayilarla temel kavramlari, bunun yani sira rasyonel sayilar ile dort
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islem becerilerindeki eksiklik olabilecegi tespit edilmistir. Ayrica &grencilerin rasyonel
sayilar kapsaminda toplama/cikarma islemlerinde paydasal esitlige dikkat etmedikleri
gozlemlenmistir. Bu bakimdan 6grencilerin rasyonel katsayisi olan denklemleri kurabilme ve
¢ozme basarisinin diigiikliigl, yedinci sinif matematik programinda rasyonel sayilar konusuna
ayrilan silirenin yetersizligi ve rasyonel sayilarla ilgili problem ¢6zme etkinliklerinin az olmasi

bir neden olabilecegi belirtilmistir.
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6. BOLUM

ONERILER

Bu bdliimde, ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin cebirsel problemleri ¢6zmede probleme

gore denklem hazirlayabilme becerisi ile bu denklemleri ¢ozerek sonuca varmalarindaki

basar1 seviyesini tespit etmenin yaninda yapilan hatalar1 da saptamak icin gergeklestirilen bu

aragtirmadan ortaya cikan bulgular dogrultusunda elde edilen sonuglara yonelik Oneriler

sunulmustur. Bu oneriler ilgili alanda arastirma yapacak arastiricilara da katkida bulunacaktir.

6.1. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda sunulan oOneriler asagidaki sekilde

siralanmustir.

6.1.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

Ogrencileri, cebirsel problemleri ¢6ziim esnasinda denklem kurmayla ¢dziime ulasma
yontemlerini gelistirmeye yonlendirilebilir.

Ogrencilerin bu siiregte probleme gére denklemi ortaya koyabilmesine iliskin daha
fazla problem cesidine yer verilebilir.

Denklem kurabilme yontemlerinin kullanilmasiyla problem ¢oziimii esnasinda yapilan
hatalar, 6gretim gorevlilerince detayli olarak arastirilarak hata tiirleri ve gelistirilmesi
tizerinde durulabilir.

Ogrencilerin cebirsel bilinmeyenlerle esitlik kavramlarmi algilayamama eksikliklerine
yonelik ¢aligmalar yapilabilir.

Problem ¢ozmede rasyonel ve tamsayi katsayili denklemlerin kurulmasinda gerekli
olan problem tiirleri iizerinde daha fazla iizerinde durulmasi 6nerilebilir.

Ogrencilerin tamsayilardaki islem hatalar1 ve eksikliklerinin giderilmesine iizerine

caligilabilir.
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Ortaokul sekizinci sinif matematik ders kitaplarinda denklemlerle problem ¢6ziimiine

iliskin soru tiirlerine yenileri eklenebilir.

6.1.2 Tleride Bu Konuda Yapilacak Arastirmalara Yénelik Oneriler

Bu calisma, 8. Siniftan toplamda 200 &grencinin katilimiyla saglanan verilerle
gergeklestirilmistir. Bu baglamda farkli smif seviyeleriyle daha biiylik Orneklem
kullanma suretiyle arastirma genis ¢apta hazirlanabilir.

Bu ¢alismada veri toplama araci olarak kullanilan cebirsel problemleri kapsayan testin
yerine daha farkli problem tiirleriyle yeni testler olusturulabilir.

Sadece rasyonel ya da sadece tam sayili denklem kurulmasini gerekli kilan cebirsel
problemleri kapsayan problem testleri hazirlanabilir. Boylece tam sayili katsayili ya da
rasyonel katsayili denklemleri derinlemesine inceleme olanagi olabilir.

Cebirsel problemlere iliskin 6gretmen goriisleri veya egitim fakiiltelerinde okuyan
matematik boliimii 6grencilerinin diisiincelerini arastiran ¢aligmalar diizenlenebilir.
Okulda yalnizca cebirsel problemlerle uyumlu denklem kurabilme becerilerini ayrintili
bir sekilde inceleyen bir ¢alismalar gerceklestirilebilir.

Ogrencilerin cebirsel problemleri ¢dzerken nerede hata yaptiklari ve bu hatalarin
nedenlerini inceleyen bir arastirma yapilabilir.

Sekizinci sinifa gegmeden Once Ogrencilerin yedinci simnifta cebirsel ifadelerle ilgili
¢Ozme becerileri incelenebilir.

Sekizinci siifa gegmeden once Ogrencilerin yedinci sinifta cebirsel ifadelerle ilgili
kavram yanilgilar1 incelenebilir.

Sekizinci smif 6grencilerinin LGS smmavindan once cebirsel ifadelerdeki kavram

yanilgilarin1 azaltmaya yonelik ¢aligma yapilabilir.
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EKLER
Ek.1
On Problem Testi — 1:
1) Mustafa aklindan bir say1 tuttu. Mustafa tuttugu sayinin 2 katinin 6 fazlasinin 48 oldugunu
sOyliiyor. Bu say1y1 bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

2) Sevgi ilk giin kitabinin 32 sayfasini okudu. Sonraki 4 giin boyunca her giin esit miktarda
sayfa okudu. 5 giin sonunda 272 sayfalik kitabini bitirdigine gore, Sevgi’nin ilk giinden
sonraki giinler kagar sayfa kitap okudugunu bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ézerek sonucu bulunuz.

3) Bir otobiis gidecegi yolun 136 ‘sin1 gidiyor. Bu otobiis, eger 60 km daha gitseydi yolunun
yarisin gitmis olacakti. Buna gore yolun tamaminin kag¢ km oldugunu bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz

4) Opgrenciler smiftaki siralarina dérder dérder otururlarsa 2 sira bos kaliyor. Ikiser ikiser
otururlarsa 16 6grenci ayakta kaliyor. Sinifta kag tane sira oldugunu bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢6zerek sonucu bulunuz.
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: 2 3y .. .
5) Bir sayinin < ‘sma 15 sayisini eklersek ayni sayinin Z’unu elde ediyoruz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bu say1y1 bulunuz.

6) Dikdortgen seklindeki bir bahg¢enin uzun kenar1 kisa kenarimin 2 katindan 5 metre fazladir.
Bahgenin ¢evresinin uzunlugu 160 m olduguna gore,
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bahg¢enin uzun kenarinin uzunlugunu bulunuz.

7) 23 Nisan Ortaokulu’nda 8A, 8B ve 8C siniflari, birlikte aga¢ dikmeye gittiler. 8A ve 8B
smiflar1 esit sayida, 8C sinifi ise 8A sinifindan 3 tane fazla agag dikti. Siiflar, toplam 78 tane
agac diktiklerine gore, 8A sinifinin kag tane agag diktigini bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

8) Bir sisenin g’u su ile doludur. Siseden 4 litre su dokiiliince geriye sisenin %’u kaliyor. Buna

gore sisenin tamami kag litre su aldigin1 bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.
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Ek. 2

On Problem Testi- 2

1) Bir annenin yasi dorder yil ara ile dogan ii¢ ¢cocugunun yaslari toplamina esittir. Anne 42
yasinda olduguna gore; en biiyiik ¢ocugun yasini bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢dzerek sonucu bulunuz

2) Gamze Hanim, bir katalogdan her birinin fiyat1 esit olan 3 adet kazak siparisi verdi. Gamze
Hanim, teslimat iicreti ile birlikte 79 TL o6dedi. Teslimat {icreti 7 TL olduguna gore,
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bir kazagin fiyatin1 bulunuz

3) Bir saymin S’ine 20 sayisin1 ekleyince ayni sayinin %’ini elde ediliyor. Bu say1y1 bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

4) Ayakkabi ireticisi olan Orhan Bey, 3 giin ¢alisarak her giin, bir 6nceki giin iirettigi
ayakkabmin 2 kat1 kadar ayakkab: iiretmistir. Ug giiniin sonunda toplam 56 tane ayakkabi
iirettigine gore, Orhan Bey’in 1.gilin kag tane ayakkabi iirettigini bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz
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5) Bir satic1 aldig1 defterlerin tanesini 6 TL’den satarsa 32 TL kar, 2 TL’den satarsa 20 TL
zarar ediyor. Buna gore
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Saticinin alip sattig1 defter sayisin1 bulunuz.

6) Sefa dikdortgen seklindeki kitabinin kisa kenarini silgisi ile dlger. Olgiimde silgisini ug uca
4 kez eklediginde 3 cm daha kaldigini, 5 kez eklediginde ise 2 cm fazla geldigini goriir. Buna
gore;

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Kitabin kisa kenarinin uzunlugunu bulunuz

7) Ardisik ti¢ dogal saymin toplami 72 ise;
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bu ii¢ say1y1 bulunuz.

8) Pay1 paydasindan 8 kiigiik olan bir kesrin payina 2 ekleniyor ve paydasindan 4 ¢ikartiliyor.
Bu kesrin degeri %oluyor.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bu kesri bulunuz.
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Ek.3

Problem Testi

1) Mustafa aklindan bir say1 tutuyor. Mustafa tuttugu saymin 2 katinin 6 fazlasinin 48
oldugunu soyliiyor. Bu sayiy1 bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

2) Sevgi ilk giin kitabin 32 sayfasini okudu. Sonraki 4 giin boyunca her giin esit miktarda
sayfa okudu. 5 giin sonunda 272 sayfalik kitabini bitirdigine goére, Sevgi’'nin ilk glinden
sonraki giinler kacar sayfa kitap okudugunu bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ézerek sonucu bulunuz.

3) Bir annenin yas1 dorder yil ara ile dogan ii¢ gocugunun yaslar1 toplamina esittir. Anne 42
yasinda olduguna gore; en biiyiik ¢ocugun yasini bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

4) Gamze Hanim, bir katalogdan her birinin fiyati esit olan 3 adet kazak siparisi verdi. Gamze
Hanim, teslimat {icreti ile birlikte 79 TL 6dedi. Teslimat iicreti 7 TL olduguna gore,
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Bir kazagin fiyatini1 bulunuz.
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5) Ayakkabi fireticisi olan Orhan Bey, 3 giin ¢alisarak her giin, bir 6nceki giin irettigi
ayakkabinin 2 kat1 kadar ayakkabi iiretmistir. Ug giiniin sonunda toplam 56 tane ayakkabi
iirettigine gore, Orhan Bey’in 1.giin kag tane ayakkabi tirettigini bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz.

6) Ogrenciler smiftaki siralarina dorder dorder otururlarsa 2 sira bos kaliyor. Ikiser ikiser
otururlarsa 16 6grenci ayakta kaliyor. Sinifta kag tane sira oldugunu bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢dzerek sonucu bulunuz.

7) Bir saymin S’ine 20 sayisin1 ekleyince ayni sayinin %’ini elde ediliyor. Bu say1y1 bulunuz.

a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ézerek sonucu bulunuz.

8) Bir otobiis gidecegi yolun 136 ‘sim1 gidiyor. Bu otobiis, eger 60 km daha gitseydi yolunun

yarisin gitmis olacakti. Buna gore yolun tamaminin kag¢ km oldugunu bulunuz.
a) Probleme uygun denklemi kurunuz.

b) Denklemi ¢ozerek sonucu bulunuz
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