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DOGRUYA GORE SIMETRI KONUSUNDA OGRENCI HATALARININ
INCELENMESI

Bu ¢alismada 6grencilerin dogruya gore simetri konusu ile ilgili goriisleri ve simetri
alma ¢izimi esnasinda yaptiklari hatalarinin incelenmesi amaglanmastir.

Arastirmaya, 2014-2015 egitim Ogretim yilinda Yalova ili sinirlarinda bulunan
ortaokullardan basar1 diizeyi farkli iki ortaokulda 6grenim goéren toplam 43 yedinci sinif
ogrencisi katilmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen,
ogrencilerin simetri kavraminin tanimi ve simetri alma ¢izimi lizerine bilgilerinin tespiti
amaciyla ¢izim gerektirmeyen bir agik u¢lu soru, dogruya gore simetri alma ile ilgili yirmi iki
adet ¢izim sorusu igeren bir test uygulanmistir. Hazirlanan bu test 68rencilere 6n test ve son
test seklinde uygulanmustir.

Arastirmada 6grencilerin hatalar1 irdelendigi i¢in ¢alismada nitel arastirma deseni

benimsenmistir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman analizi modeli
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kullanilmistir.

Bulgular, simetri alma islemini etkileyen faktorlerin 6grencilerin seklin yansimasini
cizmesinde etkili bir role sahip oldugunu gostermistir. Arastirma dgrencilerin egik simetri
ekseni ile simetri alirken zorlandiklari, ancak seklin karmasikliginin simetri dogrusunun
degiskenliginden de 6te, tek basina etkili bir faktdr oldugu sonucunu ortaya koymustur. Seklin
simetri dogrusunun diger tarafina tagsmasi 6grencilerin simetri almada daha ¢ok zorlandiklari
sorular olmustur; ¢linkii 6grenciler simetrik goriintiiniin simetri dogrusunun her iki tarafinda
birden olusabilecegini kabul etmekte zorlanmislardir. Derste sik¢a kullanilan 6rneklerin,

ogrencilerin simetri alma islemini bazi1 durumlarla sinirlamasina neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Dogruya gore simetri, didaktik doniisiim teorisi, doniisiim

geometrisi, matematik, yansima hareketleri.
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EXAMINING OF STUDENT ERRORS IN LINE SYMMETRY

In this study, it is aimed to examine the students' views on the subject of symmetry
and the errors they made during the symmetry drawing.

Forty three students who are in seventh grade is attendent this survey in 2014-2015
academic term in Yalova which have different success level of two secondary school. For
gathering information, the researcher asks an open ended question about symmetry and
symmetry axis without any drawing activity. Also researcher again asks twenty two drawing
question about line symmetry. These tests are asked the students before the class like pre test

and after the class like end test.

Qualitative research design was adopted in the study because the errors of the students

were examined. And also document review method is used too.

The findings show that the factors which effect the students while drawing line
symmetry have huge roles. The study found that the students had difficulty in obtaining

symmetry with oblique lines, but also showed that the complexity of the shape was an
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effective factor in itself, rather than the variability of the symmetry line. The questions which
students draw symmetry other side of the symmetry axis are the most difficult ones, because
students cannot imagine that symmetric images are at the both sides of the symmetric axis.
The results also show that mostly used examples during the education process can limit the
students in some situations.

Keywords: Line symmetry, theory of didactical transposition, transformation

geometry, mathematics, reflections.
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XXVII

1.Boliim
Giris

Matematigin, giiniimiizde yasanan bilim ve teknolojideki gelismelere katkisi, giinliik
yasamdaki yeri ve 0nemi yadsinamaz. Matematik egitimi ile kazanilabilen matematiksel akil
yiiriitme ve kanitlama becerileri, hemen her alanda, bireylerin diisiincelerinin gelisimi ve
bigimlenmesi i¢in 6nemli bir aragtir. Bu nedenle gliniimiizde matematigi bilen, anlayan ve
gereksinim duydugu durumlarda kullanabilen bireylere giin gegtikge daha ¢ok gereksinim
duyulmaktadir (Kose, 2008).

Matematigin bir alt dali olan geometrinin temelinin ilkokul ve ortaokulda
olusturulmasi gereklidir. Geometri alanindaki konu ve kazanimlarinin 6gretimi, matematigin
diger alt 6grenme alanlarinin d6gretimi kadar dnemlidir. Geometri alt 6grenme alanlari,
ogrencilerin elestirel diistinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede 6nemli rol oynar.
Matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli konularindan biri olan geometri, bilim ve sanat
gibi alanlarda da ¢ok kullanilan bir aragtir (Pesen, 2003). Geometri bu kapsamda sadece bir
ogrenme alani olarak degil yasami tanimada ve anlamlandirmada énemli bir arag olarak
diistiniilmelidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000).

NCTM standartlarina gore, geometri dersinde dgrenciler geometrik sekil ve yapilarla
bu yapilarin karakteristik 6zelliklerini ve birbirleriyle olan iligkilerini 6grenirler. Uzamsal
gorsellestirme (spatial visualization), bir geometrik sekli iki veya ti¢ boyutlu olarak uzayda
akildan olusturabilmek ve sekle degisik agilardan bakabilmek, geometrik diistinmenin en
onemli kismidir (Toptas, 2007). Geometri, 6grencilerin ¢ikarim yapma ve yargilama

becerilerini geometrik teoremleri kanitlayarak gelistirebilecekleri dogal bir alandir (Ersoy,

2003).



Ortaokul matematik miifredati 6grencilerden somut ve soyut temsil bigimleri (tablo,
grafik, denklem, sekil, somut modeller, semboller, gercek yasam durumlari,vb.) arasinda
iligkilendirme yapabilecekleri ortamlar hazirlanmasi ile 6grencilerden, kurallar1 dogrudan
ezberlemek yerine, kurallarin arkasinda yatan kavramlarla iligkilerini kurmalarini
beklemektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Bu noktada matematigin bir alt dali
olan geometri temelinin ilkogretimde olusturulmasi gerekmektedir. Ancak {ilkemizde
geometri Ogretimine yeterince dnem verilmedigi i¢in 6grenciler geometri dersinin
kazanimlarini kavramakta problemler yasamaktadir (Kesan, Nizamoglu ve Yilmaz, 2000).

Ogretmenler, grenme ortamlarinda 6gretimin daha iyi sekilde gergeklesmesini
saglamak ve soyut kavramlar1 somutlastirmak amaciyla kullanilan 6gretim
materyallerinden yararlanacak ve 6gretimin niteligini artiracak olan ana unsurdur
(Tavignot, 1991). Fisher'a gore dersin amacina uygun sekilde secilen 6rnekler ve
kullanilan materyaller hem 6grencilerin anlama seviyelerini hem de bilginin kaliciligini
etkilemektedir (akt. Giines Tasli, 2019). Ogrencilerin kavramlar1 anlama seviyeleri,
kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve yok edilmesi yontemleri iizerine ¢aligmalarin son
yillarda 6nem kazandig: tespit edilmistir.

Bu ¢alismada matematik dersinde simetri kavraminin kazandirilmasi ve dogruya
gore simetri alma ¢izimi islemlerinde 6grencilerin, siniflarda konunun 6gretimi
gerceklesmeden Once ve sonra konuyla ilgili sahip olduklar: hata kodlarmin degisimi
incelenmek istenmistir.

1.1. Problem Durumu

Matematigin 6nemli bir 6grenme alani olan geometri, insanlardaki matematiksel

diisiincenin dnemli bir boyutunu olusturur. insan yasaminda geometri, cesitli alanlarda tiim

ozellikleriyle 6nemli bir yer tutar (Erdogan, 2006:2).



Geometri elestirel diisiinmenin ve problem ¢6zmenin gelistirilmesini, matematikteki
pek ¢ok konu arasinda baglant1 kurulmasini, 6grencilerin i¢inde yasadigi diinyayr daha
yakindan tanimasini, 6grencilerin eglenceli vakit gegirmelerini ve matematigi sevmelerini
saglayan ayni zamanda farkli bilim dallarinda ve sanatta siklikla kullanilan matematigin
onemli bir parcasidir (Baykul, 2005).

Ancak tiim bu sebeplere ragmen geometri, gerek ilk ve ortaokul gerekse ortadgretim
ogrencileri tarafindan sevilmemekte ve korkulmakta, ayrica 6grencilerin geometriyle ilgili
sahip olduklar bilgi, beceri, diisiinme diizeyleri, kavramsal bilgileri ve basarilart
incelendiginde oldukea diisiik oldugu goriilmektedir (Erdogan, 2006:6; Tanigli ve Saglam,
2006). Sik karsilasilan baska bir zorluk ise 6grencilerin simetri kavramini anlamig olmalarina
ragmen, bu kavrami kendi ciimleleriyle ifade ederken sikinti yasamalaridir (Kose, 2008;
Altuntas ve Sengiil, 2011). De Villiers (1998) ise, 6grencilerin matematiksel kavramlara
iligkin agiklamalarda bulunmalarinin, matematiksel ispat becerileri i¢in ¢ok énemli bir goreve
sahip oldugunu belirtmektedir. Didis ve Ubuz (2010) arastirmalarinda 6grencilerin seklin
simetri dogrusuna sahip olup olmadigini tespit ederken veya seklin simetri goriintiisiinii
cizerken uzaklik, boyut, simetri dogrusunun egimi gibi yansima simetrisi ile ilgili tiim
ozellikleri ayn1 anda kullanamadiklari1 ve bu 6zellikler arasinda iliski kuramadiklar1 sonucuna
varmistir. Ozellikle seklin veya simetri dogrusunun egik konumda oldugu durumlarda
ogrencilerin simetrik goriintli ¢izimi basarisinin diisiik seviyede kaldigini tespit etmislerdir.

Kainatin i¢inde fizik kanunlarinin i¢ine driilmiis olan simetrinin dogada bir¢ok
ornegine rastlamak miimkiindiir (Field ve Golubitsky, 2009). Knuchel (2004) ve National
Council of The Teachers of Mathematics (2000), simetri kavraminin okullarda kullaniminin
onemini vurgulamistir. Hayatimizin bir pargasi olan simetri, hem dogada hem de insan yapimi
objelerde goriilebilir (Bassarear, 1995).

Geometri, bilissel diizeyde daha sonra gelisen soyut diisiinme becerilerini igeren



kavramlar {izerine insa edilmis bir alan oldugu i¢in geometri 6gretimi olduk¢a dnemlidir.
Ilk ve ortaokul déneminde 6grencilerin geometrik diisiinme becerilerinin gelismesi ile
geometrinin temellerinin atilmasi s6z konusudur. Bu donemlerdeki ¢ocuklar igin soyut ve
sonlu nesneler, kavramlar ve iliskiler zor anlasilacagindan geometri konular1 anlatilirken
yapilan etkinliklerde ¢ocugun giinliik hayatindan izler bulundurulmasina dikkat edilmelidir
(Kilig, 2003).

NCTM (2000), 6grencilerin 6grenmelerinde 6gretimde kullanilan yontem ve
tekniklerin biiyiik etkisi olsa da 6grencilerin 6grenmesini etkileyen en 6nemli faktoriin
ogretmen oldugunu belirtmektedir. Ayni sekilde Grossmann (1990) da 6grencilerin

Ogrenmesini etkileyen en dnemli etmenin 6gretmen bilgisi oldugunu belirtmektedir.

Arastirmaci tarafindan 6grencilerin giinliik hayatla da iliskili olarak asina olduklar1
simetri konusu ile ilgili hazirlanan test 6grencilerin simetri kavramu ile ilgili goriislerini ve
simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklar1 hatali kavramlari tespit etmeyi
amaglamaktadir. Ogretmenler kendi siniflarinda kendi dgretim yontem ve tekniklerini
kullanarak dogruya gore simetri konusunu isledikten sonra 6grencilere 6n test olarak
uygulanan simetri testi, son test olarak uygulanarak 6grencilerin simetri kavramu ile ilgili
gorislerinin ve simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklari hata kodlarinin degisimi
ortaya ¢ikarilmak istenmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Calismada, 1ki farkli okul ortaminda, iki farkli 6gretmenin siniflarinda yer alan 7. sinif
ogrencilerinin dogruya gore simetri konusu ile ilgili hatalarinin incelenmesi amaglanmaistir.
Her iki 6gretmenin siniflarinda yansima hareketleri (simetri) konusu islenmeden 6nce
ogrencilerin yansima (simetri) kavramini agiklamaya yonelik ifadeleri uygulanan testte yer
alan bir agik uglu s6zel soru ile agiga ¢ikarilmak istenmistir. Ayrica simetri alma islemini

etkileyen faktorlere uygun olarak hazirlanan 22 agik uclu ¢izim sorusunda 6grencilerin verdigi



yanitlar incelenerek, d6grenciler seklin yansimasini ¢izerken ortaya ¢ikan hata kodlarini tespit
etmek amaglanmistir. Ogretmenler konu ile ilgili ders anlatim ve etkinliklerini smif ortaminda
gergeklestirmeden dnce dgrencilere On test olarak uygulanan test sorulari, 6gretmenlerin
konuyu isleyisinden sonra da 6grencilere son test olarak uygulanarak dgrencilerin konunun
Ogretimi yapilmadan 6nceki ve sonraki hata kodlarinin degisimini tespit etmek amaglanmaistir.
1.3. Arastirmanin Sorulari
Ogrencilerin dogruya gore simetri konusu kapsaminda simetri kavramu ile ilgili
gorisleri ve simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklar1 hatali kavramlar nelerdir?

1.3.1.Alt problemler. Arastirmanin problemine yonelik olarak asagidaki alt
problemler arastirilacaktir:

1) Ogrencilerin, dgretmenleri tarafindan smifta dogruya gore simetri konusu
islenmeden 6nce simetri kavramina iliskin goriisleri nelerdir?

2) Ogrencilerin, gretmenleri tarafindan siifta dogruya gore simetri konusu
islenmeden 6nce simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklari hatali kodlar nelerdir?

3) Ogrencilerin, dgretmenleri tarafindan sinifta dogruya gore simetri konusu
islendikten sonra simetri kavramina iliskin goriisleri nelerdir?

4) Ogrencilerin, gretmenleri tarafindan sinifta dogruya gore simetri konusu
islendikten sonra simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklari hatali kodlar nelerdir?

5) Ogretmenler simifta dogruya gore simetri konusunu isledikten sonra dgrencilerin
simetri kavramina iligskin goriislerindeki degisiklikler nelerdir?

6) Ogretmenler sinifta dogruya gore simetri konusunu isledikten sonra 6grencilerin
simetri alma ¢izimi yaparken sahip olduklar1 hatali kodlarin degisimi nasil olmustur?
1.4. Arastirmanin Onemi

Bilginin doniistimii iiniversiteler, akademik ¢evreler tarafindan arastirilan ve

gelistirilen bilimsel bilginin bakanlik tarafindan belirlenen programla 6gretilecek bilgi olarak



smirlanmasiyla baslar. Ogretmen program bilgisine sahiptir ve ders planimni hazirlarken
kilavuz olarak bu programi dikkate alir. Buna ragmen, 6gretilen bilgi ¢esitli faktorler
sebebiyle dgretilecek bilgiden farklilik gosterir. Bilgiler okullarda yeniden diizenlenerek
ogretilmektedir ve bu didaktiksel doniisiimiin bir diger asamasidir. Didaktik Dontisiim
Teorisi'nde bilimsel bilginin sinif diizeyine uygun olarak se¢ilmis kisimlarmin oldugu gibi
ogretilmedigi, ¢esitli doniisiimlere maruz kaldig: belirtilir.

Didaktik Doniisiim Teorisi kapsaminda teorinin ¢ikis yeri de olan Fransa’da bir¢ok
caligma yapilmistir. Matematik egitimi lizerinden gelistirilen bu teoriden Tiirkiye’deki
caligmalarda fen bilimleri alaninda yararlanilmistir. Bu teorinin son basamaginin bir kisminin
analizini yapmak iizere yedinci sinif yansima hareketleri (simetri) konusu se¢ilmistir.

[lk ve ortaokullarda matematik dersi kapsaminda bir grenme alani olan geometri,
ortadgretim yillarinda ayr1 bir ders olarak programda yer almaktadir. Geometrinin dnemli
konularindan biri de simetri kavramidir. (NCTM, 2000). Simetri kavrami yalniz matematik
disiplini igerisinde degil dogada bitki ve hayvan yapilarinda, sanatta, miihendislik alaninda,
mimaride ¢esitli diizen ve estetigin icinde bulunmaktadir. Biyologlar, kimyacilar ve fizikgiler
kendi alanlarinda simetri kavramini ve doniisiimsel muhakemeyi kullanmaktadirlar (Whiteley,
2004) .

Simetri kavrami ilkokuldan iiniversiteye kadar matematik programlari igerisinde
cesitli sekillerde yer almaktadir. Matematigin biitlinii icerisinde bir¢ok alanda simetri kavrami
kullanilmaktadir. Ornegin, cebirde; simetrik fonksiyonlar, simetrik matrisler, simetrik gruplar,
simetrik denklem sistemleri tanitilirken, geometride; noktaya ve dogruya gore simetrik
geometrik sekillerin olusturulmasinda, siniflandirilmasinda ve doniisiim geometrisinde
karsilagilmaktadir (Dreyfus ve Eisenberg, 2000).

Simetrinin karsilagilan alanlarda etkili kullanilabilmesi 6grencinin simetri kavraminin

temel bilesenlerini ve 6zelliklerini 1yi kazanmasi ve anlamlandirmasi ile miimkiin olacaktir.



Universite diizeyinde, akademik gevrelerin arastirmalari sonucu elde edilen bilgiler, egitim
sistemi igerisine alinirken bir takim degisikliklere maruz kalmak durumundadir. Bu degisim
ve/veya donlisiim 6gretmenin dgretim sirasinda 6grencinin zihninde yapilandirdig bilgi
icinde de gerceklesmektedir.

Calisma yansima (simetri) hareketleri ile ilgili 6grenilen bilgi olarak ne sekilde 7. sinif
seviyesinde egitim sistemi icerisinde yer aldiginin belirlenmesi bakimindan 6nemli bir
asamay1 incelemektedir.

Bu inceleme, konu ile ilgili 6grenilen bilgilerinin elde edilmesi asamasinda
Ogrencilerin hatalarinin tespiti agisindan 6nem tasimaktadir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

Asagida arastirmanin varsayimlari siralanmistir:

e Arastirmaya katilan 6gretmenler dogruya gore simetri konusunu 6grencilere 6n
test ve son test yapilmayacakmig gibi kendi planlarina gore isleme yolunu tercih etmislerdir.

e Arastirmaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan 6n test ve son testi gercek
performanslarini kullanarak ve igtenlikle cevaplamislardir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar

Farkl1 okullarda gorev yapan iki 6gretmenin dersi isleyisi ve toplam 43 dgrencinin
testi cevaplamasi ile sinirlidir.

1.7. Arastirmadaki Tamim ve Kisaltmalar

DDT: Didaktik Doniistim Teorisi

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

NCTM: National Council of Teachers of Mathematics (Matematik Ogretmenleri

Ulusal Konseyi)



2.Boliim

Literatiir Taramasi

2.1. Geometri Ogretimi

Matematiksel diisiincenin 6nemli bir boyutunu olusturan geometri, matematigin
onemli bir 6grenme alanidir.Geometri, gergek yasamda da gesitli alanlarda tiim 6zellikleriyle
onemli bir yer tutar.“Geo” ve “metri” sozciiklerinden olusan ve “yer 6l¢lisii” anlamina gelen
geometri, diizlemsel sekillerin 6zelliklerini, aralarindaki bagintilart inceleyen matematik dali,
“hendese” olarak tanimlanmaktadir (Matematik Terimleri S6zligi, 2009). Bir kavramlar
kiimesi olarak ele alindiginda ise; taniminin giderek genisledigi ve durmadan genisleyecegi
goriilmektedir (Develi ve Orbay, 2003). Bu anlamda, geometri tanimi1 “Matematigin; nokta,
dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki iliskilerle
geometrik sekilleri uzunluk, ag1 alan hacim gibi 6l¢iilerini konu edinen dali.” olarak
yapilmaktadir (Baykul, 2004).

Geometrinin tarihsel siire¢ incelendiginde aritmetikten daha 6nce ve hizli gelistigi,
yapilan ¢alismalarla, kullanilan teknolojilerle daha ileriye gittigi ve zenginlestigi
goriilmektedir. Bu ylizden geometri, okullarda her seviyedeki matematigin 6nemli ve goz ardi
edilemeyecek bir bileskesidir (Duatepe ve Ersoy, 2001).

Altun (2012), geometrinin okul programlarinda genis sekilde yer tutmasinin
sebeplerini su sekilde agiklamistir:

e Insanin gevresini saran esya ve varliklarin cogu geometrik sekil ve cisimlerdir. Ayrica
insan igini ya da meslegini yiiriitiirken geometrik sekil ve cisim kullanir. Bu

varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya esyanin sekli ile gorevi



arasindaki iliskiyi kavramaya dayanir.

Uzay1 tanima ve uzayla ilgili yeteneklerin (¢izim yapma, model iiretme, modelde
degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi) gelisimi temelde geometrik diislincelerden
beslenir.

Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda kaldiklar1 basit problemlerin pek ¢ogunun
(cer¢eve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma, depo yapma gibi) ¢oziimii temel
geometrik beceriler gerektirir. Bu dneminden o6tiirii geometri 6gretimi ilkogretimin
diger seritlerin 6gretiminde, problem ¢6zme ¢alismalarinda da bir materyal olarak
kullanilir.

NCTM ( 2000) tarafindan yayimlanan igerik standartlar1 (Copley, 2000; Sperry Smith,

2001); sayilar ve islemler, cebir, geometri, 6lgme ve grafiklerdir. Bu standartlardan biri olan

geometri, icerik bakimindan tiim sinif diizeylerine uygulanabilecek ¢ok sayida hedef

icermektedir. Geometrideki dort hedef su sekilde siralanabilir:

Sekiller ve Ozellikleri: Iki veya ii¢ boyutlu sekillerin dzellikleri iizerine insa
edilebilecek iliskiler kadar sekillerin kendi 6zellikleriyle ilgili ¢alismalar1 da
icermektedir.

Déniisiimler: Oteleme, yansima ve donme (kaydirma, ¢evirme ve dondiirme)
doniislimleriyle simetriler lizerinde yapilan ¢alismalar1 ve benzerlik kavramlarimi
icermektedir.

Konum: Koordinat geometrisi ya da uzaydaki veya diizlemdeki nesnelerin yerlerini
belirlemenin farkli yollarini igermektedir.

Gorsellestirme: Cevredeki sekiller tanimayzi, iki ve tic boyutlu nesneler arasindaki
iligkileri gelistirmeyi ve nesnelerin farkli perspektiflerini ¢izebilme ve taniyabilme

becerisini icermektedir (Hacisalihoglu Karadeniz, Baran, Bozkus, ve Giindiiz , 2015).

2.2. Doniisiim Geometrisi



2005 yilinda degisen milli egitim miifredati ile geometri konularina doniistim
geometrisi konusu eklenmistir. Geometrideki doniisiim konusu 6grencilere olukg¢a yaratici

diistincenin kapilarini agabilecek bazi 6zelliklere sahiptir (Yazlik, 2011).

Ogrencilerin bu konuda edinecekleri deneyimler, bilgi ve beceriler ile matematik ve
sanat arasinda baglar kurabilecekler; ayrica, matematigin giinliik yasamda ve is
diinyasindaki uygulamalarda ne denli 6nemli oldugunu kavrayabileceklerdir (Duatepe ve
Ersoy, 2001). Doniisiim geometrisi konularinda 6grencilerin doniisiimiin li¢c 6nemli ¢esidi
olan yansima, 6teleme ve donme hareketleri lizerinde diisiindiiriilmesi gerektigi NCTM
(2000)’nin belirledigi geometri standartlarinda da vurgulanmaktadir.

2.3. Simetri
Okul 6ncesinden lise son sinifa kadar geometri standardinda bulunan “Matematiksel
durumlart ¢oziimlemek amaciyla doniisiimleri uygulayp simetriyi kullanma” ifadesinden de
goriildiigl gibi, simetri ¢alismalar1 donilistim geometrisiyle birlikte ele alinmaktadir (NCTM,
2000). Daha acik ifade edilecek olursa, simetrinin farkinda olma, daha sonraki doniisiim
geometrisi ¢alismalari i¢in temeldir (Orton, 1999, s.149).
Simetri (yansima), sadece geometrinin degil doganin, sekillerin temel bir pargasi

(Knuchel, 2004) ve matematik égretimi i¢inde dnemli bir kavramdir (Son, 2006). Ilkokul

10

birinci sinifta eslik kavramiyla temeli atilan simetri kavramai, ikinci siniftan itibaren simetri alt

ogrenme alani olarak belli bir gelisim gozetilerek matematik 6gretim programina konmustur

(MEB, 2009). Matematikte; denklemler (Kieran, 1992), kesirler (Olkun ve Toluk Ugar, 2012),

alan hesab1 konusu (Pesen, 2008) ve problem ¢6zme (Berman Leikin ve Zaslavsky, 2000;

Dreyfus ve Eisenberg, 1989) gibi pek ¢ok konunun 6grenilmesinde 6n sart konumunda

bulunur (Knuchel, 2004) ve olasilik, cebir, geometri gibi matematigin g¢esitli alanlar1 arasinda

baglanti kurar (Allendoefer, 1969). Simetri konusu ileri matematik igin de gereklidir ve grup
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kavraminin da temelini olusturmaktadir (Alay, Kiric1 Serenbay, Ulug, ve Yagli, 2010).
Simetri konusu yalnizca matematikte degil diger disiplinler icinde de en temel konulardan
birisi olarak goriilmektedir (Berman, Leikin & Zaslavsky, 2000). Ornegin fen bilimleri
dersinde aynalar, goriintii kavrami (Kocakiilah, 2006) simetriyle iligkili olmakla birlikte
gorsel sanatlar dersinin de en temel konularindan birisidir (Osborne, 1986). Yani sira yansima
simetrisi, ddnme simetrisi, Steleme gibi tiim konulariyla simetri Islami sanatta da fazlasiyla
kullanilmaktadir (Cabrera, 2012; Ismail ve Kasmin, 2007). Dogada hayvanlar {izerinde
bitkiler tizerinde vs. pek ¢ok yerde karsilagilmasi miimkiin olan simetrik nesneler kii¢iik
yaslardan itibaren 6grenciler i¢in ilgi ¢ekicidir (Bintas, Altun ve Arslan, 2003) Simetri konusu
cocuklar i¢in hem sekil kavraminin olusumu hem de estetik duyularin gelisimi bakimindan
onemli bir aragtir (Olkun, 2006), ve bu bilgilerin, gorsellerin matematik dersinde kullanilmast
Ogrencilerin matematige yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyeceginden dolayr da 6nemli
goriilmektedir (Shaffer, 1997).

National Council of Teacher of Mathematics (NCTM) standartlar1 géz oniine
alindiginda 3-5. siif seviyesindeki 6grenciler doniisiim geometrisi konusunda telemeyi,
yansimayi ve iki boyutlu sekillerde donmeyi 6grenirler. Bu diizeydeki 6grenciler seklin
simetri dogrusunu belirleyebilir, yansima sonucunda olusan seklin goriintiisiinii bulabilir ve
yansimastyla seklin kendisi arasindaki iliskiyi belirleyebilirler (Knuchel, 2004). Ortaokul
doneminde 6grenciler noktaya gore yansima, ¢evirme ve donmeyi yapabilirler (Bulf, 2007).
Lise diizeyine gelindiginde ise kartezyen koordinat sisteminde donme, kutupsal ve kiiresel
olarak yansitma ve donmeyi yapabilecek seviyeye gelirler. Koordinatlar, vektorler ve
matrisleri kullanarak ugak i¢indeki nesnelerin donme hareketlerini anlayabilirler (Elia,
Panaoura, Stamboulides ve Spyrou, 2009).

Simetrinin gereksinim duyulan tiim bu alanlarda etkili kullanilabilmesi i¢in 6grencinin

simetri kavramu ile ilk tanistiklari ilkokul yillarinda, kavrami iyi kazanmalar1 ve
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anlamlandirmalar gereklidir (Kése ve Ozdas, 2009). Ancak yapilan ¢alismalar gdsteriyor ki
ogrenciler simetri kavramini 6grenirken biiyiik sorunlar yasamaktadirlar (Kiichemann, 1981;
Orton, 1999; Seidel, 1998; akt. Aksoy ve Bayazit, 2010).

Aksoy ve Bayazit (2010), bu zorluklarin ve yanilgilarin dort temel alanla iligkili

oldugunu belirtmektedir. Bu alanlar sirasiyla;
e Verilen sekillerin simetri ekseninin/eksenlerinin tespiti
e Sekillerin simetri ekseninin egik oldugu durumlarda yansimalarinin bulunmasinda
yasanan giicliikleri
e Simetrik sekillerin ingasinda sekiller aras1 uzakliklarin belirlenmesinde yasanan

zorluklari

e Eslik ve benzerlik kavramlarina iliskin bilgi eksikliginden kaynaklanan kavram
yanilgilari , seklinde siralanabilir.

Hayatin i¢inde, ¢cevrede hem dogada hem de insan yapimi nesnelerde bir¢ok ilgi ¢ekici
simetrik figilir goriilebilir. Matematiksel olarak bir doniisiim (Bassarear, 1995) de denilen
simetri ¢esitlerinden bahsedilecek olursa: Simetrinin 6teleme, donme, yansima ve dtelemeli-
yansima olarak 4 ¢esidi vardir.

Seklin farkli yonlere dogru kaydirilmasi (seklin kendisiyle cakigsmasi saglanabilir)
hareketine 6teleme (kayma) simetrisi denir. Oteleme simetrisinde, sekil iizerindeki tiim
noktalar ayni uzaklikta ve ayn1 yone dogru hareket eder (Britton ve Seymour, 1989). Bu
sekilde elde edilen ¢esitli siisleme modelleri, sanatta, mimaride kullanilabilmektedir.

Geometrik anlamda simetriden s6z edildiginde ilk akla gelen simetri, bir seklin diiz bir
cizgi lizerine ¢evrilmesiyle, ¢izginin Obiir tarafinda, seklin kendisiyle ayn1 mesafede ancak zit
yonde belirmesi yansima simetrisi olarak tanimlanir Gyorgy (2007). Dogruya gore simetri
ya da ayna simetrisi de denilmektedir. Seklin boyutu, simetri dogrusuna olan uzakligi

degismez ancak seklin yonii degisir.
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Seklin, yapisal 6zelliklerini ve sekil tizerindeki noktalarin eksene olan uzakliklarini
koruyarak yiizeye dik bir eksen etrafinda dondiirilmesi hareketine donme simetrisi
denilmektedir Gyorgy (2007). Seklin donme simetrisi altindaki goriintiisii orijinal seklin
iizerine konulup, orijinal sekille ¢akisincaya kadar dondiiriilmesi ile ¢akisacaklart goriiliir. Bu
tiir sekillerin donme simetrisine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Bir sekil, belirlenen bir simetri dogrusu iizerine yansitilip, bu dogruya paralel yonde
ve dogrultuda kaydirilinca tekrar kendisiyle ¢akisiyorsa bu sekil dtelemeli yansima
simetrisine sahiptir denir. Otelemeli yansima simetrisinde, yansima veya dteleme mutlaka
birbirini takip etmelidir, sadece biri uygulandiginda ayni sonug elde edilmez. (Britton ve
Seymour, 1989).

2.4. Simetri Konusu ile ilgili Yapilan Cahismalar

Yapilan calismalar incelendiginde ¢cogunlukla teknoloji destekli egitimin simetri
konusunun 6gretimine etkilerinin incelendigi géze carpmaktadir.

Yilmaz (2005), Tlkdgretim 7.siniflarda “simetri” konusunun 8gretiminde egitim
teknolojilerinin kullaniminin 68renci bagarisi ve tutumuna etkisinin olup olmadigini
arastirmigtir. Aragtirmanin sonucunda egitim teknolojileri ve materyalleri destekli 6gretimin
ogrenci basarisini arttirdigini, teknoloji destekli egitimin 6grenilenlerin kaliciligi tizerinde
olumlu etkisinin oldugunu ve geleneksel 6gretime gore olumlu etkinin daha fazla oldugunu
saptanmistir. Ayrica teknoloji destekli egitimle 6grenim goren dgrencilerin matematik dersine
kars1 olan olumlu tutumlarinin, geleneksel yontemle dersi 6grenen 6grencilere gore daha
yiiksek ¢iktig1 gorilmistiir.

Tarim ve Akdeniz (2003), “sekillerin simetri eksenini bulabilme ve simetrik tasarimlar
yapabilme” amaciyla “Ilkogretim Matematik Derslerinde Kubasik Ogrenme Y&nteminin
Kullanilmas1” adli ¢alismasinda kubasik 6grenme yontemini tanitmis ve bu yontem iginde yer

alan baz1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis teknikleri sunmustur. Bu teknikler esas
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alinarak ilkogretim matematik dersleri i¢in 6rnek bir ders plani ve kubasik 6grenme
yonteminin kullanimina iliskin bazi etkinlik 6rnekleri de verilmistir.

Bintas, Altun ve Arslan (2003) “Gergek¢i Matematik Egitimi” Ile Simetri Ogretimi
adli galigmalarinda, Gergek¢i Matematik Egitimi (Realistic Mathematics Education - RME) 1n
ne oldugu kisaca tanitilmis ve bu yaklagim esas alinarak 7. sinif programinda yer alan simetri
ogretimi deneysel olarak gergeklestirilmistir. Dogruya gore simetrinin 6gretimine yonelik
olarak helikopter bocegi ve bir kilim deseni 6rnekleri kullanilmistir. Ogrencilere 1/4'i
koparilmis bir helikopter boceginin fotografi verilerek fotografin onarilmasi istenmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin ¢aligsmalari nasil yiirtittiiklerine iligkin agiklamalarindan,
informal olarak simetri kavraminin farkinda olduklar1 ve bu kavramlarla ilgili informal dil ve
becerilerini rahatlikla kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin ¢izim yaparken ara
ara cetvelle dlglime bagvurduklart goriilmiis, agiklamalarinda "diger kanatlara gore
tamamladik, kanatlar dengeli olmali, esit olmali” gibi sozel ifadeler kullandiklar
belirlenmistir.

Hoyles ve Healy (1997), dogruya gére simetrinin matematiksel anlamlandirilmasini
ortaya koymak amaciyla “Katlama Yapmadan Dogruya Gore Simetrinin Anlam1” baslikl
aragtirmalarini yapmislardir. Logo tabanl “Turtle Mirrors” isimli bir mikrodiinya
tasarlayarak, bu amag¢ dogrultusunda, 6grencilerin gorsel iligkilere ve sembolik temsillere
odaklanmalarina yardimci olmak istemis, dogruya gore simetri i¢in 6zel tasarlanmis bu
mikrodiinya ile etkilesim sonucu 6grencilerin dogruya gore simetriyi anlamalarindaki
gelisimini 12 yasindaki bir 6grenci tizerinde gerceklestirdikleri durum calismasi ile
arastirmislardir. Acik uglu bir test kullanilarak 6grenci se¢imi yapilmis, secilen 6grencinin
verilen sekillerin yatay ve dikey dogrulara gore simetrigini belirleyebildigi ancak egik simetri
dogrusu olmasi durumunda belirleyemedigi goriilmiistiir. Arastirma bulgular1 incelendiginde

ogrencinin simetri dogrusunu “ortadan” olarak tanimladigini ve dolayisiyla 6grencinin simetri
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sezgisini kazandigini belirttigi goriilmistiir. Arastirmada 6grencinin “Turtle Mirrors™ ile
etkilesimi, simetrinin ac1 ve uzunluk 6zelliklerini belirleyebilmesi, simetri kavraminin
aciklanmasinda ‘zit’, ‘orta’ ve ‘ters donme’ terimlerini kullanmasi ve ayrica simetriyi “Turtle
Mirrors” ile somutlagan yeni matematiksel yapilar ile iliskilendirmesi ile sonuca ulagmistir.
Ayrica arastirma sonucunda 6grencilerin ¢caligsmalarinda diger arkadaslari ile etkilesim iginde
olmalarmin ve simetrinin gorsel algisinin da 6énemli bir rol oynadig1 goriilmiistiir.

Glass (2001), geometrik doniisiimlerin anlamlandirilmasini “Ogrencilerin Geometrik
Doniistimleri Coklu Dinamik Baglantili Temsiller ile Somutlagtirmalar1” adli arastirmasinda,
dinamik bir ortamda tanimlamay1 amaglamistir. Aragtirma, 8. sinif 6grencilerinden besi ile,
klinik goriismeler yardimiyla gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda, 6ncelikle dtelemeyi
anlamlandiran 6grencilerin daha sonra yansimayi ve son olarak donmeyi anlamlandirarak
yapilandirdiklar1 belirlenmistir. Aragtirma bulgularinda 6grencilerin verilen bir seklin
yansimasini belirlerken “simetri dogrusunun tizerinden dondiirme” ve “eger sekli dogru
tizerinden dondiiriirsem” gibi sozel ifadeler kullandiklari tespit edilmistir. Ayrica seklin ve
simetriginin kose noktalarinin simetri dogrusuna uzakliklarinin esit oldugunu da
belirtmislerdir. Ayrica dinamik temsillerin 6grencilerin yansima ile ilgili 6grenmelerini
kolaylastirdig1 goriilmiistiir.

Dixon (1997), 241 sekizinci sinif 6grencisinin dinamik geometri yazilimi ile yansima
ve donme kavramlarimi olusturmalarini1 “Ogrencilerin Yansima ve Dénme Kavramlarinin
Olusturulmasinda Gorsellestirme ve Bilgisayar Kullanimi1” adli arastirmasinda arastirmistir.
Arastirma deneysel olarak desenlenmis ve arastirma sonucunda dinamik geometri
yazilimlarini kullanan 6grencilerin donme ve yansima kavramlarini daha iyi anlamlandirarak
gorsellestirdikleri ve bilgisayar ortaminda bu doniisiimleri test edebildikleri saptanmistir.

Gallou Dumiel (1989), “Yansima, Noktaya Gore Simetri ve Logo” adli

arastirmasinda, Logo ortaminda dogruya ve noktaya gore simetri 6greniminde yon ile simetri
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ozelliklerini iligkilendirebilmeyi 11-15 yas araligindaki 6grenciler ile incelemistir. Arastirma
logo ortaminda iki sinif, geleneksel ortamda iki sinif olmak iizere dort ayr1 sinifta
yiiriitiilmiistiir. Ogretim siireci sonunda bu simiflara yazil bir sinav uygulanmistir. Arastirma
sonucunda dogruya ve noktaya gore simetri alma igleminin 6grenilmesinde Logo programinin
etkili bir arag olabilecegi vurgulanarak, bu program ile geometride 6nemli bir rol oynayan ag1
ve yon kavramlarinin kazandirilabilecegi belirtilmistir.

Kose (2008) tarafindan aktarilan Kiichemann (1981, s.137—-142) tarafindan
gerceklestirilen arastirmada CMSM sinavinda yansima ve donme konulartyla ile ilgili yer alan
sorularda 6grencilerin yapmis olduklart yanliglar yorumlanmistir. Arastirmada 11-16 yas
arasindaki 6grencilerin simetri dogrusunun dikey ya da yatay konumda olmast durumunda
sekillerin yansimasini alabildikleri, ancak egik simetri dogrusu oldugunda sekillerin
yansimasini alamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bir diger ortak yanlis1 ise verilen bir
seklin egik simetri dogrusuna gore yansimasini alirken sayfanin hemen karsisina ya da
asagisina ¢izmeleri olarak saptanmistir. Kiichemann (1981, s.142) ayrica bir seklin
yansimasinda seklin goriintiisiiniin yoniinii ve simetri dogrusuna uzakligini belirlemede
noktali kagidin 6grenciler i¢in oldukea giiclii bir yardimci oldugunu da vurgulamaktadir.

Grenier (1987), 11-14 yas arasi ¢ocuklarin simetri kavramini nasil
anlamlandirdiklarini inceledigi arastirmada ii¢ asama ile ¢alismay: yiiriitmiistiir. Ik asamada
gbzlem, ikinci asamada toplam 115 68renciye bir 6lgme araci uygulanmistir. Bu iki asama
sonucunda Ogrencilerin bir noktanin ve dogru pargasinin simetrigini olustururken,
ogrencilerin izledikleri yolu diklik, 6rten ya da uzantililik, paralellik, kayma olmak iizere dort
baslik altinda siiflamistir. Diklikte 6grencilerin seklin simetrigini belirlerken birkag noktay:
dik olarak ¢izdigi, orten ya da uzantililikta 6grenciler tarafindan verilen seklin bazi
parcalarinin {ist {iste gelecek bicimde ya da seklin uzantist seklinde ¢izildigi goriilmiistiir.

Paralellikte 6grencilerin seklin simetrigini belirlerken Gteleme hareketi altindaki goriintiistini
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cizdikleri, kaymada ise seklin simetri dogrusuna olan esit uzakligina dikkat etmeden seklin
goriintiisiinii ¢izdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin simetri dogrusu yatay ya da dikey konumda
oldugunda, egik simetri dogrusuna gore daha dogru yanitlar verdikleri saptanmistir. Arastirma
sonucunda simetri kavramina iligskin 11 ve 14 yaslarinda 6grenciler arasinda farklilik
goriilmemis, bu sonug okul ders kitaplar1 ve 6gretim siireci ile iliskilendirilmistir.

Zembat (2007) “Yansima Déniisiimii, Dogrudan Ogretim ve Yapilandirmaciligin
Temel Bilesenleri” adli arastirmasinda, yeni Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim
Programindan yer alan bir etkinlik 6rnegini segip arag olarak kullanarak yansima
doniisiimiiniin nasil yapilandirilabilecegine yonelik onerilerde bulunmay1 amaglamistir.
Eylem aragtirmasi olarak desenlenen c¢alisma, ilkogretim 31 adet 8. sinif 6grencisi lizerinde
gerceklestirilmistir. Arastirmact yapilandirmaci bir etkinlik dizisini iki hafta boyunca
arastirmaya katilan dgrencilerle uygulamstir. ilk etkinliklerde kagit iizerine cesitli sekiller
cizerek, ¢izdikleri sekillerin katlama ¢izgisine gore simetrik goriintiisiinii belirleme
caligmalar1 yapilmisg, ardindan sekil ve seklin simetriginin biiytikliik, bilesenler aras1 uzaklik
ve konum cinsinden karsilastirmalar1 istenmistir. Bu etkinlikte 6grencilerin yansima
dontlistimiinii tam olarak i¢sellestiremedikleri goriilmiis, bir sonraki derste yansima dontistimii
uygulanmis sekiller ve goriintiilerinden olusan ancak kat ¢izgisinin belirgin olmadig: kareli
kagitlar kullamlmustir. Ogrencilerden kat ¢izgisinin nerede olabilecegini arastirmalar
istenmistir. Ogrenciler kat ¢izgisinin, verilen seklin ve simetriginin tam orta yerine denk
gelecegi ve esit sekiller olacagi fikrine ulagmislar ancak bu uzakligin nasil belirlendigi ile
ilgili tam olarak net yanitlar verememislerdir. Bir sonraki etkinlikte 6grencilere sekil olarak
bir {iggen verilmis ve bu tiggenin herhangi bir kenarina paralel olamayacak sekilde bir katlama
cizgisi ¢izilmis, ancak 6grencilerden katlama yapmaksizin tiggenin simetrik goriintiisiinii
olusturmalari istenmistir. Ogrenciler verilen sekil ile katlama ¢izgisi arasindaki uzaklig,

gelisigiizel bir bigimde 6l¢iim yaparak licgenin kenarlar1 dogrultusunda, kat ¢izgisine dik
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olmasina dikkat etmeden ¢izerek seklin goriintiisiinii belirlemisler ve verilen seklin bir kenar1
iizerinde alinan bir noktanin simetrik goriintiisiiniin yerini belirleyememislerdir. Arastirmaci
ogrencilerin bu eksikligini 6l¢lim yapmanin temel bilesenlerinde eksiklik olmasi ile
iligkilendirmistir.

Bornstein ve Stiles Davis (1984) 4-6 yas arasi ¢ocuklardaki simetri algisinin
gelisimini “Kii¢iik Cocuklarda Simetrinin Ayirt Edilmesi ve Hatirlanmas1” adli
aragtirmalarinda, ii¢ ayr1 arag ile degerlendirmeyi amaglamislardir. Aragtirmanin sonucunda
once dikey dogruya gore simetrik sekilleri algilayan ¢cocuklarin daha sonra yatay dogruya
gore simetrik ve son olarak da egik dogruya gore simetrik sekilleri simetrik olarak
algiladiklarini tespit etmislerdir.

Giliven’in (2002) “Dinamik Geometri Yazilimi Cabri ile Kesfederek Geometri
Ogrenme” adl1 arastirmasinda Cabri programini kullanarak, dgrencilerin kesfederek geometri
ogrenmelerini saglayacak bilgisayar destekli materyallerin gelistirilmesi ve gelistirilen bu
materyallerin siif ortaminda uygulanmasi ile ortaya ¢ikan 6grenme iiriinlerini ve 6grenci
algilarin1 degerlendirilmeyi amacglamistir. Arastirma sonucunda Cabri programinin 6zellikleri
sayesinde 6grencilerin matematiksel iligkileri kesfedebildikleri ayrica, 6grencilerin geometrik
yapilar lizerinde yeni iliskiler, 6zellikler ve oOriintiiler kesfettik¢ce kendilerine giivenlerinin
artt1g1, geometriyi ezberleyerek 6grenmek yerine onu arastirma, kesfetme yoniinde egilim
gelistirdikleri belirlenmistir.

Giiven (2012) "Using dynamic geometry software to improve eight grade students’
understanding of transformation geometry" adli calismasinda dinamik geometri yaziliminin
ogrencilerin doniisiim geometrisi 6grenmesi tizerindeki etkisini incelemektedir. Arastirmada
On test ve son test yar1 deneysel tasarim modeli kullanilmistir. Arastirmaya katilanlar deney
grubunda 36 ve kontrol grubunda 326grenci olmak iizere 68 adet 8. sinif 6grencisinden

olusmaktadir . Deney grubunda doniisiim geometrisi 6gretimi dinamik geometri yazilimi ile
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yapilirken, ayni konu kontrol grubundaki dgrenciler ile noktali ve izometrik ¢aligsma kagitlari
kullanilarak gerceklestirilmistir. Coktan se¢meli 15 sorudan olusan Doniisiim Geometrisi
Bagsar1 Testi ile 15 acik u¢lu maddenin yer aldig1 Déniisiim Geometrisi Ogrenme Diizeyleri
Testi, 6grencilere On test ve son test olarak uygulanmistir.Kovaryans analizinin sonucunda,
dinamik geometri sistemleri ile zenginlestirilmis bir miifredat ile deney grubunun kontrol
grubuna gore sadece akademik basarisinin degil, ayn1 zamanda doniisiim geometrisini
ogrenme seviyesinin de dnemli dl¢lide artirilabildigi goriilmistiir. Egitim sonrasinda iki grup
arasinda olusan anlaml farkliligin, deney grubundaki 6grencilerin kendi 6grenme hizlarinm
kontrol etme ve fikirlerini ve eylemlerini bilgisayar ekraninda gergeklestirme firsati buldugu
icin olustugu diistiniilmektedir.

Akgil (2014), "Dinamik Geometri Yazilimi Kullaniminin Sekizinci Sinif
Ogrencilerinin Doniisiim Geometrisi Konusundaki Basarisi, Geometrik Diisiinmesi Ve
Matematik Ve Teknolojiye Yénelik Tutumlar1 Uzerine Etkisi" adli ¢alismasinda Dinamik
Geometri Yazilimi Destekli Ogretimin, Geleneksel Ogretim ile karsilastirilmasini yaparak, 8.
siif 6grencilerinin donilisiim geometrisi konusundaki matematik basarisi, geometrik
diisiinmesi ve matematik ve teknolojiye yonelik tutumlari tizerine etkisini incelemektedir.
Statik grup On test-son test arastirma deseni kullanilan ¢aligma 6rneklemini 17’si kontrol 17°si
deney grubunda olmak iizere 34 (17 kiz ve 17 erkek) 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Uygulama siirecinde deney grubu 6grencilerine doniisiim geometrisi konusu arastirmaci
tarafindan GeoGebra kullanilarak Dinamik Geometri Yazilimi1 Destekli Ogretim ile
ogretilmis, kontrol grubu 6grencilerine ise ayn1 konu sinifin matematik 6gretmeni tarafindan
geleneksel 6gretim kullanilarak 6gretilmistir. Arastirma sonuglari, dinamik geometri yazilimi
destekli 6gretimin, geleneksel 6gretim ile karsilastirildiginda, 8. simif 6grencilerinin doniisiim
geometrisi konusundaki matematik basarisi ve geometrik diisiinmesi iizerinde istatistiksel

olarak anlamli ve olumlu bir etkiye neden oldugunu ancak 6grencilerin matematik ve
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teknolojiye yonelik tutumlari lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki ortaya koymadigini
gostermistir.

Son (2006) aragtirmasini 6gretmenler iizerinde yapmig ve 6gretmenlerin simetri
kavramu ile ilgili yeterli bilgi sahibi olmadiklari ve simetri kavraminin 6zelliklerini tam olarak
bilmediklerini saptamistir. Calismada baz1 6gretmenlerin paralelkenarin simetri ekseninin
bulundugunu sdyledigi, bazilarinin da yansima simetrisi ile ilgili yeterli kavramsal bilgiye
sahip olmadig1, 6grenciye simetriyi 6gretirken kavramsal bilgiden ¢ok esleme, katlama gibi
yonteme odaklandiklari tespit edilmistir. Yine 6gretmenlerin yansima ile donme simetrisini
karistirdiklari, yansima simetrisinin tanimlanmasi istendiginde dénme simetrisini
tanimladiklar1 ve bu yilizden 6grencilerin de bu kavramlari yanlis 6grendikleri belirtilmistir.
2.5 Didaktik Doniisiim Teorisi

Egitim ortami, bilgilerin 6gretimi ve 6grenimi hususlarinda iiretilen ¢esitli fikirler ile
uygulamaya konan yontemlerin sonuglari arastirilmaya devam etmektedir. 1980 yilinda, Yves
Chevallard, Chamrousse’da ‘Matematik Didaktiginde Ik Yaz Okulu’nda (Fransa, 7-19
Temmuz 1980) “Didaktik Doniisiim” tizerine ilk kursunu vermistir. 70’li yillarda Guy
Brousseau tarafindan kurulan Didaktik Durumlar Teorisi’nin de erken agamalariydi.

Yves Chevallard yaz okulunda matematik didaktigi ile ilgili seminerler verirken ilk
kez “Didaktik Doniisiim” kavramindan bahsetmistir. Chevallard bu kavrami gelistirirken
sosyolog Michel Verret’in 1975 yilinda yayinlanan “Calismalar Zamani1” (Le temps des
¢tudes) adl1 kitabindaki kavramlardan esinlenmistir. “Didaktik Doniisiim” kavraminin ortaya
cikmasi ile birlikte yapilan calismalarda matematik egitimi alaninda sosyolojik temellere
dayanan yeni terimler belirmistir. Matematigin didaktik incelemesi i¢in planlanan ¢aligma,
toplumsal gercekligin yeni “kesimler’inin ortaya ¢ikisini beraberinde getirdi. Bunlar, bilgi
govdeleri (the bodies of knowledge), noosfer ( anlami; egitim iizerine diisiinenlerin alani ),

proto- ve paramathematical knowledge ve metodolojik olarak, egitimsel gercekligin
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“seffafliginin yanilsamalari (iliizyonlar1)’n1 inceleyen arastirmacilar, kalici bir “epistemolojik
gbzetim” vasitasiyla bunun iistesinden geleceklerdir. (Bosch ve Gascon, 2006).

Chevallard ve Joshua (1982) 6zellikle arastirmaci diizeyindeki bilginin sinifta
Ogretilen bilgiye dogru giderken ge¢irdigi donlisiimii, matematikte “Uzaklik Kavramin,
teorik bir yolla incelemislerdir (Astolfi, 1998). Bilimsel bir bilgi baglaminda uzaklik kavrami
matematiksel bir kavram olarak ilk kez Fransiz matematik¢i Maurice Fréchet tarafindan 1906
yilinda ele alinmistir. Fréchet ¢alismasinda uzaklik kavramini dogrusal olmayan kiimelere
(egrilere, yiizeylere ve fonksiyon uzaylarina) genisletmis, kavrami analiz etmistir. Ortaya
cikan bu bilimsel bilginin ise Fransiz egitim sistemine girmesi 65 y1l siirmiis, 6gretilecek bilgi
baglaminda uzaklik kavrami 1971 yilinda orta 3. sinif 6gretim programinda “geometrideki
dogru kavrami” ile iligkili olarak programa eklenmistir (Chevallard ve Joshua, 1991). Ancak
Fréchet’nin ele aldig1 uzaklik kavrami ile 6gretim programlarina yansimasi arasinda bir ayrim
oldugu goriilmektedir. Bir matematik¢inin tirettigi bir bilgi ve bilginin anlami nasil
farklilagarak 6gretim programlarina “bir dogru lizerindeki iki noktanin uzakligr” (Chevallard
ve Joshua, 1991) olarak yansimigtir?

Yves Chevallard, 1985 yilinda bu teoriyi matematikte “Uzaklik Kavrami” i¢in “La
Transposition Didactique, Du Savoir Savant Au Savoir Enseigné” ( Didaktik Doniistim -
Bilim Adami Bilgisinden Ogretilen Bilgiye ) adl1 kitabinda agiklamustir. Bu kitapta
Chevallard, didaktik doniisiim kavramini “Bilimsel bir bilginin 6gretim nesneleri kapsamina
alinmas: siirecinde 6grenilecek bir bilgi oluncaya dek ugradigi degisimlerin tiimidiir”
seklinde tanimlamistir. Ogrenilecek bilginin 6gretim siirecinde gegirdigi asamalarinin tiimiinii
inceleyen arastirmalar didaktik doniistim teorisi kapsamina alinir (Chevallard, 1985, s:39).

Komis’in (2001) belirttigi iizere, Chevallard (1985) tarafindan matematik egitimi
iizerine kurulan didaktik doniisiim kavrami 68renilmis bilgi ile 6grenilecek bilgi (sinif

ortaminda-okulda gbzlemlenen bilgi) arasinda ve 6grenilecek bilgi ile bilimsel bilgi (bilimsel
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arastirmalar sonucunda elde edilen bilgi) arasinda var oldugu diisiiniilen farklar1 ortaya
cikarmay1 amaglamaktadir.

Chevellard’in kitab1 (1985) Fransizca konusulan toplumlarda etkili olmustur. Yeni
caligma alanlari ortaya ¢ikmis ve matematigin 6gretiminde 6nemli sayida arastirmalar
yapilmaya baglanmistir. ilk olarak Dilma Fregona tarafindan Ispanyolca’ya cevrilmesi ile
kitabin diger dillerde yaymlanmasi ger¢eklestirilmistir. Birkag yil sonra, Arjantin yayinevi
Aique, bu teoriyi, matematik egitimi disinda, dil, deneysel bilimler, felsefe, beden egitimi,
teknoloji, sosyal bilimler, miizik ve hatta satrangta bile yayginlastiran ikinci bir ¢eviriyi
yaynladi. Ingilizce konusulan toplumlarda ise bu teorinin yayilimi cok daha ge¢ ve yavas
olmustur. 1992°de bu yeni yaklagimi ingilizce olarak ilk uygulayanlardan biri Jeremy
Kilpatrick olmustur. (Bosch ve Gascon, 2006)

2.5.1. Bilgi tiirleri. Didaktik Doniisiim Teorisinde 4 temel bilgi tiirii ve bunlarin
arasinda 3 basamak vardir. (Pelitoglu, 2006) :

2.5.1.1. Bilimsel bilgi. Bilgi tiirlerinden ilki didaktik doniisiim siirecinin basladig1
bilimsel arastirma ve ¢alismalar sonucu elde edilen, bilimsel ¢evreler tarafindan kabul goren
bilgilerdir. Bir bagka deyisle zaman igerisinde bilim adamlari tarafindan dogrulugu kabul
edilen mevcut bilgilerdir. Universitelerde iiretilen akademik bilgi bu kategoriye girer.
Matematik alaninda “pilir matematik™ olarak ifade edilen bilgiler 6rnek verilebilir.

Bilimsel bilgiden 6gretilecek bilgiye bilimsel kurullarin (noosferin) olusturdugu
doniisiim s6z konusudur.

2.5.1.2. Program bilgisi. “Ogretilecek Bilgi” de denilen bilgiler ilgili dersin dgretim
programlarinda ve 6gretmen kilavuz kitaplarinda bulunur. Tiirkiye’de Milli Egitim Bakanlig
tarafindan Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1 ile her bir dersin 6gretim programini sinif
diizeylerine gore yaymlamaktadir. Ders kitaplar1 ve 6gretmen kilavuz kitaplar1 bu programa

uygun olarak hazirlanmaktadir. Diger bir ifade ile, 6gretim programi bilgisi, okullarda
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kullanilan ders kitab1 bilgisi, 6gretmenin ders plani hazirlamak i¢in bagvurdugu bilgidir.

Ogretilecek bilgiden 6gretilen bilgiye dgretmenin bilgiyi déniistiirmesi s6z konusudur.

2.5.1.3. Ogretilen bilgi. Ogretmenin program bilgisini referans alarak olusturdugu
ders plani ile sinif ortaminda konuyu islerken kullandig: bilgidir. Ogretmenin uyguladig
ogretim etkinlikleri ¢cergevesinde 6grencilerin ulasmasini bekledigi, yapacagi sinav sorularinin
¢coziimi i¢in 0grenilmesi gereken bilgidir. Kisaca 6gretmenin konu hakkinda sinifta sdyledigi
her sey dgretilen bilgi kapsamindadir. Ogretilecek bilgiden dgretilen bilgiye gegis, 6gretmenin
inisiyatifinde ve onun konuya hazirlig1 ile siniftaki sunumuna baglidir.

Ogretilen bilgi 6grencinin zihninde yapilanarak dgrenilen bilgiye déniisiir.

2.5.1.4. Ogrenilen bilgi. “Oziimlenen Bilgi” de denilebilir. Ogrencilerin konu ile ilgili
zihinlerinde bilissel etkinliklerle kendi kavramsal sisteminde yapilandirdiklar: bilgidir.
(Pelitoglu, 2006)

2.5.2. Noosfer. Noosfer kelimesi Yunanca “noos” ve “sphere” kelimeleri ile
tiiretilmistir ve diisiince alan1 anlamina gelmektedir. ilk defa Teilhard de Chardin’in “The
Phenomeon of Man” adli kitabinda felsefi bir kavram olarak kullanilmistir. Chevallard ve
Joshua (1982) bu kavrami didaktik sistem i¢inde ¢evre ve egitim sistemi kaynakli didaktik
fonksiyonlarin diisliniildiigii alan anlaminda kullanmistir. Noosfer icerisinde bulunan bazi

kisiler egitimsel teoriler {iretirken, digerleri 6gretim programlar1 hazirligindan sorumludurlar.

(Chevallard,1992).
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Sekil 1

Chevallard'a gore didaktik sistemin ¢evreyle iligkisi
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Stricto Sensu Didaktik Sistemi
Didaktik sistem, 6gretmen, 6grenci ve bilgi arasindaki etkilesimlerden olusur.
Stricto Sensu (narrow sense =dar manada) Didaktik Sistemi: Chevallard
tarafindan belirlenen didaktik sistemlerin tamamini1 birlestiren bir ¢evredir.

Egitim Sisteminin Stricto Sensu'sunu Kapsayan Cevre (Sosyal Cevre): Veliler,

bilim insanlari, politik makamlar (karar veren ve uygulayan kisiler) ile olusur.

Noosfer, sosyal ¢evre ve stricto sensu egitim sistemi arasinda aracidir. Bu alan
gelisen, uzlasan, catismalara karar veren ve yonlendiren egitim sistemi temsilcileri (program
komisyonlari) tarafindan fikirlerin tretildigi araci fikir alanidir (Abrougui, 1997).

Noosfer toplumun tipi, yonetim sekli, egitim sisteminin durumu, teknolojik

gelismislik seviyesi, 6gretmenlerin yetistirilme bigimi gibi ¢esitli islevlere sahip bir¢cok

egitim sistemi ile onun sosyal ¢evresinin kars1 karsiya geldikleri bir yerdir (Yildirim, 2008)
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Noosfer igerisinde, gorevlendirilmis ya da gorevlendirilmemis (6gretmen
derneklerinin bagkanlari, sendika temsilcileri gibi), egitim sistemi temsilcileri, toplum
temsilcileri (6grenci velileri, egitim ¢evresinde yer alan disiplin uzmanlari, politik ¢evreden
ozel gorevliler) bulunmaktadir. (Chevallard ve Joshua 1982).

Sekil 2

Noosfer kavrami

SINIF TOPLUMSAL YAPI
. Bilim Adamlan
O&retmen
. Cevre, veliler
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Ogretilmis bilgi gitim uzmanlari
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Chevallard ve Joshua'a (1982) gore sekilde sematize edildigi gibi sinifta baglayan
Ogretilmis bilgi, 6gretmen ve 6grenciden olusan stricto sensu didaktik sistemi ile toplum
icindeki 6grenci velileri, egitim uzmanlari, bilim adamlari, miifettisler ve ¢evre arasinda olan
ara tabakaya lato sensu ( broad sense = genis anlamda) didaktik sistemi ad1 verilir. Burada
toplumsal yap1 ile egitim sistemi arasinda olusan ¢atismalar ve uzlagsmalar cesitli birikimlere
yol agar.

Bu ¢aligmada DDT' nin son basamaginin (6grenilen / 6ziimlenen bilginin) bir kisim
analizini yapmak iizere yedinci sinif yansima hareketleri (simetri) konusu secilmistir.

2.6. Didaktik Doniisiim Teorisi ile Igili Yapilan Calismalar
Chevallard’in didaktik doniigiim teorisini ortaya koydugu 1980 yilindan itibaren gegen

yillar boyunca, “6gretilecek matematigin” segili béliimlerinden bazilari didaktiksel doniigiim
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siireci ile analiz edilmistir. Ornegin; “basit cebir” (Chevallard 1985b, Kang 1990, Coulange
2001), “orant1 ve biiytikliik” (Bolea ve digerleri. 2001, Comin 2002, Hersant 2005),
“geometri” (Tavignot 1991, Chevallard & Jullien 1991, Matheron 1993, Bolea 1995),
“ondalik olmayan ve irrasyonel sayilar” (Assude 1992, Bronner 1997), “fonksiyonlar ve
degiskenler hesab1” (Artigue 1993, 1998, 2000; Ruiz Gigueras 1994, 1998; Chauvat 1999;
Amra 2004; Barbe ve digerleri. 2005), “lineer cebir” (Ahmed & Arsac 1998, Dorier 2000,
Gueduet 2000), “aritmetik™ (Ravel 2002), “ispat” (Arsac 1989, Cabassut 2004), “modelleme”
(Garcia 2005), “istatistik” (Wozniak 2005), “matematik ve ekonomi” (Artaud 1993,1995),
“matematik ve bilimler” (Arsac ve ark., 1994) (akt. Bosch ve Gascon, 2006).

Tiirkiye'de DDT kullanilarak yapilan ¢aligmalara bakildiginda ¢ogunlukla fen
bilimleri alaninda tercih edildigi goriilmektedir.

Yildirim (2008) ¢alismasinda 8. sinif seviyesinde verilen genetik d6gretimi iceriginin
ogretmenler ve ders programlari tarafindan nasil yansitildigini arastirmistir. Bu nedenle iki
doniisiim basamagi, i¢ ve dis didaktiksel doniisiim kavrami “bilimsel bilgilerden 6gretilecek
bilgilere ve 6gretilecek bilgilerden 6gretilen bilgilere gecis™ seklinde ele alinarak analiz
edilmistir. Bu ¢alismayi birbirinden bagimsiz ii¢ ayr1 analiz olusturmaktadir. ilk asamada
bilgilerin tarihsel ve epistemolojik analizi yapilmis, ikinci asamada genetik tinitesi ile ilgili
icerik gbz Online alinarak ge¢misten gilinlimiize ders programlarina giren genetik kavramlari
dis didaktiksel doniisiim ¢alismasi olarak incelenmistir. Son asama bir i¢ didaktiksel doniistim
caligmasi olup 6gretmenlerin konuyu nasil ve ne sekilde yansittigi, bir durum tespit ¢alismast
ile yapilmistir. Aragtirmanin sonuglar: bir biitiin olarak degerlendirildiginde bilimsel bilgilerin
akademik cevrelerce kabuliiniin ardindan okullarda dgretilecek bilgi olarak yer almasinin ¢ok
uzun dénemler sonunda gerceklestigi bulunmustur. Ogretmenler ile ilgili yapilan durum tespit
caligmasinin sonucunda, liseye yerlestirmede basar1 oran1 yiiksek olan okullarda gérev yapan

iic 6gretmenin ders igerigini olustururken liseye giris sinavinin etkisinde daha fazla kaldig,
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lise sinavi basar1 orani diigiik olan okulda galisan iki 6gretmenin genetik ile ilgili derslerinin
icerigini olustururken daha ¢ok ders programlarinin etkisinde oldugu saptanmustir.

Amra (2004) calismasinda Fransa ve Filistin’deki egitim sistemlerinde matematikte
fonksiyon kavramini didaktiksel doniisiim bakis agisiyla karsilastirma yaparak incelemistir.
Bu arastirmada Fransa’da lise 1 ve 2, Filistin’de ise lise 1,2 ve 3. sinifta verilen matematikte
fonksiyon kavrami incelenmistir. iki iilkenin miifredat programlari ve matematik kitaplari
incelenerek fonksiyonla ilgili kurumsal iliskiler ortaya ¢gikartmak amaglanmistir. Ayrica
caligmada Ogrencilere uygulanan anket yardimiyla 6grenciler ile fonksiyon konusunun
bireysel iliskisi de incelenmistir. Kurumsal organizasyonun 6grenci bilgileri izerindeki
agirlig1 ortaya ¢ikarilmaya galigilmistir. Bu ¢alismanin kurumsal analizi (ders programi ve
ders kitaplar1 incelemesi) sonucunda: Fransiz matematik program ve ders kitaplarinin (lise 1
ve 2) fonksiyon ile ilgili boliimlerinde daha egitimsel bir yaklasim kullanildigi, kavramlarin
sezgisel bir sekilde ele alinip konuya giris sirasinda onlara verilen anlam {izerine dikkat
cekilerek anlatildigi, Filistin matematik program ve ders kitaplarinda ise yeni kavramlar teorik
bir sekilde dogrudan kavramlarin bigimselligi {izerine dayanan standart soru ¢6ziim
tekniklerinin kullanildig1 bir 6gretim yaklasiminin benimsendigi tespit edilmistir.

Ravel (2003) ¢alismasinda lise son sinif seviyesinde matematik dersinde aritmetik
konusu iizerine yogunlasarak i¢ didaktiksel doniisiim analizi yapmistir. Bu ¢alismada
ogretilecek bilgiden 6grenilmis bilgiye gecisi inceleyen didaktiksel doniisiim siireclerinin son
asamasini analiz edilmistir. Calismanin birinci boliimiinde aritmetik ile ilgili 1886-2002 yillari
arasindaki miifredat bilgisi konunun farkli ekolojik sartlarini ortaya koymak i¢in
incelenmistir. Ayrica aritmetik konusunun kurumsal iligkilerini ve 6gretmenlerin karsilastigi
giicliikleri ortaya ¢ikarmak icin glincel ders kitaplarinin incelenmesi ile 6gretmenlere anketler
uygulanmigstir. Bir egitim-6gretim yil1 boyunca ders takibi yapilan matematik sinifinda

ogretilecek bilgilerin gergekten dgrenilmis bilgi oldugu sonucuna ulasiimustir. I¢ didaktiksel
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doniisiim igerisinde farkli roller listlenen aktorlerden biri olan 6gretmenlerin ders kitabi
yazarlarina gore daha merkezi bir rol iistlendigi tespit edilmistir. Ogretmenle yapilan durum
tespit calismasi sonrasinda ders 6gretmenlerin i¢ didaktiksel doniigiim siirecinin iki agamasini
da gerceklestirmesinin etkili oldugu goriilmiistiir.

Yavuz (2004) ¢aligmasinda Fransa lise 2. siniflarda matematikte degisken ve tablo
kullanimini ve fonksiyon kavramini incelemistir. Giincel ders kitabini inceleyip didaktiksel
secimlerini tespit etmek i¢in 6gretmenlere ve dgretilen bilgilerin 6grencilere yansima
durumunun tespiti i¢in 6grencilere anketler uygulanmistir. Genel olarak amaglanan, lise 2.
sinifta verilen fonksiyon kavrami iizerine ders programlarinin degisiminin dogasini belirlemek
olmustur. Bu degisimin ekolojik sartlar1 ve zorluklar1 yani programin sinifta uygulanmasi
esnasindaki sartlar ve zorluklar ortaya ¢ikarilmistir. Analizler sonucunda fonksiyonun
sunulmasinin ¢esitli modellerinin kullanilmasinin 6zellikle deger ve degisken tablolarinin
ilerlemeleri gii¢lendirdigi ve giincel programda deger ve degisken tablolarinin 6neminin daha
fazla oldugu goriilmiistiir. Ogretmenler tarafindan daha ¢ok tercih edilen dort matematik
kitab1 analiz edilerek i¢ didaktiksel doniisiimiin birinci asamasi incelenmistir. Ogretmen
tercihleri ile ilgili olan analiz sonucunda ise 6gretmenlerin didaktiksel tercihleri ve sinif i¢i
uygulamalari sirasinda ders kitaplarinda oldugu gibi tablolarin kullanimu ile ilgili olarak
biiytik ¢esitlilik bulundugu goriilmiistiir. Calismanin 6grenilen bilgilerinin analizi asamasinda
orgencilerin bu tablolarin kullanimini ger¢ekten 6grenip 6grenmediklerini belirlemek icin
ogrencilere anket uygulanmis; sonucunda deger ve degisken tablolarinin kavratilmasindan ¢ok
once fonksiyon kavraminin 6grenilmesi nedeniyle 6grencilerin tablolar1 kullanmakta
zorlandiklar1 ve 6grencilerin deger ve degisken tablolar1 hakkinda ¢cok 6nemli kavram

yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya c¢ikarilmistir.
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3.Boliim
Yontem
Bu boéliimde, sirasiyla, “Arastirmanin Modeli”, “Evren ve Orneklem”, “Veri Toplama
Araglart”, “Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi” alt bagliklarina yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli
Arastirma modeli, bir aragtirmanin amacina uygun olan ve 6zellikle zaman
acisindan ekonomik bir bigimde verilerin toplanmasi, ¢dziimlenebilmesi i¢in uygun
sartlar1 olusturmaya denir (Karasar, 2013). Arastirmaci ¢alismasinda hangi yaklagimi
kullanmasi gerektigine ¢alisma Oncesi felsefi varsayimlari, aragtirma prosediirleri, 6zel
aragtirma yontemleri, aragtirma probleminin dogasi, arastirmacilarin kigisel deneyimleri
ve arastirmanin hedef kitlesine gore karar vermektedir (Creswell, 2014). Bu arastirmanin
amacina yonelik ¢alisilan olgu insan lizerinden yiiriitiildiigii i¢in nitel aragtirma deseni
kullanilmastir.
3.1.1.Nitel arastirma. Nitel arastirmayi, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi
nitel bilgi toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekg¢i ve
biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirma olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bagka bir deyisle nitel arastirma, teori olugturmay1 temel alan bir
anlayisla sosyal olgular1 bagli bulunduklari ¢evre igerisinde arastirmayi ve anlamay1 6n plana
alan bir yaklagimdir. Bu tanimda ‘teori olusturma’, toplanan bilgilerden yola ¢ikarak daha
onceden bilinmeyen birtakim sonuglar birbiri ile iliskisi i¢inde agiklayan bir modelleme
caligmast anlamina gelmektedir. (Yildirim, 1999)
Nitel arastirmada arastirmaci tarafindan eldeki verilerin yorumlanmast ile yazilan son

rapor kesinligi bulunmayan bir yapiya sahiptir. Bu ¢er¢evede calisan arastirmacilar,
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tlimevarima dayal bir yaklasimla, bireysel anlama odakli ve durumun karmagikligini
yorumlamay1 dnemseyen aragtirma tarzini desteklemektedirler (Creswell, 2014).

Creswell (2014) nitel arastirmay1 tanimlarken, “Sorularin ve islem basamaklarinin
gelistirilmesi, genellikle katilimcilarin kendi ortamlarindan veri toplanmasi ile 6zel
durumlardan genel temalara ulasarak tiimevarimsal bir veri analizi yapilmasi ve
arastirmacinin verileri anlamini yorulama asamasini kapsayan bir siire¢” seklinde ifade
etmistir (Creswell, 2014, s.4).

Bu c¢aligmada arastirmanin amaci 6grencilerin; dogruya gore simetri konusunun derste
islenmeden Onceki hatalarinin tespiti ile matematik 6gretmenleri tarafindan dgretimi
gerceklestikten sonraki hatalarinin degisimine iliskin inceleme ile 6grencilerin simetri
(yansima) kavramu ile ilgili goriislerini sunmaktir. Aragtirma dgrencilerin simetri alma ¢izimi
esnasinda gerceklestirdikleri hatalar1 derinlemesine irdelemek amagli oldugu icin ¢aligmada
nitel arastirma deseni benimsenmistir. Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi modeli kullanilmigtir.

3.1.1.1. Dokiiman analizi. Dokiiman analizi modeli, arastirilmas1 hedeflenen olgu
veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar (Yildirim ve Simsek,
2013). Materyallerin analizini, Corbin ve Strauss (1990) betimsel analiz i¢erik analizi olarak
iki grupta smiflandirir. Bu ¢alismada 6n test ve son testte yer alan 6grenci cevaplarinin
betimsel analizi yapilmistir. Betimsel analizde, 6nceden olusturulan cerceveye gore calismada
elde edilen veriler okunur, diizenlenir ve incelenir. Diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Yapilan ¢alismada elde edilen veriler daha 6nceden
belirlenen temalara gore gruplandirilip, yorumlanmistir. Calismada 6grencilerin cevaplarina
iliskin dogrudan alintilara da yer verilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Cepni (2012)’ye gore nitel arastirma yontemlerinde 6rneklem se¢imi yapilirken
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baz1 temel 6zelliklere uymak gerekmektedir. Orneklem gruplari az sayida kisilerden
secilerek derinlemesine arastirma yapilmali, 6rneklem grubu amagh olarak seg¢ilmeli yani
rastgele secim yapilmamali ve bu arastirmalarin genellenebilmesi onlarin analitik
oluslartyla dogrudan ilgili oldugu i¢in bu sebeple evreni temsil etme kaygisi
giitmemelidirler (Cepni, 2012). Amagli 6rneklem se¢me yontemi, diger yontemlere gore
aragtirmanin daha kiiclik 6rneklemler {izerinde daha ayrintili inceleme yapilmasina ve
anlasilmasina imkan tanir (Patton, 2014). Patton (2014)’a gore amach 6rnekleme
yontemlerinden bazilar1 “aykir1 ya da anormal durum 6rnekleme”, “kartopu ya da zincir
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ornekleme”, “maksimum c¢esitlilik 6rneklemi”, “homojen drnekleme”, “tipik durum

199 ¢ b 1Y

orneklemi”, “Olciit 0rnekleme”, “yogunluk 6rneklem” “kritik durum 6rneklemi”, “kuram
tabanli 6rneklem”, “dogrulayict ve aykirt durumlar”, “tabakalt amagli 6rneklem”,
“amagli rastgele drneklem”, “kolay ulasilabilir 6rneklem” ve “maksimum cesitlilik

orneklemi” seklindedir.

Arastirmanin evrenini; Yalova ili sinirlarindaki ortaokullarin 7. sinif 6grencileri

olusturmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemini, kolay ulasilabilir 6rneklem olduklar i¢in secilen; 2014-

2015 egitim 6gretim yilinda Yalova ili sinirlarinda bulunan ortaokullardan farkli iki

ortaokulda 7. sinif 6grenimi goren toplam 43 6grenci olusturmaktadir.

Bu okullarda gorev yapan dogruya gore simetri konusunu isleyecek dgretmenlerin

secimi yapilirken:

1. 7. sinif dersine girenlerden,

2. Ayni egitim Ogretim yilinda yansima (simetri) hareketleri konusuna heniiz
baslamamis olanlardan,

3. Bu konuyu daha 6nce anlatmis ve meslek yili olarak yaklasik ayni tecriibeye sahip

olanlar arasindan tercih edilmesine dikkat edilmistir.
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Yansima (simetri) hareketleri konusunun 6gretimini siniflarinda gerceklestirecek iki
farkli okuldaki iki farkli 6gretmenin mesleki deneyim yillart her ikisinin de 10 yildir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Aragtirmaci, uygulama siireci hakkinda bilgi vermek ve uygulama siireci i¢in izin
almak amaciyla okullardaki matematik 6gretmenleri, miidiirler ve miidiir yardimcilart ile
goriismeye gitmistir. Tiim prosediirler tamamlandiktan sonra ¢alisma yapilacak iki okul
belirlenmistir.

Arastirmada ortaokul 7. siif 6grencilerinin simetri kavraminin tanimi ve drnekleri
iizerine On bilgilerinin tespiti amaciyla ¢izim gerektirmeyen 1 agik uglu soru, dogruya gore
simetri alma ile ilgili 22 adet ¢izim sorusu i¢eren bir test uygulanmistir. Bu testin ¢izim
sorularinin hazirlanmasinda 6ncelikle literatiir taramasi yapilmais, ardindan ¢esitli
aragtirmalarda da goriildiigii tizere dogruya gore simetri almadaki degiskenler (simetri
dogrusunun yonii, seklin yapisi, seklin simetri dogrusuna uzakligi, kagidin ¢esidi gibi) dikkate
alinmistir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda simetri alma isleminin yatay, dikey ve egik
dogrulara gore yapilmasi, alisilageldik ya da basit sekillerin ve karmasik sekillerin
simetrilerinin alinmasi, simetri dogrusundan ayri, dogruya bitisik, dogrunun diger tarafina
tasan sekillerin simetrilerinin alinmasi, ¢izgisiz kagit, noktali kagit ya da kareli kagitta simetri
alma isleminin yapilmasina yonelik sorulara yer verilmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan test 6gretmenleri tarafindan siiflarinda yansima
(simetri) hareketleri konusu islenmeden 6nce 0n test olarak ve konu islendikten sonra ayni test
son test olarak uygulanmistir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Caligmaya katilacak olan 6gretmenlerin se¢iminde mesleki ve kisisel bilgilerini

ogrenmek amaciyla kisa cevap gerektiren; profesyonel gecmis, simdiki ¢alisma ortami,

matematik d6gretimi, bir bilim olarak matematik ve konu olarak simetri alt bagliklarina sahip
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bir kisisel tanima formu ile 6gretmenlik meslegine ve simetri konusuna iliskin tutumlarini
belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen anket uygulanmistir [EK 2].

Anket metodu sayesinde insanlarin davraniglari, duygulari, tutumlar ve diisiinceleri
gibi ¢esitli konulardaki durumlari ortaya ¢ikarilabilir (Cepni, 2012, s. 200).

2014 - 2015 egitim - 6gretim y1l1 7. sinif miifredatinda “doniisiim geometrisi”
O0grenme alaninin i¢inde yansima (simetri) hareketleri konusunu igeren ii¢ farkli kazanim

vardir.

Yansima (simetri) hareketleri konusuna ait kazanimlar;

1. Kazanim: “Diizlemde nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu
olusan goriintiistinii olusturur. ”

2. Kazanim: “Yansimada sekil ile goriintiisii lizerinde birbirlerine karsilik gelen
noktalarin simetri dogrusuna olan uzakliklarinin esit ve sekil ile goriintiisiiniin
es oldugunu kesfeder.”

3. Kazanim: “Diizlemsel bir seklin ardisik 6telemeler ve yansimalar sonucunda
ortaya ¢ikan goriintlisiinii olusturur.” seklindedir.

Bu arastirmada ayn1 arastirmayi farkli 6grenci gruplariyla yapmak isteyen
arastirmaci i¢in siirecin detaylariyla aciklanmasina 6zen gosterilmistir. Siire¢ dahilinde
kullanilan tiim dokiimanlar eklerde sunulmus olup verilerin ¢oziimlenmesinde yapilan
icerik analizi sonucunda acgi8a ¢ikarilan tema ve kodlar ayrintili olarak aciklanmistir.
(Creswell, 2014, 5.201-202; Cepni, 2012, s. 78-79).

Uygulama siirecinde yapilan agik uclu sozel soru ve agik uclu ¢izim sorularindan
elde edilen veriler betimsel ve icerik analizi yontemine gore analiz edilmistir.

Betimsel analiz, arastirmanin kavramsal yapi ¢er¢evesinin daha 6nceden agikca
belirlendigi arastirmalarda kullanilir. Betimsel analizde, gézlenen, goriisiilen ya da yazili

olarak alian bireylerin fikirlerini ¢apici sekilde yansitmak amaciyla dogrudan alintilara
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sikca yer verilir. Bu analiz tiiriinde amag arastirmadan elde edilmis olan bulgulari
diizenlenmis ve yorumlanmis olarak okuyucuya sunmaktir. Bu amagla eldeki veriler,
oncelikle sistematik ve agik bir sekilde betimlenir. Daha sonra yapilan betimlemeler
aciklanir, yorumlanir, neden sonug iliskileri irdelenerek bazi sonuglara ulasilir. Betimsel
analiz; “betimsel analiz i¢in bir ¢erceve olusturma”, “tematik ¢er¢eveye gore verilerin
islenmesi”, “bulgularin tanimlanmas1”, “bulgularin yorumlanmas1” seklinde dort
asamadan olusur (Cepni, 2012; s. 172).

Icerik analizinde temel amag, elde edilen verileri aciklayabilecek iliski ve
kavramlara ulagmaktir. Icerik analizinin temelinde yapilan islem, birbirine benzer
verileri belirli kavram ve temalar ¢ergevesinde bir araya getirerek bunlar1 okuyucunun
anlayacag sekilde diizenleyerek sunmaktir (Cepni, 2012; s. 173). Igerik analizi,
toplanan verilerin igerigindeki mesajlarin 6zetlenip belirtilmesi olarak da
tanimlanmaktadir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Icerik analizinde verileri
tanimlama ve verilerin igerisindeki gizli mesajlar1 ortaya ¢ikarmak s6z konusudur
(Alper ve Giilbahar, 2009).

Icerik analizinde dokiiman, gézlem ya da gériisme yoluyla elden edilen veriler
dort asamada; “verilerin kodlanmasi”, “temalarin bulunmas1”, “kodlarin ve temalarin
diizenlenmesi”, “bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmas1” seklinde analiz edilir.

Verilerin kodlanmasi ile ilgili Corbin ve Strauss (1990) ii¢ tip kodlama bigiminden
bahsetmistir. Bunlar; “daha 6nceden belirlenmis kavramlara gore yapilan kodlama”,
“verilerden ¢ikarilan kavramlara gore yapilan kodlama”, “genel bir ¢ergeve igerisinde yapilan
kodlama” seklindedir (Cepni, 2012).

Aragtirmada temalar verilerin analizinden O6nce olusturulmustur ve verilerden ¢ikarilan

kavramlara gore hata kodlar1 belirlenmistir. Veriler tekrar tekrar incelenerek kodlar

olusturulmustur. Elde edilen kodlar 6nceden belirlenen temalar igerisine uygunluk durumuna
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gore yerlestirilmistir. Olusturulan kodlar bir 6gretim {iyesiyle birlikte tartisilarak uygun
temalarin i¢ine yerlestirilmesinin son hali verilmistir.

Arastirmanin yontemi, veri toplama ve analiz etme siiregleri, bulgular1 yorumlama ve
sonuclara ulasma konusunda neler yapildigi oldukc¢a ayrintili bir sekilde ve dogrudan
alintilarla agiklanmistir.

Arastirmada On test ve son test olarak kullanilmak tizere gelistirilen simetri testi
sorular1 tez danigmaninin gerekli ekleme ve ¢ikarmalariyla arastirmaci tarafindan
olusturulmustur.

Arastirmada kullanilan agik uglu ¢izim sorularindan olusan test yoluyla simetri
cizimleri yapilmasi beklenen veriler 1'den 22'ye kadar numaralandirilmis, daha sonra 6nceden
belirlenen temalara gore betimsel analizin asamalarina (Yildirim ve Simgek, 2006) uygun
olarak analiz edilmistir. Lima (2006) tarafindan kullanilan temalara benzer sekilde,
ogrencilerin simetri ¢izimleri asagidaki sekilde gruplandirilmistir:

. Tamamen dogru ¢izim : QOgrencilerin verilen sekillerin simetrigini ¢izerken
verilen sekillerin yapisina (geometrik 6zelliklerine), simetri dogrusuna olan uzakligina, eger
sekil dogrunun diger tarafina tasiyorsa simetriginin de tasmasina, simetri dogrusunun yoniine,
kagidin ¢esidine dikkat ederek ¢izimlerini olugturmalari.

o Kismen dogru ¢izim : Ogrencilerin verilen sekillerin simetrigini ¢izerken
verilen sekillerin belli kistmlarinin simetriginin yapisina (geometrik 6zelliklerine), simetri
dogrusuna olan uzakligina, eger sekil dogrunun diger tarafina tagiyorsa simetriginin de
tagsmasina, simetri dogrusunun yoniine, kagidin ¢esidine dikkat ederek ¢izimlerini
olusturmalari.

. Yanhs cizim : Ogrencilerin verilen sekillerin simetrigini yanlis olusturmalari.
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. Bos ya da tamamlanmamus ¢izim : Ogrencilerin verilen sekillerin simetrigini ya
cizmeden bos birakmalari ya da sadece bir kisminin simetrigini ¢izerek tamamlamadan

birakmalar.

Bulgular boliimiinde her bir soruda gizilen yanitlar a, b, ¢, d (a: Tamamen dogru
¢izim, b: Kismen dogru ¢izim, c: Yanlis ¢izim, d: Bos ya da tamamlanmamis ¢izim) olarak
belirlenen kodlar altinda degerlendirilmis, 6grencilerin ayn1 soru i¢in 6n test ve son testte
verdigi yanitlarin karsilagtirmasi yapilmistir. Ayrica bulgular béliimiinde 6grencilerin
testlerdeki ¢izimlerinden dogrudan yapilan alintilara da yer verilmistir.

Asagida verilen tabloda 6grencilere yoneltilen agik uglu ¢izim sorularinin didaktik

degiskenler baglaminda 6n analizi verilmistir.
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Tablo 1
Acik uglu ¢izim sorularmin didaktik degiskenler baglaminda on analizi
Degis- Seklin Yapist Simetri Ekseninin Seklin Eksene Uzaklig1 Kagit Cesidi
kenler
Algilageldik Karmagik Yoni Eksenden i
Ayn Eksenin
Diiz ok Hem Dl.lZ Diiz Fiik Hem DElz Ek;ene Diger Cizgjsiz Nok:[ah Karveli

Soru Cizgilerden | Cizgilerden H.em. Egik Cizgilerden | Cizgilerden H.em. e Dikey | Yatay | Egik | Yakin | Uzak Bitisik | Tarafina Kagit Kagit | Kagit
Numa- Olusan Olusan Cizgilerden Olusan Olusan Cizgilerden Tasan
ralart Olusan Olusan

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

10 X X X X

11 X X X X

12 X X X X

13 X X X X

14 X X X X

15 X X X X

16 X X X X

17 X X X X

18 X X X X

19 X X X X

20 X X X X

21 X X X X

22 X X X X




38

4. Boliim
Bulgular ve Yorum

Calismanin en 6znel boliimii olan bulgular kisminda iki farkli okulda iki farkli
ogretmenin iki yedinci sinif 6grencisine matematik dersinde simetri konusunu islemeden 6nce
ogrencilere uygulanan on test sorularina verdikleri cevaplar ve 6gretmenler konuyu isledikten

sonra dgrencilere uygulanan son test sorularina verdikleri cevaplar ele alinmstir.

Bu boliim ¢alismanin tam olarak neyi nasil inceledigine yonelik bilgi veren kismidir
ve ii¢ baslik altinda toplanmistir. ilk iki baslikta 6n test ve son test sorularmin acik uglu sozel
sorusu ve a¢ik uc¢lu ¢izim sorularina 6grencilerin verdigi cevaplar ayri bagliklar altinda
incelenmis, son baglikta simetri egitimi sonrasi On test ve son testte ayn1 soruya verilen
cevaplardaki hata kodlarinin degisimi tablolar halinde yer almaktadir. Iki okulun 6grencileri
okullarinin bas harfi ile (P ve S) kodlanmis ve smif listelerindeki numara sirasina gore 1'den

baslayarak siralanmislardir.

4.1. On Test Sorularinin Analizinden Ortaya Cikan Kodlar Ve Temalar

Bu boliimde her iki 6gretmenin siniflarinda yansima hareketleri (simetri) konusunu
islemeden once 6grencilere uygulanan 1 agik uglu sézel soru ve 22 agik uglu ¢izim
sorusundan olugan on test sorularina 6grencilerin verdigi yanitlar ele alinmigtir.

4.1.1. Acik uclu sozel soruda 6grencilerin yansima (simetri) kavramina iliskin
aciklamalari. Yansima (simetri) hareketleri konusu derste islenmeden 6nce 7. sinif
ogrencilerine uygulanan 6n testte yer alan "Yansima (simetri) nedir? Agiklayiniz" sorusuna
iliskin 6grencilerin agiklamalar1 incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlukla ayna goriintiisii,
seklin yansimasi seklin aynisi ve seklin karsit1 / tersi seklinde tanimlamalar yaptig

goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplari ortak kodlarla gruplanmis ve temalandirilmistir. On
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testte simetri kavramu ile iligkili ve hatali temalar bulunmaktadir ve asagidaki tabloda

ogrencilerin cevaplart ile kisi sayilart belirtilmistir.

Tablo 2

On testte 6grencilerin yansima (simetri) kavramina iliskin aciklamalar

Temalar Tanimlamalar Ogrenciler Ogrenct
Sayisi
S1, S5, S8, P12, P13,
Yansimasi / Karsiya yansima P16, P22, S6, S12, 12
S19, S15, P11
L e S18, S21, P1, P2, P8,
Miskili Ayna gorlintiisii P14, P15 P20 8
. S2, S11, S16, P3, PS5,
Karsiti / tersi P6. PO, P19 8
Katlayinca diger tarafta olan P22 1
Bagka bir cisimde goriintii S9, S13, S20 3
Aynisi S14, P4, P7, P10, P18 5
Saydam bir yerde goriintii S3 1
Hatali Diiz bir yerde goriintii S4, 57, S10, S17 4
Ortadan ikiye boliince ayni olmast P17 1

4.1.2. Birinci acik uclu cizim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve

temalandirmalar. A¢ik uclu ¢izim sorulariin ilkinde 43 6grenciden 22'si tamamen dogru bir

simetri alma ¢izimi, 19'u kismen dogru ¢izim, 2'si yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim

yapmadan soruyu bos birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri

dogrusuna uzakliginda, seklin boyutunda ya da seklin yapisinda hatalar oldugu tespit

edilmistir.

S12 ile kodlanan 6grencinin seklin simetri dogrusuna olan uzakligini, P2 ve P7 ile
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kodlanan 6grencilerin seklin yapist ve boyutu ile ilgili hatalar yaptig1 goriilmektedir. S21, P2
ve P7 6grencilerinin ¢izimleri sirasiyla sekil 1, sekil 2 ve sekil 3'teki gibidir.
Sekil 3

S21 'in birinci ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 4 ve 5

P2 ve P7'nin birinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin 6telemesinin alindig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden S12 ve S20'nin cizimleri sekil 4 ve sekil 5'teki gibidir.
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Sekil 6 ve 7

8§12 ve S20'nin birinci ¢izim sorusuna cevabi

! '

4.1.3. Ikinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 6's1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 20'si kismen
dogru ¢izim, 16's1 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 1
kisi olmus, seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamistir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin karmasik
olmas1 nedeniyle daha ¢ok seklin yapisinda hatalar oldugu, 6grencilerin sekli kavramada
zorluk ¢ektigi, bunun yaninda seklin simetri dogrusuna uzakliginda da hatalar oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerden S3, P10, S1 ve P20'nin sekli ¢izmekte zorlandig1 kagit iistiinde kalan
sildikleri ¢izimlerden anlasilmaktadir, 6grencilerin ¢izimleri asagidaki sekillerde

goriilmektedir:



42

Sekil 8 ve 9

83 ve P10'un ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 10 ve 11

S1 ve P20'nin ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Kismen dogru cevap olarak kabul edilen P15, S13 ve S16'nin cevaplarinda da seklin

yapisini farkli bir bicimde ¢izdigi ancak bu ii¢ 6grencinin sekli kavrama bigimlerinin ayni

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 12, 13 ve 14

Swrasiyla P15, 813 ve S16'nin ikinci ¢izim sorusuna cevaplari

Yanlis cizimler incelendiginde, seklin belli bir aciya gére donme hareketi altindaki
goriintilisliniin, 6telemesinin alindig1 ya da seklin ¢iziminin tamamen farkli oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerden P4, P7 ve S8'in 6teleme S6'nin donme hareketi yaptig1 ancak dtelerken

bile sekli dogru cizmekte zorlandiklar1 goriilmiistiir, ¢izimleri asagidaki sekillerde yer

almaktadir.

Sekil 15 ve 16
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P4 ve S$8'in ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 17 ve 18

P7 ve S6'min ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis cizimlerden olan P9'un simetri alma ¢izimi gerektiren ikinci soruya cevabinda

seklin Otelenmesinin sag ve asagi yonde yapildigi ve yine seklin ¢iziminde zorlanildigi

gOriilmiistiir.

Sekil 19
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P9'un ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S7 ve S11'in seklin ¢izimini tamamen farkli yaptiklar1 hatta S11'in sekli
iicgen olarak ¢izmesi seklin 6grenciler acisindan oldukca karmasik oldugunu gostermektedir.
Sekil 20 ve 21

S7 ve S11'in ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Soruyu bos birakan P5 seklin yapisini anlamaya caligsmis ancak ¢izemedigine dair not

yazip bos birakmay1 tercih etmistir.

Sekil 22
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P5'in kagidinda ikinci ¢izim sorusu
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4.1.4. Uciincii acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 15'1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 3" kismen
dogru ¢izim, 25'1 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru cevap olarak kabul edilen ¢izimlerde seklin yapisinda hatalar oldugu
gorilmiistiir.

Ogrencilerden S5 ve S10'un cevaplarinda seklin iginde bulunan egrinin baslangig ve
bitis noktalarinin konumunun farkli bir bi¢imde ¢izildigi ancak egim olarak simetriginin

alindig1 goriilmektedir.

Sekil 23 ve 24
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S5 ve §10'un tictincii ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin 6telemesinin alindig1 ya da seklin ¢iziminin

tamamen farkli oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerden P2 ve S13'iin asagidaki sekillerde goriildiigii iizere ¢izimlerinde asag
yonde dteleme hareketi yaptiklar: goriilmektedir.
Sekil 25 ve 26

P2 ve S13"in ticiincii ¢izim sorusuna cevabi

Ozellikle igindeki egrinin ¢iziminin belirleyici oldugu bu seklin simetrigini alirken P6
ve S1'in seklin yapisini farkli yansittigr goriilmiistiir, ¢cizimleri asagidaki sekillerde yer

almaktadir.
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Sekil 27 ve 28

P6 ve S1'in iiciincii ¢izim sorusuna cevabi

4.1.5. Dérdiincii acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 9'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 4'ii kismen
dogru ¢izim, 30'u yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri
dogrusuna uzakliginda ve seklin yapisinda hatalar oldugu tespit edilmistir.

Kismen dogru cevap olarak kabul edilen P11, S7 ve S19'un cevaplarinda seklin yapisi

ile ilgili hatalar bulunurken S2'nin ¢iziminde seklin eksene uzaklig1 yanlis ¢izilmistir.

Sekil 29, 30 ve 31



P11 ve S7 veS19'un dérdiincii ¢izim sorusuna cevabi
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Sekil 32

S2'nin dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin ¢ogunlugunun seklin 6telemesini aldigi
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geri kalaninin da seklin ¢izimini farkli yaptig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P1'in asag1 yonde dteleme yaptig1 goriiliirken S6'nin seklin asag1 ve
sola dogru 6teleme altindaki goriintiisiinii ¢izdigi ve P7'nin sekli oldugundan farkli ¢izdigi
goriilmektedir.

Sekil 33 ve 34

P1 ve S6'min dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 35

P7'nin dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

4.1.6. Besinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve

temalandirmalar. 43 6grenciden 11'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 9'u kismen
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dogru ¢izim, 23" yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri
dogrusuna uzakliginda ve egiminde hatalar oldugu tespit edilmistir. P15'in ¢iziminde
goriildiigl gibi seklin eksene uzakliginda hata bulunmaktadir.

Sekil 36

P15'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

e

Yanlis ¢izimler incelendiginde, dgrencilerin seklin simetri dogrusuna uzakligini hatali
(simetrigini dogruya paralel olacak sekilde) ¢izdigi, seklin Stelemesini, belli bir agiya gore
donmesini ve dikey bir eksene gore yansimasini aldig1 goriilmektedir.

Ogrencilerden S4'in seklin simetrigini dogruya paralel olarak ¢izdigi goriilmektedir.



Sekil 37

S4'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, S9'un seklin asag1 yonde otelemesi, S10 ve P19'un
seklin donme hareketi altindaki goriintiisii asagidaki sekillerde goriilmektedir.
Sekil 38

S9'un besinci ¢izim sorusuna cevabi

52
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Sekil 39 ve 40

S10 ve P19'un besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P14'iin dikey eksene gore simetri alma ¢izimi, P9'un dikey eksene gore
simetrisi alinan seklin asagi1 6telenmesi seklinde soruyu yanitladigi goriilmiistir.
Sekil 41 ve 42

P14 ve P9'un besinci cizim sorusuna cevabi

4.1.7. Altinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve

temalandirmalar. 43 6grenciden 12'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 7'si kismen
dogru ¢izim, 24'i yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin tamaminin ya
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da sekli olusturan bazi kisimlarin simetri dogrusuna uzakliginda hatalar oldugu goriilmiistiir.
Bu ¢izimlerden S8 ve S21'in cevaplar1 asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 43 ve 44

S8 ve §21'in altinct ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin yatay simetri dogrusu ile yukar1 yonde
simetriginin alinmasi ya da yine ayn1 yonde simetrisi alindiktan sonra 6telenmesi sonucu elde
edilecek cevaplarin ¢izildigi, 6teleme hareketi ya da belli bir agiyla donme hareketi altindaki
goriintiisiiniin ¢izildigi goriilmektedir.

Ogrencilerden P6 ve S20'nin seklin yatay simetri dogrusu ile yukar1 yonde
simetriginin alinmasi ile olusacak ¢izimleri yaptigi, S2 ve P5'in yatay yonde simetri alma

cizimine Oteleme hareketini de ekledigi goriilmiistiir.
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Sekil 45 ve 46

P6 ve S20'nin altinci ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 47 ve 48

S2 ve P5'in altinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, P8 ve S18 gibi seklin yukari ve sag yonlerinde

otelenmesinin goriintiisiinii ¢izen 6grenciler de bulunmaktadir.
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Sekil 49 ve 50

P8 ve S18'in altinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S9'un seklin belli bir agiyla dénme hareketi altindaki goriintiisiiniin
cizildigi gorilmektedir.
Sekil 51

S9'un altinci ¢izim sorusuna cevabi

FTELR
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4.1.8. Yedinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 5'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 11'1 kismen
dogru ¢izim, 27'si yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya
da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamastir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin goriintiisiiniin
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simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yapildigi goriilmiistiir. Asagidaki sekillerde
ogrencilerden P4 ve S7'nin ¢izimleri bu degerlendirmeye 6rnek olarak verilmistir.
Sekil 52 ve 53

P4 ve §7'nin yedinci ¢izim sorusuna cevabi

N D
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Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin yatay simetri eksenine gore simetrisi alinmis ya

da asag1 yonde 6telenmis sekilde ¢izimini yaptiklar: ve seklin dikey eksene gore simetriginin
asag1 yonde otelenmis halinin ya da belli bir agiyla donme hareketi altindaki ¢izimini
yaptiklar1 goriilmiistiir. Bu yanliglara sirasiyla sahip ¢izimlerden P1'in seklin yatay simetri
eksenine gore simetrisi alinmis ya da agag1 yonde dtelenmis sekilde ¢izimini yaptig1 ve S2'nin
seklin dikey eksene gore simetriginin asag1 yonde otelenmis halinin ya da belli bir aciyla

donme hareketi altindaki ¢izimini yaptig1 agagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 54 ve 55

P1 ve S2'nin yedinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.9. Sekizinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 8'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 8'i kismen
dogru ¢izim, 26's1 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 1
Ogrenci bulunmaktadir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamastir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin goriintiisiiniin
simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yapildig: goriilmiistiir. Asagidaki sekilde
ogrencilerden P12'nin ¢izimi bu degerlendirmeye 6rnek olarak verilmistir.

Sekil 56

P12'nin sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin seklin farkli yonlerde 6telenmis halinin
ve belli agilara gore donme hareketi altindaki goriintiisiiniin ¢izimini yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P9 ve S10'un cevaplar1 ayn1 teleme yanlisina sahipken, P9'un ayni
zamanda seklin yapist ile ilgili olarak da hatali ¢izim yaptig1 goriillmektedir.

Sekil 57 ve 58

P9 ve S10'un sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S3 ve P7'nin seklin belli agilara gére donme hareketi altindaki
goriintlisliniin ¢izimini yaptiklar asagidaki sekillerde goriilmektedir. Ayrica P7'nin seklin
yapist ile ilgili olarak da hatali ¢izim yaptig1 gériilmektedir.

Sekil 59 ve 60

S3 ve P7'nin sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan S14'in seklin simetrigini ¢izmeyi
denemeden bos biraktig1 tespit edilmistir.
Sekil 61

S14'in kagidinda sekizinci ¢izim sorusu

/

4.1.10. Dokuzuncu ac¢ik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 41'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 2'si
kismen dogru ¢izim yapmistir. Bu soruda yanlis ¢izim yapan, ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin yapist ile ilgili
hatalar oldugu tespit edilmistir. Asagidaki sekillerde 6grencilerden S13 ve P5'in ¢izimleri
kismen dogru kabul edilen cevaplardir. S13 seklin orta kismini daha uzun ¢izerken, P5 seklin

diger kisimlarini oldugundan genis ¢izmistir.
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Sekil 62 ve 63

S13 ve P5'in dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

4.1.11. Onuncu ac¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 39'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 4'i
kismen dogru ¢izim yapmistir. Bu soruda yanlis ¢izim yapan, ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci olmamigtir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde eksene bitisik iki ayr1
parcadan basit olan seklin simetriginin dogru ¢izildigi, hem diiz hem egik par¢alardan olusan
seklin simetrigi alinirken hatalar yapildig1 goriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde d6grencilerden S6, S20 ve P20'nin ¢izimlerinde karmasik seklin
basit olan {ist boliimiiniin simetrigini dogru alirken egri ¢izgilerden olusan orta ve alt
kisimlarinda hatal ¢izimler yaptigi, P2'nin de diger 6grencilerin aksine karmasik seklin orta
ve alt kisimlarinda boyut olarak sikint1 olmasina ragmen daha iyi bir ¢izim yaptig1 ancak

karmasik seklin basit olan iist boliimiinde hatali ¢izim yaptig1 tespit edilmistir.
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Sekil 64, 65 ve 66

S6, S20 ve P20'nin onuncu ¢izim sorusuna cevabi

f

o
Sekil 67

P2'nin onuncu ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.12. On birinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 41'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 2'si
kismen dogru ¢izim yapmistir. Bu soruda yanlis ¢izim yapan, ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplart incelendiginde sekillerin eksene
uzakliginda hatalar oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerden P9 ve P19'un cevaplari eksene bitisik
iki ayr1 par¢adan olusan ikisi de karmasik sayilmayacak sekillerin simetrigi alinirken eksene
bitisik olan sekillerin simetri dogrusundan ayri ¢izildigi, hatta P9'un ok seklinin simetriginde
kendisi ¢izgi ekleyerek kapali bir sekil elde ettigi goriilmiistiir.

Sekil 68 ve 69

P9 ve P19'un on birinci ¢izim sorusuna cevabi

v

o i,
= =

4.1.13. On ikinci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 27'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 14'i
kismen dogru ¢izim yapmistir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 2 grenci bulunurken bu
soruda yanlis ¢izim yapan ya da ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan dgrencilerin cevaplari incelendiginde egri ¢izgilerden

olusan simetri dogrusuna bitisik bir yarim kelebek seklinin dikey eksene gore simetrigi
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cizilirken kanat seklinin hatali ¢izilmesi ya da baz1 detaylarinin eksik ¢izilmesi hatalari
gorilmiistir.

Ogrencilerden P4 ve S15'in seklin kanat ¢izgilerinin simetrigini alirken seklin
aslindan farkli bi¢cimlerde ¢izdigi S15'in bunun yaninda kanatlarin i¢indeki kapali egrileri de
es ve birbirine dikey hizali olacak sekilde ¢izdigi, P13'lin hem kanat ¢izgilerini farkl ¢izdigi
hem de anten ve kuyruk kisimlarini eksik ¢izdigi goriilmiistiir.

Sekil 70, 71 ve 72

P4 ve S15 ve P13'in on ikinci ¢izim sorusuna cevabi

-

Seklin bir kismini ¢izip tamamlamayan P6 ve S9'un ¢izimleri incelendiginde kanat

izerindeki iki kapali egrinin simetrigini ¢izmeden biraktiklarr goriilmiistiir.
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Sekil 73 ve 74

P6 ve §9'un on ikinci ¢izim sorusuna cevabi

1

4.1.14.0n iiciincii acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 24'li tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 16's1
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 1 6grenci ve seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 2 6grenci bulunurken bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde diiz ¢izgilerden
olusan alisilageldik sekiller olarak ¢alismaya konulan bu soruda, 6grencilerin ilk seklin
simetrigini ¢izmekte zorlandig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden S16 ve S17 gibi ilk seklin iki ¢izgili kismim tek bir cizgi seklinde
¢izenlerin, S12 ilk seklin yukar1 yonde 6telemesini almis, S18 ilk seklin farkli bir simetri
dogrusuyla olusabilecek simetri goriintiisiinii ¢izmis, S10 ve P19 da simetri alirken ilk seklin

bir ¢izgisini eksik ¢izmis ve yoniinii de farkli ¢izmistir.
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Sekil 75 ve 76

S16 ve S17'nin on iiciincii ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 77 ve 78

S12 ve S18'in on iiciincii ¢izim sorusuna cevabi
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Sekil 79 ve 80

S10 ve P19'un on iiciincii ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P9'un bu soruya cevabi incelendiginde ilk seklin dtelemesini alirken
ikinci seklin de yapisini farkli ¢izerek yanlis cevap verdigi goriilmektedir.

Sekil 81

P9'un on iiciincii ¢cizim sorusuna cevabi

o

Seklin bir kismini ¢izip cevabi yarim birakan P6 ve S11'in kagitlar1 incelendiginde
P6'nin ilk seklin simetrigini ¢izmeye ¢alisip vazgectigi, S11'in ise ilk seklin simetrigini

cizmeyi bile denemedigi goriilmiistiir.
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Sekil 82 ve 83

P6 ve S11'in on iiciincii ¢cizim sorusuna cevabi

v

4.1.15. On dordiincii acik uclu cizim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 20'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 8'i
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 13 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 2 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde simetri ekseninin
diger tarafina tasan cizgilerde hatali ya da eksik ¢izim yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P9 seklin alt kisminda eksenin diger tarafa tasan kismi1 hatali ¢izmis,
P22 ise iist kistmdaki ekseni tasan kismin simetrigini ¢izdigi halde alt kisimda ekseni tagsan

¢izginin simetrigini ¢izmeden simetri alma islemini eksenin sag tarafinda tamamlamuistir.
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Sekil 84 ve 85

P9 ve P22'nin on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

<

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin seklin saga 6telemesini aldigi, seklin
simetri ekseninin sag tarafina tasan ¢izgileri tamamlayarak iicgen, dortgen gibi kapali sekiller
elde ettigi, eksenin konumuna dikkat etmeden simetri altindaki goriintiisiinii tamamen simetri
dogrusunun sag tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi ve simetri alirken sekli dogruyla birlikte bir
biitlinmiis de sanki bagka bir dikey eksene gore simetri alirmig gibi simetri ¢izimi yapan
ogrenciler goriilmektedir.

Yanlis ¢izimlerden simetri ekseninin sag tarafina tagan ¢izgileri tamamlayarak kapali
bir geometrik sekil elde eden P2'nin tiggen, P19'un dikdértgen ve S3'lin deltoid benzeri
geometrik sekiller elde ettigi cevaplari asagida goriilmektedir. S7'nin seklin biitiiniin ug
noktalarindan gecen bir dikey eksene gore simetriginden kapali bir sekil ¢izdikten sonra tekrar

ekseni tagan ¢izgiler ekledigi goriilmektedir.
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Sekil 86, 87, 88 ve 89

P2, P19, §3 ve 87'nin on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢cizimlerden S20'nin seklin saga 6telemesini aldigi, P5'in eksenin konumuna
dikkat etmeden seklin simetri altindaki goriintiisiinii tamamen simetri dogrusunun sag
tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi ve S19'un simetri alirken sekli dogruyla birlikte bir biitiinmiis

de sanki bagka bir dikey eksene gore simetri alirmig gibi yansittigi agagida goriilmektedir.



Sekil 90, 91 ve 92

S$20, P5 ve S19'un on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi
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Cizim yapmadan soruyu bos birakan S12'nin ¢izim yapip sildigi, P12'nin ise

denemeden bos biraktigi goriilmektedir.
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Sekil 93 ve 94

S12 ve P12'nin kagidinda on dérdiincii ¢izim sorusu

4.1.16. On besinci acik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 15'1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 9'u
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 18 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 1 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin bazi
kisimlarinin simetrigini alirken yanlighk yapildig: gortilmustiir.

Ogrencilerden S11'in seklin sag tarafinin simetrigini cizerken, P20'nin seklin hem
simetri eksenini tasan yerlerinde hem de sag u¢ kisminin simetrigini ¢izerken hatasi oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 95 ve 96

S11 ve P20'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

WS R

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin, seklin asag1 6telemesini aldigi, eksenden
tasan cizgilerin tamamlanip kapali sekiller elde edildigi, eksenin konumuna dikkat etmeden
simetri altindaki goriintiislinii tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak sekilde
cizdigi, seklin simetriginin biitlinlinlin karmasik bir sekilde ¢izildigi ve simetri alirken sekli
dogruyla birlikte bir biitiinmiis de sanki bagka bir yatay eksene gore simetri alirmig gibi
simetri ¢izimi yapan 0grenciler goriilmektedir.

Ogrencilerden S3 ve P15'in seklin simetri ekseninin diger tarafina tasan ¢izgileri

tamamladig1 asagida goriilmektedir.
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Sekil 97 ve 98

S3 ve P15'in on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P18'in eksenin konumuna dikkat etmeden seklin simetri altindaki
gOriintlislinli tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi asagidaki
sekilde goriilmektedir.

Sekil 99

S18'in on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan 6grencilerden S6 ve S12'nin seklin simetriginin biitiiniinii

karmasik bir sekilde ¢izdigi asagida goriilmektedir.



75

Sekil 100 ve 101

S6 ve S12'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan S19 simetri alirken sekli dogruyla birlikte bir biitlinmiis de sanki
baska bir yatay eksene gore simetri alirmig gibi simetri ¢izimi yapmistir.
Sekil 102

S19'un on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan S15 simetri alma iglemi yaparken seklin asag1 yonde 6telemesinin

goriintiisiinii ¢izmistir ancak seklin sol tarafina bir ¢izgi ekledigi goriilmektedir.
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Sekil 103

S15'in on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Cizim yapmadan soruyu bos birakan P12'nin simetri almay1 denemeden bu soruyu bos
biraktig goriilmektedir.
Sekil 104

P12'nin kagidinda on besinci ¢izim sorusu

T

4.1.17. On altinc1 acik uglu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 10'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 20'si
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 12 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 1 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan dgrenci

bulunmamaktadir.
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Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplar incelendiginde seklin bazi
kisimlarinin simetrigini alirken yanlislik yapildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerden S1 bu sorunun ¢dziimiinde daha ¢ok karsilasilan bir hatayi, seklin sol
tarafinda eksenin diger tarafina tasan ¢izginin simetrigini yanlis almis ve P14 ayn1 hatanin
yaninda seklin sag tarafinin simetrigini ¢izerken de hata yapmistir.

Sekil 105 ve 106

S1 ve P14"in on altinci ¢izim sorusuna cevabi

Yapilan hatalarin daha rahat goriilebilmesi i¢in P11'in dogru ¢izimi asagidaki sekilde
verilmektedir.
Sekil 107

P11'in on altinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin, seklin asagi 6telemesini aldigi, eksenden
tasan ¢izgilerin tamamlanip kapali sekiller elde edildigi, eksenin konumuna dikkat etmeden
simetri altindaki goriintlislinii tamamen simetri dogrusunun diger tarafinda kalacak sekilde
cizdigi, seklin simetriginin biitiinliniin karmasik bir sekilde ¢izildigi ve simetri alirken sekli
dogruyla birlikte bir biitiinmiis de sanki bagka bir egik eksene gore simetri alirmig gibi simetri
cizimi yapan 6grenciler goriilmektedir.

Ogrencilerden S12'nin seklin 6telemesini aldig1, S3'iin sekli diger taraftan
tamamlayarak kapali hale getirdigi goriilmektedir.

Sekil 108 ve 109

S1 ve P14'iin on altinci ¢cizim sorusuna cevabi

T~ Beq.

Ogrencilerden P4'in seklin eksene gore konumuna dikkat etmeden simetri altindaki

goriintiistinii tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 110

P4"iin on altinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S6'nin seklin simetriginin biitiiniiniin karmasik bir sekilde seklin iistiine
c¢izdigi ve S19'un simetri alirken sekli dogruyla birlikte bir biitlinmiis de sanki baska bir egik
eksene gore simetri alirmis gibi ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 111 ve 112

S6 ve S19'un on altinct ¢izim sorusuna cevabi
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Cizim yapmadan soruyu bos birakan P12'nin simetri almay1 denemeden bu soruyu bos

biraktig1 goriilmektedir.
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Sekil 113

P12'nin kagidinda on altinci ¢izim sorusu

- R

4.1.18. On yedinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 16's1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 27
ogrenci yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda kismen dogru ¢izim yapan, ¢izim yapmadan soruyu
bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Yanlis ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin yogunlukla 6telendigi,
yatay eksene gore simetriginin goriintiisiiniin ¢izildigi, seklin yapisinin hatali ¢izildigi ve
oteleme hareketi ile birlikte seklin yapisinda hatalar yaptig1 gortilmiistiir.

Ogrencilerden S4 ve P16'nin seklin simetrigini almak yerine 6teleme hareketi

altindaki goriintiistinii ¢izdigi agagida goriilmektedir.
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Sekil 114 ve 115

S4 ve P16'nmin on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S11 sekli hem 6telemis hem yapisini bozarak diiz ¢izgilerden olusan
seklin iki kenarina egri ¢izmis, hem de seklin simetri dogrusuna uzakligini farkli almistir.
Sekil 116

S11'in on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P4 sekli hem 6telemis hem yapisini bozarak 4 birim olan {ist kenarmin
simetrigini alirken daha uzun bir kenar ¢izmistir, bu hata seklin sag ve alt kenarlarini

tamamlarken de devam etmistir.



Sekil 117

P4'in on yedinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S1 ve P9 seklin yatay eksene gore simetriginin goriintiisiinii dikey
eksen simetri goriintiisii gibi ¢izmislerdir.

Sekil 118 ve 119

S1 ve P9'un on yedinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izen 6grencilerden S14 ve S15 seklin yapisini bozarak seklin simetrigini

ikizkenar yamuk olarak ¢izmistir.
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Sekil 120 ve 121

S14 ve S15'in on yedinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.19. On sekizinci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 11'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken
18'1 kismen dogru ¢izim, 14"l yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin eksene
uzakliginda, seklin yapisinda ve bu ikisinde birden yapilan hatalar oldugu goriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde 6grencilerden P1 ve S8'in seklin simetriginin eksene uzakligini

hatal1 ¢izdigi gortilmektedir.
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Sekil 122 ve 123

P1 ve S§8'in on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P5 ve S9'un simetri alirken seklin yapisim hatali ¢izdigi asagidaki
sekillerde goriilmektedir.
Sekil 124 ve 125

P5 ve §9'un on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen S2 ve P10, seklin simetrigini alirken hem

seklin eksene uzakliginda hem de seklin yapisinda hatalar yapmustir.
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Sekil 126 ve 127

S2 ve P10'un on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izim yapan Ogrencilerin cevaplari incelendiginde, seklin yapisinda hatali
cizim yapildig, bazi 6grencilerin ayn1 zamanda seklin eksene uzakliginda da hatalar1 oldugu
goriilmiistiir. Baz1 6grencilerin seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiistinii ¢izdigi
gOriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde 6grencilerden P6 ve S12'nin seklin simetrigini alirken seklin
yapisini hatali ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 128 ve 129

P6 ve S12'nin on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen S1, P7 ve P9 seklin simetrigini alirken hem seklin
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eksene uzakliginda hem de seklin yapisinda hatalar yapmustir.
Sekil 130, 131 ve 132

S1, P7 ve P9'un on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

———.

Ogrencilerden P2 ve P4'iin seklin simetrigini alirken seklin 6teleme hareketi altindaki

goriintlislinii ¢izdigi goriilmiistiir.
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Sekil 133 ve 134

P2 ve P4'in on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.20. On dokuzuncu ac¢ik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 4'li tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 7'si
kismen dogru ¢izim, 31't yanlis ¢izim yapmustir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan 1
ogrenci bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetrigini ¢izerken
eksene uzakliginda, simetrigin dogruya goére konumunda hatali ¢izim yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P12 seklin simetrigini ¢izerken eksene uzakliginda hata yapmustir.
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Sekil 135

P12'nin on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen S15 ve P17'nin seklin simetrigini alirken
dogruya gore konumunu hatali ¢izdikleri asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 136 ve 137

S15 ve P17'nin on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin agagi dteleme hareketi ya da seklin
yatay eksene gore simetrigini ¢izdigi, asag1 ve sola dogru 6teleme yaptigi ve seklin belli bir
acida donme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriillmektedir.

Ogrencilerden P7, S4 ve S14'in simetri alirken seklin asag1 yonde farkli birimlerle

oteleme hareketi altindaki goriintiisiinii ya da seklin yatay eksene gore simetrigini ¢izdigi



P4'lin seklin agagi sola dogru 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriilmektedir.
Sekil 138, 139, 140 ve 141

P7, 84, S14 ve P4"iin on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

% RRERL SRS FERNE T . e SRR LI PR e T S .
» = . - - - » - - L - - w - » »~ - .
* . » y i . # » B @ i a » ¥
- . - . % 4 %, ' . -

5 . » - B . "
. -
- * » “ =
= » . * - . . » B
LA . P o L3 LA & «
- - - » M = B
» - - » .o - ~ - -
» ¥ » (& & . «
o *
L SV it b
- - - - - -
- * - - - -

Ogrencilerden S3 ve S10'un seklin belli bir agcida dénme hareketi altindaki

goriintlistinii ¢izdigi goriilmektedir.

89
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Sekil 142 ve 143

S3 ve S10'un on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi
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Cizim yapmadan soruyu bos birakan S11'in simetri almay1 denemeden bu soruyu bos
biraktig goriilmektedir.

Sekil 144

S11'in kagidinda on dokuzuncu ¢izim sorusu

4.1.21. Yirminci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 13'ii tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 14"t
kismen dogru ¢izim, 16's1 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin seklin yapisinda, seklin simetri
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dogrusuna uzakliginda ve bazilarinin ikisinde birden hatali ¢izim yaptig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerden P10'un simetri alirken seklin diger kistmlarini dogru ¢izdigi ancak

giilen yiiziin agiz kisminda 6teleme hareketi yaptigi, P4'lin ise sekildeki sapkanin (liggen
seklinin) simetrigini ¢izerken hatali bir ¢izim yaptig1 goriilmektedir.

Sekil 145 ve 146

P10 ve P4'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P5 ve S10'un simetri alirken seklin yapis1 ve simetri dogrusuna

uzakligini hatal ¢izdikleri gortilmektedir.

Sekil 147 ve 148

P5 ve S10'un yirminci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S16'nin seklin simetri goriintiisiinii dogru ¢izdigi ancak goriintiiniin
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simetri dogrusuna uzakligini hatali ¢izdigi asagida goriilmektedir.
Sekil 149

S16'nin yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetri eksenine uzakligini ve
seklin bir kisminin simetrigini hatali ¢izdigi, simetrisi alinmasi gereken sekle farkli birimlerde
oteleme hareketi yaptig1 ve bazi 6grencilerin seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiistinii
cizerken ayrica seklin yapisini da hatali ¢izdigi gortilmektedir.

Ogrencilerden P1 ve S11'in seklin simetri eksenine uzakligini ve seklin bir kisminin

simetrigini hatal1 ¢izdigi asagida goriilmektedir.
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Sekil 150 ve 151

P1 ve S11'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P16, S4 ve S8'in simetrisi alinmas1 gereken sekle farkli birimlerde
oteleme hareketi yaptig1 asagida goriilmektedir.
Sekil 152, 153 ve 154

P16, 84 ve S8'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P7, S1 ve S6'nin seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izerken
ayrica seklin yapisini da hatali ¢izdigi goriilmektedir.
Sekil 155, 156 ve 157

P7, SI ve S6'nin yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.22. Yirmi birinci a¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 22'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken
15'i kismen dogru ¢izim, 6's1 yanlig ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin simetri alirken seklin yapisinda
ve seklin simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yaptigi, seklin asagi sola 6teleme
hareketi altindaki goriintiistinii ¢izdigi gorilmiistiir.

Ogrencilerden P6 seklin simetrigini alirken sekli oldugundan genis, S12 daha kisa
cizerken S9 ve P10'un seklin simetrigini daha uzun ¢izdikleri asagida goriilmektedir.

Sekil 158, 159, 160 ve 161

P6, S12, S9 ve P10'un yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P15, P20 ve S17'nin seklin simetrigini alirken goriintiiniin simetri
dogrusuna uzakliginda hatal1 ¢izim yaptig1 ve ti¢linlin de ayni1 uzaklikta ¢izim yaptigi
gorilmistiir.

Sekil 162, 163 ve 164

P15, P20 ve S17'nin yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S6'nin da simetri goriintiisiinii sola dteledigi asagidaki sekilde
goriilmektedir.
Sekil 165

S6'min yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetrigini alirken dikey
eksene gore simetrik goriintiisiinii ya da seklin donme hareketi ile olusabilecek bir
gOriintlislinil ¢izdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerden P19'un seklin dikey eksene gore simetrik goriintiisiinii ya da seklin
donme hareketi ile olusabilecek bir goriintiisiinii ¢izerken seklin hemen altina, S10'un seklin
soluna ve P9'un seklin sagina dogru ¢izdigi goriillmektedir. Yanlis goriintii ¢izen 6grencilerin

seklin simetri eksenine uzakligini dogru ¢izdikleri goriilmektedir.
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Sekil 166, 167 ve 168

P19, 8§10 ve P9'un yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.23. Yirmi ikinci acik uglu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 4'li tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 39'u
yanlig ¢izim yapmistir. Bu soruda kismen dogru ¢izim yapan, ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan dgrenci bulunmamaktadir. Ogrenciler ya
dogru ya da yanlis kabul edilen cevaplar vermislerdir.

Yanlis cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin simetri alirken seklin asag1 yonde
oteleme hareketi altindaki goriintiisiinii yada yatay eksene gore olusabilecek simetri

goriintiistinii ¢izdigi, asag1 otelerken (ya da yatay eksene gore simetrigini ¢izerken) seklin
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yapisinda hatalar yaptigi, seklin farkli birimlerle asagi saga ve asagi sola dteleme hareketi
altindaki goriintiisiinii ¢izdigi ve seklin belli agilarla donme hareketi altindaki goriintiisiinii
cizdigi goriilmektedir.

Ogrencilerden P13 ve S5'in simetri alirken seklin farkli birimlerle asag1 yonde
oteleme hareketi altindaki goriintiislinii yada yatay eksene gore olusabilecek simetri
goriintlistinii ¢izdigi asagida goriilmektedir.

Sekil 169 ve 170

P13 ve S5'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

< LT

5 3

Ogrencilerden P2 ve S13'iin seklin simetri altindaki goriintiisii yerine sekli asag
otelerken (ya da yatay eksene gore simetrigini ¢izerken) seklin yapisinda hatalar yaptigi

goriilmektedir.



Sekil 171 ve 172

P2 ve S13'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

N

Ogrencilerden P12 ve S18'in seklin farkli birimlerle asag1 saga teleme hareketi
altindaki goriintiistinii ¢izdigi gortilmektedir.
Sekil 173 ve 174

P12 ve S18'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

=N

P .
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-

Ogrencilerden S6 ve S12'nin seklin farkli birimlerle asag1 sola dteleme hareketi

altindaki goriintiistinii ¢izdigi goriilmektedir.

100
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Sekil 175 ve 176

S6 ve S12'nin yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S3, S9 ve S17'nin seklin belli agilarla donme hareketi altindaki
goriintiisiinii ¢izdigi asagidaki sekillerde goriilmektedir.
Sekil 177, 178 ve 179

83, 89 ve S17'nin yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.2.5on Test Sorularinin Analizinden Ortaya Cikan Kodlar Ve Temalar

Bu boliimde her iki 6gretmen siniflarinda yansima hareketleri (simetri) konusunu
isledikten sonra 6grencilere son test olarak uygulanan 1 agik u¢lu sézel soru ve 22 agik uglu
¢izim sorusundan olusan simetri testindeki 6grencilerin verdigi yanitlar ele alinmistir.

4.2.1. Acik uclu sozel soruda 6grencilerin yansima (simetri) kavramina iliskin
aciklamalari.Yansima (simetri) hareketleri konusu derste islendikten sonra 7. sinif
ogrencilerine uygulanan son testte yer alan "Yansima (simetri) nedir? Agiklayiniz" sorusuna
iliskin 6grencilerin agiklamalar incelendiginde 6grencilerin ¢ogunlukla ayna goriintiisi,

yansimasi seklin aynist ve seklin karsit1 / tersi seklinde tanimlamalar yaptig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin cevaplari ortak kodlarla gruplanmis ve temalandirilmistir. Son testte
simetri kavramu ile iligkili ve hatali temalarin yaninda diger olarak temalandirilmis bir cevap
ve bos birakilmis cevaplar bulunmaktadir. Asagidaki tabloda 6grencilerin cevaplari ile kisi
sayilar1 belirtilmistir.

Tablo 3

Son testte ogrencilerin yansima (simetri) kavramina iliskin a¢iklamalart

Ogrenci

Temalar Tanimlamalar Ogrenciler
Sayisi

Miskili Yansimasi 2?’288’ $12, 520, P4, 6
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S8, §7, S10, S17, S21,

Ayna goriintlisii P1, P2, P8, P14, P15, 11
P16
Karsiti / tersi ggbsm’ 518, P6, P19, 6
Suda goriintii P22 1
Bagka bir cisimde goriintii S9, S13 2
- Seumm L
Seffaf bir tabakanin ardinda S4 1
Goriintiiniin yaniltili gériinmesi PS5 1
Degismis halde goriintii P7 1
Yerinin degismesi P9 1
Ortadan ikiye boliince ayni olmast ~ S1 1
Diger Is1g1n yansiyarak yeni bir madde olmas1 S15 1
Bos S11, S19 2

4.1.2. Birinci ac¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 22'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 18'1 kismen
dogru ¢izim, 3'0 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamistir.

Kismen dogru ¢izim yapan dgrencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri
dogrusuna uzakliginda, seklin boyutunda ya da seklin yapisinda hatalar oldugu tespit
edilmistir.

Ogrencilerden P5 ve S13'iin seklin simetri dogrusuna olan uzakligin1 hatali gizdikleri

asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 180 ve 181

P5 ve S13"in birinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P20 ve S11'in seklin yapisi ve boyutu ile ilgili hatalar yaptig1 asagidaki
sekillerde goriilmektedir.

Sekil 182 ve 183

P20 ve S11'in birinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin 6teleme hareketi altindaki

goriintiisli ve yatay eksene gore simetriginin goriintiisiinii ¢izdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerden S12 ve S20'in seklin saga dogru dteleme hareketi altindaki

goriintiisiinii ¢izdikleri goriiliirken S12'in seklin boyutunu da hatali ¢izdigi tespit edilmistir.



105

Sekil 184 ve 185

8§12 ve S20'nin birinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S1'in seklin yatay eksene gore simetri goriintiisiinii ¢izdigi
goriilmektedir.

Sekil 186

S1'in birinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.3. Ikinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 16's1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 15' kismen
dogru ¢izim, 12'si yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya

da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.
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Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplart incelendiginde seklin karmagik
olmasi nedeniyle daha ¢ok seklin yapisinda ve seklin simetri dogrusuna uzakliginda da hatalar

oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden P2, P19, S4, S6 ve S10'un simetri alma ¢izimi yaparken seklin yapisini
farkli ¢izdikleri asagidaki sekillerde goriilmektedir:
Sekil 187 ve 188

P2 ve P19'un ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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Sekil 189, 190 ve 191

S84, S6 ve S10'un ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerden P10, P20 ve S21'in seklin

simetri dogrusuna uzakliginda da hatali ¢izim yaptiklar asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 192, 193 ve 194

P10, P20 ve S21'in ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin cevaplari incelendiginde, seklin
oteleme hareketi altindaki goriintiisiinti, belli bir agiyla donme hareketi altindaki goriintiisiinii

cizdikleri ve seklin yapisinda hatali ¢izim yaptiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerden S3, S12 ve S20'nin seklin saga dogru dteleme hareketi altindaki
goriintiistinii ¢izdigi S12'nin sekli 6telerken seklin yapisini da hatali ¢izdigi asagidaki

sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 195, 196 ve 197

S3, S12 ve S20'nin ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S5, S6 ve S13'iin seklin yapisinda hatal1 ¢izim yaptiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 198 ve 199

S5 ve S§13'in ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis cevap verdigi kabul edilen 6grencilerden S1'in seklin belli bir agiryla donme
hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi asagidaki sekilde goriillmektedir.

Sekil 200

S1'in ikinci ¢izim sorusuna cevabi

<57

4.1.4. Uciincii acik uclu cizim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 18'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 4'i kismen
dogru ¢izim, 19'u yanlis ¢izim yapmistir. Seklin bir kismini ¢izip tamamlamadan birakan 2

ogrenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci olmamaistir.



111

Kismen dogru cevap olarak kabul edilen ¢izimlerde seklin yapisinda hatalar oldugu

gorilmiistir.

Ogrencilerden S15 ve P20'nin cevaplarinda seklin i¢inde bulunan egrinin baslangig ve
bitis noktalarinin konumunun farkli bir bi¢imde ¢izildigi ancak egim olarak simetriginin
alindig1 goriilmektedir.

Sekil 201 ve 202

S15 ve P20'nin iiciincii ¢izim sorusuna cevabi

'Y
.
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Y

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin 6telemesinin alindig1 ya da seklin yapisinin

farkl ¢izildigi goriilmiistiir.

Ogrencilerden S4, S6 ve P9'un ¢izimlerinde sirasiyla asagi saga, asag1 sola ve asagi

yonde 6teleme hareketi yaptiklar1 goriilmektedir.
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Sekil 203, 204 ve 205

S4, S6 ve P9'un iigtincii ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S1, S3, S9, S10 ve S11'in seklin yapisinda hatali ¢izim yaptiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin dortgenin igindeki egrinin sekle gore konumunu farkl yerlerde

cizdikleri gozlenmistir.
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Sekil 206, 207 ve 208

S1, 83 ve 89'un tigiincii ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 209 ve 210

S10 ve S11'in iigtincii ¢izim sorusuna cevabi
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Seklin bir kismini1 ¢izip tamamlamadan birakan P14 ve S2'nin ¢izimleri asagidaki
sekillerde goriilmektedir. Ogrenciler dértgenin icindeki egriyi cizmeden birakmustir. S2'nin
cizmeyi deneyip sildigi, P14'iin egriyi ¢izmeyi denemeden biraktig1 gézlenmistir.

Sekil 211 ve 212

P14 ve 82'nin ticiincii ¢izim sorusuna cevabi

4
4
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4.1.5. Dérdiincii acik uglu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 19'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 5'1 kismen
dogru ¢izim, 19'u yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya da
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamistir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri
dogrusuna uzakliginda ve seklin yapisinda hatalar oldugu tespit edilmistir.

Kismen dogru cevap olarak kabul edilen P8 ve P9'un cevaplarinda seklin simetri
dogrusuna uzakliginda hatalar bulundugu asagidaki sekillerde goriilmektedir. P8 seklin
simetriginin goriintiisiinii simetri dogrusuna yakin bir konumda ¢izerken P9 uzak bir yere

¢izmistir.
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Sekil 213 ve 214

P8 ve P9'un dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S11'in giziminde seklin yapisi ile ilgili hatalar goriilmektedir.
Sekil 215

S11'in dérdiincii ¢izim sorusuna cevabi

v

Yanlis cizimler incelendiginde, 6grencilerin seklin farkli yon ve birimlerle 6teleme
hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi ve seklin yapisinda hatali ¢izimler yaptig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden S4'in asag1 saga dogru 6teleme yaptig1 goriiliirken S6ve S12'nin seklin
asagi sola ve S8 ve S20'nin seklin asag1 dogru 6teleme altindaki goriintiisiinii ¢izdigi
goriilmektedir.

Oteleme yaparken de seklin yapisinda farkl ¢izimler yaptiklar: gézlenmistir.
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Sekil 216,217 ve 218

S84, S6 ve S8'in dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

Sekil 219 ve 220

S12 ve S20'nin dordiincii ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P12, S1 ve S15'in seklin yapisini oldugundan farkl ¢izdigi
goriilmektedir. P12'nin kendisinin de ¢izimine iliskin kagidina not diistiigii asagidaki sekilde
goriilmektedir.

Sekil 221, 222 ve 223

P12, 81 ve S15'in dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

A

- QA.
o7

4.1.6. Besinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 22'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 9'u kismen
dogru ¢izim, 12'si yanlig ¢izim yapmustir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya
da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamastir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri

dogrusuna uzakliginda ve egiminde hatalar oldugu tespit edilmistir.
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Ogrencilerden P4 ve S15'in giziminde goriildiigii gibi seklin eksene uzakliginda hata
bulunmaktadir.

Sekil 224 ve 225

P4 ve S15'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, dgrencilerin seklin simetri dogrusuna uzakligini hatali
¢izdigi, seklin otelemesini, belli bir agiya gére donmesini ve dikey bir eksene gore
yansimasinit aldig1 goriilmektedir.

Ogrencilerden S8'in seklin simetrigini dogruya paralel olarak ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 226

S8'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S4 ve S11'in seklin asag1 yonde dteleme hareketi altindaki goriintiisiinii



119

¢izdigi gorlilmektedir.

Sekil 227 ve 228

S84 ve S11'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S1 ve S18'in seklin belli bir agiya goére dénme hareketi altindaki
goriintiisiinii ¢izdigi asagidaki sekillerde goriilmektedir.
Sekil 229 ve 230

S1 ve S18'in besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P9, P19 ve S19'un seklin dikey bir eksene gore yansimasinin farkls

birimlerle asag1 yonde 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 231, 232 ve 233

P9, P19 ve §19'un besinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.7. Altinci acik uglu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 14'ii tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 11'1 kismen
dogru ¢izim, 17'si yanlis ¢izim yapmistir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan 1 6grenci
bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin tamaminin ya
da sekli olusturan bazi kisimlarin simetri dogrusuna uzakliginda hatalar oldugu goriilmiistir.

Ogrencilerden P19, P21 ve S11'in cevaplari asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 234, 235 ve 236

P19, P21 ve S11'in altinct ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin yatay simetri dogrusu ile yukar1 yonde
simetriginin alinmasi ya da yine ayn1 yonde simetrisi alindiktan sonra dtelenmesi sonucu elde
edilecek cevaplarin ¢izildigi, Gteleme hareketi ya da belli bir agiyla donme hareketi altindaki
goriintlisliniin ¢izildigi goriilmektedir.

Ogrencilerden S4 ve S10'un seklin yatay simetri dogrusu ile yukar1 yénde simetriginin

alinmasi ile olusacak ¢izimleri yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 237 ve 238

S84 ve S10'un altinct ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P9, S18 ve S19'un yatay ydnde simetri alma ¢izimine 6teleme
hareketini de ekledigi asagidaki sekillerde goriilmektedir.
Sekil 239, 240 ve 241

P9, S18 ve S19'un altinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izimler incelendiginde, S6 ve S8 gibi seklin yukar1 ve sag yonlerinde
otelenmesinin goriintiisiinii ¢izen 6grencilerin bulundugu goriilmektedir.
Sekil 242 ve 243

S6 ve 88'in altinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P2, P20 ve S12'nin seklin belli bir ac1yla dsnme hareketi altindaki

goriintlisliniin ¢izildigi goriilmektedir. S12 ayn1 zamanda seklin goriintiislinii simetri

dogrusuna bitisik olarak ¢izmistir.
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Sekil 244, 245 ve 246

P2, P20 ve S12'nin altinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.8. Yedinci acgik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 13'li tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 10'u kismen
dogru ¢izim, 20'si yanlig ¢izim yapmustir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya
da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamastir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin goriintiistiniin
simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P1 ve S17'nin gizimlerinde seklin simetriginin simetri dogrusuna
uzakliginda hatali ¢izim yapildigr goriilmiistiir. Seklin boyutunu da oldugundan farkli

cizdikleri goriilmektedir.
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Sekil 247 ve 248

P1 ve S17'nin yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin yatay simetri eksenine gore simetrisi alinmis ya
da asag1 yonde otelenmis sekilde ¢izimini yaptiklari ve seklin dikey eksene gore simetriginin
asag1 yonde otelenmis halinin ya da belli bir agiyla donme hareketi altindaki ¢izimini
yaptiklar1 goriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde 6grencilerden P10 ve S2'nin seklin yatay simetri eksenine gore
simetrisi alinmis ya da asag1 yonde Stelenmis sekilde ¢izimini yaptigi goriilmektedir.

Sekil 249 ve 250

P10 ve 82'nin yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P9 ve S18'in seklin dikey eksene gore simetriginin asag1 yonde
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Otelenmis halinin ya da belli bir agiyla donme hareketi altindaki ¢izimini yaptig1 agagidaki
sekillerde goriilmektedir.

Sekil 251 ve 252

P9 ve S18'in yedinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.9. Sekizinci a¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 16's1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 7'si kismen
dogru ¢izim, 20'si yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ya
da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan olmamaistir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin goriintiisiiniin
simetri dogrusuna uzakliginda hatal ¢izim yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P1 ve S11'in ¢izimi incelendiginde P1'in seklin simetrigini kdsesinden

simetri dogrusuna yakin, S11'in seklin uzun kenarindan yakin olarak ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 253 ve 254

P1 ve S11'in sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin seklin farkli yonlerde 6telenmis halinin
ve belli agilara gore donme hareketi altindaki goriintiisiiniin ¢izimini yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerden P9, S2, S3 ve S9'un cevaplari incelendiginde seklin farkli birimlerle
yukari sola dogru &telendigi, ayni zamanda P9 ve S9'un seklin yapisini hatali ¢izdigi
goriilmektedir.
Sekil 255, 256, 257 ve 258

P9, S2, §3 ve §9'un sekizinci ¢izim sorusuna cevabi




128

Ogrencilerden P19 ve S8'in seklin belli agilara gére donme hareketi altindaki
goriintlislinilin ¢izimini yaptiklar asagidaki sekillerde goriilmektedir. Ayrica P19'un seklin
yapist ile ilgili olarak da hatali ¢izim yaptig1 gériilmektedir.

Sekil 259 ve 260

P19 ve S8'in sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.10.Dokuzuncu a¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve

temalandirmalar. 43 6grenciden 41'1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 1'i
kismen dogru ¢izim 1'i de yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci olmamustir.

Kismen dogru ¢izim yaptig1 kabul edilen 6grencinin cevabi incelendiginde seklin

yapisti ile ilgili hata oldugu tespit edilmistir.



Ogrencilerden P2'nin ¢iziminde seklin orta kisminin Stelemesini aldig: ve diger
kisimlarinin simetrigini dogru ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 261

P2'nin dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan 6grencinin cevabi incelendiginde seklin yapisinda ve simetri
dogrusuna uzakliginda hatalarinin oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden P9'un simetri dogrusuna bitisik olan seklin simetrigini ¢izerken sekli
dogrudan ayn ¢izdigi ve sekli tamamlayarak kapali bir sekil olusturdugu asagidaki sekilde
goriilmektedir.

Sekil 262

P9'un dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

129



130

4.1.11. Onuncu acik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 39'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 3'i
kismen dogru ¢izim yapmuistir. 1 6grenci yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan
soruyu bos birakan ya da seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci olmamuistir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde eksene bitisik iki
ayr1 parcadan basit olan seklin simetriginin dogru ¢izildigi, hem diiz hem egik pargalardan
olusan seklin simetrigi alinirken hatalar yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P19, P20 ve S12'nin ¢izimlerinde karmasik seklin ¢iziminde hatalar
oldugu tespit edilmistir.

Sekil 263, 264 ve 265

P19, P20 ve S12'nin onuncu ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izim yapan 6grencinin cevabi incelendiginde seklin yapisinda ve simetri
dogrusuna uzakliginda hatalarinin oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden P9'un simetri dogrusuna bitisik olan seklin simetrigini ¢izerken sekli
dogrudan ayri ¢izdigi ve sekli tamamlayarak kapali bir sekil olusturdugu asagidaki sekilde
goriilmektedir.

Sekil 266

P9'un onuncu ¢izim sorusuna cevabi

2 o

i

4.1.12. On birinci acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 41'1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 1'si
kismen dogru ¢izim yapmis, 6grencilerden 1'i seklin bir kismini ¢izip yarim birakmistir. Bu
soruda yanlis ¢izim yapan ya da ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencinin cevabi incelendiginde seklin yapist ile ilgili
hata bulundugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden S15'in seklin yapisini hatali gizerek seklin simetriginin boyutunu seklin

oldugundan biiyiik bir sekilde ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 267

S15'in on birinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S1 seklin bir kismini ¢izip yarim birakmustir. Asagidaki sekilde S1'in
cevabi goriilmektedir.
Sekil 268

S1'in on birinci ¢izim sorusuna cevabi

4.1.13. On ikinci acik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 28'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 13"
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 1 6grenci ve seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 1 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci

bulunmamaktadir.
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Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde egri ¢izgilerden
olusan simetri dogrusuna bitisik bir yarim kelebek seklinin dikey eksene gore simetrigi
cizilirken kanat seklinin hatali ¢izilmesi ya da baz1 detaylarinin eksik ¢izilmesi hatalari
gorilmiistiir.

Ogrencilerden P2 ve S12 ve S15'in seklin kanat ¢izgilerinin simetrigini alirken seklin
aslindan farkli bicimlerde ¢izdigi bunun yaninda kanatlarin i¢indeki kapali egrileri de
birbirine es ve dikey hizali olacak sekilde ¢izdigi, ayrica anten ve kuyruk kisimlarini da farkli
ya da eksik ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 269, 270 ve 271

P2 ve 812 ve §15'in on ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan 6grencinin cevabi incelendiginde seklin simetri dogrusuna
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uzakliginda hata oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerden P9'un egri ¢izgilerden olusan simetri dogrusuna bitisik yarim kelebek
seklinin simetrigini alirken seklin yapisin1 bozmadan ¢izdigi ancak seklin simetriginiO simetri
dogrusundan ayr1 ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 272

P9'un on ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Seklin bir kismini ¢izip tamamlamayan S5'in ¢izimi incelendiginde kanat seklinin
icindeki iki kapali egrinin simetrigini ¢izmeden biraktig1 goriilmektedir.
Sekil 273

S5'in on ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.14. On iigiincii acik uc¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 29'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 8'i
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 3 6grenci ve seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 2 6grenci bulunurken bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 1 6grenci
bulunmaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde diiz ¢izgilerden
olusan alisilageldik sekiller olarak ¢alismaya konulan bu soruda, 6grencilerin ilk seklin
simetrigini ¢izmekte zorlandig1, seklin yapisini hatal ¢izdigi goriilmiistiir.

Ogrencilerden P2'nin ilk seklin boyutunu ve ikinci seklin yapisini hatali ¢izdigi,
S6'nin ilk seklin 6telemesini aldigi ve S14'in ilk seklin iki ¢izgili kismini tek bir ¢izgi
seklinde ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 274, 275 ve 276

P2, S6 ve S14'in on ticiincii ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis ¢izimler incelendiginde, seklin yapisinda ve simetri dogrusuna uzakliginda
hatalar oldugu goriilmektedir.

Ogrencilerden P9'un simetri dogrusuna bitisik olan seklin simetrigini ¢izerken sekli
dogrudan ayri ¢izdigi ve sekli tamamlayarak kapali bir sekil olusturdugu asagidaki sekilde
goriilmektedir.

Sekil 277

P9'un on iiciincii ¢izim sorusuna cevabi

iy,

Ogrencilerden S9'un birinci seklin dénme hareketi altindaki gériintiisiinii cizerken
ikinci seklin simetrigini ¢izerken sekli dogrudan ayr ¢izdigi ve sekli tamamlayarak kapali bir

sekil olusturdugu asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 278

S9'un on tigtincii ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S12'nin seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izerken ilk sekli
tamamlayarak kapali bir sekil olusturdugu asagidaki sekilde goriilmektedir.

Sekil 279

S12'nin on iigtincii ¢izim sorusuna cevabi

R

Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan P17'nin seklin simetrigini ¢izmeyi

denemeden bos biraktig1 tespit edilmistir.
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Sekil 280

P17'nin on tictincii ¢izim sorusu

Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grencilerden P19'un birinci sekli ¢izmeyi
denemeden bos, S13'ilin ikinci sekli ¢izip silerek bos biraktigi asagida goriilmektedir.

Sekil 281 ve 282

P19 ve S13"in on tigiincii ¢izim sorusuna cevabi

4.1.15. On doérdiincii acik uclu cizim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 15'1 tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 7'si
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 19 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 2 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci

bulunmamaktadir.
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Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde simetri ekseninin
diger tarafina tasan cizgilerde hatal1 ya da eksik ¢izim yapildig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P6'nin seklin alt ve iist kisimlarinda eksenin diger tarafa tasan ¢izgilerin
simetrigini eksik ¢izdigi, S2'nin ise seklin iist kisimda ekseni tasan ¢izginin simetrigini hatali
cizdigi goriilmektedir.

Sekil 283 ve 284

P6 ve S2'nin on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

\\\
Y

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin seklin saga 6telemesini aldigi, seklin
simetri ekseninin sag tarafina tagan ¢izgileri tamamlayarak ticgen, dortgen gibi kapali sekiller
elde ettigi, eksenin konumuna dikkat etmeden simetri altindaki goriintiisiinii tamamen simetri
dogrusunun sag tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi goriilmektedir.

Ogrencilerden S12'nin seklin saga dtelemesini aldigi asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 285

S12'nin on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢cizimlerden simetri ekseninin sag tarafina tasan ¢izgileri tamamlayarak kapali
bir geometrik sekil elde eden S13'iin tiggen, S15 ve P19'un dikdortgen, P20 ve S8'in deltoid
benzeri geometrik sekiller elde ettigi cevaplari asagida goriilmektedir.

Sekil 286, 287, 288, 289 ve 290

S13S15, P19, P20 ve S8'in on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi




Yanlis ¢izimlerden P9 ve S1'in simetri ekseninin konumuna dikkat etmeden seklin

simetri altindaki goriintiisiinii tamamen simetri dogrusunun sag tarafinda kalacak sekilde

¢izdigi gorlilmektedir.
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Sekil 291 ve 292

P9 ve S1'in on dordiincii ¢izim sorusuna cevabi

X

Cizim yapmadan soruyu bos birakan P12 ve P15'in simetri almay1 denemeden bos
biraktig goriilmektedir.
Sekil 293 ve 294

P12 ve P15'in kagidinda on dérdiincii ¢izim sorusu

4.1.16.0n besinci ac¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar ve

temalandirmalar. 43 6grenciden 19'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 3'i
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 20 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 1 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan dgrenci

bulunmamaktadir.
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Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin bazi
kisimlarinin simetrigini alirken yanliglik yapildigi goriilmiistiir.
Ogrencilerden P6'nin seklin simetri eksenini tasan kisimlarinin simetrigini eksik
cizdigi goriilmektedir.
Sekil 295

P6'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin, seklin asag1 6telemesini aldigi, eksenden
tasan cizgilerin tamamlanip kapali sekiller elde edildigi, eksenin konumuna dikkat etmeden
simetri altindaki goriintilislinii tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak sekilde
cizdigi, seklin simetriginin biitlinlinlin karmasik bir sekilde ¢izildigi goriillmektedir.

Ogrencilerden S7'nin seklin simetri ekseninin diger tarafina tasan ¢izgileri

tamamladig1 asagida goriilmektedir.
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Sekil 296

S7'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P9 ve S8'in eksenin konumuna dikkat etmeden seklin simetri altindaki
goriintlistinli tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak sekilde ¢izdigi asagidaki
sekillerde goriilmektedir.

Sekil 297 ve 298

P9 ve §8'in on besinci ¢izim sorusuna cevabi

=
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Yanlis ¢izim yapan 6grencilerden S6'nin seklin simetriginin biitlinlinii karmagik bir

L e b

sekilde ¢izdigi asagida goriilmektedir.
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Sekil 299

S6'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

s s

Yanlis ¢izim yapan S20 simetri alma iglemi yaparken seklin asag1 yonde dtelemesinin
goriintlistinii ¢izdigi goriilmektedir.
Sekil 300

S$20'nin on besinci ¢izim sorusuna cevabi

L

f

Cizim yapmadan soruyu bos birakan P12'nin simetri almay1 denemeden bu soruyu bos

biraktig1 goriilmektedir.
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Sekil 301

P12'nin kagidinda on besinci ¢izim sorusu

A
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~

4.1.17. On altinc1 acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 9'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 20'si
kismen dogru ¢izim yapmistir. Yanlis ¢izim yapan 13 6grenci ve ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan 1 6grenci bulunurken bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin bazi
kisimlarinin simetrigini alirken yanlighk yapildig: gortilmustiir.

Ogrencilerden P2 bu sorunun ¢éziimiinde seklin sol tarafinda eksenin diger tarafina
tasan ¢izginin simetrigini sekli tamamlayarak almig ve S11 de ayni kismi eksenin diger

tarafinda ve farkli bir yerinde ¢izerek hata yapmustir.
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Sekil 302 ve 303

P2 ve S11'in on altinct ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izimler incelendiginde, 6grencilerin, seklin asag1 6telemesini aldigi, eksenden
tasan cizgilerin tamamlanip kapali sekiller elde edildigi, eksenin konumuna dikkat etmeden
simetri altindaki gorlintiisiinii tamamen simetri dogrusunun diger tarafinda kalacak sekilde
cizdigi, seklin simetriginin biitlinlinlin karmasik bir sekilde ¢izildigi ve simetri alirken sekli
dogruyla birlikte bir biitiinmiis de sanki bagka bir egik eksene gore simetri alirmis gibi simetri
¢izimi yapan 6grenciler goriilmektedir.

Ogrencilerden S6'nin seklin dtelemesini aldig1 asagidaki sekilde goriilmektedir.

Sekil 304

S6'nin on altinci ¢izim sorusuna cevabi



148

Ogrencilerden P9 ve S13'iin seklin eksene gore konumuna dikkat etmeden simetri
altindaki goriintiistinii farkli uzakliklarda tamamen simetri dogrusunun alt tarafinda kalacak
sekilde ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 305 ve 306

P9 ve S13"in on altinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S15'in seklin simetriginin biitiiniiniin karmasik bir sekilde simetri
dogrusunun diger tarafina ¢izdigi goriilmektedir.
Sekil 307

S15'in on altinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerde S1'in seklin donme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 308

S1'in kagidinda on altinct ¢izim sorusuna cevabi

4N

Cizim yapmadan soruyu bos birakan P12'nin simetri almay1 denemeden bu soruyu bos
biraktig1 asagidaki sekilde goriilmektedir.

Sekil 309

P12'nin kagidinda on altinci ¢izim sorusu

4.1.18. On yedinci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 20'si tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 2'si
kismen dogru ¢izim ve 21'i yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin simetri
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dogrusuna uzakliginda yanlislik yapildigi gortiilmiistiir.
Ogrencilerden P9 ve S8'in seklin simetrigini simetri dogrusuna farkl birimlerde
uzakliklarla ¢izdigi asagidaki sekillerde goriilmektedir.

Sekil 310 ve 311

P9 ve 88'in kagidinda on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

\ 4

Yanlis ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin yogunlukla 6telendigi,
yatay eksene gore simetriginin goriintiisiiniin, seklin donme hareketi altindaki goriintiistiniin
cizildigi, seklin yapisinin hatali ¢izildigi ve Gteleme hareketi ile birlikte seklin yapisinda
hatalar yaptig1 gortilmiistiir.

Ogrencilerden P8 ve S21'in seklin simetrigini almak yerine farkli birimlerle seklin

saga dogru 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi asagida goriilmektedir.
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Sekil 312 ve 313

P8 ve S21'in on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S1 seklin yatay eksene gdre simetriginin goriintiisiinii dikey eksen
simetri goriintiisii yerine ¢izdigi ayrica seklin yapisinda boyut olarak hatali ¢izim yaptig1 ve
S18'in seklin donme hareketi altindaki goriintiistinii ¢izdigi asagidaki sekillerde
goriilmektedir.

Sekil 314 ve 315

S1 ve S18'in on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izen 6grencilerden P16 ve S17'nin seklin yapisin1 bozarak seklin simetrigini

ikizkenar yamuk, S7'nin ise dik yamuk olarak ¢izdigi asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 316,317 ve 318

P16, 817 ve S7'nin on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

Yanlis ¢izim yapan 6grencilerden P2 ve S9'un sekli hem 6telemis hem yapisini

bozarak sekli oldugundan farkli ¢izmis oldugu asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 319 ve 320

P2 ve §9'un on yedinci ¢izim sorusuna cevabi

-------
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4.1.19. On sekizinci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 14'i tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken
19'u kismen dogru ¢izim, 9'u yanlis ¢izim yapmistir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 1
ogrenci vardir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru ¢izim yapan 6grencilerin cevaplari incelendiginde seklin eksene
uzakliginda, seklin yapisinda ve bu ikisinde birden yapilan hatalar oldugu goriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde 6grencilerden P2 ve S5'in seklin simetriginin eksene uzakligini

hatal1 ¢izdigi gortilmektedir.
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Sekil 321 ve 322

P2 ve S5'in on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S13'iin simetri alirken seklin yapisini hatali ¢izdigi asagidaki sekilde

goriilmektedir.
Sekil 323

S13'in on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

N~

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen P12 ve S15, seklin simetrigini alirken

hem seklin eksene uzakliginda hem de seklin yapisinda hatalar yapmustir.
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Sekil 324 ve 325

P12 ve S15'in on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

B
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Yanlis ¢izim yapan ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde, seklin yapisinda hatali
cizim yapildig, bazi 6grencilerin seklin yapisinda ve seklin eksene uzakliginda hatalar
oldugu goriilmiistiir. Cevaplarda seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiisiiniin ¢izildigi de
gOriilmiistiir.

Asagidaki sekillerde 6grencilerden P20'in seklin simetrigini alirken seklin yapisin
hatal1 ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 326

P20'nin on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi

77N

Yanlis cevap verdikleri kabul edilen S1 ve S10 seklin simetrigini alirken hem seklin
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eksene uzakliginda hem de seklin yapisinda hatalar yapmustir.
Sekil 327 ve 328

S1 ve S10'un on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S9 ve S20'nin seklin simetrigini alirken seklin dteleme hareketi
altindaki goriintiistinii ¢izdigi goriilmiistiir.
Sekil 329 ve 330

S9 ve §20'nin on sekizinci ¢cizim sorusuna cevabi
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Seklin bir kismini ¢izip tamamlamayan S2'in ¢izimi incelendiginde dortgen seklinin

icindeki kosegeni ¢cizmeden biraktig1 goriilmektedir.
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Sekil 331

S2'nin on sekizinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.20. On dokuzuncu acik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya c¢ikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 10'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 51
kismen dogru ¢izim, 27'si yanlis ¢izim yapmistir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan 1
ogrenci bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan dgrenci
bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetrigini ¢izerken
eksene uzakliginda hatali ¢izim yaptiklart goriilmiistiir.

Ogrencilerden P20 ve S15'in seklin simetriginin eksene uzakligi hatali gizimleri

asagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 332 ve 333

P20 ve S15'in on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden S9'un seklin simetrigini alirken dogruya gore konumunu hatal ¢izdigi
asagidaki sekilde goriilmektedir.
Sekil 334

S9'un on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin agag1 6teleme hareketi ya da seklin
yatay eksene gore simetrigini ¢izdigi, asag1 ve sola dogru Steleme yaptigt ve seklin belli bir
acida donme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriillmektedir.

Ogrencilerden P1 ve S4'in seklin simetrigini alirken seklin asag1 yonde farkli

birimlerle 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ya da seklin yatay eksene gore simetrigini
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cizdigi goriilmektedir.
Sekil 335 ve 336

P1 ve $4'in on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P14 ve S19'un seklin simetrigini alirken seklin asag1 ve sola dogru

oteleme yaptig1 goriilmektedir. P14'lin seklin kendisi ile simetri goriintiisii olarak ¢izdigi sekli

birlestirdigi goriilmektedir.
Sekil 337 ve 338

P14 ve S19'un on dokuzuncu ¢izim sorusuna cevabi
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Cizim yapmadan soruyu bogs birakan S11'in simetri almay1 denemeden bu soruyu bos

biraktig1 goriilmektedir.



160

Sekil 339

S11'in kagidinda on dokuzuncu ¢izim sorusu
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4.1.21. Yirminci acik u¢lu ¢izim sorusunun analizinden ortaya ¢ikan kodlar ve
temalandirmalar. 43 6grenciden 10'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken 16's1
kismen dogru ¢izim, 17'si yanlis ¢izim yapmustir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin seklin yapisinda, seklin simetri
dogrusuna uzakliginda ve bazilarmin ikisinde birden hatal1 ¢izim yaptig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden P10'un simetri alirken seklin diger kisimlarini sekle yakin bir bicimde
c¢izdigi ancak giilen yiiziin ag1z kisminda 6teleme hareketi yaptigi, S5'in ise sekildeki sapkanin

(ticgen seklinin) simetrigini ¢izerken hatali bir ¢izim yaptig1 goriilmektedir.
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Sekil 340 ve 341

P10 ve S5'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S10'un simetri alirken seklin yapist ve simetri dogrusuna uzakligini
hatal1 ¢izdigi gortilmektedir.
Sekil 342

S10'un yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P4 ve P7'nin seklin simetri goriintiisiinii dogru ¢izdigi ancak

goriintiiniin simetri dogrusuna uzakligini hatal ¢izdigi asagida goriilmektedir.
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Sekil 343 ve 344

P4 ve P7'nin yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetri eksenine uzakligini ve
seklin bir kisminin simetrigini hatali ¢izdigi, simetrisi alinmasi gereken sekle farkli birimlerde
oteleme hareketi yaptig1 ve bazi 6grencilerin seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii
cizerken ayrica seklin yapisini da hatali ¢izdigi gortilmektedir.

Ogrencilerden P20, S1, S11 ve S12'nin seklin simetri eksenine uzakligimni ve seklin bir
kisminin simetrigini hatali ¢izdigi asagida goriilmektedir.

Sekil 345 ve 346

P20, S1'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Sekil 347 ve 348

S11 ve S12'nin yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P16 ve S4'iin simetrisi alinmas1 gereken sekle farkli birimlerde Steleme
hareketi yaptig1 asagida goriilmektedir.
Sekil 349 ve 350

P16 ve S4'in yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S17'nin seklin 6teleme hareketi altindaki gériintiisiinii gizerken ayrica

seklin yapisini da hatal ¢izdigi goriilmektedir.
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Sekil 351

S17'nin yirminci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.22. Yirmi birinci a¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 23'li tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi yaparken
13"l kismen dogru ¢izim, 7'si yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin simetri alirken seklin yapisinda
ve seklin simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yaptigi, seklin asagi sola dteleme
hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriilmiistiir.

Ogrencilerden P7'nin seklin simetrigini alirken seklin egri ¢izgi olan kismini hatals,
P20'nin seklin uzunlugunu fazla, S12'nin seklin uzunlugunu kisa ¢izdikleri asagida

goriilmektedir.
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Sekil 352, 353 ve 354

P7, P20 ve §12'nin yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P15'in seklin simetrigini alirken goriintiiniin simetri dogrusuna

uzakliginda hatali ¢izim yaptig1 goriilmiistiir.
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Sekil 355

P15'in yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi

v

Ogrencilerden P2 ve S7'nin da simetri goriintiisiinii asag1 sola dteledigi asagidaki
sekilde gortilmektedir.
Sekil 356 ve 357

P2 ve §7'nin yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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Yanlis cevap verdikleri kabul edilen 6grencilerin seklin simetrigini alirken dikey
eksene gore simetrik goriintiisiinii ya da seklin donme hareketi ile olusabilecek bir
goriintiistinii ¢izdikleri goriilmektedir.

Ogrencilerden P12'nin seklin dikey eksene gore simetrik goriintiisiinii ya da seklin

donme hareketi ile olusabilecek bir goriintiisiinii ¢izerken seklin hemen altina, S10'un seklin
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soluna dogru ve oldugundan kisa ¢izdigi goriilmektedir. Yanlis goriintii ¢izen 6grencilerin
seklin simetri eksenine uzakligini da birbirinden farkli birimlerde ¢izdikleri goriilmektedir.

Sekil 358 ve 359

P12 ve S1'in yirmi birinci ¢izim sorusuna cevabi
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4.1.23. Yirmi ikinci ac¢ik uclu ¢izim sorusunun analizinden ortaya cikan kodlar
ve temalandirmalar. 43 6grenciden 10'u tamamen dogru bir simetri alma ¢izimi, 8'1 kismen
dogru ¢izim yaparken 25'1 yanlis ¢izim yapmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Kismen dogru cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin simetri alirken seklin yapisinda
ve seklin simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yaptig1 gortilmiistiir.

Ogrencilerden P8 ve P18'in simetri alirken seklin yapisinda hatali ¢izim yaptig1

goriilmektedir.
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Sekil 360 ve 361

P8 ve P18'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

Ogrencilerden P22 ve S9'un seklin simetri dogrusuna uzakliginda hatali ¢izim yaptigi
asagidaki sekillerde goriilmektedir.
Sekil 362 ve 363

P22 ve §9'un yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

_\

\
\
10
3
\
\
1\

Yanlis cevap verdigi kabul edilen 6grencilerin simetri alirken seklin asag1 yonde
oteleme hareketi altindaki goriintiislinii yada yatay eksene gore olusabilecek simetri
goriintlistinii ¢izdigi, asagi 6telerken (ya da yatay eksene gore simetrigini ¢izerken) seklin
yapisinda hatalar yaptigi, seklin farkli birimlerle asag1 saga ve asagi sola dteleme hareketi

altindaki goriintiisiinii ¢izdigi ve seklin belli agilarla donme hareketi altindaki goriintiisiinii
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cizdigi goriilmektedir.

Ogrencilerden P9 ve S5'in simetri alirken seklin farkli birimlerle asag1 yonde dteleme
hareketi altindaki goriintiisiinii yada yatay eksene gore olusabilecek simetri goriintiisiinii
cizdigi asagida goriilmektedir.

Sekil 364 ve 365

P9 ve S5'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

| 5

Ogrencilerden P2, S1 ve S13'iin seklin simetri altindaki goriintiisii yerine sekli asagi
otelerken (ya da yatay eksene gore simetrigini ¢izerken) seklin yapisinda hatalar yaptigi
goriilmektedir.

Sekil 366, 367 ve 368

P2, S1 ve S13"in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P1 ve P14'in seklin farkli birimlerle asag1 saga dteleme hareketi
altindaki goriintiisiinii ¢izdigi goriilmektedir.

Sekil 369 ve 370

P1 ve P14'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden S2 ve S12'nin seklin farkli birimlerle asag1 sola dteleme hareketi

altindaki goriintiistinii ¢izdigi goriilmektedir.

170
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Sekil 371 ve 372

S2 ve S12'nin yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi
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Ogrencilerden P4'in seklin belli bir agiyla dénme hareketi altindaki goriintiisiinii
cizdigi asagidaki sekilde goriilmektedir.
Sekil 373

P4'in yirmi ikinci ¢izim sorusuna cevabi

4.3.0n ve Son Testte Aym Soruya Verilen Cevaplardaki Hata Kodlarimin Degisimi

Bu boliimde her iki 6gretmenin siniflarinda yansima hareketleri (simetri) konusunu
islemeden Once On test olarak ve igledikten sonra son test olarak dgrencilere uygulanan 1 agik
uclu sozel soru ve 22 acik uglu ¢izim sorusundan olusan simetri testinin sorularina

ogrencilerin verdigi yanitlarda tespit edilen hata kodlarinin degisimi ele alinmstir.
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4.3.1. Acik uclu sozel soruda hata kodlarinin degisimi. 7.sinif 6grencilerine
yansima (simetri) hareketleri konusu derste islenmeden dnce uygulanan 6n test ve derste
islendikten sonra uygulanan son testte yoneltilen "Yansima (simetri) nedir? Agiklayiniz"
sorusuna iligkin dgrencilerin agiklamalari incelendiginde 6grencilerin cogunlukla ayna
goriintiisii, yansimast, bagka bir cisimde goriintii, seklin aynisi ve seklin karsit1 / tersi seklinde
tanimlamalar yaptig1 goriilmektedir. Ortak kodlarla gruplanmis ve temalandirilmis cevaplarin
oOn test ve son testte degisimi agagidaki tabloda 6grenci sayilari ile belirtilmistir.

Ogrencilerin yansima (simetri) hareketleri konusu islenmeden dnce simetri kavramini
aciklamak i¢in yogunlukla kullandiklar1 kavramla iligkili olan "seklin yansimasidir"
tanimlamasi ders islendikten sonra azalmis, "seklin ya da cismin aynadaki goriintiisiidiir"
ifadesi artmustir.

Ogrencilerin yansima (simetri) hareketleri konusu islenmeden énce simetri kavramini
aciklamak i¢in yogunlukla kullandiklart hatali temalardan "seklin aynisidir" tanimlamasi
artmis, kavramla iligkili "seklin karsit1 ya da tersidir" ifadesi azalmistir.

"Katlama" temasi1 0n testte 1 6grenci tarafindan kullanilirken, son testte hi¢ bir 6grenci
simetri kavramini bu sekilde tanimlamamistir. Ancak 6grencilerin 6zellikle son testte ¢izim
sorularindaki yontemleri incelendiginde 6n teste gore cevap kagidini katlayarak simetri alma
islemini yapan 6grencilerin arttig1 goriilmektedir.

Simetri kavrami ile iligkili olarak kabul edilen "bagka bir cisim lizerindeki goriintii"
tanimlamasinin bazi 6grenciler tarafindan "ayna tizerindeki goriintii", "sudaki goriintii"
seklinde dogru 6rneklerle somutlagtirmasinin yaninda bazi 6grencilerin bu tanimlamay1 "diiz
bir yerde", "saydam bir yerde", "seffaf bir yerde" seklinde hatali bir bicimde sinirlandirildig
goriilmektedir.

Simetri kavramu ile ilgili hatali temalarda 6grencilerin seklin degistigini "gdriintliniin yaniltil

Bsneon

goriinmesi", "degismis halde goriintii", "yerinin degismesi" ifadeleriyle belirttigi



goriilmektedir.

Tablo 4

Actk uglu sozel soruda hata kodlarinin degisimi
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On test Son test
Temalar Tanimlamalar Ogrenci Ogrenci
Sayisi Sayis1

Yansimasi / karsiya yansima 12 6
Miskili Ayna gorilintiisii 8 11
Karsiti / tersi 8 6

Bagka bir cisimde goriintii 3 2

Ortadan ikiye boliince ayni olmasi 1 1

Katlayinca diger tarafta olan 1 -

Suda goriintii - 1
Miskili Goriis Toplam 33 27
Aynisi 5 9

Hatali Diiz bir yerde goriintii 4 -
Saydam bir yerde goriintii 1 -

Seffaf bir tabakanin ardinda - 1

Goriintiiniin yamltili gériinmesi - 1

Degismis halde goriintii - 1

Yerinin degismesi - 1

Hatali Goriis Toplam 10 13
Diger Is1gin yansiyarak yeni bir madde ) 1

olmasi
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Bos - 2

4.3.2. Birinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi. Alisilageldik
diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene yakin uzaklikta ¢izgisiz
kagitta simetrisi alinan birinci agik uglu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden hem 6n test hem
de son testte 22 dgrenci tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte
19, son testte 18 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim 0n testte 2 iken son testte 3
Ogrenci tarafindan verilmis ve farkli bir hata kodu yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan
soruyu bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 5

Birinci agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi

Tema Kod On test Son test
Simetri dogrusuna uzaklik
. 8 10
Kismen dogru ¢izim (b)
(b)
Seklin yapist (b) 11 8
Kismen Dogru Cizim 19 18
Toplam
Yanls cizim Oteleme hareketi (¢) 2 2
(©) Yatay eksene gore ] 1
simetrigini alma(c)
Yanlis Cizim Toplam 2 3

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim

(d) Tamamlanmamis (d)

4.3.3. lkinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi. Karmasik diiz
cizgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene yakin uzaklikta cizgisiz
kagitta simetrisi alinan ikinci agik uglu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 6's1, son

testte 16's1 tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 20, son
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testte 15 0grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte 16 iken son testte 12 6grenci
tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6n testte 1 6grenci

bulunmaktadir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 6

Ikinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimn degisimi

Tema Kod On test Son test
Simetri dogrusuna uzaklik 5 4
Kismen dogru ¢izim (b)
(b)
Seklin yapist (b) 18 11
Kismen Dogru Cizim 20 15
Toplam
Oteleme hareketi (c) 7 5
Yanls ¢izim Seklin yapisi (c) 4 5
(©)
Donme hareketi (c) 5 2
Yanlis Cizim Toplam 16 12
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 1 -
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - -

4.3.4. Uciincii acik uclu ¢cizim sorusunda hata kodlarmin degisimi. Alisilageldik
hem diiz hem egik cizgilerden olusan, yatay simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene yakin
uzaklikta ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan ti¢lincii agik uclu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden
oOn testte 15'1, son testte 18'i tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n
testte 3, son testte 4 0grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte 25 iken son testte 19
ogrenci tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci

bulunmamaktadir.Son testte seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 2 dgrenci bulunmaktadir.



Tablo 7

Uciincii actk uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimn degisimi
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Tema Kod On test Son test
K .
ismen dogru ¢izim Seklin yapist (b) 3 4
(b)
Yanlis cizim Oteleme hareketi (¢) 11 9
(©) Seklin yapist (c) 14 10
Yanlis Cizim Toplam 28 23
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - 2

4.3.5. Dordiincii acik ug¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi. Karmagik

hem diiz hem egik cizgilerden olusan, yatay simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene uzak bir

konumda bulunan ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan dordiincii agik uclu ¢izim sorusu toplam 43

ogrenciden On testte 9'u, son testte 19'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim

cevabi On testte 4, son testte 5 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim 6n testte 30 iken

son testte 19 6grenci tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan

ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 8

Dordiincii agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi
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Tema Kod On test Son test
Simetri dogrusuna uzaklik 1 4
Kismen dogru ¢izim (b)
(b)
Seklin yapist (b) 3 1
Kismen Dogru Cizim
4 5
Toplam
Yanlss cizim Oteleme hareketi (c) 24 15
(©) .
Seklin yapist (c) 6 4
Yanlig Cizim Toplam 30 19

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d)
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d)

4.3.6. Besinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi. Alisilageldik

diiz cizgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene yakin bir konumda

bulunan ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan besinci agik u¢lu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden

oOn testte 11'1, son testte 22'si tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n

testte 9, son testte de 9 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte 23 iken son testte

12 6grenci tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ve seklin

bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 9

Besinci agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi
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Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik
9 9
(b) (b)
Simetri dogrusuna uzaklik
8 3
(c)
o Oteleme hareketi (c) 6 3
Yanlis ¢izim
(©) Dénme hareketi (c) 3 3
Dikey bir eksene gore 6 3
simetrigini alma (c)
Yanlis Cizim Toplam 23 12

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmans (d) ; ;

4.3.7. Altinc acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi. Karmasik diiz
cizgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayri, eksene yakin bir konumda bulunan
cizgisiz kagitta simetrisi alinan altinci agik uclu ¢izim sorusu toplam 43 §grenciden 6n testte
12's1, son testte 14'0 tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 7,
son testte de 11 0grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte 24 iken son testte 17
ogrenci tarafindan yapilmistir. Son testte ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 1 6grenci

bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 10

Altinct agtk uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi
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Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik
7 11
(b) (b)
Yatay eksene gore yukari 9 5
yonde simetrigini alma (c)
Yatay eksene gore yukari
. yonde simetrigini alma ve 8 6
Yanlis ¢izim . .
© Oteleme hareketi (c)
Oteleme hareketi (c) 3 3
Donme hareketi (c) 4 6
Yanlig Cizim Toplam 24 17
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - 1

¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) -

4.3.8. Yedinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi. Alisilageldik

diiz ¢izgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayri, eksene uzak bir konumda

bulunan ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan yedinci agik uglu ¢izim sorusu toplam 43 grenciden

On testte 5'1, son testte 13" tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n

testte 11, son testte de 10 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim 6n testte 27 iken son

testte 20 6grenci tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ve

seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 11

Yedinci a¢ik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degigimi
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Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik
11 10
(b) (b)
Yatay eksene gore asagi

yonde simetrigini alma ya 18 15

Yanlis ¢izim da asag1 6teleme (c)

(c) Dikey eksene gore
simetrigini alma ya da 9 5

donme hareketi (¢)

Yanlig Cizim Toplam 27 20

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamas (d) - -

4.3.9. Sekizinci acik uclu cizim sorusunda hata kodlarinin degisimi. Karmasik
hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayr1, eksene yakin bir
konumda bulunan ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan sekizinci agik u¢lu ¢izim sorusu toplam 43
ogrenciden On testte 8'1, son testte 16's1 tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim
cevabi1 On testte 8, son testte de 7 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte 26 iken
son testte 20 6grenci tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan
on testte 1 6grenci bulunmaktadir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci
bulunmamaktadir.

Tablo 12

Sekizinci agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi

Tema Kod On test Son test

Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik

(b) (b)
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o Oteleme hareketi (c) 14 13
Yanlis ¢izim
(©) Dénme hareketi (c) 12 7
Yanlis Cizim Toplam 26 20
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 1 -

¢izim
(d) Tamamlanmamis (d)

4.3.10. Dokuzuncu a¢ik uc¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi.

Alisilageldik diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksene bitisik, ¢izgisiz kagitta
simetrisi alinan dokuzuncu acik uclu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 41'i, son
testte de 41'1 tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 0n testte 2, son

testte 1 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim On testte yok iken son testte 1 6grenci

tarafindan yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ve seklin bir kismini

¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 13

Dokuzuncu agtk uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test
K dogru ¢izi
1S COSTH G2 Seklin yapist (b) 2 1
(b)
Yanlis ¢izim Seklin yapist ve simetri ) 1
(© dogrusuna uzakligi (c)

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d)
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d)
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4.3.11.Onuncu a¢ik ug¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi. Karmasik diiz
cizgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksene bitisik, ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan
onuncu agik uglu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden On testte 39'u, son testte de 39'u
tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi On testte 4, son testte 3 6grenci
tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim 0n testte yok iken son testte 1 6grenci tarafindan
yapilmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 14

Onuncu agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test
.. kli 4
Kismen dogru ¢izim (b) Seklin yapist (b) 3
Yanlis ¢izim Seklin yapist ve simetri ] 1
(© dogrusuna uzakligi (c)
Bos ya da tamamlanmamis Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamus (d) - -

4.3.12.0n birinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi. Karmagik
diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksene bitisik, ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan
on birinci agik uclu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 41'1, son testte de 41'i
tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 2, son testte 1 6grenci
tarafindan verilmistir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 1 6grenci bulunmaktadir. Bu

soruda yanlis ¢izim yapan ve ¢izim yapmadan soruyu bos birakan 6grenci bulunmamaktadir.
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Tablo 15

On birinci agtk uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik
(0 (o ? .

Yanlis ¢izim
(©)

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -

¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - 1

4.3.13.0n ikinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi. Karmasik
egik cizgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksene bitisik, ¢izgisiz kagitta simetrisi alinan
on ikinci acik uclu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 27'si, son testte 28'i tarafindan
dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi On testte 14, son testte 13 6grenci
tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan son testte 1 6grenci bulunmaktadir. Seklin bir
kismini ¢izip yarim birakan on testte 2, son testte 1 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim

yapmadan soruyu bos birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 16

On ikinci agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi

Tema Kod On test Son test

Kismen dogru ¢izim

(b) Seklin yapist (b) 14 13
Yanlig ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik ) 1
(© (©)

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
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¢izim
Tamamlanmamis (d) 2 1

(d)

4.3.14.0n ii¢iincii acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi.
Alisilageldik diiz ¢izgilerden olusan, e8ik simetri ekseni ile eksene bitisik, ¢izgisiz kagitta
simetrisi alinan on ti¢ilincii acik uglu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 24", son
testte 29'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 16, son testte
8 0grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan on testte 1, son testte 3 6grenci
bulunmaktadir. Seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6n testte 2, son testte 2 dgrenci
bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan son testte 1 6grenci

bulunmaktadir.

Tablo 17

On tigiincii agik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degigimi

Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim (b) Seklin yapist (b) 16 8
Oteleme hareketi ve seklin 1 1
yapist (c¢)
o Seklin yapist ve simetri
Yanlis ¢izim y - - 1
dogrusuna uzakligi (c)
() Donme hareketi, seklin
yapist ve simetri dogrusuna - 1
uzaklig1 (c)
Yanlis Cizim Toplam 1 3
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - 1
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) 2 2

4.3.15.0n dordiincii acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi.

Alisilageldik diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksenin diger tarafina tasan,
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cizgisiz kagitta simetrisi alinan on dordiincii agik uclu ¢izim sorusu toplam 43 dgrenciden 6n
testte 20'si, son testte 15" tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n
testte 8, son testte 7 0grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan On testte 13, son testte
19 6grenci bulunmaktadir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan 6n testte 2, son testte de 2
ogrenci bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim birakan dgrenci

bulunmamaktadir.

Tablo 18

On dordiincii agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

Kismen dogru ¢izim

eklin yapis1 (b 8 7

Oteleme hareketi (c) 1 1

Seklin yapist (eksenden
tagan cizgileri tamamlama, 10 10
kapal1 sekil elde etme) (c)

Yanlis ¢izim Simetri dogrusuna uzaklig

(©) (tamamen eksenden ayr1 1 8
¢izme) (c)
Simetri ekseniyle birlikte
simetri goriintiisdii ¢izme 1 -
(©)
Yanlis Cizim Toplam 13 19
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 2 2
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - -

4.3.16.0n besinci acik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi. Karmagik

diiz ¢izgilerden olusan, yatay simetri ekseni ile eksenin diger tarafina tasan, ¢izgisiz kagitta
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simetrisi alinan on besinci a¢ik u¢lu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n testte 15'1, son

testte 19'u tarafindan dogru cevaplanmigtir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 9, son testte

3 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan 6n testte 18, son testte 20 6grenci

bulunmaktadir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan on testte 1, son testte de 1 6grenci

bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢gizip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.
Tablo 19

On beginci agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

Kismen dogru ¢izim

eklin yapis1 (b 9 3

Oteleme hareketi (c) 4 1

Seklin yapist (eksenden
tagan cizgileri tamamlama, 4 4
kapal1 sekil elde etme) (c)

o Simetri dogrusuna uzakligi
Yanlis ¢izim

(tamamen eksenden ayr1 5 13
(©) ¢izme) (c)
Seklin yapist (karmagik 4 )
cizgiler ¢cizme) (c)
Simetri ekseniyle birlikte
simetri goriintiisdi ¢izme 1 -
(©)
Yanlis Cizim Toplam 18 20
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 1 1
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - -

4.3.17.0n altinc1 acik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi. Karmagik
hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenin diger tarafina tasan,

cizgisiz kagitta simetrisi alinan on altinci acik u¢lu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden 6n
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testte 10'u, son testte 9'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n
testte 20, son testte de 20 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan on testte 12, son
testte 13 0grenci bulunmaktadir ve son testte farkli bir hata kodu eklenmistir. Cizim
yapmadan soruyu bos birakan 6n testte 1, son testte de 1 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda
seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 20

On altinci agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

Kismen dogru ¢izim

eklin yapisi (b 20 20
(b) S yapisi (b)

Oteleme hareketi (c) 2 2

Seklin yapist (eksenden
tasan ¢izgileri tamamlama, 1 -
kapali sekil elde etme) (c)

Simetri dogrusuna uzaklig1

o (tamamen eksenden ayr1 5 9
Yanlis ¢izim .
¢izme) (c)
(©) Seklin yapist (karmagik 3 1
cizgiler ¢cizme) (c)
Simetri ekseniyle birlikte
simetri goriintiisdii ¢izme 1 -
(©)
Donme Hareketi (c) - 1
Yanlig Cizim Toplam 12 13
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 1 1
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - -

4.3.18.0n yedinci ac¢ik uclu cizim sorusunda hata kodlarinin degisimi.

Alisilageldik diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksenden ayr1 ve eksene yakin
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bir konumda bulunan, noktali kagitta simetrisi alinan on yedinci agik uglu ¢izim sorusu
toplam 43 6grenciden on testte 16's1, son testte 20'si tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen
dogru ¢izim cevabi 6n testte bulunmazken, son testte 2 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis
¢izim yapan On testte 27, son testte 21 6grenci bulunmaktadir ve son testte farkli bir hata kodu
eklenmistir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 21

On yedinci a¢ik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degigimi

Tema Kod On test Son test
Kismen dogru ¢izim Simetri dogrusuna uzaklik
- 2
(b) (b)
Oteleme hareketi (c) 18 9
Yatay eksene gore 5 1
simetrigi (c)
Yanlis ¢izim Dénme hareketi(c) - 1
(©)
Seklin yapist (c) ) 4
Oteleme ve seklin yapisi (c) 2 6
Yanlig Cizim Toplam 27 21

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamus (d) - -

4.3.19.0n sekizinci a¢ik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarimin degisimi.
Alisilageldik diiz ¢izgilerden olusan, dikey simetri ekseni ile eksene bitisik, kareli kagitta
simetrisi alinan on sekizinci agik uglu ¢izim sorusu toplam 43 6grenciden On testte 11'1, son

testte 14'0 tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim cevabi 6n testte 18, son testte
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19 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan On testte 14, son testte 9 6grenci
bulunmaktadir ve son testte farkli bir hata kodu eklenmistir. Son testte seklin bir kismini ¢izip
yarim birakan 1 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos birakan
ogrenci bulunmamaktadir.

Tablo 22

On sekizinci agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degigimi

Tema Kod On test Son test
(bS)imetri dogrusuna uzaklik 7 1
Kismen dogru ¢izim
(b) Seklin yapist (b) 4 1
Simetri dogrusuna uzaklik
. % 7
ve seklin yapisi (b)
Yanlis Cizim Toplam 18 19
kli 4 1
Yanlis ¢izim Seklin yapist (c)
(©) Simetri dogrusuna uzaklik 3 5
ve seklin yapisi (c)
Oteleme hareketi (c) 2 3
Yanlig Cizim Toplam 14 9
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - 1

4.3.20.0On dokuzuncu ac¢ik uc¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi.
Alsilageldik diiz ¢izgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayr1 ve eksene uzak bir
konumda bulunan, noktali kagitta simetrisi alinan on dokuzuncu agik uglu ¢izim sorusu
toplam 43 6grenciden 6n testte 4'Q, son testte 10'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen
dogru ¢izim cevabi On testte 7, son testte 6 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan

on testte 31, son testte 26 6grenci bulunmaktadir. Cizim yapmadan soruyu bos birakan 6n
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testte 1, son testte de 16grenci bulunmaktadir. Bu soruda seklin bir kismini ¢izip yarim
birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 23

On dokuzuncu agik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test
Simetri dogrusuna uzaklik 1 5
Kismen dogru ¢izim (b)
b
(b) Simetri dogrusuna gore 6 1
konumu (b)
Kismen Dogru Cizim 7 6
Toplam
Asagi yonde Gteleme
Yanls cizim h‘areke.tvi ‘()fatay eksene gore 21 16
© simetrigini alma) (c)
Asagi sola Gteleme 3 10
hareketi (c)
Donme hareketi (c) 2 -
Yanlis Cizim Toplam 31 26
Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) 1 1
¢izim
(d) Tamamlanmamis (d) - -

4.3.21.Yirminci acgik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi. Karmasik
hem diiz hem de egik cizgilerden olusan, yatay simetri ekseni ile eksenden ayr1 ve eksene
uzak bir konumda bulunan, kareli kagitta simetrisi alinan yirminci acik uglu ¢izim sorusu
toplam 43 6grenciden 6n testte 13", son testte 10'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen
dogru ¢izim cevabi On testte 14, son testte 16 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim
yapan 0n testte 16, son testte 17 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu

bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.
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Tablo 24

Yirminci a¢ik u¢lu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

Seklin yapist (b) 9 13

Kismen dogru ¢izim . . .
stu ¢ Seklin yapist ve simetri

(b) dogrusuna uzaklik (b) 2 1
Simetri dogrusuna uzaklik
3 2
(b)
Kismen Dogru Cizim 14 16
Toplam
Seklin yapist ve simetri 8 9
Yanlis ¢izim dogrusuna uzaklik (c)
(©) Oteleme hareketi (c) 4 6
Oteleme hareketi ve seklin
4 2
yapisi (¢)
Yanlis Cizim Toplam 16 17

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) -
¢izim
(d) Tamamlanmannus (d) - ;

4.3.22.Yirmi birinci a¢ik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarmin degisimi.Karmasik
hem diiz hem de egik cizgilerden olusan, yatay simetri ekseni ile eksenden ayr1 ve eksene
yakin bir konumda bulunan, noktali kagitta simetrisi alinan yirmi birinci acik uglu ¢izim
sorusu toplam 43 6grenciden On testte 22's1, son testte 23'ii tarafindan dogru cevaplanmistir.
Kismen dogru ¢izim cevabi On testte 15, son testte 13 6grenci tarafindan verilmistir. Yanlis
¢izim yapan On testte 6, son testte 7 6grenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan

soruyu bos birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.
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Tablo 25

Yirmi birinci a¢tk uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

Seklin yapist (b) 11 8

K dos 171 . .
1smen dogru ¢1zim Simetri dogrusuna uzaklik

b 3 2
Oteleme hareketi (asag1 1 3
sola) (b)
Kismen Dogru Cizim 15 13
Toplam
Yanlis ¢izim D 1ke§/fk.s - gore"
© simetrigini alma (donme 6 7
hareketi) (c)

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamus (d) - -

4.3.23.Yirmi ikinci acik uclu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi. Alisila-
geldik diiz ¢izgilerden olusan, egik simetri ekseni ile eksenden ayr1 ve eksene yakin bir
konumda bulunan, kareli kagitta simetrisi alinan yirmi ikinci agik u¢lu ¢izim sorusu toplam 43
ogrenciden On testte 4'l, son testte 10'u tarafindan dogru cevaplanmistir. Kismen dogru ¢izim
cevabi On testte bulunmazken, son testte 8 dgrenci tarafindan verilmistir. Yanlis ¢izim yapan
oOn testte 39, son testte 25 dgrenci bulunmaktadir. Bu soruda ¢izim yapmadan soruyu bos
birakan ve seklin bir kismini ¢izip yarim birakan 6grenci bulunmamaktadir.

Tablo 26

Yirmi ikinci a¢ik uglu ¢izim sorusunda hata kodlarinin degisimi

Tema Kod On test Son test

K _ ,
Kismen dogru ¢izim Seklin yapist (b)

(b) Simetri dogrusuna uzaklik

(b)
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Kismen Dogru Cizim

Toplam ) 8
Asag1 oteleme hareketi
(yatay eksene gore 20 11
simetrigini alma) (c)
Asag 6teleme hareketi
(yatay eksene gore 10 9
.. simetrigini alma) ve seklin
Yanlis ¢izim
©) yapist (c) ) .
Asag1 saga oteleme hareketi 4 )
(©
Asagi sola dteleme hareketi 5 )
(©)
Donme hareketi (¢) 3 1
Yanlis Cizim Toplam 39 25

Bos ya da tamamlanmamis  Bos (d) - -
¢izim
(d) Tamamlanmamus (d) - -

4.4. Dogruya Gore Simetride Didaktik Degiskenlere Gore A¢ik Uclu Cizim Sorularinin
Sentezlenmis Analizi

Bu boliimde arastirmaci tarafindan her iki 6gretmenin siiflarinda yansima hareketleri
(simetri) konusunu islemeden 6nce on test olarak ve isledikten sonra son test olarak
ogrencilere uygulanan 1 agik u¢lu sozel soru ve 22 agik uglu ¢izim sorusundan olusan simetri
testi sorular1 didaktik degiskenlere gore sentezlenerek analiz edilmistir.

4.4.1. Seklin yapisina gore acik uclu ¢izim sorularinin analizi. On test ve son test
olarak uygulanan simetri testinde 22 ¢izim sorusundan 11'i alisilageldik ¢izimlerden
olusurken, bu sorular i¢inde diiz ¢izgilerden olusan 10 sekil ve hem diiz hem de egik
cizgilerden olusan 1 sekil bulunmaktadir. 11 karmasik sekilden 5' diiz ¢izgilerden, 1'i egik

cizgilerden ve 5'1 hem diiz hem de egik ¢izgilerden olugsmaktadir.
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Ogrencilerin &n test ve son testteki cevaplari uygulamadan dnce belirlenen temalara
gore gruplandirilmis ve seklin yapisina gore asagida verilen tablolarda ortalama cevap sayilari
sentezlenmistir.

Tablo 27

Seklin yapisina gore alisilageldik ¢izimlerden olusan agik u¢lu ¢izim sorularinin

analizi
K
Tamamen dogru 1svmen. . Yanlis ¢izim Bos ya da
Tema izim (a) dogru ¢izim © tamamlanmamis
¢ (b) cizim (d)
Alisilageldik On On
Sekillerde Ortalama Ontest  Son test Son test Sontest Ontest  Son test
Cevap Sayisi test test
Diiz ¢izgilerden
15,3 19,6 98 91 169 136 0,5 0,6
olusan (10 soru)
Hem diiz hem egik
cizgilerden olusan 15 18 3 4 25 19 - 2
(1 soru)
Toplamda ortalama
cevap sayisl 15,27 194 9,18 86 176 16,3 0,45 0,72
(11 soruda)

Alisilageldik ¢izimlerden olusan sekiller, diiz ¢izgilerden olusan 10 ve hem diiz hem
egik ¢izgilerden olusan 1 soru olmak iizere testte toplam 11 agik uglu ¢izim sorusunda yer
almaktadir. Her iki sekilde yer alan alisilageldik sorularda 6grencilerin son testte, tamamen
dogru ¢izim sayilarini artirdigi, yanlis ¢izim sayilarini azalttigr goriilmektedir. Tamamen
dogru ¢izim sayilar1 birbirine yakin iken hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan soruda kismen
dogru ¢izim sayisinin 0n test ve son testte diiz ¢izgilerden olusan ¢izim sorularinin kismen
dogru ortalama cevap sayisindan az oldugu goriilmektedir. Her iki sekilde de yanlis sayilar
son testte azalmistir. Bos ya da tamamlanmamais ¢izimler incelendiginde diiz ¢izgilerden
olusan sekillerin cevap sayis1 birbirine yakinken hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan seklin

bos ya da tamamlanmamis ¢izimi On testte yokken son testte 2 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 28

Seklin yapisina gore karmasik ¢izimlerden olusan agik uglu ¢izim sorularinin

analizi
Ta[n am.e n Kismen dogru Yanlis ¢izim Bos ya da
Tema dogru ¢izim izim (b) © tamamlanmamis
z ..
@) ¢ ¢izim (d)
Karmagik
Sekillerde Ortalama Ontest Sontest Ontest SontestOntest Sontest Ontest Son test
Cevap Sayisi
Diiz cizgilerden
22,6 25,8 8,4 6,6 11,6 10 0,4 0,6
olusan (5 soru)
Egik cizgilerden 97 )8 14 13 ] 1 5 1
olusan (1 soru)
Hem diiz hem egik
cizgilerden olusan 12,4 15,4 12,2 12,2 18 15,2 0,4 0,2
(5 soru)
Toplamda ortalama
cevap sayisl 18,36 21,27 10,63 9,72 6,9 11,54 0,54 0,45
(11 soruda)

Karmasik ¢izimlerden olusan sekiller, diiz ¢izgilerden olusan 5, egik cizgilerden
olusan 1 ve hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan 5 soru olmak {izere testte toplam 11 agik
uclu ¢izim sorusunda yer almaktadir. Tamamen dogru ¢izim sayilari diiz ve egik ¢izgilerden
olusan sorularda daha fazla iken hem diiz hem egik ¢izgilerden olusan sorularda daha azdir.
Kismen dogru ortalama cevap sayisinda son testte ii¢ soru tipinde de artis gozlenmemistir.
Yanlis ¢izim sayilari diiz ¢izgilerden olusan ve hem diiz hem egik cizgilerden olusan
sorularda son testte azalmistir. Bos ya da tamamlanmamais ¢izimler incelendiginde 6n test ve

son testte ortalama olarak ayn1 sayilarda oldugu goriilmektedir.



196

Tablo 29

Seklin yapisina gore agik u¢lu ¢izim sorularimin sentezlenmis analizi

.. B d
T Tamamen Kismen dogru Yanlis ¢izim ta(r)r?a}r]zlazmaml im
ema dogru ¢izim (a) ¢izim (b) (c) 3¢

(d)
Seklin Yapist Ontest Sontest Ontest SontestOntest Sontest On test Son test
Alsilageldik 557 194 918 86 176 163 045 0,72
(11 soru)
Karmagik
18,36 21,27 10,63 9,72 6,9 11,54 0,54 0,45
(11 soru)

Aligilageldik ve karmagik yapida ¢izimlerden olusan sorular incelendiginde son testte
her ikisinde de tamamen dogru sayilarinin arttigi, kismen dogru ¢izim sayilarinnin azaldigi,
bos ya da tamamlanmamis ¢izim sayilarinin ortalama ayni sayilarda oldugu goriilmektedir.
Aligilageldik ¢izimlerden olusan sorularda son testte yanlis sayisinin azaldigi goriliirken
karmasik ¢izimlerden olusan sorularda yanlis sayisinin arttigi gozlenmektedir.

4.4.2. Simetri ekseninin yoniine gore acik uclu cizim sorularinin analizi. On test
ve son test olarak uygulanan simetri testinde 22 ¢izim sorusunda sekillerin simetrigi 8 soruda
dikey, 6 soruda yatay ve 8 soruda egik simetri ekseni kullanilarak ¢izilmektedir.

Ogrencilerin 6n test ve son testteki cevaplar1 uygulamadan &nce belirlenen temalara
gore gruplandirilmis ve simetri ekseninin yoniine gore asagida verilen tabloda ortalama cevap

sayilar1 sentezlenmistir.

Tablo 30
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Simetri ekseninin yoniine gore simetri ¢izimi yapilan ag¢ik uglu ¢izim

sorularimin analizi

Ogrencilerin cevaplar1 incelendiginde dikey ve yatay simetri eksenleri ile simetri

y . Bos ya da
Tamamen Kismen dogru Yanlis ¢izim tamamlanmamis ¢izim
Tema dogru ¢izim (a) ¢izim (b) (© (d)

Simetri

. ... Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest On test Son test
Ekseninin Yonu

Dikey (8 soru) 22,75 24,37 962 975 9 837 062 05
Yatay (6 soru) 19,16 21,66 783 7 1583 1366 0,16 0,66
Egik 8soru) 9,75 1537 10,75 10,25 21,87 1662 0,62 0,62

alma ¢izimi yaptiklari sorularda egik simetri eksenine gore daha fazla dogru ¢izim yaptiklar
goriilmektedir. Ogrencilerin egik eksenle simetri alma sorularinda hem 6n testte hem de son
testte hata kodu olarak seklin dikey ve yatay eksene gore simetriginin goriintiislinii ¢izdigi
onceki boliimlerde 6grenci cevaplarindan alintilarla belirtilmistir.

Dikey ve yatay eksene gore 6grenci cevaplari kiyaslandiginda 6grencilerin dikey
eksene gore simetri alma ¢iziminde daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

Her ti¢ eksene gore On test ve son testteki 6grenci cevaplari incelendiginde siniflarinda
ogretmenleri tarafindan simetri 6gretimi gerceklestikten sonra tamamen dogru ¢izim
sayilariin arttig1, yanhs sayilarinin azaldigi, kismen dogru ve bos ya da tamamlanmamis
¢izim sayilariin yaklasik olarak ayni seviyelerde kaldig1 goriilmektedir.

4.4.3. Seklin eksene uzakligina gore acik uclu ¢izim sorularimin analizi. On test ve
son test olarak uygulanan simetri testinde 22 ¢izim sorusunda 10 soruda yakin, 3 soruda uzak
olmak {izere toplam 13 soruda simetrigi alinacak sekiller eksenden ayr1 olarak verilmistir.
Seklin eksene bitisik oldugu 6 soru ve seklin eksenin diger tarafina tastig1 3 soru

bulunmaktadir.
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Ogrencilerin &n test ve son testteki cevaplari uygulamadan &nce belirlenen temalara
gore gruplandirilmis ve seklin simetri eksenine uzakligina gore asagida verilen tablolarda
ortalama cevap sayilar1 sentezlenmistir.

Tablo 31

Seklin simetri ekseninden ayrt oldugu actk uglu ¢izim sorularmin analizi

Seklin simetri ekseninden ayr1 oldugu sorularda eksene yakin 10 ve eksenden uzak 3

soru bulunmaktadir. Eksene yakin sorularda tamamen ve kismen dogru sayilar1 daha fazla

Tamamen Kismen dogru Yanlis ¢izim Bos ya da
Tema dogru cizim (a) cizim (b) © tamamlanmamis
gru e ‘; cizim (d)
Simetri Ekseninden
Ayri Sekillerde Ontest Sontest OntestSontestOntest Sontest Ontest Son test
Ortalama Cevap Sayisi
Eksene Yalan 121 174 10 10 207 153 02 03
(10 soru)
Eksenden Uzak g o0 13 833 9 2566 20,66 033 033
(3 soru)
Toplamda ortalama
cevap sayisl 11,3 16,38 961 9,76 21,84 16,53 0,23 0,3
(13 soruda)

iken yanlis sayilarnin1 daha az oldugu goriilmektedir. Bos ve tamamlanmamais ¢izim sayilari

her iki durumda da yaklasik olarak ayni degerlerdedir.

Tablo 32
Seklin simetri ekseninden ayri, simetri eksenine bitisik ve eksenin diger tarafina

tasan durumda oldugu ac¢ik u¢lu ¢izim sorularimin analizi
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Ogrencilerin cevaplar incelendiginde seklin eksene gore ii¢ uzaklik durumu arasinda
eksene bitisik oldugu sorularda simetri almakta daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

Her ti¢ uzaklik durumuna gore 6n test ve son testteki 6grenci cevaplari incelendiginde

Tamamen . Bos ya da
.. Kismen dogru Yanlis ¢izim 3y
Tema dogru ¢izim

(a) ¢izim (b) (©)

tamamlanmamis ¢izim

(d)

Simetri Eksenine

. . Son .. .
szlkhk Durumuna Ontest Sontest On test Ontest Sontest On test Son test
Gore Ortalama Cevap test

Sayisi
Eksenden Ayri
(13 soru)
Eksene Bitisik
(6 soru)
Eksenin Diger
Tarafina Tagan 15 14,33 1233 10 1433 17,33 1,33 1,33
(3 soru)

11,3 16,38 961 9,76 21,84 16,53 0,23 0,3

305 32 933 75 2,5 2,5 0,66 0,83

siiflarinda 6gretmenleri tarafindan simetri 6gretimi gergeklestikten sonra seklin eksenden
ayr1 ve eksene bitisik oldugu sorularda, tamamen dogru ¢izim sayilarinin arttigi, eksenin diger
tarafina tasan sorularda tamamen dogru cevap sayilarinin azaldigi goriilmektedir. Kismen
dogru cevap sayist seklin eksenden ayr1 durumda oldugu sorularda yaklasik olarak ayni
kalirken eksene bitisik ve eksenin diger tarafina tasan durumda oldugu sorularda azalmstir.

Seklin eksenden ayr1 oldugu sorularda yanlis sayilari azalirken, eksene bitisik oldugu
sorularda yanlis sayisinin degismedigi, ancak seklin eksenin diger tarafina tasan durumda
oldugu sorularda yanlis sayisinin arttig1 tespit edilmistir.

Bos ya da tamamlanmamuis ¢izim sayilarinin yaklagik olarak ayni seviyelerde kaldig:
goriilmektedir.

4.4.4. Kagidin cesidine gore acik uclu ¢izim sorularimin analizi. On test ve son test
olarak uygulanan simetri testinde 22 ¢izim sorusunda zemin olarak 16 soruda ¢izgisiz, 3

soruda noktal1 ve 3 soruda kareli kagit kullanilmustir.
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Ogrencilerin &n test ve son testteki cevaplari uygulamadan &nce belirlenen temalara
gore gruplandirilmis ve seklin simetri eksenine uzakligina gore asagida verilen tabloda
ortalama cevap sayilar1 sentezlenmistir.

Tablo 33

Kagit ¢esidine gore agik uglu ¢izim sorularinin analizi

Ogrencilerin cevaplari incelendiginde ii¢ kagit ¢esidi arasinda ¢izgisiz kagt {izerinde
simetri almakta daha basarili olduklari, noktal1 kagit tizerinde ise kareli kagit iizerinde simetri

almaktan daha iyi ¢izim yaptiklar1 goriilmektedir.

Bos ya da
Tamamen Kismen dogru Yanlis ¢izim tamamlanmamis cizim
Tema dogru ¢izim (a) ¢izim (b) (c) (d)
Kagit Cesidine

GoreOrtalama  Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest On test Son test
Cevap Sayisi

Cizgisiz Kagit

1906 20 1025 862 1306 1106 062 0.68
(16 soru)
Noktal Kagit -, 17,66 733 7 2133 18 0.33 0.33
(3 soru)
KareliKagit 935 1133 1066 1433 23 17 - 0.33
(3 soru)

Her ii¢ kagit ¢esidine gore On test ve son testteki 6grenci cevaplari incelendiginde
siiflarinda 6gretmenleri tarafindan simetri 6gretimi gerceklestikten sonra tamamen dogru
¢izim sayilarinin arttig1, yanlis sayilarinin azaldigi, kismen dogru cevaplarin ¢izgisiz kagitta
azaldig1 noktali kagitta hemen hemen ayni1 oldugu goriiliirken kareli kagitta arttig1 tespit
edilmistir. Bos ya da tamamlanmamis ¢izim sayilarinin yaklasik olarak ayn1 seviyelerde
kaldig1 goriilmektedir.

5.Boliim
Sonug¢, Tartisma ve Oneriler

Caligmanin bu bdliimiinde arastirmanin problemi ve alt problemlerine gére yapilan
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caligmalar sonucunda verilerin analizinden elde edilen bulgularin sonuglarindan bahsedilerek
caligma ile ilgili alan yazindaki bilgiler 15181nda tartisilmistir. Ardindan ¢alisma sonrasi elde
edilen bulgular ve sonuglar g6z 6niinde bulundurularak bu arastirma konusu ile ilgili miifredat
konusunda yetkililere, orta okullarda gorev yapan 6gretmenlere ve yeni yapilacak akademik
caligmalar i¢in aragtirmacilara yonelik dnerilerde bulunulacaktir.
5.1.Sonuc¢ ve Tartisma

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin yansima (simetri) kavramini agiklamaya yonelik
ifadeleri incelendiginde, 6grencilerin simetri kavramini tanimlamaya yonelik informal olarak

snon

"karsit goriintiisii”, "seklin tersi", "bagka bir cisimde goriintii", "katlayinca diger tarafta olan"

snon

gibi cesitli sdzel ifadeler kullanmalarinin yan1 sira "ayna goriintiisii", "suda goriintii" seklinde
somut ornekler kullandiklar1 ve formal olarak "yansimas1", "simetrigi" ifadelerini de
kullandiklar1 gériilmiistiir. Arastirmanin bu bulgusu, Bintas, Altun ve Arslan’nin (2003)
caligmasindaki 6grencilerin verilen sekildeki simetri kavraminin farkinda olduklari, informal
dil ve becerileri rahatlikla kullandiklar1 bulgusu ile benzerlik gostermektedir.

Simetri alma islemini etkileyen faktorler 6grencilerin seklin yansimasini ¢izmede
etkili bir role sahiptir. Bu ¢alismada simetri ekseninin yonii dikey, yatay ve egik olan sorular
bulunmaktadir. Ogrencilerin seklin simetri dogrusu ile kesigsmedigi sorularda dikey ve yatay
eksende simetri almakta daha basarili olduklari, egik simetri ekseni ile simetri alirken
zorlandiklar, seklin goriintiisiinii yatay ya da dikey eksen varmis gibi ¢izdikleri, seklin
uzakligini rastgele belirledikleri, seklin 6teleme ve donme hareketi altindaki goriintiilerini
cizdikleri tespit edilmistir. Bu sonu¢ Kiichemann (1981), Grenier (1988) ve Kose'in (2012)
arastirmalarindaki egik simetri dogrusunda 6grencilerin simetri almakta zorlandig1 sonucu ile
ortiismektedir. Benzer bir sonug¢ Xistouri'nin (2007) 4, 5, ve 6. siniflardaki 6grencilerin

simetri kavramina iliskin bilgilerini SOLO taksonomisine gore inceledigi aragtirmasinda

ogrencilerin egik simetri dogrusuna gore simetri alirken dikey konumdaki simetri dogrusuna
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gore simetri almada daha ¢ok zorlandiklar1 saptanmistir. Didis ve Ubuz (2010)
aragtirmalarinda 6grencilerin seklin simetri dogrusuna sahip olup olmadigin1 tespit ederken
veya seklin simetri goriintiisiinii ¢izerken uzaklik, boyut, simetri dogrusunun egimi gibi
yansima simetrisi ile ilgili tiim 6zellikleri ayn1 anda kullanamadiklari ve bu 6zellikler arasinda
iliski kuramadiklar1 sonucuna varmstir. Ozellikle seklin veya simetri dogrusunun egik
konumda oldugu durumlarda 6grencilerin simetrik goriintii ¢izimi basarisinin diisiik seviyede
kaldigini tespit etmislerdir. Bunun yaninda seklin karmasikligi simetri dogrusunun
degiskenliginden de 6te, tek basina etkili bir faktor olarak karsimiza ¢ikiyor.

Ogrencilerin egik eksende simetri alma ¢izimlerinde zorlanmalarinin sebebinin
ogretmenlerin derste ¢cogunlukla dikey ve yatay eksende simetri alma ¢izimi yaptirmalari ve
ders kitaplarinda egik eksenle simetri alma 6rneginin az bulunmasinin oldugu
distiniilmektedir.

Seklin yapisi, uygulanan testte alisilageldik ve karmasik olarak siniflandirilmis ve diiz
cizgilerden olusan, egik ¢izgilerden olusan ve hem diiz hem de egik ¢izgilerden olusan
sekiller olarak alt kategorilere ayrilmistir. Ogrencilerin alisilageldik sekillerin simetrigini
almakta zorlanmadiklar1 ancak simetri dogrusunun konumuna gore basit sekillerde daha ¢ok
egik eksene gore simetri almada hata yaptiklar1 gézlenmistir. Karmasik sekillerin simetrigini
alirken ise simetri dogrusunun konumu, seklin simetri eksenine uzakligi, kullanilan kagidin
cesidi gibi degiskenlerin seklin yapisinin gerisinde kaldig belirlenmistir.

Ogrencilerin ¢izimleri incelendiginde ¢ogunlukla seklin noktasal doniisiimii yerine
biitliniiniin simetrisini almaya calistiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin karmasik
sekillerin simetrigini ¢izmekte zorlandiklar diisiintilmektedir.

Bu caligmada seklin eksene uzakligi, eksenden ayri, eksene bitisik ve eksenin diger
tarafina tasan durumlara ayrilmis ve eksenden ayr1 olan sekiller de yakin ve uzak olarak

simiflandirilmistir. Seklin eksenden ayri, yakin ya da uzak konumda bulunmasi 6grencilerin
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seklin simetrigini almasin1 zorlastirmazken seklin eksene bitisik olmasinin simetri almay1
kolaylastirdig1 goriilmiistiir. Seklin simetri dogrusunun diger tarafina tagsmasi ise 6grencilerin
simetri almada daha ¢ok zorlandiklar1 sorular olmustur.

Ogretmenlerin ve ders kitaplarmin en ok kullandig1 dogruya gére simetri 6rnegi
"ayna gorlintlisii", seklin simetri dogrusundan tasan kisimlar1 oldugunda 6grencilerin dogru
bir simetri alma ¢izimi yapmasini zorlastirmaktadir. Caligmada yer alan simetri ekseninin
diger tarafina tagan sekillerin oldugu agik uglu ¢izim sorularinda, 6grencilerin seklin simetri
dogrusunu tagan kisimlarinin simetrigini ¢izmedigi ya da bir kismini ¢izip diger tasan kismini
cizmedigi, tagan kisimlar1 tamamlayarak kapali sekiller olusturdugu, simetri dogrusunu
dikkate almadan seklin tamaminin simetrigini hayali bir simetri dogrusuna gore aldigi ve hatta
sekille birlikte simetri dogrusunun hayali bir simetri dogrusuna gore simetri goriintiistinii
¢izdigi goriilmistiir. Grenier (1988) seklin simetri dogrusu ile kesismesi durumunda
ogrencilerin "yari-simetri" olarak adlandirdig: bir strateji kullanarak simetri dogrusunun
ayirdig bir yari diizlemde seklin bir kisminin simetrigini belirlerken seklin diger kisminin
simetrigini almadan eksik bir bi¢imde ¢izdiklerini belirtir. Bu sonug ¢alismada yer alan
orneklerde 6grencilerin verdikleri cevaplarla ortiismektedir.

Simetri dogrusuyla kesisen sekillerin oldugu sorularda 6grencilerde seklin
goriintlistiniin mutlaka simetri dogrusunun diger tarafinda olmasi gerektigi yanilgisi ortaya
cikarken, 6grencilerin, simetrik goriintiiniin simetri dogrusunun her iki tarafinda birden
olusabilecegini kabul etmekte zorlandig1 saptanmistir. Zembat (2007), arastirmasinda yansima
dontigiimil i¢in d6grencilerin simetri dogrusunun farkinda olmalarinin kavramin 6grenilmesi
acisindan 6nemli oldugunu ifade etmektedir.

rnen

Ayni1 sekilde "ayna goriintiisii", "suda goriintii" 6rneklerinin bazi 6grencilerin simetri
nn

gorilintiisiiniin "seffaf bir yerde", "saydam bir yerde" olusacag diisiincesini olusturdugu

belirlenmistir. Bu 6rnekler simetrik goriintiiniin ancak "diiz bir yerde" karsimiza ¢ikacagi
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seklinde dgrencilerin zihninde simetriyi sinirlandirmasina da yol actig1 goriilmiistiir.

Dogruya gore simetri alma islemi, islemin yapilacagi zeminin ¢izgisiz, noktali ya da
kareli olmasi sebebiyle de farkli kosullarda degerlendirileceginden aragtirmada bu ii¢ zemine
sahip sorulara yer verilmistir. Sekillerin eksene uzakligi, eksenden ayr1 sekillerin ya da bir
kism1 eksenden ayr1 olan sekillerin simetrigi alinirken 6grenciler tarafindan noktali ve kareli
kagitta daha kolay ¢izilir diye diisiiniilmiis ancak 6grenci cevaplari incelendiginde ¢izgisiz
kagitta yapilan hatalarla noktali ve kareli kagitta yapilan seklin yapisi ve uzaklik hatalari
sayilarinin benzerlik gosterdigi goriilmistiir. Bu sonu¢ Kiichemann’in (1981) arastirmasinda
bir seklin yansimasinin belirlenmesinde noktali kagidin 6grencilere yardimci oldugunu
belirttigi bulgusu ile ortiismemektedir.

Ogrencilerin dogru cevap sayisinin kagit cesidine gore degisiklik gdstermemesinin,
konunun 6gretimi esnasinda farkli kagitlarda simetri alma ¢izimi ornekleri ile karsilagmamaig
olabileceklerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Simetri dogrusuna bitisik sekillerin simetrigini alma isleminde 6grencilerin
cogunlugunun dogru ya da kismen dogru cevap verdikleri goriilmiistiir. Eksene bitisik olan ve
basit yapili bir sekil sorusunun simetrigi sorulan agik uclu ¢izim sorularinin dokuzuncusunda
hem 6n testte hem de son testte 43 dgrenciden 41'1 dogru ¢izim yapmustir. Ogrencilerin eksene
bitisik karmagik diiz ¢izgilerden, egik cizgilerden ya da hem karmasik hem de egik
cizgilerden olusan sekillerin simetrigini alma cevaplari incelendiginde yine 6grencilerin
cogunun dogru ¢izim yaptig belirlenmistir. Burada 6grencilerin sekli tamamlama gibi ¢izim
etkinliklerini daha dnceden yapmasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Simetri eksenine bitisik sekillerin simetrigini almada 6grencilerin daha basarili oldugu sonucu
Kose'nin (2008) arastirmasinda 6grencilerin bir kenari simetri dogrusu ile ¢gakismayan seklin
yatay, dikey ve egik konumdaki dogrulara gore simetrigini alirken zorlandiklari, seklin

simetrigini belirlemeyerek sekli 6teledikleri ya da simetrilerini kendilerince farkli konumlarda
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yerlestirdikleri sonucu ile ortiismektedir.

Ogrencilerin hatal1 simetri alma ¢gizimlerinde yogun olarak karsilasilan hata
kodlarindan biri déniisiim geometrisinin dteleme hareketi olarak saptanmustir. On testte
yogunlugu daha fazla olan 6teleme hatasinin konunun 6gretimi ile son testte azaldig tespit
edilmistir. Ogrencilerin hemen hemen tiim acik uglu ¢izim sorularinda simetri alma ¢izimi
yerine seklin 6teleme hareketi altindaki goriintiisiinii ¢izdikleri belirlenmistir. Egik simetri
dogrusunda zorlanmalarina ragmen ogrencilerin dikey ve yatay simetri dogrusu ile simetri
alirken de 6teleme hareketi yaptiklari goriilmiistiir. Simetri eksenine bitigik olan basit
sekillerde 6teleme hareketine rastlanmazken karmasik olan sekillerde seklin 6teleme hareketi
altindaki goriintiisiinii ¢izen 6grenciler bulunmaktadir. Ancak karmasik sekillerden olan yarim
kelebek bigiminde simetri dogrusuna bitisik olan on ikinci agik u¢lu ¢izim sorusunda
ogrencilerin hatalar1 gogunlukla seklin yapisinda bulunmaktadir ve hata kodu olarak 6teleme
hareketi ile karsilagiimamistir. Kése (2012) tarafindan yapilan ¢alismada da 6grencilerin
simetri alma islemini 6teleme gibi algiladig1 ve bu sebepten kaynaklanan giicliikler yasandigi
tespit edilmistir.

Alisilageldik ¢izimlerden olusan sorularda son testte yanlis sayisinin azaldigi
goriiliirken karmasik ¢izimlerden olusan sorularda yanlis sayisinin arttig1 gézlenmektedir.

Son testte seklin eksenden ayr1 ve eksene bitisik oldugu sorularda tamamen dogru
¢izim sayilarinin artarken, eksenin diger tarafina tasan sorularda tamamen dogru cevap
sayilariin azaldig goriilmektedir. Kismen dogru cevap sayisi seklin eksenden ayr1 durumda
oldugu sorularda yaklasik olarak ayn1 kalirken eksene bitisik ve eksenin diger tarafina tagsan
durumda oldugu sorularda azalmistir.

Sinifta 6gretmenler tarafindan konunun 6gretimi gergeklestikten sonra seklin

eksenden ayr1 oldugu sorularda 6grencilerin yanlis sayilar1 azalirken, eksene bitisik oldugu
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sorularda yanlis sayisinin degismedigi, ancak seklin eksenin diger tarafina tasan durumda
oldugu sorularda yanlis sayisinin arttig1 tespit edilmistir.

On testte dogru sayismin daha fazla oldugu, smifta 6gretmenin konunun égretimini
gerceklestirmesiyle birlikte son testte yanlis sayisinin arttigi bu durumlar Piaget'nin bilissel
gelisim kuraminda one siirdiigii dengesizlik durumu ile agiklanabilir. Biligsel
yapilandirmaciliga gore yeni 6grenilen tiim bilgiler 6nceden 6grenilmis olan bilgilerin
1s18inda bellege kaydedilir. Yeni bir bilgiyle kars1 karsiya kalindiginda 6nce dengesizlik
durumu meydana gelir. Eger yeni 6grenilen bilgi 6nceden 6grenilmis olanlarla ¢elisiyorsa ya
da yetersiz kaliyorsa kisi yeni bilgiyi var olan biligsel yapisinin i¢inde 6ziimleyemeyecektir.
Birey yasadigi bu dengesizlik durumunu bilissel yapisinda bir diizenlemeye giderek
gidermeye ¢aligir. Diizenleme bireyin zihninde olusturdugu yeni semalar yardimiyla
gerceklesir ve birey tekrar yeni bir bilissel dengeye ulasir (Ozden, 2003).

Glass, Hiebert ve Morris (2003) tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada oncelikle 6gretmen
adaylarinin kendilerinin matematiksel kavram ve iliskileri 1yi kavrayip gerekli becerilere
sahip olmalar1 gerektigini ifade etmis ve bunun sonucunda meslege basladiklarinda
ogrencilerini matematiksel olarak yetkin sekilde yetistirebileceklerini belirtmislerdir (A¢ikgiil,
2012). Dolayisiyla 6gretmenin diger etkenler yaninda konunun 6gretiminde en biiyiik etkiye
sahip oldugu sdylenebilir (Demirel & Kaya, 2006, s.337). Baska bir deyisle egitim-
ogretimdeki kalite ve etkililik 6gretmenin niteligiyle dogrudan orantilidir (Karacali, 2004). Bu
nedenle 6gretim programlarinin uygulamadaki etkililiklerinin saglanmasi i¢in dncelikle
meslege baslayacak 6gretmenlerin programlari taniyip programin gereklerine uygun sekilde
davranmalar1 gerekmektedir. Bu gorev de egitim fakiiltelerine diismektedir, o halde 6gretim
programlarinin beklentilerinin ve 6gretmen yetistirme kurumlarindaki uygulamalarin birbirine
paralel olacak sekilde yiiriitiilmesi gerekmektedir (Arslan & Ozpmar, 2008).

Ogretmenlerin konunun &gretimini gerceklestirirken simetri alma islemini etkileyen
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faktorlerle ilgili yeterli ¢esitlilikte 6rnekler kullanmadiklar1 diistiniilmektedir.
5.2.0neriler

Bu arastirmanin sonuglar1 ve yapilan ¢alismayla ilgili 6nerileri asagida alana ve
akademik caligmaya yonelik olmak iizere iki ana baslik halinde sunulurken alana yonelik
Oneriler de 6gretmenlik meslegine ve MEB'e yonelik olmak iizere iki alt baslik altinda ele
alinacaktir.

5.2.1. Akademik calismalara yonelik 6neriler. Bu arastirmada bir ilde bulunan iki
ortaokulda yedinci siif seviyesinde toplam iki sinif 6grenci ile ¢aligilmistir. Bundan sonraki
caligmalarda hem ayni1 seviyede hem de farkli sinif seviyelerinde daha fazla 6grenci ile
calisilmasinin literatiire 6nemli yonde katki saglayacag diistiniilmektedir.

On test ve son test karsilastirmasini yapacagimiz siniflarda uygulama dncesi
siiflarinda konunun anlatimini gergeklestiren 6gretmenler belirlenirken birbirine yakin
tecriibede iki 6gretmen seg¢ilmistir. Farkli yillarda tecriibelere sahip 6gretmenlerin siniflarinda
konu anlatimi dncesi ve sonrasi hata kodlarinin degisim durumu incelenebilir.

Didaktik Dontistim Teorisi ile konunun incelenmesi yapilirken, konu ile 1lgili
gecmisten glinlimiize miifredat bilgisi incelenerek 6gretilecek bilginin analizi, dgretmenlerin
derse hazirlik siirecinden baglayarak ders anlatimini da icine alan 6gretilen bilgi ve
ogrencilerin ders anlatimindan 6nceki durumu, ders esnasinda aldig1 notlar ve ders sonrasinda
konu ile ilgili geldigi seviye incelenerek 6grenilen bilgi analizini igeren bir ¢aligmanin alana
onemli ol¢iide katki saglayacag: diistiniilmektedir.

5.2.2. Ogretmenlik meslegine yonelik 6neriler. Bu arastirmada bir ildeki basar
seviyesi farkli iki ortaokulda gorev yapan ve yaklasik ayn1 6gretmenlik deneyim yilina
sahip iki 6gretmenle calisilmistir. Ders kitaplarinda simetri alma islemini etkileyen
faktorlerle ilgili yeterli 6rnek bulunmadigindan 6gretmenlerin kendi bilgi ve tecriibeleri

1s181nda ornek cesitlendirmesi ile konunun kritik noktalarina degindigi diisiiniilmektedir.
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Son doénemlerde 6gretmenlerin hizmet dncesindeki 6grenim yasantilari tizerinde duran
caligmalar daha ¢ok bulunmaktadir.

Konu ile ilgili kritik noktalara 6gretmenlerin yararlandigi 6gretim programlarinda
ayrintili yer verilmelidir. Ancak bir programa konuya ait igcerik ve hedefler her ne kadar
uygun kazanimlarla hazirlanmis olursa olsun programin etkililigini hig siiphesiz programi
siif ortamina tasiyacak, 6gretilen bilgiye doniistiirecek olan 6gretmenler belirleyecektir

Ogretmenlerin konunun 6gretimini gergeklestirirken simetri alma islemini etkileyen
faktorlerle ilgili ¢esitli 6rnekler kullanmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir. Derslerde
alisilageldik cizimlerden olusan sekillerin yan1 sira karmasik ¢izimlerden olusan sekillerle
ilgili, dikey ve yatay eksenle simetri alma sorularinin yani sira egik eksenle simetri alma
cizimi ile ilgili daha fazla 6rnege yer verilebilir. Seklin simetri ekseninden ayr1 oldugu
durumlara verilen ornekler kadar eksene bitisik ve eksenden tasan durumlarda simetrisinin
alinmasina yonelik uygulama yapilabilir. Noktali ve kareli kagitlar tizerinde simetri alma
iizerine ¢aligma kagitlar1 hazirlanip 6grencilere simetri alma ¢iziminde bu kagitlarin
ozelliklerinden nasil yararlanilabilecegi uygulamali olarak dgretilebilir.

5.2.3. Alana yonelik oneriler. Ortaokul matematik dersi 6gretim programinda ve
yillik planlarda, Milli Egitim Bakanligi'nin okullarda 6grencilere kaynak olarak sagladig ders
kitaplarinda dogruya gore simetri konusu ile ilgili degiskenleri i¢eren farkli 6rnek ve
etkinlikler eklendiginde 6grencilerin konuyu hatali kavramalarinin daha fazla 6niine
gegilebilecegi diisiiniilmektedir.

Hem dijital ortamda ¢esitli programlar araciligiyla hem de ders kitaplarinda farkl
kagit ¢esitlerinde, farkli konumda simetri dogrular ile, karmasiklig: farkli seviyelerde, simetri
ekseninden ayri, simetri eksenine bitisik ya da simetri ekseninin diger tarafina tasan sekillerin
simetrigini almaya yonelik daha fazla uygulama ve etkinligin yer almasinin 6grencilerin

konuyu dogru kavramalarinda 6nemli dlciide yarar saglayacag diistiniilmektedir.
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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 6grencilere verilen ders kitaplarinin yani sira 6nceki
yillarda 6gretmenlere verilen kilavuz kitaplari, igerik olarak konu ile ilgili 6rnekler ve
etkinlikler bakimindan zenginlestirilerek yeniden kullanima gegirilirse kilavuz kitaplarin
simetri alma islemini etkileyen faktorlerin 6gretimi konusunda faydali olacagi

diistiiniilmektedir.
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Ekler

Ek 1: Simetri Testi

Ad ve Soyadi:



Sinifi: No:
SIMETRI TESTI

1. Yansima (simetri) nedir? A¢iklaymiz.

3. Asagidaki sekillerin yansimalarini ¢iziniz.

Y

F 3

&
L J
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Ek 2: Kisisel Tanima Formu

KiSISEL TANIMA FORMU
Adi1 - Soyadi: Yas:
Calistig1 Kurum:
Ogretmenlik Deneyimi (Bu y1l da dahil):
I-Profesyonel Ge¢mis

1.Egitim Durumunuz
Lisansd Egitim Fakiiltesi O Fen-Edebiyat Fakiiltesi O

-Mezuniyet Genel Not Ortalamaniz:

-Lisanstistii egitim aldiniz mi1?

Lisanstistii Egitim:[] Evet [ Hayir [J Hangi boliim, liitfen belirtiniz.

2.(Aldiysaniz) Pedagojik Formasyon egitiminizi hangi kurumlarda ve ne kadar siire aldiniz?
Universite/ Fakiilte Adu: Teorik Formasyon Siiresi: ... hafta

Staj Okulu Adi: Staj Siiresi: Haftada ... saat

3.0gretmenlik kariyerinizi detaylandirabilir misiniz? Nasil basladiniz, nerelere atandiniz, hangi
yillarda ve su an hangi okulda ¢alisiyorsunuz?

4.Goniilli olarak aldiginiz hizmet i¢i egitimler oldu mu? Olduysa, hangi konularda ve ne kadar
stireyle?

5.0gretmenlik meslegini gelistirmek i¢in okul disinda herhangi bir etkinlige katildiniz mi
katiliyor musunuz?

I1-Simdiki ¢calisma ortaminiz: Ogrenciler, is arkadaslari, materyaller
5.Su an kaginci siniflart okutuyorsunuz?

6.S1n1f rehber 6gretmeni oldugunuz sinif var mi1? Hangi sinif?
7.0kulunuzda ka¢ matematik 6gretmeni var?

8.0kulunuzdaki diger matematik O6gretmenleriyle ne tiir bilgi (derse hazirlik, ders sonrasi
degerlendirme, notla degerlendirme/sinavlar) paylasiminda bulunursunuz?

9.0kulunuz disinda diger matematik 6gretmenleri ile ne tiir bilgi (derse hazirlik, ders sonrasi
degerlendirme, notla degerlendirme/sinavlar) paylasiminda bulunursunuz?
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10. Okulunuzda olan /olmayan matematik O6gretmenleri ile en c¢ok hangi alanda bilgi
paylasiminda bulunursunuz?
O Sayilar O Geometri O Cebir O Olasilik ve Istatistik O Olgme

11.0kulunuzun fiziki kosullari:
a) Matematik sinifiniz var mi?

b) Eger varsa, i¢inde bilgi ve iletisim teknolojisi araglar1 var m1? Hangileri var?
¢) Bilgisayar sinifina erisiminiz var mi1? Varsa, i¢inde hangi araglar var?

d) Ogrencilerin matematik dersine yonelik kullandig1 kendilerine 6zel materyalleri var
mi1?

e) Okulunuzda diger 6gretmenlerle iletisim kurabileceginiz bir ag var m1?
f) Ogretmenler odas1 var m1? Varsa, i¢inde hangi araglar var?
g) Okulunuzda baska hangi araglar var: Laptop, projektor, ...?

h) Ders dncesinde, ders esnasinda ve sonrasinda bu araglari ne siklikla kullaniyorsunuz?
(konu anlatimi, pekistirme, 6rnek/soru ¢éziimii, 6grenci degerlendirme)?
Kullandiginiz bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6gretiminizdeki ana rolii nedir?

Ders 6ncesinde:
O Hazirlanmis kaynaklari ders 6ncesinde kullanmaniz1 ve gelistirmenizi
UDerse etkinlik, yardimer dokiiman hazirlamanizi
D Arsiv olusturmanizi ve kaynak olarak kullanmanizi saglar.
ODiger

Konu anlatiminda:
O Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin yapilandirilmasinda
O Kavramlar1 ve anlamlarimi iliskilendirmek igin
O Matematiksel kavramlarin nasil isledigini gdstermek i¢in
0O Ogrencilerin katilimimi saglamak igin
0O Ogrenciler arasindaki isbirligini gelistirmek igin
O Diger rolleri liitfen belirtiniz.

Ornek/Soru ¢ozmede:
0 Ornek ¢esitliligini artirmak icin

O Diger rolleri liitfen belirtiniz.

I11-Matematik Ogretimi

12.Asagidaki hangi matematik 6grenme alanini 6gretirken daha ¢ok zorlanirsiniz?
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O Sayilar O Geometri O Cebir O Olasilik ve istatistik O Olgme

13.Belirttiginiz alanlarda neden zorlandiginiz1 agiklar misiniz?

14.Bir 6gretimi planlarken neleri dikkate aliyorsunuz:

O Siifin ortalama seviyesini

O En zay1if 6§rencinin seviyesini

O En 1yi 6grencinin seviyesini

O Bireysel farkliliga sahip 6grencilerin seviyesini
L TEOG smavin

O Diger kriterler, belirtiniz

-Bu kriterleri takip etmeye nasil karar veriyorsunuz?

15.Matematik 6gretmenligi meslegini nasil tanimlarsiniz?

IV-Bir bilim olarak Matematik
16.Her zaman matematigi sevmis miydiniz? Matematige ilginiz 6gretmen olmanizla birlikte

nasil degisti?

-Matematige karsi olan tutumunuza sahip olmanizda ailenizin, O6gretmenlerinizin,
arkadaslarinizin katkilar1 oldu mu? Nasil? Aciklaymiz.

17.Matematigin hangi yoniinii daha fazla savunuyorsunuz? Teorik mi yoksa deneysel mi?
Neden?

18.Matematik ve diger bilimsel disiplinlerin (fizik, kimya, biyoloji, vb.) nasil iligkili olduguna
dair fikirlerinizi gosteren bir sema ¢iziniz. Neden bu semay1 tercih ettiginizi agiklayimiz.
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V. Konu Olarak Simetri

19. Simetri konusunu Ogrenim hayatinizda sevmis miydiniz? Nedenini ayrintili olarak
aciklaymiz.

20. Ogretimi hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Simetri konusunun dgretiminde karsilasilan
sorunlar neler olabilir?

-Simetri konusunun 6gretiminin sagladig artilar neler olabilir?

-Mevcut simetri 6gretiminde nasil degisiklikler yapilsa ya da neler ilave edilse simetri 6gretimi
daha iyi olabilir?

21. Simetri konusu 6gretimi sizce ilkogretim 1. siniftan baslayarak kademeli olarak nasil
ilerlemelidir? Tamamlayiniz.

1.Smf 2.Smif

=)

Katlama ile



229

Ozgecmis
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Ozgeg:mis
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Ek 3: Anket Uygulamasi izin Karan

TC
_ YALOVA VALILIGI
1l Milh Egitim Midirliga
Say1 : 86980341/44/3206071 24/03/2015
Konu : Anket Uygulamasi
VALILIK MAKAMINA

lgi a)Milli Egitim Bakanlig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligiiniin
07/03/2012 tarih ve 3616 sayih (2012/13) genelgesi.
b)Uludag  Universitesi Rektorligi Genel Sekreterliginin 16/03/2015 tarihli ve
8735 sayih yazisi.
c)Milli Egitim Midirligi Aragtrma Degerlendirme Komisyonunun 24/03/2015
<hli } _

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi llkogretim  Anabilim Dali
Matematik Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans dgrencisi Sefa DUMAN, "Ortaokul 7. Simf
Matematik Dersi Yansima Hareketleri Konusunun Didaktik Doniigim Teorisine Gore
Incelenmesi " konulu tez galismasini, Ilimiz Merkez ve Altinova ilgelerindeki Ortaokullarda
anket kapsaminda uygulamalanni gergeklestirmek iizere, Mudirligimiize yapmus oldugu
miiracaat: ilgi (a) genelge esaslannca komisyonumuzca degerlendirilerek aragtirmasinin
mevzuata uygun oldugu gorulmigtir.

Ad1 gegenin komisyonumuzca onaylanan ve ekte sunulan anketini, Ilimiz Merkez ve
Altinova ilgelerindeki Ortaokullarda ogrencilere gonillilik esasina gore egitim Ogretimi
aksatmamak kaydiyla uygulayabilmesi Miidiirligimiizce uygun gorilmektedir.

Makamlannizca da uygun goruldigi takdirde Olur’lariniza arz ederim.

) Ali TOSUN
Il Milli Egitim Mudira V.
OLUR
24/03/2015
Abdurrahman INAN
Vali a.
Vali Yardimcisi . .
Giivenli Elektronik fmzal;
é_sél Ile Aynidir
....... 1230045,
Sahap AL
Sehit Gmer Faydalt Caddesi YALOVA Aynintil bilgi icin: Sef :E. -
w Ag: www.yalova.meb.gov.tr Tel: (0 nﬂglms;:i“g;sut‘
e-posta: istatistik77@meb.gov.tr Faks: (0 226) 8141135

Bu evrak govenli elektronik imza ile imzalanmugtur. http//evraksorgu. meb. gov.ir sdresinden 0c2b-cb55-3¢3a-9120-6286 kodu ile teyit edilebili
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Ek 4: Tez Cogaltma ve Elektronik Ortamda Yayinlama izin Formu

BURSA ULUDAG UNIVERSITESI

TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZIN FORMU
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Yazar Adi Soyadi SEFA DUMAN

Tez Adi DOGRUYA GORE SIMETRI KONUSUNDA
OGRENCIi HATALARININ iINCELENMESi

EnstitQ EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Anabilim Dal MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANA
BiLiM DALI

Bilim Dali MATEMATIK EGITiMI BiLiM DALI

Tez Turl YUKSEK LISANS TEZI

Tez Danisman(lar)

DOC. DR. MENEKSE SEDEN TAPAN BROUTIN

Cogaltma (Fotokopi Cekim) Izni

o Tezimden fotokopi ¢ekilmesine
izin veriyorum

oTezimin sadece i¢indekiler,
0zet, kaynakca ve igeriginin % 10
boliimiiniin

fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

mTezimden fotokopi ¢ekilmesine
izin vermiyorum

Yayimlama Izni

m Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasina izin veriyorum

o Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasinin ertelenmesini
istiyorum

1yilo
2yilo
3yilo

o Tezimin elektronik ortamda
yayimlanmasina izin vermiyorum

Hazirlamig oldugum tezimin yukarida belirttigim hususlar dikkate alinarak, fikri miilkiyet haklarim

sakli kalmak iizere Bursa Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire Baskanligi

tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih:

Imza:

RIT-FR-KDD-12/00
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EGITIM BILIMLER ENSTITUSU
YUKSEK LISANS/DOKTORA INTIiHAL YAZILIM RAPORU

ULUDAG UNIVERSITESI
. EGITiM BiLIMLER ENSTITUSU
iLKOGRETIM ANABILIM DAL] BASKANLIGI'NA

Tarih:28/08/2019

Tez Bashi / Konusu: Dogruya Gire Simetri Konusunda Ogrenci Hatalarmn
Incelenmesi

Yukarida baghg gosterilen tez caliymamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug
kisimlarindan olusan toplam 199 sayfalik kismina iliskin, 26/08/2019 tarihinde sahsim tarafindan
Turnitin adl) intihal tespit programmdan (Turnitin)’ asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak
alinmis olan 6zgiinlik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 12 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakga hari¢
2-  Alntilar harig/dahil
3- 5 kelimeden daha az értiigme iceren metin Kisimlan harig

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Cahgmas: Ozgiinliik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimas1 Uygulama Esaslari’ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari'nda belirtilen azami benzerlik
oranlarina gore tez calismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim. %/
28.08.2019

Sefa DUMAN
Adi Soyad:

Ogrenci No: 801232006

Anabilim Dali:  flkogretim

Programi: Matematik Egitimi
Statiisii: [ Y.Lisans [ Doktora




