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baglamda, akademik diizeyleri yiiksek-orta-diisiik seviyede olan biri pilot olmak {izere 6
ogrenci secilmistir. Calisma grubuna; 5 tane giinliik yasam problemi yazili olarak
uygulanmistir. Bu uygulama sonrasinda yar1 yapilandirilmis goriismelerle veri elde edilmistir.
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INVESTIGATION OF MATHEMATICAL COMPETENCE OF SIXTH GRADE
STUDENTS BY APPLYING DAILY LIFE PROBLEMS

The aims of this study are; to research mathematical competence which is one of the
eight key competence found in our mathematic teaching program, to see the level of
mathematical competence of sixth grade students and examine the factors effecting the
consistence of this competence.

In the study; qualitative research method was used, which allows students to express
their answers and perceptions in a realistic way. It is aimed to create a process that will reveal
students' own mathematical competencies. In 2018/2019 academic year, 6 students studying
in the sixth grade of a public school in Osmangazi district of Bursa province were studied.
These students are the students that the researcher attended the course; In this study,
purposeful sampling is done to increase credibility - reliability. In this context, 6 students,

whom has high-middle-low level, as a pilot level one of them, were selected. To the working
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group; 5 daily life problems were applied in writing. After this application, data was obtained
through semi-structured interviews. Descriptive analysis was applied to the data obtained
from the semi-structured interview.

As part of this research; it is concluded that mathematical competencies are measurable.
It is thought that mathematical competence can be improved when the concepts emphasized
by mathematical competence are brought to the students and appropriate environments are
provided to the students. Along with the students' fully acquired primary school arithmetic
skills, the importance of the study and the demand for the course was understood. In addition,
it is envisaged that the application of different daily life problems that change in parallel with
the high school entrance exams will enable students to develop their metacognition skills and
gain multi-faceted competencies.

Key words: KOM Project, daily life problems, mathematical competence, mathematical

thinking
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1.Béliim
Giris

Bugiiniin toplumlari, yasamlarinin bir¢ok yerinde karmasiklikla kars1 karsiya kalan
bireylere zorlu talepler getiriyor. Anahtar yetkinliklerin tanimlanmasi, egitim sistemleri ve
yasam boyu 6grenmeye yonelik genel hedefleri belirlemenin yani sira, genglerin ve
yetiskinlerin yasamin zorluklar1 i¢in ne kadar 1yi hazirlandiklarinin degerlendirmelerini
gelistirebilir (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD], 2005).

Degisen ve her an yenilenen diinya diizeninde insanlar, bilgiyi oldugu gibi almak
yerine elde ettigi bilgiyi isleyerek duruma uygun hale getirmeyi ve igsellestirmeyi amag
edinmektedirler. Bu amag dogrultusunda iilkemizde hazirlanan 6gretim programlarinin
perspektifinde egitim sistemimizin temel amacinin degerlerimiz ve yetkinliklerle biitiinlesmis
bilgi, beceri ve davraniglara sahip bireyler yetistirmek oldugu belirtilmistir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2018b). Mirasimiz olan degerlerimizi sonraki nesillere aktarmak ve
aktarirken daha da zenginlestirmek i¢in yetkinliklerimizi ¢ok yonlii hale getirmek
kac¢iilmazdir.

Egitim sistemimiz yetkinliklerle donanmis, bilgi, beceri ve davraniglara sahip
karakterde bireyler yetistirmeyi amagladigindan, matematik dgretim programimizda
degisiklikler yapilmaktadir. Ogrencilerin hem ulusal hem de uluslararas diizeyde; kisisel,
sosyal, akademik ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 beceri yelpazeleri olan yetkinliklerin
Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde (TYC) belirlenmis oldugu yine Matematik Dersi Ogretim
Programu igerisindedir (MEB, 2018b). Sekiz anahtar yetkinlikten bir tanesi “‘matematiksel
yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler” dir.

Matematiksel yetkinlik, 6grencilerin ilkokulda edindikleri temel aritmetik becerilerine,
dersle ilgili yaptiklar1 etkinlik ve edindikleri bilgilere, problem ¢6zme beceri ve isteklerine

bagl olarak olusmaktadir. Bu yetkinlik, giinliik yasamda karsilasilan bir dizi problemi



¢ozmek i¢in matematiksel diigiinme tarzini gelistirme ve uygulama olarak ac¢iklanmaktadir
(MEB, 2018D).

OECD fiiye devletleri hem devletlerin egitim sistemleri arasinda karsilagtirmaya
ihtiya¢ duyduklarindan hem de degisen toplumlarin ekonomik ve sosyal taleplerini
karsilamaya uygun bireylerin yetistirilmesini istediklerinden matematik egitiminin sadece
statli sahibi insanlar i¢in degil herkes icin gelistirilmesi ve herkese dgretilmesi icin gerceve
caligmalara baslamislardir (DeSeCo, 2003). 30 yila yakin zamandir gelismekte olan
matematiksel yetkinligin alt yeterlikleri tanimlanmis ve yeterlikleri degerlendirme igin araglar
gelistirilmeye baslanmistir (Linther, 2010; Niss, 2003).

Ulkelerin egitim sistemleri cerceve programlara gore degismektedir ve arastirmacilar
matematiksel yetkinligi miihendislik, fizik gibi alanlara tasiyarak egitim sistemlerini cok
yonlii hale getirmektedirler. Ulkemizde de egitim sistemi uluslararasi matematik
cercevelerinden etkilenerek giincellenmektedir. Ogretim programimizda yapilan son
diizenlemeyle 6grenci-6gretmen ve okullardan beklenen statiilerin ve yetkinliklerle donanmig
bireylerin, 21.yiizyil profiline uygun olmasi istenmektedir (Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi, [EARGED], 2018).

PISA Direktdrii Andreas Schleicher Agustos 2019°da Bahgesehir Universitesi'nde
konuk oldugu ve "Diinya Okulu: 21.Y{izyilin Okul Sistemi Nasil Kurgulanmal1?" isimli kitab1
ile 1lgili bilgi verdigi sempozyumda degerlendirmeler yapmis ve sunlar1 soylemistir:

Onlar1 yeniliklere agik olmasini 6gretemiyoruz. Aslinda nasil 6gretecegimizi biliyoruz

ama zaman gectiginde bizim de yeniden 6grenmeyi bilmemiz gerekiyor. Insanlar

kendi hayatlar1 boyunca okula koyuyoruz sonra mezun oluyorlar ve kendi basinin
caresine bakmak zorunda kaliyorlar. Ama artik isler bu sekilde yiirtimiiyor. O ylizden

yasam boyunca bir 6grenci olmamiz lazim. Bagar1 art1 sadece 6grenmeyle ve



ogretmeyle ilgili degildir. Bagar1 ayn1 zaman kendimize yarasir bir pusula bulmakta ve

kendimizi yonetecek bir navigasyon sistemi bulmaktir.

Yeteri kadar sorgulamaya izin verilmedigini belirten Schleicher (2019), iilkemiz
hakkinda da su ifadeleri kullanmistir:

Tiirk 6grenciler farkli caligma alanlarindan bilgileri bir araya getirip baglant1 kurarken

zorluk yastyorlar. Bildiklerinden ¢ikarimlar yaparken, yargilara ulasirken

zorlaniyorlar. Tiirkiye'de bilgi iyi bir sekilde iiretildiginde sistem ise yariyor ancak
sadece gittigi yoni degistirmesi lazim. 2023'te de Tiirkiye buraya dogru gitmek istiyor.

Ogrencilerin {izerine artik bilgi tekrar1 vurgulamak yerine biitiinsel bir yaklagima

gitmek istiyor. Vurguladigim nokta, biraz daha yarinin diinyasinda 6nemli olan

konulara deginilmiyor. Algoritmalar1 yapmamiza gerek yok bunlar zaten yapiliyor,
biyoloji ya da kimyada bir¢ok bilgiler, formiiller bilmemize gerek yok. Aslinda bizim
bilimsel olarak diisiinme yaklagimini veya deney yapabilmeyi bilmemiz lazim. Bu tip
sistemler bizim i¢in 6nemli.

Tiim bu diisiinceler dogrultusunda giinliik yasamin zorluklariyla basa ¢ikabilecek
yetkinliklere sahip i1yi vatandaslar yetistirmek i¢in nelerin yapilabilecegi hakkinda
arastirmalar yapilmaktadir. Kiiltiirin de egitim sistemlerini etkileyecegi goriisii var olsa da
uluslararasi bir matematiksel yetkinlik kavrami olugsmaktadir. Bu kavramin 6gretilebilir
olmasi beraberinde degerlendirme kavraminin da 6nemini artirmaktadir.
1.1.Arastirma Problemi

Matematiksel yetkinlik i¢in tanimlanan yeterliklerin ne diizeyde oldugunu 6l¢mek ve
ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerine genel bir bakis sunmak igin arastirma
problemi su sekilde olusturulmustur:

Altinct sinif 6grencilerinin matematiksel yetkinliklerinin olusumunu saglayan

etmenler nelerdir?



Aragtirma alt problemleri asagidaki gibidir.
1.2.Arastirma Alt Problemleri

Matematiksel yetkinligin vurguladigi kavramlarin 6grencilerde ne diizeyde oldugunun
anlagilmasi ve problem sorusunu ayrintili olarak incelemek i¢in asagidaki alt problemler
olusturulmustur.

1) Altinci sinif 6grencilerinin giinliik yasam problemi ¢dzerken matematiksel diisiinme
becerilerini ortaya koymada yasadiklari sorunlar nelerdir?

2) Ogrencilerin; ¢ozdiikleri giinliik yasam problemlerine iliskin, yanlis ya da eksik
cevaplarini diizeltmeye yonelik goriisleri nasildir?

3) Altinc1 sinif 6grencilerinin matematiksel yetkinlik diizeyleri nasildir?
1.3.Arastirmanin Amaci

Son yillarda hayat boyu 6grenme kavrami tiim iilkelerde 6nem kazanmig ve egitim ve
ogretimin de kalitesini artirarak ulusal yeterlilik ¢ercevesi olusturmak her toplum igin ihtiyag
haline gelmistir (Mesleki Yeterlilik Kurumu, [MYK], 2015). Ciinkii degisen diinya diizeninde
toplumu ileriye tasiyacak bireyler; bilgiyi, oldugu gibi almak yerine hayatta islevsel olarak
kullanabilen, girisimci, iletisim becerilerine sahip, degerlerimizi bilgi, beceri ve
yetkinlikleriyle aktaracak kisiler olarak tanimlanmis, bu bireyleri yetistirmek milli
egitimimizin temel amaci haline gelmistir (MEB, 2018b).

“Hayat Boyu Ogrenme I¢in Anahtar Yetkinlikler—Avrupa Referans Cergevesi”
kapsaminda belirlenmis olan 8 anahtar yetkinlik vardir. Bu yetkinliklerden bir tanesi
matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinlikler olarak isimlendirilmistir
(MYK, 2015).

Bu arastirmada amaclanan; altinci sinif 6grencilerinin - kendi yagamlarini
kolaylastirma ve iiretken vatandaglar olmalarini saglama yolunda- giinliik yagam problemleri

cozerken matematiksel diisiinme becerilerini ortaya koymada yasadiklar1 sorunlari,



matematiksel yetkinligin vurguladigi kavramlar baglaminda incelemek ve dgrencilerin kendi
diistinme becerileri hakkindaki yanlis ya da eksik cevaplarini diizeltmeye yonelik goriislerini
belirleyerek matematiksel yetkinlik diizeylerinin nasil oldugunu arastirmaktir.
1.4.Arastirmanin Onemi

Cagin gereksinimlerini karsilamak i¢in bireyler, problem ¢dzme siirecinde kendi akil
yiirlitmelerini ve diislincelerini rahat bir sekilde ifade edebilmeli, bagkalarinin matematiksel
akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gérebilmelidirler (MEB, 2018).

Matematik egitimi, akademik ve okul matematigi olarak incelendiginde okul
matematiginin amaci; matematik kiiltiirinii 6grenciye vermek, istenilen matematiksel
becerilerin yaninda 6grencinin matematiksel diisiinme becerisini gelistirmek ve nihayetinde
iilkemizin amagladig1 vatandasi yetistirmek olarak ifade edilmistir. Bu amaglar
dogrultusunda; bireyin kesfetme, mantiksal ¢ikarimda bulunma ve matematiksel her tiirlii
yontemi etkili kullanarak giinliikk yasamda karsilastigi problemi ¢6zebilme becerilerini
kazanmasi i¢in okul hayati boyunca gereken matematik egitimi almas1 okul matematiginin
sorumlulugundadir (Baki, 2014).

Gegmisten gliniimiize kadar yapilmis olan ulusal ya da uluslararasi sinavlarda
ogrencilerin matematik ortalamalarinin disiik oldugunu gérmekteyiz (MEB, 2015). Sarmal
bir yapida olan matematigin insasinda; okula devam, sistematik ve siki1 caligma, derse karsi
istekli olma, gilinliik yasam problemleriyle 6grencinin karsi karsiya getirilmesi gibi durumlar
etkili olmakta ve bu durumlar iizerine yapilan ayr1 ayr1 arastirmalar mevcuttur. Ancak TYC
kapsaminda belirlenen anahtar yetkinliklerden matematiksel yetkinlik kavrami iizerine Tiirkce
caligmalarin ¢ok az olmasindan dolayr hem milli egitimimizdeki matematik egitimi ve
ogretimi literatiiriine katki saglamak hem de matematiksel yetkinlige sahip bireyler
yetistirmede basamak olmas1 amaglariyla bu aragtirma gerceklestirilmistir.

1.5.Varsayimlar



1. Arastirmada uygulanan giinliik yasam problemleri hazirlanirken bagvurulan uzman
gorisleri yeterlidir.

2. Yari yapilandirilmis goriismede belirlenen ana sorularin hazirlanmasinda
basvurulan uzman goriisii yeterlidir.

3. Uygulamada ve yar1 yapilandirilmis gériismede sorulan sorular 6grenciler
tarafindan ciddi bir sekilde cevaplandirilmistir.

4. Uygulama ve yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari arastirmanin amacina uygundur.

5. Kontrol edilemeyen degiskenlerin 6grencileri ayni sekilde etkiledigi varsayilmistir.
1.6.Simirhhiklar

1. Arastirma; 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Bursa’nin Osmangazi ilgesinde bir
devlet okulunda okuyan 6 altinci sinif 6grencisiyle sinirlidir.

2. Arastirma; yazili olarak sorulan 5 giinliik yasam problemi ve yar1 yapilandirilmis
goriismede 6grenciler tarafindan uygulama sorularinin degerlendirilmesi ile 6 agik uglu
sorudan elde edilen veriler ile sinirhdir.

1.7. Tammlar

Bilgi: TYC kapsaminda "bilgi"; bir ¢alisma veya 6grenme alani ile ilgili gerceklerin,
ilkelerin, teorilerin ve uygulamalarin anlasilmasini iceren kuramsal ve/veya olgusal bilgi
olarak tanimlanmistir (MYK, 2015).

Beceri: TYC kapsaminda "beceri"; bir ¢alisma veya 6grenme alaninda edinilen
mantiksal, sezgisel ve yaratici diisiinme ile el becerisi, yontem, materyal, ara¢ ve gerecleri
kullanabilmeyi gerektiren "bilgiyi kullanma" ve "problem ¢6zme" olarak tanimlanmistir
(MYK, 2015).

Yetkinlik: TYC kapsaminda "yetkinlik"; bilgi ve becerilerin bir ¢alisma veya 6grenme

ortaminda sorumluluk alarak ve/veya 6zerk calisma gostererek kullanilmasi, 6grenme



gereksinimlerinin belirlenmesi ve karsilanmasi, toplumsal ve etik meselelerin ve
sorumluluklarin dikkate alinmasi olarak tanimlanmistir (MYK, 2015).

Matematiksel Yetkinlik: Matematiksel yetkinlik, gilinliik hayatta karsilasilan bir dizi
problemi ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme tarzini gelistirme ve uygulamadur. Iyi
olusturulmus bir aritmetik beceri iizerine insa edilen siireg, faaliyet ve bilgiye vurgu
yapilmaktadir. Matematiksel yetkinlik, diisiinme (mantiksal ve uzamsal diistinme) ve
sunmanin (formiiller, modeller, kurgular, grafikler ve tablolar) matematiksel modlarini farkl

derecelerde kullanma beceri ve istegini igermektedir (MEB, 2018b).



2.Boliim
Alan Yazin

Bu béliimde, aragtirmanin amaci dogrultusunda matematiksel yetkinlik kavrami ve
yapilan ¢aligmalar ele alinacaktir.
2.1.Yetkinlik

Tiirk Dil Kurumu’na gore yetkinlik kelimesi “yetkin olma durumu, olgunluk, kemal,
milkemmeliyet” olarak tanimlanmaktadir. Yetkinlik, 6grencinin kendi basarisinin gelismesi
icin gereken iist diizey diisiinme becerileridir. Ozgiin ve yaratici isleri igeren yetkinlik ayrica
bilgi ve becerinin 6ziimsenmesini saglar (Yeterlilik ve Kazanim Hazirlama, B.S.K. s.11)
Sekil 1

Yetkinlikler

Talep, bir yetkinligin i¢ yapisini tanimlar.

Bir Yetkinligin i Yapisi
Bilgi
Bilissel beceriler

talep odakli yetkinlik Uygulama becerileri

&rnegin; » Tutumlar

e Duygular

isbirligi yapma ! ,
. Degerler ve Etik

becerisi ,

Motivasyon
ishirligi ile ilgili
Baglam

YETERLILIKLERIN TANIMI VE SECIMIi : KURAMSAL VE KAVRAMSAL TEMELLER (DeSeCo) 2002

Yapilan caligmalar kapsaminda degisen sartlar ve hayat boyu 6grenme zorunlulugu

giindeme gelmis ve bu sebeple Avrupa Referans Cercevesi 2018 yilinda giincellenmis ve



revize edilmistir. Diisiik yetkinlik seviyesine sahip geng bireylerin artisinin dikkat ¢ekmesi
sonucu vurgulanan maddelerden biri de su sekildedir:

Bilgi ekonomisinde, gergeklerin ve prosediirlerin ezberlenmesi anahtardir, ancak
ilerleme ve basari i¢in yeterli degildir. Problem ¢6zme, elestirel diisiinme, isbirligi yapma
yetenegi, yaraticilik, hesaplamali diisiinme, kendini diizenleme gibi beceriler hizla degisen
toplumumuzda her zamankinden daha 6nemlidir. Yeni fikirler, yeni teoriler, yeni iiriinler ve
yeni bilgiler tiretmek i¢in 6grenilmis olan1 gergek zamanli olarak ¢aligmasini saglayan
araglardir (Avrupa Birligi Resmi Gazetesi, 2018).

Sekil 2

Alberta Universitesi-Kanada Egitim Sisteminde Tanimlanmus Yetkinlikler

ELESTIREL DUSUNME

YETKINLIKLER i
PROBLEM COZME

Yetkinlikler, 6grencilerin basarili
6grenme, yagama ve galisma igin

gelistirdikleri ve uyguladiklari tutum, BiLGI YONETIMI
beceri ve bilgilerin birlesimidir.

YARATICILIK VE iCAT

iLETiSiM

iSBIRLIGI

KULTUREL VE KURESEL VATANDASLIK

KiSISEL GELISIM VE MUTLULUK
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2.2.Matematiksel Yetkinlik

Matematige hakim olmak matematiksel yetkinlige sahip olmak demektir,
giincellenmis tanimiyla bir kisinin verilen durumlarla ilgili her tiirlii matematiksel zorluga
karsilik olarak uygun hareket etmeye hazir oldugu anlayisidir (Niss, 2001; Hejgaard & Niss,
2019). Matematiksel yetkinlik; giinliik hayatta karsilasilan problemleri ¢6zmek igin
matematiksel diisiinmeyi uygulamak ve matematiksel diisiinme tarzin1 gelistirmektir.
Aritmetik becerinin basarili ve etkili bir sekilde insa edildigi siireg, faaliyet ve bilgi
vurgulanan kavramlardir. Ayrica matematiksel yetkinlik, mantiksal ve uzamsal diisiinmeyi
farkli coklu temsillerle gdstermenin farkli derecelerde ifade etme beceri ve istegini
icermektedir (MEB, 2018b).
Sekil 3

Matematiksel Yetkinligin Vurguladigi Kavramlar (MEB)

Temel aritmetik beceri

istek

beceri \ /

Matematiksel Yetkinlik

/ \ faaliyet

bilgi
gunlik yasam
problemi

Matematiksel yetkinlik, glinliik yasamdaki bir dizi sorunu ¢6zmek i¢in matematiksel
diisiinmeyi gelistirme ve uygulama yetenegidir. Aritmetik konusunda basaril1 bir ustalik

gelistirmede, bilginin yani sira siire¢ ve aktivite de nem tasir. Matematiksel yetkinlik; farkl
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derecelerde olmak iizere, matematiksel diisiince kaliplarini kullanma (mantiksal ve mekansal
diisiinme) ve sunma (formiiller, modeller, yapilar, grafikler, semalar) yetenegini ve bu
konudaki istekliligi igerir (Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigi/MEB, 2017).

Sekil 4

Letonya Yasam Bilimleri ve Teknolojileri Universitesi’'nin Matematiksel Yetkinlik Semas1

- - \
Ogretme/Ogrenme

*Kisisel Orzellikler
*Ogretmenin
Profesyonelligi
*Ogretmenin
Matematiksel Yetkinliéil

f " \
Cevreyi Ogrenme

f A
Amaglar

MATEMAT|KSE|_ *Program ve Standartlarm
YETKINLIK o

*(grencilerin Amaci
*Toplum ve Isveren

Amaglan
*Ders Digi Cevre \ /

E

*Fiziksel Cevre

*Duygusal Cevre

icerik

*Ders Kitaplar
*Alistirma Setleri
*Bireysel Calisma
Materyalleri
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Yine MEB’e (2017) gore matematikteki gerekli bilgiler; sayilar, yapilar, dl¢iiler, basit
islemler, temel sunumlar hakkinda iyi bir bilgi birikimini, matematiksel kavram ve terimleri
anlamay1 ve matematiksel karsilig1 olan sorularin farkindaligini kapsar. Bir birey, evde,
okulda iste karsilastigi birtakim problemlere yonelik, matematiksel bilgiyi kullanma,
algoritmayi takip etme, degerlendirme gibi becerilere sahip olmalidir. Ayrica matematiksel
muhakeme yapabilmeli, matematikle ilgili kanitlar1 anlamali, matematik araciligiyla iletigim
kurabilmeli ve uygun ara¢ gere¢ kullanabilmelidir.

Matematiksel yetkinlik, matematigin oldugu ya da rol oynayabilecegi durumlarda
matematigi anlayabilme, muhakeme edebilme, yapabilme ve kullanabilme becerisidir.
Matematiksel yetkinlik i¢in 6n kosullar bir¢cok gercek bilgi ve teknik becerilerdir. Bunlar
gereklidir ancak kesinlikle yeterli degildir (Niss, 2003).

Sekil 5

KOM C(igegi
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KOM Projesi’nde tanimlanan yetkinlikler ¢igek semasi seklinde 6zetlenmistir.

Yukaridaki sekilde belirtilenler su sekildedir:

Matematik hakkinda, matematikle baglantili matematik i¢inde soru sormak ve cevap
vermek i¢in (sol kisim):

*Matematiksel diisiinme yeterligi

*Problemle ugrasma yeterligi

*Modelleme yeterligi

*Muhakeme yeterligi gerekirken,

matematiksel dil ve araglarla alakali olarak (sag kisim);

*Temsil yetenegi

*Sembol ve sekilcilik yeterligi

*iletisim yeterligi

* Arag-gereg kullanma yeterligi gerekmektedir.

Niss’e gore (2016, s.241), PISA’da tanimlanan matematiksel okuryazarlik kavramai ile
matematiksel yetkinlik kavrami birbirinden farklidir. PISA'daki temel bilesenler, sadece
matematiksel modelleme i¢in kod olan 'formiile et', 'istthdam et' ve 'yorumla' dir. PISA
matematigi, KOM Projesi’nde belirtilen matematiksel yeterlilik kavramini acik bir sekilde
kullanmaz, ancak 6gelerin 6lgiilebilir olmasi i¢in ayrilabilir olmasi gereken uluslararasi bir
degerlendirmenin gerceklerini dikkate alan tiiretilmis “temel matematiksel yetenekler”
kavramini igerir.
2.3.Matematiksel Yetkinligin Gelisim Siireci ve Yapilan Calismalar

Matematiksel yetkinlik kavraminin, Eylem Giindemi’nde (National Countil of
Teachers of Mathematics, [NCTM], 1980) yer alan “matematikteki temel becerilerin
hesaplama kolayligindan daha fazlasini1 kapsayacak sekilde tanimlanmasi gerektigi (s. 1)” ve

“matematiksel yetkinlige diisiik bir sinir koyma egilimiyle temele doniisiin elestirildigi (s.6)”



14

ifadeleriyle 6nem kazanmaya basladigini soyleyebiliriz (Abrantes, 2001). Baglangicta
matematik, elit kesim ya da zeki insanlar tarafindan islenirken, Ikinci Diinya Savasi’na dogru
“herkes i¢in matematik” akim1 olugsmaya bagladi (Bregant, 2016). 2000°1i yillara dogru ise
“matematik okuryazarli1” kavrami1 6nem kazanmaya baslamistir.

Degisen diinya standartlar1 geregi tilkelerin gelisimi i¢in 1987 yilinda OECD iiye
devletleri, egitim sistemlerinin karsilagtirmali istatistik bilgilerine ihtiyag duymustur. Bu
sebeple Ulusal Egitim Sistemleri Gostergeleri (INES) projesini baglatmistir. Ancak sadece
miifredat1 6l¢en sorulardan yapilmasi yani ¢oklu miifredattaki uygulamali alan yetkinliklerini
veya okul dis1 yasam i¢in gereken yetkinlikleri 6lgmediginden ve degerlendirme igin ortak bir
standart olmadigindan (Salganik, 1999), Aralik 1997'de OECD'nin himayesinde
“Yetkinliklerin Tanimi1 ve Se¢imi: Teorik ve Kavramsal Temeller” (DeSeCo) programi
baslatilmistir. 1998-2002 doneminde bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir. DeSeCo ekibi tarafindan
hazirlanan strateji belgesinde, yetkinliklerin sec¢ilmesi ve tanimlanmasi i¢in kavramsal
temeller olusturmaya ve bu programin etkileri lizerine yogunlasilmistir. Ayrica hayat boyu
o0grenme i¢in bireysel temelli temel yetkinliklerin gelistirilmesi ve bu yetkinliklerin objektif
olarak degerlendirilmesi i¢in bir ¢er¢eve sunma hedeflenmistir. Bu caligma PISA’nin
gelistirilmesine dogrudan olanak saglamistir.

PISA projesinin matematik alanini etkileyen Danimarka KOM Projesi’nin arkasindaki
ve Oncesindeki diisiincenin sahibi Niss (2003), matematiksel ilerlemeden bahsedebilmek i¢in
matematikte uzmanlagsmada hemfikir olmak gerektigini vurgulamistir. KOM Projesi’nde
matematiksel yetkinligin ana bilesenleri olarak 8 alt yeterlik tanimlanmis ve bunlar 2 ana
grupta belirtilmistir. Bunlar zihinsel - fiziksel siiregler, faaliyetler ve davranislarla alakalidir.
Belirlenen 8 alt yeterlik, matematiksel yetkinligin agikca tanimlanabilir ve farkli, ana
bilesenleridir. Baska bir deyisle, yeterlikler, matematige 6zgiidiir ve bireylerin neler

yapabilecegine odaklanir. Yani yeterlikler davranissaldir. Niss ve Jensen (2002, s.44) bu
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yeterliklerin “belirli bir tiir matematiksel zorluklara neden olan durumlarda uygun sekilde
davranmaya iligkin i¢goriilii bir hazirlik” oldugunu diisiinmektedirler. Yeterlikler birbiriyle
iliskili ancak neyi ifade ettikleri de belirgin sekilde ayridir.

[k yeterlik grubu, matematikte ve matematikle soru sorma ve cevaplama becerisiyle
ilgilidir:

1.Matematiksel Diisiinme (matematiksel diisiince modlarina hakim olmak)

o Matematigin sundugu cevap c¢esitlerini bilme ve matematige 6zgii sorulari
sorma

o Verilen bir igerigin sinirlarini ve kapsamini bilme ve kullanma

o Matematigin bazi 6zelliklerini 6zetleyerek bir icerigin kapsamini genisletme;

sonuglari daha biiylik nesne siniflarina genelleme

o Farkli matematiksel ifadeler arasinda ayrim yapabilme gibi

2. Matematiksel Problemleri C6zme ve Sorma

o Acik uglu veya kapali; saf veya uygulamali farkli matematiksel problem
¢esitlerini tanimlama, sorma ve belirtme

o Kendileri ya da bagkalar1 tarafindan miimkiinse fakli yollarla sorulan farkl
matematiksel problem ¢esitlerini ¢6zme gibi

3.Matematiksel Modelleme

o Kapsam ve gecerliligin degerlendirilmesi de dahil olmak iizere mevcut
modellerin temellerini ve 6zelliklerini analiz etme

o Mevcut modellerin kodunu ¢6zme yani gerceklik modelinin terimlerinde
model elemanlarin1 ¢evirme ve yorumlama

o Verilen bir igerikte aktif modelleme yapma

> Alanin yapilandiriimasi

> Matematiklestirme
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> Problem ¢6zlimiinii iceren modellerle ¢alisma

> Modeli dahili ve harici olarak dogrulama

> Modeli, géze garpan olasi alternatiflerde ve kendi iginde analiz etme ve
elestirme

> Model ve sonuglar1 hakkinda iletisim kurma

> Tiim modelleme siirecinin izlenmesi ve kontrolil

4 Matematiksel Muhakeme

o Baskalarinin 6ne stirdiigii argiiman zincirlerini takip etmek ve degerlendirmek

o Bir matematiksel kanitin ne oldugunu (olmadigini) bilmek ve bunun diger
matematiksel akil yliriitme tiirlerinden ne kadar farkli oldugunu bilmek, 6rnegin; sezgiseller

o Temel ¢izgilerin ayrintilardan, fikirlerin teknik 6zelliklerden ayirt edilmesi de
dahil olmak iizere temel fikirlerin belirli bir argiiman satirinda (6zellikle ispat) ortaya
cikarilmast

o Resmi ve gayri resmi matematiksel argiimanlar gelistirmek ve sezgisel
arglimanlar1 gegerli ispatlara doniistiirmek, yani ifadeleri ispatlamak

Diger grup, matematik dilini ve araglarini ele alma ve yonetme becerisiyle ilgilidir:

5.Matematiksel Oluslar1 Temsillerle Gosterme (konular ve durumlar)

e Matematiksel nesnelerin, fenomenlerin ve durumlarin farkli temsil sekillerini
anlamak ve kullanmak (kod ¢6zme, yorumlama, ayirt etme)

e Aynmi varligin farkli temsilleri arasindaki iliskileri, bunlarin goreceli gliclerini ve
sinirlamalarini bilmek de dahil olmak iizere anlamak ve kullanmak

e Temsiller arasinda se¢im ve gecis

6.Matematiksel Sembollerin ve Sekillerin Ele Alinmasi

e Sembolik ve bicimsel matematiksel dilin kodunu ¢6zme ve yorumlama ve bunun

dogal dille olan iligkilerini anlama
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e Resmi matematik sistemlerinin dogasini ve kurallarin1 (hem s6zdizimi hem de
anlambilim) anlama

e Dogal dilden bigimsel / sembolik dile ¢eviri

e Sembol ve formiil igeren ifadeleri kullanmak ve degistirmek

7.Matematikle, Matematikte ve Matematik Hakkinda iletisim

o Matematiksel igerige sahip konular hakkinda ¢esitli dilsel kayitlarda baskalarinin
yazili, gorsel veya sozlii “metinlerini” anlamak

e Kendini bu gibi konularda s6zlii, gorsel veya yazili olarak farkli teorik ve teknik
hassasiyet seviyelerinde ifade etmek

8.Ara¢ Gereclerden Faydalanma

e Matematiksel etkinlik i¢in gesitli ara¢ ve yardimcilarin mevcudiyetini ve
Ozelliklerini ve bunlarin kapsamini ve siirlamalarini bilmek

e Bu tiir yardimlar1 ve aracglar1 yansitici bir sekilde kullanabilmek

Yukaridaki yeterliklerin degerlendirilmesi baglaminda, kisinin, s6z konusu
yeterliklerin karakteristik 6zelliklerini siire¢ igerisinde ne derece yonettigi onemlidir. Bu
projenin gelistirilmesinde 6nemli rol oynayan Hejgaard (2009) yetkinligin 6l¢iilmesinin
egitim basarisina yon verme ag¢isindan éneminden bahsetmis, yeterlikleri nasil “iyi” sekilde
degerlendirilecegine dair gegerlik ve giivenirligin saglanmasi gerektigi ile ilgili ¢esitli
caligmalar yapmustir. Gegerlilik; neyin degerlendirilmeye ¢alisildigina odaklanilmasi, bu
kritere gore bir degerlendirmenin kalitesini belirlerken siirecin karakterizasyon kismina vurgu
yapilmasi ve giivenilirlik; yargiy1 olabildigince seffaf ve kisiliksiz hale getirilmesi ile ilgilidir,
boylece degerlendirme siirecinin bu kismini dogal olarak vurgulamaktadir. Ayrica 1yi bir
degerlendirme yapmak icin matematiksel yeterlilik hedeflerini kullanmanin dogru yénde

atilmis 6nemli bir adim oldugunu belirtmistir.
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Yetkinlik 3 boyutlu olarak diisiiniiliirse, yetkinligin hacmi; kapsama derecesi, faaliyet
yarigapi ve teknik seviyenin iiriiniidiir. Bunlardan herhangi biri 0 (sifir) dl¢iildiiglinde
yetkinlik de ayni sekilde degerlendirilir. Ayrica yetkinligin tiim yelpazesini gecerli ve
giivenilir sekilde dlgecek tek bir aracin olmas1 miimkiin olmadigindan faaliyetlere ihtiyag
vardir (Niss, 2003).

Daha sonra NCTM standartlarindan ve KOM Projesi’nden esinlenen Linther ve ark.
(2010) tarafindan, matematiksel yetkinliklere dair daha net tanimlamalara dayali bir gergeve
hazirlanmistir. Matematiksel Yeterlilik Arastirma Cergevesi’nin (MCREF) siire¢ hedefleri
NCTM ile aynidir. MCRF’de matematiksel yetkinlikleri siniflandirabilmeyi hedefleyen bir
arag ortaya koymak igin Yetkinlikle lgili Faaliyet (CRA) kavrami olusturulmustur. Her
yeterlik i¢in 3 faaliyet belirlenmistir. Bunlar;

*yorumla (bilgi olustur, anla, yorumla, tanimla, tani)

*yap ve kullan (gorevde bulun, ¢z, kullan, cevap ver, gelistir, tartis, sec, olustur,
destekle, belirt, uygula, uyarla, tahmin et)

*yargila (degerlendir, izle, yansit)

Yeterlikler ve ilgili CRA’lar ise su sekilde tanimlanmugtir:

1.Problem C6zme Becerisi

Yorumla; problem durumunu anlama, uygun arag-gere¢ kullanimini anlama

Yap ve Kullan; ortaya ¢ikan farkli problemleri ¢6zmek i¢cin matematigi kullanma
Cesitli uygun problem ¢6zme stratejileri ve yontemlerini uygula ve uyarla

Yargila: Bir ¢6ziimiin gegerliligini degerlendir ve yansit.

2. Muhakeme Becerisi

Yorumla: Kendinin ve baskalarinin mantigin1 anla ve yorumla

Yap ve Kullan: Gayri resmi ve resmi argiimanlari se¢in ve kullanin



Yargila: Birinin kendi ve digerlerinin akil yiiriitmelerini, ayn1 zamanda genel
diisiincelerini yargila ve degerlendir.

3. Prosediirleri Uygulama Becerisi

Yorumla: Kendinin ya da baskalarinin prosediirlerini anla

Yap ve Kullan: Kendinin ya da baskalariin prosediirlerini yap ve kullan

Yargila: Kendinin ya da bagkalarinin prosediirlerini yargila ve degerlendir

4. Temsil Becerisi

Yorumla: Kendinin ve bagkalarinin temsillerini anla

Yap ve Kullan: Matematiksel fikirleri diizenlemek, kaydetmek i¢in temsilleri kullan

Yargila: Kendinin ve bagkasinin temsillerini degerlendir ve yargila

5. Baglant1 Becerisi

Yorumla: Cevredeki durumlarin matematikle baglantisini anla

Yap ve Kullan: Problem ¢6zmek, organize etmek i¢in baglantilart se¢ ve kullan

Yargila: Kendinin ve bagkasinin temsillerini yargila

6.1letisim Becerisi

Yorumla: Bir gondericiden gelen bilgileri anla ve yorumla

Yap ve Kullan: Bir aliciya bilgi olustur ve formiillestir

Yargila: Kendinin ve bagkasinin iletisim becerilerini degerlendir.

Hem Niss hem de Linther matematiksel yetkinligi 6lgecek bir ¢ergeve sunmuslardir.
Ancak her ikisi de sadece bu gercevelerle matematiksel yetkinligin kesin olarak
Ol¢iilemeyecegini vurgulamislardir.

Daha sonraki yillarda; okul 6ncesi erkek ve kiz ¢ocuklarinda yonetici kontrolii ve
matematiksel yetkinlik gelisimi arasindaki iliskileri incelenmistir. Uygulamalar sonucu yas
arttiginda yetkinlik gelisiminde artis gdzlenmistir ancak yetkinlik gelisiminin cinsiyetten

bagimsiz oldugu goriilmistiir (Clark, Espy, Sheffield, Wiebe, 2013).

19



20

Ogretmenlerin yapilan yetkinlik reformlarina bakis agilarini arastirma adma bir
calisma yapilmistir. Ogretmenlerin %43’ii tarafsiz, %1’inden az1 negatif goriiste olmasina
ragmen higbiri yetkinlik hedeflerinin 6nemsiz oldugunu séylememistir (Boesen, Helenius,
...,Palmberg, 2014).

2016 yilinda Suh ve Seshaiyer, ilkokul ve ortaokulda 6gretmenlere kavramsal
yonlendirme saglayan ve dgrencilerin yetkinlik gelisimlerini anlama noktalarini veren ve
ogrencilere problem ¢ézme becerilerinde stratejik yetkinlik kazanmalar1 adina pratik
stratejileri ve mevcut arastirmalari birlestiren bir kitap yazmislardir.

Yine ayni y1l Bregant (2016), cocukluktaki matematiksel yetkinlik ile akademik
basarilarda dlgiilen yetigkin yasam basarisi, sosyoekonomik durum ve saglik dnlemleri
arasindaki iligkiyi inceleyen literatiir incelemesi ¢alismasi yapmistir. Matematiksel
yeteneklerin kismen dogustan geldigini belirtmis, matematiksel yetkinligin gelistirilebilir
oldugunu vurgulamigtir. Daha iyi matematiksel yetkinligin is yagsaminda yaraticilik ve liderlik
ozelliklerine zemin hazirladig1 goriilse de bu konuyla alakal1 daha ¢ok arastirmaya ihtiyag
duyuldugunu, bunun yaninda matematiksel yetkinligin herkes i¢in tesvik edilmesi gerektigini
belirtmistir.

Boesen, Linther ve Palm (2016), Isve¢ Ulusal Testlerinin MCRF cergevesine gore
matematiksel yetkinlikleri ne diizeyde 6l¢tiigii iizerine bir calisma yapmuslar, Isvec ulusal
testlerinin tiimiiniin matematiksel yeterlikleri biiylik 6l¢tide Olctiigiinii ancak yetkinliklerin
karmasik yapisinin tam dlgiilemeyecegini ifade etmislerdir. Yaptiklart calisma sonrasinda elde
edilen 6grenci cevaplarina gore 6grencilerin matematiksel yetkinlik diizeylerinin dl¢iilmesine
yonelik ¢caligmalarin yapilabilecegi 6nerisinde bulunmuslardir.

Yakin zamanda Ukrayna’da ilkokul aday 6gretmenlerin matematiksel yetkinliklerinin

gelistirilmesi tizerine bir ¢alisma yapilmistir (Kosheliev, 2018).
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Yetkinlik kavraminin olusumundan itibaren tiim bu siire¢ boyunca, gelisen ve
gelismekte olan iilkelerin biiyiik cogunlugunda (Latin Amerika, Brezilya, Kolombiya, Kosta
Rika, Sile, Meksika, Dominik Cumbhuriyeti, Kore, Brunei Darusselam, Kambogya,
Endonezya, Laos DHC, Malezya, Filipinler, Singapur, Tayland, Dogu Timor, Vietnam)
yetkinlik kazandirma hedefli miifredat gelistirme adina ulusal bir¢ok ¢alisma yapilarak hem
ulusal hem de uluslararasi matematik miifredatina bilgiler kazandirilmistir (Bruder, Niss,
Planas, Turner, Villa-Ochoa, 2016).
2.4.Matematiksel Yetkinligin Vurguladigi Kavramlar

2.4.1. Temel aritmetik beceri. Temel aritmetik becerilerin 6nemini vurgulayan birgok
aragtirmaci vardir. DeSeCo (2002) strateji kagidinda, komite, OECD‘ye ¢agrisinda ilk sunu
soylemistir: “Uye iilkelerin kisisel, sosyal ve ekonomik refahina katkida bulunan herkes igin
temel yetkinliklere odaklanma ve yatirim yapma ihtiyacinin yani sira, herkesin okuma, yazma
ve hesaplama temel becerilerini edinmesini ve siirdiirmesini saglamak i¢in yeterli sekilde
temel Ogrenmelerine yatirim yapin™.

Buns (1998) “Aritmetik becerileri gocuklarin mutlaka 6grenmesi gereken
araclardandir. .. Aritmetik ¢ocuklar1 gercek yasam matematigine hazirlar.” Ifadesini kullanmis
ve hatta temel aritmetik becerilerinin genisletilmesi gerektigini, sadece kagit kalemle
yapilmasindan daha 6teye gegilmesi gerektigini vurgulamistir.

Julie (2006) “okul matematigi, temel aritmetigin yalnizca 21. ylizyil versiyonunda
ilgili kiiresel diinya goriisleri yelpazesine katilimina katkida bulunan bir arag olarak formlari
giiclendirmekte veya devre dis1 birakabilmektedir .” seklinde ifade etmistir.

...matematiksel yetkinlik kismen 6grenilebilir. Bununla birlikte, sayisal verileri isleme
ve bu verilere dayanan matematiksel bir hesaplamay1 anlama kabiliyeti, ornegin mantiksal ve
mekansal diisiinme, matematiksel sunumlarin kullanimi gibi dogustan gelir. Sorunlardan biri

matematigin giinliik hayata ve okul egitimine uygulanmasidir. Diger bir problem ise,
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matematik yapmak icin, ortalama bir birey i¢in zorunluluk olarak kabul edilen ve bilgisayar
caginda, hesap makineleri ve diger teknolojiler ¢caginda derinlemesine bir anlayis olmadan
matematik prensipleri uygulayabilen kavramlarin anlasilmasi ve kullanilmasi gerektigidir
(Bregant, 2016).

Lee (2016, 5.49) “cebirsel diisiinmeyi gerektiren gorevler getirmenin erken dénemde,
aritmetikte basarili bir temel olusturduktan sonra cebir 6grenen ¢ocuklarin sik¢a karsilastiklart
sorunlart asabilecegi yoniinde Oneriler vardir.” demistir.

2.4.2.Faaliyet ve istek. Murayama ve arkadaslar1 (2012) yaptiklari ¢alismada, zekanin
konu yetkinligi ile alakali oldugunu, motivasyon ve ¢aligma becerilerinin, matematikte
ogrencilerin gelismesi agisindan daha 6nemli faktorler oldugunu gosterdiler.

Have, Nielsen, ..., Kristensen (2016), matematik basarisinda fiziksel aktivite bazli bir
caligma yapmisglardir. Fiziksel aktiviteyi 6l¢en bir aletle uygulama siirecini 6lgtiikleri
caligmalarinda, ¢ocuklarin yaraticiliklar: ve biligsel becerilerinin artmasini tegvik edip
etmeyecegini arastirmiglardir.

Ozgen (2017, 5.1457) «...matematik egitimcisi dgretmenler ve arastirmacilarinda
yukarida belirtilen matematiksel yeterlik ve becerilere yonelik etkinlik tiirlerini etkin ve
kapsamli bicimde bilmelidirler ve uygulamaya yansitmalar1 gerekir. Ciinkii etkinlikte amag ve
biligsel slire¢clerden sonra matematiksel yeterlik ve becerilerin 6gretimsel program ve
pedagojik yaklagimlar agisindan 6nemli oldugu sdylenebilir.” demistir.

Asagidaki sekildeki mathematically working- matematiksel ¢calismay1 olusturan
kavramlar su sekilde siralayabiliriz:

Fluency — Akicilik Understanding — Anlama

Justification — Gerekge Problem Solving — Problem Cozme

Reasoning — Muhakeme Comminicating - iletisim
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2.4.3.Bilgi ve Beceri. Diisiinme, sahip olunan bilginin bir tepkisidir (Ersoy & Baser,
2011). Corte ve ark. (2011, s.155) yazdiklar kitapta “...bilgi ve beceri edinme siireclerinde,
kendini diizenleme, etkili 6grenmenin yalnizca 6nemli bir 6zelligi degil, ayn1 zamanda
matematik egitiminin temel bir amacini ve dolayisiyla amacglanan uyarlanabilir matematiksel
yetkinligin 6nemli bir bilesenini olusturur.” demislerdir. Ersoy ve Baser (2011, s.3)
caligmalarinda “Beceriler, 1yi elestirel diislinebilen insanlarin analiz yapma, degerlendirme,
sonug ¢ikarma, varsayimda bulunma, tiimevarimsal ve tiimdengelimli sonug ¢ikarma, yargiya
varma yollari ile iligkilidir (Quitadamo, 2002)” agiklamasina yer vermislerdir. Fidan’a gore
(1998) bir 6grencinin 6grenme siirecine katilabilmesi igin, 6grenecegi konuya dair 6nceden
edinmis olmasi1 gereken bilgi ve becerilere sahip olmasi ve bu bilgi ve becerileri
kullanabilmesi gerekir (akt. Tlgar ve Cagirgan Giilten, 2018).

Ayrica PISA 2015 Tiirkiye Degerlendirme Raporu’nda 6grenci basarisini etkileyen

faktorler su sekilde siralanmustir:
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o Sosyo — Ekonomik Gdstergeler: Ulusal geliri yiiksek olan iilkelerde basarinin
yiiksek oldugunu, egitim agisindan bu iilkelerdeki 6grencilerin daha avantajli oldugu
belirtilmistir. Buna dayanarak egitim kurumlarindaki harcama arttik¢a tilkelerin PISA’daki
ortalama puanlarinin artacagi yorumu yapilmaistir.

o Firsat Esitligi: Esitsizlikten kaynaklanan olumsuz durumlarin en aza
indirilmesi i¢in kosullar olusturulmasi gerekmektedir.

. Ogrenmeye Ayrilan Zaman: Okul sonrasinda 6grenmeye ayrilan zaman
arttikga PISA puan ortalamalarinin diistiigii tespit edilmistir. Bunun da okulda verilen egitim
kalitesi igin bir gdsterge oldugunu soyleyebiliriz. Ogrenmeye, okul i¢inde ayrilan zamanin
okul disinda ayrilan zamandan daha etkili oldugu goriilmektedir.

. Ogrencilerin Gelecekteki Akademik Beklentileri

o Oku Oncesi Egitim Durumu: OECD iilkelerinde okul éncesinde egitim alan
ogrencilerin performansi, egitim almayan 6grencilerden daha diistiktiir. Ancak bu durum
ilkemiz i¢in tam tersidir. Okul 6ncesi egitim alan 6grencilerin egitim almayan dgrencilerden
17 puan fazla puan aldiklari gériilmistiir.

. Ogrenci Devamsizlig

Ogrenmeyi Engelleyen Ogrenci Davranislart

. Ogretmenlerin Mesleki Gelisimleri

. Ogretmen Basima Diisen Ogrenci Sayisi

o Okul Kaynaklar1

MYK’nin hayat boyu 6grenme i¢in tanimladigi seviye belirleyiciler ve seviyeleri
asagidaki tablodaki gibidir. Bu tabloya bakarak yukaridaki bilgiler dogrultusunda bireyde var

olan yeterliklere gore bireyin seviyesini belirleyebiliriz.



Tablo 1

MYK Tarafindan Belirlenen Seviye Tammlayicilart
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Kendisi ve cevresine iligkin genel bilgiye sahip olma
Basit gorevleri yerine getirmek icin gerekli temel beceriye sahip olma
Basit gorevleri rehberlik ve gozetim altinda gergeklestirme

Bir i veya 6grenme alamna ait baglangi¢ diizeyinde olgusal bilgiye sahip olma

Gorevleri yerine getirmek ve olas: basit sorunlan ¢ézmek igin gerekli bilgiyi
kullanma temel becerisine sahip olma
Basit gorevleri gozetim altinda simrh 6zerklik ile gerceklegtirme

Hayat boyu dgrenme yaklagim: kapsaminda 6grenme ihtiyaglanmn farkinda olma

Bir is veya ogrenme alamna ait baglangi¢ diizeyinde kuramsal, orta diizeyde
olgusal bilgiye sahip olma

Gorevleri yerine getirmek ve problem ¢ézmek igin, gerekli veri, yontem ve arag-
gerecleri segip kullanma becerisine sahip olma

Gorevleri yerine getirmede sorumluluk alma
Degisen gartlan dikkate alarak gorevi tamamlama

Hayat boyu o6frenme yaklagmi kapsaminda 6frenme ihtiyaglarimi rehberlik
esliginde belirleme ve karpilama

YETKINLIK

Bir is veya o6grenme alamna ait orta dlizeyde kuramsal ve islemsel, orta diizeyin
lizerinde olgusal bilgiye sahip olma

Bir i veya 6grenme alanina 6zgi is ve islemleri yerine getirmek ve sorunlara
¢6zlim {iretmek amaciyla biligsel ve uygulamah becerilere sahip olma

Ongorillebilir, ancak degisime aqik ortamlarda, gérevleri tamamlamak igin tam
sorumluluk alma

Bagkalanmin yiirittigli siradan gorevlerin gdzetimini yapma, bu gorevlerin
degerlendirilmesinde ve iyilegtirilimesinde simrh sorumluluk alma

Hayat boyu ogrenme yaklagimi kapsaminda 6grenme ihtiyaglanm kargilama ve
rehberlik egliginde ileriye yonelik 6grenme hedeflerini belirleme

Bir is veya 6grenme alanindaki bilgi, beceri, tutum ve davramglar ile etik meseleler
ve toplumsal sorunlann iligkisi konusunda farkindaliga sahip olma
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BECERI

Bir i5 veva ogrenme alammn siurlanmn farkinda olarak, bu alana dzgi,
Eapsaml, kuramsal ve olgusal bilgilere sahip olma

Smarlam  belifenmis soyut we somut sorunlara waraben pdeimier
gelistirmede gerskli, kapsambh, bilissel ve uygulamal becerilere sahip olma

dngir » : : e e
gorevi yapma

Kendisinin ve bajkalarimn bajarim dizeyini degerlendirme ve gelistirme

Projelerin yonetimi dahil is veya &Zrenme ortamlarmnda isleme dair
etkilesimde bulanma
Bir i5 veya ofrenme alanma yonelk hayat boyu dgrenme vaklamiminm

kapsamina ve bu kapsamn drgin ve yvaygin egitim ile serbest 6grenme

Bir i5 veya dgrenme alamndaki bilgi, beceri, tutum ve davramslar ile
toplamsal ve etik meseleler ve sorumiuluklar iliskisinin farkinda olma

BILGI

YETKINLIK

Bir i5 veya GErenme alammnda sorgalayia baky agisim kapsayacak sekilde
ileri diizeyde kuramsal, metodolojik ve olgusal bilgiye sahip olma

Uzmanhk gerektiren bir i veya &Ggrenme alammnda, karmamk ve
angarilemeyen sorunlan pozmek igin gerekli, uzmanbk ve venilik nitelizi
gosteren ileri ditzeyde becerilere sahip olma

Onzdrilemeyen is veva dfrenme ortamlarinda sorumluluk alarak karar
verme ve bu ortamlarda karmask teknik veya meslekl faalipet veyva
prajeleri pinstme

Kisilerin ve gruplarin meskeki gelisiminin yonetiminde sorumluluk alma

Bir i5 veya ofrenme alanma yonelk hayat boyu Gfrenme yaklammimmn
Eavramlan, pelinkalar, araclarmmn oveulamas: ve bunlarn Grgin we
vavemn egitim ile serbest dgrenme vollaryla iliskisi konusunda denevim
sahibi alma

Bir i veya Gfrenme degerlendirmesinde bulunurken toplumsal ve etk
degerlerin farkinda clma




Bir is weva Ofrenme alammnda, dzsin fikirlerin ve/veva arastrmammn
temelini olustaran ve bir kism en ilen dizevdeki ihtizas bilzisine sahip
olma

Alamindaki ve alammn iliskili oldugu degisik alanlarm aravizindeki bilzi
meselelerinde sorgulayic yaklazima sahip olma

Bir iz veva é8renme alanmmda veni bilgi ve yontemleri gelistirmek ve farkh
alanlardan bilgivi bininlestirmek icin yiritilen arashrma ve,/veva yenilik
faaliyetlerinde sorun pozmede ileri diizeyde beceriye sahip olma

fleri arashrma islemlerinin kavramimas:, tasarlanmasy aygulanmas: ve
uyarlanmasin yapma becerisine ekip ivesi veva kismen ozerk olarak
sahip olma

ﬂ:lgirﬁlﬂlﬁymhmast“ynisumityﬂhmhg&etﬁrmi;ma
ogrenme ortamlarm yéoetme ve donisbirme

Karmagtk bir crtamda degisimi yonetme tecribesine sahip clma

Meslekd bilgi ve uygulamaya katin yvapmak ve/veva takmmlarin stratejik
Bir is veya éErenme alamna ve alanlar arasindaki arawiz bilgisine vonelik
harathnwi?meyﬂhmt:nhwmm]ﬁl‘;a.audnmumm
ve bunlamn orgin ve yaygn egidim ile serbest Ggrenme yollarpla iligkisi
konusunda liderlik yapma

Bir is weya oOfrenme alaminda, toplumsal ve etik meseleleri wve
soruminiuklar dikkate alarak bilgiyi bitinlestirme ve yargida bulunma
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Bir is veya dgrenme alanmdaki kuram, uygulama, yéntem ve tekniklerin
en ileri dozeydeki sistematk bilgisine ve sorgulajno analiz yapacak
kapasiteye sahip olma

Bir i veya Gfrenme alamiyla iliskili olarak farkh i veya GErenme
alanlarinda en ileri dizepdeki arayiz bilgisine sahip olma

Bir i5 weva dgrenme alamindaki en ileri dizewdeki arashrma ve/veya
yenilikte kritik soranlan cizmek, meveut bilgivi veva meslekd upgulaman
gerekiiren uzmanlazmis becerilere sahip olma

uyarlanmasimi yapma becerisine ozerk olarak sahip olma

Alaminda ortava rcikan, farkh alanlardaki yootem we vaklamimlarn
Eullamimim da gerekiiren yeni ve karmasik sorunlar ¢ozme becerisine
sahip olma

Gighi bir yetkinlik, venilik, ozerklik, bilimsel ve meslekl tutarhhga sahip
olma wve arasiorma dahil is veya oGfrenme ortamlanndaki en ileri
seviyedeki veni fikirlerin ve sireglerin gelistirilmesinde yetkin oldugunu
gosterme

Bir i5 veya dfrenme alanmdaki meveut bilsi veya mesleki uygulamanin
peniden tamimlanmasima veya genisletilmesine imkan veren yeni ve dzgin
yaklammlarn gelizarilmesinde liderlik yapma

Bir iz veya égrenme alammna ve alanlar arasindaki arawiz bilgisine vonelik
hayat boyu Gfrenme vaklasimmin Sngirilmeyen, karmasik ve yenilik
gerektiren ortamlarda gelistirilmesine, Grgin ve yaygn egitim ile serbest
agrenme yollarivla desteklenmesine fiskin konularda Gegin politika ve
uygulamalar gelistirme

Bir iz weva oOfrenme alaminda, toplumsal ve etk meseleleri wve
soruminiuklar dikkate alarak weni bilgi dretme
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3.Boliim
Yontem

Bu boliimde; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve analizi alt bagliklarina yer verilecektir.
3.1.Arastirmanin Modeli

Altincr sinif 6grencilerinin matematiksel yetkinliklerinin olusumlarini etkileyen
faktorlerin, matematiksel yetkinligin vurguladigi kavramlara gore incelenmesi ve KOM
Projesi kapsaminda degerlendirilmesi i¢in, 6grenci alg1 ve cevaplarinin dogal ortamda
gercekei bir sekilde ifade edilmesine olanak saglayan nitel arastirma yontemi kullanilmigtir
(Yildirim ve Simsek, 2005). Ogrencilerin bilgilerinin, tecriibelerinin ve davranislarinin
olusturdugu karmasik yapiy1 aragtirmaciyla etkilesim halinde, 6grencilerin bakis agisindan
anlayabilmek i¢in (Yasar, 2015) bu yontem segilmistir.
3.2.Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubu olarak, 2018-2019 egitim dgretim yilinda Bursa ili
Osmangazi ilgesindeki bir devlet okulunun altinci sinifinda okuyan ve matematik dersi
akademik basaris1 yiiksek-orta-diisiik diizeylerde olan 6 6grenci, amagli 6rnekleme
yontemiyle secilmistir. Bu 6grencilerden biriyle pilot calisma gergeklestirilmistir. Akademik
basarisi yiiksek diizeyde olan 6grenciler Y1 ve Y2, orta diizeyde olan 6grenciler O1 ve O2,
diisiik diizeyde olan 6grenciler ise D1 ve D2 olarak belirlenmistir. O1, pilot 6grencidir. Her
seviyedeki 6grencilerden bir tanesi ders i¢inde ve diginda giinliik yasam durumlarina farkli
yorumlar sunan (Y1, O1, D1); her seviyedeki diger 6grenciler ise 4 isleme bagli kalan
ogrencilerdir (Y2, 02, D2). Bu 6 6grenci ayni siniftadir ve arastirmacinin kendi
ogrencileridir. Ogrencilerin se¢iminde, arastirma sorusuna hizmet edecek ¢esitlilik saglama
amaclanmistir. Ayrica arastirmaci 6grencilerin besinci ve altinc1 siniflarinda siire¢ boyunca

ogrencileri giinliik yasam problemleriyle kars1 karsiya getirmistir.
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3.3.Veri Toplama Araglar

Arastirma sorusu olan altinci sinif 6grencilerinin matematiksel yetkinlik diizeylerinin
olusumunu saglayan etmenlerin incelenmesi i¢in dgrencilere, Bursa Uludag Universitesi’nden
bir profesér ile Diizce Universitesi’nden bir dogentin goriisleriyle olusturulmus 5 tane giinliik
yagsam problemi ¢ozdiiriilmiis (Ek 1) ve sonrasinda yine uzman goriisiiyle olusturulmus yari
yapilandirilmis goriisme yapilarak alt problemlere cevap aranmistir (Ek 3).

Arastirmaya yon vermesi agisindan 1 6grenci pilot secilmis, problem ¢oziimii ve yari
yapilandirilmis goriisme ilk olarak bu 6grenci ile yapilmustir. Pilot 6grenci ile yapilan
goriismelerden sonra yari yapilandirilmig gériisme sorularinda diizenlemeler yapilmistir.
Buradaki amag; giinliik yasam problemlerinde ve yar1 yapilandirilmis gériisme sorularinda
aragtirmaci tarafindan gézden kagmis olabilecek durumlar1 en aza indirerek arastirmaya
derinlik katip kapsami genisletmektir.
3.4.Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Giinliik yasam problemlerinin cevaplari, bulgularda agiklanacagi iizere yazili bir
caligma kagidi olarak toplanmistir. Bu uygulama 6grencilerin her zamanki kendi ¢alisma
ortamlarinda velilerin gdzetiminde yapilmistir. Uygulama; zaman, soru vb. degiskenler
bakimindan aynidir ve veliler tarafindan kayit altina alinarak gerceklestirilmistir. Alt
problemlerin birincisi i¢in; 6grenciler tarafindan ¢oziilen agik uglu 5 giinliik yasam
problemine ait veriler uzman goriisiine dayandirilarak hazirlanmis cevap anahtarina gore
degerlendirilmistir (EK 4). A¢ik uglu sorulara verilen 6grenci cevaplari; tam puan — kismi
puan — 0 puan olarak degerlendirilmistir. Sorularin ¢dziimiinde belli bir asamaya kadar gelen
ancak sonucu bulamayan, ¢6ziimii modelleyip genellemeyi yanlis yaptigi i¢in sonucu
bulamayan ya da sonucu sezip mantikli bir sekilde sunamayan 6grenci cevaplari gibi

¢dziimler kismi puan olarak degerlendirilmistir. Ornegin asagidaki ¢oziimde dgrenci cebirsel
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olarak ne yapmasi gerektigini sezgisel olarak anlamis ve sonuca ulagmis ancak modelleme
yapamadigindan zihninde ¢6ziimii canlandiramamustir.

Sekil 7

Kismi Puan Ornegi

Sorularin analizi KOM Projesi kapsaminda asagida agiklandig1 sekilde yiizeysel olarak
degerlendirilmistir:
1.Matematiksel Diigsiinme (matematiksel diisiince modlarina hakim olmak):
v 1, 2 ve 5 numarali sorularda matematigin sundugu cevap ¢esitleri olarak modelleme
yapma, cebirsel olarak bir genellemeye varma, birden fazla ¢6ziim sunabilme,
v’ 3, 4 ve 6zellikle 5 numarali sorularda sorunun igerigini ve sinirlarini bilme
v 2 numarali soruda genelleme yapabilme
v 2 numarali sorunun a ve b kisimlar1 arasinda ayrim yapabilme
2) Matematiksel Problemleri C6zme ve Sorma:
v’ Problemlerin tamaminin ¢dziim yolunu tanimlayabilme
v' Sorulan problemleri ¢ozme

3.Matematiksel Modelleme:
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v" Problemlerin ilgili konuyla baglantisini fark edebilme

v 1,2, 3 ve 5 numarali sorularda gerceklik modelinin elemanlarini ¢evirebilme,
yorumlayabilme

v Bu sorular1 matematiklestirme

v" 1, 2 ve 5 numarali sorulardaki modelleri olasi alternatiflerde analiz etme

v’ Arastirmacinin tiim modelleme siirecinin 6grenci tarafindan bilingli sekilde insa
edilmesini gézlemleyebilmesi ve kontrolil saglamast

4 Matematiksel Muhakeme:

v" 3, 4 ve 5 numarali sorularda argiiman zincirini takip edebilme

v 4 numarali soruda kanitin ne olmadigini sezebilme, ispati ortaya ¢ikarabilme

v Tiim sorulardaki ifadeleri ispatlayabilme

5.Matematiksel Oluslar1 Temsillerle Gosterme (konular ve durumlar):

v Tiim sorularin farkli temsil sekillerini anlama

v 1,2 ve 5 numarali sorularda temsiller arasi ge¢is yapabilme

6.Matematiksel Sembollerin ve Sekillerin Ele Alinmasi:

v 3 numarali soruda tablodan dogal dile gegis yapabilme

v" 1 numarali sorunun ¢6ziimiinii islemsel olarak yaparken matematigin kurallarini
anlayabilme

v Dogal dilde verilmis olan 1, 2, 3, ve 5 numarali sorular1 sembolik dile ¢evirebilme

v 2 numarali soruda formiil iceren ifadeleri kullanarak genelleme yapabilme

7.Matematikle, Matematikte ve Matematik Hakkinda Iletisim:

v 4 ve 5 numarali sorulardaki metinleri anlayabilme

v" Bu sorularda kendini teknik olarak ifade edebilme

8.Arag Gereclerden Faydalanma:

v Tiim sorular1 somutlastirma adina gesitli araglar kullanabilme



Ikinci alt problem igin; yapilan goriismede ilk olarak dgrencilerin her soru icin
verdikleri cevaplari kendilerinin degerlendirmeleri saglanmustir (Ek 2). Ogrencilerin, kendi
cevaplarindaki yanlis ya da eksik bilgileri diizeltmelerine olanak saglamak adina yapilan
goriismeden elde edilen veriler, ses kayit cihaziyla kayit altina alinmustir.

Uciincii alt problem i¢in ise uzman goriisiiyle hazirlanan sorular kullanilarak yari
yapilandirilmis gorlismeden veriler elde edilmistir. Gorligmeler, arastirmaci tarafindan okul
disindaki ortamlarda olacak sekilde her 6grenciyle ayr1 ayr1 yapilmistir. Siire sinirlamasi
olmadan 6grencilerin kendilerini rahatga ifade edebilmelerine olanak saglanmistir.

Uygulanan 5 giinliik yasam problemi yaz tatilinde uygulanmig ve 6grencilere bu
problemleri kimin ne i¢in gonderdigi sdylenmemistir. Buradaki ama¢ matematiksel
yetkinligin vurguladigi kavramlardan olan istegin ne sekilde — ne diizeyde 6grencilerde var
oldugunun anlagilmasidir.

Glinliik yasam problemlerinin soruldugu yazili uygulamanin 6grenciler tarafindan
bitirilme siireleri not edilmistir. Ogrencilerin problemleri ka¢ dakikada bitirdigi tablo ile

gosterilmistir (Tablo 3). Buradaki amag; 6grencilerde var olan matematiksel bilgi ve islem
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beceri diizeylerine gore problemlere verilen dogru cevaplar baglaminda islemsel akiciligin ne

diizeyde oldugu hakkinda fikir edinmek istenmesidir.



4.1.Birinci Alt Probleme Dair Bulgular

Bu boliimde 6grencilerin ¢ozdiigii 5 tane gilinliik yasam problemi degerlendirilecek ve

4.Boliim

Bulgular

ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini ortaya koymada yasadiklari sorunlar ele

aliacaktir. Giinliikk yasam problemlerini ¢6zen dgrencilerin cevaplarina gére hazirlanmig

tablo asagidaki gibidir:

Tablo 2

Osrencilerin 5 Giinliik Yasam Problemi Uygulamasindan Aldiklar: Puanlar

Sorular 1 2 3 4 5
(mantiksal (Strateji (muhakeme (timevarimsal | (uyg-aktarma
diistinme- gelistirme - becerisi) diistinme-sozel | becerisi-

Ogrencile kurgu sunma) | formiil sunma) temsil) grafik sunma)
Pilot 6gr. a)tam puan
0 puan tam puan tam puan 0 puan
(01) b)kismi puan
a)tam puan
Y1 kismi puan tam puan tam puan kismi puan
b)tam puan
a)0 puan
Y2 0 puan tam puan 0 puan kismi puan
b)0 puan
a)tam puan
02 0 puan tam puan tam puan 0 puan
b)tam puan
a)0 puan
D1 tam puan kismi puan kismi puan 0 puan
b)0 puan
a)0 puan
D2 tam puan kismi puan 0 puan 0 puan
b)0 puan
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Tablo 3

Osrencilerin Problemleri Cozme Siireleri (dakika)

P Y1l Y2 02 D1 D2

18 16 14 20 11 26

4.1.1.Birinci soruya dair 6grencilerin yasadiklari sorunlar. “Eren, dogum giiniline
7 arkadasini davet etmistir. Yandaki pastay1 kendi de dahil herkese esit sekilde paylastirmak

istiyor. 3 bigak darbesiyle (3 kez kesecek) bu dagilimi yapabilir mi? Nasil?”

Birinci soruda 6grencilerden matematiksel diisiinme ve model sunma, strateji
gelistirme, mantiksal ¢oziim {liretme, problem ¢6zme gibi beceriler beklenmektedir. 2 tane
dikeyde, 1 tane yatayda kesis; her yarimda parcalari {ist iiste ya da yan yana dizerek kesis ile
¢Ozlime ulagilabilir.

Bu soruda Y1, islemsel olarak ¢oziimii sezmis hatta kesirlerin tekrarli carpima ile nasil
8 parca elde edilecegini gostermis ancak problemin ¢éziimiine somut kanit
olusturamadigindan yani gerceklik modelini zihninde canlandiramadigindan sonuca
varamamustir. Ogrenci formiil bulmaya takilmis, arastirmaci da gergek yasam senaryolari
sunmustur. Arastirmact ve Y1 sonraki sorulara gecerek degerlendirme yaptiktan sonra birinci
soruyu tekrar incelemislerdir. Ancak 6grenci ger¢ek yasam durumlartyla kendi yaptig1 islem
arasinda baglant1 kuramamistir. Arastirmaci ¢éziimii anlatip 6grenciye ilgili matematik

konusunu sormustur. Ogrenci sorunun iislii ifadelerle baglantisini1 kurmustur. Arastirmaci,
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soruda pargalari iist liste koyarak soruyu ¢6zmiis, 6grenci ise pargalari yan yana koyup
bicagin uzunlugunu artirmay: diisiinebilmistir.

Y2, soruyu “yapilamaz” olarak cevaplamis nedeni soruldugunda boyle bir islemin
olusturulamayacagini sdylemistir. Pastay1 sadece daire olarak diisiinmiis yani Y2 soruyu
gercek yasam problemi olarak degil matematiksel islemler ile ¢6ziilmesi zorunlu olan bir soru
olarak diistinmiistiir. Matematiksel modelleme i¢in giinliikk yagsamda kullanilan arag gereclerle
iliski kuramadig1 anlasilan 6grencinin, arastirmacinin 6ne siirdiigii argiimanlari takip etmesi
sebebiyle matematiksel muhakeme yapabildigi goriilmiistiir.

02, sorunun istiinii ¢izmis, giinliikk hayatta boyle bir sey olamayacagini iddia etmistir.
Arastirmaci goriismede ¢oziim yollarini anlatmis ancak O2 ¢oziimii hala mantiksiz bulmustur.
Yani ¢oziimden ziyade soruyu kendi zihninde mantikl bir ¢er¢eveye oturtamamistir. Problemi
tanimlamada, muhakeme etmede sorun yagamistir.

Tablo 4

Oésrencilerin Birinci Soruda Yasadiklar: Sorunlar

Ogrenciler Yasadiklar1 sorunlar

Y1 Zihninde somut kanit olusturamadi

Gergeklik ile baglant1 kuramadi

Y2 Soruyu islem ile ¢c6zemediginden

yapilamaz oldugunu diistindii

02 Gergek hayatta boyle bir durumun

olabilecegini kabullenmedi

Genel olarak, giinliik yagaminda pasta yapma-kesme tecriibesi olan dgrenciler
zihninde problemi canlandirabilmislerdir, baz1 6grenciler probleme sadece “islem gereken

soru” goziiyle bakmis ve bir ¢6ziim bulamamiglardir. Pastay1 2 boyutlu diisiinme, pastanin
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kremasinin bozulacag diislincesi, matematik problemlerinin sadece islemle ¢6ziilmesi
gerektigi diisiincesi gibi algilar 6grencilerin dogru cevabi vermelerini engelleyen durumlar
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1.2.1kinci soruya dair é@rencilerin yasadiklari sorunlar. “Bir restoranda bulunan
kare masalarin her birine 4 kisi oturabiliyor. Bu kare masalarin ikisini birlestirince olusan
dikdortgen masaya toplam 6 kisi oturabiliyor.

a) 18 tane kare masa birlestirilince toplam kag kisi oturabilir? (hepsi bitisik)

b) Bu restorana 109 kisi geliyor ve hepsi birlikte oturmak istiyor. Kag tane kare
masa birlestirilmelidir?”’

Ikinci soruda 6grenciden beklenen strateji gelistirme, genelleme yapma, baginti
kurma, formiil sunma, matematiksel diisiinme (matematiksel diisiince modlarina hakim
olmak), matematiksel problemleri ¢dzme ve sorma, matematiksel modelleme, matematiksel
muhakeme gibi becerilerdir. Bu soruda dgrenciler genel olarak sekil ¢izme yontemini
kullanabileceklerini diisiinmiisler, cogu modelleme yapabilmis yani matematiksel oluslari
temsillerle gdstermenin kapsadigi durumlarin farkindadirlar, ancak 6grencilerin genelleme,
baginti kurma, formiil sunma gibi matematiksel diisiinme ve islemsel becerilerde yanlis ya da
eksik bilgilere sahip olduklari, modelleme yapmalarina ragmen islem ve genelleme hatalar:
sebebiyle sonuca ulagsamadiklarindan anlasilmistir.

Y2, ¢oziimiine modelleme ile baglamis ancak modellemede sadece 2 masay1
birlestirmis, diger masalar eklendiginde masalarin birlesim yerine sandalye konulamayacagini
diisiinemediginden yanlis bir genellemeye varmistir. Coziim i¢in genel bir formiil bulmusg
ancak ikiserli masalara gore formiilii olusturdugundan yanlis sonuca ulagsmistir. Y2, soruyu
anlamasina ragmen s6zel ifadeyi cebirsel olarak ifade edememistir. Genelleme yanlis

oldugundan b sorusunda da yanlis ¢6ziim vermistir. Matematiksel oluglar1 temsillerle
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gosterebilen bu 6grenci, modelleme siirecinin izlenmesi ve kontroliinde, sembolik dile
cevirmede hata yapmuistir.

Matematiksel bilgi ve beceri eksikligi bulunan O2 problemin ¢6ziimiinii modelleme
ile bulmus ancak problemi tanimlayamamis, matematiksel diigiinme — muhakeme
yeterliklerini gosterememistir.

D1, problemi anlamadan sadece verilen sayilarla 4 islem yapmustir. Problemi
tanimlayamamuistir. D1, sadece islem yaparak ¢6ziim sunmus ancak soruyu anlamada sorun
yasadig1 i¢in soruyu yanlis cevaplamistir. 4’e bolme nedeni soruldugunda “ayri ayri oturdular
simdi” diyerek yanligini fark etmis ancak hala problemde istenileni anlayamamstir. Ogrenci,
sayilar1 gordiigii anda aklina ilk gelen islemi yazmis, sorunun mantigin1 anlamaya
caligmamustir.

D2 ise modelleme ile soruyu ¢6zmiis ancak her iki masada iiger kisi saydigindan yani
modellemeden cebirsel temsillere ge¢is saglayamadigindan yanlig sonuca ulasmaistir.

Tablo 5

Osrencilerin Ikinci Problemde Yasadiklar: Sorunlar

Ogrenciler Sorunlar

Y2 yanlis bir genellemeye varmaistir.

D1 problemi anlamamustir.

D2 modellemeden cebirsel temsillere gecis
saglayamamustir.

4.1.3.Uciincii soruya dair 6grencilerin yasadiklar1 sorunlar. Bu problemde
ogrencinin, gercek yasam durumlariyla baglanti kurabilmesi, tabloyu yorumlayabilme-
temsiller arasi se¢cim ve gecisleri gerceklestirebilme, olasiliklar1 degerlendirebilme,

muhakeme edebilme gibi matematiksel yeterlikler beklenmektedir.



Uciincii soru sdyledir:

Asagida bir okulda ayin 6grencisinin segiminde kullanilan puan gizelgesi
verilmistir.Bu cizelgeye gére 80 ve lizeri puan alan égrenciler ayin 6grencisi

olarak secilmektedir.

Odevleri zamaninda yapar ve eksiksiz teslim eder.

10

Sinif kurallarina uyar ve arkadaslarina saygili davranir.

40

Derse etkin bir sekilde katilir.

30

Okul kurallarina uyar.

20

Asagidaki soruyu yukarida verilen bilgiler dogrultusunda cevaplayiniz.

1) Asagidaki ifadelerden dogru olanin altini giziniz.

“Sinif kurallarina uyar ve arkadaglarina saygili
davranir “ davranigindan 15 puan alan bir
ogrenci ayin 6grencisi olamaz.

EVET/HAYIR

“Okul kurallarina uyar” davranisindan hi¢ puan
alamayan bir 6grencinin ayin égrencisi olma
sansi vardir.

EVET/HAYIR

“Derse etkin bir sekilde katilir” davranigindan 5
puan alan bir 6grencinin ayin égrencisi secilme
sansi vardir.

EVET/HAYIR

02 tam puan almistir ancak yanlis yorumlamalarla tam puan aldig1 goriilmiistiir. O2
soruyu anlatmaya basladiginda, ¢éziime tablodan baslamis ve 40 ile 15 i toplamis devamini
getirememistir. Sonraki goriisme sorularina gére §grencinin, problemin ilk paragrafinda
bulunan agiklama kismini okumadigi anlagilmistir. O2 matematiksel problemleri ¢6zme ve

sorma adimlarinda sorun yasamistir ve mevcut modelleri yorumlamada olast durumlari

diistinemediginden eksik bilgilere sahip oldugu diistiniilmektedir.
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D1 ise problemde verilen davraniglarin ifadeler kisminda puanlanmamasi gerektigini

diisiinmiis ve bu sebeple yanlis sonuca varmistir. Farkli temsilleri yorumlama becerisine sahip

ogrencinin ara¢ gereclerden faydalanmada yansitic1 olamadigi anlagilmis, soruyu net

tanimlayamadig1 i¢in kismen hata yaptig1 gortilmiistiir.

D2, tabloyu tamamen kendince yorumlamis, tabloya gore biraz puan aldiysa evet, hic

puan alamadiysa hayir seklinde cevap verdigi goriilmiistiir. Tablolar arasinda gegis

yapamamis, soruyu argiiman zincirini takip etmek yerine sadece kendi inanislari

dogrultusunda cevaplamistir.
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Temsiller aras1 gegis, matematiksel problemleri ¢ozme ve modeli kendi i¢inde analiz
etme-elestirme yeterliklerine sahip olmadig1 diigiiniilmiistir.

Ogrencilerin okudugunu anlamada sorunlar yasadiklari, matematikte iletisim, verilen -
istenen durumlar1 agik¢a géremedikleri, islem hatalar1 yaptiklar1 gézlemlenmistir. Muhakeme,
problem ¢6zme, temsiller aras1 gegis yeterliklerinde sorunlar yasamaktadirlar.

Tablo 6

Osrencilerin Ugiincii Problemde Yasadiklar: Sorunlar

Ogrenciler Sorunlar

02 problemi tam okumamustir, problemde

isteneni anlamamustir

D1 Problemi net tanimlayamamistir

D2 Temsiller aras1 ge¢is yapamamis,

kendi inaniglarina gore cevap vermistir

4.1.4.Dordiincii soruya dair 6@rencilerin yasadiklar sorunlar. “Kizimla yolda
yiiriirken tantmadigimiz bir teyze yaklast1 ve kizzmin ne kadar giizel oldugunu sdyledi. Bizi
biraz inceledikten sonra soyle dedi “babasina benziyor sanirim”

Bunun {izerine ben de sinirlendim ve “ben ¢irkin miyim?” dedim.

Yukaridaki olayda hatali davranan var m1? Varsa kimdir? Neden?”

Bu problemde ise genel olarak amag, yapilan genelleme hatasi-tiimevarimsal hatanin
fark edilmesini saglamaktir. Mantiksal ¢ikarimlarda bulunarak muhakeme etmeleri,
duygulardan bagimsiz cevaplar vermeleri ve matematikle iletisim kurmalar1 beklenmektedir.

Y2, annenin hatal1 oldugunu anlamis son anda agiklamadan teyzenin de hatali
oldugunu sdylemistir. Ancak goriismeler sonrasinda problemi tanimlayabilmis ve muhakeme

edebilmistir.
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D2, matematikle matematik hakkinda sorulan problemi bagdastiramamais, iletisimde
duygularina gére hareket etmistir. Ogrenci kendine mantiksal bir kanit, gerekce
bulamadigindan kendini bu gibi konularda ifade edememistir.

Tablo 7

Osrencilerin Dérdiincii Problemde Yasadiklar: Sorunlar

Ogrenciler Sorunlar
Y2 Yargida bulunamamaistir
D2 Tamamen duygusal olarak

cevaplandirmistir, mantiksal diisiinme

gerceklesmemistir

Bu problemde 6grencilerin cogu cevabi bulmus ya da sezmistir. Ancak 6grencilere,
ogrencilerin ger¢ek yasamlarinda onlari ilgilendiren bir durum baglaminda bu soru
soruldugunda cogu 6grenci ayn1 hataya diismiis, duygusal olarak davranmis ve yanlis
genellemeye gitmislerdir. Matematiksel muhakeme i¢in tanimlanmis eylemleri
gerceklestiremedikleri goriilmiistiir. Probleme ¢6ziim getirmede agiklayici nitelikte olan
onemli kelimelere (tanidigim vb.) vurgu yapildiginda 6grencilerin problemi mantiksal olarak
analiz etmeye yoneldikleri fark edilmis, vurgunun 6nemi agiga ¢ikarilmstir.

4.1.5.Besinci soruya dair 6@rencilerin yasadiklar1 sorunlar. “Bir bomba ile kars:
karsryasiniz. Sadece 15 saniye siireniz var ve soruyu ¢ozmeniz bombayi etkisiz hale getirecek.
Coziimii yapacaginiz ekranda 4 islem igin gerekli olan semboller ¢alismiyor.

f§te Soru:

“Bir agag fidesinin boyu 15 cm dir. Her ay 3 cm uzayan bu fide 6 ay sonra
uzamamaya baslhyor. Fide, 3 ay bu sekilde ayni boyda kalip sonraki aylarda 1’er cm uzuyor.

10 ay sonraki boyu ka¢ cm’dir? *
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Bu soruda 6l¢iilmek istenen kriz aninda matematiksel diistinme becerilerini ortaya
koyabilme, strateji gelistirme, grafik sunma, matematiksel oluslar1 temsillerle gosterme
becerileridir. Ogrencilerden beklenen cevaplar; zihinden islemler, sekil — tablo ile ¢dziim
sunma, grafik ¢izme ya da 4 islem olmadan ortaya koyacaklari1 herhangi bir ¢oziim yontemi
iledir.

Y1, problemi tanimlamig, matematiksel diisiinme saglayarak takvim ¢izmistir. Ancak
matematiksel metin i¢cindeki bir ifadeyi net sekilde anlayamadigindan dikkatsizlik yapmis ve
sadece islemsel bir hata sebebiyle dogru sonuca ulagamamaistir. Bu sebeple kismi puan
almistir.

Y2, zihinden islem yaparak listeleme yontemini segmis ve problemin adimlarina
uygun ¢oziim yapmistir. Dikkatsizlik sonucu islemsel bir hata yaptigindan dogru sonuca
ulasamamis ancak problemi anladigindan kismi puan almistir.

02, verilen bir icerikte aktif modelleme yapma becerisi gerekirken 6grenci soruyu
eksik okudugundan modelleme yapamamis hatta problem igerisinde bu sebeple ¢eliskiye
diismiistiir. Ogrenci, problemdeki aciklama kismini “kafa karistirict olsun diye, gereksiz”
olarak diisiinmiis ve metinlerin tamamini1 okumadan 4 igleme ge¢mistir.

D1 ise sadece islem yapmistir ve islemde hata vardir. D1 soruyu anlamadan sayilarla
islem yaptigindan soruyu yanlis cevaplamistir. Muhakeme etmeden problemi ¢6zmeye
baglamistir.

D2 baslangigta soruyu anlamis, ancak devaminda ¢6zliimii tiretememis ve dikkatinin
dagildig: fark edilmistir. Hem stratejik hem de islemsel hatalar yapmistir. C6ziime yonelik
mantiksal muhakeme yapmadan “islem yoksa kesirlerde modelleme yaparim” diisiincesini
benimsemistir.

Ogrenciler besinci soruda, okudugunu anlamada, islemde ve strateji gelistirmede

sorunlar yagamiglardir. Hatalarinin farkinda olan 6grencilerden yeterli bilgiye sahip olanlar
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hatalarin1 diizeltebilmis, olmayanlar ise bir ¢dziim iiretememislerdir. Ogrencilerin
matematiksel oluslar1 sembolle gdstermede strateji gelistirme ve matematiksel muhakeme
becerilerinde sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. Verilen bir igerikte aktif modelleme
yapabilme becerisine bazi 6grenciler tam bazis1 kismi olarak sahiplerdir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Dair Bulgular

Bu boliimde; 6grencilerin giinliik yagsam problemlerinde vermis olduklari cevaplarin
kendileri tarafindan degerlendirilmesi ile elde edilen bulgular ele alinacaktir.

4.2.1.Birinci soruya dair bulgular. Yapilan goriismelerde 6grenci cevaplari su
sekildedir:

4.2.1.1.Y1 in birinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

Y1: “hocam kesrin kesrinden yapmaya ¢alistim. Sekille gésterdim ama garip bir sekil
ortaya ¢ikti. Bir tarafi esit olmadi, hocam burada hayali bir ¢izgi var aslinda”

Arastirmaci (A): “islemle sonucu bulmussun. Evet o hayali ¢izgi nereden gegiyor?
Hayali ¢izgi dedigini gergekte nasil uygularsin?”

Y1: “...hayali ¢izginin arada olmasi lazim. Paydalardan birinden hayali ¢izgi geliyor.
Aklimda bu pastay1 kesiyorum...islemi sekle dokemedim. Kesirlerden birinden hayali ¢izgi
geliyor. Saklaniyor hocam (giiler)”

A: “...pastanin sekli, kremas1 bozulacak diye diisiinme.”

Y1: “...8 ile 4 {in arasinda bir seyler seziyorum (6grenci ters islem yapiyor) ...iKiye
katlanarak gitmis...hocam yeni bicak getirsinler (giiler).”

Y1, problemi anladigin1 ve ne yapmasi gerektigini sezdigini belirtmis; ancak ti¢lincii
bigak darbesini ne sekilde uygulayacagina karar verememistir. Ogrenci, formiil bulmaya

odaklandigini fark etmis, arastirmaci ¢6ziimii anlattiginda rahatladigini ifade etmistir.
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Sekil 8

Y1 in Birinci Soruya Verdigi Cevap

4.2.1.2.Y2’nin birinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

A: “Neden yapilamaz diye diisiindiin?”

Y2: “Hangi islemle yapacagim ki? Boyle bir sey miimkiin degil (daire seklini
gosteriyor). Cok ugrastim ama ¢dziim yok...tam ¢ikmiyor kesirli ¢ikiyor”

A: “Marketlerde pasta tabani satiliyor. Onunla yapilmis bir pasta diisiin”

Y2: “9 parcaya ayiririm.”

A: “9 pargay nasil elde ediyorsun?”’

Y?2: “istten kesince 6 parga oluyor. Bir parcay1 2 kisi yeseler desem esit olmaz. 4
darbeyle yapabilirim...sirayla kesebilirim”

A: “sirayla ne demek istedin?”’

Y2: “2 darbeyle 4 pargaya ayiririm. Pargalart yan yana dizerek son darbeyle 8 parcaya
ayirabilirim”

Y2, pastay1 sadece 2 boyutlu olarak (daire) diistinmiis ve “yapilamaz” olarak

cevaplamistir. Goriismede ise arastirmaci ger¢ek yasamla baglanti kurarak soruyu tekrar
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sormus ve dgrenci zorlanmadan ¢6ziimii kendi yapmistir. Okudugunu anlama, islem becerisi
yiiksek olan bu 6grenci soruyu sadece islemsel olarak diisiindiigiinii, yorum yapmasi gereken
bir soru sorulabilecegini diisiinmedigini belirtmistir.

4.2.1.3.02 nin birinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. 02, sorunun
iizerini ¢izmis ve soruyu bos birakmistir. Gorlismede “bdyle bir sey olamaz ki gercekte”
diyerek ¢oziim bulamamistir. Ogrenci, soruyu anlamsiz bulmaya devam etmis, gercek yasam
durumlariyla problemi bagdastiramadigini belirtmistir. Ancak ¢esitli denemeler ve
yonlendirmelerle dogru sonuca ulasmaistir.

A: “Sorunun iistiinii ¢izmigsin. Neden bdyle oldu?”

02: “Hocam ben bunu yuvarlak olarak diigiindiim. Nasil yapabilirim ki?”

A: “Gergek hayattan bir pasta olarak diisiin. Yiiksekligi de var. Boyle diisiiniirsen ne
dersin? Burada 7 arkadasin var pastayi paylastiracaksin ne yaparsin?”

02: “4 bigak darbesiyle keserim hocam. Su an aklimdan bir sey ge¢miyor...ortadan
kesince de oluyor mu? Aaa 8 parga oldu”

4.2.1.4.D1 in birinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

D1: “Ustten alta dogru 2 kere keserim, sonra ortadan 1 tane

A: “Hangi matematik konulariyla alakali olabilir bu problem?”

D1: “Bolme, kesirler”

D1, kagzt tizerinde {i¢iincii bigak darbesini gostermemis ancak goriismede soruyu ve
kendi ¢6ztimiinii degerlendirdiginde dogru cevap verdigi anlasilmistir. Gergeklik modelinin
terimlerindeki model elemanlarini anlamig ve problemi ¢6zmiis ancak kendi yasantisindan bir
kesit olarak degil problemi tanimlayabildiginden ¢6ziim iirettigi anlagilmistir.

4.2.1.5.D2 nin birinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.
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D2: “Hocam biz annemle birlikte pasta yapiyoruz, hep bdyle. Sonra aklima sdyle bir
sey geldi. Biz pastanin ortasina krema siiriiyoruz. Eger pasta iki katliysa ben pastayi iistten
ikiye bolersem 8 es parca elde etmis olurum”

Aragtirmaci, bu soruyla ilgili matematik konusunu sormus ancak 6grenci “kesirlerde
oran, tam kesirler...baska konularla tam olarak baglayamiyorum” cevabini vermistir.
Matematiksel diisiinme, muhakeme, modelleme ile iligski kurmaktan ziyade 6grencinin
yasantisinda bulunan problemle birebir karsilagmasi sebebiyle soruyu ¢6zdiigii anlagilmstir.
Sekil 9

D2 nin Birinci Soruya Verdigi Cevap

wo— T T g

4.2.2.1kinci soruya dair bulgular.

4.2.2.1.Y1’in ikinci soru i¢in kendi ¢éziimiinii degerlendirmesi. Y1; sekilden cebirsel
ifadeye gecis yapabilmis ve a ile b arasinda baglant1 kurarak sorulari cevaplamistir. Sorularin
modelleme, cebirsel ifade, mantik-muhakeme, bélmede kalan ile baglantili oldugunu
sOylemistir. “Toplama — ¢ikarmay1 i1y1 yapmak lazim” demistir.

A: “Bu soruyu okudugunda ne diisiindiin? Anlamada sorun yasadin m1?”

Y1: “Hocam simdi ben bir restorana gitmisim. Arkadaslarla oturmak istiyorum. Basta
ve sonda 1 kisi oturabiliyor. Masalarda da karsilikli 2 kisi oturuyor. Buradan kag masaya
thtiyacimiz oldugunu bulabilirim...sorun yasamadim, ne istendigi zaten agik”

A: “B sorusunda neden 1 kisiyi ¢ikardin?”
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Y 1: “hocam karsilikli ikiser kisi oturuyor, buguklu insan olamayacagi i¢in, ¢ift say1
lazim masa sayisini bulabilmek i¢in”

A:” B yi a ya gore yapmissin.”

Y1. “Yok hocam baglantili oldugu i¢in sekli kullandim sadece”
Sekil 10

Y1in Ikinci Soruya Verdigi Cevap

Soru 2) Bir restoranda bulunan kare masalarin her birine 4 Kisi oturabiliyor. Bu kare
masalarin ikisini birlestirince olusan dikddrigen masaya toplam 6 kigi oturabiliyor.

Y1 sekil ¢izerek basladig1 ¢oziimde genelleme yapabilmis ve iki soru arasinda baglanti
kurabildigi i¢in ¢6ziimiinii dogru sekilde ifade etmistir. Matematiksel muhakeme yaparak
cozlime baslayan 0grencinin matematiksel bilgi ve beceriye sahip oldugu yaptig1 ¢éziimde
goriilmektedir. Matematiksel oluslar1 temsillerle gosterebilmis ve matematiksel sembollerin
sekillerin ele alinmasinda dogru cevaplar olusturabilmistir. Ogrenci ¢dziimiinii agiklamalarla
anlatmis, problem icin neler yapmasi gerektigini bildigini belirtmistir. Ogrenci problemin
hangi konularla baglantili oldugunu séylemis, a ve b kisimlar1 arasinda baglant1 kurabilmistir.

4.2.2.2.Y2 nin ikinci soru igin kendi ¢éziimiinii degerlendirmesi.

Y2, kendi ¢ozlimiinii anlatmaya baslamis ve uygulamadaki sonuca varmigtir. Ancak
ogrenciye sorudaki “bitisik” kelimesi vurgulandiginda 6grenci hatasini fark etmis ve “aa

burada birer kisi eksiliyor” demistir. Aritmetik becerileri gelismis olan bu 6grenci,
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dikkatsizligini belirtmis, goriismede cevabi kalem kullanmadan bulabilmistir. Yanlis sonugtan
arada kalan 16 kisiyi ¢ikarinca dogru cevaba ulagabilecegini sdylemistir. Soruyu okudugunda
yapmasi gereken islemin ne oldugunu bildigini ve bu yiizden kendi ¢izdigi sekle ¢cok dikkat
etmedigini belirtmistir.

Sekil 11

Y2 nin Ikinci Soruya Verdigi Cevap

4.2.2.3.02 nin ikinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. O2 sonucu bulmus
ancak benzer problemlerde modellemeden baska bir ¢6ziim yapamayacagini soylemistir. O2,
soruyu sekil ¢izerek ¢ozmiistiir. Gorligmede bagka ¢oziim yollar1 aranmig ancak 6grenci sonug
i¢in bir genellemeye varamamuistir. Yine de O2 problemi diisiinmeye devam ettikge sozel
ifadelerden matematiksel islemlere gegebilmis ve ¢oziimii bulmustur.

02: “Aklima sadece ¢izmek geldi”



A: “Bagka ¢oziim yollar1 aklina geldi mi? Problemde 1800 masa birlestirilse nasil
¢Oziim yapacaksin?”’

02: “Cizerek.”

A: “Sekline baktiginda nasil bir ¢6ziim goriiyorsun?”’

02: “ikiye bolsek olur mu?”

A: “Evet”

02: “Kenarlara da birer kisi ekleriz”
Sekil 12

02 nin Ikinci Soruya Verdigi Cevap

Matematiksel modellemeyi kullanan 6grenci, temsiller aras1 geciste sikint1 yasadigi
i¢cin benzer sorularda da ¢izim kullanacagini ifade etmistir. Farkli sayilarla sorulan ayn1
problemde dnce sorun yagamig yanlis ¢6ziim yapmis ancak biraz zaman verince 6grencinin
dogru cevap verebildigi gorilmiistiir.

4.2.2.4.D1 in ikinci soru i¢cin kendi ¢éziimiinii degerlendirmesi.

A: “18x4 ile baglamissin. Bu islem ne anlam ifade ediyor?”’

D1: “18 masaya 4 kisi oturmus oldu.”

A: “Hatani fark edebildin. Peki ¢6ziimii nasil yapacagiz?”

48
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D1: “18 kare masa varmis. Her birine 1 tane eklersek 6 kisi oturur. 18 ile 6y1 ¢arpariz”
Ogrenci uzun siire 4 islemle sonuca ulasmaya c¢alismis sonuca ulasamadigini
sOylemistir. Modelleme yapmaya baslamis tek tek kisileri yerlestirecegini belirtmistir.
ylemis yapmaya basglamis $ yerles g $

Sekil 13

D1 in Ikinci Soruya Verdigi Cevap

4.2.2.5.D2 nin ikinci soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. D2, sekil ¢izerek
baslamis ancak islem kismida tamamen yanlhs bir ¢oziime gitmistir. Ogrenciye soruldugunda
“3 kisi illa sonunda oturuyor” demistir. Arastirmaci bu kismi vurgulayarak tekrar sormustur.
Coziim bulunamayinca bitisik 18 masa ¢izen dgrenci cevabir bulmustur. i1k ¢ziimii tekrar
degerlendiren 6grenci 3 kisinin eklenmesi gerektigini bulmus ancak problemi anlama
kisminda sorun yasamaya devam etmistir.

A:” Bu soruya benzer bir soru daha 6nce ¢ozdiin mi?”

D2:” Evet bir test kitabinda ¢6zmiistiim”

A:” Nasil ¢ozdiigiinii hatirliyor musun?”’

D2:” Onceden ¢zdiigiim icin pek hatirlamryorum”

A: “Bu islemi hatasiz yapmak i¢in nasil bir yontem gelistirebilirsin?”’

D2: «...aklima yattigindan dolayi ¢izim yapardim”
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A (aragtirmaci, soruyu okuyor ve 6grencinin ¢ézliimiinii inceliyor) “b sorusu hakkinda
ne disilinliyorsun?”

D2: “Hocam iisttekiyle biraz baglantili gibi geldi. Ustteki ¢dziimiime bakarak
¢dzmeye calistigim icin yanlis olmus. Usttekinde olan toplama yerine bu soruda ¢ikarma
yapabilirim. Burada masa soruyor.”

A: “a sorusu olmasa, sadece b sorulsa nasil bir ¢6ziim yapardin?”

D2, 6nce toplama yaparim demis ¢6ziim yapmaya ¢alismistir. Masa ¢izmeye baslamis
ve tek tek kisi yerlestirmistir. Coziimii modelleme tizerinden yapmislar ancak D2 toplama ve
cikarma ile ¢oziime ulagsacagini sdylemistir. Yani kisi sayisin1 tamamlayincaya kadar masa
eklemeyi ¢0zlim olarak sunmustur. Devaminda ise 16 ile 6 sayilarini ¢garpmustir.

A: “16x6 ne anlama geliyor?”

D2: (uzun siire diisiiniip) “16 masada 6 kisi oturuyor demek oldu. Yani olmad1.”

A: “Basta ve sondaki masalarda tek oturan kisileri kapatirsak nasil bir durum ortaya
cikar?”

D2: “Geri kalanlar ikiser oturmus oldular”

...D2, bélme yapmis ve ayakta kalan 1 kisi oldugunu fark etmistir. Arastirmaci bu
kisinin de masada oturacagini belirtince 6grenci “araya sandalye atariz” demistir. islemde ve
mantiksal diistinmede bir sonuca ulasamamaistir. Bir masada 3 kisiye takilan 6grenci farkl bir
¢Oziimii diisiinememistir. Matematik konusuyla baglantisin1 kuramamistir. D2, soruyu basta
anlamadigini tekrar ¢dziim yapti§inda aklina kesirlerin geldigini belirtmistir. Ogrenci daha
once birebir ayn1 soruyla karsilasmadigi i¢in soruyu “sagma” buldugunu belirtmis,
matematiksel diistinmeler gergeklestirememistir.

Sekil 14

D2 nin Ikinci Soruya Verdigi Cevap
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4.2.3.Uciincii soruya dair bulgular.

4.2.3.1.Y1 indigiincii soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

A: “Bu soruyu okudugunda zihninde ne canlandi1?”

Y1: (soruda verilenleri soyliiyor) “...okuldaki durumdan gittim. Smif 6gretmenimiz
bize ayin 6grencisi listesinde gereken davraniglar1 gostermisti”

A: “... kesinlikle deseydi ayni seyi sdyleyebilir miydik?”

Y1: “Diyemezdik. Sansi vardir...giinliik hayattan dedigi i¢in smifta da goérdiigiim igin
rahat bir soruydu.”

Y1 matematik dilini ve araglarini ele alma becerisine sahiptir ve temsiller arasi
sinirlamalar1 diisiinebilmektedir.

4.2.3.2.Y2 nin iigiincii soru igin kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. Y2 hepsine dogru
cevap vermis ve arastirmaci neden verilmeyen davranislar i¢in tam puan diisiindiiglini
sordugunda Y2 “... azaltacak misin, ka¢ puan alacaksin bunlar1 vermedigi i¢cin tam puan
aliyorum. O yiizden en yiliksek”. Y2 soruyla veri degerlendirme konusunu baglayabilmis

ancak giinliik hayatta karsilastigini arastirmacinin yonlendirmeleriyle fark etmistir.
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Matematiksel sembollerin ele alinmasi ve ¢oziimlenmesi becerisine sahip olan 6grenci konuya
hakimdir ve matematiksel olarak iletisim kurabilmistir.

4.2.3.3.02 nin iigiincii soru igin kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

A: (6grenci soruyu okuyor) “40 puan {izerinden 15 puan almigsa neden 40 ile 15i
topladin?”’

02: (tabloyu gostererek) “ciinkii burada bu sayilar var. 40 puan {lizerinden diye
diisinmedim”

A: “Peki sana ne soruyor? Senden neyi bulmani istiyor?”

02: (altta bulunan tabloda yazan ifadelerle iistte bulunan tablodaki davranislari
eslestirerek gosteriyor) “iste hocam burada demis ya 40 puani varmis. 15 puan daha ekleyince
diye devam ediyor”

Ogrenci problemde verilen alt tablodaki ifadeleri iist tablodan bularak puanlar
toplamaya c¢aligsmis nedeni soruldugunda ise sorunun tamamini okumadigini sdyleyerek
“bence boyle” yanitini vermistir.

4.2.3.4.D1 in iigiincii soru igin kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

D1, problemde istenen kismin altini ¢izmis ne istendigini anladigini sdylemistir.

D1. (islem yapiyor) “ilk soru i¢in digerlerini tam diisiindiim.”

D1: “Sans1 vardir dedigi i¢in digerlerini yine tam diisiindiim”

A: “Kesinlikle aym 6grencisi secilir deseydi yine evet mi derdin?”

D1: “kesinlikle seg¢ilir. Cilinkii buradakilerden tam puan almais...(metni tekrar
okuduktan sonra) baska ifadelerden tam puan alamamistir belki yani kesin diyemeyiz.

Verilen ifade hari¢ diger davranis puanlarindan bahsetmis ve soruyu anlamig fakat
zihinden islem yaptigindan sadece 4 islemde hata yaptigi1 goriilmiistiir 6grenci kendi hatasini
fark edebilmistir.

4.2.3.1.D2 nin iigiincii soru igin kendi ¢ozitmiinii degerlendirmesi.
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D2: “...okudum, tabloyu inceledim ve 40 ile 15i topladim. ‘Evet’ i se¢tim.” diyerek
yanlis muhakeme yapmistir. Arastirmaci soruyu tekrar okumus ve

D2:” 0 zaman 15 puan ald1” demistir.

Ogrencinin soruyu anlamadigi anlasilmistir. D2 in, sorudaki ayimn dgrencisinin sadece
ifadelerde belirtilen puanlart aldigini diisiinerek tabloyu kanit olmadan yorumladig:
goriilmistiir. Nedeni soruldugunda “bence hayir, 0 puan aldiysa ayin 6grencisi olamaz”
demistir.

D2: “Davraniglardan hi¢ puan alamamus...hi¢ sans1 yok bence...0 aldiysa zaten 0 en
diisiik puan. Yani hocam bence sans1 yok”

A:” Gerekgen ne peki”

D2:” Hocam zaten 0 almis”

D2 nin soruyu belli bir yere kadar anladig1, derinlemesine diisiindiigiinde dikkatinin
dagildig: fark edilmis ve soruda verilmeyen bilgileri diisiindiigli goriilmiistiir. Ger¢ek yasamda
D2 in okulunda yapilan ayin 6grencisi uygulamasi hatirlatildiginda 6grencinin cevap
verebildigi, soruya tekrar doniip incelemesi istendiginde yine ¢oziim bulamadigi goriilmiistiir.
Soruyu incelediginde son asamaya kadar anladig1 ancak yargilama ve muhakeme etmede yani
karar vermede hata yaptig1 gérilmiistiir.

4.2.4.Dordiincii soruya dair bulgular.

4.2.4.1.Y1 in dordiincii soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. Y1 soruya dogru
cevap vermistir. Arastirmaci, Y1in deger verdigi futbol takimin1 6grenmistir. Goriismede
soruyu su sekilde sormustur “simdiye kadar tanidigim X takimini tutan insanlar sinir bozucu
insanlardi desem ne dersin?”

Y1: “Hocam sizi tantyorum yani kesin size bir seyler yapmislardir (giiler)... biz
tanismadik. Beni heniiz tanimiyorsunuz. Ben de sizi tanimiyorum. Benim tepkim, bakalim

tanlyin neymigim.
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A: “Ben senin sinir bozucu oldugunu mu diisiiniiyorum peki?”

Y1: “evet hocam (giiler) 6yle dediniz bana”

A: “benim X takimli insanlara sinir bozucu demem sana da sinir bozucu dedigim
anlamina m1 geliyor?

Y1: “evet hocam. Bana sinir bozucusun dediniz X takimli oldugum i¢in. Onden
davrantyorsunuz (6nyargidan bahsediyor)”

A: “ne dedim (giilerler). Tanidigim X takimli insanlar dedim”

Y1: “Tanidigim...(dlsliniir). Tanistik var saymazsak sinir bozucusun demediniz o
zaman... ikiye boldiim dyle cevapladim (havada hayali tablo ¢iziyor).

Y1in arastirmacinin goriismede sordugu giinliik yasam problemini 6nce mantiksal
olarak cevaplayamadigi ancak kelimeler vurgulandiginda muhakeme edebildigi, matematikle
matematiksel iletisim kurabildigi ve kendini teknik hassasiyet seviyesinde ifade edebildigi
gOrilmiistir.

Sekil 15

Y1 in Dérdiincii Soruya Verdigi Cevap

4.2.4.2.Y2 nin dérdiincii soru igin kendi ¢éziimiinii degerlendirmesi.

Y 2: “Anne hatali. Ayn1 zamanda teyze kizin babasini nereden taniyor? Hatali olan
anne ve teyze” diye cevaplamistir.

Y2: “...teyze anneye ¢irkin dememis ki”

Goriismede sorular soruldugunda mantikli bir gerek¢e sunarak yanlisini diizelten

ogrenciye,
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A: “Tanidigim X ilinden olanlar sinir bozucu insanlardi desem ne diisiiniirsiin... senin
X ilinden oldugunu biliyorum ve bdyle dedim. Senin hakkinda ne diisiiniiyor olabilirim?”

Y 2: “Siz diislinliyorsunuz ben nereden bileyim? Ben de mi Sinir bozucuyum? Boyle
desem ben hatal1 olurum. Sizin tanistiginiz insanlar dyleymis. Belki ben degilim” diyerek
problemi dogru cevaplamistir. Y2 problemi tekrar incelediginde olayr mantiksal olarak
¢Ozlimlemistir. Matematikle iletisim kurarak s6zlii metinleri anlama ve kendini ifade edebilme
yeterligine sahiptir.

4.2.4.3.02 nin dérdiincii soru i¢gin kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

02: “Annesi ¢irkin oldugunu sanmus... teyze dnyargili davrantyor hocam. Annesi
¢irkin oldugunu niye diigiiniiyor ki onu anlayamadim! Kizi m1 ¢irkinmis...teyze 0 manada
soylememis. Sadece annesine benzetememis”

Ogrenci dogru cevabr iggoriisel olarak sezmis ancak bu tarz sorularla karsilasmadig
icin kendini net ifade edememistir.

4.2.4.4.D1 in dordiincii soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. D1 problemdeki
kiziyla yiirtiyen kisiyi “baba” olarak degerlendirmistir. Teyzenin, babaya gilizel oldugunu
sOylemek istedigini babanin bunu yanlis anladigini ifade etmistir. Arastirmaci, kiziyla
yliriiyenin kizin annesi olarak diisiiniirse nasil bir cevap verecegini sordugunda “babasi
olsaydi tesekkiir ederdi...ama annesi olursa?” diyerek uzun siire ¢oziimii diisiinmiistiir.

D1: “Sanirim hatali yash teyze. Clinkii babasin1 gérmemis”

Aragtirmaci diger 6grencilere sordugu gibi farkli bir 6rnekle soruyu tekrar sormus ve
ogrenci “ben de sinir bozucu bir insan oluyorum o zaman” demistir. Farkli yonlendirmeler
yapilmasina ragmen 6grenci mantiksal bir cevaba ulasamamustir.

4.2.4.5.D2 nin dérdiincii soru i¢in kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. D2 soruyu
duygusal olarak cevaplandirmistir. Goriismede giinliik yasam durumlarina ait farkl

baglamlarda soru sorulsa da 6grenci yine ayni cevabi vermis dogru cevaba ulagamamustir.
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A: “neden bu sekilde degerlendirdin?”
D2: “kabalik olmus olur”
A: “Kabalik, sana gore dyledir ama bana gore kabalik olmayabilir. Ne dersin?”
D2: “yani dyle demesin hocam”
Arastirmaci farkli baglamlarda soruyu sormus, 6grenci “6nyargili” davranildigin
belirtmistir. Kotiiliik olarak sdylenmemis olabilecegini belirtmistir.
Sekil 16

D2 nin Dordiincii Soruya Verdigi Cevap

4.2.5. Besinci probleme dair bulgular.

4.2.5.1.Y1 in besinci soruya dair kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. Y1 soyle bir
¢O0zim yapmuistir.

Y1: “Ben burada takvim yaptim”

A: “Neden takvim yaptin?”

Y1: (¢6zlimiinii anlattyor).

A: (Problemi tekrar okuyup, yanlisini fark ettirmeye ¢alisiyor)

Y1: “6 ay boyunca uzamis (takvim iizerinden gosteriyor). Sonraki 3 ay da olabilir”

A: “Oyle mi diyor?”

Y1: “Hocam ben ¢arpilar1 yanlis koymusum. Ben sira oldugunu basta
diisiinememisim. 10 aylik siire¢ var. Buraya dikkat etmem gerekirdi.”

A: “Ben bu soruyu kismen dogru olarak degerlendirdim. Hatta islemde hata olmasayd1

bu ¢6ziim miithis bir ¢oziim olacakti neden sence?”
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Y 1: “Bir yeri dogru yapmisim demek ki...(soruyu tekrar okuyor) 4 islemsiz model
iistiinde bir ¢dzlim istiyor. Ben o ylizden takvim yapmisim. Zihinden de yapilabilir”
Sekil 17

Y1 in Besinci Soruya Verdigi Cevap

Bu problemde kendi ¢6ziimiinii degerlendiren Y1, soruyu yavas okuyunca “sonraki ay
da olabilir...herhangi bir ay demiyor. Sira oldugunu diisiinemedim. Céztimiimde hata var.”
Soruyu yanlis okumadan kaynaklanan islem hatasi vardir. Ancak sorunun ana kismini anlayan
Y1 kendi stratejisini belirleyip aylara gdre uzamay1 gosteren bir takvim ¢izmistir.

Y1: “Hocam siz derste 4 islem yapamazsaniz ne kadar yer alirsa alsin muhakkak ¢izin,
modelleyin dediniz. Aklima oradan geldi”

4.2.5.2.Y2 nin besinci soruya dair kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. Y2 de
¢oziimiinde 4 islem sembolleri kullanilmadan ¢dziilmesi gerektigini anlayarak listeleme
yontemi yapmuistir.

Y2: “Islem yapmadan diyor”

A: “Bu problemde asil istenen nedir? Neden sorulmus olabilir?”

Y2: “Alttaki problemi ¢6zeyim ki bomba patlamasin...4 islem ¢aligmiyorsa nasil

yapacak ki? Zihinden yapilabilir.”
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A: “Cozliimiinii de zihinden yapmisgsin. Baska hangi konularda islemsiz ¢6ziim
yapilabilir”

Y2: “Aklimdan yaparim (diisiiniiyor) veri toplama degerlendirme ile mi bulunur?
Verilenleri yazarim... grafik olusturabilirim”
Sekil 18

Y2 nin Besinci Soruya Verdigi Cevap

4.2.5.3.02 nin besinci soruya dair kendi ¢dziimiinii degerlendirmesi. O2 sadece
islem yapmis, asil istenen problemi anlamamustir.

A: “Bu problemde ne isteniyor senden?”

0O2: “Fidenin boyu”

A: “Peki iistteki agiklamayi neden vermis?”

O2: “Hani sorularda kafa karigtirmak icin dylesine bilgiler veriliyor ya, dyle gereksiz”

A: “Bu ustteki kism1 okudun mu?” (arastirmaci soruyu okuyor)

02: “10dan 6y1 ¢ikardim. 1 ayda 1 cm uzamis...okuyunca sonradan anladim...
(¢coziimii yapiyorlar) ... zihinden islemle yapilir...4 islemsiz yapilmaz... 4 islem gerekli

diyorsunuz hem kullanilmayacak diyorsunuz”



A: “Problemde 4 islem i¢in gerekli olan semboller kullanilmiyor yaziyor. Soruyu
okumada bir eksiklik var”

02: (Giiler) “... hocam oray1r okumamisim...Bunu hi¢ diisiinmeden hemen isleme
basladim”

A: “Islem yapmadan problemi nasil ¢dzersin?”

02: “Baskasina sorarim...sekil ¢izebilirdim”

Problemi okuyup 6grenci ¢oziimiine bakildiginda 6grenci islemsel hatalarini fark
etmistir. Ancak problemde hala ne istendigini fark edememistir. Zihinden islem
yapabilecegini sOylese de problemi tanimlayamayacagini diigiinmiistiir.

4.2.5.4.D1 in besinci soruya dair kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi.

A: “15 ile 6y1 neden ¢arptin, ne anlama gelir bu islem?”

D1: “yani 6 ayda 15 cm uzar demek...cm yazmaliydim”

A: “aklina bu ¢arpma iglemi neden geldi?”

D1: “Fidenin boyu 15 cm oldugundan 6 ayda toplam ka¢ cm uzuyor diye yaptim...
(aragtirmaci soruyu vurgulayarak okuyor) yani 6x3 18 cm uzuyormus, 151 de toplarim.”

A: “Sence bu sorunun asil istedigi nedir? Ben bu soruyu neden sormus olabilirim?”

D1: “4 islem olmadan ¢6zmem lazim”

A: “Ama ¢6zlimiine baktim burada bir carpma var. 4 islem kullanmadan nasil
cozebilirim peki?”

D1: “Kesirlerle...sanirim baska yok”

Sekil 19

D1 in Besinci Soruya Verdigi Cevap
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4.2.5.5.D2 nin besinci soruya dair kendi ¢oziimiinii degerlendirmesi. D2 soruyu
tekrar okumus ve soruyu tam okumadigi i¢in yanlis ¢oziim yaptigini fark etmistir. Aragtirmact
iistteki agiklamanin neden verilmis oldugunu sordugunda 6grenci onemsemedigini dylesine
verilmis olabilecegini belirtmistir. Ogrenci problemi “kesitler” ile ¢ozebilecegini sdylemis
ancak iiretememistir. Yani 4 islem kullanamadigi yerde sinif i¢inde 6grendigi kesirleri
modellemeyi kullanabilecegini diislindiigiinti belirtmistir.

Sekil 20

D2 nin Besinci Soruya Verdigi Cevap
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4.3.Uciincii Alt Probleme Dair Bulgular

Incelemenin daha derinlemesine yapilabilmesi igin yazili uygulanan acik uglu 5
glinliik yagam probleminden elde edilen verileri destekleyen 6 soruluk yari yapilandirilmis
goriisme formu hazirlanmistir (Ek 3). Bu boliimde altine sinif 6grencilerinin yetkinlik
diizeylerinin nasil oldugunun incelenmesi i¢in ilgili literatiirde agiklanan matematiksel
yeterlikler ile matematiksel yetkinlige vurgu yapan kavramlara ve alt problemlerin
bulgularina gore degerlendirme yapilacaktir.

Yar1 yapilandirilmis goriismede temel aritmetik beceriler, istek, faaliyet, bilgi, beceri,
giinliik yasam problemleri ile ilgili 6grenci goriisleri incelenmistir.

4.3.1. Y1 in yan: yapilandirilmus goriisme verilerine dair bulgular. Ogrenciye 4
islem becerilerinin diizeyi ve bu becerilerde hata yapip yapmadigi sorulmustur. Akademik
basarisi yiiksek olan bu 6grenci, ilkokul birinci siniftan itibaren matematik dersini ¢ok
sevdigini ve her zaman bilingli olarak calistigini ifade etmistir. ““...ben dnce zihnimden
cozerim sonra kagit tizerinde ¢ozerim. Eger emin degilsem saglama yaparim...ben carpmaci
ve toplamactyim hocam (giiler)... bazen dikkatsizlikten dolay1 hata yapiyorum ama az”

A: “Dikkatsizlikten dolay1 yaptigin hatalar1 gidermek i¢in bir ¢6ziim yolun var m1?”

Y1: “Onemsiz dedigim yer bazen soru i¢in ¢ok dnemli oluyor. O bilgiyi dzel bir
bélmeye yerlestirebilirim...¢ok bdlme yapacagim ki bilgiler karismasim. Once bunu
yapacagim, kafamda sorun yasamayacagim.”

A: “Matematik dersi not basarm nasil? ilkokul birinci siniftan itibaren hig
anlayamadigin ya da eksik 6grendigin konu var mi1?”

Y1: “2.sinifta ben gece on ikiye kadar matematik ¢alisirdim (rakip olarak gordiigii bir
siif arkadasi oldugunu anlatiyor). Dordiincii sinifta ders ¢alismayi biraz yavaglattim. Orta
haldeydim. Kendimi kitap okumaya verdim. Besinci sinifta ise kaynak kitaplarim vardi ve ¢ok

calistim... ilkokulda kesirleri anlayamiyordum...besinci sinifta matematik 6gretmenimiz
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kesirlerde modellemeyi-sekil ¢izmeyi 6gretti ve ben ¢ok rahatladim... 6gretmenimiz
¢oziimleri genis yazmamizi soyledi boylece karigiklik da yapmadim. Bu ikisi bana ¢ok fayda
sagladi...altinc1 sinifta gemberde biraz zorlandim. Ama smifta 6gretmenimiz sisenin kapagini
bantla ¢evreledi sonra bunu agip dlgtiik...formiilii de 6grenince onu da anlamis oldum...”

A: “Ders i¢i ders dis1 matematik dersine ¢aligma yontemin nasil?”

Y1: “Hocam ben ¢ok hastalandim bu sene. Matematik dersine gidemedigim zaman
islenen konularin videolarini izletti annem. Derste 6grendigim konuyu tekrar edip soru
¢6zdiim. Ogretmenimizin ileriki senelerle baglantisini kurarak anlattig1 ama yazdirmadig
kisimlar1 zihnimde canlandirdim. Bazi1 konularda da anlatilanla kaynak kitaplar
karsilastirarak 6grenirim. Bakalim unutulan kisim var mi1? Varsa arkadaglara, 6gretmenime
danigirim (6rneklerle agikliyor)”

A: “Soruyu ¢ozdiin baktin hata var. Hata yapmana sebep olan nedir? Bu hatay1
yapmamak i¢in nasil ¢6ziim bulursun?”

Y1: “Smmavda mi1 ¢alisirken mi?”

A: “Her ikisini de diisiinebilirsin”

Y1: “Simavdan baslayayim. Sinav oncesi kafama bir sey takildiysa etkilenebiliyorum.
Iyi mi kétii mii mutlu mu... ya da televizyon izlediysem de olabilir. Gegen sene bunu ¢ok
yasadim (giiler)... hata yapmamak i¢cin + yontemi kullanirim dedim. Ismini sdylememistim.
Verilenleri yazarim. Soruyu 2 kere okurum yani”

A: “Matematige neden calistyorsun? Seni motive eden sey ne?”

Y1: “Ben simdi matematik ¢alisirken bir rahatliyorum oh be, insan bir sey ¢6zdiigi
zaman basardiginda mutlu oluyor. Sonugcta gelecegim. Tabi 6gretmenimi de gururlandirmak
isterim... Annem ¢dzmemi istiyor bazen onun i¢in ¢alistyorum...

A: “Ogrenim hayatinda ya da giinliik yasaminda giinliik yasam problemleriyle ne

siklikta karsilastin?
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Y1: “Kaynak kitaplarda karsilastim...¢c6zdliglim 5 soru daha giizeldi gergi.
Kitaptakiler kolaydi”

A: “Farki ne?”

Y1:” Tam benlik yani. Biraz ugrasmam lazim. Zorlanayim ki 6niime daha zor sorular
gelince ¢ozebileyim...Gelecege hazirlaniyorum bu sorularla”

A: “Gezerken, evde, oyun oynarken, bu matematik gerektiren bir konu diye
diisiindiigiin bir durum oldu mu?”

Y1: “Hocam aligveris merkezinde mobilyalara, beyaz esyalara baktim. Orada aklimda
saray gibi ev yaptigimi hayal ettim. Hangi mobilyalar1 alirim? (Biitge hesabi yapiyor, tesisat,
boyama, yeme vs.) ... Tasarruflu su kullanan musluklar var artik onlardan kullanirim. Dig
kap1, oda, lavabo kapilarinin malzemeleri nasil olacak g6z karart hesap yapmaliyim...temizlik
yaptiririm, kapici ticreti... Ev yaptirirsam biraz daha karli ... ger¢i adam kalitesiz malzemeden
yaparsa o bana daha pahaliya gelir. Bir evin 10 kere yikilip tekrar yapilmasindansa bir kere
100 milyon veririm daha mantikli, degil mi hocam? Ya da restoran da yaptirabilirim
(¢alisanlarin maaslarini hesapliyor). Asciy1 tecriibeli se¢gmeliyim ki yemekleri iyi yapsin,
miisteri begensin...”

Y1’in KOM Projesi ¢ercevesinde; uygulama problemlerinin 1 numarali sorusuna
kismi de olsa dogru cevap verebilmis olmasi sebebiyle; matematiksel diistiinmeler
gergeklestirebildigi, matematiksel modellemeyi kullanmada yetkin oldugu, matematiksel
oluslar1 temsillerle gostermede basarili oldugu, sorunun ¢oziimiinii islemsel olarak yaparken
matematigin kurallarini anlayabildigi sdylenebilir.

2 numarali probleme dogru cevap verebilmesi sebebiyle; matematiksel diisiinebildigi
ve genelleme yapabildigi, sorunun farkli kisimlar1 arasinda ayrim yapabildigi, problemi

cozebildigi, gergeklik modelini yorumlayabildigi, verilen ifadeleri matematiklestirebildigi,
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modelleri olasi alternatiflerle analiz edebildigi, temsiller aras1 gecis yapabildigi, dogal dilden
sembolik dile gecis yapabildigi sdylenebilir.

3 numarali probleme dogru cevap vermesi sebebiyle; sorunun igerigini bildigi,
modelleri yorumlayabildigi, argiiman zincirini takip edebildigi, tablodan yorumlamalar
sunabildigi soylenebilir.

4 numarali probleme dogru cevap vermesi sebebiyle; sorunun sinirlarini bildigi,
argliman zincirini takip edebildigi, kanitin ne olmadigini sezip ispati ortaya ¢ikarabildigi ve
matematiksel metinleri anlayabildigi s6ylenebilir.

5 numarali soruda kismi puan almasina ragmen problemi tanimlayabildiginden;
probleme birden fazla ¢6zliim sunabildigi, problemin icerigini ve siirlarini bildigi, gerceklik
modelinin elemanlarini ¢gevirebildigi, problemi anlayarak argliman zincirini takip edebildigi
sOylenebilir. Ayrica Hajgaard’in (2009, s.230) tizerinde durdugu “siire¢”in Y1 igin kaliteli
oldugu sodylenebilir. Aragtirmacinin tiim modelleme siirecinin 6grenci tarafindan bilingli
sekilde insa edilmesini gézlemleyebilmesi ve kontrolii saglamasi s6z konusudur.

Muhakeme, problem ¢6zme, temsiller arasi gegis, matematik hakkinda ve matematikle
soru sorabilme ve cevap verebilme, kritik diistinme gibi matematiksel diisiinme becerilerinin
yiiksek oldugu uygulama sorularinda vermis oldugu cevaplardan anlasilmaktadir. Problemleri
cozerken saglik problemleri yasiyor olmasina ragmen “sevdigi” ders i¢in odaklanabilmis,
bilgi, beceri ve davraniglariyla basarili bir performans gostermistir. Sorular1 ve hatta konu
ogrenmelerinde iginde bulundugu durumun giinliik yasamla baglantisini kurabilmekte ve
degisen durumlara uygun davranabilmektedir. Bu sebeplerle MYK’nin seviye belirleyici
tanimlarina gore tiglincii seviyedeki bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip diyebiliriz.

4.3.2. Y2 nin yar yapilandirilmis goriisme verilerine dair bulgular.

A: “4 islemde zorlandigin hata yaptigin bir kisim var m1?”
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Y2: “Cok yok. Yok... Bazen toplamada eldeyi ¢ok nadir unuttugum zamanlar oluyor.
Aksam telefonu oynayacagim zamani diisiinliyorum, oyun oynamaya daliyorum
unutuyorum.”

A: “Matematik ders notun yiiksek. Bunu nasil sagliyorsun?”

Y2: “ilkokul birinci siif 6gretmenim sorularda bazen anlam bozuklugu, islem hatalari
yapardi ve bizim diizeltmemizi isterdi. Cok 6dev verirdi ve en ¢ok yapana ¢ikartma etiket
verirdi.

A: “Ogrenim hayatinda matematik dersinde konular1 anlama durumun nasildi?”

Y2: “Altinct siifta cebirsel ifadelerde zorlandim. Besinci sinifta yiizdeler zorladi
beni. ilkokul bir ve ikide de bélmede, hoca ¢ok ileri anlatiyordu...dortte yok.

A: “Eksik 6grendigin konular1 nasil tamamladin?”

Y2: “Annem babam internetten soru ¢ikarirdi. KPSS sorularindan mesela, kolay
¢ozme yOntemleri 6gretti.”

A: “Calisma diizenin nasil peki?”

Y2: “Soyle. Eve gelince dinleniyorum. Tatilde dnce kitaplardan 100- 200 aras1
matematik sorusu ¢oziiyorum... dinleniyorum. Ikinci kere oturum yapiyorum. Bir daha
dinleniyorum yemek vs. sonra iigiincii kere oturum yapiyorum yiiz soruluk.

A: “Bir konuyu 6grenmek i¢in ne yaparsin? Hangi etkinlikleri yaparsin?”

Y2: “Kitaplara bakarim...ger¢ek hayatta mantik kurarak yaparim. Zorlanirsam
internetten video izlerim.

A: “Soruyu ¢ozdiin ama yanlis yaptin. Soru ¢6zerken hata yapmana sebep olan ne?”

Y2: “Cok canim sikiliyor. Siirekli say1 islem, yiizdeler, cebirsel ifadeler. Canim
sikiliyor. Oyun oynuyorum bir seyler yapiyorum. Oyundan bikinca soruya tekrar doniiyorum.

O zaman bazen hata yapiyorum. Dogru bulup yanlis cevap isaretledigim zamanlar oluyor.
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Cevabi1 buldum isaretlemeden oyun oynuyorum sonra igaretlerken yanlis sikki isaretliyorum
boyle.”

A: “Okudugunu anlamada sorun yasadigin zamanlar oldu mu? Neler yaptin bunu
gidermek i¢in?”

Y2: “Hizli okuma kursuna gittim...bazen okuma anlamada gergek hayat problemleri
denilen sorularda uzun uzun paragraflari anlamadigim zamanlar oluyor.”

A: “Soruyu anladin ama isleme dékemedigin zamanlar oluyor mu? «

Y2: “Evet anlayip da yapamadigim zamanlar oluyor mesela cebirsel ifadelerde sorun
yastyorum. .. I¢inde bulamadigim seyler oluyor.”

(Arastirmaci burada cebirsel ifadelerle denklemlerin iliskisini kurarak 7.sinif
konusundan bahsediyor).

A: “Matematige ¢alismak i¢in seni motive eden sey ne?”

Y2: “Giizel eglenceli oluyor. Hayal giliciimii genisletiyor. Eglence veren bir
sey...Uygulamada ¢6zdiigiim 5 problemi internetten ¢ikarmis annem. Bu sorular basari
siralamasi olabilirdi karsima ¢ikabilirdi.

A: “6 yillik 6grenim siirecinde giinliik yasam problemleriyle karsilastin m1? Ne
siklikta karsilastin?”

Y2: “Her zaman oluyor. Yiizdeler, grafik, tablo onlar ¢ikiyor, problemleri ¢6zme,
verilmeyeni bulma, is hayatinda verilmeyeni bulma, Tiirk¢e dersinde bile ¢ikiyor.”

A: “Oyun oynuyorsun matematikle ilgisini kurdugun bir kisim oldu mu?”

Y2: “Matematigi kullanarak sayistigimiz oldu. Baska, basketbolda say1
atislari...sporda puan hesaplama ... (baska oyunlar1 anlatiyor).”

A: “Matematik deyince aklina ne geliyor?”

Y2: “Islem”

A: “Baska?”
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Y2: “Baska (bir siire diislindii) islemler, gercek hayat, zihin, hesap kitap, akil yorma
bunlar geliyor.”

Y2 nin Kom Projesi kapsaminda degerlendirdigimizde; 1, 2 ve 4 numarali sorulara
yanlis cevap vermesi sebebiyle matematiksel yetkinligin 0 6l¢iilmesi s6z konusu olsa da
stireci degerlendirdigimizde 6grencinin dikkatsizlik sebebiyle sik hata yaptig1 anlagilmas,
aslinda matematik konularina islemsel olarak hakim durumda oldugu sdylenebilir.

Aritmetik, islem becerileri gelismis olan bu 6grencinin iglem gerektiren sorularda
yiiksek bir performans yakaladig1 ancak giinliikk yasam problemlerindeki bilgilerin
transferinde sorunlar yasadig1 gériilmektedir. Islemde akicilik, matematiksel diisiinme,
modelleme, sembollerin ele alinmasi yeterliklerine hakim olan 6grencinin, “matematik
islemdir” diisiincesine takildigindan problem ¢6zme adimlarinda, muhakeme ve matematikle
iletisim yeterliklerinde yetkin olamadig1 sdylenebilir.

3 ve 5 numarali sorulara dogru ve kismen dogru cevaplar verebilmesi; sorunun
icerigini bildigi, modelleri yorumlayabildigi, argliman zincirini takip edebildigi, tablodan
yorumlamalar sunabildigi, probleme birden fazla ¢6ziim sunabildigi, problemin igerigini ve
siirlarini bildigi sdylenebilir. Bu sebeplerle MYK’nin seviye tanimlayicilarina gore
3.seviyedeki bilgi ve becerilere sahip oldugu, bu seviyedeki yetkinlige ise yakin bir seviyede
oldugu sdylenebilir.

4.3.3. O2 nin yar1 yapilandirilmis goriisme verilerine dair bulgular.

A: “4 islemde sorun yasiyor musun? Hangi kisimlarda?”

02: “Hocam bolmede oluyor...bdlmede ¢ikarma yerinde, asagi indirme kismi1 var ya
orada oluyor.”

A: “Ne zamandan beri boyle? Nereden kaynaklaniyor sence?”

02: “llkokulda zorlanmiyordum. Altinci sinifta daha da zorlandim iste bu sene biraz

zordu, ne bileyim”
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A: “Ne degisti peki bolmede?”

02: “Hocam dedim ya asag1 indirme kisminda zorlandim ben. flkokulda boyle degildi.
O zaman ¢ok kolaydi.”

A: “Dikkatsizlik gibi farkli engeller oluyor mu Soruyu ¢ozerken?”

02: “Dikkatsizlik kursuna bile gittim ama...dikkatsizlik oluyor tabi”

A: “Neye bagliyorsun bunu diisiindiin mii?”

02: “Ders galisirken biri konustugunda aklim oraya gidiyor. Hemen dikkatim
dagiliyor. (sira arkadasinin ismini soyliiyor) bir sey dediginde hemen kafam dagiliyor.”

A: “Telefon, bilgisayar, televizyon... Bunlar1 ¢ok kullaniyor musun?”

02: “Hayir hocam. Bir saatten fazla yoktu. Ilkokulda da boyleydi. Hafta ici zaten
yasak. Hafta sonlar1 da 1 saat anca.”

A: “Altinci siifa kadar olan matematik dersindeki basari-anlama durumunu anlatir
misin? Derslerde aktif miydin?”

02: “Hocam ben nasil anlatayim 13 tane 6gretmen degisti. Birinci ve ikinci sinifta
zorlanmadim. Besinci sinifta zorlanmaya bagladim... Dordiincii sinifin ikinci déneminde
bacagima platin takildi. Okula gidemedim uzun siire”

A: “Dordiincii siif ile besinci sinif arasinda ara vermissin yani”

02: “Evet”

A: “Matematikte anlamadigin eksik oldugun konu var mi1?”

02: “Konulari tekrarliyorum hocam eksik oldugum konu yok”

A: “Hata yaptigin sorular vardi ... Konu eksigim yok dedin. Matematik ders notunun
neden diisiik oldugunu diisiiniiyorsun? Neden kaynaklaniyor?”

02: “Hocam ben bu yaz ¢alismaya basladim eksik konu kalmadi.”

A: “O zaman soOyle diyelim. Birinci sinif ile altinct sinif arasini diisiin. Altinct sinifin

yazini diistinme. Hatalarin kaynagi ne?”
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02: “Anlamadigim konular1 6gretmenime sordum ama ??(diislinliyor) Biiytik ihtimal
dikkatsizlik. Ben bazen sorular1 okumuyorum yarida birakiyorum ondan oluyor”

A: “Soruyu okudun anladin. Islem kisminda hata yapiyor musun?”

02: “Evet hocam iste ben ¢oziiyorum da... neden kaynakliyor...ben yetismeyecek diye
de korkuyorum. Heyecanlaniyorum.”

A: “Birinci smiftan altinci sinifa kadar olan siire¢te matematik dersine nasil galistin?
Belirli bir diizenin var miydi1?”

0O2: “Benim birinci smiftan beri diizenim yok. Hatta altinci sinifta bagladim. Besinci
sinifta bazen ara ara diizenli degildi.”

A: “Ders i¢inde ya da disinda bir konuyu 6grenmek igin ne yapiyorsun? Nasil
calistyorsun o konuyu anlamak i¢in?”

02: “Dinleyerek”

A: “Anlama siirecinden bahsediyorum. Sadece dinleyerek tiim konuyu ¢ok iyi sekilde
anlayabiliyor musun?”

02: “Anlayamayinca videodan dinlerim, aragtiririm. Bagka bir sey yapmiyorum.”

A: “Calismak i¢in genelde ne ile motive oluyorsun? Neden ¢aligiyorsun?”

02: “Neden? Sevdigim i¢in”

A: “Uygulama sorularini neden ¢6zdiin peki?”

02: “Babam getirdi. En az tiglinii dogru ¢dzersen aqua park bileti verecegim dedi
ondan ¢6zdiim. Heyecanlandim”

A: “Donem icinde de 6diil var miydi boyle ¢alisman i¢in?”

02: “Gezmeye gotiiriirdii. . .her ders igin yiiksek alirsam evet...ben veteriner olmak
icin ¢alistyorum hocam”

A: “6 yillik siireci diistinelim — yaz tatilini diisiinme. Giinliik yasam problemleriyle

karsilagtin m1 hig?”
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02: “Karsilagsmadim... ilk defa sizin sorularda goérdiim”

A: “Matematigi carsida gezerken, oyun oynarken, etrafinda kullaniyor musun?
...matematikle ilgisi olan bir seyler fark ediyor musun?”

02: “Hocam matematikle disarida nasil karsilasabilirim ki?”

A: “Mantigimi galistirayim dedigin sey var mi peki? Giinliik yasaminda matematikle
iligkisini kurdugun seyler var mi?”

02: “...digarda matematikle alakali ¢ok bir sey yok”

A: “Peki birinci soruda, pastay:1 8 arkadasina paylastiriyordu. Bu durumu giinliik
hayatinda géremez misin? Bunlar1 matematik sorusu olarak gordiin mii ¢ézerken ?”

02: “Evet”

A: “Bu sorular matematik sorusuysa, yasaminda matematigi gorebilirsin o zaman,
degil mi? Bagka nerelerde kullanirsin?”

02: “Markette de olabilir. Bagka alisveriste olabilir.”

A: “Matematik deyince zihninde ne canlaniyor?”

02: “Islem”

A: “Baska?”

02: “Bagka...toplama, ¢ikarma, carpma, bolme onlar aklima geliyor”

02 nin sik 6gretmen degistirmesi ve saglik problemleri yiiziinden okula ara
vermesinin matematiksel bilgi yoniinden eksik 6grenmeler yagamasina ve derse karst olumsuz
tutum gelistirmesine sebep oldugu goriilmektedir. O2 matematigin ‘disarida’ olamayacagini
diisiinmekte, giinliikk yasamda karsilasilan zorluklarinin matematik dersinin i¢inde
bulunmasini “anlamsiz” bulmaktadir. KOM Projesi kapsaminda degerlendirme yaptigimizda;
1, 3 (cevap dogru olsa da yanlis muhakeme sonucu bu cevaba ulagmistir) ve 5 numarali
sorularin yanlis olmasi sebebiyle 6grencinin 6zellikle matematiksel diistince modlarina hakim

olamadig1, ¢6ziim yollarin1 tanimlayamadigi, gergeklik modelini yorumlayamadigi, sorulari
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olasi alternatiflerde analiz edemedigi, argiiman zincirini takip edemedigi, temsiller arasi
geciste sorunlar yasadigi sdylenebilir. 2 numarali problem dogru cevaplandirilsa da olasi
alternatiflerde ¢6ziim bulunamayacagi goriilmiistiir. 4 numarali problemde 6grenci dogru
cevabi sezmis ancak ispati net sekilde gosterememistir. KOM ¢igeginde bulunan her iki
yeterlik grubunda da eksik beceriler oldugu goriilmekte, bunlarin tamamlanmasti igin ise
yetkinligin vurguladigi kavramlarin kazandirilmasi gerekmektedir. TYC ‘de belirtilen seviye
tanimlayicilara gore bu 6grencinin 2.seviyede bilgi ve beceriye sahip oldugu ve 2.seviyede
yetkinlige kismen sahip oldugu sdylenebilir.

4.3.4.D1 in yar1 yapilandirilmis goriisme verilerine dair bulgular.

A: “Dort igslemi biliyorsun; toplama, ¢ikarma, ¢carpma, bolme. Bunlarla islem yaparken
zorlandigin bir kisim oluyor mu ya da hata yaptigin bir yer?”

D1: “Kesirler bolmede zorlantyorum. Bagka da yok.”

A: “Carpim tablosundaki ezber becerin nasil? Cok sifirli sayilarda ¢ikarma islemi var
onlarda hata yaptigin oluyor mu? Hangi kisimlarinda hata yapiyorsun?”’

D1: “Oluyor bazen... Ondaliga ¢evirmede bélmeden gegerken, virgiillii sayilarda
bazen takiliyorum.”

A: “Peki dikkat hatas1 yapiyor musun? Ne zaman dikkat hatasi oluyor?”

D1: “Bazen oluyor”

A: “Bu hatalar1 gidermek igin neler yapabilirsin?”’

D1: “Derslere daha ¢ok calismaliyim. Ders calisirken daha dikkatli olmam lazim”

A: “Dikkatli olmak i¢in gelistirdigin herhangi bir yontemin var mi?”

D1: “Yok”

A: “Altinct siifa kadar olan egitiminde matematik dersinde nasil bir basarin vardi?
Anlayamadigin ya da eksik oldugun bir yer var mi1? Hangi konular?”

D1: “Cember”
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A: “Cemberin neresi? Bagka var mi1?

D1: “Yok”

A: “Cemberin neresinde takildin?”

D1: “pi sayisinda “

A: “Matematik dersinde ¢aligsma diizenin var mi ders iginde ya da disinda ¢alismak
icin neler yaparsin?

D1: “Calistyorum.”

A: “Nasil ¢alisirsin, diizenin var mi?”’

D1: “Yok”

A: “Matematik sorularini ¢ozerken hata yapmana sebep olan ne? Neden hata
yaptiyorsun? Sorularin hangi kisimlarinda?”’

D1: “Bazen sinavlarda yetistiremeyecegim diye yanlis yapabiliyorum. Stresten
yapamadigim kisimlar oluyor”

A: “Soruyu okudugunda anlamada sikint1 yagiyor musun mesela ne istiyor ne
verilmis? Bu kisimlari nasil degerlendirirsin?”

D1: “Yasamiyorum”

A: “Islem kisminda var m1 hatan? Nasil degerlendirirsin nerelerde hata oluyor

D1: “Bazen oradaki rakamlar1 karistirdigim oluyor.”

A: “matematige ¢alismak icin seni motive eden ne? Neden ¢alisiyorsun? Sana
gonderdigim sorulari ne i¢in ¢6zdiin?”

D1: “Mesela basarimin 80-90 olmasi i¢in... uygulama sorularini da ¢6ziince sana
stirprizim olacak dedi annem. Basta ¢6zmek istemedim ama sonra ¢6zdiim”

A: “Birinci smiftan altinci sinifina kadar olan siirecte uygulama sorularindaki gibi
sorulara benzer problemlerle karsilastin m1 daha 6nce? Hangi sinif diizeyinde?”

D1: “Bazilanyla karsilagtim”
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A: “Aynisi olmak zorunda degil. Benzerini diisiin. Ne zaman nerelerde karsilagtin
ornek verebilir misin?

D1: “Besinci sinifta ve dordiincii sinifta karsilastim. Baska da su anda
hatirlamiyorum”

A: “Sorularda pasta sorusu vardi. Bunu annenle yapabilir misin?”’

D1: “Hayir”

A: “Gilinliik hayatinda matematikle alakali matematigi kullantyorum dedigin zamanlar
oluyor mu, nerelerde?”

D1: “Oluyor. Mesela marketten bir sey alirken kag¢ para oldugunu toplayinca.. o da
matematige girdigi icin”

A: “Doérdiincii soruyla alakali, benzer durumlar yasadin mi1 giinliilk yasaminda. Bana
ornek verebilir misin?”

D1: “Evet yagadim. Aklima gelmiyor...(diisliniiyor) ¢eyizcilerde, toptancilarda pahali
seyleri toptan sattiklarinda daha sey oluyor... onlardan biri daha pahaliyken, toptan olunca
daha 1yi oluyor digeri daha pahali oluyor.”

D1 in KOM Projesi kapsaminda degerlendirilmesi durumunda; 2 ve 5 numarali
sorulara yanlig, 3 ve 4 numarali sorulara kismen dogru cevap vermesi ve aragtirmaci
tarafindan siirecin kontroliindeki yanliglar sebebiyle, 6grencinin, matematiksel diislince
modlarina hakim olamadig, genelleme yapamadigi, bazi problemleri tanimlayamadig,
problemlerin ilgili konuyla baglantisin1 kuramadigi, matematiklestirmede sorunlar yasadigini,
argliman zincirini takip edemedigi, ispati ortaya ¢ikaramadigi, temsiller aras1 gecislerde sorun
yasadigini, islem yaparken matematigin kurallarin1 anlayamadigi, kendini teknik olarak ifade
edemedigini ve 0zellikle matematikle ve matematik hakkinda iletisime kapali oldugu
sOylenebilir. 1 numarali soruya cevap verebilmesi agisindan ise bazi durumlarda modelleme

yapabildigi sdylenebilir.
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Ders i¢in gerekli ¢aligmalara, bilgi, beceri ve motivasyona sahip olmadigi goriilen
D21’in, okudugunu anlamada sikintilar yasadigi goriilmektedir. Derse kars1 ve kendi sahip
oldugu bilgi ve becerilere kars1 gercekei bir yaklagim iginde olmadig1 anlagilmaktadir.
Degerlendirme yapilan ¢ergeveye gore matematiksel yeterliklerden bazisina sahip olan
ogrencinin, TYC kapsamindaki seviye belirleyicilerine gore 1.seviyede oldugu sdylenebilir.

4.3.5.D2 nin yar1 yapilandirilmis goriisme verilerine dair bulgular.

A: “Dort islemde zorlandigin hata yaptigin yer var mi1? Toplamada eldeler, ¢ikarmada
onluk bozdurma kisimlarinda sikint1 yagtyor musun? Hangi kisimlar?

D2: “Toplama-¢ikarma-¢arpma-bolme mi? Hocam benim ¢arpmam. Besinci
smiftayken ¢arpim tablosunu pek bilmiyordum. Zorlaniyordum”

A: “Hala var m1 sorun? Sikint1 yasadigin yerler nerelerdir?

D2: “Yok”

A: “Bolmede peki sikint1 yastyor musun? Hangi kisminda?”

D2: “Bolmede ¢ikarma kismi1 var hocam sadece 1 kaliyor ya onlarda biraz sorun
yastyorum. Virgil kullanmak gerekiyor.”

A: “Bolmeden ondalik gosterime cevirirken takildigin kisimlar, diger konulari
ogrenmene engel oldu mu? Hangi konulara engel oldu?”

D2: “Hocam virgiiller vardi ondaliklarda karigtirmigtim.”

A: “Altinct sinifa kadar matematik not basarini anlatir misin? Bu siiregte hig
anlamadigin ya da eksigim var dedigin yerler var mi nerelerde bunu yasadin?

D2: “Birinci sinifta matematikte notlarim iyiydi ta ki besinci sinifa kadar. Besinci sinif
beni zorlad1. Islemlerdir eklemelerdir onlar beni biraz zorlad.”

A: “Neden oldu bu peki ilkokulda goérdiigiin matematikle ortaokuldaki matematik ders

anlatimi farkli miydi?
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D2: “Hayir degildi bizim hocamiz annemle yakin oldugu i¢in konusarak yanima

gelerek konusabiliyordum. Ev de okula yakindi. Goriistiyorduk™
A: “Ogretmenin okul disinda da yardime1 oluyor muydu?”

D2: “Evet”

A: “Matematik dersi i¢in ¢aligma diizenin var mi ders i¢i ya da dis1 bir konuyu
ogrenmek i¢in yaptigin faaliyetler nelerdir?”

D2: “Diizenim su sekilde var. Tekrar yapa yapa. Mesela 5x5 25 ya ezberleye
ezberleye calistyorum”

A: “Peki problemlerde nasil oluyor?”

D2: “Mesela konu tekrar1 ya da test ¢oziiyorum”

A: “Tekrar yaptigini soylityorsun. Bunun konuyu anlamada etkisi oluyor mu?”

D2: “Konuyu anlamada etkisi bende olmuyor”

A: “Neden peki konuyu mu anlamiyorsun sinavda mi sikinti yastyorsun? Neden etkisi
olmadigini diisiintiyorsun?”

D2: “Sorular1 anlamada sikintim var”

A: “Peki bunun iizerine diisiindiin mii hi¢ neden oluyor? Nasil gidereceksin bu
sorunu? Neler yapabilirsin”

D2: “Hocam hi¢ diistinmedim.”

A: “Peki biraz sana siire versem neden bunlarin sonucunu alamiyorum diye diistinsen
bana neler soylersin?”

D2: “Derse iyi katilamamaktan, yanimdaki arkadagsimdan dolay1 olabilir...hocam
benim gibi biri yanimda olsa...ne bileyim (sira arkadaginin adin1 syliiyor) konusmasa bana
yardimci olsa daha iyi olabilir. *

A: “Kendinle alakali olarak sdylemek istedigin seyler neler olabilir?”

D2: “Dikkatim dagiliyor”
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A: “Sonra peki?”

D2: “Teneffiis oluyor dyle iste... ben biraz utangacim dersten sonra soru soramam”

A: “Bir soruda hatan var diyelim. Matematik sorusu ¢6zerken ister sinav ister
calisirken olsun hatay1 ne zaman nerede yapiyorsun?”

D2: “Sinavda bazi arkadaslar ya da bazi1 hocalar dur sus diye konusuyor dikkatim
dagilabiliyor. Evde kardeslerime ¢ikar misiniz diye kibarca sordugumda odadan ¢ikiyorlar.
Onlar ¢ikinca ¢ozebiliyorum”

A: “Peki evde sessiz ortamda ¢6zdiigiin sorulara verdigin cevaplarda dogruluk orani
daha m1 yiiksek?”’

D2: “Evet”

A: “Peki okulda ¢6zdiigiin soruyu anlamada mu1 sikinti yastyorsun? Yoksa islemde mi
sikint1 yastyorsun? Nasil oldugunu anlatir misin?

D2: “Soruyu anliyorum ama isleme dokemiyorum”

A: “Nedeni ne sence?”

D2: “(Diisiiniiyor.) Ne olabilir? Hocam bence dersi iyi dinlememek dgretmeni iyi
dinlememekten oluyor.”

A: “Dersi 1y1 dinledigin zamanlarda durum nasil peki?”

D2: “Ben emin olamiyorum”

A: “Konularin nasil oldugu kisminda m1 emin degilsin? “

D2: “Evet”

A: “Peki bu nereden kaynaklaniyor gecmisle mi alakali, bir seye mi bagl ne
diistintiyorsun bu konuda?”

D2: “Higbir sey olmadi ki acaba ne olmus olabilir ki?”

A: “Kendini degerlendirdiginde, emin olamamaktan kaynaklanan sorunlarin

iistesinden gelmek i¢in ne yapabilirsin?”
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D2: “Ustesinden gelmek icin bol bol ¢ikabilecek soru ¢6zmek video izlemek bence.
Bunlar olabilir.”

A: “Ders calistyorsun aslinda...”

D2: “Test arada sirada ¢ok degil...testle belki hocam”

A: “Neden emin degilsin?”

D2: “Kararsizliktan”

A: “Islem yapmada m1 kararsizlik yastyorsun anlamada nu kararsizlik yastyorsun?
Bunu biraz agiklar misin?”

D2: “Evet hocam. Cevaplarda ikisinden biri ¢agristirtyor biri dogru olmali ama
hangisi anlamiyorum”

A: “Matematik sorularin1 ¢6zmen icin ders galismak i¢in seni ne motive eder?”’

D2: “Mutlu sekilde gegiriyoruz dersleri. Ogretmen kaba bir sekilde dersi islese ben
ders calismazdim”

A: “Bagka bir 6gretmen gelse, kaba bir sekilde ders anlatmaya baslasa ders ¢alismay1
birakacak misin yani?

D2: “Hayir”

A: “Peki seni ne motive ediyor?”

D2: “Arkadaslarim destek oluyor, kotii not aldigimda destek oluyorlar... Kendi notum
icin ¢alistyorum”

A: “Bes tane uygulama sorusunu neden ¢dzdiin? Seni sorulart ¢6zmeye iten ne oldu?”

D2: “Zaten ben biliyordum annem bosuna ¢ekip vermezdi. Ag¢ik¢ast bosu bosuna
vermezdi ¢ok test kitab1 var ¢linkii. Mantik sorusu oldugunu biliyordum. Matematik
ogretmenimizin verdigi sorular oldugunu biliyordum o yiizden ¢6zdim”

A: “Alt1 yillik 6grenim siirecinde gilinliik yasam problemleriyle ders iginde ya da

disinda ne siklikta karsilastin?
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(Giinliik yasam probleminin hangi tiir sorular oldugu arastirmaci tarafindan bir siire
ogrenciye agiklanmistir.)

D2: “Evet ¢ozdiim. Genellikle besinci ve altinci siifta deneme siavlarinda ¢ozdiim,
gordiim. Ekleme problemleri vb. yapiyorduk ya bélmede mesela (kalan1 yorumlama) orada
gordiik. 1 kaliyordu ekliyor ya da 6yle birakiyorduk™

A: “Gilinliikk hayatindaki durumlarin matematiksel oldugunu anlayabiliyor musun? Bir
durumun matematikle ilgili oldugunu hig diisiindiin mii?”

D2: “Agikgasi diisinmedim. Hava durumlarinda sablon grafik veriliyordu ama onlarda
diisiinmiiyordum aslinda...”

A: “5 giinliik yasam problemi ¢6zdiin. Bunlar1 okuyup ¢ozdiikten sonra artik kendi
yasaminda bir degisiklik fark ettin mi? Ya da daha 6nceden matematik dersiyle baglantisini
kurdugun bir durum yasadin m1?”

D2: “Besinci ve altinci siifta oldu. Televizyonda hava durumunu goriince anladim
matematikle alakali seyler oldugunu”

D2 nin KOM Projesi kapsaminda degerlendirilmesi durumunda; 1 numarali soruya
dogru cevap vermesi problem igerigi ile birebir ayn1 durumla giinliik yasamda karsilagmasi
sonucu sebebiyledir. 3 numarali problemde kismi puan alabilmesi ise yanlis yorumlamalar
sonucu ¢oziimle ayni1 sonuca ulagmasi sebebiyledir. Bu durumda siire¢ degerlendirildiginde
KOM ¢igeginde bulunan tiim yeterlik gruplarinda 6grencinin eksigi bulundugu bunun da
bilgi, beceri ve temel aritmetik beceri eksikligi ile baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

D2 nin islemlere bile fazlasiyla duygusal bir sekilde yaklastig1 gériilmekte ve bu
durumun matematiksel iglem- matematiksel muhakeme-problem ¢6zme becerilerini olumsuz
yonde etkiledigi goriilmektedir. Incelenen gergeve kapsaminda 6grencinin, matematiksel
oluslar1 temsillerle gosterme, matematiksel sembollerin ve sekillerin elde edilmesi,

matematiksel diisiinme ve muhakeme, matematikle iletisim yeterliklerinde sorunlar yasadigi
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anlasilmaktadir. TYC seviye tanimlayicilarina gore ise 1.seviyedeki bilgi ve yetkinlige sahip
oldugu ancak bu seviyedeki beceriye tam olarak sahip olmadig1 sdylenebilir.

Uygulama problemlerine verilen cevaplar ile matematiksel yetkinligin vurguladigi
kavramlar kapsaminda 6grenciler i¢in asagidaki tabloyu yapabiliriz.
Tablo 8

KOM Cicegi ve Matematiksel Yetkinligin Vurguladigi Kavramlara Gére Ogrencilerin

Degerlendirilmesi
Ogrenciler Y1 |Y2 |02 D1 D2
Yetkinlikler
Matematiksel Diisiinme (matematiksel diisiince + +
modlarina hakim olmak)
Matematiksel Problemleri C6zme ve Sorma + + kismen
Matematiksel Modelleme + + + +
Matematiksel Muhakeme + +
Matematiksel Oluslar1 Temsillerle Gosterme + +
(konular ve durumlar)
Matematiksel Sembollerin ve Sekillerin Ele + +

Alinmasi

Matematikle, Matematikte ve Matematik Hakkinda | +

[letisim

Arag Gereclerden Faydalanma + +

Kavramlar

Temel aritmetik beceriye sahip olma + + + + +
Bilgi sahibi olma + +

Beceri sahibi olma + + kismen
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Konuyla ilgili faaliyette bulunma +
Matematik 6grenmeye istekli olma +
kismen | kismen

Problemler ile gilinliilk yasam durumlar1 arasinda

baglant1 kurabilme
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5.Boliim
Tartisma ve Oneriler
5.1.Tartisma

Bu aragtirmada ¢cagimizda okullarda yetistirilmesi beklenen 6grenci profilinin sahip
olmas1 gereken matematiksel yetkinligin, altinci sinif 6grencilerinde nasil oldugunun
incelenmesi amaglanmistir. Tirkiye ve diinyadaki matematiksel yetkinligin olusumu literatiirii
taranmig, KOM Projesi ¢ergevesinde (Niss, 2003) ¢alisma grubunun matematiksel yetkinlik
diizeyi arastirilmistir. Bu sebeple, matematiksel yetkinligin vurguladigi (MEB, 2016)
kavramlarin var olus diizeyleri, giinliikk yagam problemleri olarak yazili sekilde 6grencilere
uygulanmis ve 6grencilerin kendi ¢oziimlerini degerlendirmeleri saglanmistir. Zeka, dogustan
getirilen 6zellik olsa da matematiksel yetkinligin 6grenilebilir olmasi (Bregant, 2016)
acisindan, bu arastirmadan elde edilen veriler matematiksel yetkinligin olusum diizeyini agiga
¢ikarmay1 ve uygun ortamlar saglandiginda matematiksel yeterliklerin gelistirilebilir
oldugunu destekler niteliktedir.

Aragtirmanin birinci alt problemine dair elde edilen bulgular Ural ve Ulper’in (2013)
caligmalarinda bahsettikleri literatiir taramasiyla (Christiansen, 2001; Crouch & Haines, 2004;
Haines, Crouch, & Davies, 2001; Hodgson, 1997; Ikeda & Stephens, 2001; Kaiser, 1986;
Klymchuk & Zverkova, 2001) ayni yondedir ve su sekildedir; 6grencilerin giinliik yagsam
problemleri ¢ozerken matematiksel diisiinmelerini ortaya koymada yasadiklar1 sorunlarin
basinda matematik dersi ile glinliilk yagsam problemleri arasinda yani gerceklikle baglanti
kuramamalar1 ve muhakeme edememeleri gelmektedir. Yapilan bu caligmanin bulgularina
gore, 6grencilerin okudugunu anlama, anladigina uygun islem kullanma gegislerinde zorluklar
yasadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 problemleri anladiklarini diisiinseler de
stirecin kontroliinde problemleri tanimlayamadiklar1 anlagilmistir (5 numarali problemde asil

istenenin anlasilamamasi gibi) ve literatiirde bunu destekleyen bir¢ok calisma bulunmaktadir
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(Klymchuk & Zverkova, 2001, akt. Ural & Ulper; Niss, 2004; Tagdemir & Demirbas, 2010;
Tatar & Soylu, 2006). Sorulara duygusal olarak yaklasan bazi 6grencilerin yargilama
kisminda farkli yone gittikleri gozlemlenmistir. Celik ve Giiler’in (2013, s.192) yaptiklar
caligmada “6grencilerin problem ¢ézme ile ilgili sahip oldugu iistii ortiik baz1 beklenti ve
inanglari olabilir” seklindeki ifadeleri ile ¢aligmalarinda 6grencinin sahip oldugu inanglara
deginmemelerine ragmen bunun 6grencilerin problem ¢éziimlerinde gercek yasam bilgilerini
kullanmalarina engel olacagini acik¢a sdylemeleri bu sonucu destekler niteliktedir.
Arastirmadan elde edilen temel aritmetik becerilerin eksik oldugu durumlarda matematiksel
modlarin ve temsiller aras1 gecislerde zorluklar yasanmasi diisiincesiyle Korkmaz’in (2010,
5.208) calismasinda buldugu ‘bilgi ile uygulamanin karmasik sekilde birbirleriyle iliskili
oldugu’ ifadesi paralellik gostermektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemine dair elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin giinliik
yasam problemlerine iliskin yanlis ya da eksik olduklar1 kisimlar: fark ettikleri goriilmiistiir.
Matematiksel bilgisi, seviyesine uygun olan dgrencilerin, okudugunu anlama ya da islem
yapmada yanlislarini fark ederek diizeltmeye gittikleri goriilmiistiir. Ayn1 sekilde Dane, Kudu
ve Balki (2009) 6grencilerin hazir bulunusluk seviyelerine uygun olmayan 6rneklere ve
konulara yer verilmesinin, matematik bilgisi ve biligsel yeterlikler agisindan hazir olmayan
ogrencilerin konulari, sorular1 anlayamamalarina sebep olacagini belirtmislerdir. Ogrencilere
yeterli zaman ve yonlendirme saglandiginda problemi anlamaya yonelik daha derin
diistindiikleri, dogru cevaba ulasma durumlarinin arttig1 gortilmistiir. Ancak yeterli kavram,
islem bilgisi olmayan 6grencilerin hatay1 sezmelerine ragmen ¢oziim tiretemedikleri
gbozlemlenmistir. Yar1 yapilandirilmis goériismede, uygulama problemlerinde bulunan énemli
kelimelere yonelik yapilan vurgulamalar ve gercek yasamla iliskilendirilen kurgularla ¢aligma
grubundaki 6grencilerin kendi hatalarini fark etmelerine imkan saglandig1 gortilmiistiir.

Benzer sekilde Ersoy ve Baser (2011, s.8) arastirmalarinda “ortaokul 6grencilerinin, bilgileri
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tartisabilme, 6grenilen bilgileri etkili bir sekilde kullanabilme siirecinde destege ihtiyaglarinin
oldugu” sonucuna varmisglardir.

Arastirmanin ti¢lincii alt problemine dair elde edilen bulgulara gore; matematiksel
yetkinligin karmagsik yapisinin kesin olarak ol¢iilemeyecegi ancak 6grencilerde davranigsal
olan yeterliklerin ne diizeyde var oldugunun uluslararasi diizeyde kabul gormiis ¢erceveler
kapsaminda degerlendirerek olgiilebilecegi sonucuna ulasilmistir. Matematiksel bilgiye, istek
ve beceriye sahip olan (Bregant, 2016; Lee, 2016; Ozgen, 2017), matematik i¢in faaliyette
bulunan (Dursun & Dede, 2004) ve giinliik yasam problemlerini algilayabilen 6grencilerin
matematiksel muhakeme, matematiksel diisiinme, problem ¢6zme, modelleme, temsiller arasi
gecis, sembollerin ele alinmasi, matematikle iletisim becerilerinin gelismekte oldugu
goriilmiistiir. Bu da matematiksel yeterliklerin gelisebilir oldugunu gostermektedir. Ancak
Aydogdu ve Ayaz’in (2008) belirttikleri gibi 6zellikle temel aritmetik becerilerinde eksigi
olan 6grencilerin problem ¢6zmede isteksiz olduklar1 ya da giinliik yagsam problemlerinin
olabilirligi diisiincelerine sahip olamayan 6grencilerin problemleri akici bir sekilde
diistinemedikleri ya da diisiincelerini bir araya sistematik sekilde getiremedikleri de
arastirmanin sonuclari arasindadir.

Ogrencilerin giinliik yasamlarinda tecriibe ettikleri problem durumlarinin matematik
sorusu olarak karsilarina ¢ikmasi 6grencilerin ¢6ziim yapmalarini kolaylastirmistir. Benzer
sekilde Deniz (2014) yaptig1 calismada baz1 6grencilerin matematikteki konularin giinliik
yasamla alakasiz oldugunu diistindiiklerinden baglanti kuramadiklarin1 ve diisiinme, yorum
yapmada zorlandiklar1 sonucuna ulasmistir. Giinliikk yasam durumlarin1 matematige entegre
etme seviyelerine gore 6grencilerin problemlere dogru cevap verme basarilari artmistir.

Son yillarda Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM) {izerine verilen
onem artmis konuyla ilgili aragtirmalar yapilmistir (Baran & Canbazoglu Bilici, 2017,

Gokbayrak & Karisan, 2017; Yamak, Bulut & Diindar, 2014;) ve diisiinen, sorgulayan bilim
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insanlar1 yetistirmek degerli hale gelmistir. Wedege’ye gore ¢ogu is alaninda, her yeni
teknoloji ve gelismede gizli ya da acik matematigin bulundugu asikardir (akt. Ozdemir, 2018).
FeTeMM c¢aligsmalart i¢in gereken alt yapida matematiksel yetkinlik-matematiksel diisiinme
stireclerinin 6nemi ¢ok biyiiktiir.

5.2.0neriler

Arastirma i¢in yapilan literatiir taramasindan ve arastirmadan elde edilen bulgulara
gore Onerileri su sekilde siralayabiliriz:

1) Matematiksel yetkinligin kazandirilabilmesi, matematiksel bilgi ve becerilerin
uygulanabilir hale getirilmesi i¢in 6ncelikle, 6grencilerin temel aritmetik becerilerinin ¢ok iyi
seviyede insa edilmesine ihtiyag vardir. Bunun i¢in ilkokul 6gretmenlerinin temel
matematiksel bilgi ve kavramlari 6zellikle 4 islemi 6gretme konusunda gereken 6nemi
vermeleri 6nerilebilir.

2) Okul dncesi egitimden itibaren 6grencilerin giinlik yasam zorluklartyla karsi
karsiya getirilmesi 6grencilerin erken yaslarda muhakeme becerilerini artirarak ¢6ziim yollar
iretmelerini saglayabilir.

3) Ogrencilerin giinliik yasami zorluklarina gdgiis gerebilmeleri agisindan
ogretimin sinif ortamlarinda sinirlandirilmamasi, sinif dis1 faaliyetlerin artirilmas gerektigi
sOylenebilir.

4) Motive olmus, derse ilgi ve istekle gelmis bir 6grencinin 6grenme algisinin agik
olacagi diislincesiyle, sozel-yazili uygulamalarin yaninda matematiksel diisiinmeleri ortaya
cikaracak etkinlikler diizenlenebilir.

5) Diinya standartlari seviyesinde bireylerin yetistirilmesi birgok alanda oldugu gibi
matematikte yetkin olmaya da baglidir. Bunun olusumunu saglamak i¢in ulusal ve uluslararasi

literatiir takip edilerek ilgili yetkinlikle alakali uygulamalar gergeklestirilebilir.
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6) Hatta tilkemizde NCTM benzeri bir olusum saglanabilir, olusturulan kurul ulusal
ve uluslararasi alanda yapilan ¢alismalar: giincel olarak takip edebilir, egitimle ilgili kurum ve
kuruluslar arasinda bilgi transferi saglayabilir.

7) Yenilenen matematik 6gretim programi sonrasinda son yillarda sekizinci siniflar
icin yapilan siavlarda sorulan matematik sorularinin matematiksel yetkinligi ne 6l¢iide

oletiigii cergeveler kapsaminda arastirilabilir.
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EKLER
Ek 1: 5 Glinliikk Yasam Problemi
Soru 1) Eren, dogum giliniine 7 arkadasini davet
etmistir. Yandaki pastay1 kendi de dahil herkese esit
sekilde paylastirmak istiyor. 3 bicak darbesiyle (3 kez

kesecek) bu dagilim1 yapabilir mi? Nasil?

Soru 2) Bir restoranda bulunan kare masalarin her birine 4 kisi oturabiliyor. Bu kare
masalarin ikisini birlestirince olusan dikdortgen masaya toplam 6 kisi oturabiliyor.

a) 18 tane kare masa birlestirilince toplam kag kisi oturabilir? (hepsi bitisik)

b) Bu restorana 109 kisi geliyor ve hepsi birlikte oturmak istiyor. Kag tane kare

masa birlestirilmelidir?



Soru 3)

Asagida bir okulda ayin égrencisinin seciminde kullanilan puan ¢izelgesi
verilmistir.Bu cizelgeye gére 80 ve (izeri puan alan 6grenciler ayin 6grencisi

olarak secilmektedir.

Odevleri zamaninda yapar ve eksiksiz teslim eder. 10
Sinif kurallarina uyar ve arkadaslarina saygili davranir. 40
Derse etkin bir sekilde katilir. 30
Okul kurallarina uyar. 20

Asagidaki soruyu yukarida verilen bilgiler dogrultusunda cevaplayiniz.

1) Asagidaki ifadelerden dogru olanin altini giziniz.

“Sinif kurallarina uyar ve arkadaslarina saygili
davranir “ davranisindan 15 puan alan bir
dgrenci ayin 6grencisi olamaz.

EVET/HAYIR

‘Okul kurallarina uyar” davranigindan hi¢ puan
alamayan bir dgrencinin ayin dgrencisi olma
sansi vardir.

EVET/HAYIR

“Derse etkin bir sekilde katilir” davranisindan 5
puan alan bir 6grencinin ayin dgrencisi segilme
sansi vardir.

EVET/HAYIR
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Soru 4) Kizimla yolda yiiriirken tanimadigimiz bir teyze yaklast1 ve kizimin ne kadar
giizel oldugunu soyledi. Bizi biraz inceledikten sonra sdyle dedi “babasina benziyor sanirim”
Bunun {izerine ben de sinirlendim ve “ben ¢irkin miyim?”” dedim.

Yukaridaki olayda hatali davranan var mi1? Varsa kimdir? Neden?

Soru 5) Bir bomba ile karsi karsiyasiniz. Sadece 15 sn silireniz var ve soruyu
¢ozmeniz bombayi etkisiz hale getirecek. Coziimii yapacaginiz ekranda 4 islem igin gerekli
olan semboller ¢alismiyor. Iste soru:

“Bir agag fidesinin boyu 15 cm dir. Her ay 3 cm uzayan bu fide 6 ay sonra
uzamamaya basliyor. Fide, 3 ay bu sekilde ayn1 boyda kalip sonraki aylarda 1’er cm uzuyor.

10 ay sonraki boyu ka¢ cm dir? *
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Ek 2: Ogrencilerin Kendi C6ziimlerini Degerlendirmeleri igin Sorular

*Yanlis ya da eksik cevaplanan sorularda;

1) Soruyu ilk okudugunda zihninde ne canlandi1? Daha 6nce bu soruyla karsilastin m1?
2) Coziimiinde yanlis-eksik bir yer oldugunu diisiiniiyor musun?

3) Yanlisin diizeltmek i¢in neler yapabilirsin?
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Ek 3: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulart

1) 4 islemde zorlandigimiz bir kisim var m1? Anlatiniz. (temel aritmetik beceri)

2) Altnci sinifa kadar olan 6greniminizde matematik dersindeki not basarinizi kisaca
anlatiniz. Bu siirecte hi¢ anlayamadiginiz ya da eksik 6grendiginiz konular varsa
belirtiniz. (bilgi)

3) Matematik dersi i¢in ¢aligsma diizeniniz nasildi? Ders iginde ya da disinda bir konuyu
ogrenmek i¢in yaptiginiz faaliyetleri anlatiniz. (faaliyet)

4) Bir matematik sorusu ¢dzerken hata yapmaniza sebep olan etmenler nelerdir? Soruyu
anlama ve islem yapma olarak iki kisimda degerlendiriniz. (beceri)

5) Matematik dersine ¢alismak i¢in genel olarak sizi motive eden sey nedir? Cozdiigliniiz 5
problemi yapmaniz i¢in sizi iten ne oldu? (istek)

6) Alt yillik okul siirecinizde gilinliik hayatta karsilagabileceginiz problemlerle ders i¢inde ya

da disinda ne siklikta karsilagtiniz? (giinliik yagsam problemleri)



Ek 4: 5 Giinliik Yagam Probleminin Cevap Anahtar1 ve Puanlanmasi

Cevap 1) 8 parga

Tam Puan: 1) Sekil gizerek 2 darbe yukaridan asagiya, 1 darbe ortadan gosterme
2) Her darbede olusan pargalar1 yan yana ya da tist iiste koyarak kesme
3) Sozel olarak iistteki ¢oziimleri yapma

Kismi Puan: islem ile kesirlerin tekrarli carpimini1 bulma ancak mantiksal agiklama

yapamama

Cevap 2) a) 38 kisi  b) 54 masa

Tam Puan: 1) Modelleme ile ¢6ziim sunma
2) Formiil bularak ¢6ziim yapma
3) Zihinden tek tek sayarak sonuca ulagma

Kismi Puan: 1) Formiil ile genellemeye ulasip islem hatasi yapma

Cevap 3) evet/ evet/ hayir

Tam Puan : Ifadelerin tamamina dogru cevap verme

Kismi Puan: Ifadelerden en az birine yanlis cevap verme

Cevap 4) anne

Tam Puan: Muhakeme ederek ¢oziimii agiklama

Kismi Puan: Anne cevabinin yaninda farkl kisilerin de eklenmesi

Cevap 5)

Tam Puan: 1) C6ziime uygun zihinden islem yapma
2) Coziime uygun sekil ¢izerek cevabi veren herhangi bir model sunma
3) Cozlime uygun grafik ¢izme

Kismi Puan: Islem hatas1 yaparak iistteki ¢dziimleri sunma
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