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OZET
YUKSEK LISANS

AFYONKARAHISAR VE AQVARINDA YAYILI S GOSTERENLIMONIUM LILACINUM
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SITOGENETK CALISMALAR

Nurcan EVLYAOGLU

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu

Biyoloji Anabilim Dal

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Mustafa KARGIGLU

Bu calsmada, Afyonkarahisar ve cevresinde yayig6teren Limonium lilacinun'un
anatomik, morfolojik ve sitogenetik 6zellikleri ielenmitir. Bu c¢alsmanin amaci, bu
bitkinin anatomik ve morfolojik 6zelliklerinin indenmesiyle sistematikteki yerini belirlemek
ve yapilacak sonraki ¢amalara yardimci olmak, karyotip analizinin yapiimyées da detayl

kromozom morfolojilerini ortaya koymak ve ileridegilacak capmalara ik tutmaktir.

Kok enine kesitlerde, engda rizoderm, korteks tabakasi, 6z kollari, floenksgem, bunlarin
icinde da&inik halde sklerankima demetleri bulunur. Yaprakfisibmatik ve stomalar
anisositik tiptedir. Sesil salgl cepleri tuz depinektedir. Yaprak orta damarda floem,
sklerankima hucreleri ile sarilgtir. Sitogenetik ¢cajmalar sonucunda diploid kromozom
sayisi 2n = 36, temel kromozom sayisi, 18 olardrivawtur. Bir ¢ift satellit gozlennsir.

2007, 46 sayfa.

Anahtar kelimeler : Limonium lilacinum sitogenetik, anatomi



ABSTRACT
Ms. Sc.
THE ANATOMICAL, MORPHOLOGICAL AND CYTOGENETIC STUDES ON
LIMONIUM LILACINUM (BOISS. & BAL.) WAGENITZ DISTRIBUTED IN
AFYONKARAHISAR AND ENVIRONS

Nurcan EVIYAOGLU
Afyon Kocatepe University Graduate School of Naturband Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa KARGIGLU

In this study, the anatomical, morphological andyktype analysis ofLimonium lilacinum
distributed in Afyonkarahisar and environs werersixeed. The aims of this study were ;to
determine the role of this plant on the systemdmyc examining its anatomical and
morphological features ;to help the next studieglviwould be done about the same topic ;to

clarify the detailed morphology of chromosomes.

In root cross-sections, rhizodermis in the outerstriayer of the root, cortex, phloem and
xylem having scleranchyma rings and pith rays. Ayspbmatic leaves have anisositic type
stomata. Sessile glands deposite crystal salt.idiniprof leaf scleranchimatic cells surrounds
the floem. In the cytogenetic studies, diploid chosome number was counted as 2n=36.

Basic chrosomosome number was 18. One pair ofisaialmetaphase was observed.

2007, 46 pages.
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1. dRIS

Turkiye’'de floristik calsmalar 18. yuzyilda damistir. Ulkemizdeki ilk floristik botanik

calisma Fransiz botanik¢i Joseph Pitton tarafindan 1v@01702 tarihleri arasinda
yapilmstir. Bircok argtirmaci Turkiye florasinin saptanmasinda rol oygamama esas
katki Boissier tarafindan ganmstir (1810-1885). Katki g#ayan dger yabanci

argtirmacilardan P. Tchitatchefs, Kuzey ve Kuzeswldnadolu’'yu, H. K. Haussknecht
Kuzeyda@u ile Gluneybati Anadoluyu, Handel Mazetti ise Ku2@madoluyu cakmistir.

Rechinger, Regel, Huber-Morath, Wagenitz, ve DaVisrkiye florasini ¢cagan son nesil
yabanci argirmacilardir. Son zamanlarda, yabanci samaacilara ilaveten Turk
botanikciler de Turkiye florasini atarmislardir. Boylece ulkemizin vejetasyon ve
florasinin ortaya ¢ikmasini hizlandighardir. Bu calgmalar; A. Baytop, T. Baytop, H.
Birand, H. Demiriz, B. Kasaplgil, H. Kayacik, F.Niak, N. Zeybek, H. Pgnen gibi
arastirmacilar tarafindan yapilgtir( Secmen 1980 ).

Bununla birlikte Davis, tum Turkiye florasi ¢ghalarini inceleyip, derlemive floristik
calismalarla geni argtirmalar yapmgtir. Ardindan daTurkiye'nin cicekli bitklerini ve
egreltilerini (damarh bitkiler) iceren, 1965-1985Illgr1 arasinda P. H. Davis ve ekibi
tarafindan hazirlanan "Turkiye ve R Ege Adalari Florasi" (Turkiye Florasi) adh
bilimsel eser 9 cilt halinde yayimlanghr(Davis 1965-1985). Turkiye Florasi'nin
yayimlanmasi Turk ve yabanci botanikgcilerin ilgisirartmasina neden olgtur. Buna
bagl olarak, Turkiye'nin d@al bitkileri Uzerinde cajmalar artmy, floraya cok sayida
yeni bitki tirG eklenmitir. Yeni turlerin bulunmasiyla, "Turkiye Florasddlh 9 ciltlik
esere yeni ciltlerin eklenmesi gérele ortaya ¢iknstir. Boylece "Turkiye Florasi"nin 1.
ek cildi (10.cilt) 1988 yilinda Davis, Mill ve Tamarafindan; 2. ek cildi (11. cilt) ise 2000
yilinda Giiner, Ozhatay, Ekim ve fa tarafindan yayimlangtir(Davis vd. 1988, Giiner
vd. 2000). Toplam 11 ciltten alan "Turkiye Florasi”, floristik (bitkisel) acidan
Anadolu’nun devami nitgdinde olan Dgu Ege Adalari'nin florasini da icermektedir.
7676 sayfadan ojan 11 ciltik bu dev eserde, toplam 8988 yir alir(int. Kyn. 1

).



Son yillarda Turk botanikgilerinin floristik ¢camalari sonucu Turkiye’'de, tir ve tur alti

takson sayisi 12006’y bulrstwr(Erik ve Tarikahya 2004).

Turkiye, c@rafik konum itibariyle Asya ve Avrupa arasinda kispri konumundadir.
Cssitli iklimsel faktorlerin etkisi, top@rafik ve jeolojik yapisi, ¢cok disik toprak tiplerinin
bulunmasi tlkemizin ¢ok zengin bir floraya sahimasina neden olrgtur. Turkiyeiran-
Turan, Akdeniz ve Avrupa-Sibirya gibi G¢ ayrn fitggafik bdlgenin kesitigi bir yerde
bulunmaktadir. Anadolu’ya gaidaniran-Turan, giineyden Akdeniz ve kuzeyden Avrupa-
Sibirya elementleri sokularak populasyonlarsalumalari bu zengingin baslica nedenidir
(Davis 1982).

Konya, Kayseri, Aksaray ve Burdurda son pluvialndinde gollerin mevcut olgu
bilinmektedir. Zamanla bunlarin bir kismi kurugtwr. Bir kismininda suyu azalgi
neticede bazilari tath ve tuzlu batakliklar halidénmislerdir. Bu batakliklarin bir
kisminda corakeil (halofit) bitkiler gahnistir. Corakgil vejetasyoiic Anadolu’da Konya-

Ankara-Aksaray Uc¢geni arasinda alcak kesimlerdesgem isgal etmektedir.

Limonium cinsinin dahil oldgu Plumbaginaceaéamilyasi dinyada 24 cins ve 800 tur ile
temsil edilen bu familya, Turkiye’de 6 cins ve 6& tle temsil edilir (Davis 1982).
Halofitik 6zellik gdsteren bu familya Uyeleri gewa Akdeniz Ulkelerinde yay#l

gostermektedir.

Plumbaginaceaditkileri farmakolojik ve antibakteriyel aktiviteysahiptirler ( Tawfik et
al. 1997 ). Bu familya tyelerinin tibbi gerinin anlailmasi bununla ilgili bircok ekolojik

calismanin yapilmasini ggik etmistir.



Ulkemizde halk arasinda $ek kulgs” ve “deve kul&” gibi yoresel olarak adlandirilan
Limonium lilacinum’un taze iken hayvanlar tarafindan yapraklari yeeitedir. Ayni
zamanda bu turin kurutulmucicekli dallari cicekgilikte dolgu malzemesi olkra
kullanilmaktadi¢ int. Kyn. 3).

Limoniumtdrleri halk ilaci olarak bragial kanamalarda sikgarici tonik halinde, bgaz
agrilarinda, Ulser gzinda ve nezle gibi hastaliklarda kullaniimaktgd@awfik et al. 1997 ).
Harici olarak, hemoroid ve gier Griner hastaliklarda losyon olarak tavsiye edktadir.
Bazi Limonium tirleri diyare ve dizanteriye karilag olarak kullaniimgtir( Ross ve El-
Sayyad 1979).

Sus bitkisi ve ilag sanayinde kullanilan bu tir iaygamanda ddem hasgaha faydalidir.
Mesane tglarinin digurilmesine yardim edip, spazm vgritari gidermektedir.idrar
yollarinda biriken kum ve tarin dokilmesine yardimci oldu, kani temizleyip, viicutta
biriken zararh maddelerin atilmasini g&digl, romatizma ve nikrisingikayetlerini
giderdisi, bildirilmi stir( Int. Kyn. 2).

Ayrica Limoniumbitkilerinin sulu kdk ekstrakti ince deri tabaklada kullarghdir (6rn,
koyun derisi) bu ekstrakt tuz icermektedir ( Alextaal.1952,1957)Limoniumbitkisinin
tabaklamadaki endistriyel 6nemi % 20’ye sutastir ve bu toprak tuzlulgundan
kaynaklanmaktadir (Azizov 1970).

Cssitli ortamlarda yetien ayni bitki tUrleri, ger geng ortam toleransina sahiplerse farkli
morfolojik 6zellikler meydana getirirler. Bu durumadunlarin ayni tir gibi siniflandiriimasi
sistematikte kasikliklar ortaya cikarir (Tokur 1995). Klasik taksomi bitkilerin dgzal
akrabaliklarini, onlarin morfolojik 6zelliklerinedge tespit ederek bitkileri siniflandiran bir
bilim koludur. Bazi durumlarda klasik taksonomi ®s@a gore yapilan bitki tayinleri ve
siniflandirimalarinda bazi kiguk morfolojik 6zklérin gozden kacs, ortam faktorlerine
gore edinilmg karakterlerin yeni 6zellikler gibi gorulerek ydmzi turler olgturuldusu tespit
edilmistir (Tokur ve ark. 1988).



Son vyillarda yapilan karyolojik ve sitolojik cginalar, bu tir kagikliklarin tespit edilip
bitkilerin gercek d@al akrabaliklarinin belirlenmesinde biyik faydaaamistir.

Gunumuzde taksonomik problemlerin ¢cézimlenmesindiatlan bilgiler ¢cok genitabana
yayllmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik kataklerin yanisira kimyasal,
sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fiwlojik vb. karakterlerin timi
kullaniimaktadir. Sitolojik karakterler genellikleromozomlarla ilgili karakterlerdir. Bu
karakterlerin bginda kromozom sayisi gelmektedir. Kromozom sayiegru gozlemler
yapildgi takdirde ¢ok kullaii bir karakterdir. Ancak, bu gézlemler arasindeeBider sanki
bir kromozomms gibi muamele gérmekte ve hatali sayimlar ortakenaktadir. Bu durumun
g0z onunde bulundurulmasi gerekir. Satellitleriryisia ve pozisyonu, sentromerin yeri
kullanilabilen dger karakterlerdir. Kullanilan bitin bu karaktemiekromozom takiminin A
kromozomlarina dayandiriimasi gergkti, B kromozomlar ile gey kromozomlarinin
kullanilamayacg literatiirde belirtiimektedir ( Moore 1968 ). May®olinmede kromozom
yapisi ve davraglarinin tirler arasindaki akrabalik, onlarin evenii anlamamiza yardimci
olabilecgi bildirilmektedir ( Heywood 1972 ). Bitiin bu katakerin ortaya cikarilabilmesi

icin karyotip analizlerinin yapilmasi gerekmektedir

Karyotip, mitotik metafazda kromozomlarin gorgidir. Bir karyotip be farkli karakterin
karsilastirilmasiyla ortaya c¢ikmaktadir. Bu karakterler; kitain  kromozomlarinin
blyukluklerinde, sentromerin pozisyonunda, kromowm nisbi blyukluklerinde, temel

kromozom sayisinda ve satellitlerin pozisyonu dgisindaki farklardir (Stebbins 1971).

Bu c¢alsmada, Limonium lilacinurfun biyolojik 6zelliklerinin “Flora of Turkey’dekiérle
karsilastirilarak ~ bazi eksik ve yagli olgularin dizeltiimesi veya bunlara ilave bilgile

eklenerek bu konuda ileride yapilacak gaklara ik tutmasi amaclanmtir.



2. GENEL BILGILER

Bitki taksonlarinin bireysel olarak anatomik ve fMotojik olarak calgilmasi, hatta
bunlarin ekolojik verilerle desteklenmesi, 6zekikkkonomik dnemi olan veya endemik
taksonlar Gzerinde bu cgnalarin y@unlasmasi; bu taksonlarla ilgili ayrintili bilgilere

sahip olmamizi sgamistir.

2.1 Endemik Bitkiler

Yeryuzunun sinirh bir bolgesinde bir adada, big darasinda, bir tlkenin siyasi sinirlari
icinde veya ancak belli bir ekolojik ortamda yayigosteren yani cok boélgesel (lokal)
olarak yetgebilen caitli taksonomik kategorilere ait bitkilere “EndemilBitkiler”
denilmektedir.

Tarkiye'deki endemik bitkiler, belirli d&ve d& silsilelerine lokalize olduklari gibi, daha
genk yayllisli endemikler de vardir. Belirli bir gaveya silsile icin endemik bitkiler
acisindan en zengin yer, Amanosga’dir. Endemiklerce zengin gier dalar ise, bata
Ege Bdolgesi'nin giiney ucu ile Akdeniz Bolgesiniattsinda yer alan gkar olmak Uzere;
Uludag, Kaz Dai ve Erciyes Dagrdir. Bu sayilan da ve silsilelerden ggunun etrafi
genellikle ovalar ile cevrili oldgundan, bu dgardaki endemikler nisbeten dar yayali
sahiptirler. Halbuki Turkiye'nin dgu kesimindeki dglar oldukca yuksek sayida endgmi
sahip iseler de, batidakilere gére daha devamlukiddindan, bu bélgede yedn
endemiklerin ¢gu, bir d&a has olmaktan ¢ok, daha geyayilishdirlar. Yukarida belirtilen
daglar dsinda, Turkiye’'nin endemizm yonunden dikkat cekigrsleri sunlardir: Orta
Toroslar (Ermenek, Gulnar, Mut arasi), Antitorog8&aimbeyli ve Maracevreleri ), Van-
Siirt-Bitlis ve Hakkari illerini kapsayan bolge, 2 ve Artvin civarindaki yiksek dear,
GUmishane ve Erzincan arasi ile Munzurda ve llgaz Dglari. Tuz Golu gevreleri ise,

Ozellikle tuzcul endemiklerce zengindir



Endemik bitki turleri acisindan Tarkiye’'nin en zémdamilyasi 446 tir ile toplu cicekligiller
(Asteraceagdir. Bu familya endemik olmayan tirlerce de zengilduzundan, endemizm
orani digiik olup, %38'dir.ikinci siray1 Baklagiller Fabaceag alir. Bu familyaya ait 400 tiir
endemik olup, toplu cicekligiller Asteraceap familyasi ile benzer durumda olkglundan
dolayr endemizm orani diikttr % 39. BallibabagillerL@miaceag familyasi 256 turle 3.
sirayl almaktadir. Endemizm orangel iki familyaya gore daha yuksektir %44. Bunun en
onemli sebebi, bu familyanin 0Ozellikle Akdeniz Bédijnin yiksek dglarinda yefen
turlerinin bulunmasi ve tur sayisiningdr iki familyaya gére daha az olmasidir. Turkiye'ni
florasinda endemik tir bakimindan en zengin familyans ve bolgeleri Cizelge 2.1-4’te
verilmistir (Erik ve Tarikahya 2004).

Cizelge 2.1 Turkiye florasindaki endemik ttr balndan en zengin 10 familya

Familyadaki
End. Floradaki
Familyalar Cins Tar End. Tar Orani(%) End.
Orani

Asteraceae 140 1186 446 38 15
(Papatyagiller)
Fabaceae 71 1013 400 39 14
(Baklagiller)
Lamiaceae 45 574 256 44 9
(Ballibabagiller)
Brassicaceae 88 539 210 39 7
(Turpgiller)
Poaceae 142 524 55 10 2
(Bugdayagiller)
Caryophyllaceae 32 479 193 40 6
(Karanfilgiller)
Scrophulariaceae 30 471 244 52 8
(Yuksukotugiller)
Liliaceae 36 461 171 37 6
(Zambakagiller)
Apiaceae 102 434 130 30 4
(Maydanozgiller)
Boraginaceae 35 314 113 36 4
(Hodangiller)




Cizelge 2.2 Turkiye florasindaki endemik tr baidan en zengin 10 cins

Cinsler Tar sayisi | Endemik tar Endemizm orani(%)
sayisl

Astragalus(Geven) 410 247 60
Verbascun(Sgirkuyrugu) 233 199 85
Centaurea 179 111 62
(Peygamberciga)

Allium (Sagzan) 161 64 40
Silene(Nakil) 136 54 40
CampanulaCancicei) 114 61 53
Galium (Yogurtotu) 105 51 48
Hieracium 99 66 67
Trifolium (Uggiil) 96 10 10
Alyssum 95 54 57

Cizelge2.3 Turkiye florasindaki endemik bitkilerin yedigrafik bélgeye gore dalimi

Bdlge adi Endemik bitki sayisi
Akdeniz Bolgesi 862
Ege Bolgesi 171
Dogu Anadolu Bdlgesi 471
Marmara Bolgesi 102
I¢ Anadolu Bélgesi 335
Guneydg@u Anadolu Bdlgesi 64
Karadeniz Bdlgesi 277




Cizelge 2.4 Turkiye'deki tg¢ fitoggafik bolgeye gore endemik bitkilerin giami

Fitocagrafik bolgenin adi Endemizm orani (%)
Iran-Turan floristik bélgesi 49,18

Akdeniz floristik bélgesi 42,12
Avrupa-Sibirya floristik bolgesi 8,68

Turkiye'de yetsen endemik turler diada, airi otlatma, yangin, bilingsiz kesim, sékim, islah
calismalari, yapilama, sehirlesme ve herbisit kullanimi gibi ¢#li tehlikelerle kagi
karstlyadir. Bu olumsuz faktérler kimi zaman bitkinin ky@lmasina ve bir anlamda yer

yliziinde ortadan kalkmasi anlamina gelmektgdir Kyn. 1 ).

Ekim vd. (1985), yaptiklari c¢almada endemik turlerin 12'sinin neslinin tikegidi
belirlemiglerdir. Bu olumsuz faktérler zamanla bitkilerin damlarini tespit etme ve gerekli

onlemleri alma ihtiyacini daurmustur.

Bu ihtiyaca yardimci olmak amaci ile “Uluslarard3oga ve D@al Kaynaklari Koruma
Birligi (IUCN)” kurulmustur. Bu kuruly yaptgl calsmalarla bitkiler icin tehlike sinirlarini
belirlemis ve kritik durumdaki bitkileri buna goére gerlendirerek Kirmizi Bilten denilen
“Red Data Book” isimli eseri ortaya cikagtardir. Bu ¢algmalardan sonra ayni kategoriler

esas alinarak “ Turkiye’nin Nadir ve Endemik Bigdl” adl bir kirmizi bilten hazirlanstir.
iki tip endemik vardir:
1-Paleoendemik

2-Neoendemik



Paleoendemik :Jeolojik perioddan kalma bitki formlaridir (reljktieolojik devirler sirasinda
bu bitkiler geng alana yayilmglardir ama iklim sartlarinin dg€ismesi ve dier benzer
sebeplerle izole alanlarda sinirh kagtar ve da&ilma kabiliyetlerini kaybetnsierdir.
Ornezin; Karbon devrine ait fosilleBequoidendron giganteumamut &aci) tum kuzey
yarikireyi kapladiini géstermektedir. Bugiin sadece Kalifornya, Siédeveda dglarinda
ormanlar halinde bulunmaktadirlar (Segmen 1980tial1989).

Eger kendi floramizdan 0Ornek verecek olursdkguidambar Mill. taksonuna ait cins,
paleontolojik bulgulara goére Tersier, Pleistosen Eesen jeolojik devirlerinde Kuzey
Amerika ve Avrasyanin blyuk boliminde buluston Ama sonra Glasial devirdgmdiki
dagilm alaninda kalmstir (Yaltirik 1989). Bizim d@al tirimazL. orienthalisMill. (Gunluk,
Sigla veya Sgla ggacl) ayni tip endemik ve relikt tirdir (Kesef@io 1973). Tersierden kalan
turler bugiin sadece Glney ve Bati Anadoluda bulktexdalar. Turlerin fosil yapraklari
Ankara’nin kuzeyinde kizilcahamamda buluniou (Efe 1987). Relikt tlrlerin g@er dnemli

Ozelligi, tum relikt tirlerin endemik olmamasidir (Se¢cni€89).

Neoendemik : Gelisen endemikler olarak da adlandirilirlar. Bu bitkigeni gelsmeler

sonucu ortaya cikrglardir. Bircok sebep yuzinden bitki tarleri altlgre ayrilmglardir ve

her biri belirli yerleri kaplangtir. Bu tip neoendemik bitkiler 6zellikleCentaureave

Hieraciumgibi blyuk cinslerde goéralurler. Ber yandan neoendemikler izole olmalandir.

Bu sebepten dolayr neoendemiklerin sayisi paleoeikterden fazladir. Gegibdélgelerinde
bircok endemik bitki bulunmaktadir ve bunlar ikliehsdesisikliklerden etkilenmektedirler
(Secmen 1988).

Plumbaginaceadamilyasi Kuzey yarikirenin tlimh kaginda temsil edilen ve siklikla kirac
ve tuzlu topraklari tercih eden bir familyadir (Kii 1993). En o6nemli cinsleri
Acanthalimon, Armeria, Ceratostigma, Limonium,giaétis ve Plumbago dur. Limonium

familyanin en buyik cinsidir.



Son zamanlard@®lumbaginacedein filogenetik calsmalari plastid DNA sekanslarina ve
morfolojik verilere dayanmaktadir (Lledo” et al. Q. Bu calgmalar Plumbaginaceae
siniflandirmasini iki alt familyay&lumbaginoidea&e Staticoideaemorfolojik, kimyasal ve
molekiler karakterlere gore ayirmaktadMumbaginoideadcerdigi 20 turle en blytk alt
familyadir. Staticoideaealt familyasi morfolojik olarak daha farklidir. Térin %85’inden

fazlasiLimonium, Armeriavze Acanthalimorcinsine aittir (Kubitzki 1993).

Limonium ile ilgili sistematik ve filogenetik son camalar spesifik cgrafik alanlara
(Ingrouille 1984, Erben 1993) veya bireysel seksiyada gruplara dayanmaktadir, global
perspektiften uzaktir (Lledo” et al. 2003 ).

Familya veLimonium ile ilgili ayrintii sayimi en son Boissier (184§ppmstir. Diger
yazarlar bu sistemi ufak gieikliklerle takip etmglerdir (Hooker 1876). Boissier
Limonium’'u2 ana gruba ait olmak tzere 13 seksiyona aytnrmBunlardanCorolla polypeta
8 seksiyonu kapsatorolla gamopetalat seksiyon icerir ve 1 tanesi daha sonra eklgtimi
Orijinal ‘Corolla gamopetalalan sadec&olyarthrion ve SiphonanthéhalaLimoniumiginde
incelenmektedir( Lledo” et al. 2003).

Plumbaginaceaeve Limonium’'un sistematik ve taksonomisindeki kakiiga rgzmen
familyanin fitokimyasi daha iyi bilinmektedifitokimyasal c¢akmalar, Guney ve Kuzey
yarikirelerdeki gruplarin alt familyalari arasinddtarkliliklari dogrulamstir (Harborne
1967).

Baker, familyanin ve Limonium’'un Guney kitasina Afrolimon, Bakerolimon ve
Muellerolimon dagihmini icereceksekilde etkili bir biyoc@rafik hipoteze sahiptir. Baker
(1948) tum dgerli verileri kullanarak (morfoloji, geim sistemi ve karyoloji) familyadaki

takim ve cins arasindaki akralgalaciklamaya cagmistir



Lledo vd. (2003), tarafindabimonium subsp.myriolepisin taksonomik 6zellikleri gézden
gecirilmis ve Plumbaginaceaain diger taksonlariyla karastiriimistir. iki Bati  Akdeniz
turd olanL. ferulaceumve L. diffusumun morfolojik, karyolojik ve fitokimyasal 6zellildri

temel alinarak yeni cimmiyriolepisolarak onerilmgtir.

Limoniumcinsi Iberian Peninsula’da coksittidir. Erben’in (1993) yapfil 69 takson iceren
Flora Iberica’'nin ardindan bu alanda alicunenseGomiz (Gémiz 1995)L. cordovillense
Stlbing & Cirujano and.. pinillenseR. Rosellé & Peris (Rosellé et al.199T) interjectum
J.X. Soler & Rosell6 (Soler & Rosell6 199T).vigoi L. Saez, Curcé& Rosellé (Saez et al.
1998),L. mansanetianunvl.B. Crespo & Lledo (Crespo & Lledd 1998), nydeggeriErben
(Erben 1999)L. perplexumL. Saez & Rosell6 (Sdez & Rosellé 1999) gibicbk yeni tir
tanimlanmgtir. Ayrica L. mateioi (Erben & Aran 2005) merkekspanyadal. carvalhol
(Rosell6 et al. 1998) de Balerik adalarinda tanmmigtir.

Son zamanlarda, morfolojik ve fenolojik varyasyorasil nedeni olan genetik varyasyonu
tespit etmek igin, son derece hassas DNA temddtikéer gelstirilmi stir. Mikrosatellit ya da
SSR (simple sequence repeat), RAPD (randomly amglipolymorphic DNA) ve AFLP
(amplified fragment lenght polymorphism) teknikléiir ici populasyon seviyesinde genetik

varyasyon cagmalari icin molekiler markorler Gretmede kullanglardir.

Carmen Palacious vd. (200Q) dufouriinin populasyon i¢i ve populasyonlar arasindaki
genetik csitlilik ve populasyon farkliliklarini karakterize traek icin RAPD analizini
kullanmslardir. Daha sonraki camalarindaLimonium dufourinin tim populasyon icindeki
genetik ygunlugunu AFLP markirlarini kullanarak karakterize etfme daha once yapilgi

olan RAPD analiz sonuglariyla kaastirmiglardir.

Yine bu bilim adamlari nikleer ve sitoplazmik malé markirlari kullanarak.imonium
turleri arasindaki akrabaliklari incelegheirdir. Ayrica tehlike altindaki tur olaln. cavanillesii
Erben. Mitt. Bot. Staatssamml’daki genetikigdi gin azligint RAPD markirlarini kullanarak

aciklamslardir.



Marisa Palop vd. (2000kekslel tetraploid olarh. narbonenseMill’deki mikrosatellit
markirlari gelgtirmis ve bunlarin dier Limonium turlerine transfer kabiliyetlerini test

etmislerdir.

Mamedov (1977) tuzlu topraklarda wetn bazi halofit gruplarin azotlu maddelerinin
metabolizmasini ¢aimis, zayif tuzlulgun nitrojen metabolizmasinda gigklige neden
olmadgini bulmytur. Biyime periyodunun ortalarinda dokuda tuzkmesi sonucu azotlu
maddelerde etkili azalma gorilgiive tuz birikmesi yluzinden azotlu madde sentezinin

inhibisyona gradgi kanisina varntir.

Jafferies vd. (1979), yiksek tuzluluk ve su striesidimonium vulgaremil'in de aralarinda
bulundwgu bazi halofit dokularda sorbitol, proliggker, dortli amonyum bigéleri ve amino-

N gruplarinin birikmesine sebep ofglinu gosternsiir.

Briens ve Larher (1982)imonium sp. iceren tuzlu kiyillardan topl&di16 bitkinin farkli
organlarinda serbest prolini ve eriyebilir karbalrht diizeyini meydana ¢ikargtir. Halofitik
yuksek bitkileri karbonhidrat ve/veya azot biriktie kapasitelerine gore 3 ana gruba

ayirmslardir.

1-YUksek duzeyde eriyebilir karbonhidrat Greteretir
2-Limonium spde aralarinda bulungw hem karbonhidrat hem de azot hidei biriktiren
turler.

3-Azotlu eriyikleri karbonhidrattan daha ¢ok Uretérier.

Kim vd. (1983), Kore'nin guney ve bati kiyillarindakalofitlerde ekolojik ¢akmalar
yapmslardir. Bu aratiricilar topr&in fizikokimyasal yapisini, mineral devrini, bitkapisini

ve Na icergi ile bitki topluluklarinda ilerleme arasindakigatiyi incelemglerdir.

Limonium tetragonunfTumb.) A. A. Bullock komunitelerinde, Na ve P iigg ile toprazin

elektrik aktivitesi azalirken organik madde igeritoplam N ve toprak kalsiyumu artghr.



Topragin Na icerginin artmasiyla turlerin gitlilik indeksi azalmstir. Limonium tetragonum
topluluklarinda yerden 71g/m?lik biokltle ahngtir. Bitki topluluklarinin biokutlelerinde,
inorganik madde igeginde mevsimsel dgsimlere rastlannstir.

Glen vd. (1984), halofitik dikotiledonlarin tuz Iktirme ve su icegii arasindaki ilkiyi
incelemilerdir. Bu aratirmayi 20 familya Uzerinde yapstardir. Bu familyalar arasinda

Plumbaginacea&imoniumile temsil edilmg, halofit dikotiledonlar 2 gruba ayrilgtir.

1-Euhalofitler 180m-3 Na ve Cl ortaminda ygti

2-Miohalofitler: En iyi gelsmeyi tath su ortaminda gercekligirler, Limoniumda bunlara
dahildir.

Sonunda tuz ve Na'nin tim halofitler tarafindarrikhirildi gi fakat euhalofitlerin

miohalofitlerden 6nemli derecede fazla biriktgdbulunmutur.

Jean Riveal ve Andrew D. Hanson (1994), halofitihsc olan Limonium tdrlerinin
koklerindeki fermantasyon metabolizmasini sarenislardir. Limonium cinsinin  bazi
Uyelerinde de anoksik strese adaptasyonlarini enagerdir. Ayni  bilim adamlar
ekstraksiyonu ve yuksek bitkilerden orijinal CSinhi@analiz prosedirini gglirmislerdir. Bu
enzimlerin kesin kinetik enerjilerini karakterizérgs ve CST dizeyi ile tuzluluk arasindaki
akrabalgl argtirmislardir. CST aktivitesinin kok, yaprak ve kultir mékerinde bulundgunu

ve tuz stresi veya osmotgbk tarafindan CS akimdule gitii bulmuslardir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Bitki ve Toprak Orneklerinin Toplanmasi

Toplanan bitki drnekleri kurutularak herbaryum ddeei haline getirilmg olup Afyon
Kocatepe Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Hgnnanu’'nda muhafaza edilmektedir. Bitki
ornekleri ciceklenme ve meyveli donemleri olan Makiasim aylari arasinda toplandi.
Ekolojik calsmalarda kullanilan toprak érnekleri bitkilerin Uirete yetstikleri topraklardan
yaklssik 2 kg kadar karma toprak olacakkilde alindi. Anatomik ¢aimalarda kullanilan
materyaller %70’lik alkol icine alind1.

3.2 Morfolojik Ozelliklerin Tespit Edilmesi

Bitkiye ait kok, govde, yaprak, cicek, cicek kisamlve tohum 6rneklerinin deskripsiyonu

herbaryum 6rneklerinden yapildi.

3.3 Anatomik Ozelliklerin Tespit Edilmesi

Kok, govde, yaprak ornekleri %70’lik alkolde tespidlildi. Daha sonra 6rneklegagidaki
doku takibi serisinden gecirildi.

%80’lik alkol 1 saat

%90’k alkol 1 saat

%96’lik alkol 1 saat

Absolit alkol 30 dakika

2 alkol / 1 ksilol 1 saat

1 alkol / 1 ksilol 1 saat

2 ksilol / 1 alkol 1 saat bekletildi.



Seriden gegcirilen metaryaller, iki defa saf ksegojlikandi. Daha sonra materyalin 2/3’si kadar
saf ksilol ve ksiloliin 1/3'0 kadar rendelennparafin atildi ve materyal oda sicakhda bir
gece bekletildi. Numuneiselerindeki materyaller, ertesi giin 35°C sicaklikteikive alindi.
Bu sicaklikta iki gun bekletidilki giinin sonunda, etiiv sicakli60°C’ye cikarildi. Ksilol

kokusu yok olana kadar 2-3 giin 6rnekler bu sicekigtiivde bekletildi.
Parafinle doyurulan materyaller eritilgnparafinle bloklandi. Daha sonra 12-15u kagmida
kesitler alindi. Lam Uzerine yafirilan kesitler, 60°C hot plate lzerinde isitikar@arafin

uzaklgtirildi. Ardindan bir giin sire ile 60°C etlvde letdi.

Etiivden cikarilan preparatlar, saf ksilolde 10-ldkikia bekletildi ve gagidaki seriden

gecirildi.
2 ksilol / 1 alkol 2 dakika
1 ksilol / 1 alkol 2 dakika
2 alkol / 1 ksilol 2 dakika
%2100’luk alkol 2 dakika
%96’lik alkol 2 dakika
%90’k alkol 2 dakika
%80’lik alkol 2 dakika
%70’lik alkol 2 dakika
Safranin 10 dakika
%70’lik alkol 2 dakika
%80’lik alkol 2 dakika
%90’k alkol 2 dakika
%96’lik alkol 2 dakika
%100’'luk alkol 2 dakika
2 alkol / 1 ksilol 2 dakika
1 ksilol / 1 alkol 2 dakika

2 ksilol / 1 alkol 2 dakika



1 g safraninin 10 ml %95 etanol ve 100 ml dH2O'd&zigmesiyle hazirlanan safranin
boyasinda boyanan kesitlerin tizerine kanada baldamlatilarak lamel ile kaptildi ve daimi

preparat haline getirildi.

3.4 Sitotaksonomik Calsmalar

Sitotaksonomik cagmalar icin bitkilerin tohuma gegii donemlerde yegtigi alanlardan
tohumlar toplandi. Verimli tohumlari ¢imlendiriime&kmaciyla petri kaplarinin boyutunda
kurutma kgidi kesildi. Kesilen kurutma gtlari camlara yerlgirildi ve distile su ile islatild1.
Nemli olan kurutma katlari Gzerine birkag tane tohum seyrek olarakegérlldi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplari 3 giin stireyle oda sigaidia bekletildi. Her giin yapilan kontrollerle
cimlenen tohumlarin 10 mm boyundaki kokleri keglealindi. Kuguk tuplere konulan kék
uclarina aciklanan siraya gogem uygulandi. Ve somatik hiicrelerde karyotipsarmalari
yapildi.

3.4.1ilk islem

Ik islemde kok uglarina doymuw-monobromonaftalin ¢ézeltisi uygulandi. Bu ¢ozetitoz

bolinmede g ipliklerinin olusumunu durdurmakta, kromozomlarin kisalmasina ve

diizelmesine etki etmektedir=-monobromonaftalin ¢ozeltisi 250 énsaf su igine 4-5 damla
a-monobromonaftalin damlatilarak hazirlandi. C6z&t6 cm boyunda, 1.5-2 mm capindaki
tuplere 2cm yukseldinde ilave edildi. Tuplerin icine 1x5 cm ebadindaerinde bitki ad,
koklerin alinma tarihi ve saatinin yazgdikicguk etiketler konuldu. Kok uglart bu tapler
icersinde +4 C° de 16 saat bekletildi (Elci 1994 )



3.4.2 Materyalin tespiti

ilk islemlerden sonra tuplerden monobromonaftalin ¢ozeltisi stiziiliip yerine 3:jat®olu
alkol, 1;glasial asetik asit) eklendi. Kokler buzetiide +4 C° de 24 saat bekletildi.

3.4.3 Materyalin muhafazasi

Materyallin tespitinden sonra kokler 3:1'den cikanak %70’lik alkole alinarak tespit edildi.

Bu sekilde kokler uzun sire buzdolabinda muhafaza iedild

3.4.4 Hidroliz

Hidroliz, dokularin hucrelerini birbirinden ayiriponlarin daha iyi gdzlenmesini
sgglamaktadir. Bu ayirmasleminden sonra dokular, aralarinda bitiléci bir kuvvet
bulunmayan bir hicre i durumunu almaktadir. BOylece her hiicre kentkriigdeki
kisimlari ile birlikte mikroskop altinda Ust Ustie tabaka halinde gozlenmektedir. Hidroliz ile
ayrica sitoplazmanin renksiz hale gelmesini ve izaln cekirdekteki kromatinin boyanmasi
sgzlanmaktadir. Tespigieminden sonra dwudan boyanmasi istenilen kok uclari distile su ile
5 dakika musluk suyunda yikandiktan sonra 60 C°1NeHCL icinde 3 dakika sureyle
bekletilmistir.

3.4.5 Boyama
Materyal kdk uclarinin boyanmasinda aseto-orcellakudi. Hidrolizden cikarilan kok uclari

aseto-orcein icerisinde oda sicgkhda bir gece bekletildi.



3.4.6 Mikroskop incelemesi ve praperatlarin hazirlamasi

Aceto-orceinden cikarilan kok uclarinin koyu kirmieenkte boyanan kisimlarindan
preperatlar yapildi. Boyangmolan kék ucu pens ile alinarak bir lam tzerinelkddn. Keskin
bir jilet ile kokin 2-3 mm’lik u¢c kisimlari alinaka lamel Uzerinde cok kuclk parcalara
bolundi. Parcalanan kisimlarin baget ile %45 dlaasetik asit icinde homojen olarak
dagilmasi sglandi. Bu parcaciklar tzerine lamel kapatildi. Bim bgparma ile lamel
Uzerinden oynatilmadan tutularalger ele alinan kgun kalemin arkasi ile lamele hafif hafif

vuruldu.

Boylece, hicrelerin preperat icinde daha iyiittaasi ve yassikarak hiicre icerisindeki tim
kromozomlarin ayni dizleme gelmesiglsmmstir. Ancak gerginden fazla vuruldgu
takdirde hucrelerin c¢eperlerinin pargalanip, kroomalarin dgildigi ve sentromerlerin
ayrildigi gozlendi. Daha sonra kromozomlari bir dizlemdeifulundurmak icin preparat, bir

masanin tzerinde iki kurutmagadi arasina konularak, ffgarmain ucu ile lamele bastirildi.

Mikroskopta inceleme sonucu kromozomlari iyi birgdien gosteren, kromozom yapilari
belli, iyi kontrast tekil etmis hicreler bulunduran preparatlar depex ile devargparat
haline getirildi. Fot@raflar BX50 fotomikroskopta immersiyon objektifingt@00) cekildi.

Idiogramlar en iyi bemetafaz plak tizerinden yapildi. Kromozomlarin ifileasyonlari, uzun
ve kisa kol uzunluklar, kol oranlari, sentromeiikdex ve nisbi kromozom uzurgu
Software Analiz (BsPro200) programi ile bilgisayardlculdi. Kromozomlarin metasentrik
(m), submetasentrik (sm), akrosentrik (ac) ve &gk (t) olarak belirlenmesinde Levan vd.
(1964), adlandirma sistemi kullanildi. Daha soiira ait idiogram elde edildi.



3.5 Toprak Orneklerinin Analizleri

Toprak analizi capmalari icin gerekli olan toprak oOrnekleri, araziligamasi esnasinda
topragin Ust ylzeyi uzakkurildiktan sonra 0-20 cm arasindaki derinlik vep gdmak lGzere
yaklasik 2 kg karma olarak alindi. Bu drnekler golgedeukuiduktan sonra 2mm’lik elekten

gecirilerek analize hazir hale getirildi.

3.5.1 Suile Doymusluk

Su ile doymsluk, 100g toprak otomatik buretten verilen su ileydrularak % olarak

bulundu.

3.5.2 pH Tayini

pH tayininde cam ve kalomel elektrotlu Beckman petnesi kullanilmg ve tayinler saf su ile
doyurulmy toprak orneklerinden saptargtm (Jackson 1958). Toprak reaksiyonunun pH

degerlerine gore tanimi Oztiirk vd. (1997), gore idifCizelge3.1).

Cizelge3.1 pH dgerlerine gore toprak reaksiyonunun siniflandiriimas

Toprak Reaksiyonu pH deseri
Ekstrem asit 4,5 ve dahgas)
Cok kuvvetli asit 4,5-5,0
Kuvvetli asit 5,1-5,5

Orta asit 5,6-6,0

Zayif asit 6,1-6,6

Notr 6,6-7,3

Hafif alkali 7,4-7,8

Orta alkali 7,9-8,4
Kuvvetli alkali 8,5-9,0

Cok kuvvetli alkali 9,1 ve daha yukari




3.5.3 Suda Co6zulebilir Toplam Tuz Tayini

Alinan toprak 6rneklerinde toplam tuz tayini, safile doyurularak macun haline getirilgni
toprak orneklerinde ‘Conguctivity Bridge’ aleti ijapildi.

Topraklarin tuzluluk derecelerine gore sinifladchast Tidzinere (1990) gore yapildi.

(Cizelge3.2).

Cizelge3.2 Tuzluluk derecesine gore topraklarin siniflatrdasi.

Toplam tuz Elektriksel iletkenlik Tuzluluk derecesi
0,00-0,15 0-4 Tuzsuz

0,15-0,35 4-8 Hafif tuzlu
0,35-0,65 8-15 Orta derecede tuzlu
> 0,65 >15 Cok fazla tuzlu

3.5.4 Organik Madde Tayini

Organik madde tayini icin yayakma yontemi kullanilarak organik karbon miktaelirlendi.
Elde edilen dgerler 1.724 sabit sayisi ile carpimindan SpringeKiee gére organik madde
miktari % olarak hesaplandi (Steubing 1965). Topekanik maddesinin gerlendiriimesi

Petri ve Wagner'e (197&)ore yapild(Cizelge3.3).

Cizelge3.3 Topraklarin organik madde igare gore siniflandiriimasi

%O0rganik madde

Toprak Organik Maddesinin Tanitimi

<1 Humus bakimindan fakir
1-2 Az humuslu

2-4 Orta derecede humuslu
4-8 Cok humuslu

8-15 Pek cok humuslu

15-30 Humus bakimindan zengin




3.5.5 Toplam Fosfor Tayini
Toplam fosfor (POs) miktari 436nm dalga boyunda Spektral Fotomeg&ddlirlendi.
Topraklarin fosfor icetine gore dgerlendiriimesi Bingham'a (1949) gore yapildi.

(Cizelge3.4).

Cizelge3.4 Topraklarin alinabilir fosfor iceriklerine gosiniflandiriimasi

% Fosfor Fosfor maddesinin tanitimi
< 0,003 Cok disuk

0,003-0,007 Dgiik

0,007-0,02 Orta derece zengin

> 0,02 Zengin

3.5.6 Toplam Potasyum Tayini

Toplam potasyum (1 miktari ise Eppendorf Alev Fotometresi ile bielirdi.

Potasyum (K) eksiklik siniri %0,35 ve fazlalik sinirt %1,% (Pizer 1967).

3.5.7 Kalsiyum Karbonat (CaCOg) Tayini

Kalsiyum Karbonat (CaCg) Tayini ‘Scheibler Kalsimetresi’ ile % olarak hesapti(Nehring

1960). Karbonat icegine go6re topraklarin adlandiriimasi Schrodere @)97go6re
yapild(Cizelge3.5).



Cizelge3.5 Karbonat icegine gore topraklarin isimlendiriimesi

Karbonat % (CaCOQs) Topraklarin isimleri

1-2 Az kiregli toprak

2-10 Orta derece kirecli toprak
10-20 Cok kiregli toprak

>20 Pek ¢ok kiregli toprak

3.5.8 Bunye Tayini

Blnye analizinde, topraklarin % kum, % mil, % kiériklerinin hesaplanmasi Bouyoucos’un
(1955) hidrometre yontemine gore yapildi. Bulunasgeder ile U.S.A tane bUyUkgil

skalasina gore hazirlandi ve Binye Ucgeni (Steubl®$5) kagilastirilarak toprak
drneklerinin bunye siniflari saptandi.



4. BULGULAR

4.1 Limonium lilacinum (Boiss. & Bal.) Wag. Sistematikteki Yeri ve
Morfolojik Ozellikler

Kingdom Plantae

Divisio Spermatophyta (Embryophyta)
Subdivisio Angiospermae

Classis Dicotyledoneae

Ordo Plumbaginales

Familia Plumbaginaceae

Genus Limonium Mill.

Species Limonium lilacinum(Boiss. & Bal.) Wag.

4.1.10rdo: Plumbaginales

Otsular veya calilardir, stipl yok, sepaller bike oviil-1, funikulus tabana iga, tohum tek
ve gagl dogru sarkik durgludur. Bunlar step, yari ¢6l ve sahillerin ekseriyalofit olan
bitkileridir. Ginekeum ust durumlu, 5 karpelli vanakarptir. Tek familya igerir.

4.1.1.1Familia: Plumbaginaceae (Disotugiller)

Cok yillik nadir olarak otsu, calimsi yada yariiged bitkilerdir. Yapraklar alternat veya
tabanda toplanmy basit, diz kenarli yada nadir olarak pinnatifittCicek durumu spika,
panikula veya hemen hemensbk durumunda, dallanma genellikle kimoz; cicekler
genellikle brakteli bgakciklarda, aktinomorf, 5- merous (sepal, peta@m&n ve karpel 5’er
adet). Kaliks birlgik, tip, konisekilli, dudak siklikla zarimsi, meyvede kalici. idba 5

serbest veya hemen hemen serbest petalli, sikizkla dar tabanli, nadir olarak biile



(Plumbago). Stamenler 5, petallerin kamda, petallerin Gzerinde veya nadir olarak tdban
birlesmis, flamentler az ¢ok gelnis. Ovaryum st durumlu, 1 odacikli, tohum tgslazun
bir sap Uzerine asili BEnms; stilus 5 veya 5 loblu stigmali. Meyve 1 tohuntaliks iginde

yayllmis; perikarp kuru, zarimsi.

Dunyada 24 cins ve yakl& 800 tur ile temsil edilen bu familya, Turkiye'decins ve 68 tur

ile temsil edilir.

Genus:Limonium Miller

Cok yillik (nadiren tek yillik) otsu veya yari gaisidir. Yapraklar genellikle rozgeklinde
tabanda toplanmgir. Bazen skape dallarn Uzerinde aksillerde kideknetler halindedir.
Basakciklar ygun veya az cok gagek olarak cicek durumunun uc¢ dallarinda gruplaiimi
bazen ise baik seklindedir. Verimsiz alt dallar mevcut veya yok. sBlciklar 3 brakte
bulundurur. Dy brakteler genellikle icteki 2'sinden daha kisadkaliks huniseklinde, ters
konik seklinde yada az c¢ok tupsu, duz veya kavisli. Katlkslg zarsi 5-10 loblu damarlar
kalin, genellikle ucta kenarin altinda, nadiresadi tamis. Korolla kaliksin 1.5 Kkati
uzunlygunda; petaller yalnizca tabanda binkes. Stamenler petallerin tabaninaglzamstir.
Ovaryum yumurtamsi, ovaryum ile stilus arasindagigbelirgin; stiluslar tabanda serbest,
stigmalar silindirseklindedir. Meyve dar elipseklinde, siksmis. Kozmopolit ¢gunlukla
halofit olup 200 kadar tar icerir. Turkiye’de 17r@ibulunur. L. gmelinii (Wild.) Kuntze

Tarkiye'de en geniyayilis gosteren tirlerden biridir.



Limonium lilacinum (Boiss. & Bal.) Wag.

Wagenitz in Willdenowia 3:265 (1962). Syn: Statltacina Boiss. & Bal. in Boiss.,Diagn.
ser. 2(4):68(1859); S. gmelinii Willd. var. lila@r(Boiss.& Bal.) Boiss., Fl. Or. 4:859 (1879).

Cok yilhk otsulardir. 20-30 cm boyunda, gicli bekilde kalinlama gosterir, dallanma
azdir. Yapraklar gegte, eliptik veya oblong-ovattir, 6-20x3-5 cm ebatidadir. Yapraklar
ucta yuvarlgimsi veya keskin sivri ucludur. Skape(yapraksiz dgjvortaya yakin veya
ortanin yukarisinda dallanma gosterir. Cigek durdonumbus-panikulatdir. Baklar oldukca
kisa ve kompale, hemen hemen akrep ucu gibi kivodkzen ygun sekilde demetler
halindedir. Baakciklar 4-5mm boyunda, 2-4 adet ciceklidir. st2ki brakte gente
yumurtamsi, 1-1.4 mm, gage hiyalin kenarlidirigerideki ilk brakte benzer ama iki kat daha
uzundur.ikinci i¢ brakte dikdortgenimsi-ters yumurtamsis draktenin 3 kati uzunfiunda,
konkav, gegce zarimsi yapihdir. Kaliks 3.5-5mm, ters konikahgeklinde, tlp pilos tayla.
Kaliks duda& 5loblu, loblar yuvarlgimsi. Petaller mengk renklidir. Tuzlu i¢ kesimlerde,

900-1200m’de yay$ gosterir.

Cicekli dallari koyun ve keciler tarafindan otlarktedir. Temmuz ve gustos aylarinda
corak topraklarda yatirilebilecek dekoratif gorinumlu siis bitkisi olar&ullanilirlar. ig

Anadolu’ya 6zgu endemiktir.

Tarkiye'deki Yayil sl

Aksaray, Eskil-Yenikent, Kochisar, Konya-Btie Kayseriincesu-Develi ve Afyonkarahisar
yorelerinde bulunur

4.2 Morfolojik Bulgular

Bitkinin genel boyu, ornekler Uzerinde yapilan @htérde 40 ile 55cm arasinda giken

deserlerde bulundu. Govde kaliplise 1.5-2cm arasinda bulundu.



4.3. Anatomik Bulgular
4.3.1 Yapraggin Anatomik Yapisi

Yaprak unifasiyal, epidermis tek sirali ve Uzerirddéikula tabakasi ¢ok belirgin, her iki
ylzde dalgali bir yapiya sahiptir. Yapm her iki yizinde de stomalar (Amfistomatik)
bulunmaktadir. Stomalar anisositik tiptedir. Palip@mrankimasi 3-4 sirali olup, kenarlar
dalgalidir. Stinger parankimasi palizat parankingasnanla daha dar bir alani kaplarmalup,
4-7 siral, hicreler arasi goklari ¢cok belirgindir §ekil 4.1). Ortadamarda iki tek iki Gglu
iletim demeti bulunur. Ustte 1-2 sira palizat p&iaras! vardir, dier kisimlarda tamamen
parankima hucreleri ile kaplangtir. Bifasiyal 6zellik gosteriigekil 4.2). Sesil salgi cepleri
her iki ylizde de iceri gomuli halde bulunmaktadiiizeysel kesitlerde ikisi buyuk geri
kicuk iki konsu hicre tarafindan cevrili (anisositik tip) stomabtalunmaktadir §ekil 4.4-
4.5). Yaprak iletim demetinde floeminsdytizi sklerankimatik demetlerle sariktm (Sekil
4.3).

uep

pp

Sp
st
aer

Sekil 4.1L. lilacinumyaprak enine kesit
Uep: Ust epidermis; pp: palizat parankimasi; elinh demeti; sp: siinger parankimasi;
aep: alt epidermis; st: stoma.



tiep

pp
id
p
aep
Sekil 4.2L. lilacinumyaprak sapi enine kesit , orta damar.
Uep: Ust epidermis; pp: palizat parankimasi; ietiih demeti; p: parankima;
aep: alt epidermis
sk
fl
ka
ks

Sk: sklerankima; fl: floem; ks: ksilem; ka: kambiyu



e

arh

Sekil 4.5L. lilacinumyaprak alt yizeysel kesit
Sc: salgi cebi; ep: epidermis; arh: arkald@écresi; st: stoma.



4.3.2 Govdenin Anatomik Yapisi

Govdenin en dinda tek sirali izodiyametrik hiicrelerden g@lo bir epidermis ve Uzerini

kaplayan kuatikula bulunmaktadir. Epidermisin alan®-4 sira kollenkimatik bir doku

bulunmaktadir. Floem hcreleristh, ksilem hicreleri ise 6z tarafinda yer almaktadi
Kambiyum ezilm§ ve cizgi halinde gorilmektedir. Trake ve trakerden olgan ksilem
geni bir yer kaplamaktadir. Oz bolgesi genel olarakklfaboyutlarda, ceperleri az-gok
kalinlasmis parenkimatik hiicrelerden meydana geatmni

ep

kp

fl

ks

Sekil 4.6L.lilacinum gbvde enine kesit

Ep: epidermis; kp: korteks parankimasi; fl:floers; ksilem; 6: 6z.



4.3.3 Kokun Anatomik Yapisi

Odunsu yapida olan kokin enine kesitinde sirasyladsta mantarlgmis doku, rizoderm
bulunur. Korteks parankima hicreleri yuvarlak veliptik sekilde, floem hucreleri kiigik ve
0z kollarl arasinda yer algtir. Sklerankima adaciklari bulunmaktadir. @mlari 2-4 sira
halindedir. Oz hiicreleri yuvarlak, bazilari eliptilan parenkimatik hiicrelerden ginaktadir.

ko

fsk

ka

ok

ks

ksk

Sekil 4.7 L.lilacinumkdk enine kesit
R: rizoderm; ko: korteks; fsk: floem sklarenkimaka: kambiyum; ks: ksilem; ksk: ksilem
sklerankimasi; ok: 6z kolu; 6: 6z.



4.4 Sitotaksonomik Calsmalar

Limonium lilacinumigin burada yapilan karyomorfolojik ¢giinalar daha 6nce yapiimagtr.

L. lilacinumkaryolojik verileri Cizelge 4.1 v8ekil 4.8-4.9'da verilmgtir.

L. lilacinumun somatik kromozom sayisi n2= 36 olarak bulunmyiur. Temel kromozom
numarasi x = 18'dir. Metafaz kromozomlarinda biit giatellit gérulmigtir. Bu calgmada

poliploidiye rastlaniimangtir.

Karyotip formuli, kromozom morfolojisi, kol oranievsentromerik index cizelge 4.1'de
verilmistir. Mitotik metafazda yedi ¢ift metasentrik (m)n @ift submetasentrik (sm) ve bir
cift subtelosentrik (st) kromozom bulungtur. Kromozom uzunluklari 1.53 ile 2. 76 pm
arasinda dasmektedir. Toplam kromozom uzur@w 48.23 um olarak ol¢ulngtiir. Bu tir

Tarkiye’'de endemiktir.

Cizelge4.1 Limonium lilacinumun karyotipinde kromozom tipleri ve uzunluklari (ARol
orani; CI: sentromerik index; THC: total haploid uaiugu; M: metasentrik; SM:

submetasentrik; ST: subtelosentrik; X: temel kroomozaaumarasi.

Takson Kromozom Kromozom AR Cl THC M SM | ST X
Sayisi Olctimleri (nm)
(2n) (kM)

Limonium lilacinum 36 1.53-2.76 192 | 1.90| 48.23 | 7 10 1 |18




Sekil 4.8L. lilacinumkromozom morfolojisi (8 = 36) , 10um.

15

Length (Micron)

123456709101112131415151713
L. lilacinum —

Sekil 4.9 L. lilacinumidiogrami, 1Qum



4.5. Ekolojik Bulgular

Arastirma bolgesinde yaysh saptananL. lilacinumiun Uzerinde vyetitikleri topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenrgtir. Taksonlara ait bitki érneklerinin toplandikiar

lokalitelerine gore toprak 6zellikleri Cizelge 4423'te verilmtir.
Arastirma bitkisi yetgtirme muhiti olarak bataklik ve tuzcul toprak yapes sahip alanlarda
yayllis gostermektedir. Ayrica yol kenarlarinda, deniziyesinden 1000 m yuksekliklerde

yayllis gostermektedir.

Cizelge4.2 Limonium lilacinun'un tzerinde yayik gosterdgi topraklarin fiziksel 6zellikleri

Lokalite Suyla Kum Mil Kil Binye
No Doymus (%) (%) (%)
Isba(%)
1 40 92 8 0 Kumlu
2 53 62 30 8 Kumlu-Tinli

Cizelge4.3 Limonium lilacinunfun tGzerinde yayik gosterdgi topraklarin kimyasal

Ozellikleri
Lokalite Suda Toplam P,Os K, Organik
No Eriyebilir N (ppm) (%) Madde
Toplam pH (%) (%)
Tuz
1 0,03 6,57 0,03 7,40 450 0,42
2 0,03 6,45 0,02 5,99 420 0,24




5. TARTISMA VE SONUC

Bu calsmadaLimonium lilacinunun anatomik, morfolojik ve sitotaksonomik karakesr
incelenmgtir. Bitki 6rnekleri Afyonkarahisar-Kutahya karaymlun 7.km’sinden toplanip
kurutulmu herbaryum 6rng haline getirilmitir. TUre ait kok, govde, yaprak ve tohuma ait

morfolojik 6zellikler Turkiye Florasindaki bilgilés kasilastirilmistir.

Anatomik bulgulara bakgimizda, bu tur ile ilgili yapilng literatire rastlanmarmir. Kok
anatomisinde ¢ok sayida parankima hucrelerindegdame& gelen bir korteks tabakasi

bulunur. Ksilem elemanlari oldukca fazla miktardéummaktadir. Oz bolgesi iyi gethistir.

Govdede de korteks tabakasi kokteki kadar iyisgeditir. Kambiyum ezilmg ve ¢izgi halinde
gorulmektedir. Kambiyumun bulunmasi sekonder kajmh old@gunu gostermektedirake

ve trakeidlerden okan ksilem geni bir yer kaplamaktadir. Oz bolgesi genel olarak
izodiyametriksekilde ve blyuklik olarak farkli boyutlarda, bobkbplastli ve ceperleri az-

cok kalinlgmis parenkimatik hiicrelerden meydana getmi

Yaprak ise unifasiyal, epidermis tek sirall ve irme kitikula tabakasi ¢ok belirgin, her iki
yuzde dalgali bir yapiya sahiptir. Yagra her iki yizinde de stomalar bulunmasi
amfistomatik yaprak oldtunu gostermektedir. Stomalar anisositik tiptediralizat
parankimasi 3-4 sirali ve kenarlari dalgaldir. gdinparankimasi palizat parankimasina
oranla daha dar bir alani kaplanolup, 2-3 sirali, hicreler arasishaklari ¢ok belirgindir.
Sesil salgi cepleri her iki yizde de iceri gdmuéide bulunmaktadir. Bu salgi cepleri tlrin

tuzcul ortama adapte olmasina yardimci olmaktadir.

Arastirma bolgesinde yaysh saptananL. lilacinumiun Gzerinde vyetitikleri topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenrgtir. Arastirma bitkisi yetsme muhiti olarak bataklik
ve tuzcul toprak yapisina sahip alanlarda yaygbstermektedir. Ayrica yol kenarlarinda,
deniz seviyesinden 1000 m yuksekliklerde yaygbstermektedir.



Bitkilerin Uzerinde yetitikleri topraklar fiziksel 6zellikler bakimindan ya doymuluk orani
%38-65 gba arasinda bulunmgiwr. Kum, mil ve kil yapisina gore ise topraklakomlu,

kumlu-tinh oldwgu goralmigtar.

Bitkilerin dogal yayils goOsterdikleri topraklarin kimyasal 6zellikleri bakndan suda
eriyebilir toplam tuz miktari % (0,03) saptagnolup, buna gére tuzsuz toprak sinifina
girmektedir. pH (6,45-6,57) arasinda ve zayif &sjtrakdir. Fosfor miktari bakimindan %
5,99-7,40 arasinda zengin fosforlu topraklar; patas miktari bakimindan %420-450
arasinda qari potasyumlu topraklar; organik madde miktari ipakdan ise % 0,24-0,42

degerleri arasindaki az humuslu topraklar Gzerindésikteri saptanmytir.

Diploid kromozom sayisL. lilacinum ‘da 2n = 36 olarak belirlenngtir. Turiin kromozom
sayisi literatirde belirtilen farkli lokalitelerdekirlerin kromozom sayilari ile uyum
sgglamaktadir (Erben 1978, 1979, 1993, Brullo & Pavdm®81, Artelari & Kamari 1986,
Goldblatt 1988, Artelari 1992, Ardevol Gonzaktsal 1993, Saeet al. 1998, Rossellét al
1998, Goldblatt & Johnson 2000, Lledbal 2003, 2005).

Bu calsmada yer alan tur Turkiye Florasi kayitlarina gdraoniumcinsinin Sphaerostachys
seksiyonunda yer almaktadir. Gagimiz tirde tek tip kromozom sayisi

ve temel kromozom sayisi gozlentii

L. lilacinumtiri de Tarkiye icin endemiktir ve diploid kronwma sayisi 8 = 36’'dir. Temel
kromozom sayisk = 18 olup, toplam haploid kromozom uzuglu(48.23 pm) dir. Ayni
zamanda sentromerik indeksi (1.90) dir. Bu tukeryotip formuli 7m+10sm+1st

seklindedir. Metafaz kromozomlarinda bir ¢ift sategioralmastar.

Limonium cinsi Uzerinde yapilan karyolojik literatir tardaranda cinse ait taksonlarda
satellitin varlgindan bahsedilmestir. Halbuki bu karyomorfolojik cagmadalL. lilacinum
turindn  mitotik metafaz kromozomlarinda bir ¢ift tedbitli kromozomlarin varlg

goOzlenmgtir. Bu durum bilim ddnyasi icin yenidir.



Tarkiye Florasi kayitlarina gére sadece doért taksorkromozom sayisi bildirilngiir.
(Papatsou & Phitos 1975, Erben 1978, Datial 1988, Artelari 1992, Gunet al 2000).
Limonium cinsine ait taksonlarda yapilan bu sitologiigna ve sonugclari Cizelge

5.1 de verilmitir.

Erben (1978 1979)imonium seksiyonundaki diploid turlerin iki temel kromzosayisina
sahip oldgunu bildirmi (n = 8 ven = 9) ve poliploidilerde bircok kombinasyonun ofgunu
One surmgtdr. Bu nedenle, iki temel sitotipin kombine genamlriploid (2 = 24, 25, 26 ve
27) ve tetraploid (& = 34, 35 ve 36) dir (Palacies al 2000).

Lled6 vd. (2003), Limoniumcinsinde yer alamMyriolepis seksiyonuniLimoniumcinsinden
ayirip, Myriolepis cinsiseklinde yeni bir cins okiurmulardir (Lleddet al 2003). Literatlr
bilgilerine gdre o©ncederMyriolepis seksiyonuna aitL. diffusum (Pourr.) Kuntze ve L.
ferulaceum(L.) Chaz tirlerinin diploid kromozom sayisin2= 16 olarak bildirilmgtir (Erben
1978, 1979). Ayni zamandamonium subgenusunun (e.g.. cymuliferum(Boiss.)) temel
kromozom sayisk = 8 vex = 9 olarak rapor edilngiir. L. Ferulaceum(L.) Chaz turtndn
kromozomlari az ya da ¢ok birbiringiteve metasentrik metafaz kromozomlarindanstigu,
fakat L. diffusum (Pourr.) Kuntze tUriinde ise kromozom boylari birbirleringiteolmadgi
belirtiimektedir. Bununla birlikte, ayni kromozoraygsina sahip. SinuatumMill . (subgenus
Pteroclado$ turiintin karyotipi butiintyle akrosentrik kromaozogiftlerinden olgtugu ve
birbirlerine @it buyuklikte oldgu sdylenmektedir. Ayni literatird&iphonanthaand
Polyarthrion seksiyonlarinda diploid kromozom sayilarinin 2 18 oldgu bildirilmistir
(Lledo et al 2003). Bu durumd&iphonanthaand Polyarthrion seksiyonlarinda yer alan
somatik kromozom sayilari literatir ile uyumlululbsgermektedir.Limonium turlerindeki
karyotip formulleri ise, yukaridaki literaturlerdendukca farklidir. Bu durumun ise lokalite

farkhligindan kaynaklangi sdylenebilir.



Kanarya Adalari’'na endemik olaRterocladosseksiyonu veNobiles alt seksiyonunda yer
alan Limonium cinsine ait dokuz tir ve bir alt tir Gzerinde yapikaryotip cakmasinda
buttin taksonlarin somatik kromozom sayilar=214 olarak rapor edilrgir.

Ayni zamanda temel kromozom sayisi xla= 7 olarak bildirilmgtir (Febles & Pérez-
Rodriguez, 2004). Karyotip formullerinin genellikiem kromozom ciftindenl( bourgeaui
and L. puberulum hari¢) olgtugu belirtilmistir. L. Bourgeaui (Boiss.) Kuntze andL.
Puberulum (Webb) O. Kuntze tirlerinde ise karyotip formullerinin 6m+1sgeklinde
oldugu bildirilmistir. Bizim calsmamizdakiLimonium trinde somatik kromozom sayilari
yukarida belirtilen literatirden farkli gozlemgtii. Ayni zamanda camamizdaki tirde
metasentrik, submetasentrik ve subtelosentrik raetédromozom ciftleri elde edilrtir.

Kromozom morfolojileri yéniinden de elde gitniz sonuclar literatur ile 6rigimemektedir.

Erben ve Aran (2005) bilim dinyasina tanittikleimonium mateoErben & Aran tlrtnin
somatik kromozom sayisinin2= 18 olarak belirtnglerdir. Daha 6nce ¢aligimiz turler
arasinda ayni somatik kromozom sayidinglobuliferum(Boiss. Et Heldr.) O. Kuntze tiriinde
gozlenmgtir. Bu durumda elde efiimiz karyolojik sonuclar literattr ile parallellik

gostermektedir.

Kuzey Kibris'in 16 endemik bitki taksonunun kromozaayisi da Yildiz ve Gicel (2006)
tarafindan belirlenngtir. Bunlar arasind&imonium albidum(Guss.) Pignattsubsp.cyprium
Meikle tiri de yer almaktadit.. albidum (Guss.) Pign tlrinin somatik kromozom sayisi
calismamizdakiL. globuliferum(Boiss. Et Heldr) tirinde oldgu gibi 2n = 18'dir (Yildiz &
Gucel 2006).

Bu sonuclarLimoniumun sitogenetik yapisinin daha iyi anlaasinda yararh olabilir.

Buna ilave olarak ekonomik geri olan tirlerinin sitotaksonomisine katkida buhaktadir.



Cizelge5.1Limoniumcinsinin daha dnce sayilan bazi taksonlari

Takson & | Yazarlar

L. graecunvar. hyssopifolium 42 | Papatsou & Phitos, 1975

L. sinuatum 16 | Erben 1978, 1979

L. virgatum 27 | Erben 1978, 1979

L. diffusum 16 | Erben 1978, 1979

L. ferulaceum 16 | Erben 1978, 1979

L. cymuliferum 16 | Erben 1978, 1979

L. bellidifolium 18 | Artelari, 1992

L. narbonense 36 | Palacio®t al, 2000

L. vulgare 36 | Palaciot al, 2000

L. camposanum 27 | Palaciot al, 2000

L. gymnesicum 27 | Palacio®t al, 2000

L. girardianum 26 | Palacio=t al, 2000

L. delicatulum 25 | Palaciot al, 2000

L. cavanillesii 27 | Palaciot al, 2000

L. anguste-bracteatum 26 | Palaciot al, 2000

L. rigualii 27 | Palacio®t al, 2000

L. cossonianum 16 | Palacio®t al, 2000

L. furfuraceum 18 | Palacio®t al, 2000; Lledé et al., 2005

L. tenuicaule 18 | Palacio®t al, 2000

L. minutum 18 | Palacio®t al, 2000

L. dichotomum 18 | Palacio®t al, 2000

L. caesium 18 | Palacio®t al, 2000

L. globatum 12 | Palacio®t al, 2000

L. echioides 18 | Palacio®t al, 2000

L. lobatum 12 | Erben, 1979

L. arborescens 14 | Michaelis, 1964

L. bourgeaui 14 | Borgen, 1974; Ortega & Navarro, 1977

L. brassicifoliumsubspbrassicifolium | 14 | Michaelis, 1964; Borgen, 1974

L. brassicifoliumsubspmacropterum 14 | Larsen, 1963

L. fruticans 14 | Larsen 1958, 1960; Borgen, 1970;
Gagnieuvet al, 1973

L. imbricatum 14 | Febles, 1989

L. macrophyllum 14 | Larsen 1958, 1960; Borgen, 1970

L. perezii 14 | Borgen, 1970

L. puberulum 14 | Larsen 1958, 1960; Michaelis, 1964; V3
Loon, 1974

L. spectabile 14 | Michaelis, 1964

L. sventenii 14 | Borgen, 1980; Febles, 1989

L. pectinatum 12 | Larsen 1958, 1960; Borgen, 1969

n



Cizelge5.1 (Devam)Limoniumcinsinin daha 6nce sayilan bazi taksonlari

L. papillatum 12 | Borgen, 1970

L. ovalifoliumsubspcanariense 24 | Borgen, 1970

L. tuberculatum 32 | Michaelis, 1964; Borgen, 1970
L. thiniense 26 | Lledd et al., 2005

L. echioides 18 | Lled6 et al., 2005

L. cossonianum 16 | Lledé et al., 2005

L. estevei 16 | Lled6 et al., 2005

L. carthaginense 18 | Lledod et al., 2005

L. leonardi-llorensii 26 | Saeztal, 1998

L. marisolii 27 | Sée=ztal, 1998

L. calcarae 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. syracusanum 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. bocconei 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. tenuiculum 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. lopadusanum 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. panormitanum 18 | Brullo & Pavone, 1981
L. minutiflorum 26 | Brullo & Pavone, 1981
L. cosyrense 27 | Brullo & Pavone, 1981
L. pignattii 27 | Brullo & Pavone, 1981
L. lojaconi 32 | Brullo & Pavone, 1981
L. intermedium 32 | Brullo & Pavone, 1981
L. ionicum 35 | Brullo & Pavone, 1981
L. serotinum 36 | Brullo & Pavone, 1981
L. mazarae 36 | Brullo & Pavone, 1981
L. secundiranium 36 | Brullo & Pavone, 1981
L. hyblaeum 36 | Brullo & Pavone, 1981
L. lilacinum 36 | Evliyagilu, 2007
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