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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
AFYONKARAHISAR iL MERKEZINDEKI 9. SINIF OGRENCILERININ ISI
VE SICAKLIK KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARI
Arzu KESER
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Fizik Anabilim Dali
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Mehmet KARABACAK

Yapilan bu tez caligmasinda Ortadgretim 9. sinif Fizik derslerinde islenen 1s1 ve sicaklik

-----

bu kavramlar yerine hangi alternatif kavramlar1 koydugunu belirlemek amaglanmustir.

Bu calisma Afyonkarahisar merkezinde bulunan fen lisesi ve anadolu lisesi statiisii
disinda bulunan liselerde, 2006-2007 doneminde yapilmistir. Uygulanan anket
calismasina bu statiide bulunan dokuz lisedeki 2150 6grenciden 560 6grenci katilmistir.
Dokuzuncu simif o6grencilerinin aldiklar1 egitimlerden sonra halen sahip olduklari
alternatif kavramlar1 ve konunun ne oranda anlasildigini belirleyebilmek icin 1s1 ve
sicaklik konusu ile ilgili 25 soruluk bir anket hazirlanmistir. Bu anket sorular
hazirlanirken Ogrencileri zaman acgisindan zora sokmayacak, kolay anlagilir ve
Ogrencinin alternatif kavramlarini dogru sekilde tespit edebilecek sorular se¢mek igin
O0zen gosterildi. Sorular daha c¢ok yoruma dayali ve diisinmeye sevk edecek ve

miifredatla uyumlu sekilde secildi.

Anketlerin uygulamasi sirasinda oldukga titiz davramilip gerekli aciklamalar yapildi.
Olusabilecek kavram yanilgilarinin, sosyal hayatla iligkisinin ne 6l¢iide olabilecegini
belirlemek ve 6grencideki kavramlarin gelismesinde bagka etkenler olup olmadigini da

tespit etmek i¢in anket sorular1 disinda ek 8 soru daha soruldu.

Uygulanan anketin istatistiksel degerlendirmelerinde SPSS istatistik paket programi

kullanilmistir. Anketin sonucunda da cevaplarla ilgili bir degerlendirme yapilmustir.
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Ogrencilerde ciddi oranlarda kavram yanilgilarimin oldugu ve bunun O6grencilerin
anlama diizeylerini etkiledigi sOylenebilir. Basarimin yiikselebilmesi icin Oncelikle bu
kavram yanilgilar1 diizeltilmelidir. Yanlis kavramlara sahip bir 6grencinin dogru bilgiler

edinmesi ¢ok zor olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kavram Yanilgilari, Alternatif Kavramlar, Onciil Kavramlar, Is1 ve

Sicaklik, Yanhs Kavramlar, Fizik Egitimi.
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ABSTRACT

Master Thesis
MISCONCEPTIONS ON HEAT AND TEMPERATURE SUBJECTS AT 9"
GRADE STUDENTS IN AFYONKARAHISAR DOWNTOWN AREA
Arzu KESER
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Science Institute

Physics
Supervisor: Assist. Prof. Mehmet KARABACAK

This thesis study aimed at determining how well “heat and temperature” subject is
understood by 9th class students and which misconceptions developed about this subject

and alternative concepts which students replace with original ones.

This study was done in the center city of Afyonkarahisar province. Survey was
conducted in 9 high schools in the 2006-2007 spring semester. 560 students attended the
survey. There are 25 questions related with heat and temperature in the survey to

determine misconceptions and alternative concepts after their physic education.

Survey was conducted meticulously and required explanations were announced.
Moreover additional 8 questions except survey ones were asked to determine whether

other factors play role in developing concepts in students’ mind or not.

To evaluate survey SPSS statistic program was used. In the result part of the survey, an

evaluation was done about answers.
It might be told that students have misconceptions in serious ratio and this affects

understand level of students. In order to increase success, first misconceptions should be

corrected. Student having wrong concepts will acquire correct information very hard.

iv



Keywords: Misconceptions, Alternative Concepts, Premier Concepts, Heat And

Temperature, Wrong Concepts, Physic Education
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1. GIRIS

Egitimin amaci caglara, toplumlarin gelisme diizeylerine, yasam bigcimlerine ve
amaclarina gore degisiklik gostermistir. EZitim, biitiin bireyleri icine alan bir kavramdir.
Her insan dogumdan oOliimiine kadar yasamin her asamasinda istese de istemese de

egitim siireci i¢indedir.

Egitimin, psikolojik, felsefi, kiiltiirel, sosyolojik, tarihi, giincel, siyasi bir¢ok boyutu
vardir. Bunlara bagli olarak da pek c¢ok tanimi bulunmaktadir. Egitim genel anlamda

bireyde davranis degistirme siirecidir.

Egitimin 6nemli islevi Ogrencilere bir seyler o6gretmek oldugundan 6grenmenin
tanimlanmasi ve nasil olusturuldugunun bilinmesi 6nemlidir. Ogrenme, yasantilar
sonucu olusan tek bir davramis degisikligi ya da degismenin yol agtigi siire¢ olarak

tanimlanabilir.

Bireyin icinde yasadigi toplumda 6gretme faaliyetlerini diizenleyen bir¢ok kisi ve arac
bulunmaktadir. Bu faaliyetler sonucu birey olumlu davraniglarin yam sira olumsuz

davranislar da kazanabilir. Ogrenmeyi etkileyen faktorler icinde;

- Ogrencinin kalitim ile getirdikleri,

- Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyi,
- Ogrencinin aliskanliklari,

- Ogrencinin kisisel nitelikleri,

- Ogretmenin kullanacag kaynaklar,
- Ogrenme siireci,

- Konunun 6zelligi,

- Fiziksel cevre,

gibi etkenler sayilabilir.



Bu calisma 151 ve sicaklik konusunda 6grencilerin yasadiklart 6grenme zorluklarini ve
kavram yamlgilarini ortaya ¢ikarmak igin yapilan bir calismadir. Ogrencilerin bu iki

kavrami anlamakta ve birbirinden ayirt etmek de oldukg¢a zorlandiklar1 goriilmiistiir.

Ogrenciler giinliik yasantilarinda, sosyal cevrelerinde olan etkilesimlerinde 1s1 ve
sicaklik kavramlan ile karsilagirlar. Bunun sonucunda da zihinlerinde 1s1 ve sicaklik

kavramlar1 olusur. Bu kazanimlar ¢cok 6nemlidir ve degistirilmesi zordur.

Ogrencilerde meydana gelen kavram yamilgilar egitim 6gretim hayatlarinin herhangi bir
asamasinda meydana gelmis olabilir. Okul Oncesi egitim, ilk6gretim, ortadgretim, lisans
veya lisansiistii egitimi kapsayan oOrgiin egitimin herhangi bir kademesinde kavram
yanilgist olugsmus olabilir. Olusan kavram yanilgilarinin tespit edilmesi olduk¢a zordur.

Bu nedenle zihinde kalabilirler ve degisime kars1 direnclidirler.

Kavram yanilgisina sahip olmaktansa, bu konuda higbir bilgi veya kavrama sahip

olmamak cok daha iyi olacaktir.

Ogrenmede kavramsal degisim, genc ya da yash bireylerin bir sey hakkindaki
diisiincelerinde biiyiik bir yeniden yapilanmanin olusmasidir. Ornegin kavramsal
degisimle Ogrencilere diinyanin diiz oldugu diisiincelerini birakip, kiire oldugunu
anlamalar1 soylenir (Dole, 2000). Bu yeniden yapilanmanin olusturulmasi da oldukca
zordur. Dogru yanlis testleri ile ne yazik ki kavram yanilgilar tespit edilemez. Cok daha

karmasik calismalar gerekir.

Ogrencilerde bu kavramsal degisim saglansa bile, bilimsel kavrami Ogrenebilir fakat
hala kendi alternatif kavramlarini degistirmemis olabilir. Alternatif kavramlarin degisip
degismedigi kontrol edilmezse, Ogrenci kendi zihnindeki kavramin farkini

kavrayamayacak, bir siire sonra da kendi kavramini savunmaya gececektir.

Bireyin go6zlemlerinden, eksik ya da yanlis bilgiler iceren kaynaklardan veya
akranlarindan etkilesim ile zihninde olusturdugu alternatif kavramlarin sinif ortaminda

degisiminde en onemli rol 6gretmenlerindir. Arastirmalar gostermistir ki 6grencilerin



ogretmenleriyle olan etkilesimleri, birbirleriyle olan etkilesimlerinden daha faydalidir

(Maria, 2000 ).

Bunun icin 6gretmen bu konuda kendini gelistirmeli, 68renciyi iyi tanimali, ogretecegi
kavrama iyi hazirlanmali, yeterli ve etkili Ornekler sunabilmelidir. Bu etkilesim

siirecinde Ogrenciyi iyi izleyebilmeli ve gerekli destegi verebilmelidir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci; Afyonkarahisar il merkezinde fen lisesi ve anadolu lisesi statiisii
disinda 6grenim veren liselerin 9. siniflarinda okuyan 6grencilerdeki Is1 ve Sicaklik
konusuna ait kavram yanilgilariin tespit edilmesidir. Bu kavram yanilgilarina
ogrencinin cevresel faktorleri ve ailesinin sosyo-Kkiiltiirel yapisinin etkilerinin olup

olmadig da bu ¢alismada arastirilmigtir.

1.1.1. Problemler

Lise ogrencilerinin Is1 ve Sicaklik konusunda kavram yanilgilart var midir?

Varsa nelerdir?

1.1.2. Alt Problemler

e Ist1 ve sicaklik konusunda 9. simif Ogrencilerinde karsilagilan kavram

yanilgilarinda 6grencinin daha 6nce fizik dersi almasinin etkisi var midir?

e Is1 ve sicaklik konusunda 9. simf Ogrencilerinde karsilagilan kavram

yanilgilarinda 6grenci cinsiyetinin etkisi var midir?

e Is1 ve sicaklik konusunda 9. siif Ogrencilerinde karsilagilan kavram

yanilgilarinda 6grencinin 6zel ders almasinin etkisi var midir?



e [s1 ve sicaklik konusuna ait kavram yanilgilarinin siklikla karsilasildigi noktalar

nerelerdir? Basariya ne gibi etkileri olmaktadir?

1.2. Uygulama

Arastirma ile ilgili anket caligmasi 2006 — 2007 Egitim Ogretim yili bahar doneminde
yapilmistir. Anket calismasi anadolu ve fen lisesi statiisii disinda kalan Afyonkarahisar
il merkezindeki 9 lisede uygulanmistir. Bu liselerde 6grenim goren 2150 6grenciden
rasgele secgilen 560 Ogrenciye anket calismasi yapilmistir.  Uygulamanin
degerlendirilmesi ve iceriginin olusturulmasi da bunu takip eden ogretim yili igerisinde

yapilmistir.



2. GENEL BiLGILER

Ogrenciler gerek okulda aldig1 formal egitimden gerekse sosyal kazanimlardan bazi
kavramlar1 yanlis 6grenir. Bu da kavram yanilgilarin1 olusturur. Fakat bu yanilgilarin
ileri asamadaki 6grenme iizerinde ki olumsuz etkilerinin 6nemi, aragtirmalar sonucunda
anlagilmistir. Bu sorun 6zellikle soyut yapili fizik derslerinde daha sik karsilagilan bir
durumdur. Ogrenciler ilk fizik dersine bilimsellikten uzak, tutarsiz, eksik diisiince,
fikir, Onyargi ve hayat tecriibeleriyle gelmektedirler. Bu da uygun bir Ogretim
yapilmasim oldukca giiclestirmektedir. Ogrencinin fizik dersinden onceki kavramsal

durumu bilinmesi gerekmektededir.

Piaget’in kuraminmi fen bilimleri egitimine uygulayan R. Karplus {i¢ asamali bir
stratejinin ~ kullanilmasin1  onermis ve bu asamalar1 gO0yle acgiklamistir:
1 inceleme ve veri toplama asamast;

Bu asamada 6grenciler bir 6grenme ortamina birakilir ve kendi aksiyon ve reaksiyonlari
ile deneyim kazanirlar. Bu asamada ogrenciler 6grenme ortamindaki yeni arag-gerec ve
diger materyalleri 6gretmenin veya bagka kisilerin bir yardimi olmadan inceler ve
veriler toplarlar. Bu incelemeler sonucu Ogrenci Onceki zihinsel yapist ile
aciklayamayacagl bazi sorunlarla karsilasir. Boylece O6grenci Ogrenmeye hazir hale
gelir.

2 Kavram tanitimi asamasi;

Bu asamada Ogrenciye yeni bir kavramin tanimi verilir. Bu tanimi kullanan 6grenci
birinci asamada karsilastigi sorunlarin cevabini bulur. Burada kavram Ogretmen
tarafindan verilebilecegi gibi kitap, film, bilgisayar programi veya bunlara benzer bir
materyal kullanilabilir.

3 Kavram uygulama asamast;

Bu adimda ise, 6grenciler 6grendikleri kavramlar: yeni ve farkli durumlara uygulayarak
pekistirme yaparlar. Bu asamada Ogrencinin arag-gere¢ ve malzemeler ile fiziksel
deneyimi, 6gretmen ve sinif arkadaslar ile iletisim faaliyetleri biiyilk 6nem tasir. Bu
evredeki faaliyetler bilissel seviyesi averajin altinda olan ve dolayisiyla kendi
deneyimlerini 6gretmenin anlattiklar ile iligskilendiremeyen Ogrencilere yardim eder

(URL-1).



Ogrenmenin eksik ya da yanlis gerceklesebilecegi goz Oniinde tutulacak olursa bireye

1yi bir 6grenim hayat1 hazirlamanin 6nemi anlagilir.
0-18 aya kadar bireyin Ogrenmesi, hareket ve algilarim1 diizenlemekten ibarettir.
Zihinsel gelisimini ise hareket ve algilar sekillendirir. 2 yasindan sonra kavramsal zeka
gelismeye baslar.
Kavramsal zeka dort basamaga ayrilir:

1- Tlkel kavramlarin kazanilmasi ( 2 — 4 yas)

2- Sezgisel diigiinme (4 — 7 yas)

3- Somut diisiinme ( 7 — 11 yas)

4- Soyut diigiinme ( 11 yas ve sonrasi) ( Basaran, 1992)
flkokul doneminde birey somut diisiinme donemindedir. Gorerek ve yaparak dgrenir. 11
yasindan sonra yavas yavas soyut diisinme ve dokunulabilir olmayan soyutlamalari
kullanarak islemleri uygulama becerisini gelistirir. Soyutlamalarla ilgili olan bu
yetenek, bireye kendi diinyasin1 kurmast icin yeni giiclii malzemeler verir (Ulgen,2000).
Soyut diistinebilme becerisi, Fen Bilimleri ve ozellikle fizik egitimi i¢in son derece
onemlidir. Soyut diisiinme ile yaraticilik ve iiretkenlik artar. Diisiinme ve olaylar
algilama bigimleri gittik¢e yetigkinlere benzer.
Fizik dogayr anlama, dogal olaylarin neden ve sonuglarinin 6grenme ve bunlari

matematiksel metotlarla ifade etme isidir. Ama¢ dogaya insanligin yararina olacak

sekilde yon verebilmektedir.



Fizik Egitiminin Genel Amaclari:

Ogrenciye bilimsel diisiinme yetenegi kazandirma,

Ogrenciye akil yiiriitme yollarin1 gosterme,

Bilim ve teknoloji arasinda iliski kurabilme,

Bilim ve teknolojinin toplumun ilerlemesindeki 6nemini kavrayabilme,

Yapici, elestirel diisiinme yetenegi kazandirabilme,

Arastirma inceleme gozlem ve deney sonuclarini sozel olarak, yazarak ve
sekillerle gosterebilme,

Bilimsel sonuglara ulasmada ve kanunlart anlamada gozlem inceleme deney ve
arastirma yontemlerinden yararlanabilme,

Fizige ilgi duyabilme, yeni gelismeleri izleyebilme, bunlarin 6nemini

kavrayabilmedir.(T.C.Meb Earged,1998) (URL-2)

Fizik bu genel amaclar dogrultusunda, 6grencilerin gelisim ve yetenek diizeylerini

dikkate alarak uygun davranis ozelliklerini kazanabilmeleri icin 6zel hedefler belirler.

Lise Fizik derslerini tamamlayan 6grencilerin asagidaki hedeflere ulagsmasi beklenir.

Fizik bilimiyle ilgili temel kavramlar bilgisi,

Fizik alaninda yiiksek 6grenime devam edebilmek icin temel bilgi, beceri ve
tavirlar1 kazanabilme,

Bilimsel giindemi izleyerek yorumlar yapabilme,

Ulkemizin zenginlik kaynaklarim taniyarak, bu kaynaklarin akilc1 ve verimli
kullanilmasinda fizik biliminden yararlanabilme,

Elestirel ve analitik diisiinme becerisi kazanabilme,

Fizigin kuramsal yapisinin ilkelerini kavrayabilme,

Uluslar arasi 6l¢iim birimlerini (SI) kullanabilme,

Giinliik hayatta kullanilan teknoloji iiriinlerinin ¢aligsma ilkelerini kavrayabilme,

Fizik bilimi ile diger bilim dallar1 arasinda baginti kurabilme,

10- Bilimin, bilimsel yontemlerle eldeki verilerin yorumlanmasi, genellestirilmesi ve

yayillmasiyla gelisecegi goriisiinii kazanabilme,



11-Bilimsel yargilarin mutlak dogrular olmadigi, yeni deney, gozlem ve
arastirmalarla degisebilecegi diisiincesini kazanabilme,

12-Deneysel calismalarda ara¢ gerecgleri kullanarak, Ol¢iim yapma becerisi
kazanabilme,

13- Konunun 6zelligine gore inceleme, arastirma, gezi-gozlem ve proje caligmalari
yapabilme,

14- Atatiirk’tin “Hayatta en hakiki miirsit ilimdir” 6zdeyisini yasam bicimi olarak

benimseyebilme (T.C.MEB Earged,1998).

2.1. Kavram Yanilgilarinin Cesitleri

Kavram yanilgilarinin degisik ¢ikis noktalar1 vardir. Buna gore kavram yanilgilar soyle
ayrilmistir;

e Onyargih Fikirler;

Giinliik deneyimlere dayali popiiler kavramlardir. Ogrencilerde 6zellikle 1s1, enerji ve

yercekimi gibi konularda onyargih fikirler ¢cok yaygindir.

¢ Bilimsel Olmayan Inanclar;

Ogrencilerin 6gretilen bilimsel bilginin dgrencilerin 6nyargili olarak olusturdugu ve
bilimsel olmayan inanislart nedeniyle edindigi bilgilerle celiski ve catisma
olusturdugunun, baslangicta, farkina varilmasi durumunda ortaya cikar. Ogrenciler,
bunun farkina vardiklarinda, bu celiski ve ¢atismalarla basa ¢ikmak i¢in yanlis zihinsel

modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi siiphe ile yaklasirlar.

¢ Konusma Dilinden Kaynaklanan Kavram Yanilgilari;

Bir kelimenin bilimsel kullanimi ile giinliikk hayattaki kullantminin farkli olmasi
durumunda ortaya ¢ikar. Ornegin is kelimesi giinliik hayatta calisma hayatin1 ifade
ederken fizikte “is bir cisme etkiyen kuvvet ile kuvvet sonucu cismin aldigr yolun

carpimi olan biiyiikliik” anlaminin da kullanilir.



¢ Dogal Olaylara Dayal1 Kavram Yanilgilari;

Genellikle erken yaslarda Ogrenilir ve yetiskin yaslara kadar kavram yanilgis1 olarak
zihinde kalir. Ornegin “Aym yere iki kez yildirtm diismez” goriisii higbir bilimsel

gercege dayanmasa da halk arasinda ¢ok yaygindir (URL-3)

Ogrenmede kavram degisimi yapilmas1 oldukga zor bir islemdir.

Eger oOgrenciler fizikteki bilgilerinin soyut olmadigini aksine kendi yasantilari ile
dogrudan iliskileri oldugunu algilarsa ona kars1 olan tutumlar1 artacagi icin bu bilimi

hissederek ogrenirler. Bunun i¢inde bilimsel okuryazarlik gereklidir.

Bilimsel olarak kabul gormiis pek ¢ok kavram ogrencilerin anlamalarin1 veya bu
kavramlarin kalici olmasini saglayabilmek icin yeni kavramlarla, onceki kavramlar
arasinda bag kurulmalidir. Onceki kavramlarin kolayca degistirilebilecegini diisiinmek

hatalidir.

Asagida 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilar ile ilgili baz1 aragtirmalar ve

sonuglar soyledir;

Yapilan calismada ogretimin cesitli kademelerinde, Ogrencilerde 1s1 ve sicaklik
kavramlarina ait yanilgilarinin olup olmadigini ve varsa ne tiir yanilgilarin oldugunu
tespit etme amachdir. Is1 ve sicaklik kavramlariyla ilgili yapilan arastirmalar sonucunda
tespit edilen ve ogrencilerin gerek yasantilar1 gerekse okulda aldiklar1 formal egitimden

getirmis olabilecekleri bazi kavram yanilgilar1 ana basliklar ile soyle 6zetlenebilir

1- Birgok 6grenci 1sinin cisimlerde var olan bir tiir madde oldugunu ve bir cisimden
bagska bir cisme gectigini diisiinmektedir.

2- Ogrencilerin coguna gore 1s1 ve sicaklik farkli degildir. Onlara gore sicaklik
maddenin 6zelligi ve 1sininda bir ol¢iisiidiir.

3- Ogrenciler 1sitilan bir cismin sicakliginin siirekli artacagini diisiinmektedirler.



4- Ogrenciler maddelerin biiyiikliikleri ile sicakliklarmin dogru orantili oldugunu

diistinmektedirler. (Lewis -1994)

Sicaklik kavrami maddenin kolaylikla belirlenen diger yaygin ozelliklerinden en
zorudur. Genellikle soguk hissedilen seylerin diisiik sicaklifa sahip oldugunu
diistiniiriiz. Bu nedenle agac bir kapiya ve metal bir kap1 koluna dokunursak ikiside ayni
sicaklikta olmasina ragmen kapi kolunu kapidan daha soguk hissederiz. Bunun nedeni

ise metal 1s1y1 daha hizli iletir ve parmaklarimizi sogutur (Mc Gee, 1988).

Clough ve Driver (1985) tarafindan yapilan calismada, dgrencilerin cevreleriyle okul
egitimi Ooncesinde yapmis olduklari iletisimlerinde bazi temel diisiinceler gelistirdikleri
tespit edilmistir. Daha 6nce 1s1 egitimi almis olan 12—16 yaslar1 arasindaki 84 6grenciyle
yaptiklart goriismelerde alinan egitime ragmen bazi diisiincelerinin hala devam ettigini

gordiiler.

Bar ve Travis (1991) tarafindan yapilan calismada 1-9. simif 6grencilerinin hal degisimi
ile ilgili calismalarinda 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusunda bir¢ok kavram yanilgisina

sahip olduklarin1 tespit edilmistir.

Kesidou ve Duit (1993), tarafindan yapilan calismada 10. siniftan 34 6grenci (15-16) ile
yaptiklar1 goriismelerin sonucunda; bazi Ogrencilerin sicakliklar1 farkli cisimler bir
araya getirildiginde, baslangi¢ sicakliklart toplaminin etkilesim sonrasi sicakliklar
toplamina esit olacagimi diisiindiiklerini tespit ettiler. Aym1 6grencilerden bazilarinin bir
araya getirilen cisimler arasinda sicaklik farkinin olabilece8i veya termal dengeden
sonra kiigiik sicaklik farklarinin olusabilecegini diisiindiiklerini tespit ettiler. Yine ayni
guruptan bazi 6grencilerin soguma icin baska cismin olmasi gerektiginden habersiz,
nesnelerin daha soguk bir nesneye ihtiyag¢ duymaksizin kendiliginden soguyabilecegi

fikrinde olduklar1 goriildii.

Lewis ve Linn (1994), Thomaz ve arkadaslarinin (1995) iiniversite fen boliimii

ogrencileri tizerinde yaptiklar arastirmalari, bu egitimi almis 68rencilerin cogunun konu
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ile ilgili diisiincelerinin bu konuda okul egitimi almamis ¢ocuklarinki ile ayni oldugunu

gostermistir.En cok rastlanan yanilgilar;

¢ Sicaklik ile duyumu karistirma,

¢ Bir cisme 1s1 verildiginde daima bir sicaklik yiikselmesi olacagi inanci ve hal
degisimi sicakliginin dogru anlagilamamasi.

¢ [Isinin bir ¢esit madde oldugu,

e [s1 ve sicakligr ayirt edememe dir.

Kavramsal degisime yardimci olan bir program bireyin Onceki inanglar1 ile yeni
Ogrenimi arasinda bir koprii kurar ve 6grenme motivasyonunu arttirir. Bir kavramsal
degisim programi ogretmen ve 6grencilerin inang¢larinin daha agik bir sekilde farkinda

olmalarin1 saglar. Ancak bu etkilesimi dolaysiz bir yoldan yapmaz (Tillema,1997).

Isty1 o6lgmek s6z konusu oldugunda, duyular yetersiz kalmaktadir. Duyularla
termometreler kadar giivenli Olglimler yapmak imkansizdir. Ciinkii duyular ¢evredeki
degisimi ortaya ¢ikarmaya egilimlidir. Soguk bir kis giinii disardan gelen birine 1lik bir
oda sicak gelebilir, aym1 zamanda daha sicak bir odadan gelen birine de ayni1 oda soguk

gelebilir (Klindworth, 1997).

Carlton (2000)" e gore; 1s1 konusu ile ilgili, 6grencilerin pek cok kavram yanilgilari
bulunmaktadir. Ogrenci zihninde karisikliga neden olmamasi icin hangi kavramlara
oncelik verilmesi, hangi kavramlarin ise sonraya birakilmasi gerektigi tespit edilmelidir.
Ozellikle sicaklik degisiminin olmadig fakat 1s1 aligveriginin oldugu hal degisimlerini
anlamakta ogrenciler giicliikk cekmektedir. Bu nedenle de i¢ enerji kavraminin iizerinde

durulmas1 gerektigi vurgulamstir.

Bu konu ile ilgili yurt icinde yapilan bazi calismalar da vardir. Bager (1996), derse
paralel olarak dgrenciye sunulan bazi kavram degistirme yontemleri ile 1s1 ve sicakligi
anlamadaki basarilarina, fen konularina olan tutumlarinin etkisini bazi geleneksel

yontemlerle karsilagtirarak incelemistir.
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Cepni, Bayraktar, Yesilyurt ve Costu' nun (2001) de yaptiklar1 fen bilgisi 7.simf
programinda yer alan hal degisimi konusu ile ilgili kavramlarin anlagilma diizeylerini ve

kavram yanilgilarini belirlemek i¢in yapilmis calismalar vardir.

Ayas ve Costu (2001), 107 9. smif Ogrencisine uyguladiklar testte, Ogrencilerin
kaynama esnasinda sicakligin artacagina inandiklarini, yogunlagsma ve buharlagma
olaylarinin sadece su i¢in sinirladiklarini diger sivilar da bunu diisiinmediklerini tespit

ettiler.

Mert (2002), yaptig1 tez ¢alismasinda 1s1 ve sicaklik konusunun ilkdgretim seviyesinde

anlasilma diizeyini ve kavram yanilgilarin1 belirlemeye ¢alismistir.

Okul ortaminda 1s1 ve sicaklik kavramlarinin 6gretimi planlanirken; 1s1 ve molekiillerin
hareketi arasindaki iliskinin 6grenciler tarafindan tanimlanabilmesi; biiyiik bir kaya ile
kiiciik bir cakil tasinin ayni sicakliga sahip olduklar1 bir durumda 6grencilerin kayanin
daha fazla 1s1 enerjisine sahip olmasini aciklayabilmeleri amaclanir (Cirik ve Cheng,

2001).

Ayrica Ortadgretim Lisel Fizik dersi “Sicaklik ve Is1” 6gretim programi tasarisi konulu

tez ¢alismasinda da bu konu incelenmistir (Kalem, 2002).
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3. MATERYAL METOD

3.1. Arastirma Yontemi

Fizigin 1s1 ve sicaklik konularinin 6grenciye ogretilmesi sirasinda olusan kavram
yanilgilarinin ve bu kavram yanilgilarinin cinsiyet, 6grencinin daha 6nce fizik dersi
almas1 ve Ozel ders almasmin basarisina etkisini tespit etmek icin Afyonkarahisar il
merkezindeki anadolu fen lisesi statiisii disinda kalan 9. sinif 6grencilerden olusan bir

grup ile calisilmistir.

3.2. Arastirma Evreni

Aragtirma evreni 2006-2007 egitim O6gretim yilinda, Afyonkarahisar ilindeki merkez
liselerden; Atatiirk Lisesi, Cumhuriyet Lisesi, Fatih Lisesi, Imam Hatip Lisesi, Ticaret
Meslek Lisesi, Merkez Endiistri Meslek Lisesi, Gazi Endiistri Meslek Lisesi, Ali
Cetinkaya Kiz Meslek Lisesi, Ziibeyde Hanim Kiz Meslek Lisesi olmak iizere dokuz

lisedeki 2150 6grenciden 560 68renciye anket uygulanmustir.

3.3.  Orneklem

Arastirmanin 6rneklemini okullardaki 2150 6grenciden sapma miktar1 0.03 alinarak
yapilan hesaplamaya gore rastgele secilmis 560 Ogrenciye anket uygulanmistir. Bu
ogrencilerin cinsiyete ve okullara gore dagilimi Cizelge 3.1 de verilmistir.

3.4. Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Ogrencilerin Is1 ve Sicaklik konusundaki anlama seviyelerini ol¢gmek icin anket

uygulanmustir.
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Cizelge 3.1 Ankete katilan 6grenci dagilimu

OGRENCI ORAN (%)
ANKET SAYISI
Kiz 239 427
CINSIYET | Erkek 321 573
TOPLAM 560 100.0
Atatlirk Lisesi 86 15.4
Cumbhuriyet Lisesi 76 13.6
Fatih Lisesi 65 11.6
ANKETE Imam Hatip Lisesi 23 4.1
KATILAN Ticaret Meslek Lisesi 65 11.6
LISELER Merkez Endiistri Meslek Lisesi 102 18.2
Gazi Endiistri Meslek Lisesi 65 11.6
Ali Cetinkaya Kiz Meslek Lisesi 52 9.3
Ziibeyde Hanim Kiz Meslek Lisesi 26 4.6
TOPLAM 560 100.0

3.4.1. Is1ve Sicakhik Basar1 Testinin Olusturulmasi

Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek icin, yukarida
ad1 gecen aragtirmacilar tarafindan olusturulmus pek ¢ok soru incelenmistir. Daha sonra
bu sorulara benzer ve gecerliligi tespit edilmis 25 soruluk 1s1 ve sicaklik kavram
yanilgisi testi olusturulmustur. Testteki her soru bir dogru ve ii¢ yanlis secenekten

olusmaktadir.

3.4.2. Anket Formunun Degerlendirilmesinde Kullanilan Istatistiki Teknikler

Ankete katilan 560 6grencinin cinsiyet, daha once fizik dersi alip almadigi, 6zel ders
alip almadig1 ve ¢oktan se¢meli sorulara verdikleri cevaplar arasinda anlamliliklarin

varligini1 arastirmak iizere SPSS 11.5 istatistik programi kullanilmistir.

3.4.3. Verilerin Analizi

Her bir soru i¢in frekanslar ve yiizdelikler bulunmustur. Ayrica grup sayisi ikiden fazla
olan sorularda Varyans Analizleri hesaplanmistir. Grup sayis: iki ise gruplar bagimsiz

ve veri dagilimi normal ise Student t- testi uygulanmistir. Fizik sorularina verdikleri
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cevaplarla 6grenciyi tanimaya yonelik sorularin kiyaslamasi yapilarak aralarindaki iliski
arastirtlmistir. Her okulun kodu girilmis, kiz 6grenciler 1, erkek 6grenciler 2 olarak
kodlanmistir. Yine dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0, olarak kodlanmis, bos

birakilanlar ise kodlamada bos birakilmistir.
SPSS 11.5 da degerlendirilen verilerde her bir 6grencinin Dogru/ Yanlis cevaplara ait
frekans degerleri, ylizde oranlart ve degiskenlerin tablolar1 gibi istatistiksel

hesaplamalar yapilmistir.

Toplam 2150 6grenciden sapma miktar1 0.03 alinarak yapilan hesaplamaya gore 560

Ogrenciye anket uygulanmistir.

3.4.4. Testin Uygulanmasi

Coktan secmeli 25 sorudan olusan testin uygulanmasi sirasinda;

e Ogrencilere testin yapilis nedeni agiklanmistr,
¢ Anket sorular1 dagitilmistir,
o Ogrencilerden testin birinci sayfasindaki agiklamalar1 okumalari istenmistir,

e Testin siiresi hatirlatilmis, siire bitiminde anket sorulari toplanmaistir.

Is1 ve Sicaklik basar testi, Milli Egitim Miidiirliigiinden alinan izinler dogrultusunda

okullarin idarelerinden de izin alinarak uygun ogretmenlerce uygulanmaistir.

15



4. BULGULAR

1. Is1 nedir?

a) Maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin toplamidir.
b) Maddedeki bir molekiiliin ortalama kinetik enerjisidir.
c) Bir cisimden digerine aktarabilen goriinmez bir maddedir.

d) Sicakliktir.

Ogrencilerin Is1 Kavramina iliskin soruya verdikleri cevaplarla ilgili bulgular ve

yorumlar;

Bu soruda ogrencilere 1s1 kavraminin bilimsel tanimi sorularak, Ogrencilerin 1s1

kavramini ne oranda ogrendikleri tespit edilmeye calisilmistir.

Dogru cevap "a" sikkindaki “Maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin
toplamidir” ifadesidir. Bu soruya ogrencilerin vermis oldugu cevaplarla ilgili bilgiler

cizelge 4.1.”deki gibidir.

Cizelge 4.1: 1. Sorunun dogru-yanls dagilimi

BIRINCi SORU

FREKANS | YUZDE | GECERLI YUZDE
YANLIS 285 50.9 51.0
DOGRU 274 48.9 49.0
BOS 1 0.2
TOPLAM 560 100.0 100.0

Is1 kavraminin tanimina ait bu soruda uygulama yapilan 6grenciler arasinda % 51.0
oraninda yanlis, % 49.0 oraninda dogru cevap verilmistir. Buda bize 6grencilerde 1s1

kavrami konusunda bir kavram kargasasi1 yasandigin1 gostermektedir.

Verilen cevaplar incelendiginde; oOgrencilerin 1s1 kavramiyla daha Once tanigmis
olmalarma ragmen oldukga biiyiik oranda yanlis cevap verildigi goriilmiistiir. Bu da 1s1

ve sicaklik kavramlarinin biiyiik oranda karistirildigini géstermistir.
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Driver, Guesne ve Tiberghien (1993), Children’s Ideas in Science adli kitaplarinda 12—
16 yas gurubundaki 6grencilerin 1s1 ile ilgili diisiincelerini su sekilde agiklamiglardir:
 Is1 bir seyi 1sitirken 1s1 enerjisini 1sitmakta oldugu nesneye transfer edecektir,
* Is1 bir enerjidir,
e Is1 sicak havadir,
* Is11sinmakta olan bir s1v1 veya katidir,

* Egericinde 151 varsa cisimlere dokundugunuz zaman sicak hissettirir.

Cizelge 4.2: 1. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilimi

BIRINCi SORU
DAHA ONCE FiZiK DERSI ALDINIZ MI ? YANLIS DOGRU
SAYI 95 97
EVET % ORANI % 49.5 % 50.5
SAYI 190 177
HAYIR % ORANI % 51.8 % 48.2
SAYI 285 274
TOPLAM % ORANI % 51.0 % 49.0

Daha once fizik dersi aldigini soyleyen ogrencilerin % 50.5 i birinci soruya dogru cevap
vermis. Daha Once fizik dersi alan 6grencilerin % 49.5 1 ise birinci soruya yanlis cevap
vermistir. Daha 6nce fizik dersi almayan dgrencilerin ise % 48.2 si birinci soruya dogru,

% 51.8’1 ise yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.3: 1. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

BIRINCi SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 112 116

KIZ % ORANI % 47.1 % 52.9
SAYI 173 148

ERKEK % ORANI % 53.9 % 46.1
SAYI 285 274

TOPLAM % ORANI % 51.0 % 49.0
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Birinci soruya kiz 6grencilerin % 52.9’u dogru % 47.1°1 yanlis cevap vermistir. Erkek
ogrencilerin ise % 46.1°’1 dogru % 53.9’u yanlis cevap vermistir. Birinci soruya kiz

ogrenciler erkek 6grencilere gore daha yliksek oranda dogru cevap verebilmistir.

Cizelge 4.4: Ozel ders alimina bagl cevaplar

BIiRINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 14 12
EVET % ORANI % 53.8 % 46.2
SAYI 270 262
HAYIR % ORANI % 50.8 % 49.2
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100 %0.0
SAYI 285 274
TOPLAM % ORANI % 51.0 % 49.0

Ozel ders alan 6grencilerden % 46.2’si birinci soruya dogru, % 53.8’i ise yanlis cevap
vermistir. Ozel ders almayan 6grencilerden de % 49.2’si bu soruya dogru, % 50.8’i ise

yanlig cevap vermistir.
2. Sicaklik nedir?
a) Maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin toplamidir.
b) Isiile aynidir.

¢) Ortalama hizda bir molekiiliin kinetik enerjisinin ol¢iistidiir.

d) Yalmizca sicak cisimlerde bulunan gériinmez bir maddedir.

Ogrencilerin sicaklik kavramina iliskin soruya verdikleri cevaplarla ilgili bulgular ve

yorumlar:

Bu soruda 6grencilere sicaklik kavramlarinin bilimsel tanimi sorulmustur. Dogru cevap

“c” sikkindaki “Ortalama hizda bir molekiiliin kinetik enerjisinin 6l¢iisiidiir.” ifadesidir.
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Cizelge 4.5: 2. Sorunun dogru-yanls dagilimi

IKINCi SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 315 56.3 57.2
DOGRU 236 42.1 42.8
BOS 9 1.6
TOPLAM 560 100.0 100.0

Ortalama hizda bir molekiiliin kinetik enerjisinin 6l¢iisii, olarak verilen dogru cevabi
% 42.8 oraninda Ogrenci isaretlemis, % 57.2 oraninda ise yanlis isaretlenmistir. Bu yas
grubundaki 6grencilerin “Is1” ve “Sicaklik” kavramlarim1 ayirmakta giicliik cektikleri

goriilmiistiir.

Cizelge 4.6: 2. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilimi

IKINCi SORU
DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI?
YANLIS DOGRU
SAYI 101 88
EVET % ORANI % 53.4 % 46.6
SAYI 214 148
HAYIR % ORANI % 59.1 %40.9
SAYI 315 236
TOPLAM % ORANI % 57.2 % 42.8

Daha o6nce fizik dersi alan 6grencilerden % 46.6°s1 ikinci soruya dogru, % 53.4°1 ise
yanlig cevap vermistir. Daha Once fizik dersi almayan 6grencilerin ise % 40.9’u ikinci

soruya dogru, % 59.1°1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.7: 2. Sorunun cinsiyete gére dagilimi

IKINCI SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 123 109
KIZ % ORANI % 53.0 % 47.0
SAYI 192 127
ERKEK % ORANI % 60.2 % 39.8
SAYI 315 236
TOPLAM % ORANI % 57.2 % 42.8
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Ikinci soruya dogru cevap veren 6grencilerin % 47.0’1 kiz 6grenci, % 39.8’i ise erkek
ogrencidir. Toplam % 42.8 1 dogru cevap vermistir. Kiz 6grencilerin ikinci soruda dogru

cevap verme orani daha yiiksektir.

1. ve 2. sorulara verilen cevaplar ankete katilan 6grencilerin 1s1 ve sicaklik kavramlarimi
birbirine karistirdiklarin1 - gostermektedir. Ogrenciler formal egitimden sonra bile
kavram yanilgis1 tasimaktadirlar.. Is1 ve sicaklik kavramlarinin birbirinden farkli
olduklan diisiiniilmesine ragmen, tanimlarken yanlis ifadeler se¢ilmektedir. Bu nedenle
de 1s1 ve sicaklik kavramlar1 verilirken bu noktaya ve 6grencinin daha once edindigi

temel fikirleri koruma egiliminde oldugu konusuna dikkat edilmelidir.

Cizelge 4.8: 2. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimi

IKINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 19 7
EVET % ORANI % 73.1 % 26.9
SAYI 295 229
HAYIR % ORANI % 56.3 % 43.7
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100 %0.0
SAYI 315 236
TOPLAM % ORANI % 57.2 % 42.8

Ozel ders alan 6grencilerden % 26.9’u ikinci soruya dogru, % 73.1’i yanhs cevap
vermistir. Ozel ders almayan 6grencilerden % 43.7’si bu soruya dogru, % 56.3’ii ise

yanlig cevap vermistir.

3. Oz Is1 Nedir?

a) Bir madenin 1 graminin sicakligini 1 °C arttirmak icin gerekli 1s1 miktart.
b) 1 gr suyun sicakligini 14.5 °C’den 15.5 °C’ye ¢ikarmak icin gerekli 1s1 miktar1
c) Is1 verilen bir cismin sicaklifinda meydana gelen degisiklik miktari.

d) Maddenin icinde var olan gizli 1s1.
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Ogrencilerin 6z1s1 kavramina iliskin soruya verdikleri cevapla ilgili yorumlar. Bu soru
ogrencilerin 6zis1 kavramini ne oranda anladiklarini tespit etmek i¢in hazirlanmistir. Bu

nedenle de 6grenciye “Ozis1” kavraminin tanimi sorulmustur.

Cizelge 4.9: 3. Sorunun dogru-yanls dagilimi

UCUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 249 445 45.6
DOGRU 297 53.0 54.4
BOS 14 2.5
TOPLAM 560 100.0 100.0

[IP%2)

Sorunun dogru cevab:r “a” sikkidir. Yani “Bir maddenin bir graminin sicakligimi 1°C
arttirmak i¢cin gerekli 1s1 miktar1’” 6zis1 kavramidir. Bu soruya % 53 oraninda dogru
% 44.5 oraninda yanlig cevap verilmistir. Bu da bize 6grencilerde 6zis1 kavraminin 1s1

ve sicaklik kavramlarina gore daha iyi 6grenildigini diisiindiirmektedir.

Cizelge 4.10: 3. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilimi

UCUNCU SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 72 114
EVET % ORANI % 38.7 % 61.3
SAYI 177 183
HAYIR % ORANI % 49.2 % 50.8
SAYI 249 297
TOPLAM % ORANI % 45.6 % 54.4

Daha once fizik dersi alan 6grencilerin % 61.3’1i tiglincii soruya dogru, % 38.7°s1 yanlis
cevap vermistir. Daha 6nce fizik dersi almayan 6grencilerin ise; % 50.8’1 bu soruya

dogru, % 49.2’si yanlis cevap vermistir.
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Cizelge 4.11: 3. Sorunun cinsiyete gore dagilim

UCUNCU SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 99 132
KIZ % ORANI % 42.9 % 57.1
SAYI 150 165
ERKEK % ORANI % 47.6 % 52.4
SAYI 249 297
TOPLAM % ORANI % 45.6 % 54.4

Uciincii soruya dogru cevap verenlerden % 57.1’i kiz ogrenci, % 52.4’ii ise erkek

ogrencidir. Kiz 6grenciler daha dogru secimler yapabilmislerdir.

Cizelge 4.12: 3. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

UCUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 11 15
EVET % ORANI % 42.3 % 57.7
SAYI 237 282
HAYIR % ORANI % 45.7 % 54.3
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100 %0.0
SAYI 249 297
TOPLAM % ORANI % 45.6 % 54.4

Uciincii soruya 6zel ders alanlarin % 57.7°si dogru cevap verirken % 42.3’ii yanlis
cevap vermistir. Ozel ders almayanlardan % 54.3’ii bu soruya dogru cevap verirken

% 45.7’si yanlis cevap vermistir.

Sorulan ilk ii¢ soru, 6grencilerin zihinsel gelisimi seviyelerine gore incelenirse, soyut
kavramlarin 6grenciler tarafindan algilanabilmesi gerekmektedir. Ciinkii bu donemde
Ogrencinin nesneleri ve durumlar1 géormese de diisiinebilmesi ve yorum yapabilmesini

gerektirir. Fakat ciddi bir kavram karisiklig1 gdzlenmistir.
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4. 100’er gramlik iki tane bakir ve giimiis blok 6zdes 1siticilarla aym siire 1sitiliyor.

Asagidaki durumlardan hangisi gozlenir?

a) Iki cismin sicakligi da aym dereceye cikar.
b) Oz 151 degeri biiyiik olanin sicakligindaki artis daha coktur.
¢) Oz 151 degeri kiiciik olanin sicakligindaki artis daha coktur.

d) Aldiklar1 1s1 maddenin cinsine gore degisir.

Ogrencilerin esit kiitleli farkli maddelerin 1sitilmasina iliskin sorulara verilen cevaplarla
ilgili yorumlar;

Bu soru ogrencilere oOzisilar1 farkli, esit kiitleli maddelerin 1sitilmasi sonucunda
beklenen olaylarin ne oldugunu belirlemek icin hazirlanmistir. Ozis1 degerleri
sOylenmeden esit kiitleli bakir ve giimiis bloklara ©zdes 1siticilarla 1s1 verildigi

sOylenmis ve ne gibi bir sonug¢ bekledikleri sorulmustur.

Cizelge 4.13: 4. Sorunun dogru-yanlis dagilinu

DORDUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 407 727 76.2
DOGRU 127 22.7 23.8
BOS 26 4.6
TOPLAM 560 100.0 100.0

“Oz1s1 degeri kiiciik olanin sicakligindaki artis daha coktur” ifadesi dogru ifade olup “c”
sikkinda verilmistir. Bu soruya % 23.8 oraninda dogru, % 76.2 oraninda yanlis cevap
verilmistir.

Cizelge 4.14: 4. Sorunun daha 6nce fizik dersi almaya gore dagilimi

DORDUNCU SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 140 44
EVET % ORANI % 75.7 % 23.8
SAYI 267 83
HAYIR % ORANI % 76.3 %23.7
SAYI 407 127
TOPLAM % ORANI % 76.1 % 23.7
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Daha once fizik dersi alan 6grencilerden % 23.8’1 bu soruya dogru, % 75.7’si de yanlis
cevap vermistir. Daha Once fizik dersi almayan 6grencilerin % 23.7’si dordiincii soruya

dogru % 76.3’1i ise yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.15: 4. Sorunun cinsiyete gore dagilim

DORDUNCU SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 171 53

KIZ % ORANI % 76.3 % 23.7
SAYI 236 74

ERKEK % ORANI %759 % 23.8
SAYI 407 127

TOPLAM % ORANI % 76.1 % 23.7

Dordiincii soruya kiz 6grencilerin % 23.7’si dogru, % 76.3’1 ise yanlig cevap vermistir.

Erkek ogrencilerin ise % 23.8’i dogru, % 75.9’u yanlig cevap vermistir.

Cizelge 4.16: 4. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

DORDUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 18 8
EVET % ORANI % 69.2 % 30.8
SAYI 388 119
HAYIR % ORANI % 76.4 % 23.4
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100 %0.0
SAYI 407 127
TOPLAM % ORANI % 76.1 % 23.7

Doérdiincii soruya 0zel ders alan 6grencilerin % 30.8’1 dogru , % 69.2°si yanlis cevap
vermistir. Ozel ders almayan dgrencilerin ise % 23.4’ii dogru, % 76.4’ii yanlis cevap

vermistir.
Ogrencinin, 6zisilar1 farkli olan iki maddenin 6zdes 1siticilarla 1sitilmasi sonucu, her iki
maddeye esit miktarda 1s1 verildigini ve 0©zis1 degeri kiiciik olan maddenin

sicakligindaki artisin daha cok olmasi gerektigini diisiinmesi bekleniyordu. Fakat bu
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soruya c¢ok diisiik oranda dogru cevap verilebilmistir. Buda bize farklt maddelerin farkli
151 alacagini diisiinse de, sicaklik degisimine gecememislerdir. Is1 degisimi

beklemislerdir. Burada ciddi bir kavram yanilgisi olusmustur.

5. Corba yaparken karistirmak icin hangi maddeden yapilmis kasigi tercih

edersiniz?

a) Tahta
b) Metal
c) Plastik

d) Porselen
Ogrencilerin maddelerin 1s1 iletkenligine iliskin soruya verdikleri cevaplarin yorumu;
Bu soru maddelerin 1s1 iletkenlikleri ile ilgili giinlik yorumlara dayali cevap
verebilecekleri sekilde hazirlamistir. Ogrencilere “Corba yaparken hangi kasig1 tercih

edecekleri” sorulmustur.

Cizelge 4.17: 5. Sorunun dogru-yanlis dagilinu

BESINCI SORU
GECERLI
FREKANS YUZDE YUZDE
YANLIS 80 14.3 14.3
DOGRU 479 85.5 85.7
BOS 1 0.2
TOPLAM 560 100.0 100.0

[IPei]

Sorunun dogru cevabi olan “a” sikkini 6grencilerin % 85.7 dogru, % 14.3 yanlis olarak
isaretlemistir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi tahta kasigin sicak cisimleri karigtirmak icin
daha uygun olacagim diisiinmiistiir. Fakat bu oran formal egitimle kazanilmig

olabilecegi gibi giinliik deneyimler sonucunda kazanilmig olabilir.
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Cizelge 4.18: 5. Sorunun daha 6nce fizik dersi almaya gore dagilimi

BESINCi SORU
DAHA ONCE FiZiK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 25 166
EVET % ORANI % 13.1 % 86.9
SAYI 55 313
HAYIR % ORANI % 14.9 % 85.1
SAYI 80 479
TOPLAM % ORANI % 14.3 % 85.7

Daha once fizik dersi aldigin1 soyleyen 6grencilerin % 86.9’u bu soruya dogru, % 13.1°1
yanlig cevap vermistir. Daha Once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise % 85.1°1 soruya

dogru, % 14.9’u yanlis cevap vermistir.

Evlerinde kullandiklar1 malzemelerin tahta olmasi ya da parktaki salincagin metal
zincirlerinin tahta kisimlara gore daha sicak oldugunu gozlemlenmesi olabilir.

Bunlardan biriside maddelerin iletkenliginin farkli oldugunu kavramis olabilir. Burada

cok ciddi bir kavram yanilgisi olmadig1 gozlenmektedir.

Cizelge 4.19: 5. Sorunun cinsiyete gore dagilinu

BESINCI SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 19 220

KIZ % ORANI %79 % 92.1
SAYI 61 259

ERKEK % ORANI % 19.1 % 80.9
SAYI 80 479

TOPLAM % ORANI % 14.3 % 85.7

Besinci soruya kiz dgrencilerin % 92.1°1 dogru, erkek ogrencilerin ise % 80.9’u dogru

cevap vermistir.
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Cizelge 4.20: 5. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

BESINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 5 21
EVET % ORANI % 19.2 % 80.8
SAYI 75 457
HAYIR % ORANI % 14.1 % 85.9
SAYI 0 1
BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 80 479
TOPLAM % ORANI % 143 % 85.7

Bu soruya 6zel ders alan dgrenciler % 80.8 oraninda dogru 6zel ders almayan 6grenciler

ise % 85.9 oraninda dogru cevap verebilmistir.

6. Yazin sisenizde suyun 1sinmamasi icin hangi yolu tercih edersiniz?

a) Aliiminyum folyo ile sararim.

b) Cam kap icine koyarim.

c) Plastik bir tabaka ile sisemi sararim.

d) Yiin kumas ile sisemi sararim.

Ogrencilerin soguk veya sicak cisimlerin yalittmina iliskin yorumlari, sicak veya soguk
maddelerdeki 1s1 kaybinin 6nlenebilmesi i¢in hangi maddeyi daha elverisli olarak

diistindiiklerini tespit etmek icin hazirlanmistir.

Ogrencilere “Yazin sisenizdeki suyun 1stnmamast icin hangi yolu tercih edersiniz” diye

sorulmustur.

Cizelge 4.21: 6. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ALTINCI SORU

GECERLI
FREKANS YUZDE YUZDE
YANLIS 496 88.6 89.0
DOGRU 61 10.9 11.0
BOS 3 0.5
TOPLAM 560 100.0 100.0
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Dogru cevap olan “Yiin kumas ile sisemi sararim” secenegi % 11.0 oraninda dogru
% 89.0 oraninda yanlis isaretlenmistir. Burada oldukc¢a ciddi bir yanilgi oldugu

goriilmiistiir.

Cizelge 4.22: 6. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilimi

ALTINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 168 22
EVET % ORANI % 88.4 % 11.6
SAYI 328 39
HAYIR % ORANI % 89.4 % 10.6
SAYI 496 61
TOPLAM % ORANI % 89.0 % 11.0

Daha once fizik dersi alanlardan % 11.6’s1 altinci soruya dogru, % 88.4’ii yanlis cevap
vermistir. Daha Once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise % 10.6’s1 bu soruya dogru

% 89.4’1i yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.23: 6. Sorunun cinsiyete gore dagilin

ALTINCI SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 215 23
KIZ % ORANI % 90.3 %9.7
SAYI 281 38
ERKEK % ORANI % 88.1 % 11.9
SAYI 496 61
TOPLAM % ORANI % 89.0 % 11.0

Kiz 6grencilerin % 9.7°si bu soruya dogru, % 90.3’ili bu soruya yanlis cevap vermistir.
Erkek 6grencilerin ise % 11.9’u dogru, % 88.1°1 yanlis cevap vermistir. Her iki gurup
ogrenci icinde oldukca yiiksek bir yanilgr gozlenmektedir.
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Cizelge 4.24: 6. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

ALTINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 25 1
EVET % ORANI % 96.2 % 3.8
SAYI 470 60
HAYIR % ORANI % 88.7 % 11.3
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 496 61
TOPLAM % ORANI % 89.0 % 11.0

Ozel ders alan ogrencilerin ise % 3.8°i dogru, % 96.2’si bu soruya yanlis cevap
vermistir. Ozel ders almayanlarin ise % 11.3’{i dogru, % 88.7’si yanlis cevap vermistir.
Lewis ve Linn (1994) tarafindan yapilan bir calismada; Ogrencilerin yiline gore
aliminyum folyonun nesneleri sicak tutmakta miikemmel olduklar1 diistindiikleri
belirlenmistir. Ogrencilere belirli materyallere neden iletken veya yalitkan olarak
tamimladiklar1 soruldugunda ogrencilerin cogu “Iletkenler cisimleri soguk tutar,
yalitkanlar ise sicak tutar” seklinde cevaplanmistir. Ogrencilerdeki 1s1 iletkenligi
hakkindaki diistinceyi 6l¢gmek icin hazirlanan bu soruya oldukga diisiik oranda dogru

cevap verilmistir.

7. Farkh biiyiikliikteki iki demir blok bir siire dzdes 1siticilarla isitihyor. Sizce

asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

a) Iki blogun sicakliklar1 ayn1 miktarda artmistir.
b) Iki blogun aldiklar1 1s1 miktar1 aynidir.
¢) Biiyiikliikleri farkli oldugundan 6z 1silar1 farklidir.

d) Is1 biiyiik blokta daha kolay akmuistir.
Soru 7’de oOgrencilere farkli biiyiikliikte iki demir blok verilerek, bunun farkl

miktarlarinin belli bir siire 6zdes 1siticilarla 1sitilmasi sonucunda ne gibi sonuglar

bekledikleri sorulmustur.
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Cizelge 4.25: 7. Sorunun dogru-yanlis dagilinu

YEDINCi SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 395 705 71.9
DOGRU 154 27.5 28.1
BOS 11 2.0
TOPLAM 560 100.0 100.0

Dogru cevap olan “b” secenegini dgrenciler % 28.1 oraninda dogru , % 71.9 oraninda
yanlis olarak isaretlemislerdir. Ogrencilerde; 6zdes 1siticilarla aymi siire 1s1 verilen iki
maddenin aldiklar1 1s1 miktarinin ayni1 olacagi konusunu kavramada ciddi bir kavram

yanilgist oldugu soylenebilir. Burada iizerinde durulmasi gereken, 1sinin maddenin cinsi

ve miktarindan bagimsiz oldugudur.

Cizelge 4.26: 7. Sorunun daha 6nce fizik dersi almaya gore dagilimi

YEDINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 140 46
EVET % ORANI % 75.3 % 24.7
SAYI 255 108
HAYIR % ORANI % 70.2 % 29.8
SAYI 395 154
TOPLAM % ORANI % 71.9 % 28.1

Daha once fizik dersi alan Ogrencilerden % 24.7°si yedinci soruya dogru cevap

% 75.3’1 ise yanlis cevap vermistir. Daha Once fizik dersi almayanlarin % 29.8’1 bu

soruya dogru, % 70.2’si ise yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.27: 7. Sorunun cinsiyete gore dagilimu

YEDINCi SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 173 58
KIZ % ORANI % 74.9 % 25.1
SAYI 222 96
ERKEK % ORANI % 69.8 % 30.2
SAYI 395 154
TOPLAM % ORANI % 71.9 % 28.1
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Bu soruya kiz 6grencilerin % 25.1°1, erkek oOgrencilerin ise % 30.2’si dogru cevap

verebilmistir.

Cizelge 4.28: 7. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimi

YEDINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 19 7
EVET % ORANI % 73.1 % 26.9
SAYI 375 147
HAYIR % ORANI %718 % 282
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 395 154
TOPLAM % ORANI % 71.9 % 28.1

Ozel ders almakta olan ogrencilerden % 26.9’u bu soruya dogru cevap verirken
% 73.1’i yanhs cevap vermistir. Ozel ders almayan 6grencilerden; % 28.2’si dogru

cevap verirken, % 71.8’1 yanlis cevap vermistir.

8. Bir maddenin 1 graminin sicakhigim 1 °C arttirmak icin gerekli 1s1 miktar1 neye

baghdir?

a) Maddenin hacmine
b) Is1 kaynaginin cinsine
¢) Maddenin cinsine

d) Maddenin ilk sicakligina

Soru 8’de 6grencilere 6z 1s1 kavrami tanim olarak verilmis, 6zisinin maddenin hangi

ozelligine bagl oldugu ile ilgili diisiincelerini tespit edilmeye calisilmistir.
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Cizelge 4.29: 8. Sorunun dogru-yanlis dagilimu

SEKIZINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI
YUZDE
YANLIS 352 62.9 63.3
DOGRU 204 36.4 36.7
BOS 4 0.7
TOPLAM 560 100.0 100.0

€C 9

Dogru cevap olan “c

isaretlenmistir.

Daha once fizik dersi alanlarm % 36.3’ii dogru, % 63.7°si bu soruya yanlis cevap

vermistir.

Sekizinci soruya kiz ogrencilerin % 36.7°si dogru, erkek Ogrencilerin ise % 36.7°si

Cizelge 4.30: 8. Sorunun daha 6nce fizik dersi almaya gore dagilimi

sikki % 36.4 oraninda dogru, % 62.9 oraninda yanlis olarak

SEKIZINCi SORU

DAHA ONCE FiZiK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 121 69
EVET % ORANI % 63.7 % 363
SAYI 231 135
HAYIR % ORANI % 63.1 % 36.9
SAYI 352 204
TOPLAM % ORANI % 63.3 % 36.7

Cizelge 4.31: 8. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

SEKIZINCI SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 150 87
KIZ % ORANI % 63.3 % 36.7
SAYI 202 117
ERKEK % ORANI % 63.3 % 36.7
SAYI 352 204
TOPLAM % ORANI % 63.3 % 36.7

dogru cevap vermistir.
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Cizelge 4.32: 8. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

SEKIZINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 19 7
EVET % ORANI % 73.1 % 26.9
SAYI 332 197
HAYIR % ORANI % 62.8 % 37.2
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 352 204
TOPLAM % ORANI % 63.3 % 36.7

Ozel ders alan 6grencilerin % 29.9’u bu soruya dogru, % 73.1°i ise soruya yanlis cevap

vermistir. Erkek 6grencilerin ise % 37.2°si dogru, % 62.8’1 yanlis cevap vermistir.

Oz 1s1min maddenin cinsine gére degistigi cevabin1 bu kadar diisiik oranda verilmesi,
kavramin tam olarak anlasilmadigi, sadece tanmim olarak ezberlendigini gostermektedir.
Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu 6zis1ty1 maddenin degisebilen fiziksel ozelliklerine

baglamistir. Bu nedenle de burada ciddi bir kavram kargasasi tespit edilmistir.

9. Aym Kkiitlede aliiminyum ve kursun bloklar 6zdes isiticilarla belli bir siire
isitiliyor. Bu siire sonunda sicakhik artisi olciiliirse nasil bir sonu¢ bulunmasi

beklenir? (Aliiminyumun 6zisis1 kursunun 6zisisinin yaklasik 9 katidir)

a) Iki blogunda sicaklik artis1 esittir.
b) Aliiminyumun sicaklik artis1 kursunun sicaklik artisinin yaklasik 9 katidir.
¢) Kursunun sicaklik artis1 aliiminyumun sicaklik artisinin yaklasik 9 katidir.

d) Ilk sicaklig1 bityiik olanin sicaklik artis1 daha fazladur.

Cizelge 4.33: 9. Sorunun dogru-yanlis dagilinu

DOKUZUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 406 725 74.0
DOGRU 143 25.5 26.0
BOS 11 2.0
TOPLAM 560 100.0 100.0
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Soru 9 ile o6grencilerin farkli maddelerin 1sitilmasi sonucunda sicaklik artiglari

arasindaki farki nasil kavradiklar1 belirlenmeye calisilmistir.

Ayni kiitledeki aliiminyum ve kursun bloklarin 6zdes 1siticilarla esit siirelerde
isitildiklart  ve  aliiminyumun ©6zisisinin - yaklasik dokuz katt oldugu verilmistir.
Ogrencinin maddenin 1s1 alma kapasitesi ile 6z1s1 arasindaki iliski kurmas1 beklenmistir.
Ozis1 ile maddeye verilen 1smin maddede meydana getirecegi sicaklik farki ters
orantilidir. Dogru cevap olan “c” sikkim ogrencilerin % 26.0’1 dogru, % 74.0’1 yanhs
olarak isaretlemistir. Oz 1s1 degeri ne kadar biiyiikse, maddenin sicakligimi yiikseltmek

icin verilecek 1s1 miktar1 o kadar biiyiik olmalidir.

Ankete katilan 6grencilerin biiyiik bir gogunlugu farkli 6z1s1 degerine sahip maddelerin
1sitilmaya kars1 farkl tepki verecegini diisiinmiis ancak 0zisi ile verilen 1s1 arasindaki
iliskiyi yanhs ifade etmistir. Bu noktada bir kavram yenilgisi olmustur. Konu

aciklanirken bunun iizerinde durulmalidir.

Cizelge 4.34: 9. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilimi

DOKUZUNCU SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 137 49
EVET % ORANI % 73.7 % 26.3
SAYI 269 94
HAYIR % ORANI % 74.1 % 25.9
SAYI 406 143
TOPLAM % ORANI % 74.0 % 26.0

Daha once fizik dersi aldigimi soyleyen ogrencilerden % 26.3’(i dokuzuncu soruya
dogru cevap vermistir. Daha 6nce fizik dersi almadigini sdyleyen 6grencilerin, % 25.9’u

dogru cevap verebilmistir.
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Cizelge 4.35: 9. Sorunun cinsiyete gore dagilim

DOKUZUNCU SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 182 49
KIZ % ORANI % 78.8 % 21.2
SAYI 224 94
ERKEK % ORANI % 70.4 % 29.6
SAYI 406 143
TOPLAM % ORANI % 74.0 % 26.0

Bu soruya kiz dgrencilerin % 21.2’si, erkek Ogrencilerin ise % 29.6’s1 dogru cevap

verebilmistir.

Cizelge 4.36: 9. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

DOKUZUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 22 4
EVET % ORANI % 84.6 % 15.4
SAYI 383 139
HAYIR % ORANI % 73.4 % 26.6
SAYI 1 0
BOS % ORANI %100.0 % 0.0
SAYI 406 143
TOPLAM % ORANI % 74.0 % 26.0

Ozel ders aldigim sdyleyen dgrencilerin % 15.4°ii bu soruya dogru, % 84.6’s1 yanlis
cevap vermistir. Ozel ders almadigin1 sdyleyen ogrencilerin ise % 26.6’s1 bu soruya

dogru, % 73.4’1i ise yanlis cevap vermistir.

10. Sicakliklar1 ve Kkiitleleri aymi olan alkol ve su karistirlhirsa asagidaki

durumlardan hangisi gozlenir?(Alkoliin 6zisis1 suyun 6zisisinin yaklasik yarisidir.)

a) Hicbir degisiklik olmaz.
b) Alkol molekiillerinin kinetik enerjisi iki katina cikar.
¢) Su molekiillerinin kinetik enerjisi iki katina ¢ikar.

d) Biitiin molekiillerin kinetik enerjisi diiger.
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Soru 10 da ayni kiitle ve ayn1 sicakliktaki farkli sivilarin karistirilmasi ile ilgili konudaki
kavrama sekilleri degerlendirmek istenmistir. Degisik sivi olarak alkol ve su se¢ilmistir.
Alkol ve suyun farkli madde oldugunu belirtmek i¢in alkoliin 6zisisinin suyun 6z-

1s1sinin yaklasik yarist oldugu belirtilmistir.

Cizelge 4.37: 10. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 445 79.5 81.2
DOGRU 103 18.4 18.8
BOS 12 2.1
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sicaklik yani bir molekiiliin ortama kinetik enerjisi ayni olan sivilar farkli miktarda
karigtirilsalar bile kinetik enerjileri esit oldugu i¢in bir enerji aligverisinde bulunmazlar,
sicakliklar1 da degismez.

Dogru cevap olan “a” sikki “hi¢bir degisiklik olmaz” ifadesini Ogrenciler % 18.8
oraninda dogru, % 81.2 oraninda yanlis isaretlemislerdir. Oldukca yiiksek oranda bir
kavram yenilgisi gozlenmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi, ayn1 sicakliktaki farkli
stvilarin karistirlldiginda 1s1 aligverisi yapacaklarini, ayni ortamda bulunan bir maddenin
molekiillerinin diger bir maddenin molekiillerinden daha fazla enerjiye sahip
olabilecegini veya karisma sonrasinda biitiin molekiillerin enerjisinin diiseceginin
diisinmemektedirler. Ogrencilere konu aktarilirken bu kavram yanilgilari dikkate

alinmalidir.

Cizelge 4.38: 10. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

ONUNCU SORU

DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 156 32

EVET % ORANI % 83.0 % 17.0
SAYI 289 71

HAYIR % ORANI % 80.3 % 19.7
SAYI 445 103

TOPLAM % ORANI % 81.2 % 18.8
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Daha once fizik dersi alan 6grencilerin % 17.0’1 dogru % 83.0’1 yanlis cevap vermistir.
Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin % 19.7°si dogru, % 80.3’ii bu soruya yanlis

cevap vermistir.

Cizelge 4.39: 10. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONUNCU SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 198 35
KIZ % ORANI % 85.0 % 15.0
SAYI 247 68
ERKEK % ORANI % 78.4 % 21.6
SAYI 445 103
TOPLAM % ORANI % 81.2 % 18.8

10. soruya kiz ogrencilerin % 15.0’1 dogru, % 85.0’1 ise yanlis cevap vermistir. Erkek

ogrencilerin ise % 21.6’s1 dogru % 78.4’1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.40: 10. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 6
EVET % ORANI % 76.9 % 23.1
SAYI 425 96
HAYIR % ORANI % 81.6 % 18.4
SAYI 0 1
BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 445 103
TOPLAM % ORANI % 81.2 % 18.8

Ozel ders alan 6grencilerin % 23.1°i dogru, % 76.9’u ise yanlis cevap vermistir. Ozel
ders almayan Ogrencilerin ise % 18.4’1i dogru, % 81.6’s1 bu soruya yanlis cevap

vermistir.
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11. Uzun siiredir odanizda bulunan porselen fincanmniz, yiin kazagimz, plastik

topunuz ve metal tabaginizdan hangisinin sicakhigi daha yiiksektir?

a) Yin kazak
b) Porselen fincan
c) Plastik top

d) Hepsinin sicakliklar1 aynidir.

11. soru aym ortamda uzun siire bulunan farkli maddelerin sicakliklar1 arasinda bir fark
bulunup bulunmadigini anlamak icin hazirlanmis bir sorudur. Ogrenciye giinliik
hayatinda sikc¢a karsilastifi porselen fincan, yiin kazak, plastik top ve metal tabak gibi
malzemeler secilerek ayni1 ortamda uzun siire kaldiklarinda hangisinin sicakliginin daha

yiiksek olacagi sorulmustur.

Cizelge 4.41: 11. Sorunun dogru-yanlis dagilimi

ONBIRINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 437 78.0 78.5
DOGRU 120 21.5 21.5
BOS 3 0.5
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun dogru cevabi olan “hepsinin sicakliklar1 aynidir” ifadesi “d” sikkidir. Dogru
cevap % 21.5 oraninda isaretlenmistir. Oldukca yiiksek bir kavram yanilgis1 tespit

edilmistir.

Aym ortamda uzun siire duran farkli maddelerin belli bir siire sonra sicakliklarinin
esitlenecegini fakat maddelerin 1s1 iletkenliklerinin farkli olmasi nedeniyle bu
maddelere dokunuldugunda sicakliklarinin farkli hissedildigini genellikler 6grenciler
ayirt edememislerdir. Sadece giinliik tecriibeleri dogrultusunda cevaplar vermislerdir.
Bu nedenle 6grencinin gecmis deneyimlerinden getirdigi metal modeller son derece

onemlidir.
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Cizelge 4.42: 11. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

ONBIRINCI SORU

DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 148 43
EVET % ORANI % 77.5 % 22.5
SAYI 289 77
HAYIR % ORANI % 79.0 % 21.0
SAYI 437 120
TOPLAM % ORANI % 78.5 % 21.5

9 21.0’1 dogru, % 79.0’1 yanlis cevap vermistir.

Daha once fizik dersi aldigim1 soyleyen 6grencilerin % 22.5°i bu soruya dogru cevap

9% 77.5’1 ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise

Cizelge 4.43: 11. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONBIRINCi SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 187 49
KIZ % ORANI % 79.2 % 20.8
SAYI 250 71
ERKEK % ORANI %779 % 22.1
SAYI 437 120
TOPLAM % ORANI % 78.5 %21.5

cevap verebilmistir.

11. soruya kiz 6grenciler % 20.8 oraninda, erkek 6grenciler ise % 22.1 oraninda dogru

Cizelge 4.44: 11. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONBIRINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 6
EVET % ORANI % 76.9 % 23.1
SAYI 416 114
HAYIR % ORANI %785 % 1.5
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 437 120
TOPLAM % ORANI %785 % 21.5
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Ozel ders alan 6grencilerin % 23.1°i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 21.5’i bu

soruya dogru cevap vermistir.

Uzun siire aym ortamda bulunan, birbiriyle temas eden farkli maddelerin ayni
sicaklikta oldugunu Ogrencilerin kabul etmelerinin giic oldugunun aciga cikmasidir.
Temel esitlik kavrami 1s1 ve sicaklik 6grenimi i¢in anahtar kavramdir. Termodinamigin

bircok kavraminin anlagilmasi i¢in gerekli bir temel bilgidir.

Driver, Guesne ve Tiberghien (1993) yaptiklar1 bir ¢alismada, bazi 6grencilerin ayni
oda icerisindeki farkli materyallerin farkli sicakliklarda oldugunu diisiindiiklerini
gozlemlemistir. Cogu Ogrenciye gore ise metal cisimler tahta cisimlerden daha

sogukturlar.

12. Saf bir maddeye yabanci bir madde karistirildiginda erime ve kaynama

noktalarinda ne gibi bir degisiklik olur?

a) Erime ve kaynama noktalar1 diiser.
b) Erime noktasi diiser, kaynama noktas yiikselir.
¢) Erime noktasi yiikselir, kaynama noktasi diiser.

d) Erime ve kaynama noktalari yiikselir.
12. Soru , saf bir maddeye yabanci bir madde karistirildiginda, maddenin erime ve
kaynama noktasinda nasil bir degisim oldugu ile ilgilidir. Ogrenciye sadece yiikselme

veya diisme seklinde yorumlar verilmistir.

Cizelge 4.45: 12. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONIKINCi SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 419 74.8 75.9
DOGRU 133 23.8 24.1
BOS 8 1.4
TOPLAM 560 100.0 100.0
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Dogru cevap olan “b” sikkinin yani “erime noktast diiser, kaynama noktas: yiikselir”

ifadesini  Ogrencilerin  %24.1’t  dogru, %75.9’1 yanlis olarak isaretlemistir.

Ogrencilerdeki kavram yamilgis1 bu soruda da oldukca yiiksektir. Burada iizerinde
durulmast gereken nokta degisimin nasil oldugunun ezberletilmesi yerine, neden ve

nasil bir degisim oldugunun agiklanmasidir.

Cizelge 4.46: 12. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

ONIKINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 148 42
EVET % ORANI % 77.9 % 22.1
SAYI 271 91
HAYIR % ORANI % 74.9 % 25.1
SAYI 419 133
TOPLAM % ORANI % 75.9 % 24.1

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen 6grencilerin % 22.1°1 bu soruya dogru cevap, %
77.9°u ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise %

25.1’i dogru, % 74.9’u yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.47: 12. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONIKINCi SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 181 52

KIZ % ORANI %777 % 22.3
SAYI 238 81

ERKEK % ORANI % 74.6 % 25.4
SAYI 419 133

TOPLAM % ORANI % 75.9 % 24.1

12. soruya kiz 6grenciler % 22.3 oraninda, erkek ogrenciler ise % 25.4 oraninda dogru

cevap verebilmislerdir.
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Cizelge 4.48: 12. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONIKINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 6
EVET % ORANI % 76.9 % 23.1
SAYI 398 127
HAYIR % ORANI % 75.8 % 24.2
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 419 133
TOPLAM % ORANI % 75.9 % 24.1

Ozel ders alan 6grencilerin % 23.1°i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 24.2’si bu

soruya dogru cevap vermislerdir.

13. Maddeler hal degistirirken verilen 1s1 enerjisine ne olur?
a) Molekiiller arasindaki baglar1 koparmak i¢in kullanilir.
b) Maddenin sicakligim yilikseltmek i¢in kullanilir.
c) Hal degisimini engellemek i¢in kullanilir.

d) Alinan enerji havaya verilir.

Soru—13: Maddelerin hal degisimleri esnasinda verilen 1sinin maddede nasil kullanildigi

ile ilgili diistincelerini tespit etmek i¢in hazirlanmis bir sorudur.

Cizelge 4.49: 13. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONUCUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 390 69.6 71.0
DOGRU 159 28.4 29.0
BOS 11 2.0
TOPLAM 560 100.0 100.0

[IPi]

Bu sorunun dogru cevabi “a” sikkidir. Yani “molekiiller arasindaki baglar1 koparmak
icin kullanilir” ifadesidir. Ogrenciler % 29.0 oraninda bu soruya dogru, % 71.0 oraninda

da yanlig isaretlemislerdir. Bu da bize ankete katilan 6grencilerin bu konu ile ilgili tam
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ve dogru diisiincelere ve kavramlara sahip olmadigini, kavram kargasasi yasadiklarini

gosterir.

Cizelge 4.50: 13. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

ONUCUNCU SORU
DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 121 67
EVET % ORANI % 64.4 % 35.6
SAYI 269 92
HAYIR % ORANI % 745 % 25.5
SAYI 390 159
TOPLAM % ORANI % 71.0 % 29.0

Daha once fizik dersi aldigim sdyleyen ogrencilerin % 35.6 ’s1 bu soruya dogru cevap,
% 64.4°1 ise yanlig cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise %

25.5’1 dogru, % 74.5’1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.51: 13. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONUCUNCU SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 169 65
KIZ % ORANI % 72.2 % 27.8
SAYI 221 94
ERKEK % ORANI % 70.2 % 29.8
SAYI 390 159
TOPLAM % ORANI % 71.0 % 29.0

13. soruya kiz dgrenciler % 27.8 oraninda, erkek ogrenciler ise % 29.8 oraninda dogru

cevap vermislerdir.
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Cizelge 4.52: 13. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONUCUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 21 5
EVET % ORANI % 80.8 % 19.2
SAYI 368 154
HAYIR % ORANI % 70.5 % 29.5
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 390 159
TOPLAM % ORANI % 71.0 % 29.0

Ozel ders alan 6grencilerin % 19.2°si, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 29.5°i bu
soruya dogru cevap verebilmistir. Bu soruda gozden kagirilmamasi gereken dnemli bir

noktada maddeler arasi1 kimyasal baglarin anlasilip anlasilmadigidir.

Driver, Guesne ve Tiberghien (1993) kaynama noktasindaki hal degisimi ile ilgili
yaptiklart calisma sonuclarimi soyle aciklamislaridir; bir laboratuar deneyi olarak
gerceklestirilen bir sivinin veya suyun oda sicakligindan kaynama noktasina kadar
1sitilmasi olayiin zaman-sicaklik grafiginin cizilmesi, standart bir aktivitedir. Bu sirada
ogrenciler kaynamakta olan bir sivinin ne kadar kuvvetli 1sitilirsa 1sitilsin, sicakliginin
degismedigi ve kararli bir sekilde sabit kaldigin1 gorebilmektedirler. Ancak bu gbézlem
ogrencilere sezgiler acisindan ters gelmekte ve sinifta termometrelerinin ¢alismadigina

dair itirazlara neden olmaktadir.

14. Kiitleleri esit, ilk sicakliklar t1=8°C, t2=28°C, t3=48°C olan ii¢ ayr1 kaptaki su

ideal ortamda 1s1 kayb1 olmadan karistiriliyor. Karisimin son sicakligi ne olur?

a) 18°C
b) 28°C
c) 38°C
d) 48°C
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Cizelge 4.53: 14. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONDORDUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 332 59.3 60.0
DOGRU 221 39.5 40.0
BOS 7 1.2
TOPLAM 560 100.0 100.0

Dogru cevap olan “b”’secenegi % 40.0 oraninda secilmistir. Sivi olarak secilen sularin
miktarlar1 aynidir. ideal ortam denilerek de 1s1 aligverisinin olmadig: belirtilmistir. Fazla
bir matematiksel beceri gerektirmeyen bu soru oldukca diisiik oranda isaretlenmistir. Bu

noktadan hareketle de 6grencilerin ayn1 cins ve miktarda sivilarin karistirilmasi ile ilgili

hesap yontemlerini ¢ok iyi bilmedigi sdylenebilir.

Cizelge 4.54: 14. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

ONDORDUNCU SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 99 89
EVET % ORANI % 52.7 % 47.3
SAYI 233 132
HAYIR % ORANI % 63.8 % 36.2
SAYI 332 221
TOPLAM % ORANI % 60.0 % 40.0

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 47.3 ’ii bu soruya dogru cevap,

% 52.7’si ise yanlig cevap vermistir. Daha 6nce fizik dersi almayan 6grencilerin ise

9% 36.2’si dogru, % 63.8’1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.55: 14. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONDORDUNCU SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 137 96
KIZ % ORANI % 58.8 % 41.2
SAYI 195 125
ERKEK % ORANI % 60.9 % 39.1
SAYI 332 221
TOPLAM % ORANI % 60.0 % 40.0
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14. soruya kiz 6grenciler % 41.2 oraninda, erkek 6grenciler ise % 39.1 oraninda dogru

cevap vermistir.

Cizelge 4.56: 14. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

ONDORDUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 10 16
EVET % ORANI % 38.5 % 61.5
SAYI 321 205
HAYIR % ORANI % 61.0 % 39.0
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 332 221
TOPLAM % ORANI % 60.0 % 40.0

Ozel ders alan 6grencilerin % 61.5i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 39.0’1 soruya

dogru cevap vermistir.

15. Bir oda icerisinde oda ile aym sicaklikta bulunan bir fincan kahve birakiliyor

ve kahvenin tekrar sicakligimin artmasi bekleniyor. Bu durum olusabilir mi?

a) Kahvedeki ve havadaki molekiillerin ortalama kinetik enerjileri esit oldugu i¢in
olusamaz.

b) Havadaki molekiiller kahve molekiillerine enerjilerini vermeye egilimli oldugu
icin olusabilir.

c) Kahve miktar1 odadaki hava miktarina gore az oldugu icin kahvenin sicakligi
daha da diiser.

d) Havadaki molekiiller kahve molekiillerine enerjilerini aktarir fakat ikisinin de

sicakliginda bir degisme olmaz.
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Cizelge 4.57: 15. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONBESINCi SORU

FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 414 73.9 74.7
DOGRU 140 25.0 25.3
BOS 6 1.1
TOPLAM 560 100.0 100.0

Bu soru ogrencilere oda sicakliginda bulunan sivi bir maddenin hava ile 1s1 aligverisi
yap1ip yapmayacag ile ilgili diisiincelerini belirlemek i¢in sorulmustur. Sorunun dogru
cevabr “a”sikkindaki “kahvedeki ve havadaki molekiillerin ortalama kinetik enerjileri
esit oldugu i¢in olusmaz” ifadesi 6grencilerin % 25.3’ii tarafindan dogru isaretlenmistir.

Fakat ankete katilan 6grencilerin % 74.7’lik kismi soruyu yanlis isaretlemistir.

Cizelge 4.58: 15. Sorunun daha 6nce fizik dersi almaya gore dagilinu

ONBESINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 142 48
EVET % ORANI % 74.7 % 25.3
SAYI 272 92
HAYIR % ORANI % 74.7 % 25.3
SAYI 414 140
TOPLAM % ORANI % 74.7 % 25.3

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 25.3 ’ii bu soruya dogru cevap,
% 74.7’s1 ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise %

25.3’1i dogru, % 74.7’si yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.59: 15. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONBESINCi SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 176 61

KIZ % ORANI % 743 % 25.7
SAYI 238 79

ERKEK % ORANI % 75.1 % 24.9
SAYI 414 140

TOPLAM % ORANI % 74.7 % 25.3
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15. soruya kiz 6grenciler % 25.7 oraninda, erkek ogrenciler ise % 24.9 oraninda dogru

cevap vermistir.

Cizelge 4.60: 15. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

ONBESINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 23 3
EVET % ORANI % 88.5 % 11.5
SAYI 390 137
HAYIR % ORANI % 74.0 % 26.0
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 414 140
TOPLAM % ORANI % 74.7 % 25.3

Ozel ders alan 6grencilerin %11.5°i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 26.0’1 soruya
dogru cevap verebilmistir Bu nedenle de oldukga diisiik bir oranda 6grenci, ortalama
kinetik enerjileri esit olan maddelerin 1s1 alis verisi yapmayacagini1 kavrayabilmistir. Bu
konuda ciddi bir kavram kargasast olusmustur. Burada 1s1 sicaklik farkinin

anlasilmasinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmustir.

16. Deniz seviyesinde su 100 °C’de kaynar. Deniz seviyesindeki bir kova suyu 100

°C’den daha yiiksek bir sicaklikta kaynatmak istersek ne yapmaliy1z?

a) Suyun miktarim azaltiriz.
b) Suyu deniz seviyesinden daha yiiksek bir yere cikaririz.
¢) lcine bir miktar buz koyariz.

d) Verdigimiz 1s1 enerjisini diisliniiriiz.
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Cizelge 4.61: 16. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONALTINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 461 82.3 83.5
DOGRU 91 16.3 16.5
BOS 8 1.4
TOPLAM 560 100.0 100.0

Bu soru, suyun kaynama noktasinin nelere bagli ve nasil degistiginin kavranma

seviyesini belirlemek i¢in sorulmustur.

Ogrenciye suyun deniz seviyesindeki kaynama derecesi verilmis, daha yiiksek bir
sicaklikta kaynayabilmesi icin ne yapilabilecegi sorulmustur. Sorunun dogru cevabi
olan “c”sikki 6grencilerin % 16.5°1 tarafindan isaretlenebilmistir. Bu oran oldukca
diisiiktiir. Ogrenciler kaynama noktasma yiiksekligin ve yabanci madde ilave
edilmesinin nasil bir etki olusturacagin1 dogru olarak diisiinememistir. Ciddi bir kavram
yanilgisi olusmustur. Konu siniflarda anlatilirken kaynama noktasina nelerin ve nasil

etki edeceginin iizerinde durulmalidir.

Cizelge 4.62: 16. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

ONALTINCI SORU
DAHA ONCE FiZiK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 158 30
EVET % ORANI % 84.0 % 16.0
SAYI 303 61
HAYIR % ORANI % 83.2 % 16.8
SAYI 461 91
TOPLAM % ORANI % 83.5 % 165

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen 6grencilerin % 16.0 ’1 bu soruya dogru cevap
% 84.0’1 ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise

% 16.8’1 dogru, % 83.2 ’si yanlis cevap vermistir.
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Cizelge 4.63: 16. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONALTINCI SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 194 41
KIZ % ORANI % 82.6 % 17.4
SAYI 267 50
ERKEK % ORANI % 84.2 % 15.8
SAYI 461 91
TOPLAM % ORANI % 83.5 % 16.5

Onaltinct soruya kiz 6grenciler % 17.4 oraninda, erkek ogrenciler ise % 15.8 oraninda

dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.64: 16. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONALTINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 22 4
EVET % ORANI % 84.6 % 15.4
SAYI 438 87
HAYIR % ORANI % 83.4 % 16.6
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 461 91
TOPLAM % ORANI % 83.5 % 16.5

Ozel ders alan dgrencilerin % 15.4°1i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 16.6’s1 bu

soruya dogru cevap vermistir.
17. 4.17. Asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?
a) Is1 bir enerji ¢esididir, sicaklik bir 6l¢iimdiir.
b) Isi kalorimetreyle ol¢iiliir, sicaklik termometreyle olciiliir.

c¢) Is1 birimi kaloridir, sicaklik birimi derecedir.

d) Is1 yiikseklige baglh olarak degisir, sicaklik kiitleye bagli olarak degisir.
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Cizelge 4.65: 17. Sorunun dogru-yanlis dagilimi

ONYEDINCi SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 466 832 84.0
DOGRU 89 15.9 16.0
BOS 5 0.9
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun cevap seceneklerinde 1s1 ve sicakligin karsilastirildigr ifadelere yer verilmistir.
Dogru cevap olan “b” sikkindaki “is1 kalorimetreyle Olciiliir, sicaklik termometreyle
Olciilir” ifadesi % 16.0 oraninda segilebilmistir. Buda bize oOgrencilerin biiyiik bir
kisminin 151 ve sicakliga ait ifadeleri tam olarak tanimadigini, nasil olciildiigiini ve
birimlerini bilmedigini goOsterir. Bu sonugta ankete katilan Ogrencilerde kavram

yanilgilarina sebep olmaktadir.

Cizelge 4.66: 17. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

ONYEDINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 162 27
EVET % ORANI % 85.7 % 14.3
SAYI 304 62
HAYIR % ORANI % 83.1 % 16.9
SAYI 466 89
TOPLAM % ORANI % 84.0 % 16.0

Daha once fizik dersi aldigim1 sdyleyen dgrencilerin % 14.3’ii bu soruya dogru cevap,
% 85.7'si ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise

% 16.9’u dogru, % 83.1 ’i yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.67: 17. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

ONYEDINCiI SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 202 34

KIZ % ORANI % 85.6 % 14.4
SAYI 264 55

ERKEK % ORANI % 82.8 % 17.2
SAYI 466 89

TOPLAM % ORANI % 84.0 % 16.0
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Onyedinci soruya kiz 6grenciler % 14.4 oraninda, erkek 6grenciler ise % 17.2 oraninda

dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.68: 17. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

ONYEDINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 21 5
EVET % ORANI % 80.8 % 19.2
SAYI 444 84
HAYIR % ORANI % 84.1 % 15.9
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 466 89
TOPLAM % ORANI % 84.0 % 16.0

Ozel ders alan dgrencilerin % 19.2’si, 6zel ders almayan &grencilerin ise % 15.9’u bu
soruya dogru cevap verebilmistir Isinin taniminda yasanan kavram yanilgilari, 1s1 ile

ilgili diger ifadelerde de devam etmektedir. Isinin aktarilma yollar1 tam olarak

ogrenciler tarafindan kavranamamaistir.

18. Asagidaki yargilardan hangisi ya da hangileri dogrudur?

il.
1il.

1v.

a)l, Il ve IV

Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakliginiz1 arttirir.

Soguk, bir yerden bagka bir yere aktarilabilir.

Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.

Bazi1 maddeler kolayca 1sinabildigi gibi kolayca soguyabilir.

b) Ivell

¢) Yalniz II1

d) Yalmz IV

Cizelge 4.69: 18. Sorunun dogru-yanlis dagilim

ONSEKIZINCi SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 475 84.8 87.2
DOGRU 70 12.5 12.8
BOS 15 2.7
TOPLAM 560 100.0 100.0
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Soru-18’in dogru cevab1 olan “d’sikki % 12.8 oraninda isaretlenebilmistir. % 87.2
oraninda yanlis isaretleme yapilmistir. Bu ciddi bir orandir. Kavram yanilgisinin ¢ok

yiiksek oldugunu gosterir.

Cizelge 4.70: 18. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

ONSEKIZINCi SORU
DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 162 26
EVET % ORANI % 86.2 % 13.8
SAYI 313 44
HAYIR % ORANI % 87.7 % 12.3
SAYI 475 70
TOPLAM % ORANI % 87.2 % 12.8

Daha o6nce fizik dersi aldigin1 soyleyen ogrencilerin % 13.8°1 bu soruya dogru cevap, %
86.2’si ise yanlig cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise %

12.3’1i dogru, % 87.7 ’si yanlig cevap vermistir.

Cizelge 4.71: 18. Sorunun cinsiyete gére dagilimi

ONSEKIZINCI SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 201 30

KIZ % ORANI % 87.0 % 13.0
SAYI 274 40

ERKEK % ORANI % 87.3 % 12.7
SAYI 475 70

TOPLAM % ORANI % 87.2 % 12.8

Onsekizinci soruya kiz ogrenciler % 13.0 oraminda, erkek ogrenciler ise % 12.7

oraninda dogru cevap vermistir.
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Cizelge 4.72: 18. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilimu

ONSEKIZINCi SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ?
YANLIS DOGRU
SAYI 23 1
EVET % ORANI % 95.8 % 4.2
SAYI 452 68
HAYIR % ORANI % 86.9 % 13.1
SAYI 0 1
BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 475 70
TOPLAM % ORANI % 87.2 % 12.8

Ozel ders alan ogrencilerin % 4.2’si, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 13.1°i bu
soruya dogru cevap verebilmistir. Ogrenciler soguk kavramini anlayamamaktadir.
Sonuglardan da anlasildigi gibi 1sinin yalitimi, maddeden maddeye gecisi ve lizerindeki
etkileri hakkinda, yani genel anlamda 1simin ozelligi hakkinda kavram kargasasi

yasanmaktadir (Mert, 2002).

19. Is1, asagidaki yollardan hangisi ile aktarilmaz?

a) lletim yolu ile
b) Akma yolu ile
c) Konveksiyon (Tasima) yolu ile
d) Isima yoluile
Cizelge 4.73: 19. Sorunun dogru-yanlis dagilimi

ONDOKUZUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 371 66.3 67.1
DOGRU 182 325 329
BOS 7 13
TOPLAM 560 100.0 100.0

Bu sorunun dogru cevabi olan “b”sikk1 yani “Akma yolu ile” ifadesi % 32.9 oraninda

dogru , % 67.1 oraninda yanlis olarak isaretlenmistir.
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Cizelge 4.74: 19. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

ONDOKUZUNCU SORU

DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 130 60

EVET % ORANI % 68.4 % 31.6
SAYI 241 122

HAYIR % ORANI % 66.4 % 33.6
SAYI 371 182

TOPLAM % ORANI % 67.1 % 32.9

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 31.6’s1 bu soruya dogru cevap,
% 68.4’1i ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise

% 33.6’s1dogru, % 6.4’1i yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.75: 19. Sorunun cinsiyete gére dagilimi

ONDOKUZUNCU SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 161 72
KIZ % ORANI % 69.1 % 30.9
SAYI 210 110
ERKEK % ORANI % 65.6 % 34.4
SAYI 371 182
TOPLAM % ORANI % 67.1 % 32.9

Ondokuzuncu soruya kiz o6grenciler % 30.9 oraninda, erkek ogrenciler ise % 34.4

oraninda dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.76: 19. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

ONDOKUZUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 6
EVET % ORANI % 76.9 % 23.1
SAYI 351 175
HAYIR % ORANI % 66.7 % 33.3
SAYI 0 1
BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 371 182
TOPLAM % ORANI % 67.1 % 32.9
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Ozel ders alan dgrencilerin % 23.1°i, 6zel ders almayan 6grencilerin ise % 33.3’ii bu

soruya dogru cevap vermistir.

20. Eger bu sivinin iizerindeki basin¢ artirilirsa, sivimin kaynama sicakhigi nasil

etkilenir?

a) Diiser b) Artar ¢) Degismez d) Hicbiri

Cizelge 4.77: 20. Sorunun dogru-yanlis dagilimi

YIRMINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 287 51.3 52.0
DOGRU 265 473 48.0
BOS 8 1.4
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun dogru cevabi olan “b’sikki, Ogrencilerin % 48.0’1 tarafindan dogru
isaretlenebilmistir. Buda bize sivinin kaynama sicakligi ile basing arasindaki iliskinin
ogrenciler tarafindan kismen kurulabildigini gosterir. Basincin arttirilmasi veya
azaltilmasinin kaynama noktasina etki edecegini diisiinebilmis ve bunun sonuclarinda
dogru tespit etmislerdir. Bu sonu¢ 6grencilerin dogru kavramlar 6grenmis oldugunu ve

sorulara uygulayabildigini gosterir.

Cizelge 4.78: 20. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

YIRMINCI SORU
DAHA ONCE FiZiK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 108 82
EVET % ORANI % 56.8 % 432
SAYIT 179 183
HAYIR % ORANI % 49.4 % 50.6
SAYI 287 265
TOPLAM % ORANI % 52.0 % 48.0

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 43.2°si bu soruya dogru cevap,
% 56.8’1 ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise %

50.6’s1 dogru, % 49.4’ii yanls cevap vermistir.
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Cizelge 4.79: 20. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

YIRMINCi SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 117 118
KIZ % ORANI % 49.8 % 50.2
SAYI 170 147
ERKEK % ORANI % 53.6 % 46.4
SAYI 287 265
TOPLAM % ORANI % 52.0 % 48.0

Yirminci soruya kiz 6grenciler % 50.2 oraninda, erkek 6grenciler ise % 46.4 oraninda

dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.80: 20. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

YIRMINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 16 10
EVET % ORANI % 61.5 % 38.5
SAYI 271 254
HAYIR % ORANI % 51.6 % 48.4
SAYI 0 1
BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 287 265
TOPLAM % ORANI % 52.0 % 48.0

Ozel ders alan Ogrencilerin % 38.5’i dogru, % 61.5’i yanhs, 6zel ders almayan

ogrencilerin ise % 48.4’1i dogru, % 51.6’s1 bu soruya yanlis cevap vermistir.

21. Asagidakilerden hangileri bir madde icin ayirt edici 6zelliktir?

I. Sicaklik
II. Ozgiil 151 (1sinma 151s1)
III. Buharlasma 1s1s1

IV. Is1
a)lvell b) II ve 111 c) IL, III ve IV d) I, II ve III
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Cizelge 4.81: 21. Sorunun dogru-yanlis dagilim

YIRMIBIRINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 377 673 68.1
DOGRU 176 314 31.8
BOS 7 13
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun dogru cevabi olan “b”sikki, 6grencilerin %31.8’1 tarafindan isaretlenebilmistir.
Buna karsilik 6grencilerin % 68.1°1 soruyu yanlis cevaplamistir. Soru 6grencilere 1s1,
sicaklik ve bunlara ait kavramlar arasinda iliski kurup kuramadiklarini tespit etmek icin

sorulmustur. Goriildiigii gibi onemli oranda bu gerceklesememistir.

Cizelge 4.82: 21. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

YIRMIBIRINCi SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 123 67
EVET % ORANI % 64.7 % 35.3
SAYI 254 109
HAYIR % ORANI % 69.8 % 29.9
SAYI 377 176
TOPLAM % ORANI % 68.1 %31.8

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 35.3 ’ii bu soruya dogru cevap,
% 64.7’s1 ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise %

29.9’u dogru, % 69.9’u yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.83: 21. Sorunun cinsiyete gére dagilimi

YIRMIBIRINCI SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 155 80
KIZ % ORANI % 65.7 % 33.9
SAYI 222 96
ERKEK % ORANI % 69.8 % 30.2
SAYI 377 176
TOPLAM % ORANI % 68.1 % 31.8
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oraninda dogru cevap vermistir.

Yirmibirinci soruya kiz Ogrenciler % 33.9 oraninda, erkek Ogrenciler ise % 30.2

Cizelge 4.84: 21. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

YIRMIBIRINCI SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 4
EVET % ORANI % 83.3 % 16.7
SAYI 356 172
HAYIR % ORANI % 67.3 % 32.5
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 377 176
TOPLAM % ORANI % 68.1 % 31.8

Ozel ders alan ogrencilerin % 16.7’si dogru % 83.3’ii yanhs, ozel ders almayan

ogrencilerin ise % 32.5’1 dogru, % 67.3’ii bu soruya yanlis cevap vermistir.

22. Soguk bir kis giiniinde, aym yerde bulunan asagidakilerden hangisi
digerlerinden daha soguktur?
a) Yiin kazak b) Tahta blok ¢) Aliminyum blok d) Hepsi ayn1 sicakliktadir.

Cizelge 4.85: 22. Sorunun dogru-yanlis dagilimi

YIRMIIKINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 454 81.1 82.8
DOGRU 94 16.8 172
BOS 12 2.1
TOPLAM 560 100.0 100.0
22.Sorunun dogru cevabr “d’sikkindaki “Hepsi sicakliktadir”

Ogrencilerin % 17.2 gibi diisiik bir kism1 soruya dogru cevaplaya bilmistir. % 82.8’lik
kismi yanlis secim yapmistir. Bu soru 6grencilere farkli maddelerin iletkenliklerinin
farkli oldugunun, ayni yerde bulunmalari durumunda 1s1 aligverisinin nasil olacaginin

kavranma diizeyini tespit etmek i¢in soruldu.
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Cizelge 4.86: 22. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

YIRMIIKINCi SORU
DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 151 35
EVET % ORANI % 81.2 % 18.8
SAYI 303 59
HAYIR % ORANI % 83.7 % 16.3
SAYI 454 94
TOPLAM % ORANI % 82.8 % 17.2

Daha o6nce fizik dersi aldigin1 soyleyen ogrencilerin % 18.8’1 bu soruya dogru cevap, %
81.2’si ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise %

16.3’1i dogru, % 83.7’si yanlig cevap vermistir.

Cizelge 4.87: 22. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

YiRMIiiKiNCi SORU

CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 193 41
KIZ % ORANI % 82.5 % 17.5
SAYI 261 53
ERKEK % ORANI % 83.1 % 16.9
SAYI 454 94
TOPLAM % ORANI % 82.8 % 17.2

oraninda dogru cevap vermistir.

Yirmiikinci soruya kiz 6grenciler % 17.5 oraninda,

erkek ogrenciler ise % 16.9

Cizelge 4.88: 22. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinu

YiRMIiiKINCi SORU

OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 20 3

EVET % ORANI % 87.0 % 13.0
SAYI 433 91

HAYIR % ORANI % 82.6 % 17.4
SAYI 1 0

BOS % ORANI % 100.0 % 0.0

SAYI 454 94

TOPLAM % ORANI % 82.8 % 17.2
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Ozel ders alan 6grencilerin % 13.0°1 dogru, % 87.0’1 yanls, 6zel ders almayan
ogrencilerin ise % 17.4’ii dogru, % 82.6’s1 bu soruya yanlis cevap verebilmistir.
Ogrenciler farkli maddelerin, farkli miktarda 1s1 aldigini, dolayisiyla sicakliklarinin
farkli olacagini diisiinmiis. Bu noktada ciddi bir kavram yanilgist olusmustur. Genellikle

metallerin daha soguk olacagim diisiinme egilimindedirler.

23. Su hangi sicaklikta buharlasir?

a) 100 °C de b) 100 °C nin iizerindeki sicakliklarda

c) 27 °C de d) Her sicaklikta

Cizelge 4.89: 23. Sorunun dogru-yanlis dagilim

YIRMIUCUNCU SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 401 71.6 725
DOGRU 152 27.1 27.5
BOS 7 13
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun dogru cevabi olan “d”sikki yani “Her sicaklikta” buharlasmanin oldugu ifadesi
ogrencilerin % 27.5’1 tarafindan dogru % 72.5’1 tarafindan da yanlis olarak

isaretlenmistir.

Cizelge 4.90: 23. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilim

YIRMIUCUNCU SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 139 49
EVET % ORANI % 73.9 % 26.1
SAYI 262 103
HAYIR % ORANI %718 % 28.2
SAYI 401 152
TOPLAM % ORANI % 72.5 % 27.5
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Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen 6grencilerin % 26.1 ’1 bu soruya dogru cevap, %
73.9’u ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise %

28.2’si dogru, % 72.5’1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.91: 23. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

YIRMIUCUNCU SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 169 64

KIZ % ORANI % 72.5 % 27.5
SAYI 232 88

ERKEK % ORANI % 72.5 % 27.5
SAYI 401 152

TOPLAM % ORANI % 72.5 % 27.5

Yirmiii¢iincli soruya kiz ogrenciler % 27.5 oraninda, erkek oOgrenciler ise % 27.5

oraninda dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.92: 23. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinmu

YIRMIUCUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 24 2
EVET % ORANI % 92.3 % 7.7
SAYI 376 150
HAYIR % ORANI %715 % 28.5
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 401 152
TOPLAM % ORANI %725 % 217.5

Ozel ders alan ogrencilerin % 7.7’si dogru, % 92.3’ii yanlis, 6zel ders almayan
ogrencilerin ise % 28.5°1 dogru, % 71.5’1 bu soruya yanlis cevap verebilmistir. Burada
Ogrencinin kaynama olayi ile buharlasma olay1 arasindaki farki kavrama diizeyi tespit
edilmek istenmektedir. Fakat bu kavramlarda da ciddi bir yanilgi oldugu goriilmektedir.
Ogrenci buharlasmanin her sicaklikta olacagini, kaynamamin ise belirli sicaklik

degerlerinde olacagini ayirt edememistir.
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24. 50 °C deki 50 g su ile 20 °C deki 100 g su, bir kalorimetre kabinda

karistirthiyor. Son sicaklik ka¢ derecedir?

a) 70 °C b) 35°C ¢) 30°C d) Suyun 1s1 kapasitesi bilinmeden belirlenemez.

Cizelge 4.93: 24. Sorunun dogru-yanlis dagilim

YIiRMIDORDUNCU SORU

FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 417 745 77.4
DOGRU 122 21.8 22.6
BOS 21 3.8
TOPLAM 560 100.0 100.0

Sorunun dogru cevabi olan “c”’sikki yani “30 °C” ifadesi 6grencilerin % 22.6 ’si
tarafindan dogru % 77.4’i tarafindan yanhs sec¢ilmistir. Karigtirllan maddelerin 1s1
aligverisinde bulunacagini diisiiniip islem yapmasi1 beklenmistir. Fakat yiiksek oranda

kavram yanilgisinin olustugu gozlenmistir.

Cizelge 4.94: 24. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

YIiRMIiDORDUNCU SORU

DAHA ONCE FiZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 138 47

EVET % ORANI % 74.6 % 25.4
SAYI 279 75

HAYIR % ORANI % 78.8 %212
SAYI 417 122

TOPLAM % ORANI %774 % 22.6

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen dgrencilerin % 25.4’{i bu soruya dogru cevap, %
74.9’u ise yanlis cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan Ogrencilerin ise %

21.2’si dogru, % 77.4’1 yanlig cevap vermistir.
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Cizelge 4.95: 24. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

YIRMIDORDUNCU SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU
SAYI 172 52
KIZ % ORANI % 76.8 % 23.2
SAYI 245 70
ERKEK % ORANI %778 % 22.2
SAYI 417 122
TOPLAM % ORANI %774 % 22.6

Yirmidordiincii soruya kiz 6grenciler % 23.2 oraninda, erkek Ogrenciler ise % 22.2

oraninda dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.96: 24. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilinmu

YIRMIDORDUNCU SORU
OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 21 5
EVET % ORANI % 80.8 % 19.2
SAYI 395 117
HAYIR % ORANI % 77.1 % 22.9
SAYI 1 0
BOS % ORANI % 100.0 % 0.0
SAYI 417 122
TOPLAM % ORANI % 77.4 % 22.6

Ozel ders alan 6grencilerin % 19.2°si dogru, % 80.8°i yanls, 6zel ders almayan

ogrencilerin ise % 22.9’u dogru, % 77.1’1 bu soruya yanlis cevap vermistir.

25. Mesrubatimz1i uzun siire soguk tutmak istediginizde, saklamak icin

asagidakilerden hangisini yaparsimz?

a) Yiinlii kumas pargasini sararim.
b) Pamuklu kumas pargasina sararim
¢) Bir parca aliiminyum kagitla sararim

d) Cam bir kap i¢ine koyarim
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Cizelge 4.97: 25. Sorunun dogru-yanlis dagilim

YIiRMIBESINCI SORU
FREKANS YUZDE GECERLI YUZDE
YANLIS 486 86.8 87.7
DOGRU 68 12.1 12.3
BOS 6 1.1
TOPLAM 560 100.0 100.0

[Pl

Sorunun dogru cevabi olan “a”sikki yani “Yiinlii kumas parcasina sararim” ifadesidir.
Ankete katilan Ogrencilerin % 12.3’t tarafindan dogru % 87.7°si tarafindan hatali
secilmistir. Goriildiigii gibi, 6grencilerin biiyiik bir cogunlugu soguk istenen mesrubat
ile yiinli kumasin yalitimi arasinda iligki kuramamistir. Oldukga biiyiik bir kavram
yanilgist olusmustur. Smiflarda konu agiklanirken bu noktanin iizerinde durulmasi

faydali olacaktir

Cizelge 4.98: 25. Sorunun daha once fizik dersi almaya gore dagilinu

YIRMIBESINCI SORU
DAHA ONCE FIZIK DERSI ALDINIZ MI? YANLIS DOGRU
SAYI 168 22
EVET % ORANI % 88.4 % 11.6
SAYI 318 46
HAYIR % ORANI % 87.4 % 12.6
SAYI 486 68
TOPLAM % ORANI % 87.7 % 12.3

Daha once fizik dersi aldigin1 sdyleyen ogrencilerin % 11.6’s1 bu soruya dogru cevap,
% 88.4’1 ise yanlig cevap vermistir. Daha once fizik dersi almayan 6grencilerin ise %

12.6’s1 dogru, % 87.4’1 yanlis cevap vermistir.

Cizelge 4.99: 25. Sorunun cinsiyete gore dagilimi

YIiRMIBESINCiI SORU
CINSIYET YANLIS DOGRU

SAYI 207 27

KIZ % ORANI % 42.6 % 39.7
SAYI 279 41

ERKEK % ORANI % 57.4 % 60.3
SAYI 486 68

TOPLAM % ORANI % 87.7 % 12.3
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Yirmibesinci soruya kiz Ogrenciler % 39.7 oraninda, erkek ogrenciler ise % 60.3

oraninda dogru cevap vermistir.

Cizelge 4.100: 25. Sorunun 6zel ders alip almamaya gore dagilim

YIiRMIBESINCI SORU

OZEL DERS ALIYOR MUSUNUZ ? YANLIS DOGRU
SAYI 22 4

EVET % ORANI % 84.6 % 15.4
SAYI 464 63

HAYIR % ORANI % 88.0 % 12.0
SAYI 0 1

BOS % ORANI % 0.0 % 100.0
SAYI 486 68

TOPLAM % ORANI % 87.7 % 12.3
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada Is1 ve Sicaklik konusunda 6grencilerde ciddi kavram yanilgilan tespit
edilmistir. Uygulanan anketler sonucunda elde edilen veriler sonucu ulasilan kavram

yanilgilar1 sunlardir;

. Ist kavrami ile ilkogretim birinci kademede karsilagilmasina ragmen sicaklik

kavramu ile yiliksek oranda karigtirilmistir,

Sicaklik; maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin toplamudir,

. Oz 1s1; maddenin icinde var olan gizli 1s1dir,

. Oz 151 degeri biiyiik olan maddenin sicakhigindaki artis daha coktur,
. Sicaklik 1s1 ile aymdir,

. Metaller daha iyi 1s1 yalitimi saglarlar,

. Biiyiik olan maddelerde 1s1 daha kolay akar,

. Ayn1 miktar 1s1 alan maddelerdeki sicaklik artis1 da aynidir,
. Ayn kiitlede ve 6zdes 1siticilarla 1sitilan farkli maddelerin sicaklik artigi esittir,
. Sicakliklart ve kiitleleri aym1 olan farkli sivilar karistirildiginda molekiillerin

kinetik enerjisi diiser,

. Farkli maddeler uzun siire ayn1 ortamda bulunduklarinda sicakliklar1 farkli olur,
. Saf bir maddeye yabanci bir madde karistirildiginda erime ve kaynama noktasi
diiser,
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. Saf bir maddeye yanci bir madde karistirildiginda erime ve kaynama noktalari

diiser,

. Maddelere hal degistirirken verilen 1s1 enerjisi maddenin sicakligini yiikseltmek

icin kullanilir,

. Farkli sicakliktaki sivilar karistirildiginda hepsi farkl sicaklikta olur,

. Bir ortamda ortamla ayni sicaklikta bulunan baska bir maddenin sicaklig
artabilir,

. Deniz seviyesindeki bir kova suyu 100 °C’den daha yiiksek bir sicaklikta

kaynatmak ic¢in suyun miktarin azaltiriz,

. Aymni sicakliktaki farkli maddeler 1s1 aligverisi yapar,

. Ayni ortamda uzun siire duran metal tahtadan daha soguktur,

. Oz1s1 maddenin degisebilen fiziksel 6zelliklerine baghdir,

. Kaynama siiresince suyun 1sis1 degismez,

. Soguk bir cisimde 1s1 yoktur,

. Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakliginizi arttirir,

. Is1, akma yolu ile aktarilir,

. Is1 ve Sicaklik maddeler i¢in ayirt edici 6zelliktir,

. Sivinin iizerindeki basing arttirilirsa, sivinin kaynama sicakligi degismez,
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. Su 100 °C’de buharlasr,

. Buharlasma belli sicakliklarda olur,

. Sivilart soguk tutmak icin aliiminyum kagitla sarmak, yiinlii kumasla sarmaktan

daha iyi sonug verir,

. Oz1s1 maddenin ilk sicakligina baghdur,

. Is1 maddeden olusmustur,

. Metaller daha ¢abuk sogur,

Yapilan anket calismasinda yanlig olarak en fazla isaretlenen sorulardan ilki, altinci
sorudur. Bu soruyu 215 kiz 6grenci sadece 23’1 dogru isaretleyebilmistir. Yani % 9.7
oraninda dogru isaretlendi. Erkek Ogrencilerin ise 281°i yanlis sadece 38’i dogru
isaretlemistir. Dogrular % 11.9 oranindadir. En c¢ok isaretlenen soru ise birinci sorudur.
Bu soruya kiz ogrenciler % 52.9 oraninda, erkek ogrenciler ise % 46.1 oraninda dogru
cevap vermiglerdir. Buda bize 1sinin tanimi ile ilgili bir altyapr olustugunu gosterir.
Ozis1 kavraminin soruldugu iiciincii soruya ise kiz 6grenciler % 57.1 oraninda, erkek
ogrenciler ise % 52.4 oraninda dogru cevap vermislerdir. Bu da bize 6z1s1 kavraminin
daha iyi anlasildigini gosterir. Ciinkii daha 6nce pek duyduklari eski bir kavram
degildir. Bu nedenle de eski kavram yanilgis1 yoktur. Ogrencilerin cogu farkli 6z1s1
degerine sahip maddelerin 1sitilmaya kars1 farki tepkiler verdigini diisiinmekte fakat

0z1s1 ile verilen 1s1 arasinda iliskiyi dogru ifade edememektedir.

Is1 ve sicaklik kavramlarinin genel 6zelliklerine yonelik sorularda 6grencilerin cogu 1s1
ve sicaklik kavramlarinin birimini ve nasil 6l¢iildiigiinii tam olarak ogrenememislerdir.
Bazi kavramlarin soyut kavramlar olmasi kavramlarin anlagilmasini giiclestirmis

olabilir.
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Ogrenciler genel olarak 1s1 ve sicaklik kavramlarini karistirmakta ve bu nedenle de diger

konularin yorumlanmasinda sorun yasamaktadirlar.

Bu calismada elde edilen veriler, degisik yer ve zamanda yapilmis pek ¢ok calismada
elde edilen verilerle uyum gostermistir. Genel olarak benzer kavram yanilgilart tespit

edilmistir.

Anketin birinci kisminda sorulan sorular 1s18inda; ogrencilerde meydana gelmis olan
kavram yanilgilar ile 6grencinin anne ve babasinin egitim durumunun direkt bir etkisi
tespit edilememistir. Ogrencilerin annelerinin % 65.9’u ilkokul mezunu, % 4.3’ii
okuryazar degil, % 1.6’s1 liniversite mezunu olarak tespit edildi. Babalarin ise % 33.2’si
ilkokul mezunu, % 25.9’u lise mezunu, % 7.1°1 iiniversite mezunu. Ayrica 6égrencinin
daha once fizik dersi almasi da basariy1 etkilememistir. Ogrencilerin % 34.3’ii daha
once fizik dersi aldigini belirtti. Ayr1 odasi olan 6grenciler ve kiz dgrenciler bu ankette
biraz daha basarili ¢rkmistir. Ogrencilerin % 64.3’ii 6zel odasinin oldugunu s6ylemistir.
Ozel ders alan Ogrenciler ile almayan Ogrenciler arasinda belirgin bir fark tespit

edilmemistir. Ozel ders alma oran1 % 4.6 dir.

Her insanin algilama siireci farklidir ve har insan aynm1 yontemle dgrenemez. Bu yiizden
ogretmen hizla gelisen ve yenilenen Ogretme metotlarini takip etmeli, kendisi yeni
metotlar gelistirmelidir. Ogrencisinin algilama seklini tanimali ve kendine bu yonde bir

yontem se¢melidir.

Kavramlarin anlamli 6grenebilmesi icin;

. Ogrencinin o konu ile ilgili 6n bilgilerinin tespit edilmesi,

. Giinliik olaylarla iliski kurulmast,

. Konu ile ilgili laboratuar ¢caligmasinin yapilmasi,

. Ogrenciye basit problemler sorularak 6grencinin cok yonlii diisiinmesinin ve

sentez yapmasinin saglanmasi,

. Kavram haritasi ile konunun 6zetlenmesi gerekmektedir.
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Ogrencilerde oldukga yiiksek oranlarda kavram yanilgilar1 bulunmaktadir. Bu kavram
yanilgilar1 formal egitiminin herhangi bir asamasinda edinilmis olabilir. Bunlar tespit
edilmeli ve diizeltilmeye calisilmalidir. Bunun yapilmasi da olduk¢a zor ve uzmanlk
gerektiren bir konudur. Bu nedenle de 6gretmenlere oldukca onemli gorev diismektedir.
Yeterli donanima sahip olmalilar. Kavram yanmilgilarmin diizeltilip, dogru bilimsel
kavramlarin sOylenmesi yeterli degildir. Ciinkii dogru tanimi da bilse kullanma
asamasinda kendi kavramlarin1 devreye sokabilir. Bunun takip edilebilmesi gerekir.
Ogrencilerin hem ilkdgretim hem de ortadgretimde test mantigma yonelik bunu
destekleyen bir sistem igerisinde analitik diisiinme ve yorum yapabilme yetenekleri
korelmis olabilir. Ezberci bir 6grenmeye yonelinmesi nedeniyle kavram yanilgilari
ortadan kaldirilamamaktadir. Bunun 6nlenmesi icin egitim sistemi icindeki fizik ders
saatleri arttirilmali, dersler laboratuar deneyleri ve bilgisayar ile desteklenmelidir.
Laboratuar aktivitelerinin kavramsal yapilanmay: etkiledigi goriilmiistiir. Bu nedenle de

kavramsal degisim yontemleri 6grenciye ¢ok faydali olacaktir.

Dersler daha kapsamli anlatilmali. Ogrenilen bilgiler giinliik yasant1 ile
desteklenmelidir. Her konu Oncesi kavram yamlgilarmi tespit etmek igin testler
uygulanmali, konu bitimlerinde bu testler tekrarlanip ne kadar basarili olundugu tespit
edilmelidir. Bu calisma sadece 1s1 ve sicaklik konusu i¢in degil tiim fizik konular i¢in
yapilmalidir. Bu calisma Milli Egitim Miidiirliikleri yardimiyla tiim okullara
yayginlastirilmalidir. Boylece hem il genelinde hem de iilke genelinde fizik dersindeki

basarinin yiikselmesi saglanabilir.

Unutulmamalidir ki yanlhs temellerle dogru ve saglam bir yapi ingsa etmek miimkiin

olamaz.
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EK 1.

Liitfen sorular1 dikkatli bir sekilde okuduktan sonra size dogru gelen sikki
isaretleyiniz.Islem yapilmasi yada aciklama yapilmasi gereken sorularda birakilan
bosluklar1 kullaniniz.Anket tamamen bilimsel bir ¢alisma icin kullanilacaktir.Vermis
oldugunuz cevaplar bizde sakli kalacaktir.Bu bilimsel c¢alismaya katkilariniz ve

yardimlariniz icin tesekkiir ederiz.

Okulunuzun Ada:
Cinsiyet: Kiz: Erkek:€
Daha Once Fizik Dersi Aldi mi? : Evet: Hayir:

Ailenin Egitim Durumu: Anne: Baba:

Bireysel Odamiz Varmu? : Evet: Hayir:

Kac¢ Kardessiniz:

Okuyan Kardes Sayisi:

Fizik Dersinden Ozel Ders Ahyormusunuz?: Evet: Hayir:
ANKET SORULARI

1) Is1nedir?

a) Maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin toplamudir.
b) Maddedeki bir molekiiliin ortalama kinetik enerjisidir.

¢) Bir cisimden digerine aktarabilen goriinmez bir maddedir.

d) Sicakliktir.

2) Sicaklik nedir?

a) Maddedeki biitiin taneciklerin kinetik enerjilerinin toplamidir.
b) Istile aymdir.

¢) Ortalama hizda bir molekiiliin kinetik enerjisinin 6l¢tisiidiir.
d) Yalnizca sicak cisimlerde bulunan goriinmez bir maddedir.

3) Oz 1st nedir?

a) Bir madenin 1 graminin sicakligini 1 °C arttirmak i¢in gerekli 1s1 miktari.

b) 1 grsuyun sicakligin 14,5 °C’den 15,5 °C’ye ¢ikarmak i¢in gerekli 151 miktari
¢) Isiverilen bir cismin sicakliginda meydana gelen degisiklik miktari.

d) Maddenin iginde var olan gizli 1s1.
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4) 100’er gramlik iki tane bakir ve giimiis blok 6zdes 1siticilarla aym siire 1sitiliyor. Asagidaki
durumlardan hangisi gozlenir?

a)
b)
c)
d

Iki cismin sicakligi da ayn1 dereceye ¢ikar.
Oz 151 degeri biiyiik olanin sicakligindaki artis daha coktur.
Oz 151 degeri kiiciik olanin sicakligindaki artis daha coktur.
Aldiklar1 1s1 maddenin cinsine gore degisir.

5) Corba yaparken karistirmak i¢in hangi maddeden yapilmis kasig: tercih edersiniz?

a)
b)
c)
d)

Tahta
Metal
Plastik
Porselen

6) Yazn sisenizde suyun 1sitnmamasi i¢in hangi yolu tercih edersiniz?

a)
b)
©)
d)

Aliiminyum folyo ile sararim.

Cam kap icine koyarim.

Plastik bir tabaka ile sisemi sararim.
Yiin kumas ile sisemi sararim.

7) Farkli biiyiikliikteki iki demir blok bir siire 6zdes 1siticilarla 1sitiliyor. Sizce asagidaki
yargilardan hangisi dogrudur?

a)
b)
©)
d)

iki blogun sicakliklar1 aym miktarda artmustir.

iki blogun aldiklar1 1s1 miktar1 aynidir.
Biiyiikliikleri farkli oldugundan 6z 1silar1 farklidir.
Is1 biiyiik blokta daha kolay akmistir.

8) Bir maddenin 1 graminin sicakligim 1 °C arttirmak icin gerekli 1s1 miktar1 neye baghidir?

a)
b)
c)
d)

Maddenin hacmine

Ist kaynaginin cinsine
Maddenin cinsine
Maddenin ilk sicakligina

9) Aymni kiitlede aliiminyum ve kursun bloklar 6zdes 1siticilarla belli bir siire 1sitiliyor. Bu siire
sonunda sicaklik artis1 Olciiliirse nasil bir sonu¢ bulunmasi beklenir? (Aliiminyumun 6z 1s1s1
kursunun 6z 1s1s1nin yaklasik 9 katidir.)

iki blogunda sicaklik artis1 esittir.

Aliminyumun sicaklik artig1 kursunun sicaklik artisinin yaklasik 9 katidir.
Kursunun sicaklik artig1 aliiminyumun sicaklik artisinin yaklagik 9 katidir.
[lk sicaklig1 biiyiik olanin sicaklik artis1 daha fazladir.
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10) Sicakliklar1 ve Kkiitleleri ayni olan alkol ve su karistirilirsa asagidaki durumlardan hangisi
gozlenir?(Alkoliin 6z 1s181 suyun 6z 1s1sinin yaklasik yarisidir.)

a) Higbir degisiklik olmaz.

b) Alkol molekiillerinin kinetik enerjisi iki katina cikar.
¢) Su molekiillerinin kinetik enerjisi iki katina ¢ikar.

d) Biitiin molekiillerin kinetik enerjisi diiser.

11) Uzun siiredir odanizda bulunan porselen fincaniniz, yiin kazaginiz, plastik topunuz ve metal
tabaginizdan hangisinin sicaklig1 daha yiiksektir?

a) Yiin kazak

b) Porselen fincan

¢) Plastik top

d) Hepsinin sicakliklar1 aynidir.

12) Saf bir maddeye yabanci bir madde karistirildiginda erime ve kaynama noktalarinda ne gibi bir
degisiklik olur?

a) Erime ve kaynama noktalar diiser.

b) Erime noktasi diiser, kaynama noktas: yiikselir.
¢) Erime noktasi yiikselir, kaynama noktasi diiger.
d) Erime ve kaynama noktalar yiikselir.

13) Maddeler hal degistirirken verilen 1s1 enerjisine ne olur?

a) Molekiiller arasindaki baglar1 koparmak i¢in kullanilir.
b) Maddenin sicakligini yiikseltmek i¢in kullanilir.

¢) Hal degisimini engellemek i¢in kullanilir.

d) Alinan enerji havaya verilir.

14) Kiitleleri esit, ilk sicakliklar1 t1=8°C, t2=28°C, t3=48°C olan tli¢ ayr1 kaptaki su ideal ortamda 1s1
kayb1 olmadan karistiriliyor. Karigimin son sicakligi ne olur?

a) 18°C
b) 28°C
c) 38C
d) 48°C
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15) Bir oda igerisinde oda ile ayn1 sicaklikta bulunan bir fincan kahve birakiliyor ve kahvenin tekrar
sicakliginin artmasi bekleniyor. Bu durum olusabilir mi?

a)
b)
c)

d)

Kahvedeki ve havadaki molekiillerin ortalama kinetik enerjileri esit oldugu igin
olusamaz.

Havadaki molekiiller kahve molekiillerine enerjilerini vermeye egilimli oldugu icin
olusabilir.

Kahve miktar1 odadaki hava miktarina gore az oldugu icin kahvenin sicakligi daha da
diiser.

Havadaki molekiiller kahve molekiillerine enerjilerini aktarir fakat ikisininde
sicakliginda bir degisme olmaz.

16) Deniz seviyesinde su 100 °C’de kaynar. Deniz seviyesindeki bir kova suyu 100 °C’den daha
yiiksek bir sicaklikta kaynatmak istersek ne yapmaliy1z?

a)
b)
©)
d)

a)Suyun miktarini azaltiriz.

Suyu deniz seviyesinden daha yiiksek bir yere ¢ikaririz.
Icine bir miktar buz koyariz.

Verdigimiz 1s1 enerjisini diisiiriiriiz.

17) Asagidaki yargilardan hangisi yanlistir?

a) Is1 bir enerji ¢esididir, sicaklik bir 6l¢timdiir.
b) Isi kalorimetreyle 6l¢iiliir, sicaklik termometreyle 6l¢iiliir.
¢) Is1 birimi kaloridir, sicaklik birimi derecedir.
d) Is1yiikseklige bagl olarak degisir, sicaklik kiitleye bagli olarak degisir.
18)
I Kisin giyeceginiz yiin kazak viicut sicakligimizi arttirir.
II. Soguk, bir yerden baska bir yere aktarilabilir.
I11. Soguk bir cisimde 1s1 yoktur.
Iv. Bazi maddeler kolayca 1sinabildigi gibi kolayca soguyabilir.
Yukaridaki yargilardan hangisi yada hangileri dogrudur?
a)L,IllvelV b)Ivell ¢) Yalmz III d) Yalniz IV

19) Isi, asagidaki yollardan hangisi ile aktarilmaz?

a)

fletim yolu ile b) Akma yolu ile

¢) Konveksiyon (Tasima) yolu ile d) Isima yolu ile
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20) Eger bir sivinin iizerindeki basing artirilirsa, sivinin kaynama sicakligi nasil etkilenir?

a) Diiser b) Artar ¢) Degismez d) Higbiri

21) Asagidakilerden hangileri bir madde i¢in ayurt edici 6zelliktir?

L Sicaklik
II. C“)zgijl 181 (1s1nma 1s1s1)
III. Buharlagma 1s1s1
IVv. Is1
a)lvell b) II ve III c) I, Il ve IV d) I, I ve IIIT

22) Soguk bir kis giiniinde, aymi yerde bulunan asagidakilerden hangisi digerlerinden daha
soguktur?

a) Yiin kazak b) Tahta blok ¢) Aliiminyum blok d) Hepsi ayni sicakliktadir.

23) Su hangi sicaklikta buharlagir?

a) 100 °C de b) 100 °C nin iizerindeki sicakliklarda
¢) 27 °Cde d) Her sicaklikta

24) 50 °C deki 50 g su ile 20 °C deki 100 g su, bir kalorimetre kabinda karistirtliyor. Son sicaklik
kag derecedir?

a) 70 °C b) 35°C ¢) 30°C  d) Suyun 1s1 kapasitesi bilinmeden belirlenemez.

25) Mesrubatinizt uzun siire soguk tutmak istediginizde, saklamak icin asagidakilerden hangisini
yaparsiniz?

a) Yiinlii kumas parcasini sararim.

b) Pamuklu kumas parcasina sararim.
¢) Bir parca aliiminyum kagitla sararim
d) Cam bir kap icine koyarim.
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