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Sanayi Devrimlerinin meydana getirdigi teknolojik yenilikler ulusal guvenlik
kavrammi bi¢imlendirmistir. Kendisinden onceki Sanayi Devrimlerinden farkli olarak
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Dérdiincli Sanayi Devrimi’nin emek yogunluklu iiretim yerine teknoloji yogunluklu
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE EFFECT OF THE FOURTH
INDUSTRIAL REVOLUTION ON NATIONAL SECURITY

The technological innovations brought about by the Industrial Revolutions have shaped
the concept of national security. In contrast to the Industrial Revolution before it, the
Fourth Industrial Revolution, with its artificial intelligence, robotics and the Internet of
Things, has made the machines smarter and more autonomous. The “Intelligent
Machines ig, whose existence is felt more and more with the Fourth Industrial
Revolution, not only changes the meaning, perception and actors of national security,
but also makes the threats in this field multidimensional. In other words, while there is a
great shift in power between the state, non-state structures and the individual, who are

the national security actors, on the other hand, the defense industry with robots and



artificial intelligence, the driving force of the Fourth Industrial Revolution, is entering a
new transformation process. On the other hand, artificial intelligence autonomous
robots that are increasing their effectiveness in the field of war take away the
phenomenon of war and national security from the human-centered character. Increased
connectivity with the Internet of Things brings new cyber security issues. In this
context, it is argued that the Fourth Industrial Revolution's prioritization of technology-
intensive production over labor-intensive production may increase social inequalities

and thus increase the tendency of mass violence.
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GIRIS
Insanlik, tarih boyunca gergeklestirdigi biiyiik ilerlemeleri devrimlere bor¢ludur.
Tarmm devrimi, 1688 Ingiliz Devrimi, 1789 Biiyiikk Fransiz Devrimi, 1830 ve 1848
Devrimleri, 1917 Bolsevik Devrimi ve Sanayi Devrimleri hem dogduklar1 toplumlarin
hem de insanligin geri kalani iizerinde biiylik etkiye sahiptir. Devrimlerin olugsmasini
saglayan kosullar istikrarsizlik, yoksulluk, karsilanmayan talepler ve krizler igerse de
devrim gergeklestiren toplumlar uzun vadede biiylik ilerlemeler gerceklestirmektedir.

Devrime direnen devletler veya toplumlar ise devrim oncesi geri kalmisliga mahkum

olmaktadir.

Siyasi devrimlerle mukayese edildiginde Sanayi Devrimlerinin etki alanlarmin
daha biiylik oldugu goriilmektedir. Siyasi devrimlerin etkileri siyasal, kiiltiirel veya
cografi olarak smirli kalabilmektedir. Ornegin tarihin en 6nemli siyasi devrimlerinden
Biiyiik Fransiz Devrimi’nin etkisinden uzak kalmuis iilkeler bugiin bile mevcuttur. Ancak
Sanayi Devrimleri hem gergeklestikleri toplumlar1 hem de sanayi alaninda devrim
yasayamayan toplumlar1 etkilemektedir. Sanayi Devrimlerini yasayan her toplum
ekonomiden giivenlige kadar bircok alanda ilerleme kaydedip giiclenirken devrim
gerceklestiremeyen toplumlarin bazilari ilkel yasama mahkum olmus bazilar1 ise devrim
stirecinde basarili olmus devletlerin somiirgesi haline gelmistir. Sanayi Devrimlerinin

etkileri kuresel niteliktedir.

Bilim ve teknoloji {lizerinde yiikselen Sanayi Devrimleri, toplumlarin sosyal ve
ekonomik yapilarmi doniistliriirken vatandasi olduklar1 devletlerin ulusal giivenligi
iizerinde de derin etkiler birakmaktadir. Sanayi Devrimi yasams {ilkelerin hiikiimetleri
devrimin itici giicii olan teknolojileri askeri alanda da kullanmaktadir. Askeri alanda
yeni teknolojiler gelistiren devletler bir yandan ulusal savunmanin bas aktdrii olan
ordularmi giiglendirmekte diger yandan sahip oldugu askeri giice dayanarak diinya

politikasina etki etmektedir.

Sanayi Devrimleri ile iiretim hizlanmakta, {irlin miktar1 ve kalitesi artmakta,
ulasim ve iletisim sektorleri gelismektedir. Buna paralel olarak ordularin ihtiyag
duydugu savas ara¢ ve gereclerinin iiretimi hizlanmig, miktar1 ve kalitesi artmistir.

Diger yandan ulagim ve iletisimde yasanan gelismeler ordularin hareket imkanlarmi



artirmig, sevk ve idaresini kolaylastirmistir. Son teknoloji silahlarla donatilmis, hizl
hareket edebilen ve birimleri arasinda iletisim siirekliligi olan ordular ulusal giivenligin
saglanmasinda bu niteliklerden herhangi birine sahip olmayan ordulardan daha

basarilidir.

18.yy’dan giiniimiize kadar dort Sanayi Devrimi yasanmistir. Her Sanayi
Devrimi tretim alaninda artan ihtiyaglara ¢6ziim olarak ortaya c¢ikmistir. Diinya
genelinde —6zellikle de sanayilesmis iilkelerde- yasanan niifus artigi, sanayi iirlinlerine
olan talebi arttirmistir. Tiiketicilerin artan taleplerini karsilayrp karmi arttrmak ve
rakiplerini geride birakmak niyetinde olan firmalar, sanayi alaninda yeni devrimlere
ithtiya¢ duymuslardir. Hiiklimetler de firmalar gibi ulusal giivenliklerini saglamak ve
rakibi olan devletlerden daha gii¢lii olabilmek i¢in sanayi alaninda gergeklestirilecek
devrimlere muhta¢ olmuslardir. Dort Sanayi Devrimi de askeri teknoloji, ulasim ve
iletisim alanlarinda biiyiik degisimler yaratarak ulusal giivenlik politikalarmi
etkilemistir. Hatta bu devrimleri gergeklestiremeyen devletlerin ulusal guvenlik

politikalarmi da etkilemistir.

Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlige etkisiyle Birinci, Ikinci ve
Uclinci Sanayi Devrimlerinin ulusal giivenlik tzerindeki etkilerini mukayese edecek
olan bu tez ¢alismasi ti¢ boliimden olusmaktadir. Birinci bolim tarihsel cerceve olup
genel hatlartyla Sanayi Devrimlerini anlatacaktir. Bu baglamda dort Sanayi Devrimi’ni
ortaya c¢ikaran ihtiyaclar ve teknolojik buluslar; devrimlerin getirdigi yeni iiretim
slirecleri ve sosyo-ekonomik doniisiimler; enerji kaynaklarinin farklilasmasi ile sanayi
devrimlerinin itici giicleri ele alinacaktir. Ikinci béliimde ise ulusal giivenlik kavrami
aktor diizeyi ve sektorel acidan sinirlandirilacak ardindan Birinci, ikinci ve Ugiincii
Sanayi Devrimlerinin ulusal giivenlik UGzerindeki etkileri incelenecektir. Ucglincii
boliimde ise Dordiincli Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlige etkisi, ilk ti¢ Sanayi
Devrimi’nin ulusal gilivenlige etkileriyle karsilagtirilarak analiz  edilecektir.
Karsilastrmada kullanilacak o6lgiiler; askeri teknolojiler, aktorler arasinda gUg

kaymalarinin yonii, savasin karakteri ve devletlerin ulusal glivenlik algilar1 olacaktir.



BIiRINCIi BOLUM

GENEL HATLARIYLA SANAYIi DEVRIMLERI

1.BiRiINCi SANAYIi DEVRIMIi

Gilintimiizde insanlarin hayatlarin1 devam ettirebilmeleri i¢in kullandiklar1 bir¢ok
sey Birinci Sanayi Devrimi ile ortaya cikmistir. Pamuklu tekstil {riinleri, celikten
yapilmis mamuller ve kilometrelerce mesafeyi kisa stirede kat etmemizi saglayan trenler
Birinci Sanayi Devrimi sayesinde insanliga kazandirilmistir. Son derece yasamsal hale
gelmis bu triinlerin bugiin hi¢ var olmadigmi hayal etmek dahi ziyadesiyle zordur.
[laveten Birinci Sanayi Devrimi’nin atti1 temeller iizerinde yiikselen sonraki ii¢ Sanayi
Devrimi’nin yasanmamis oldugu hayal edildiginde insanligin gelisim siirecinin daha da
zor hale gelecegi diisiintilebilir. Diger bir deyisle vurgularsak insanlik kaydettigi
teknolojik, ekonomik, sosyal ve siyasal gelisimin biiyiik boliimiinii Birinci Sanayi

Devrimi’ne bor¢ludur.

Diinya tarihinin en 6nemli degisim siireclerinden birisi olan Birinci Sanayi
Devrimi Ingiltere’de dogmustur. Dogum yerinin Ingiltere oldugu konusunda bilim
insanlar1 hem fikir olsa da devrim siirecinin ne zaman basladig1 derin bir tartisma
konusudur. Arnold Toynbee ve W. W. Rostow basta olmak iizere bazi iktisat tarihgileri
Birinci Sanayi Devrimi’nin 18.yy’m ikinci yarisinda basladigimi savunurken baska bir
tarih¢i J. U. Nef, Devrimin koklerinin kapitalist sinai girisimlerin ortaya ¢iktig1 16.yy’da
aranmas1 gerektigini iddia etmektedir.? Birinci Sanayi Devrimi’nin iizerinde yiikseldigi
pamuklu dokuma sanayii, demir-celik sanayii, buhar gtici ve demiryolu teknolojilerinin
18. ve 19.yy’da ortaya ¢ikmis olmasi ilk goriisii desteklemektedir. Sanayi Devrimlerinin

yarattig1 etkilerin karsilagtirmali analizini yapan bu tez ¢aligmasi, teknolojik degisimleri

L Phyllis Deane, ilk Sanayi inkilaba, 3. Baski, Cev. Tevfik Giiran, Ankara, Tiirk Tarih Kurumu
Yaymlari, 2000, s. 2-3.



merkezine almasi sebebiyle Birinci Sanayi Devrimi’nin baglangici hususunda ilk goriisi

desteklemektedir.

Ancak Birinci Sanayi Devrimi’nin dogusunu teknolojik buluslarla
siirlandirmak  siire¢ analizinde yeterli midir? Birinci Sanayi Devrimi’nin milad1
konusunda ilk goriis benimsemekle beraber devrim siirecinin dogmasina yol acan 6n
sureclerin belirlenmesi i¢in 18.yy’m &ncesine bakilmalidir. Insanhg Birinci Sanayi
Devrimi’ni gergeklestirmeye iten siyasal, sosyal ve ekonomik siirecleri incelemek

devrim siirecinin kapsamli analizi i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

11. Birinci Sanayi Devrimi’ni Ortaya Cikaran Siyasal, Ekonomik ve Sosyal

Surecler

Birinci Sanayi Devrimi’nin Ingiltere’de dogmasina yol acan siyasal, sosyal ve
ekonomik siiregler tarihgiler icin biiyiik tartisma konularidir. Zira Birinci Sanayi
Devrimi’nin temelini {i¢ sliregten herhangi birisine dayandirmak miimkiin olmamasi bir
yana; devrim siirecini hizlandirdig1 varsayilan cografi, ideolojik, dini, kiiltiirel veya
konjonktiirel dinamikler de genel kabul gormemektedir. Ayrica Birinci Sanayi
Devrimi’nin &ncesinde yasanan Ingiliz Tarim Devrimi ve Ticaret Devrimi’nin de sanayi
alanindaki doniisiimii temellendirmesi bazi1 tarihgiler tarafindan kismen kabul

edilmektedir. Bu tartismalar ise baz1 sorular1 ortaya ¢ikarmaktadir:

e Birinci Sanayi Devrimi’nin ingiltere’de ortaya ¢ikmasmin nedenleri nelerdir?

e Siyasal Devrimlerin, savaslarm ve Ingiltere’deki devlet aygitmin Birinci Sanayi
Devrimi’ne etkileri nelerdir?

e Tarim ve ticaret alaninda yaganan devrimlerin Birinci Sanayi Devrimi’ne
katkilar1 nelerdir?

e Birinci Sanayi Devrimi’ni besleyen sosyal siiregler nelerdir?

Birinci Sanayi Devrimi’ni hazirlayan siyasal siireclerden ilki 1688’deki Sahane
Devrim’dir (Glorious Revolution). Ingiltere’de Kral II. James’in tahtan indirilip Oranjl1
William’m tahta ¢ikmasiyla gerceklesen Sahane Devrim’le Ingiltere’nin parlamenter

monarsi ile yonetilmesi kesinlesmis ve Ingiltere 6zel miilkiyet sahipleri icin Avrupa’nmn



en ozgiir iilkesi haline gelmistir.? Ingiltere’de artan ve Avrupa’nin diger iilkelerinde
esine rastlanmayan siyasi serbestlesme beraberinde ekonomik ve fikri 6zgiirliikleri de
getirmistir.® Ingiltere’de Birinci Sanayi Devrimi’ni ortaya ¢ikaran siyasal siirecin
onemli pargalarindan birisi de devlet aygitidir.* Ingiltere’de giderek gii¢lenen, i¢ pazara
hakim olmakla yetinmeyip dis pazarlarda da etkisini artirmak isteyen ingiliz imalat¢ilar
cikarlarim1 koruyan ve bu ugurda savasmaktan geri kalmayan bir devlete ihtiyag
duymuslardir. Ingiltere, ¢ikar gruplarmi tatmin edebilmek adma dis politikasmi ve

askeri giiciinii iktisadi amaclara yonelik tasarlamistir.®

Savaglar ise sanayi alaninda yasanacak devrim siirecinin en Onemli siyasal
dinamigidir. Rakibi olan Avrupa Devletlerine karsi Ingiltere’nin agik denizlerdeki
istlinliigliniin pekistirilmesi amaciyla donanmanin gemi ve top talebi artirilmis; bu

durum demir-celik sanayisinin gelismesini saglamistir.®

Birinci Sanayi Devrimi’nin neden Ingiltere’de ortaya ciktigmin anlasilmasi
adma ekonomik siireglerin de incelenmesi gerekmektedir. Bunun igin Ingiliz Tarim
Devrimi’'nin ve Ticaret Devrimi’nin Birinci Sanayi Devrimine etkileri analiz
edilmelidir. Lakin her iki devrim de Birinci Sanayi Devrimi zerinde dnemli etkilere

sahip olmakla birlikte etkilerin boyutu tartisma konusudur.

Ingiliz Tarim Devrimi’nin ne zaman dogdugu iizerine net bir tarih vermek
ziyadesiyle giictiir. Phyllis Deane’e gore Ingiliz Tarirm Devrimi’ni ortaya ¢ikaran
gelismelerin  analizi i¢in “yeni {retim teknikleri”, “cevirme” ve “miitesebbis
davranislarinda degismeler” incelenmelidir. Tohum ekme makinesi (1700), liggen saban
(1730) ve ilk harman makinesi (1780) gibi buluslar Ingiltere’de tarimsal {iretimi artiran
yeni iiretim tekniklerini baslatmistir. Ingiliz Tarim Devrimi’nin dayandig diger énemli
gelisme “cevirme” hareketlerinin yayginlagsmasidir. Tarimsal iiretim {izerinde inisli
¢ikish etkilere neden olsa da tarima uygun alanlarin toprak sahiplerince ¢itle gevrilmesi

Parlamento tarafindan ¢ikarilan yasalar araciligiyla yaygmlasmistir. Ekili topraklar

2 Christopher Hill, Ingiliz Devrimler Cag: Demokratik Devrimden Sanayi Devrimine 1530-1780, Cev.
Lale Akalim, 1. Basim, Istanbul, Kaynak Yayinlari, 2015, s. 179.

31bid., s. 208.

4Erik J. Hobsbawm, Sanayi ve imparatorluk, 2. Baski, Cev. Abdullah Ersoy, Ankara, Dost Kitabevi
Yaymlari, 2003, s. 39.

® 1bid., s. 45.

® 1bid., s. 46.



artmig ve iriin miktariin artis1 niifusun da hizla yiikselmesini saglamistir. Tarimda
iiretimin ve liriin gelirlerinin artmasi, tarim maliyetlerindeki diisiisiin olumlu etkileri ile
birlesince miitesebbis davranislarinda 6nemli degisimler yasanmistir. I¢ pazardaki iiriin
bollugu tarim tirlinlerinin ithalatini azaltmig iilke igerisinde biriken sermaye ile sanayi
alanindaki faaliyetlere yatwrmm artnustir.” Ingiliz Tarim Devrimi’nin Birinci Sanayi
Devrimi tlizerindeki 6nemli etkilerinden birisi de is giicii konusunda goriilmiistiir. Kirsal
alanda artan niifusun kayda deger bir boliimii, kendine yetme amaci gliden tarim
geleneginin terk edilmesiyle kente go¢ etmek zorunda kalmistir. Kente gbo¢ eden
binlerce erkek, kadin ve cocuk Ingiliz Sanayisinin ihtiya¢ duydugu emek arzini

saglamistir.®

Birinci Sanayi Devrimi’nin Ingiltere’de dogmasmi tetikleyen ekonomik
stireglerden birisi de 17.yy’da baslayan Ticaret Devrimi’dir. Ticaret Devrimi siirecinde
onemi giderek artan denizasir1 sOomiirge politikalari, yerli tiiccarlarin ¢ikarlarinin
korunmasi ve ithal mallarda Avrupa iilkelerine bagimliligin azalmasiyla ingiltere’deki
ticari zenginlik hizla artma egilimi gostermistir. Diger bir deyisle Ticaret Devrimi

sayesinde “Ortacag’mn ticaret anlayis1” terk edilmistir.®

Ornegin 1651°de Ingiliz tiiccarlarin ¢ikarlar1 ile Hiikiimetin sdmiirgecilik

10 jle Ingiltere’nin Atlantik ticareti

politikalarmi uyumlu hale getiren “Denizcilik Yasasi
acilirken Bat1 Hint Adalari’'ndan tropik mallar1 ucuza ithal edilmesi saglanmustir.!!
Ithalat harcamalarindaki géreli azalmanm ve biiyiiyen uluslararasi ticaretin yarattigi
firsatlar1 degerlendiren Ingiltere, i¢ pazardaki iiriin fazlasmi dis pazarlara ihra¢ ederek
Birinci Sanayi Devrimi’nin ihtiyag duydugu zenginligi yaratmustir.'?> Bu zenginligi
meydana getiren nedenlerinden birisi de 18.yy’in basindan itibaren diinya ticaretinin
merkezi haline gelen Londra’ya ¢ok fazla yabanci sermayenin akmasidir. 3 Londra

merkezli uluslararasi ticaretin genislemesine paralel olarak gemi talebi artig gdsterince

Ingiliz gemi imalat sanayisi biiyiimiistiir.** Birinci Sanayi Devrimi’nin énemli

" Deane, op.cit., ss. 33- 43.

8Lee T. Wyatt I, The Industrial Revolution, London, Greenwood Press, 2009, s. 36.

®Hill, op.cit., s. 195.

10 I bid.

11 Deane, op.cit., s. 47.

2Hac1 Duran, Endiistri Caginin Dinamikleri, 1. Baski, Istanbul, Degisim Yayinlari, 2002, s. 168.
13 Deane, op.cit., s. 51.

14 Hill, op.cit., s. 198.



buluslarindan olan buharli gemi teknolojisinin gelisiminde Ticaret Devrimi’nin gii¢lii
etkilere sahip oldugu da gozden kagmamaktadir. Birinci Sanayi Devrimi’nin ilk
dalgasini teskil eden dokuma sanayisi de Ticaret Devrimi ile biliylik bir sigrama
gerceklestirmistir. Ingiliz yiinli mamullerinin artan ihracatiyla beraber dokuma
sanayisine yonelik yatirmmlar®® ve iiretimi hizlandiracak makinelere yonelik ihtiyaglar
artmustir. Kisaca, Ticaret Devrimi siirecinde ingiliz sanayi iiriinlerine ydnelik artan i¢ ve
dis talebin Birinci Sanayi Devrimi iizerinde sektorel etkilere sahip oldugu
goriilmektedir. Ticaret Devrimi, Birinci Sanayi Devrimi’nin neden dokuma ve ulastirma

alaninda gelistigi sorusuna cevap niteligindedir.

Birinci Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikaran sosyal siireglerin en Onemli
dinamikleri niifus artis1 ve kirdan kente goc¢ olarak degerlendirilebilir. 18.yy’da
Ingiltere’de yasanan niifus artis1 tarihte esine az rastlanir tiirdedir. Oyle ki niifusun
katlanarak artmasi Phyllis Deane tarafindan “demografi inkilab™'® olarak
isimlendirilmistir. Tek basina bu isimlendirme bile Ingiltere niifusundaki devasa artisin
devrim niteliginde oldugu izlenimi yaratmaktadir. 18.yy’m ilk 40 yilinda yaklasik 6
milyonluk niifusa sahip oldugu tahmin edilen Ingiltere’nin niifusu, 1741-1751 arasinda
yuzde 3,5; 1751-1780 arasinda yiizde 7; 1780’lerde yiizde 10; 1790’larda yiizde 11;
1810-1820 arasinda yiizde 16 oraninda artmistir.}’ Birinci Sanayi Devrimi’nin iiretim ve
tiketimde ihtiyag duydugu insan kaynagini yaratan niifus patlamasmin nedenleri

nelerdir?

Bir iilkede niifusun artmasi i¢in do§um oranlarinin artmasma ve Olim
oranlarinin  azalmas1 gerekmektedir. Ingiltere’de yasanan demografik devrimin
oncesinde savaglar, salgin hastaliklar ve beslenme imkanlarini1 smirlandiran kitliklar
sebebiyle 6liim oranlar1 artmakta ve niifus artis1 seyreklik gostermektedir. 18.yy’da
Olim oranlarinin artmasina yol agan salgin hastaliklarn ve kithiklarin azaldigi
goriilmektedir. Kithgm azalmasinda Ingiliz Tarim Devrimi’nin kokli etki yaptig
diistiniilmektedir. Ayrica Ticaret Devrimi’yle birlikte imalat sanayisinde yasanan
gelismelere bagli olarak artan iggiicii ihtiyact da dogum yapma egilimini olumlu yonde

etkilemistir. Ozellikle ¢ocuk iscilere duyulan talebin dogum artislarm tetikleyen 6nemli

15 Deane, op.cit., s. 53.
16 1hid., s.17.
7 1bid., s. 29.



faktorlerden biri oldugu sdylenebilir.*® Birinci Sanayi Devrimi’nin yasandigi donemdeki
niifus artig oranlarina dair kesin istatiksel veriler olmamakla birlikte sanayilesmenin ve
niifus artiginin  birbirini  karsilikli olarak besledigi konusunda ortak bir goriis
meveuttur.’® Bu durumun en 6nemli gostergelerinden birisi niifus artis hizindaki
patlamanin Sanayi Devrimi’nin ortaya c¢iktigi 18.yy’mn ikinci yarisindan itibaren
gerceklesmesidir.?° Bu bilgiler 1s13inda niifus artismin Birinci Sanayi Devrimi’ni

etkileyen sosyal dinamiklerin basinda geldigi gorulmektedir.

Birinci Sanayi Devrimi’ni etkileyen diger sosyal dinamikler kirdan kente go¢ ve
kentlesmedir. Ingiliz Tarim Devrimi’nin getirdigi yeni iiretim sistemi bir yandan kithg1
ortadan kaldirarak kirsal niifusun artmasma neden olurken diger yandan tarimda
istihdam edilmeyen veya eski iiretim teknikleriyle kendisine yetemeyen insanlarin is
bulmak igin kentlere gd¢ etmesine yol agmustir. Ingiltere’de 18. ve 19.yy’da kent niifusu
katlanarak artmistir. Bu durumun en carpict orneklerinden birisi donemin “pamuk
baskenti” olarak nitelendirilen Manchester’in 1777°de 25.000 olan niifusunun 1851°de
300.000’i asmis olmasidir.?* “Niifusun hizli bir mekdnsal mobilizasyona tabi olmast ve

”22 olarak tanimlanan kentlesme Birinci Sanayi

belli sinai merkezlerde toplanmasi
Devrimi’ni hizlandiran sosyal etkenlerden bir digeridir. Kentlesme ile birlikte sanayi
sehirleri ig bulmak veya yatirim yapmak isteyen insanlar i¢in cazip hale gelirken kirsal
bolgeler birgok insana itici gelmeye baslamistir.”® Bu sebeple kirdan kente gd¢ daha
yaygin bir hal almis; artan kent niifusu sanayinin ihtiya¢ duydugu isgiiciinii arz etmekle
kalmayip iiretimi artan iiriinleri tiiketecek hane halklar1 halini almistir. Isgiiciiniin,
tiiketicinin ve Uretimin birbirini besleyen artis1 sanayi alanindaki iktisadi degisim ve

biiyiime adma cesaretlendirici etki yapmustir.?

Ozetle, Birinci Sanayi Devrimi’nin Ingiltere’de ortaya ¢ikmasi tesadiifi bir
durum degildir. Bunun siyasi, ekonomik ve sosyal nedenleri vardir. Siyasal etkenler
Sahane Devrim’le baglayan liberallesme, dis politikasini imalat¢ilarinin ¢ikarlar: ile

uyumlu hale getiren devlet ve ordularin sanayilesmesini kaginilmaz kilan savaslardir.

18 Bkz.,Ibid., ss. 17-22.

19 Duran, op.cit., ss. 153.
20 Hobshawm, op.cit., s.42.
2L Wyatt, op.cit., s. 47.

22 Duran, op.cit., s. 158.

23 | bid.

24 Deane, op.cit., s. 31.



Ekonomik agidan Birinci Sanayi Devrimi’ni etkileyen siirecler ingiliz Tarim Devrimi ve
Ticaret Devrimi’dir. Sosyal etmenlerin en dikkat ¢ekenleri Demografik Devrim,

niifusun yiiksek hizlarda artmasi, kirdan kente go¢ ve kentlesmedir.

12. Birinci Sanayi Devrimi’ne Yon Veren Teknik Buluslar

Birinci Sanayi Devrimi’nin dogmasi birka¢ Britanyali mucitin ¢abalar1 ve
onlarin  yarattigi  buluslarla miimkiin olmustur. Giiniimiizde bu buluslar
kullanilamayacak kadar ilkel olsalar da 18.yy’daki teknik sartlar g6z 6niine alindiginda
insanlik tarihi acisindan ne kadar 6nemli oldugu anlasilabilmektedir. Ciinkii {iretimde
koklii bir degisiklige imkan saglayan bu buluslar “Makine Cagi’nin dogmasini

saglamistir.

Birinci Sanayi Devrimi’nin ilk teknik buluslar1 dokuma alaninda karsimiza
cikmaktadir. John Kay’in 1733’te icat ettigi “ucan mekik” (flying shuttle), bir
dokumacinin mekik mekanizmasini kolunun kuvvetiyle itmesi i¢in imkan saglamistir.
Ugan mekik sayesinde dokuma islemi daha hizli hale gelmistir. Dokuma siiresinin
azalmasi igslem esnasinda kullanilan ipligin de cabuk tiikenmesine neden olmus ve iplik
ihtiyaci artmistir. James Hargreaves tarafindan 1764°te icat edilen “iplik egirme
makinesi” (spinning jenny) ihtiya¢c duyulan ipligin kolayca temin edilmesini
saglamistir.”® Hargreaves’in iplik egirme makinesinden yalmzca ii¢ yi1l sonra Richard
Arkwright “su taslagi” (water frame) isimli makineyi icat etti ve su taslagi sayesinde

saglam iplik iiretmek miimkiin olmustur.?

Dokuma sanayisinde devrim niteligindeki baska bir bulus 1776’da James Watt
tarafindan  gelistirilen “buhar makinesi” (stream engine) olmustur.?’ Buhar
makinesinin icadi sanayi i¢in biiylikk bir devrim noktasi olsa da kullaniminin
yaygmlasmas1 James Watt’in icadinin patentini almasi ve kullanimini smirlamasi

nedeniyle gecikmistir.?® Yine de buhar makinesi retim stirecinin eskisinden ¢ok hizli

%5 Laura L. Frader, The Industrial Revolution: A History in Documents, New York, Oxford University
Press, 2006, s. 41.

%6 Deane, op.cit., s. 120.

2" Frader, loc.cit.

28 Deane, op.cit., s. 121.



hale gelmesini saglamistir. Mekanik bir dokuma tezgahi buhar giiciiyle ¢alisinca el
tezgahmin iiretebileceginden yedi kat daha fazla kumas elde edilmistir.?® Buhar
makinesi el tezgahinda iiretim yapan zanaatkarlar igin islerini elinden alan bir bulus

olmustur.

Buhar giiciiniin makinelerin hareketi i¢in kullanilmasi dokuma sanayisinin
yaninda ulasim sanayisinin de devrim yasamasini saglamistir. 1814°te George
Stephenson tarafindan icat edilen ve buhar giiciiyle hareket eden “buhar lokomotifi”
(steam locomotive) ulasim alanida yeni bir siireci baslatmistir.*® Sanayi Devrimi’nin
ulagim alanindaki en Onemli tasitlarindan olan trenler buhar giicli sayesinde hareket
etmigstir. Buhar giicliyle ¢alisan ve Devrim siirecinin sembollerinden olan buharli gemi
19.yy’m ilk yillarnda Robert Fulton tarafindan gelistirilmistir.>> 19.yy’mn ikinci
yarisindan itibaren yayginlasan buharli gemiler “yelken devri’nin sonunun simgesi

olmustur.

Birinci Sanayi Devrimi’ni iizerinde yiikseldigi buluslar kadar siireci etkileyen
temel kesiflerin basmmda kok komurl gelmektedir. Hans Freyer’e gore “Sanayi
Cagi’nin baglangicimin en biiyiik belirtisi, topragin kémiir ¢ikarmak amaci ile kazilmaya
baslanmasidir.’*? Odun komiiriine kiyasla daha yiiksek kaloriye sahip kok komiiriiniin
yakilmasi sonucunda dayanikli demir-gelik triinleri elde edilebilmistir. Henry Cort’un
1780’lerde gelistirdigi “demir tavlama islemi” ile Ingiltere’de bol bulunan demir
cevheri makine ve arag-gere¢ yapimi icin islenebilmistir.>®* Bu kesif Birinci Sanayi
Devrimi’nin ikinci dalgasi olarak nitelendirilen Demir-Celik Sanayisi icin blyik 6nem

arz etmektedir.

Birinci Sanayi Devrimi siirecindeki teknik buluglar {iretim tekniklerini
degistirmis; dokuma, demir-celik ve ulagim sektorlerinde endiistriyel doniisiimii

hizlandirmistir. Makine verimliliginin insan verimliligine kiyasla ¢ok fazla olmasi

29 Frader, loc.cit.

30william H. Brown, The History of the First Locomotives In America: From Original Documents
And The Testimony Of Living Witnesses, New York, 1871, s. 26.

%1 Duran, op.cit., s. 173.

32 Hans Freyer, Sanayi Cagi, Cev. Bedia Akarsu-Hiiseyin Batuhan, Ankara, Dogu Bati Yayinlari, 2014,
s. 39.

3 Deane, loc.cit.
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iiretim diizeyinin artmasina ve el tezgahinda tiretim yapan insanlarin bir bdiimiiniin

isini kaybetmesine neden olmustur.
13. Birinci Sanayi Devrimi’nin Dalgalan

Birinci Sanayi Devrimi 18.yy’n ikinci yarisinda baslayip 19.yy i ortalarina
kadar devam eden teknik bir siirectir ve gelisimi dalgalar halinde goriilmektedir. Onceki
kisimda aktardigimiz Devrim siirecine yon veren buluslarin icat yillarina ve sektorlerine
bakildiginda Birinci Sanayi Devrimi’ni sekillendiren ii¢ dalganin neler oldugu
anlasilmaktadir. Devrim siirecinin gelismesini saglayan dalgalar “Dokuma Sanayisi
Dalgas1”, “Demir-Celik Sanayisi Dalgas1” ve “Ulastrma Cagi Dalgas1” olarak

adlandirmak miimkiindiir.
1.3.1. Dokuma Sanayisi Dalgasi

Birinci Sanayi Devrimi’nin ilk dalgasi olan ve Ingiltere’de ortaya ¢ikan
“dokuma sanayisi dalgas1”, Ozellikle 1733-1780 aras1 donemde dokuma sanayisinde
iretimi hizlandrmak i¢in yapilan teknik buluslarla ortaya c¢ikmistir. Buluslarin
tasarlayicilar1 bilim insam1 olmayip, el is¢iligi yapan teknisyenlerdir. Onceki kisimda
anlatilan bu teknik buluslarin bir bilim haline gelmesi yiizyilin sonlarindan itibaren
miimkiin olmustur.3* Dokuma sanayisini ve Birinci Sanayi Devrimi’ni baslatarak
Ingiltere’yi Avrupa’nin en ileri iilkesi haline getiren buluslar herhangi bir hiikiimet
destegi almadan icat edilmistir.®*® Bu durum gz 6niinde bulunduruldugunda Birinci
Sanayi Devrimi’nin birkag el is¢iliginden yetisme teknisyen ve birka¢ kar amaci giiden

serbest girisimci sayesinde gerceklestirildigi gorulmektedir.

Dokuma sanayi dalgasini yiikselten buluslar (u¢an mekik, iplik egirme makinesi,
su taslagl) dokuma siiresini kisaltip iiretilen mal miktari1 o giine kadar goriilmemis
oranda artrmistir. Tiim bu mekanik yenilikler Watt’in “buhar makinesi” ile yeni bir
boyut kazanmis; dokuma islemi sadece makineye dayanan fabrikalarda yapilir hale
gelmigtir. Oyle ki bu degisim insanlar tarafindan “pamuk ve buharmn evliligi” olarak

dillendirilmistir.3®

34 Freyer, op.cit., s. 40.
% Deane, op.cit,, s. 2.
3 Freyer, loc.cit.
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Pamuklu kumasglara artan talep, pamuk ithalatin1 artwrmistir. Amerikan
Bagimsizlik Savasi’nin bitisinden 1800’e¢ kadar olan donemde pamuk ithalatinin
neredeyse sekiz kat arttigi gorlilmiistiir. Baslangicta bu durum iiretim maliyetlerinin
artmasina neden olsa da 1794’te Amerikali Eli Whitney tarafindan icat edilen “pamuk
ayirma makinesi” (cotton gin) pamuk sanayisinin ihtiyag duydugu ham maddenin
fiyatmin 6nemli oranda azalmasmi saglanustir. Ithal ham maddenin fiyatinin
diismesiyle tiretim maliyeti azalan ve kar1 artan pamuklu dokuma sanayisi piyasaya
daha fazla pamuklu kumas arz etmistir. Bu durum ihracata da yansimig olacaktir ki
pamuklu iirtinleri ihracattaki payr %40 olmustur. Ayrica dokuma sanayisi istthdami
artirdigiin en 6nemli gostergeleri pamuklu dokuma fabrikalarinda calisan yaklasik

100.000 is¢i ve pamuklu mal dokuyan yaklasik 250.000 dokumacidir.®’

Sonu¢ olarak dokuma sanayisi dalgasimi yiikselten teknik buluslarmm Birinci
Sanayi Devrimi’ni baslattig1 sdylenebilir. Uretimde makinelesmeye gegis bu dalga ile
miimkiin olmustur. Dokuma sanayisi dalgas1 Ingiltere ekonomisinde kayda deger bir
biliylimeyi beraberinde getirmistir. Sanayi Devrimlerinin iiretim geleneklerinde yaptigi
koklii degisimlerin geleneksel yontemleri kullanan insanlar1 igsiz birakan bozucu
etkileri olduguna dair goriisiin aksine dokuma sanayi dalgasini orta ve uzun vadede ¢ok

daha fazla insanin istihdamini saglamistir.
1.3.2. Demir-Celik Sanayisi Dalgasi

“Demir-gelik sanayisi dalgas1” Birinci Sanayi Devrimi siirecinin ikinci
dalgasidir. Demir cevherinin islenerek arag¢ ve gereglere doniistiiriilmesi binlerce yillik
bir gecmise sahip olsa da demirin islenmesi el is¢iliginden ibaret kalmistir. Demirin
eritilebilmesi i¢in ihtiyag duyulan yiiksek 1siy1 elde etmek kok komiiriin 18.yy’da
kesfedilmesiyle kolay hale gelmistir. Ancak demir ve gelik iirlinlerinin daha hizli ve

daha saglam sekilde tiretilmesi bu yiizyilin sonunda bazi buluslarla miimkiin olmustur.

Demir-gelik dalgasinin yiikselmesini saglayan buluslar; ham demir elde etmeye
yarayan kok firmni, ham demiri islenmis demir ve ¢elige doniistiirmeyi saglayan pudlaj

usull, torna tezgahlar, istim cekici ve delik agma makinesidir.3® Kok kémiirii ve

37 Deane, op.cit., s. 79-80.
38 Freyer, op.cit., s. 41.
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bahsi gegen yeni makineleri kullanan zanaatkarlarin ve demir Ureticilerinin deneyleri

Ingiliz teknolojik yaraticilig1 iizerinde ¢ok biiyiik bir etkiye sahip olmustur.>®

Diger bir 6nemli bulus ise daha 6nce de bahsi gegmis olan buhar makinesidir.
Buhar makinesi, demir-gelik fabrikalarma kurularak koriikleme islevi gorup demir
isleme siirecini kolaylastirmistir. Buhar giiciiniin kullanim1 bagska makinelerin icadiyla
demir-gelik fabrikalarinda yaygmlasmistir. 1782’de John Wilkinson’in icat ettigi
dakikada 150 vurus yapmaya yarayan buharh tokmak ve Cort’un buhar giiciiyle
faaliyet gosteren ve ayni siirede eski dovme usuliiniin on bes kat1 demir isleyen hadde

fabrikasi bunlara 6rnek gosterilebilir.*°

Demir-gelik sanayisi diger sanayi dallarmin {retimde ihtiyag duydugu
makinelerin tireticisi oldugu i¢in demir-gelik sanayi dalgasmin Birinci Sanayi Devrimi
icin Onemi ziyadesiyle biiytiktiir. Diger deyisle diger sanayi dalgalarmin gelisimlerinin
stirdiiriilebilir olmas1 demir-gelik sanayi dalgasi ile miimkiin olmustur. Demir ve ¢eligin
stratejik onemini bugiin bile korudugu gbéz oniine alindiginda bu sanayi dalgasinin
yalnizca Birinci Sanayi Devrimi siireci i¢in degil tiim Sanayi Devrimleri i¢in biiyiik

Onem arz ettigi goriilmektedir.
1.3.3. Ulastirma Cagi Dalgasi

Birinci Sanayi Devrimi’nin son merhalesi olan “ulastirma ¢ag1 dalgas1” 19.yy’in
basinda buhar giiciiniin kara ve deniz tasitlarinda kullanilmasiyla baslamistir. Buhar
giicii karada kas giiciiniin yerini alirken denizlerde de riizgar giicline duyulan ihtiyac1
ortadan kaldwrmistir. Buhar giicii tasitlarin hareket etmesini saglamakla beraber onlarin

hizin1 da ¢aginin en ileri diizeyine kavusturmustur.

1800°de Richard Trevithick buharli gemi ve demiryolu lokomotifleri i¢in
yeterince gucli olan kiguk ve yiiksek basin¢h buhar motorunu gelistirmistir.
Yetenekli mithendislerce stirekli gelistirilen Trevithick'in yiiksek basingli buhar motoru
sayesinde demiryolu uygulanabilir bir teknoloji olarak ortaya ¢ikmigtir. Bunun nedeni
Trevithick’in motor teknolojisi sayesinde buhar giicliyle ¢alisan lokomotiflerin maden

taginmasini kolaylastirmasidir. George Stephenson tarafindan gelistirilen buharl

39 James R. Farr, World Eras Volume 9: Industrial Revolution in Europe 1750-1914, Michigan,
Thomson-Gale Publishing, 2003,s. 336.
40 Deane, op.cit., s. 96-98.
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lokomotif 1825°te Darlington'dan Stockton'a ilk yolcu trenini saatte on bes mil hizla
cekmistir. 1829'da ise Stephenson’mn “Rocket” isimli lokomotifi saatte otuz alt1 mil hiza
ulagmistir. Ardindan 1830'da agilan Liverpool ve Manchester arasindaki yeni demiryolu
hattinda hangi lokomotifin kullanilacagini belirlemek i¢in diizenlenen bir yarigmaya
katilan Rocket, ilk yilinda 400.000°’den fazla insan tasimistir. Bu siliregte insan
tagimaciliginin nakliye tagimaciligindan daha karli olacag: fark edilmistir. Lancashire'in
hizla sanayilesmekte olan bolgesinin merkezinde bulunan bu hattin maddi basaris1 yeni
demiryollarinin ingast i¢in gerekli olan sermayeyi yaratmistir. Yalmizca yirmi yil
icerisinde Britanya Adalarma giden bir demiryolu giizergahi insa edilirken demiryolu

teknolojisi hizli bir sekilde Bat1 Avrupa ve Kuzey Amerika'ya yayilmigtir.*!

Buhar giiciiniin gemilere uygulanmasiyla da denizcilik tarihinin seyrini
degistiren buhar gemileri gelistirilmistir. Robert Fulton tarafindan icat edilen buharli
gemi 1807°de Hudson Nehri iizerinde ilk seferini gerceklestirmistir.*?> Buharli gemi
yapimi es zamanli olarak Ingiltere’de de baslamus; “Charlotte”, “Dundas” ve “Upstate”
isimli gemilerle yolcu tasmmmasi, buharli gemi teknolojisinin ulagimdaki pratikligini
gbzler Oniine sermistir. 1810'lu yillarda buhar motorlar1 bazi Transatlantik yelkenli
gemilere eklense de bu gemilerde buhar giicii yalnizca yelken enerjisi i¢in bir yardimci
olmustur. Ayrica buhar motorunu beslemek i¢in ihtiya¢ duyulan biiyiik miktarda yakit
ve buhar motorlarmi tuzlu su ortamlarinda ¢alistirmanin beraberinde getirdigi zorluklar,
buharli gemi teknolojinin Transatlantik nakliyede 1830'larin sonuna kadar kullanimini
smirlandrmigtir.  1838°de  “Sirius” ve “Great Western” isimli gemiler Atlantik
Okyanusu’nu tamamen buhar giiciiyle gecen ilk buharli gemiler olmuslardir. Bu tarihten
itibaren buharli gemilerin hizli olmalarmin okyanus Otesi ticarette biiyiilk kazang

saglayacagini diisiinen sirketlerin buharh gemi teknolojisine olan talebi artmustir.*®

Demir-gelik sanayisi dalgasi ve dokuma sanayisi dalgasindan (bu dalganin 6nci
buluslarmdan buhar giiciine bagl olarak) etkilenen ulastirma c¢agi dalgasi ile Birinci
Sanayi Devrimi siireci 1850°lere dogru tamamlanmistir. Temel motivasyonu hiz olan bu
sanayi dalgas1 hem kara hem de deniz tasimaciliginda kokli degisime neden olmustur.

Diger yandan ulastirma c¢ag1 dalgasinin tirettigi teknolojiler ve Birinci Sanayi

4L Farr, op.cit., s. 336-338.
42 Freyer, op.cit., s. 42.
“3Farr, op.cit., s. 111-112.
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Devrimi’nin yarattig1 sanayilesme akimi Ingiltere’nin smirlar1 digma tasarak hizla
Avrupa ve Kuzey Amerika’da yayilmistir. Sanayilesme tekniklerine adapte olan
Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri gibi iilkeler teknigi bilimle birlestirerek Ikinci

Sanayi Devrimi’nin 6nciisii olmuslardir.
1.4. Birinci Sanayi Devrimi’nin Itici Kuvvetleri ve Uretim Tliskisi

Birinci Sanayi Devrimi gelismesini ve yayilmasimi bazi itici kuvvetlere
bor¢ludur. Bu itici kuvvetler bir yandan devrime yon veren buluslarin tasarlanmasini,
gelistirilmesini ve {liretimde yayginlagsmasimi saglarken diger yandan iiretim iligkilerini
etkilemistir. Birinci Sanayi Devrimi’nin itici kuvvetleri sermaye, isgiicii, buluslarin hizi

ve ideoloji olarak siralanabilir.

Birinci Sanayi Devrimi 18.yy ve oncesindeki liretim tarzlarmi kokten degistiren
buluslarin tizerinde yilikselmistir. Bahsi gegen degisimi yaratan buluslar, daha fazla {iriin
iireterek daha biiyiik karlar elde etme arzusu tasiyan girisimciler ve sermaye sahiplerinin
destegiyle icat edilmistir. Sanayilesmenin sermaye birikimine ihtiya¢ duydugu bilinen
bir gercektir. Ingiltere’de sanayilesme igin ihtiya¢ duyulan sermaye birikimi tarimda ve
ticarette yasanan ilerlemeler sayesinde saglanmistir. Daha sonra biriken sermaye, karin
tarima nazaran daha biiyiik oldugu sanayi sektdriine akmistir. Ornegin pamuklu
sanayisinde {iretimin enerjiyle c¢alisan makinalarla yapildigi donemde yatirimlar
artmistir. Bagka bir 6rnek ise demiryolu insaatlarinin yapildigr dénemde madencilige ve

demir sanayisine yapilan yatirimlarda gériilen patlamadir.**

Devrimin gelismesini saglayan itici kuvvetlerden bir digeri isgiictidiir. 18. ve
19.yy’larda hizli niifus artigina bagh olarak biiyiiyen isgiicli sanayi iiretiminin ihtiyag
duydugu insan kaynagini arz etmistir. Sanayi sektdrlerinin ihtiyaglarina gore orgiitlenen
isglicli sanayi iretiminin daha verimli hale gelmesini saglamistir. Aslinda sanayi
dretimini verimli yapan isgiiciiniin sayisal fazlaligindan ziyade orgiitlenme big¢imidir.
Birinci Sanayi Devrimi’nin getirdigi liretim yontemleri evde iiretime son vermis ve
ticret sistemini kurumsallastirarak emek arzini fabrikalara yonlendirmistir. Fabrikalarda

isbolimii yapan isgiler Uretimde verimlilik amaciyla emeklerini esgiidiimli hale

4 Deane, op.cit., s. 147-149.
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getirmistir. Birinci Sanayi Devrimi siirecinde niifus artigindan beslenen iggiiciiniin bu

sekilde drgiitlenmesiyle bireysel iiretimden kitlesel {iretime gecilmistir.*®

Sanayi alaninda yapilan yenilikler sermaye ve isgiicline muhta¢ olsa da yeni
buluslar i¢in teknik olanaklara da gereksinim duyulmaktadir. Yeni buluslarin icadinda
kullanilacak teknik olanaklar ile hiz arasinda pozitif bir iligki vardir. Bulus hiz1 arttikca
teknik olanaklar artmis ve daha yeni buluslar ortaya ¢ikmistir. Yeni buluslarin ortaya
¢ikis hiz1 devrim i¢in bagka bir itici kuvvet niteli§indedir. Birinci Sanayi Devrimi’nin
ortaya ¢ikt1g1 1760’lardan itibaren bulus sahiplerinin aldig1 patent sayis1 her on yilda bir
artiy gostermistir. 1840’larda alman patent sayist 1760’lardakinin yaklasik yirmi

katidir.*8

Birinci Sanayi Devrimi’ni etkileyen son itici kuvvet ise ideoloji olmustur.
Ekonomide devlet kontroliiniin fazla ve dis alimin sinirli oldugu merkantilizm, Birinci
Sanayi Devrimi ile yerini “laissez-faire liberalizmi”ne birakmistir.*’ Acik pazar
ekonomisi ve serbest ticareti savunan liberalizm, 18.yy’in ikinci yarisindan itibaren
etkisini artirmis; siyasette ise hakim ideoloji haline gelmistir. Liberal politikalarla
desteklenen serbest girisimciler sanayilesme i¢in ihtiyag duyulan sermaye ve isgiiciinii
tedarik etmis; fabrikalarinda tiretim yapilmasini saglayacak makineleri icat etmeleri igin
mucitlere maddi destekte bulunmuslardir. Birinci Sanayi Devrimi ve itici kuvvet olan

liberal ideoloji arasinda karsilikli bir etkilesim s6z konusu olmustur.
1.5. Birinci Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi A¢isindan Onemi

Insanlik, tarih boyunca gerceklestirdigi biiyiik ilerlemeleri devrimlere borgludur.
Tarmm Devrimi, Ingiliz Devrimi, Biiyiikk Fransiz Devrimi, 1830 ve 1848 Devrimleri,
Bolsevik Devrimi ve Sanayi Devrimleri gibi Diinya Tarihi’nin akisini degistiren 6nemli
siirecler yasanmustir. Ornek olarak verilen devrimlerden bazilar1 siyasi alani
dontistiiriirken bazilar1 ise sosyoekonomik degisimlere sebebiyet vermistir. Sanayi
Devrimlerinin ilki olan ve tiretimde makinelesmeyi baglatan Birinci Sanayi Devrimi

ekonomik, sosyal, siyasal, askeri ve teknik agidan Diinya Tarihi’ni derinden

4 Claude Jessua, Kapitalizm, 2. Baski, Cev. Isik Ergiiden, Ankara, Dost Kitabevi Yayinlar1, 2015, s. 38.
46 Deane, op.cit., s. 118.

47 James E. McClellan 111, Harold Dorn, Diinya Tarihinde Bilim ve Teknoloji, 5. Baski, Cev. Haydar
Yalgin, Ankara, Akilgelen Kitaplar, 2016, s. 334.
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etkilemistir. Zira ates, tarim, tekerlek ve yazinin icadindan sonra insanligin yasadigi en

biiyiik degisim siireci olarak kabul edilmektedir.*®

Birinci Sanayi Devrimi, daha genis bir ifade ile belirtirsek, diinya iizerindeki
ekonomik iligkileri kokli bir degisime ugratmistir. Birinci Sanayi Devrimi’yle tarim
veya zanaatkarliga dayanan geleneksel iiretim tarzi yerini makineye dayanan bir {iretim
tarzina birakmis; tarim ekonomideki dnceligini kaybetmistir.*® Uretimde, insan becerisi
yerini makineye; hayvansal kaynaklar yerini cansiz kaynaklara; bitkisel maddeler yerini
minerallere ve yapay maddelere birakmustir.>® Birinci Sanayi Devrimi’nin baslattig1
sanayilesme siirecinde yerel 6lgekteki topluluklar i¢in iiretim yapan kiigiik isletmelerin
yerini ulusal dlgekte genis kitlelere iiretim yapan biiyiik isletmeler almustir.®! 18.yy
stiresince gerceklestirilen deniz asir1 ticaret ve ticari kapitalizm, Birinci Sanayi

Devrimi’yle yeni bir boyut kazanarak endiistriyel kapitalizme doniismiistiir. >

Diinya Tarihi acisindan Birinci Sanayi Devrimi’nin derin sosyal etkileri de
goriilmektedir. Sanayilesme siirecindeki tiim iilkelerde yeni bir toplum tipi olugsmustur.
Isgiiciiniin &rgiitlenmesiyle ulusal ¢apta etkinligi artan sosyal drgiitlenme yeni bir sosyal
kiiltiiriin ve zihniyet diinyasinn dogmasmi saglamistir.>® Birinci Sanayi Devrimi’nin
sosyal etkilerini edebiyat, sanat, felsefe ve basinda gérmek miimkiindir.>* Diger yandan
sanayilesen iilkelerde ortaya c¢ikan is¢i smifi ve sermaye sahibi burjuva smifi arasinda
artan ekonomik esitsizlik yeni bir ideolojinin dogmasima neden olmustur. Esitsizlikten
kaynaklanan toplumsal sorunlar1 gerek¢e gostererek olusturulmus onemli toplumsal

hareketlerin i¢inden bugiin bile etkili olan sosyalist 6gretiler tiiremistir.>®

Birinci Sanayi Devrimi devletlerin yonetim bigimleri ile i¢ ve dis siyasetleri
iizerinde de onemli etkiler yaratmustir. Birinci Sanayi Devrimi’nin yasandigi siiregte
Avrupa ilkelerindeki yaygm yOnetim bicimi monarsiyken sanayilesme siirecinin

yarattig1 sosyoekonomik degisim monarsilerin iglerini zorlastirmustir.>® Sanayilesmeyle

48], M. Roberts, Avrupa Tarihi, Cev. Fethi Aytuna, Istanbul, Inkilap Kitabevi, 2010, s. 443.
49 | bid.

%0 Jessua, op.cit., s. 31.

°1 Duran, op.cit., s. 200.

52 McClellan, loc.cit.

%3 Duran, op.cit., s. 199.

5 Freyer, op.cit., s. 30.

%5 Jessua, op.cit., s. 39.

%6 Farr, op.cit., s. 173.
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birlikte giiclenen burjuva sinifi ve niifusu artan is¢i sinifinin siyasal talepleri artmistir.
Liberalizm ve sosyalizm gibi ideolojiler, siyasal partiler araciligiyla bu iki toplumsal
smifin ¢ikar ¢atismasmin neticesinde sanayilesmis {iilkelerin i¢ siyasetlerinde etkili
olmustur. Diger yandan sanayilesme siirecinin devletlerin dig siyasetinde de bilyiik
etkileri goriilmiistiir. Bunun en 6nemli gostergesi, hiikiimetlerin iilkelerindeki sanayinin
ham madde ve pazar ihtiyacini karsilamak igin somiirgecilik faaliyetlerini dis siyasette
oncelik haline getirmesidir. Birinci Sanayi Devrimi’yle sanayilesen Avrupa devletleri
yeryliziiniin sanayilesememis kisimlarini ham madde ve pazar ihtiyaglar1 sebebiyle

kolonize etmiglerdir.

Son olarak, Birinci Sanayi Devrimi askeri agidan Diinya Tarihi’nde dnemli bir
degisim stireci olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Sanayilesmenin en yogun yasandigi
sektorlerden birisi de askeri sektor olmustur. Demir ve celigin kullaniminin
yayginlagmasiyla daha saglam silahlar {iretilirken buhar giiciiyle ¢alisan gemiler ve
trenler askerlerin sevk ve idaresinde essiz bir kolaylik saglamistir. 1. Napoleon’un
askeri alandaki etkilerini silmeye calisan Kita Avrupasi’nin tutucu devletleri reformlara
direnmeye c¢aligsa da Birinci Sanayi Devrimi’nin getirdigi buhar giici ve demiryolu
teknolojilerinin kazandirdig1 stratejik giice karsi kayitsiz kalamamuslardir.®” Birinci
Sanayi Devrimi tekniklerine gore ordularimi modernize eden devletler savasi kazanmaya
daha yakin hale gelmistir. Bu durumun en giizel O6rneklerinden birisi 1861-1865
Amerikan I¢ Savasi’nda yasanmustir. Ekonomisi tarima dayali Giiney’in kuvvetlerine
kars1 sanayilesmis; demiryolu ve buharli gemilere sahip Kuzeyli kuvvetlerin galip
geldigi Amerikan I¢ Savasi, endiistriyel savasm can kaybi ziyadesiyle artiracagni ve
endiistri kaynaklarini harekete gegirme yeterliligine sahip devletlerin endiistriyel savasi

uzun siire besleyebilecegini gostermistir.>®

Ozetle, birgok devrim gibi Birinci Sanayi Devrimi, ekonomik, sosyal, siyasal ve
askeri acidan Diinya Tarihi’ni derinden etkilemistir. Sanayilesme siirecinin iiretim
seklini degistirmesi ekonomiyi; lireten siniflar iizerinde yarattig1 esitsizlik toplumu;

ideolojik doktrinlere 6nem kazandirmasi siyaseti; savas alanin1 mekaniklestirmesi ise

57 Christon 1. Archer, John R. Ferris, Holger H. Herwig, Timothy H.E. Travers, Diinya Savas Tarihi, 1.
Bask1, Cev. Cem Demirkan, Istanbul, Tiim Zamanlar Yaymcilik, 2006, s. 367.

%8 Williamson A. Murray, “Savasin Sanayilesmesi (1815-1871)”, Cambridge Savas Tarihi, 1. Baski,
Der. Geofrey Parker, Cev. Fiisun Tayang-Tung Tayang, istanbul, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yaynlari,
2014, s. 262-263.
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askeri sistemleri degistirmistir. Birinci Sanayi Devrimi’nin yarattig1 degisim siireglerine
uyum saglayan devletler degisim siirecini yakalayamayan devletlere karsi her agidan

iistiin hale gelmislerdir.

2.IKiINCi SANAYIi DEVRIMi

Birinci Sanayi Devrimi’yle baslayan makinelesme teknikleri, Ikinci Sanayi
Devrimi’nin bilimsel yOontemleri sayesinde daha ileri seviyeye ulasmistir. Teknigi
bilimle birlestiren ikinci Sanayi Devrimi tipki selefi gibi insanlig1 yeni ve koklii bir
degisim siirecinin i¢ine sokmustur. Bazi tarihgiler tarafindan Birinci Sanayi Devrimi’nin
bir pargas1 veya ileri bir sathasi olarak nitelendirilen ikinci Sanayi Devrimi aslinda

bliyiik farkliliklara sahiptir.>®

Birinci Sanayi Devrimi'nin Ingiltere’den ABD ve Kita Avrupasi’na yayilmasiyla
bazilar1 yeni olmakla beraber, biiyiik bir kismi1 mevcut makinelerin gelistirilmis hali
olan bir bulus dalgas1 gelmistir. Tarim, tip ve Ozellikle kimya alanindaki ilerlemeler
blyik degisikliklere neden olmustur. Komiiriin yerini almaya baslayan petrol degerli bir
enerji kaynagi haline gelmis ve yeni bir mobil makine simifinin dogmasini saglamistir.
Yeni bir enerji tiirli olarak kesfedilen elektrik ise bir yandan yeni makinelerin piyasaya
stiriilmesini saglarken diger yandan fabrika ve evler i¢in aydinlatmaya yarayan yeni bir
enerji saglama vasitast olarak gelistirilmistir. Karmasik sistemler yaratmak i¢in gesitli
buluslar1 bir araya getiren Ikinci Sanayi Devrimi liretimden ulasima; iletisimden sagliga

kadar bircok sektorde devrim yaratmistir.%

Ikinci Sanayi Devrimi’nin 19.yy’m ikinci yarisinda kimya alanidaki kesiflerle
basladigma®® iliskin var olan yaygin kanmin aksine sona erdigi tarih tartismalidir.

Genellikle bilgisayar sistemlerinin icat edildigi 1940°’larda® son buldugu savunulsa da

%9 James L. Outman, Elisabeth M. Outman, Industrial Revolution: Almanac, Michigan, Thomson-Gale
Publishing, 2003, s. 107.

€0 Ibid.

&1 Freyer, op.cit., s. 43.

62 Qutman, loc.cit.
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Dogu Blokunun ¢dziilmeye basladigr 1989°a kadar devam eden bir siire¢ oldugu® da
iddia edilmektedir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin basat teknolojileri ve bu teknolojilerin
dayandig1 enerji kaynaklari 6nemini bugiin bile koruyor olmasina ragmen bilgisayar
sistemlerinin dogdugu 1940’lar sanayi alaninda bir devrin sonu ve yeni bir devrin
baslangict olarak goriilmektedir. Bu yiizden Ikinci Sanayi Devrimi 1850-1940

arasindaki donemi kapsayan bir siire¢ olarak ¢aliygmamizda ele aliacaktir.
2.1.ikinci Sanayi Devrimi’ni Ortaya Cikaran Siyasal, Ekonomik ve Sosyal Siirecler

Birinci Sanayi Devrimi Ingiltere’de dogarken; Ikinci Sanayi Devrimi’nin &ncii
iilkelerinin Almanya ve ABD oldugu goriilmektedir. Sanayilesmenin anavatani olarak
kabul edilen Ingiltere’nin sanayi alaninda basarili bir devrim siireci gegirmis olmasma
ragmen 19.yy’m ikinci yarisindan itibaren Almanya ve ABD tarafindan sanayi alaninda
gecilmesi merak uyandiran bir konudur. Zira 19.yy’m ikinci yarisinda Ingiltere’nin
gerisinde olan ABD ve Almanya’nin hizla ilerlemesini saglayan Ikinci Sanayi
Devrimi’nin bu iilkelerde ortaya ¢ikmasini saglayan siyasal, ekonomik ve sosyal

stirecler meveuttur.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin Almanya ve ABD’de dogmasina zemin hazirlayan
siyasal etkenlerin basinda liberal diistince akimmin yayginlagsmasit gelmektedir.
Kurulusundan itibaren ABD’de yerlesmekte c¢ok zorlanmayan liberal siyasetle
Almanya’nmn tanismasi 1830 ve 1848 Devrimleri ile miimkiin olmustur. 1830’da
Fransa’da baglayan liberal devrim hareketleri Avrupa {iilkelerine yayilarak Liberalizmin
Fransa, Belgika ve bazi Alman Prensliklerinde etkili olmasmi saglamistir.* 1830
Devrimleri, Avusturya Basbakani Metternich’in engellemesi sebebiyle tiim Alman
Prensliklerine yayilmasa da Prusya oOnderliginde 1834 yilinda kurulan “Zollverein”

% ve Alman sanayisinin gelisiminin atesleyicisi

Almanya’nin siyasal biitiinlesmesinin
olmustur. 1848’de Fransa’da baslayan ve Avusturya’ya da sigrayan devrim
hareketleriyle Alman Prenslikleri arasinda gergeklesebilecek siyasal biitiinlegsmenin

onundeki en bilyiik engel olan Metternich iktidarini kaybederken; 1848 Devrimleri

63 Omer Faruk Gorgiin, Dordinci Endustri Devrimi Endustri 4.0, 2. Baski, Istanbul, Beta Yayinlari,
2017, s. 51.

64 Coskun Ugok, Siyasal Tarih (1789-1960), Ankara, Ankara Universitesi Hukuk Fakiiltesi Yayinlari,
1975, s. 80.

8 Fahir Armaoglu, 19. Yiizyil Siyasi Tarihi (1789-1914), Ankara, Tiirk Tarih Kurumu Yayinlari, 1997,
s. 126.
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Almanya’da olumlu sonuclanmustir.®® Prusya Krali IV. Friedrich Wilhelm, glicler
ayriligina dayanan liberal bir anayasa ilan etmistir.®” Bu sayede Prusya liderliginde
kurulacak Birlesik Almanya onemli adimlar atilmis®®; siyasetin yasadig1 liberal

doniisiim ekonomiyi de etkileyerek Almanya’nin sanayilesme siirecini hizlandirmistir.

ikinci Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikmasma neden olan ekonomik siirecler,
Avrupa ve ABD olmak uzere iki jeoekonomik dizlemde incelenebilir. Zira her iki
bolgenin ekonomik gelisimi farkl siirecler dahilinde gerceklesmistir. Ilk olarak Kita
Avrupas’nm sanayilesme siireci incelendiginde iilkeden iilkeye benzerlikler ve
farkliliklar goriilmektedir. Belgika, Fransa ve Almanya gibi iilkeler Ingiltere’den uzun
zaman sonra sanayilesmislerdir. Ustelik sanayilesme siirecinin hizi sektorlere gore
farklilik gdstermektedir. Ug iilkenin zengin komiir yataklarma sahip olmasi demir-celik
sanayisinin gelisim silirecini hizlandirmistir. Demir-celik sanayisi ilk olarak 1830’larda
Belcika’da gelismistir. Fransa’nin sanayilesmesi ise Belgika’ya kiyasla yavas olmustur.
Bunun en 6nemli sebebi Fransa’daki iggiicliniin biiyiik boliimiiniin fabrikalar yerine
devrim Oncesi tiretim tekniklerini siirdiirmesidir. Almanya’da isgilicii Fransa’ya nazaran
hizli bir sekilde biiylimiistiir. Almanya’da sanayilesmenin gecikmesinin en Onemli
sebebi olan pargali siyasal yap1, Zollverein’la birlikte iktisadi biitiinlesme yoluna girmis;
giimriik birliginin getirdigi ticari canlanma sanayilesme siirecini hizlandirmistir. Demir-
celik sanayisinde Almanya ve Belgcika’nin gerisinde kalan Fransa, tekstil alaninda
rakiplerini geride birakmustir. 1850’den itibaren Almanya’da tekstil sanayisi de ilerleme
kaydetmistir. Isvicre'den gelen fonlar ve anonim sirketlerden gelen ek sermaye birgok
Alman Devletinde goriilmeye baslanmistir. Zollverein'a dahil olan devletlerde buharh
motorlarin ve iglerin sayisi hizla artarken el tezgahlarinin sayist azalmistir. Demiryolu
teknolojisinin Avrupa’da yayilmasi da hizli olmustur. Ornegin; 1842’de 300 mil olan
Fransiz demiryolu ag1 1900°de 23.000 mile ulasirken Almanlar 1850-1870 arasinda
7.500 mil demiryolu insa etmislerdir. 19.yy’in ikinci yarisinda Almanya, Ingiltere ile

arasidaki sanayilesme ag1gin1 neredeyse kapatnstir.®®

% Ugok, op.cit., s. 107.

7 1bid., s. 108.

% Bar1s Ozdal, R. Kutay Karaca, Diplomasi Tarihi-1, 1. Baski, Bursa, Dora Yayncilik, 2015, s. 331.
89 Wyatt, op.cit., s. 119-132.

21



fkinci Sanayi Devrimi’ne giden siire¢te ABD’nin ekonomisi Avrupa’ya kiyasla
farkli bir yapidadir. 19.yy ABD ekonomisi i¢in bir “yiikselme asr1” niteligin olup siyasi
sinirlart kitanin batisina dogru genislemistir. Geniglemenin neticesinde iilke niifusu,
tarima elverisli alanlar ve sanayilesmenin ihtiya¢ duydugu ham madde kaynaklar1
artmigtir. Sinirlarin genislemesi batidaki topraklara dogru gocii de tesvik etmistir.
Yuksek bir hizla artan niifusun beslenmesi, giydirilmesi ve diger ihtiyaglarinin tedarik
edilmesi gorevi, ABD’de yasanan Birinci Sanayi Devrimi’nin, diger iilkelerle
kiyaslandiginda essiz yiiksekliklere ulasmasini saglamistir. 19.yy’in ilk yarisinda
sanayilesme {lkenin kuzeydogusunda yogunlasirken gilineydeki tekstil sanayisi
sanayilesmeden etkilense de tarim baskin sektdr olmaya devam etmistir. Sanayilesme,
iilkenin kuzey ve giiney bolgeleri arasindaki boliinmeleri de artirmistir. Kolelik kuzeyde
siyasi ve ahlaki bir sorun haline gelse de glineydeki pamuk iireticileri klelerden olusan
igsgliclinlin tarima dayali ekonomilerini siirdiirebilmeleri i¢in gerekli oldugunu
diisiinmiislerdir. Sanayilesme siirecini etkileyen diger konu Ingiltere’den teknoloji
transferi olmustur. Birinci Sanayi Devrimi’nin sagladigi mutlak {stiinligli korumak
isteyen Ingiltere, sanayi makinelerinin ihracatimi yasaklayan kanunlar ¢ikarmis ancak bu
kanunlar yeterince uygulanamamistir. Bunun nedeni bazi Ingiliz mucit ve girisimcilerin
yeni kazanglar umuduyla ABD’ye sanayi tekniklerini tasimasidir. Boylece ABD,
girisimciler {izerinden elde ettigi demiryolu ve buhar giicii gibi Birinci Sanayi Devrimi

tekniklerini hizlica gelistirmis ve 19.yy boyunca yayginlastirmistir.”

Ikinci Sanayi Devrimi’nin Almanya ve ABD’de gelisip; Ingiltere’nin mutlak
istlinliigiinii kaybetmesinin hi¢ siiphesiz sosyal nedenleri de vardir. Birinci Sanayi
Devrimi’nin iiretim tekniklerinin iscilere dayattigi kotli kosullar, iscilerin Orgiitlenip
igverenlere ve onlarin ¢ikarlarimi temsil eden siyasal giiclere karsi ayaklanmalarina
neden olmustur. 1834°te “Milli Sanayi Birligi” catist altinda birlesen is¢i orgiitlerinin
“sosyalist” olarak adlandirilan is¢ileri, 1838’de taleplerini iceren bir dilek¢e (People’s
Charter) hazirlamislardir.” “Cartist Hareketi”nin dogusunu simgeleyen dilekcede;
“genel oy hakki, gizli oy, milletvekillerine maas verilmesi, miilkiyete dayanan oy

hakkimin kaldirilmas:, Avam Kamaras: segimlerinin her yi/ yapilmasi " gibi talepler

70 Qutman, op.cit., s. 107-109.
1 Armaoglu, op.cit., s. 154-155.
72 |bid.
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yer almaktadir. 1840’larda Ingiltere’de yasanan “Demiryolu Balonu”, “Ticaret Krizi” ve
“Irlanda Krizi” gibi ekonomik krizlerin sebep oldugu is¢i ayaklanmalar1 sanayilesmeyi
kotii etkilemistir.”® 19.yy’da iilke niifuslarindaki degisimler sanayilesmenin ikinci
asamasina gecisi etkilemistir. Ornegin ABD niifusunun 1800°den 1900’e kadar yaklasik
on bes kat artmasi iiretimde daha verimli sanayi tekniklerinin kesfedilmesini zorunlu
hale getirmistir.”* Almanya’nin niifusu 19.yy’da iki katma cikarken Fransiz niifusunda
yalnizca %45°lik bir artigin olmasi, Almanya’nin sanayilesmesini hizlandirirken Fransa

daha yavas bir sanayilesme siireci yasamustir.”
2.2 .Ikinci Sanayi Devrimi’ne Yon Veren Teknik Buluslar

Birinci Sanayi Devrimi Uretim siireglerini hizlandirip, triin miktarmi azaltsa da
19.yy’mm ikinci yarisina gelindiginde katlanarak biiyliyen niifusun artan taleplerini
karsilayacak iirlin miktarina ulasilamamistir. Bu durumdan dolay1 iiretimde enerji
verimliligini ve iirlin miktarmi artiracak yeni buluslara ihtiya¢ duyulmustur. Bu yeni
buluslarin icadi yeni ham maddelerin ve enerji tiirlerinin kesfedilmesiyle miimkiin
olmustur. Komiir yerine petroliin kesfi ve elektrik enerjisinin yaygin bir sekilde
kullanilmas1 Ikinci Sanayi Devrimi’ne yon veren teknik buluslarin ortaya ¢ikmasini

saglamistir.

Daha genis bir ifade ile belirtirsek Birinci Sanayi Devrimi’nin en onemli enerji
kaynagi olan komiir kaynaklarina sahip olmak sanayilesmenin 6n kosulu olarak
goriilmiistiir. Bu sebeple Birinci Sanayi Devrimi siirecinde kdmidire olan talep her gecen
giin artmistir. Sayilar1 artan buhar makineleri i¢in ana enerji kaynagi komiir olmustur.
Ingiltere’nin sanayilesme konusunda basarili olmasinm temel nedenlerinden birisi
biiyiikk komiir madenlerine sahip olmasidir. Sanayilesme siirecine sonradan dahil olan
ABD, Pennsylvania ve Bat1 Virginia’dan komiir tedarik etmistir. Fransa ve Almanya
gibi llkeler de bol miktarda kOomiir rezervine sahip olmalar1 sebebiyle

sanayilesebilmislerdir.”®

3 Murat Kaykusuz, Gecmisten Giiniimiize Finansal Krizler (1619-2014), Bursa, Ekin Yaymevi, 2014,
s. 119-128.

4 Outman, loc.cit.

S Wyatt, op.cit., s. 126.

6 Qutman, op.cit., s. 111-112,
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Komiiriin yerini alabilecek bir enerji kaynagi olan petrol ise antik ¢aglardan beri
cesitli amaclarla kullanilmistir. Fakat 1859°da ABD’nin Pennsylvania Eyaleti’nin
Titusville Kasabasi’nda Edwin Drake tarafindan sondaj makinesiyle ¢ikarilan petrol
sanayi alaninda yeni bir devrimin isareti olmustur.”” ABD diinyanin en biiyiik yeralt1
petrol rezervuarlarindan birine sahip olmasi sebebiyle 19.yy’in ikinci yarisinda
Ingiltere, Fransa, Belgika ve Almanya gibi diger sanayilesmis iilkelerden daha hizli

biiyiimiistiir.”

Petroliin akiskan bir yapiya sahip olmasi nakliyesinin komiire nazaran daha
kolay olmasini saglamistir. Bu kolaylik sanayilerin nakliye maliyetlerini azaltmistir.
Petroliin komiire kiyasla daha yiiksek kaloriye sahip olmasi ise enerji kaybmni minimum
diizeye indirmistir. Buhar makineleri petrolii enerji kaynagi olarak kullanacak sekilde
yeniden tasarlanmig; buhar makinesinin yerini alacak olan “i¢ten yanmah
makinelerin” (internal combustion engine) icadindan sonra fabrikalarda petrol ve

tiirevlerinin kullanimi1 yayginlasmustir.”

1880'lere gelindiginde buhar motoru teknolojik potansiyelinin zirvesine
ulagmustir. Fabrika yoneticileri, buhar motorlarinin biiytikligli ve isgal ettikleri biiyiik
alan sebebiyle sorunlar yasamiglardir. Daha verimli bir alternatif motor arayisi
nedeniyle icten yanmah motor 1859'da Belgikali mucit Etienne Lenoir tarafindan icat
edilmistir. Lenoir’in motorunda gazin ve havanimn bir karisimi, bir pistonu buhardan ¢ok
daha kuvvetli bir sekilde bastirabilmistir. Lenoir’in modelini daha verimli hale getirmek
icin ¢alisan miihendislerden Alman Nikolaus A. Otto, 1876'da pistona uygulanan
Kuvveti arttrmak i¢in yanmadan Once gazi sikistiran dort zamanli bir motor icat
etmistir. Bagska bir Alman miihendis olan Gottlieb Wilhelm Daimler 1885'te hizhi
buharlagma i¢in petrolden elde edilen benzin yakitini kullanan ilk yiiksek hizli modeli
piyasaya siirmiistiir. Ilaveten, yakit1 buharlastiran karblratori icat etmistir. Bu
icatlar neticesinde buhar motorundan daha ucuz ve daha temiz olan igten yanmali

motorun kullanimi hizla yaygmlagmustir.®

" Leonardo Maugeri, The Age Of Qil: The Mythology, History, and Future of the World’s Most
Controversial Resource, Connecticut, Praeger Publishing, 2006, s. 4.

8 Qutman, op.cit., s. 112-113.

9 Gorglin, op.cit., s. 53.

80 Farr, op.cit., s. 343-344.
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ikinci Sanayi Devrimi’nin en 6nemli buluslarindan birisi de “elektrik”
olmustur. Maddelerdeki elektriksel yiiklerin varligindan kaynaklanan elektrik enerjisi,
jenerator olarak adlandirilan bir makine sayesinde iretilebilmektedir. Jenerator bir
yandan kémir, yag veya dogalgaz yakarak elektrik tiretebilirken diger yandan buhar
uretmek icin gerekli olan suyu kaynatmak icin nukleer enerji kullanabilmektedir.
Uretilen buhar bir tiirbini ¢alistirmak i¢in kullanilmaktadir. Elektrik, giiniimiizde fabrika
ve evlerdeki makineleri galistirmak i¢in kullaniliyor olsa da ilk gelistirildiginde iletisim

alaninda bir devrim baslatmistir.®*

19.yy’in baglarinda uzak yerler arasinda mesajlar gonderebilmek amaciyla
elektrik kullanan bir aygit olan “telgraf” icat edilmistir. Telgraf, daha sonra icat edilen
telefon gibi isletmelerin siparis almasini, hammadde satin almasmi ve nihayetinde tim
diinyay1 yerel bir pazar yeriymis gibi ele almasini saglamistir. Ulasim sistemlerinin
gelismesine paralel olarak telgraf hatlar1 da gelismistir. Bunun nedeni demiryolu
isletmecilerinin tren raylarindaki trenlerin hareketlerini koordine etmelerine yardimci
olabilmesi amaciyla telgraf hatlarmin demiryollariyla birlikte désenmesidir. Telgraf
araciligiyla, is adamlar1 uzak pazarlarda yeni firsatlar veya islerini tehdit edebilecek
felaketlere dair bilgi edinebilmis ve hizla yanit verebilmislerdir. Telgraf teknolojisi
insanin hayal giiciiniin smirlarin1 genisletmeye yardimci olan ve ikinci Sanayi

Devrimi'nin iizerinde yiikseldigi en biiyiik buluslardan birisidir.?

Ikinci Sanayi Devrimi’nin ¢i181r acan buluslarindan bir tanesi de insan sesini bir
telin iki ucuna tastyan “telefon” olmustur. Telefonun prensibi, ilk kez 1831'de Michael
Faraday tarafindan gdsterilmistir. Telefon, bircok mucitin es zamanlh olarak iizerinde
calistig1 bir bulus olsa da Alexander Graham Bell’in patenr bagvurusunu baska bir mucit
olan Elisha Gray'den iki saat 6nce yapmasi sebebiyle Graham Bell’in icad1 olarak kabul
edilmistir. Telefonun icadi, Ikinci Sanayi Devrimi'nde yeni bir sey icat etmenin asla
yeterli olmadigmmin bir bagka gosterisidir. Telefon teknolojisi icat oldugu giinden beri

gelismenin ve yeniligin son bulmadig1 bir teknoloji olmustur.®®

Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde ortaya ¢ikan buluslardan biriside “otomobil”

olmustur. Alman muhendis Karl Friedrich Benz 1886'da ilk pratik igten yanmali

81 Outman, op.cit., s. 116.
82 Bkz., Ibid., s. 116-117.
8 Bkz., Ibid., s.121-122.
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otomobili gelistirmistir. Bisikletler i¢in olusturulan pnomatik lastik otomobillere
uyarlanmigtir. 1900’lerde radyator, diferansiyel, krank mars motoru, direksiyon simidi
ve pedal frenleri gibi birgok aksam eklenmistir. Fransa'da bir¢ok kiiciik sirket, lilks mal
olarak az sayida yiiksek kaliteli otomobil tiretirken; ABD'li iireticilerden Henry Ford,
daha ucuz otomobilleri ¢ok ¢esitli tiiketicilere pazarlama stratejisi gelistirmistir. Bu
sayede 1906 yilinda ABD otomobil {iiretiminde Fransa'yi ge¢mis ve 1910'da
Amerikalilar diger iilkelerin tamamidan daha fazla otomobil iiretmislerdir. Otomobil
iretimindeki ABD hakimiyeti “Fordist tiretim teknigi” ile saglanirken Avrupa otomobil

iireticileri de Birinci Diinya Savasi'ndan sonra Fordist teknikleri benimsemislerdir.3*

Insanhigm  “ugmak” hayali de Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde
gerceklestirilmistir. Bu hayali gercek yapan ise tarihi degistiren buluslardan biri olan
ucagin icadidir. 9 Ekim 1890°da kuslarin kanatlarindan esinlenen Clement Ader, kanath
bir hava araci yapmustir. Ader’in “Eole” isimli hava araci yerden 20 cm yiikselerek 50
m’lik bir mesafeyi katedebilmistir.?® Ader’den sonra Amerikali Wilbur ve Orville
Wright Kardesler kullandiklar1 12 BG itki sistemli bir ucakla 17 Aralik 1903 te basarili
bir ugus gegirmislerdir.®® Bu tarihten sonra ugak teknolojisi hizla gelismistir. Bunun en
onemli sebebi ugaklarin kesif konusunda biiylik bir {istiinliik saglamasi olup savas ve

sivil ucak teknolojisi karsilikli bir sekilde birbirini doniistiirmiistiir.
2.3.Ikinci Sanayi Devrimi’nin Dalgalan

19.yy’mn ikinci yarisinda baslayip 20.yy’in ortasina kadar devam eden Ikinci
Sanayi Devrimi, kendisinden Onceki Birinci Sanayi Devrimi’yle benzesecek sekilde
dalgali bir gelisim siireci gecirmistir. Lakin teknik ilerlemelere bagli gelisen Birinci
Sanayi Devrimi'nden farkli olarak Ikinci Sanayi Devrimi, bilimsel ilerlemelerin
etkisiyle gelisim gostermistir. Ikinci Sanayi Devrimi; “Kimya Cag1 Dalgas1”, “Elektrik
Sanayisi Dalgasi” ve “Benzin Motoru Cagi Dalgasi” olmak flizere ii¢ dalgadan

miitesekkildir.®’

8 Farr, loc.cit.

8 Geng Larousse Ansiklopedisi, Cilt 13, 3. Baski, Gergek Yayincilik, 1993, s. 4129.

8 Sedat 1. Dogan, “Itki Sistemleri”, Dunya Askeri Teknolojiler Ansiklopedisi: Modern Hava
Sistemleri, Edit. Sami Atalan, Istanbul, DStil Tasarim, 2013, s. 10.

8 Freyer, op.cit., s. 43-45.
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2.3.1. Kimya Cagi Dalgas:

Insanlar vyiizlerce yil maddelerin 1sitildiklarinda ya da baska maddelerle
birlestirildiklerinde degisime ugradiklarin1 gormiislerdir. Ronesans’la baslayan bir
bilimsel kesif dalgasiyla kimya bilimi, 19.yy’da biiyiik kesiflerin yasandigi bir bilim
dalina doniigmiistiir. Bu kesiflerin biiyiik cogunlugu sanayi alanindaki sorunlari ¢6zmiis

ve giinliik hayatta biiyiik bir fark yaratmugtir.%

Kimya c¢agi dalgasmma oOnciilik eden bazi kimyagerler daha pahali olan
maddelerin yerini alip iretim mallarindan tasarruf edilmesini saglayacak yeni
malzemeler ararken; bazi kimyagerler de dogada bulunabilen maddelere gore daha
giivenilir maddeler aramuslardir. Uretilen maddelerin dogal maddelerin yerine
kullanilmas1 diisiincesi Ikinci Sanayi Devrimi ilerledikce &nem kazanmistir. Bu
fikirdeki karmi artrmak isteyen sirketler, biinyelerinde kimya laboratuvarlar
kurmustur. Hedeflenen arastirmalar (yani, belirli is sorunlarina ¢6ziim aramak),
iiniversitelerde ¢alisan bilim insanlarinin yiiriittiigi daha genel ya da temel arastirmalar

icin onemli bir katkiya doniismiistiir.°

Bu endustriyel bilimsel sirecin en giizel drneklerinden birisi pamuklu veya
yiinlii kumaslar1 renklendirmeye yarayacak boyalarm arastirilmasidir.®® Justus von
Liebig’in “akilli tarimi” baslatan “suni gilibreleme teknigi”, ¢eligi ikame edebilen
aliminyumun kesfi ve komiir katranindan elde edilen “Anilin boyalar1” bu siiregte géze
carpan diger drneklerdir.®! Uretimi artirip maliyeti azaltan bir baska endiistriyel bilimsel
Ornek ise 1860’larda Friedrich Siemens, William Siemens ve Pierre Martin tarafindan
gelistirilen “acik firin teknigi” olmus ve bu teknikle demirden daha fazla celik
iiretilirken ¢eligin fiyat1 neredeyse demire es hale gelmistir.%” Son olarak 1866°da Alfred
Nobel tarafindan gelistirilen “dinamit” kimya ¢ag1 dalgasinin ve savas sanayisinin en

onemli kesiflerinden birisi olmustur.*

8 Qutman, op.cit., s. 130-131.
8 Ibid.

% Ibid.

1 Freyer, loc.cit.

% Farr, loc.cit.

9 OQutman, loc.cit.
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Kimya cag1 dalgasi siiresince yapilan her bulus ve bunlarin arkasindaki iktisadi
motivasyon lkinci Sanayi Devrimi’nin getirdigi sanayilesmenin ilk sanayilesme
sekillerinden radikal bir sekilde ayrildigini géstermektedir. Birinci Sanayi Devrimi’nin
buluslari, imalat alaninda meslek sahibi teknisyenler tarafindan icat edilirken; ikinci
Sanayi Devrimi’ne yon veren buluslar bilim adamlari tarafindan bilimsel aragtirmalar ve

yontemler sayesinde icat dilmistir.
2.3.2. Elektrik Sanayisi Dalgasi

Bircok insan, Benjamin Franklin’in yaptigi “ucurtma deneyleri” ile elektrigi
kesfettigini diisiinse de elektrik tek seferde kesfedilmis bir sey degildir. 1800°de italyan
bilim insan1 Alessandro Volta ilk “elektrik hiicresini” icat ederek elektrik liretmenin ve
kullanmanm yolunu kesfetmistir. Daha sonra Ingiliz bilim insan1 Michael Faraday,
miknatist bir bakir telden gecirerek elektrik akimimin iiretilebilecegini fark ederek,

elektrik santrallerindeki iiretim sisteminin temellerini atmustir.%*

Elektrik sanayisi i¢in en onemli adimlardan biri 1879°da pratik bir “ampul”
iireten Thomas Edison tarafindan atilmistir. Daha sonra Edison diisiik maliyetle elektrik
iiretebilen ve elektrigi evlere tasiyabilen ilk elektrik santralini tasarlayip ve insa etmistir.
Ancak Edison’un kullandig1 “dogru akim” sistemi elektrigin tasinabilecegi alani
smirlandirmistir. Santrallerde tiretilen elektrigin uzak yerlere tasmabilmesi Hirvat bilim
insan1 Nikola Tesla’nin “alternatif akim” sistemini gelistirmesi ile miimkiin olmustur.
Tesla’nin  alternatif akim sistemiyle elektrik sanayisinde biyik bir devrim

geceklesmistir.%

Ikinci Sanayi Devrimi’nin ikinci dalgasi olan “elektrik sanayisi dalgasi” 19.yy
oncesine dayansa da elektrik sanayisi alaninda devrim niteliginde kesifler 19.yy’in
sonunda gerceklestirilmistir. Bu kesiflerin gergeklestirilmesi ve yayginlasmasi “kuvvetli
akim teknigi” ile miimkiin olmustur. Elektrik sanayisindeki gelismeler neredeyse biitiin
sanayi sektorlerinde radikal degisimlere yol agmistir. Orne§in ulasim sanayisinde

elektrikli tramvaylar buhar gicl ile hareket eden trenlere alternatif olmustur. Diger

% http://www.need.org/Files/curriculum/infobook/Elec3l.pdf , (e.t. 03/03/2018).
% Ibid.
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yandan kimya sanayisini de etkileyen elektrik, bu sanayi alaninda yeni kesiflerin oniinii

agmlstlr.%
2.3.3. Benzin Motoru Cagi Dalgasi

fkinci Sanayi Devrimi’nin iigiincii dalgas1 olan “benzin motoru c¢ag1 dalgas1”,
19.yy’m son c¢eyreginde, i¢ten yanmalit motor teknolojisinin icadiyla baslamistir.
Otomobil sanayisinin temelleri bu dalga zamanmda atilmistir. Otomobil teknolojisi
Avrupa’da ortaya cikmig; ancak yilizyilin sonundan itibaren Amerikan otomobil
sanayisi, gelistirdigi iiretim sekli sayesinde diinya otomobil piyasasmin lider Greticisi

konumuna yiikselmistir.

Buhar motorunun daha iyi bir alternatifi olan ve 19.yy’m ortalarinda gelistirilen
icten yanmalt motor teknolojisi, 1889'da, Gottlieb Daimler’in icat etti§i benzin
motoruyla adeta bir devrim yasamustir. Buharli motora gdre daha kigiik olan benzin
motoru, Daimler tarafindan iki tekerlekli bir araca baglamistir. Daimler'in benzin
motoru ara¢ i¢in iyi bir giic dengesi saglamis ve buhar motorundan daha hafif olan

benzin motorunun daha fazla enerji iiretebilecegini kamitlamustir.%’

Benzin motorunun yayginlasma siireci 1886’da Karl Benz’in otomobili icadiyla
baslamistir.®® Otomobilin icadindan kisa siire sonra, ilk otomobil sergisi 1889’da
Paris’te acilmis; sergiden bes yil sonra ilk otomobil yaris1 yapilmis ve hizli bir sekilde
“kiiresel otomobil imparatorluguna” doniisecek olan “Henry Ford Motor Company”
kurulmustur.®® Fordist iiretim sisteminin en dénemli unsuru, ¢ok hizli iiretim yapmayi
miimkiin kilan “montaj hattr” olmustur.’® Freyer’e gore; benzin motoru dalgasiyla
“ulastirma alaminda yepyeni ufuklar acgilmis, ozellikle gokleri fethetmek miimkiin

olmugtur. 1%

% Freyer, loc.cit.

% Outman, op.cit., s. 115.
% Farr, loc.cit.

9 Freyer, loc.cit.

100 Farr, loc.cit.

101 Freyer, loc.cit.
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2.4 .Ikinci Sanayi Devrimi’nin itici Kuvvetleri ve Uretim Teknikleri

ikinci Sanayi Devrimi, iizerinde yiikseldigi buluslar ve sanayi alaninda maliyeti
biiyiik Olciide azaltip kari artiran iiretim teknikleri ile 19.yy’m ortalarmdan 20.yy’in
ortalara kadar diinyay1 etkilemistir. Donemsel iktisadi kosullar gerekgesiyle tiretim
tekniklerinde degisiklikler olsa da Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde ortaya cikan
buluslar gelisime agik olmakla birlikte giiniimiizde de dnemini siirdiirmektedir. Ikinci
Sanayi Devrimi teknolojilerinin nemini korumasini saglayan itici kuvvetin “bilim”
oldugu goriilmektedir. Birinci Sanayi Devrimi “teknie” dayanirken; ikinci Sanayi

Devrimi bilimi temel alan buluslar sayesinde gelistirilmistir.

“Bilim” ve “teknik” arasindaki iligski incelendiginde her ikisinin de birbirini
gelistirdigi goriilmektedir. Teknik gelismeler bilimsel gelismelere katki saglayabilir. Bu
duruma Galilei tarafindan gelistirilen ve teknik bir bulus olan diirbiiniin astronomi
bilimine yaptig1 katki ornek verilebilir. Bu 6rnekte goriilebilecegi gibi teknigin bilim
iizerindeki etkisi yardimci diizeyindedir. Ancak bilimin teknik {izerinde etkisi daha
devrimsel niteliktedir. Bilimsel gelismeler kuramlarla temellendirilmis olup her endiistri
bu kuramlara gore sekillendirilmek zorundadir. Ornegin atom kuramma dayanmayan

higbir niikleer sanayi tesisi faaliyet yiiriitememistir.'%

Ikinci Sanayi Devrimi’yle beraber fabrikalarda genis alanlar isgal eden buhar
motorlarmin yerlerini daha kii¢iik olan igten yanmali motorlara birakmasi sebebiyle
fabrikalara daha fazla Uretim makinesi ve is¢i almak miimkiin hale gelmistir.'%® Bu
durum iiretim oranlarmi ziyadesiyle artirmis, mamarfih is¢i ve makine sayisindaki biiyiik
artis fabrika yonetimi ve iiretim planlamasi konusunda zorluklar ortaya ¢ikarmistir.
Amerikali miihendis Frederick Taylor, “Bilimsel Y®6netimin Ilkeleri” (The Principles of
Scientific Management) isimli bir dergi ¢ikararak fabrikalarda artan yonetim
zorluklarmi azaltmaya calismistir.'% Taylor’a bilimsel ydnetiminin ii¢ temel ilkesi;
emegin, ig¢inin bilgi ve yeteneginden bagimsiz olarak sekillendirilmesi i¢in is¢ilerin

zihinsel faaliyetlerinin ortadan kaldirilmasi, Gretimle ilgili bilgilerin is¢ilerde degil

102 pascal Acot, Bilim Tarihi, 2. Baski, Cev. Nermin Acar, Ankara, Dost Kitabevi Yayinlari, 2017, s. 99-
104.

193 Ggrelin, op.cit., s. 56.

104 Outman, op.cit., s. 152.
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yonetimde toplanmasi ve iscilerin vasifsiz hale getirilmesidir.1%® Vasifsiz hale getirilmis
iscilerin diistik tcretler karsiliginda uzun saatler c¢aligtirilarak {iretimi artiracagini
savunan Taylorist yontem, karli goriindiigli i¢in donemin igletmecileri tarafindan
benimsenmistir.}%® Taylorist yontemi mekanize ederek “kitle {iretim sistemi”ni gelistiren

kisi Henry Ford olmustur.'%’

Taylorist yontem isverenler igin karli olmakla beraber Uretimin parcalar halinde
ve ayr1 birimlerce yapilmast o donemde hizla artan otomobil talebini karsilamakta
zorlanmistir. Bu durumun diger sebebi ise liretimde emegin makineye gore daha yogun
kullanilmis olmasidir.2%® Uretimde zaman kaybetmemeyi dncelik haline getiren Fordist
yontem, fabrika i¢inde hareket eden ve araba pargalarmnin iizerinde birlestirildigi yar1
otomatik bir bant sistemi kullanmistir.}®® Ford’un gelistirmis oldugu emek yerine
teknolojinin yogun kullanildig1 bant tipi tiretim sisteminin, 12,5 saatte bir otomobil
iretebilen klasik yonteme kiyasla cok daha hizli oldugu ve bir otomobili 1,5 saatte

iiretebildigi goriilmiistiir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin en dénemli itici giicii olan bilim daha sonraki Sanayi
Devrimlerinin gelismesinde de 6nemli bir etken olmustur. Bilim, sanayideki iiretim
stireclerinin verimli olmasini saglamig ve sanayi alanindaki her tiirlii yenilige kaynak
olmustur. Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde ortaya ¢ikan Taylorist ve Fordist {iretim
yontemleri 19. ve 20.yy’1 derinden etkilemistir. Sanayide iiretilen {iriinlerin arzini hizla
artrran bu yontemler iktisadi kalkinmayr saglasa da 1929’da sanayilesmis iilkeleri

finansal krizlere stiriiklemislerdir.
2.5.1kinci Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi Acisindan Onemi

Ikinci Sanayi Devrimi; iizerinde yiikseldigi buluslar ve iiretim teknikleri ile
sanayilesme siirecinde koklii degisimlere yol agmistir. Bu siirecte icat edilen buluslar

bazi degisimlere ugramakla birlikte insanlarin yagamlarinda bugiin bile biiyiik 6neme

105 Nurcan Ozkaplan, “Yeni Teknoloji, Sendikalasmanin Sonu mu?”’ Ekonomik Yaklasim, Cilt: 5, Say::
12,1994, s. 82.

196 Ggreiin, op.cit., s. 58-59.

107 Ozkaplan, op.cit., s. 83.

198 Ggreiin, loc.cit.

109 Umut Cakmak, Esnek Uretim Sistemi: Istihdama Etkisi ve Toyota Ornegi,
http://Kisi.deu.edu.tr//erkin.baser/Post-Fordizm.pdf, (e.t. 04/03/2018), s. 238.

10 Gorelin, op.cit., s. 63.
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sahiptir. Elektrik, ampul, telefon, otomobil, ucak, suni gibre, nikleer enerji ve daha
bircok bulus 6rnek gosterilebilir. Bu buluslar ortaya ciktiklar1 andan beri bireyler,
toplumlar, uluslar, devletler ve uluslararasi sistemin yeniden yapilanmasina neden
olmuslardir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi’nde ekonomik, siyasi, askeri ve

sosyal degisimlere sebep oldugu da goriilmektedir.

Ikinci Sanayi Devrimi, Diinya Tarihi’nde biiyiikk ekonomik degisimlerin
yasandig1 bir siirectir. Teknigin bilimle biitiinlestigi bir sanayilesme siireci olan Ikinci
Sanayi Devrimi’yle fabrikalarda makine ve is¢i sayisindaki artigsa paralel olarak iiretim
miktar1 da artmistir. Bu artisin tetikleyicisi biiyiik alanlar1 isgal eden buharli motor
yerine daha kiigiik olan igten yanmali motorun kullanimmin yayginlasmasidir.*'? Isci
sayisinin hizli artmasmin sagladigi gelir artisi otomobil basta olmak {izere sanayi
irlinlerine olan talebi yiikseltmistir. Talebin yiikselmesi sanayi alaninda yapilacak
yatirimlarm artmasma ve issizligin azalmasma neden olmustur.!? Ikinci Sanayi
Devrimi ABD basta olmak iizere sanayilesmis iilkelerin ekonomilerinin geometrik bir
hizla biiyiimesini saglamistir. Fordist iiretim teknigiyle calisan sanayi isletmeleri “arz
fazlaligr” ve “talep eksikligi” gibi sorunlarin ortaya ¢ikma ihtimalini diistinmeksizin
iretime devam etmiglerdir. Fabrika stoklarinda biriken ve talep edilmeyen sanayi
irlinleri, 1929°’da baslayan ve tarihin gérmedigi biiytlikliikte bir kiiresel finansal kriz
olan “Biiyiilk Buhran”m en onemli sebeplerinden biri olmustur. Ikinci Sanayi
Devrimi’nin lokomotif iilkesi olan ve rakibi Avrupa Ulkelerini Birinci Dunya
Savasi’ndan kaynaklanan yipranmisliklar1 sebebiyle geride birakan ABD, 1929’da
borsanin ¢okiisiiyle baslayan ve iilkenin ikinci Sanayi Devrimi sayesinde kazandigi
biiyiimeyi tahrip eden bir finansal kriz yasamustir.'*®* ABD’nin yasadig1 biiyiik finansal
kriz, ona ekonomik ac¢idan bagimli olan Avrupa iilkelerini de etkileyerek kapitalist
sistemde kiiresel bir krize ddniismiistiir.}!* Krizden sonra Ikinci Sanayi Devrimi’nin

tiretim teknikleri 6nemini yitirmis; bu tekniklerin basaris1 tizerinde yiikselen liberal

1l pid., s. 52.

112 Kaykusuz, op.cit., s. 151.

113 Baris Ozdal, R. Kutay Karaca, Diplomasi Tarihi Il, 4. Bask1, Bursa, Dora Yayincilik, 2017, s. 83.
114 Kaykusuz, op.cit., s. 162.
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iktisat anlayis1 yerini devlet miidahalesinin gerekliligini savunan “Keynesyen iktisat

yaklagimi”na®® brrakmustir.

ikinci Sanayi Devrimi, siyasi etkileri Diinya Tarihi’nin akisin1 da degistirmistir.
Sanayi Devrimlerinin ortaya ¢iktigi siiregte oncii olan iilkelerin uluslararas: sistemde
giiciiniin artt1ig1 bilinmektedir. Birinci Sanayi Devrimi Ingiltere’yi diinyanin imalatcis
ve en bilyiik askeri giicii yaparken; ikinci Sanayi Devrimi’nin &ncii iilkeleri olan ABD
ve Almanya, Ingiltere’nin zirvedeki yalnizhigina son vermislerdir. 19.yy’in son
yillarinda sanayinin en onemli girdisi olan celik iiretiminde Ingiltere, ABD ve
Almanya’nmn gerisinde kalmustir.'*® Sanayilesmenin birgok iilkede yasanmasi ham
madde ve pazar arayisini artirmis; devletlerarasinda somiirgecilik faaliyetleri hiz
kazanmistir. Asya ve Afrika’da somiirgelestirilen alanlar sermaye sahipleri i¢in kendi
iilkelerinden daha karli olacak yatirim firsatlar1 arz etmekte oldugundan somiirgecilik,
devletler i¢in neredeyse zorunlu hale gelmistir.'!” Somiirgelestirme konusunda birbiriyle
rekabet halindeki devletler diinyanin birgok bdlgesini kontrol edebilmek igin kiyasiya
miicadele etmiglerdir. Bu miicadele zamanla devletlerin ideolojik dayanaklar1 haline
gelen Friedrich Ratzel’in “Lebensraum” (yasam alani) ve Vladimir Lenin’in “i¢
somiirgelestirme” teorilerinin temel nedeni haline gelmistir.}*® Somiirgeciligin birbiriyle
rekabet halindeki bir grup sanayilesmis devletin dis politikasina doniistiigii bu siireg
“Biiyiik Bunalim Cag1” olarak adlandirilmaktadir.!'® Biiyiikk Bunalim Cag1 bu devletleri

iki blylik Dinya Savasi’na siiriikleyerek Diinya Tarihi’ni derinden etkilemistir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nden en ¢ok etkilenen sektorlerden birisi askeri
sanayidir. Tkinci Sanayi Devrimi otomobil, kamyon, tank, ugak, dretnot ve niikleer silah
gibi bir¢ok bulusla Savas Tarihi’ni derinden etkilemistir. Benzin motoruyla ¢alisan kara
tasitlar1 demiryolu teknolojisini ikame etmekle kalmamis savast daha mobilize ve daha
yikict bir hale kavusturmustur. Ornegin; Ingilizler tarafindan icat edilen tanklar, Birinci

Diinya Savasi’nda makineli tiifekler sebebiyle ilerlemenin durdugu Verdun Savasi’nda

115 |van T. Berend, 20. Yiizyill Avrupa Iktisat Tarihi, 3. Baski, Cev. Serpil Caglayan, Istanbul, Tiirkiye
Is Bankas1 Kiiltiir Yaynlar1, 2015, s. 98.

116 Hobshawm, op.cit., s. 116-117.

117 Berend, op.cit., s. 30.

118 |bid., s. 31.

118 Hobshawm, op.cit., s. 121.
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Alman siperlerini Miittefik Devletlere armagan etmistir.}? Ikinci Sanayi Devrimi’nin en
onemli askeri buluslarindan olan tank, hala kara savaslarinin en 6nemli silahlarinin
basinda gelmektedir. Tkinci Sanayi Devrimi’nin bir baska bulusu olan ugaklar ise savasa
yeni bir boyut kazandirmistir. Ugaklar vurulma giicliigi ve  bombalamalardaki
{istiinliigli sayesinde savaslar1 daha yikici hale getirmistir. ikinci Sanayi Devrimi
stirecinde gelisen drednotlar ve denizaltilar ise deniz savaglarinin en dnemli vasitalari
haline gelmistir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin askeri alanda yarattig1 en koklii degisimin
niikleer silahlarm icadi oldugu sdylenebilir. Tarihte esi olmayan niikleer silahlar bugiin

bile uluslararasi sistemde biiyiik gii¢ olmanin sembolii olarak gorulmektedir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin sosyal etkileri Diinya Tarihi’nde énemli toplumsal ve
siyasal devrimlerin yasanmasma zemin hazirlamistir. Taylorist ve Fordist iiretim
tekniklerinin is¢iyi vasifsiz hale getirmesi, isini kaybetmekten korkan isgilerin diisiik
iicretlerle uzun saatler ¢aligmalarina yol agmistir. Diisiik iicretler, uzun is saatleri,
giivenlikten yoksun ¢alisma kosullari, emekli olan isc¢ilere maas verilmemesi, is¢ilerin
tazminatsiz kovulmalari, iicretli izin verilmemesi, saglik sigortasmmin olmamasi, is
kazalar1 ve is¢i 6liimleri ikinci Sanayi Devrimi’nin karakteri olarak goriilmiistiir.'?* Bu
ozellikleri itibariyle ikinci Sanayi Devrimi’nin is¢i smifi {izerindeki sémiiriicii etkilere
sahip oldugu goriilebilmektedir. Bunlara ek olarak is¢ilerin ve ailelerinin kentlerde zor
kosullar altinda yasamalar1 toplumsal esitsizligi ve siddet egilimini artrmistir. Koti
kosullarmi iyilestirmek i¢in Orgiitlenen ve sendika kurmaya calisan isgiler derhal
kovulmus ve isgverenler tarafindan diger iscilere sendika faaliyetlerine katilmanin
islerine mal olacagma dair giiclii bir mesaj gonderilerek fabrikalardan uzaklagsmalari
saglanmustir.'?> Amerika’da pek basarili olamasalar da Avrupa'da iscilerin destegiyle
yiikselen sosyalist hareketler, bir yandan hiikiimetleri biiylik sirketlerin miilkiyetini ve
kontroliinii tistlenmeleri konusunda ikna etmeye c¢alisirken diger yandan demokratik
secimlerle veya devrim yoluyla hiikiimet iizerinde is¢ilerin kontroliinii saglamak icin

miicadele etmislerdir.!? Iscilerce desteklenen sosyalist hareketler 20.yy’da Avrupa’da

120 5ami Atalan, Dunya Askeri Teknolojiler Ansiklopedisi: Modern Kara Sistemleri, Taarruz ve
Taarruz Destek Silahlari, Edit. Sami Atalan, Istanbul, DStil Tasarim, 2012, s. 17.

121 Outman, op.cit., s. 173

1221pid., s. 176.

123 |pid.

34



etkinligini artrmis ve ikinci Diinya Savasi’ndan sonra diinyadaki bir¢ok iilkeyi etkisi

altina almistir.

Sonug olarak ikinci Sanayi Devrimi’nin ekonomik, siyasi, askeri ve sosyal
acidan yapici ve yikicr etkilerinin Diinya Tarihi’ni derinden etkiledigi goriilmektedir.
Ikinci Sanayi Devrimi’yle artan kiiresellesme, 1929°daki Biiyiikk Buhran’in etkisiyle
kesintiye ugramis ve tekrar ylikselmek i¢in Soguk Savas’in bitmesini beklemistir. ABD,
Almanya, Fransa, Italya ve Belgika, Japonya gibi iilkelerin sanayilesmesi Ingiltere’nin
istlinliigliniin ortadan kalkmis ve bliyiik giicler arasindaki rekabet milyonlarca insanin
hayatin1 kaybettigi iki bilyiik savasa yol agmistir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin askeri
amacgl buluslar1 ise bu yikimmn en biiyiikk miisebbibidir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin
iretim teknikleri sebebiyle ezilen is¢ilerin destekledigi sosyalizm hizla giliclenmis;
sosyalist hareketlerin bircok Ulkede iktidara gelmesiyle dinya iki siyasal sisteme

b6 linmiistiir.

3. UCUNCU SANAYI DEVRIMI

Birinci Sanayi Devrimi’yle baslayan makinelesme, ikinci Sanayi Devrimi’nin
bilimsel yontemleri sayesinde teknolojik hale gelirken; Ucglincii Sanayi Devrimi
makinelesmeyi dijitallestirmistir. Uciincii Sanayi Devrimi’nin en énemli buluslarindan
olan bilgisayar sistemleri ihtiyaglar dogrultusunda programlanarak iiretim siireglerinin
idaresini kolaylastirirken; diger onemli bulus olan internet, bilgisayar sistemlerini
birbirine baglaylp veri akisini saglamaktadir. Uciincii Sanayi Devrimi, bilgisayar
sistemleri ve internet aracilifiyla sanayi ihtiyaca gore programlanan dijital bir varlik

haline gelmistir.

Enerji meselesi ise bu devrim siirecinde karmasik bir hal almstir. Zira Ugiincii
Sanayi Devrimi’nin itici giicii olan dijital teknolojiler eski devrim iiriinii olan elektrige
bagimlidir. Tkinci Sanayi Devrimi’nin en énemli enerji kaynagi olan petrol ise dnemini

korumustur. Ancak 1973’teki Petrol Krizi’nden sonra hiz kazanan yenilenebilir enerji
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iiretme c¢abalari!®* kiiresel yaygmlik kazanmasa da Onemli hale gelmis olup; bu
konudaki beklentiler ise bugiin bile canliligini korumaktadir. Dijital Devrim’in ham
maddesi ise silikondur. Bilgisayar, cep telefonu vb. dijital iiriinlerin ihtiya¢ duydugu
mikrogipler pahali germanyum yerine ucuz silikondan yapilmis; bu sayede maliyeti

azalan iiriinler daha fazla insanin kullanimina hazir hale gelmistir.

Onciiliigiinii ABD’nin yaptig1 Ugiincii Sanayi Devrimi’nin ne zaman basladig1
konusunda ortak bir goriis bulunmamaktadir. Daha onceki iki devrimin temel enerji
kaynaklarinin kesfi ve itici teknolojilerin icad1 arasinda paralellik vardir. Oysa “Dijital
Devrim” olarak da adlandirilan Ugiincii Sanayi Devrimi i¢in boyle bir paralellik séz
konusu degildir. Bazi yazarlar devrimi baglatanin 1940 ve 1950’lerde bilgisayar ve
transistoriin icat edilmesi oldugunu savunurken bazilar1 internet kullaniminin
yayginlastigi 1980°leri milat almaktadir. Kapsayic1 bir bakis acisiyla Ugiincii Sanayi
Devrimi’nin bilgisayarm icat edildigi 1940-1950’lerde baslayip; internet ve bilgisayar
sistemlerinin ticari amaclarla kullanilmaya basladig1 20.yy’m son ¢eyreginde etkili hale

geldigi sdylenebilir.

31 .Uciincii Sanayi Devrimi’ni Ortaya Cikaran Siyasal, Ekonomik ve Sosyal

Surecler

Kendinden &nceki Sanayi Devrimlerde oldugu gibi Ugiincii Sanayi Devrimi nin
ortaya ¢cikmasini, gelismesini ve yayginlasmasini saglayan siyasal, ekonomik ve sosyal
stirecler mevcuttur. Daha 6nceki Sanayi Devrimlerini ortaya c¢ikan bu siiregler
neredeyse es zamanli yasanmisken; Uciincii Sanayi Devrimi’ni meydana getiren
siirecler icin es zamanliliktan bahsetmek ziyadesiyle giigtiir. Zira Ucgiincii Sanayi
Devrimi siyasi —0zellikle de askeri- amaglarin oncelikli oldugu bir siiregte dogmustur.
Ancak gelismesi ve diinyaya yayilmasi ekonomik ve sosyal siireclerle miimkiin

olmustur.

Daha genis bir ifadeyle belirtirsek modern bilgisayar teknolojisinin dogusu,
Ikinci Diinya Savast’yla es zamanl olmustur. Aslinda modern bilgisayarlarin atas1 olan
hesap makineleri matematik alanindaki karmasik hesaplamalar1 yapmak i¢in

tasarlandiginda ikinci Diinya Savasi heniiz patlak vermemistir. Alman miihendis

124 Jeremy Rifkin, Ugiincii Sanayi Devrimi: Yanal Gii¢, Enerjiyi, Ekonomiyi ve Diinyay: Nasil
Déniistiiriiyor?, 1. Baski, Cev. Pelin Siral-Murat Basekim, Istanbul, Iletisim Yayilari, 2014.
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Konrad Zuse tarafindan matematiksel amaclarla gelistirilen; ondalik bir klavyeye sahip
olup, carpma ve bolme islemleri yapabilen “Z1” isimli hesap makinesi 1938’de faaliyete
gecmistir.’?® Karigik matematiksel islemlerin dijital bir sistemle yapilabileceginin
anlasiimasiyla birlikte bu teknoloji Ikinci Diinya Savasi’nda enformasyon icin

kullanilmastir.

Ingiltere'deki Milford Keynes yakinlarindaki Bletchley Park, Ikinci Diinya
Savasi sirasinda Alman askeri birimleri arasinda gizli bilgi aktarimi i¢in kullanilan sifre
kodlarinin kirilmasinda 6nemli bir rol oynamistir. Bu kodlar, Almanlar tarafindan
mesajlarin yetkisiz goriintiilenmelerini engelleyen deniz kuvvetlerine ait mesajlarinin
sifrelenmesi i¢in kullanilmistir. Bu sifreleme “Enigma” adi verilen bir makineyle
yapilmistir. Gonderilecek metin Enigma makinesi tarafindan sifrelenmis metne
dontstiiriilmiistiir. Bu mesajlar daha sonra Almanlar’m Atlantik'teki saldirilar
diizenleyen denizaltilarina veya Avrupa'daki tslerine aktarilmistir. Metindeki harfleri
degistiren ve coziilmesi zor olan Enigma kodlari, Bletchley Park’taki kriptolojistler
tarafindan icat edilen ve “Bombe” adi verilen bir makine kullanilarak kirilabilmistir.
Polonyali kriptolojistlerin Enigma kodlar1 iizerine yaptig1 nihayetlenmemis ¢aligmalar1
Bletchley Park’ta gelistiren Alan Turing ve Gordon Welchman 1940°ta sifre kirici
Bombe’yi icat etmislerdir. Savasin sonlandig1r 1945°te kullanilan Bombe sayis1 200’e
yaklasmistir. Almanlar Enigma kodlarinin ¢6ziildiigiinii fark ettiklerinde ondan daha
karmagik bir gifreleme sistemi olan “Lorenz” adli bir makineyi kullanmislardir.
Bletchley Park kod kiricilari, “Colossus Mark 17 adinda genel amagli bir bilgisayar
yerine kod kirmak icin 0Ozel olarak yeni bir makine tasarlamislardir. Yari
programlanabilir olan Collosus Mark 1, Lorenz makinesi kullanilarak sifrelenmis
mesajlarin ¢ozlilmesini saglamistir. Savasin sonuna kadar Bletchley Park'ta ¢alisan on
tane Collosus Mark 1, Almanlarin maglup edilmesinde 6nemli bir paya sahip

olmustur.'%

Bilgisayar sistemleri arasinda veri akigini saglayan internet teknolojisi, tipki
bilgisayar gibi askeri ve siyasi amaclarla gelistirilmistir. Ikinci Diinya Savasi’nin

ardindan bilgisayar teknolojisi onemli bir gelisme gostermis ve biiylik miktarda veriyi

125 Gerard O’Regan, A Brief History of Computing, 2. Baski, New York, Springer Publishing, 2012, s.
36.
126Bkz., Ibid., s. 39-42.
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depolayip isleyebilmek i¢in programlanmistir. 1970’lere kadar sayisi hizla artan ve
askeri sektoriin disina tasan bilgisayarlar arasinda veri akiginin saglanmasina dair
ihtiyaclar ortaya ¢ikmistir. Bu ihtiyaci kargilamak amaciyla icat edilen internet,
bilgisayarlar arasinda veri akismi saglayan bir ara¢ olarak 1960’larin sonunda ortaya
cikmistir. ABD Savunma Bakanligi biinyesinde kurulan “ARPA” (Advanced Research
Projects Agency) yaptigi ¢aligmalar 1969°da internetin ilk 6rnegi olan “ARPANET”in
yaratilmasinit  saglamistir. ~ ARPANET  sayesinde  Savunma  Bakanlig’nin
bilgisayarlarinda bulunan bilgilerin paketler halinde birbirine aktarilmas: miimkiin

olmustur.*?’

Uciincii Sanayi Devrimi’ni ortaya cikaran askeri ¢alismalarken yayilmasmi
saglayan siyasal olaylar olmustur. Bu siyasi olaylarin basinda Soguk Savas’in sona
ermesi gelmektedir. Iki kutuplu sistemin sona ermesi ABD’nin hegemon oldugu tek
kutuplu bir sistemin olugsmasina neden olmustur. Bunun en 6nemli sonuglarindan birisi
liberal iilkelerde iiretilen iiriin fazlasini satm alacak bir siirii iilkenin ortaya ¢ikmasidir.
Sosyalist sistemin yikilmasiyla serbest piyasa ekonomisine eklemlenmeye c¢alisan
bircok devlet Bati Blokundaki sanayilesmis {ilkelerin miisterileri haline gelmistir.
Uciincii  Sanayi Devrimi sayesinde yeniden canlanan kiiresellesme dalgasi
bagimsizligmi kazanan eski Sovyet iilkelerinin sanayi liriinlerini, yabanci yatirimlari ve

Batili iilkelerin degerlerini i¢sellestirmesini kolaylastirmistr.?

Internetin yayginlasmasi, iiretim, yatirim ve ticaretin kiiresel boyuta tasinmasma
yol a¢gmustir. Uluslararasi Ekonomik Kuruluslarin baskilar1 ile korumaci politikalar
izleyen devletler kapilarmi yabanci dogrudan yatirimlara ve daha 6nemlisi ithal sanayi
iiriinlerine kapilarmi agnustir. Ileri teknoloji iiriinleri iireten ¢ok sayida Cok Uluslu
Sirket, ucuz isgiicii ve yeni pazarlar arz etmeleri sebebiyle gelismekte olan tilkelerde

fabrikalar kurmuslardir. 1%°

Ugiincii Sanayi Devrimi’nin gelismesini saglayan ekonomik faktdrlerden birisi

iiretim tekniklerinde yasanan koklii degisimlerdir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin {iretim

270gan Ozdogan, Endiistri 4.0: Dérdiincii Sanayi Devrimi ve Endiistriyel Doniisiimiin Anahtarlar,
Istanbul, Pusula Yayinlari, 2017, s. 16-17.

128 Ggrelin, op.cit., s. 101.

129 Nurullah Giir, Sadik Unay, Serif Dilek, Sanayiyi Yeniden Diisiinmek: Kiiresel Teknolojik
Déniisiimiin Diinya ve Tiirkiye Ekonomisine Yansimalari, 1. Baski, Istanbul, SETA Kitaplari, 2017, s.
62-63.
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teknigi olan Fordizmin talebi goz ardi ederek ve yiiksek stok maliyetlerine katlanarak
fazla sanayi iriini arz etmesi, talepte daralmayla birlikte 1929 Biiyliikk Buhran’1
tetiklemistir. Finansal krizin ardindan uygulanan Keynesyen politikalar talebi artirmay1
ve arz fazlasmi artirmayi hedefledigi i¢in arz fazlasina neden olan Fordist liretim
teknikleri terk edilmistir. ikinci Diinya Savasi’yla beraber Fordizm canlansa da eski
onemini yitirmistir. Uciincii Sanayi Devrimi, “Post-Fordizm”, “Esnek Uzmanlagma”,
“Yalin Uretim”, “Tam Zamaninda Uretim”, “Jidoka”, “Poka-Yoke”, “Heijunka” ve
“Alt1 Sigma” gibi yeni iiretim teknikleri iizerinde yiikselmistir.* Fordizmin tersi olarak
gOrulebilen bu tretim tekniklerinin genel 6zellikleri; talebe gore iiriin tireterek israfin ve
stok maliyetlerinin azaltilmasi, {retimde hatalarin minimize edilmesi, nitelikli

isgiiciiniin istihdam edilmesi ve iscilere ddenen iicretlerin farkhilagtirilmasidir.3!

Uciincii Sanayi Devrimi’nin gelistigi siiregte insanlik biiyiik bir sosyal degisim
siireci de yasamustir. Uretim teknikleri farklilasirken toplumlarm tiiketim aliskanliklar:
da koklii bir degisim yasamistir. Neredeyse tlim insanligin sanayi iirlinlerinin miisterisi
haline geldigi bir toplumsal degisim siireci dogmustur. Standart tirtinlere olan talepler
azalirken bireysellesmenin ylikselisine paralel olarak kisilere 6zel iirtinlerin talebi
artmistir. Artik toplumlar, satin aldigi iriinlerle kendini 6zdeslestiren bireylerden
olusmaya baslamistir. “Tiiketim Toplumu” olarak anilan bu toplumlar ve Ugiinci

Sanayi Devrimi birbirini karsilikl1 olarak etkilemistir.3?

32 .Uciincii Sanayi Devrimi’ne Yon Veren Teknik Buluslar

Ugiincii Sanayi Devrimi’ne yon veren buluslar olan bilgisayar ve internet, askeri
amaclarla ortaya ¢ikmis ama ekonomik siirecler sebebiyle askeri alanin disinda da
gelismis ve diinya yayilmast miimkiin olmustur. 1970’lerden itibaren bilgisayar
teknolojisi hizla gelismis; yeni yazilimlarla programlanan bilgisayarlar iiretimde

otomasyonun baglamasimni saglamistir. Yazilimlar, bilgisayarlarin kapasitesini artirirken

130 Baris Oztuna, Endiistri 4.0: Dordiincii Sanayi Devrimi ile Calisma Yasaminin Gelecegi, Ankara,
Gece Kitapligy, 2017, s. 32-47.

131 1bid.

132 Goreiin, loc.cit.
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boyutlarinin kii¢lilmesini saglayan mikrogipler, niteligi ve kullanimi hizla artan internet

sanayilesmedeki otomasyonun en dnemli itici giigleri olmuslardir.

“Hesaplayic’” veya ‘“hesap yapan” anlamma gelen bilgisayarlar 1930’larin
itibaren hesaplama yapmak amaciyla icat edilmistir.’*®* Matematiksel hesaplamalar
bilgisayar sistemlerinin temelini atmis ve bilgisayar sistemlerinin isler hale gelmesi
miimkiin olmustur. Bilgisayarin derinlerinde, arzu edilen islemleri matematiksel bir dile
doniistiirerek yapan devreler vardir.'** “Z1” isimli hesap makinesini icat ettikten ii¢ y1l
sonra, 1941'de, diinyanin ilk programlanabilir makinesi olan “Z3™i gelistiren Konrad

Zuse, Almanya'da 'bilgisayarin babast' olarak kabul edilmistir.3

Almanya’da Zuse’nin bilgisayar teknolojisi ilizerine caligmalar1 siirerken; lowa
State College'da akademisyenlik yapan John Atanasoff ve lisansiistii 6grencisi Clifford
Berry, 1939’da baslaylp 1942’de nihayete eren calismalariyla “ABC Konsepti’ni
(Atanasoff-Berry Computer) gelistirmiglerdir. ABC, biiyiik bir masa biiyiikliigiinde olup
yaklasik 270 adet vakum tiipiine sahiptir. 210 tiip aritmetik {initeyi kontrol ederken; 30
tip kart okuyucuyu ve Kkart deliciyi kontrol etmektedir. Kalan tupler ise
kondansatorlerde sarj edilmeye yardimci olmaktadir. Otuz tane 50 bitlik sayilar
tutabilen ¢ift tamburlu bellek icermektedir. Programlanabilme 6zelliginden mahrum
olan ABC dijital bilgisayarlarin atas1 kabul edilmistir. Ancak bunun tescili yillarca
siren ve 1970’lerde neticelenen hukuk miicadelesiyle miimkiin olmustur. Dava
sonucunda o giine kadar bilgisayar sistemlerinin ilk 6rnegi kabul edilen ENIAC’in

ABC’den yola ¢ikarak icat edildigine karar verilmistir.**

Bu bilgilerden de anlasildig iizere Ikinci Diinya Savasi bilgisayar sistemlerinin
gelisimi icin onemli bir motivasyon kaynagi olmustur. Zira savasan devletler i¢in savas
planlarma dair bilgilerin gizli ve korunakli bir sekilde nakli 6nem kazanmistir. Diger
yandan diisman bilgilerini tagiyan elektronik sistemlere yonelik sabotajlar ve sifre kirma
caligmalar1 bilgisayar sistemlerinin gelismesini saglamistir. Onceki boliimde anlatilan

“Bombe” ve “Colossus Mark 17 isimli sifre kiric1 bilgisayar sistemleri Almanlarin

133 paul E. Ceruzzi, A History of Modern Computing, 2. Baski, MIT Press, 2003, s. 1.
134 1bid.

135 0’Regan, op.cit., s. 36.

136 Bkz., Ibid., s. 37-39.
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sifreleme makineleri olan “Enigma” ve “Lorenz”e kars1 iistiinliik saglamakla kalmamis;

enformasyon savasinda Almanlar maglup edilmistir.**’

Presper Eckert ve John Mauchly tarafindan 1946’da icat edilen “ENIAC”
(Electronic Numerical Integrator and Computer), ilk biiylik cok amagl elektronik dijital
bilgisayarlardan birisidir. Balistik denklemleri biitiinlestirmek ve deniz kabuklarinin
yoriingelerini  hesaplamak i¢in kullamilan ENIAC i yapilis siireci, 1943°te
Pennsylvania Universitesinde baslamis ve ABD Ordusunun Balistik Arastirma
Laboratuvari i¢in insa edilmistir. 30 tonluk dev bir bilgisayar olan ENIAC, 1949’da
“ABC” ve “Colossus” bilgisayarlar1 temel alarak gelistirilmis; “EDVAC” isimli
bilgisayar tasarlanmistir. Son olarak Eckert ve Mauchly ikilisi 1950’lerin sonunda
“Evrensel Otomatik Bilgisayar” olarak adlandirdiklar1 “UNIVAC 171 tasarlayarak

bilgisayar sistemlerinin gelisimine Snemli bir katkida bulunmuslardir.'%

1950’lerin basina kadar yalnizca askeri amaglarla kullanilan bilgisayarlar,
1950’lerden itibaren ticari amaglarla kullanilmaya baslamistir. Bilinen ilk ticari
bilgisayar 1951°de ofislerde kullanilan “LEO I” olmustur. Onu daha gelismis bir siirim
olan ve IBM tarafindan iiretilen “IBM 701" izlemistir. Bilgisayar teknolojisinin geligimi
ve yayilmasi ¢ok hizli olmustur. Toshiba, NEC, Dell ve Compaq gibi bir¢ok firma

bilgisayar {iretmis ve piyasaya sunmustur.'*°

Ucgiincii Sanayi Devrimi’nin diger énemli bulusu olan internet ise 1960’larn
sonunda askeri amagclarla icat edilmistir. ABD’nin kendisine yonelik gerceklestirilecek
bir niikleer saldiridan sonra dahi iletisim saglamak i¢in icat ettigi iddia edilen internet,
bu iddianin aksine yalnizca bilgisayarlar arasinda veri akisini saglamak i¢in icat
edilmistir. Iki bilgisayar arasma baglanan ve belirli bir bant genisligine sahip olan bir
devre araciligiyla veri aktarimi miimkiin hale gelmistir. Pentagon’a bagh olarak faaliyet
yiriiten ARPA’nin (Gelismis Arastima Projeleri Dairesi) gelistirdigi “ARPANET”
bilgisayarlar arasinda veri akisini saglamakla kalmamis; “modern siber c¢ag”in

baslamasina vesile olmustur.'4°

137 Bkz., Ibid., s. 39-42.

138 Bkz., Ibid., s. 43-45.

1% Ozdogan, op.cit., s. 15.

140p,_ W. Singer, Allan Friedman, Siber Giivenlik ve Siber Savas, Cev. Ali Atav, Ankara, Buzdag
Yaymevi, 2015, s. 33-34.
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ARPANET veri aktarimi swasinda “TCP/IP” (Transmission Control
Protocol/Internet Protocol) altyap1 olarak kullanilmis ve TCP teknolojisi ile gelisen
ARPANET zaman icerisinde bugiinkii internet halini almistir.}*! 1993’te, Cenevre’de,
Tim Berners-Lee isminde bir Ingiliz tarafindan gelistirilen “www” (World Wide Web)
internet teknolojisi adina bir déniim noktas1 olmustur.'*? Bilgisayar kullanimmnm sivil
alanda yaygmlasmas: ile internetin de sivillesmesi kagmilmaz olmustur. Internet
teknolojisi her giin daha da geliserek milyarlarca insanin kullanimma hazir hale
gelmistir. Internet teknolojisindeki hizli ve yaratict degisimler Dérdiincii Sanayi

Devrimi’nin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir.

Ucgiincii Sanayi Devrimi’nin buluslar kadar déneme sahip diger konusu ise
“yenilenebilir enerji”dir. Kémiir ve petrol gibi fosil yakitlar Birinci ve Ikinci Sanayi
Devrimlerinin yaganmasimi saglayan enerji kaynaklari olarak insanlifa essiz faydalar
saglasalar da kullanildiklar1 andan itibaren ¢evrede sebep olduklar1 kirlilik insanlar ve
diger canlilar i¢in biiyiik felaketlere yol agmaktadir. Tkinci Sanayi Devrimi’nin diinyaya
yayilmasiyla uluslararasi ticarette en onemli ham madde haline gelen petrol ve tiirevleri,
fiyat artiglar1 veya arzi smirlayan uygulamalar sebebiyle finansal krizlere yol

acmaktadir.

Uciincii  Sanayi Devrimi’nin  iizerinde yiikseldigi buluslardan birinin
yenilenebilir enerji olmasi beklenmistir. Avrupa Birligi iilkeleri basta olmak iizere
bir¢cok lilke yenilenebilir enerji alaninda 6nemli ¢alismalar yapmaktadir. AB’nin bu
konuda sahip oldugu iki gaye, karbon emisyonu diisiik bir toplum yaratmak ve
yenilenebilir enerjiye dayanan canli bir ekonomiye doniigmektir. Rifkin’e gore; Ugiincii
Sanayi Devrimi’nin bes ayagmin etkin bir sekilde islemesi siirdiiriilebilir kalkimanin

yolunu agacaktir. Ugiincii Sanayi Devrimi’nin bes ayag1 sunlardir:*4

e Yenilenebilir enerjiye gecis,
¢ Diinyadaki bina stoklarinin yenilenebilir enerjiyi depolayacak santraller

haline getirilmesi,

141 Ozdogan, op.cit., s. 16-19.
142 Berend, op.cit., s. 345.
143 Rifkin, s. 58-59.
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o Kesintili enerjileri biriktirmek i¢in binalara ve altyapiya hidrojen ve
baska depolama sistemlerinin inga edilmesi,

e Internet teknolojisinin yardimryla ve bu teknoloji temel alinarak
kitalararasi enerji agmin kurulmasi,

e Ulasim araglariin diinyanin her yerinde tedariki kolay olan elektrikle
caligir hale gelmesi.

Ozetle, Uglincti Sanayi Devrimi Z3, ABC, Collosus ve ENIAC gibi bilgisayar
sistemlerinin icadiyla baslamustir. Internetin icad: bilgisayar sistemleri arasinda veri
akisini saglayarak onlarin daha etkin kullamlmasmi saglamakla kalmamis; Ucgiincii
Sanayi Devrimi’nin hizla diinyaya yayilmasma vesile olmustur. Hala siirdiiriilmekte
olan yenilenebilir enerji ¢caligmalar1 basarili oldugu takdirde enerji alaninda essiz bir
devrim siireci yasanacak ve ¢evreye zarar vermeyen siirdiiriilebilir kalkinma miimkiin

olacaktir.
33 .Uciincii Sanayi Devrimi’nin Uretim ve Tiiketim Uzerindeki Etkisi

Ucgiincii Sanayi Devrimi 1940’larda baslamasma ragmen iiretim teknikleri ve
tilketim aliskanliklarinda meydana getirdigi degisimler 20.yy’in son geyreginde ortaya
¢ikmistir. Bunun en 6nemli sebepleri internetin bilgisayar teknolojisinden yaklasik otuz
yil sonra icat edilmesi ve uluslararasi sistemin iki kutuplu yapida olmasidir. Birbiriyle
her an niikleer savasa girebilecek iki bloka ayrilmis bir diinyada, bloklar arasi ticaretin,
fikir ve teknoloji aligverisinin smirli olmas1 Ugiincii Sanayi Devrimi’nin yayilmasini
zorlastirmistir. Ancak Soguk Savas’in sona ermesiyle Ugiincii Sanayi Devrimi’nin

yayilmasmin 6niindeki en biiylik engel kalkmastir.

Uclinci Sanayi Devrimi boyunca iiretim tekniklerinde &nemli degisimler
yasandig1 goriilmektedir. Ikinci Sanayi Devrimi’nin itici giicii olan Fordizmin Ikinci
Diinya Savas1 sonrasinda yeniden yaptigi1 sicrama, 1973 Petrol Krizi sebebiyle
stirdiiriilememistir. Ureticiler talep daralmasinm oldugu dénemlerde zarari azaltacak,
arz fazlasinin beraberinde getirdigi stok maliyetlerini ortadan kaldiracak ve miisterilerin
beklentilerini Oncelik haline getirecek tiretim teknikleri gelistirmek zorunda kalmustir.
“Post-Fordizm”, “Esnek Uzmanlasma”, “Yalm Uretim” ve “Tam Zamanmda Uretim”

gibi yeni Uretim teknikleri bu hususlara gore sekillendirilmistir. Ancak bu Gretim
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teknikleri Ugiincii Sanayi Devrimi’nin lokomotif iilkesi olan ABD’de degil Japonya’da,

otomotiv sektoriinde gelistirilmistir.'4*

Fordizm ve yeni tiretim teknikleri mukayese edildiginde derin farkliliklar goze
carpmaktadir. Merkezi bir sisteme ve hiyerarsik Orgiitlenmeye sahip olan Fordizmin
aksine yeni teknikler ademi merkeziyetci sistemlere ve hiyerarsik olmayan, esnek
orgutlenme modeline sahiplerdir. Fordist iiretimde vasifsiz isgiler istihdam edilirken
yeni tekniklerde ¢ok wvasifli is¢iler istihdam edilmektedir. Fordizmi benimseyen
isletmelerde emek iliskileri sendikalar ve toplu sozlesmeler lizerine insa edilirken yeni
teknikleri kullanan sirketlerde emek iligskileri bireysel sozlesmeler iizerine

kurulmaktadir.}*®

Uretim tekniklerinde talebin dncelikle dikkate alinan unsur olmasi yani iiriinlerin
tiikketicilerin zevk ve beklentilerine uygun olarak standarttan farkli iiretilmesi, tiiketici
ahiskanliklarmda da degisimleri tetiklemistir. Uciincii Sanayi Devrimi’nin tiiketim
aliskanliklar1 tizerindeki etkisi Batili iilkelerde 1970’lerde baslarken; sosyalizm sonrasi
toplumlar1 etkilemesi zaman almustir. Uretici firmalar tiiketicilerin taleplerini
canlandirmak ve triinlerini satin almaya tesvik etmek i¢in onlar1 simartacak reklamlar
kullanmiglardir. Reklamlarin en biiyiik amaci tiiketicilerin reklamda gordiikleri iirline
ihtiyac1 olduguna inandirmak olmustur. Thtiyaglarini tatmin etme giidiisii her gegen giin
daha fazla kamg¢ilanan insanlar ¢areyi daha fazla tiikketmede aramilardir. Bu baglamda
toplumlar bireysel ihtiyaclarmi ve hazlarini tiiketerek karsilamaya c¢alisan bireylerden

olusan bir “tiiketim toplumu” halini almislardir.24®
34 .Uciincii Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi A¢isindan Onemi

Bilgisayar ve internet teknolojileri tizerinde yiikselen Ugiinci Sanayi Devrimi,
askeri, siyasal ve ekonomik ac¢idan Diinya Tarihi’nde dnemli olan ve etkileri canliligimi
koruyan bir devrim sirecidir. GUnlimuzde bilgisayar sistemleri ve internet teknolojisi
yaklagik ili¢ milyar insan tarafindan kullanilmakta olup bu say1r her gecen giin

artmaktadir.**’ [letisimden ticarete {iretimden giivenlige kadar birgok alanda bilgisayar

144 Oztuna, loc.cit.

145 | bid, s. 33.

148 Ggreiin, loc.cit.

147 Ozdogan, op.cit., s. 18.
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ve internet yaygmn olarak kullanilirken sundugu firsatlar kadar risk de arz eden
bilgisayar sistemleri ve internetle Uciincii Sanayi Devrimi Diinya Tarihi’ni derinden

etkilemektedir.

Uciincti Sanayi Devrimi askeri alanda baslamasi sebebiyle once askeri tarihi
etkilemistir. Matematiksel hesaplamalar1 kolaylastirmak icin tasarlansa da Ikinci Diinya
Savasi’nda enformasyon savasmi kazanmak i¢in gelistirilen bilgisayar teknolojisi
Miittefik Kuvvetleri zafere tagimistir. Almanlarin sifreleme sistemlerini, “Bombe” ve
“Colossus Mark 17 adli bilgisayar sistemleriyle kiran Ingiliz kriptolojistler savasin
kazanilmasmda biiylik pay sahibi olmuslardir. Savas esnasinda ve sonrasinda ABD
Savunma Bakanlig1 bilgisayar sistemlerinin ve internet teknolojisinin askeri amaclar
dogrultusunda gelismeleri i¢in onemli ¢aligmalara ev sahipligi yapmistir. Kara, deniz ve
hava araclar1 bilgisayarlarla donatilmis; bilgisayar teknolojisi sayesinde fiizelerin
giidiim sistemleri daha da gelismistir. Ugiincii Sanayi Devrimi sirecinde icat edilen
internet ise yeni bir savas alani1 olan siber uzay olusturmaya baslamistir. Uciincii Sanayi
Devrimi’nin yarattig1 “siber giivenlik” ve “siber savas” konular1 da diinya politikasinda

en dnemli meseleleri haline gelmistir.

Uclincli Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi iizerinde hi¢ siiphesiz onemli siyasi
etkileri de olmustur. Devrimin teknolojileri sayesinde yeniden sahlanan kiiresellesme
siyasi fikirlerin, sistemlerin ve krizlerin hizla yayilmasini saglamistir. Kiiresellesme
sayesinde Batili {lkelerin siyasal sistemlerini diger devletlere ihra¢ etmeleri
kolaylagsmistir. Buna 6rnek olarak Dogu Bloku’nun dagilmasindan sonra AB siyasal
smirlarint dogu Avrupa iilkeleriyle biitlinleserek genisletmistir. Sosyalizmden ¢ikan bu
iilkeler hizla AB’nin politikalarina ve hukukuna uyum saglamaya ¢alismis; nihayetinde
AB’ye liye olmuglardir. SSCB’nin dagilmasiyla uluslararasi sistemde hegemon gii¢ olan
ABD, Afganistan ve Irak gibi Ulkelere askeri midahalede bulunup bu Ulkelerde
demokrasi insasmna girismistir. Internet kullanimmin yaygmlasmasi siyasal fikirlerin
yerel boyuttan kurtulup kiiresel ¢apta yayilmasmi saglamistir. Ornegin “Selefi Islam”
internet teknolojisi araciligiyla diinyanin her noktasinda tanitilabilmekte ve terdr
orgiitleri internet agini militan bulabilmek igin kullanilabilmektedir. Internetin en

onemli araglarindan olan sosyal medya ise siyasi fikirlerin yayilmasimi saglamakla
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beraber  toplumsal taleplerin  hikimetler  Gzerinde  baski  olusturmasini

kolaylastirmaktadir.

Uciincti Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi’ni en ¢ok etkiledigi alanlardan birisi
de ekonomi olmustur. Bilgisayar ve internetin kullaniminin  yayginlagsmasi
kiiresellesmeyi canlandirmistir.  Kiiresellesmenin  ekonomik altyapisini  iilkeler
arasindaki ekonomik etkilesimler, ticaret, sermaye ve portfoy yatirimlari, yeni isbdlimii
tarzlar1 olusturmaktadir.2*® Diger yandan internet iizerinden yapilan “e-ticaret” sanayiler
ve tiiketiciler arasinda dogrudan iletisimi kolaylastirirken; kredi kartlarmin ve “PayPal”
isimli 6deme sisteminin gelismesiyle internet iizerinden ticaret yaygim hale gelmistir.4°
E-ticaret sayesinde iiretici firmalarla dogrudan temas kuran tiiketiciler iirlinle ilgili
sikayetlerini internet aracilifiyla firmaya bildirebilme ve gerekirse iriinii yenisiyle
degistirebilme imkanma sahip olmustur.®®® Uclincii Sanayi Devrimi siirecinde (retici
iilkelerin sayisindaki artisa paralel olarak uluslararasi ihracat da biiyiikk bir ivme
kazanmistir. 1950’de 300 milyar dolar olan uluslararasi ihracat, 1990’larda 5,8 trilyon
dolar seviyesine ulasmistir.’® Yabanci dogrudan yatmimlar, kambiyo islemleri,

uluslararasi banka kredileri biiyiik bir hizla artmistir.*>2

Uciincii Sanayi Devrimi’nin ekonomik etkilerinin diinya geneline yayilmasim1
saglayan araclardan birisi de “cok uluslu sirketler’dir. 1970’lerde sayis1 7000 olan ¢ok
uluslu sirketlerin sayis1 1990’larda yaklasik 44.000°e¢ ulasirken; bu sirketlerin
bilinyesinde milyonlarca insan istthdam edilmis ve ¢ok uluslu sirketler diinya ticaretinin
yiizde 40’ m1 yapmistir.?>® Cok uluslu sirketlerin diinya ekonomisindeki pay1 21.yy’da
daha da artmistir. Ugiincii Sanayi Devrimi’nin canlandirdigi kiiresellesme diinya

ekonomisine “iktisadi liberalizm”in yeniden hakim olmasini saglamugtir.*>*

Sonug olarak Ugiincii Sanayi Devrimi’nin Diinya Tarihi’ni askeri, siyasi ve
ekonomik agidan ¢ok biiyiik dlgiide etkiledigi goriilebilmektedir. Bilgisayar ve internet

teknolojileri sayesinde Uretim programlanabilmekte, bilgiler, fikirler ve menkul

148 Berend, op.cit., s. 344.
148 Gorgtin, op.cit., s.120.
150 |bid., s. 121.
151 Berend, op.cit., s. 349.
152 Bkz., Ibid., s. 349-350.
153 |bid., s. 352.
154 |bid., s. 360.
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kiymetler bilgisayar sistemleri arasinda internet araciliiyla kolayca aktarilabilmektedir.
Ucgiincii Sanayi Devrimi’nin yarattig1 siber uzay firsatlar ve riskler sunmaktadir. Siber
uzaymn giivenligi Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en 6nemli meselesi olmakla kalmamus;
Dordiincli Sanayi Devrimi siirecinde de onemi siddetle artmigtir. Dordiincli Sanayi
Devrimi, selefinin yarattig1 bilgisayar sistemleri ve internet iizerinde yiikselmistir.
Giiniimiizde Dérdiincii Sanayi Devrimi hizla ilerlese de Ugiincii Sanayi Devrimi’nin

uretim ve tiketim pratikleri etkisini sirdirmektedir.

4 DORDUNCU SANAYI DEVRIMIi

“Endiistri 4.0” olarak isimlendirilen Dordiincii Sanayi Devrimi, sanayi alaninda
otonom iiretim gergeklestiren, tUretim siireglerine dair bilgileri 6grenip insan
miidahalesine ihtiyag duymaksizin yeni bilgiler iireten ve internet sayesinde birbiriyle
iletigim kurabilen “akilli makineler”in istihdam edildigi bir siiregtir. Birinci Sanayi
Devrimi’yle baslayan “makinelesme”, Ikinci Sanayi Devrimi’yle teknolojik gelisme
kaydetmis, Ugiincii Sanayi Devrimi’yle dijitallesmis ve sonunda Dérdiincii Sanayi

Devrimi’yle akilli hale gelmistir.

Daha farkli bir bigimde ifade edersek Dérdiincii Sanayi Devrimi, Uglincli Sanayi
Devrimi’nin yarattig1 “Dijital Devrim” {izerinde yiikselmistir. Bu sebeple Dordiincii
Sanayi Devrimi’nin Ugiincii Sanayi Devrimi’nin bir pargas1 oldugu ve yeni bir devrim
olmadig1 da iddia edilmektedir. Ancak Dordiincii Sanayi Devrimi’ni ortaya ¢ikaran itici
teknolojiler hem Ugiincii Sanayi Devrimi’ndeki itici teknolojilere kiyasla ¢ok farklidir.
Klaus Schwab, iki devrim arasindaki farki “hiz”, “genislik ve derinlik” ve “sistem
etkisi” olmak iizere ii¢ nedenle agiklamistir.'®® Schwab’a gére dogrusal hizla ilerleyen
seleflerinden farkli olarak Ddérdiincii Sanayi Devrimi iistel hizla ilerlemekte; ekonomi,
toplum ve birey ilizerinde genis ve derin etkiler birakmakta ve biitiin toplumsal

sistemleri doniistiirmektedir. >

Dordiincii Sanayi Devrimi, tiptan genetige tasarimdan ulagima kokli degigsimleri

de beraberinde getirmektedir. Ameliyatlarda kullanilan robotlar, gen dizilimi yoluyla

155 Klaus Schwab, Dordiincii Sanayi Devrimi, Cev. Ziilfii Dicleli, Istanbul, Optimist Yayinlar1, 2016, s.
11.
156 | bid.
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yeniden yasamast beklenen yok olmus tiirler, kendi basina fabrika sayilabilecek 3D
yazicilar ve siiriciiye ihtiya¢ duymaksizin giivenli bir siiriis saglayan tasitlar bu
degisimlere ornek verilebilir. Bu oOrneklendirmeden de anlasildigi tizere Dordunci
Sanayi Devrimi, insanlara liretimden ekonomiye giivenlikten g¢evreye bir¢ok alani

otonom robotlarla paylastig1 hibrit bir sosyal diizenin kapilarin1 agmaktadir.®’

Otonom akilli makineler ve insanlar arasinda Dordiincli Sanayi Devrimi’nin
temellendirdigi hibrit sosyal diizene dair bir¢ok tartisma vardir. Dordiincii Sanayi
Devrimi’nin ortaya ¢iktig1 2011°den bugiline kadar gecen silirede elde ettigi gelisim
devrim siirecinin ve insanligin gelecegine iligkin yogun tartigsmalarin dogmasma yol
agmustir. Insanlarin bir boliimii akilli makinelerin insanlardan daha yetenekli ve verimli
olmas1 nedeniyle her alanda insan1 ikame edecegini diisinmekte ve devrim siirecinin
gelecegine iliskin olumsuz beklentilere sahiptir. Fakat devrim siirecinin ve akilli
teknolojilerin insan hayatini1 olumlu yonde etkileyecegine inananlar da vardir. Sirket
yoneticileri, isciler, hiikiimetler, hiikiimet dis1 aktorler, zenginler, fakirler, Batililar,
Asyalilar ve daha bir¢ok insanin Dordiincli Sanayi Devrimi’ne iligkin beklentilerinde

derin farkliliklar gérilmektedir.

4.1. Dordiincii Sanayi Devrimi’ni Ortaya Cikaran Siyasal, Sosyal ve Ekonomik

Surecler

“Dordiincii Sanayi Devrimi” terimi, “Endiistri 4.0” ismiyle ilk olarak 2011’deki
Hannover Fuari’nda kiiresel deger zincirlerinin orgiitleniginin sanayi alanindaki yeni
devrim siirecinde nasil gergeklestirilecegini anlatmak i¢in kullanilmistir.’®® Bu
Devrim’in ortaya ¢ikmasini saglayan siyasal, sosyal ve ekonomik siirecler etkileri
bakimindan farklilik arz etmektedir. Siyasal siireglerin Dordiincii Sanayi Devrimi’nin
ortaya c¢ikisinda etkisi ekonomik siireclere nazaran daha azdir. Sosyal siirecler ise

devrim siireciyle gelen yeniliklere toplumlarmn verdigi tepkiyi igermektedir.

Uclincli Sanayi Devrimi siirecinde yeni tretim tekniklerini benimseyen ve ucuz
isgiicli potansiyeliyle uluslararas1 sermayeyi iilkelerine ¢ceken gelismekte olan {ilkeler
Bat’nin ekonomilerine kars1 rakip haline gelmislerdir. Cok wuluslu sirketler de

maliyetlerin az oldugu gelismekte olan tilkelere liretim merkezleri kurmustur.

137 Bkz., Ibid., s. 9-10.
158 1hid., s. 16.
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Ulkelerinde pahali emek ve yiiksek maliyetler sebebiyle sermaye kaybeden Batili
devletler, rakiplerinin ucuz isgiicline daha iyi alternatif olacak ve maliyetleri diistirecek
teknolojileri iiretmeyi diistinmiislerdir. Diger yandan sanayilesmis Batili ilkeler,
teknoloji transferi ile aralarindaki farki azaltan gelismekte olan ekonomileri yeniden

geride birakmayi saglayacak yeni bir sanayi stratejisi gelistirmek istemislerdir. >

Uretimde emegin &nemini azaltarak isvereni emek maliyetinden kurtarmanin
yolunun akilli makineler tarafindan gergeklestirilecek “otomasyon” oldugu kanaati
gelismistir. Almanlar tarafindan ortaya atilan “Endiistri 4.0” kavrami, gelismekte olan
tilkeleri eskisi gibi geride birakmayi amacglayan yeni sanayi stratejisinin proje ismi
olarak ortaya ¢ikmustir.'®® Bu stratejinin uygulanmasiyla “akilli fabrikalar” hem sanal
hem de fiziksel iiretim sistemlerini esneklik ilkesi temel alinarak birlikte

kullanabilecektir.®! Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin dort temel 6zelligi vardir:1®2

o “Isletmeler arast isbirligini kolaylastirmak icin deger aglar araciligiyla
yatay entegrasyon,

o Esnek ve yeniden yapilanabilir imalat sistemi olusturmak igin hiyerarsik
sistemlerin bir fabrika icinde dikey entegrasyonu,

e Uriiniin 6zellestirilmesini desteklemek icin tiim deger zinciri boyunca

uctan uca mihendislik entegrasyonu,

’

o Ustel teknolojiler araciligiyla ivmelenme.’

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin gelismesine katki saglayan ekonomik siireglerden
birisi “dijital para”nin ortaya ¢ikmasi ve hizla yayilmasidir. GUnimizin en 6nemli
finansal tartigmalardan biri piyasalarda talebi hizla artan ve ulusal para birimleri yerine
kullanilan “bitcoin”, “ethereum” ve “litecoin” gibi dijital/kripto paralarin giivenilirligi
ve gelecegidir. Kripto para birimleri Dordiincii Sanayi Devrimi siirecinde yayginlagsa

da paranin dijitallesme siireci 1960’larda ATM’lerin icadiyla baslamistir. Online

bankacilik 1995°ten itibaren hizla gelismis; PayPal’un kurulmasiyla online parasal

19 Giir, op.cit., s. 67-68.

160 | pid.

161 Schwab, loc.cit.

162 Giircan Banger, Endustri 4.0 Ekstra, 1. Baski, Ankara, Dorlion Yayinlari, 2017, s. 35.
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islemler hizlanmustir. 21.yy’da ise akilli cep telefonlarinin ortaya ¢ikisiyla online

bankacilik telefonlarla yapilabilir hale gelmistir.'®3

2009’da ortaya ¢ikan Bitcoin, herhangi bir ulusal merkezden bagimsiz iiretilen
kripto para birimlerinin ilki olmustur. Ulusal para birimlerini ikame etme amaciyla
tasarlanan Bitcoin’in arkasinda higbir ulusal merkez bankasinin olmamasi kripto para
birimlerine kars1 var olan giivensizligin temel nedeni olmustur. Bitcoin, “blockchain”
(blok zinciri) isimli bir veri tabaninda tiretilmektedir. Bitcoin iiretimi Blockchain’de
stirekli zorlasan algoritmalarin aga bagl bilgisayarlar tarafindan ¢oziilmesiyle miimkiin
olmaktadir. Uretimin gittikge zorlasan algoritmalar sebebiyle siirli olmasi Bitcoin’e
olan giiveni ve talebi artirmistir. Bitcoin ve onunla benzer algoritmalar1 kullanan bagka
kripto paralarin kullanimi hizla yayginlagsmustir. Gliniimiizde ¢ok sayida insan bitcoin ve
diger kripto paralara dair olumsuz yaklasimlara sahip olsa da gelecekte ABD dolari,
euro, yuan, yen ve pound gibi ulusal para birimlerinin dijitallesmesi kuvvetle
muhtemeldir.’®* Dijitallesen para birimleri, iiretimin dijitallesmesini tesvik ederek

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin ekonomik motivasyonunu artirmaktadir.

Dordiincii Sanayi Devrimi’ni ortaya ¢ikaran ve gelismesine katki saglayan siyasi
dinamiklerin basinda ise askeri alanda otonom teknolojilerin gelistirilmesi ve siber
giivenlik sorunlar1 gelmektedir. Devletler, 6zel askeri sirketler, silah sirketleri ve teror
orgiitleri askeri Dordiincii Sanayi Devrimi’nin en 6nemli teknolojileri olan robotik,
yapay zeka ve nesnelerin internetini askeri ¢aligmalarina entegre etmeye c¢alismaktadir.
Otonom robotlarmm ve yapay zeka tarafindan yonlendirilen otomatik silahlarin
gelistirilmesiyle savas olgusu kokli bir degisim gegirmeye baslamistir. Bu baglamda

iiretilen “dronlar”, “6zerk silahlar”, “biyolojik silahlar”, “biyokimyasal” “silahlar” ve

“giyilebilir cihazlarla askeri sanayi otonom hale gelmektedir.1%

Dordincu Sanayi Devrimi strecinde nesnelerin interneti ile neredeyse bitln
cihaz, sistem ve araglarin birbirine baglanmasi bilgi gizliligi ve giivenligine dair
kaygilar1 artirmaktadir. Internet baglantilarindaki artisa paralel olarak siber tehditler de
artmaktadir. Bireylerin ve kurumlarin gizli tutmaya ¢alistig1 bilgiler birbirine internetle

bagli nesneler iizerinden gelebilecek siber saldirilara acik hale gelmektedir. Siber saldir1

163 Alec Ross, Gelecegin Endiistrileri, 1. Baski, Cev. Murat Bugan, Ankara, Orion Kitabevi, 2017, s. 84.
164Bkz., Ibid., s. 107-109.
165 Schwab, op.cit., s. 96-98.
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tehdidiyle karsi karsiya olan yalmizca bilgiler degildir. internete bagli makinelerin
giivenligi de biiyiik 6nem arz etmektedir. Dordiincii Sanayi Devrimi’yle bilgi ve makine
giivenligi devletler, 6zel kuruluslar ve bireyler i¢cin 6ncelik haline gelmistir. Bu siirecte
internete bagli nesnelerin siber saldirilara karsi kendini koruyabilecegi yazilimlar

uretilmektedir. 166

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin ortaya ¢ikmasinda ve gelismesinde etkili olan
sosyal siirecler de farkli niteliklere sahiptir. Dordiincii Sanayi Devrimi’yle gelisen
teknolojilere yonelik toplumsal yaklagimlar bolgeden bolgeye farklilik gostermektedir.
Bat1 toplumlarinda, 6zellikle orta siniflarin devrime endiseli yaklastig1 ve muhafazakar
egilimlerin arttig1 goriilmektedir. Batili entelektiieller Dordiincii Sanayi Devrimi’nin
gelecegine iliskin bircok olumlu beklenti dile getirseler de robotik ve yapay zeka gibi
konularda endiseli yaklasimlara sahiptirler. Dogu Asya iilkelerinde Dordiincii Sanayi
Devrimi’nin yarattig1 teknolojik degisim toplum tarafindan olumlu karsilanmakta ve
teknolojik yenikliklere toplumun biiylik kesimi hizla uyum saglamaktadir. Batili
toplumlarin aksine Dogu Asya toplumlarinin Doérdiincii Sanayi Devrimi’ni daha ¢abuk

igsellestirmesi beklenmektedir.

Dogu Asyali toplumlarm robot ve yapay =zeka teknolojisini kolay
benimsemesinde toplumlarm demografik yapisinm rolii de biiyiiktiir. Ornegin, diinyanin
en kalabalikk yashi niifusuna sahip Japonya’da robotlara olan ihtiya¢ her gegen giin
artmaktadir. 2025 yilinda yashlara bakacak yaklasik 4 milyon bakiciya ihtiya¢ vardir.
Ancak calisabilecek niifusun yaslanmasi ve siki gogmen politikalar1 bakici agiginin
blyumesine neden olmaktadir. Japonya’da bu acigi bakici robotlar doldurmaktadir.
Toyota ve Honda gibi otomotiv sirketleri bile bakicilik yapacak robotlar
gelistirmislerdir. Cin ve Giiney Kore endiistriyel robotlar liretmekte ve bu alanda diinya
pazarina hiilkmetmektedirler. Diinyada robot iiretiminde zirvede olan bes devletten

(Japonya, Almanya, Giiney Kore, ABD ve Cin) iicii Dogu Asyalidir.®’

Sonu¢ olarak Dordiincii Sanayi Devrimi’nin yeni bir sanayi stratejisi olarak
Almanya’da ortaya ¢iksa da bir¢ok sanayilesmis tilkenin devrimin teknolojilerini

ekonomik, siyasi veya toplumsal amaglarla i¢sellestirdigi goriilmektedir. Nesnelerin

166 Banger, op.cit., s. 45.
167 Ross, op.cit., s. 23-27.
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internetiyle birbirine baglanan akilli makineler iiretimde insanin roliinii ziyadesiyle
azaltarak tiretim iliskilerini radikal bir sekilde degisime zorlamaktadir. Bu durum
iilkelerin ve toplumsal smiflarin bir boliimii i¢in kazanglar1 artirirken diger iilkeler ve
toplumsal smiflar artan esitsizlik ve yoksulluk sebebiyle kiiresel istikrarsizlik kaynagina
doniiseceklerdir. Diger bir deyisle askeri teknoloji Dordiincii Sanayi Devrimi’nin

etkisiyle donlismekte ve yeni giivenlik sorunlar1 ortaya ¢ikmaktadir.

4.2. Dordiincii Sanayi Devrimi’ne Yon Veren Buluslar

Dordiincli Sanayi Devrimi ¢ok sayida bulusun kisa siirede icat edildigi bir
doniisiim siirecidir. Heniiz siirecin basinda olunmasma ragmen devrim niteliginde
teknolojiler gelistirilmistir. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin  gelismesini saglayan
teknolojiler; “otonom robotlar”, “yapay zeka”, “nesnelerin interneti”, “siber fiziksel

29 Cert

sistemler”, “ii¢ boyutlu yazicilar”, “bulut bilisim” ve “akilli fabrikalardir”. 68

Otonom robot teknolojisi, Dordiinci Sanayi Devrimi’nin en Onemli {i¢
teknolojisinden birisidir. Otonom robotlar, gomiilii bilisim donanimi ve yazilimi
sayesinde yapay zeka pratiklerini gerceklestiren, karar vermek i¢in segenekler iiretip,
secim yapabilen, etrafindan veri toplayan ve akilli nesnelerle iletisime gecebilen
makinelerdir.’®® Baslangigta otomotiv sektdriinde kullanilan otonom robotlar, kisa
zamanda tarim, giivenlik, hasta bakiciligi, perakendecilik ve garsonluk gibi bir¢ok
alanda faaliyet gostermistir.’’® Uretimde insan1 tamamlayan veya ikame eden otonom
robotlarin sayis1 hizla artmaktadir. Otonom robotlarin basarisi, toplumlarn onlari
kabulline bagli oldugu i¢in robotlarla uyum i¢inde yasayan toplumlara sahip iilkeler bu

alanda zirvede olacaktir.t’*

Yapay zeka teknolojisi Dordiincii Sanayi Devrimi’ni seleflerinden ayiran en
onemli teknolojidir. Onceki ii¢ Sanayi Devrimi’nde iiretilen tiim buluslar ancak insan
kontroliinde ¢alisirken yapay zeka, makinelerin insan yardimi olmaksizin ¢aligmasini

saglamaktadir. Dogadaki davraniglari modelleyerek benzer davranis bigimleri gelistiren

188 Gir, op.cit., s. 80.

169 Banger, loc.cit.

0 G, op.cit., s. 90-91.
"1 Ross, op.cit., s. 29.
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yapay zeka bazi alanlarda insan zekasmni gegmeyi basarmustir.!’? Bircok sektorde
kullanilabilen yapay zekanin olumlu etkileri; akilc1 ve bilgiye dayanan kararlar, ¢alisma
yeri kazanglar1 ve yenilik, hastaliklarin bertaraf edilmesinde sagladig1 gelismelerdir.1™
Yapay zekanin olumsuz etkileri ise; hesap verilebilirliginin olmamasi, siber suglar, artan

esitsizlik ve algoritma kavgalari olarak siralanmaktadir.1’

Nesnelerin interneti Dordiincii Sanayi Devrimi’nin teknolojik dilidir. Zira
devrim siirecinin iizerinde yiikseldigi akilli makineler arasinda veri akisi nesnelerin
interneti sayesinde miimkiin olmaktadir. Akilli cep telefonlarinin sayisinin artmasi ve
yapay zeka teknolojisinin gelismesi akilli cihazlar arasinda iletisimi saglayacak olan
nesnelerin internetinin dogusunda itici gii¢ olmuslardir. Kablosuz ag ve sensor
fiyatlarimin diismesi nesnelerin internetinin gelistirilmesi i¢in tesvik edici bir
unsurdur.!”® Nesnelerin interneti cihazlarm, makinelerin, binalarm, tasitlarin ve
elektronik donanim ve yazilim igeren nesnelerin veri toplamak, aktarmak ve iletisim

kurmak icin olusturdugu ag sistemi olarak tanimlanabilir.}’®

Siber fiziksel sistemler ise fiziksel diinya ve siber uzayi internet vasitasiyla
birbirine baglamaktadir. Kullandig1 sensorlerle diinyadaki eylemleri internet araciligiyla
toplamaktadir. Siber fiziksel sistemlerin temeli makinelerin ve depolama sistemlerinin
siber fiziksel sistemler olarak biitiinlestirilmesine dayanmaktadir. Siber fiziksel
sistemler sayesinde tiretim sistemleri kontrol edilebilmekte ve tiretim hatalar1 minimize

edilmektedir.t””

Dordiincii Sanayi Devrimi silirecinde gelisip yayginlasan lic boyutlu yazicilar
iiretim tarzinda koklii bir degisimi baslatmustir. Ug boyutlu yazicilar ii¢ boyutlu dijital
bir ¢izimden yola ¢ikip kalip lizerine kalip basilmasiyla {iriin elde etmeyi miimkiin
kilmisti. Ug boyutlu yazicilar malzemeyi dijital bir sablon aracihigiyla iiriine
donitistiirerek irili ufakl neredeyse her seyi iiretebilmektedir. Giiniimiizde otomotiv ve
medikal sanayilerinde kullamlmaktadir. Ilerleyen zamanda ii¢ boyutlu yazicilarin hiicre,

doku veya organlar1 da Uretmesi beklenmektedir. Hatta insan viicuduna kolayca adapte

12 Gir, op.cit., s. 101.

173 Schwab, op.cit., s. 161.
174 | bid.

175 Gorelin, op.cit., s. 147.
176 Banger, op.cit., s. 43.
7 Giir, op.cit., s. 82.
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olacak implantlarm da bu teknoloji araciligiyla kisa zamanda iiretilecegi

diisiiniilmektedir.'"®

Bulut bilisim teknolojisi ile verilerin bilgisayarlarin sabit diskleri yerine internet
iizerine depolanmasidir. Bulut bilisim herhangi bir kurulum gerektirmeyen bir online
depolama hizmetidir ve veriye ulasmak i¢in gerekli olan tek sey internet baglantisidir.
Bulut bilisim sayesinde verilerin daha az maliyetle ve daha esnek olarak depolanmasi
miimkiin olmugstur. Bilgisayarlar arizalansa bile veriler bulut i¢inde zarar gérmeden

kalabilmektedir. Bu sayede veri kayb1 minimize edilmistir. 1"

Akillr fabrikalar sanayi alanindaki doniisiimiin asli unsurlarindan birisi olarak
gorilmektedir. Akilli fabrikalarda kullanilan network sayesinde {retim siireci
yoneticiler, tedarik¢iler ve miisteriler tarafindan takip edilebilmektedir. Akilli fabrikalar
urdne ve tiretim stirecine iligkin biitlin bilgiler kaydedilebilmekte ve en karmasik iiretim
surecleri bile cabuk ve problemsiz olarak idare edilebilmektedir. Urlinlerin kalitesi
artarken akilli fabrikalarm kullandiklar1 ag sayesinde {iriiniin tasarlanmasidan

miisteriye teslim edilmesine kadar olan siire¢ basartyla yonetilmektedir.°

4.3. Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin Uretim ve Tiiketim Uzerindeki Etkisi

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin itici kuvvetleri olan otonom robotlar, ii¢ boyutlu
yazicilar ve akilli fabrikalar {iretim sistemlerini ve lretim iligkilerini degistirmektedir.
Uretimde insan roliinii azaltan ve akilli makineleri istihdam eden Dérdiincii Sanayi
Devrimi’nin {iretim teknigi, iiretim ve tiiketim anlayiglarinda biyiik farkliliklarin
dogmasma yol agmaktadir. Her Sanayi Devrimi’nde oldugu gibi ihtiya¢ duyulmayan
baz1 is kollar1 liretim alanindan diglanmaya baslamistir. Bu durum devrim siirecinin

ekonomik acidan yikici yonlerinin daha fazla giindeme gelmesine neden olmaktadir.

Akillt makinelerin iiretim siirecinde kullaniminin yayginlagsmasi firmalar i¢in
bir¢ok maliyeti azaltmigtir. Ancak bu makinelerin is¢ilerin yerine kullanilmas1 sebebiyle
bir¢ok c¢alisan isini kaybetmektedir ve bu durumun yaygin bir hal almasi kuvvetle
muhtemeldir. Bazi yazarlar igsizligin gegici bir durum oldugunu ve issiz kalan

insanlarin teknolojik yeniliklere bagli olarak bagska sektdrlerde is bulabilecegini

178Bkz., Schwab, op.cit., s. 24-25.
18 Giir, op.cit., s. 94-95.
180BKkz., Ibid., s. 86-87.
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savunmaktadirlar.’® Ancak goz ardi edilen bir husus vardr, o da issiz kalanlarin
istihdam edilebilmesi beklenen sektorlerde de akilli makinelerin insan yerine

kullanilabilecegi ihtimalidir.

Dordiincii Sanayi Devrimi tiim teknolojik yeniliklerine ragmen iretkenligi
artirmamigtir. Sermaye sahiplerinin  yaptig1 tiim yatirimlara ragmen iretkenlik
beklenilen diizeye ulagsmamistir. Kuskusuz bu durumun olusmasinda 2008 Finansal
Krizi’nin biiylik etkisi vardir. Krizle birlikte artan durgunluk eksik {iiretkenlige neden
olmustur. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin iiretkenligi artirabilmesi igin krizin etkilerinin
silinmesi beklenebilir. Diger yandan iiretkenligin artmasmi saglayacak nedenler de
mevcuttur. Bu nedenlerden ilki devrim teknolojilerinin daralan talebi kiskirtmasidir. Bu
kiskirtma sonu¢ verirse akilli makinelerle donatilmis fabrikalar veya isletmelerle
yaklasik iki milyar kisinin ihtiyaglar1 karsilanabilecektir. Ikinci neden, Dordiincii Sanayi
Devrimi teknolojilerinin negatif dissalliklar1 azaltmasi siirdiiriilebilir bir biiylimeyi
sigratmasidir. Ugiincii neden ise devrim siirecinin daha yeni baslamis olmasidir.

Zamanla devrim teknolojilerinin iiretkenligi artabilir.18?

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin tiiketim lizerinde de 6nemli etkileri vardir. Fordist
iiretim geleneginin arz yonlii iiretim politikalarinin Ugiincii Sanayi Devrimi siirecinde
gelisen iiretim teknikleri araciliiyla talep yonlii iiretim politikalarna doniistiigii daha
once belirtilmistir. Talebe gore iiretim Dordiincii Sanayi Devrimi silirecinde etkisini
artrrarak stirdiirmiistiir. Daha 6nce vurguladigimiz gibi akilli fabrikalar iiretim yaparken
tiikketici talebini esas almakla yetinmemis; kullandig1 network araciligiyla tiiketicinin

iiretim siireglerine dolayli olarak dahil edildigi goriilmektedir.
4.4. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin Diinyanin Gelecegine Etkisi

Giiniimiizde Dordiincli Sanayi Devrimi’nin ekonomi alaninda ¢ok biiyiik bir
sicrama yapamadigr goriilmektedir. Tiim yaratict ve yenilik¢i teknolojilere ragmen
devrim siireci yasayan hicbir iilkede beklenen biiyiikk sigrama gerceklesmemistir.
2008°de baslayan Kiiresel Kriz sanayilesmis iilkelerde durgunluga yol agmistir. Krizin
iizerinden zaman gegmesine ragmen krizle ortaya ¢ikan yapisal sorunlarm ¢oziilmemis

olmas1 devrimin ardinda yasanabilecek biiylimeye ket vurulmustur. Schwab’a gore;

181Bkz., Ibid., s. 110-111.
182 Schwap, op.cit., 40-43.
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Dorduncii Sanayi Devrimi’nin biitiin makroekonomik degiskenler (GSMH, yatirim,
biiylime, istihdam, ticaret, issizlik) lizerinde muazzam bir etkisi olacaktir.'® Devrimle
birlikte 6nemi artan kripto paralar ve onlarin iiretildigi “Blockchain”, ulusal paralar igin
yalnizca bir alternatif olmaktan ¢ikip model olmasi beklenmektedir.'® Ancak paranin
dijitallestigi bir diinyada Dordiincii Sanayi Devrimi’nin teknolojik agiklarindan
kaynaklanan siber tehditler ve kapasitesi siirekli gelisen yapay zeka teknolojisi dijital

para kaynaklarmin giivenligine dair endiseleri artiracaktir.

Doérdiinci  Sanayt Devrimi’nin teknoloji  kaynaklt bozucu etkisi kamu
kurumlarmi, biirokrasiyi ve hiikiimetleri degisime zorlamaktadir. Devrim teknolojileri
sosyal medya araciligiyla bireyler ve sivil toplum kuruluslarma hiikiimetlere karsi
toplumsal muhalefet olma imkani saglamaktadir. Sosyal medya her gecen giin daha
fazla siyasi baski aracina doniismektedir. Dordiincii Sanayi Devrimi’yle beraber
devletlerin kamusal otoritesi zayiflamaya baglamistir. Vatandaslar igin teknoloji
yoneticilere sesini duyurma ve taleplerini iletmesi i¢in yollar sunmaktadir. Siyasal bir
kriz belirdiginde sosyal medyadan yiikselen tepkiler siyasi liderlerin karar verme
stireglerini zora soktugu igin liderler karar verirken daha hizli olmak zorunda

kalacaklardir.'8

Dordiincli  Sanayi Devrimi’nin askeri alanda biiyiik etkilerinin oldugu
goriilmektedir. Bu sebeple askeri sanayi hizla devrim teknolojilerine adapte olmaktadir.
Dordiincii Sanayi Devrimi’nin itici kuvvetleri olan robotik, yapay zeka ve nesnelerin
interneti, yeni donemde askeri teknolojilerin yasamaya basladigi doniistimiin temel
taglar1 konumundadir. Askeri alanda devrim siireci bu teknolojiler {izerinden

yasanmaktadir.

Devletler ve silah girketleri otonom askeri robotlar ve yapay zeka gudumli
silahlar gelistirmektedir. Bu teknolojilerin gelecekteki savaglarda Onemi bilyiik
olacaktir. Zira yeni bir savas tiirii olarak “robo-savas” konseptinin ortaya ¢ikmasi
kagmilmaz hale gelmistir. Ilaveten Dordiincii Sanayi Devrimi’yle birlikte askeri

sektdrde doniigiim yasayan diger teknolojiler; dronlar, 6zerk silahlar, biyolojik silahlar,

183 Bkz., Ibid., s. 37-38.
184 Ross, op.cit., s. 109.
185 Schwab, op.cit., s. 76-79.
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biyokimyasal silahlar, giyilebilir cihazlar, eklemeli imalat, nanoteknoloji ve

yenilenebilir enerjidir. 8

Ozetle, 2011°de ortaya ¢ikan Dérdiincii Sanayi Devrimi yenilik¢i ve yaratict
teknolojilerle kisa siirede kiiresel etkiler yaratmstir. Gegtigimiz sekiz yilda gergceklesen
teknolojik yenilikler baz alindiginda; Dordiincli Sanayi Devrimi’nin yakin gelecekte ne
kadar mesafe kat edecegi diinyadaki en Onemli tartisma konularindan biridir. Zira
gectigimiz kisa siirede ekonomide yaptigr etki makroekonomik verilerde biiyiik bir
degisime sahip olmasa da birka¢ yil sonra ekonomide muazzam bir etki yaratmasi
beklenmektedir. Siyasi agidan bakildiginda ise devrim siirecinden en zararli ¢ikacak
olan hiikiimetlerdir. Bireylerin ve hiikiimet dis1 aktorlerin hiikiimet karsisindaki giicii
artacaktir. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin askeri alanda baslattigi doniisiim ise
calismanin ilerleyen boliimlerinde inceleyecegimiz “dzerk savas”'®’ olgusunu

yaratacaktir.

18 Bkz., Ibid., s. 96-98.
187 1bid.
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IKIiNCi BOLUM

BIRINCI, iKINCi VE UCUNCU SANAYI DEVRIMLERININ ULUSAL
GUVENLIGE ETKIiSi

18.yy’1n ikinci yarisinda baslayip giiniimiize kadar gelisen Sanayi Devrimleri
bireyi, toplumu, devleti ve uluslararas: sistemi derin bir sekilde etkilemistir. Imalat
alaninda baslayan Sanayi Devrimleri once iktisadi etkiler gosterse de zamanla sosyal,
siyasal ve askeri alanlarda da koklii degisimlere sebep olmustur. Teknik, bilim ve
teknoloji tlizerinde yiikselen Sanayi Devrimleri, toplumlarmm sosyal ve ekonomik
yapilarmi doniistiiriirken vatandast olduklar1 devletlerin ulusal giivenligi iizerinde de
derin etkiler birakmaktadir. Zira Sanayi Devrimlerini yasayan ilkelerin hiikiimetleri
devrimin itici giicii olan teknolojileri askeri alanda da kullanmaktadir. Askeri alanda
yeni teknolojiler gelistiren devletler bir yandan ulusal savunmanin bas aktorii olan
ordularim1 giliclendirmekte diger yandan sahip oldugu askeri giice dayanarak diinya
politikasina etki etmektedir. Sanayilesme yayildikca diinya politikasindaki giicler

dengesi degisim gostermektedir. 8

Calismamizin ana diizlemini teskil eden “ulusal giivenlik” kavrami uluslararasi
iligkiler disiplininin {izerinde en cok tartisma olan kavramlarindan biridir. Disiplinin
ortaya ¢ikisindan giiniimiize kadar ¢ok farkli sekillerde algilanmis, anlamlandirilmis ve
tanimlanmistir. Herkes icin aymi1 seyi ifade etmeyen “belirsiz” bir kavramdir.'®
1990’lara kadar “glivenlik” kavrami “savunma” kavramiyla 6zdeslestirilmistir. Bu
yiizden “ulusal giivenlik”, “ulusal savunma” ile ayn1 anlamda kullanilmistir. Gergekgi
paradigmanin Onciiliigiinii yaptig1 bu anlamlandirma ile ulusal guvenlik sadece askeri
konular1 (devletin toprak biitiinliigiiniin ve egemenliginin korunmasi, silahlanma, gii¢

biriktirme) kapsayan bir kavram olarak algilanmigstir. Bu goriis devlet-merkezli olup,

1% Paul Kennedy, Biiyiik Giiglerin Yiikselis ve Cokiisleri: 16. Yiizyildan Giiniimiize Ekonomik
Degisim ve Askeri Catismalar, Cev. Birtane Karanakgi, Istanbul, Tiirkiye Is Bankasi Yayinlari, 2009, s.
187.

189 Arnold Wolfers, ““National Security” as an Ambiguous Symbol”, Political Science Quarterly, Vol.
67, No:4, 1952, s. 481.
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askeri konulara indirgenmis ulusal giivenlik politikalarini “yiiksek politika” olarak

gormektedir. 1%

Bu yaklagimdan yola ¢ikarsak ulusal giivenlik, “devletin egemenliginin, toprak
biitiinliglinlin, kurumlarinin ve vatandaslarmin disaridan gelebilecek saldirilara karsi
korunmas1” olarak goriilebilir. Baska bir ifadeyle “devietin bekasinin ve refahinin
saglanmasi, bunlara yonelik tehdit ve risklere karsi gerekli tedbirlerin alinmasi, ortak
kimlik ve degerlerin korunmast suretiyle ulusal ¢ikarlarin gerceklestivilmesi hali”*™
olarak tanimlanabilir. Bunu saglamanin yolu ise devletin askeri giiciinii arttirmasmdan
gecmektedir. Sanayi Devrimlerini gergeklestiren devletler wulusal giivenliklerini
saglamak ic¢in ihtiya¢ duyduklar1 askeri giicii yaratabilmektedir. Ancak Sanayi
Devrimlerini gerceklestiremeyen devletler ise ulusal giivenliklerini saglamak igin
ihtiya¢ duyduklar: askeri teknolojileri uluslarinin refahini azaltmak pahasima ithal etmek
zorunda kalmaktadir. Askeri teknoloji ithal etmek igin gerekli olan parasal kaynaklardan

mahrum devletler ise wulusal giivenligini saglayamamakta ve istikrarsizliklarla

bogusmaktadir.

Genel ve soyut olarak aktardigimiz bu ger¢evede Birinci, Ikinci ve Ugiincii
Sanayi Devrimlerinin ulusal giivenlige etkileri karsilastirmali olarak analiz edilecektir.
Bu baglamda ii¢ Sanayi Devrimi’nin askeri sektdr basta olmak iizere ulasim ve iletisim
alanlarinda gergeklestirdigi  degisimlerin ulusal gilivenligi nasil donistiirdiigi
incelenecektir. Zira ulusal giivenligin anlami, algilanis1 ve aktorleriyle ulusal giivenlige
yonelik tehditlerin Sanayi Devrimleriyle degisim gec¢irdigi iddia edilmektedir.
Calismanin bu boliimiinde Birinci, Ikinci ve Ugiincii Sanayi Devrimlerinin askeri
teknoloji, ulasim ve iletisimde meydana getirdigi degisimlerin devletlerin ulusal

giivenlik politikalarmi nasil sekillendirdigi irdelenecektir.
1.BIRINCI SANAYI DEVRIMI’NIN ULUSAL GUVENLIGE ETKISI

Birinci Sanayi Devrimi’nin beraberinde getirdigi degisim siiregleri ulusal
giivenligini saglamak isteyen devletleri bu degisime uyum saglamaya mecbur

birakmistir. Devletler bu siirecte Birinci Sanayi Devrimi’nin iiretim tekniklerini askeri

190 Ali Bilgin Varhik, “Ulusal Giivenlik”, Milli Guvenlik Teorisi, 1.Baski, Edit. Umit Ozdag Ankara,
Kripto Yaymlari, 2015, s. 26-27.
91pid., s. 17.

59



alana uygulamaya gayret gdstermislerdir. Imalatta yaygmlasan makinelesmenin savas
sanayisinde de etkisini gostermesiyle ordular daha mekanize hale gelmistir. Dolayisiyla

Birinci Sanayi Devrimi savasim sanayilesmesini saglamigtir.19

Birinci Sanayi Devrimi’ni temel alan {iretim siirecinde ihtiya¢ duyulan her tiirli
girdi ulusal giivenligin saglanmasi i¢in gerekli stratejik kaynak haline gelmistir.
Sanayinin ihtiya¢ duydugu pamuk, demir ve komiir gibi ham maddelere sahip olmak
sanayilesen devletler i¢in bir ulusal glivenlik konusu haline gelmistir. Zira bu stratejik
ham maddelere sahip olmak uluslararasi sistemde devletlerin gii¢ c¢arpani olarak
goriilmiistiir. Bu baglamda devletler icin uluslararasi sistemde en Onemli gii¢

olcitlerinin sdmiirgecilik ve emperyalizm oldugu goriilmiistiir.'%®

Birinci Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenligi etkiledigi diger bir alan ise ulasim
olmustur. Birinci boliimde de anlatildig: iizere Birinci Sanayi Devrimi’nin en 6nemli
icatlarindan olan demiryolu ve trenler ile buharli gemiler ulasim sektoriinde kokli bir
degisime neden olmustur. Buharli gemilerin yelkenli gemilerden daha hizli olmas1
devletlerin bu gemilere olan talebini arttirmustir.'®* Ingiltere’de ortaya ¢ikip daha sonra
Avrupa ve diinyanin geri kalan kismina yayilan demiryolu teknolojisi ordularin ve

askeri techizatin taginmasinda en 6nemli vasita haline gelmistir.
1.1. Ulasim Alaninda Teknolojik Doniisiim ve Ulusal Giivenlik
1.1.1.Demiryolu ve Savas Anlayisinin Degisimi

Birinci Sanayi Devrimi slrecinde demiryollarmin ve buhar giiciiyle ¢alisan
trenlerin ordularin taginmasinda yaygin bir sekilde kullanilmasi savas olgusunda ve
ulusal giivenlik anlayisinda kokli bir degisime neden olmustur. Zira Birinci Sanayi
Devrimi Oncesinde ordularin bir yerden baska bir yere hareketi at (stlinde veya
yiirliyerek saglanmaktadir. Bu durum ordularin hareket kabiliyetini smnirlarken kat
edilen mesafe ve ikmal hatti uzadik¢a ordularin kayiplar1 artmaktadir. Fransa

Imparatoru Napolyon Bonapart komutasmdaki 600.000 kisilik ordunun 1812’deki

192 Murray, op.cit., s. 241.
193 Ozdal-Karaca, op.cit., s. 323.
% Farr, op.cit., s. 111-112.
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Rusya Seferi’nde 507.000 kayip vermesi bu duruma 6rnek gdsterilebilir.'®> Demiryolu
teknolojisiyle ordularin askerleri, cephaneleri ve gida maddeleri daha kisa siirede daha

uzun mesafelere tasmabilir olmustur.

Demiryolu teknolojisi savasin dogasini radikal bir sekilde degistirmistir. Bir
yandan ordularin hizli bir sekilde sevkini saglarken diger yandan mevsimsel zorluklar1
en aza indirerek savaslarin siiresinin uzamasina sebep olmustur. Birinci Sanayi Devrimi
oncesinde ordular at arabalariyla giinde 25 mil ilerlerken demiryolu teknolojisi
sayesinde bu mesafeden daha fazlasini 1 saatte kat edebilmistir. Ayrica demiryolu
sayesinde bir ulusun savasabilecek tiim giiclerinin cephelere sevk edilebilmesi
savaslardaki kayiplar1 arttirmustir. 1% Demiryollarmin etkili bir sekilde kullanilmasi
“Topyekun Savas”!®’ (Total War) tiiriiniin dogmasma neden olmustur. Uluslarin
ekonomik ve askeri giiciinii tamamen kullanmay1 esas aldig1 topyekun savas kitlesel

imha, kitlesel mobilizasyon ve kitlesel iiretim unsurlarma dayanmaktadir.%

Amerikan I¢ Savas1 (1861-1865) topyekun savasm ilk drnegidir. Savas siiresince
demiryolu teknolojisinin denklemleri degistirdigi goriilmiistiir. Amerikan ¢ Savasi'nin
demiryolu dehas1 olan Herman Haupt, dogru bir sekilde ¢alistirilmasi halinde tek bir
demiryolu hattinin 200.000 kisilik bir orduyu tedarik edebilecegini belirtmistir.
Demiryolu teknolojisi ilk olarak 6zel bir amacla insa edilmis bir demiryolunun ingilizler
ve Fransiz kuvvetlerinin sonunda Sivastopol'ii almasina yardim ettigi Kirim Savasi’nda
(1853-1856) kullanilsa da ilk “demiryolu savasi” Amerikan I¢ Savasi'dir. Savasta, daha
sonra ABD’nin dahil oldugu diger tiim g¢atismalardan daha fazla Amerikan askeri
600.000°den fazla kisi hayatini1 kaybetmistir. Bir bagka istatistik de var. Bu dort uzun y1l
stiren katliam siiresince, ¢ok sayida gerceklesen muharebeler kadar 6nemli olan konu bu
kadar yiksek bir faaliyet diizeyini mimkiin kilan demiryollarmm sagladig:

hareketliliktir.1%°

195 John A. Lynn, “Silahlanan Uluslar”, Cambridge Savas Tarihi, 1. Baski, Der. Geofrey Parker, Cev.
Fusun Tayan¢-Tung Tayang, Istanbul, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari, 2014, s. 226.

19 Christian Wolmar, The Railways and War, http://www.christianwolmar.co.uk/2010/11/the-railways-
and-war/ , (e.t.20.05.2019).

197 Topyekun Savas igin bkz. Erich von Ludendorff, Topyekun Harp, 1. Baski, Cev. Aynur Onur Cift¢i
ve Erhan Ciftci, Istanbul, Dergah Yayinlari, 2017.

1% Eyren Balta Paker, Kiiresel Giivenlik Kompleksi Uluslararas: Siyaset ve Giivenlik, 1. Baski,
Istanbul, Iletisim Yaymcilik, 2012, s. 27.

199 \Wolmar, Ibid.
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Amerikan I¢ Savasi Birinci Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlige etkisinin
boyutlarinin dl¢lilmesi i¢in iyi bir Ornektir. Zira Birinci Sanayi Devrimi’ne uyum
saglaylp sanayilesen uluslarin savaglarda birkag adim o©nde oldugu bu savasta
goriilmiistiir. Savag sirasinda “Birlik” olarak nitelendirilen Kuzeyliler, niifus, sanayi
kaynaklar1 ve demiryollar1 agisindan “Konfederasyon” olarak nitelendirilen
Giineylilerden iistiindiir. 22 milyon niifusa sahip olan Birlik’in sinirlar1 igindeki
demiryolu hatlar1 yaklasik 20.000 mildir. Buna karsilik Konfederasyon ise 9 milyon
nifusa ve 9.000 mil demiryolu hattina sahiptir. Birlik’e bagli sanayilesmis eyaletler
yiiksek miktarlarda tliretim yaparken Konfederasyon bir¢ok savas techizati i¢in ithalata
bagimlhi olmustur.?®® Birlik’e bagli Kuzeyli kuvvetlerin galip geldigi Amerikan Ig¢
Savasi, endiistriyel savasin can kaybmi fazlasiyla artiracagi ve endiistri kaynaklarini
mobilize etme yeterliligine sahip devletlerin endiistriyel savasi uzun siire

besleyebilecegini gdstermistir.2°

Demiryolu ulagiminin ulusal giivenlik anlayismi bi¢imlendirmesine baska bir
ornek 1860’larda yasanan Almanya’nin siyasal birligini saglama siirecidir. Alman
siyasal birligine liderlik yapan Prusya’nin elit genelkurmayi ordularmi kisa siirede
demiryollarina ve degisen silah teknolojilerine uyumlu hale getirmistir. Zira 1858’de
genelkurmay bagkanlhigina getirilen Helmut von Moltke gelecekteki savaglarda kalelerin
degil demiryollarinin daha kiymetli oldugunu iddia ederek demiryolu ingsasini
O0zendirmistir. Bu siirecte Alman Konfederasyonu’ndaki demiryolu biiyiime oraninin
Fransa’daki demiryolu biiylime oranmin yaklasik iki kati oldugu goriilmiistiir. Prusya
genelkurmay askeri kuvvetlerin sevkinde demiryollari en etkili sekilde kullanmanin
yollarmi aramustir.?®? “Kara Hakimiyet Alami Teorisi” ile tanman jeostratejist Sir
Halford Mackinder demiryolu teknolojisinin Almanya’y1 diinyanin en biiyiik askeri

giicii yapacagni iddia etmistir.?%®

Birinci Diinya Savagi, biitiin taraflarin tamamen demiryolu ile taginmaya bagl

oldugu bir demiryolu savasidir. Motorlu tasitlar heniiz baslangi¢c asamasinda oldugu i¢in

200 Allan Nevins ve Henry Steele Commager, ABD Tarihi, 6. Baski, Cev. Halil Inalcik, Ankara, Dogu-
Bat1 Yayinlari, 2014, s. 262-263.

201 Murray, op.cit., s. 262-263.

202 | pid.

203 David Fromkin, Barisa Son Veren Baris Modem Ortadogu Nasil Yaratildi?, 5. Baski, Cev.
Mehmet Harmanct, Istanbul, 2008, s. 32.
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savaglarin basinda neredeyse hi¢ araba ve kamyon yoktur. Karayollarinin sonbahar
yagmurlarinda camur tuzagi haline gelmesi ordularin tedarik edilmesinde demiryollarini
gerekli kilmistir. Ordular, ¢cok fazla miktarda malzeme gerektiren ¢cok daha sofistike
hale gelmistir ve silahlarin artan giicii, dnceki ¢atigsmalarda oldugundan ¢ok daha fazla
mihimmat tagmmmasini gerektirmistir. Yalnizca demiryollar1 bu artan yiikle basa
cikabilecektir. Bat1 cephesinde bir hatta sikisan ve korkung bir ¢ikmaza doniisen savas
hem silah teknolojisinde hem de tasimaciligindaki hakim gelisme seviyesinin sonucu
olarak goriilmiistiir. Her iki taraf da On hatlara biiyiik kaynaklar saglayip ve
korunmalarini saglayabilse de silahlar 6nemli atilimlara izin verecek kadar iyi degildir.
Bu yiizden savas devam ederken arkadaki ana hat demiryollarini siperler ile birlestirerek

gittikge daha fazla sayida kiigiik 60 cm 6l¢iilii demiryolu kurulmustur.?%*

Ozetle, Birinci Sanayi Devrimi’nin en énemli unsurlarindan olan demiryolunun
savasin dogasmi degistirdigi gorilmiistiir. Eski savaglarla mukayese edildiginde uzun
stireli ve kitlesel Olcekte savas potansiyelini yaratmistir. Birinci Sanayi Devrimi
oncesindeki en biiylik savaslardan biri olarak kabul edilen ve Avrupa’nin en biiyiik
ordularmin savastigi 1815 Waterloo Savasi bir giin siirmiistiir.’®® Ulasimin atlarla
saglandig1 eski savaslar ordularin uzun siireli savagsma ihtimalini azaltmistir. Tasinma
zorluklar1 sebebiyle savaslar sinirli alanlarda ve meydanlarda yapilmistir. Ancak
demiryolu teknolojisinin ortaya c¢ikisiyla birlikte uzak bolgelere asker ve techizat
sevkini saglama imkanina kavusan devletler daha uzun siireli savaglara girebilmislerdir.
Amerikan I¢ Savasi basta olmak iizere 19.yy’m ikinci yarisinda ve 20.yy’m ilk
ceyreginde yasanan savaglar devletlerin ulusal giivenlik politikalarin1 demiryolu

teknolojisinin sekillendirdigini gostermektedir.
1.1.2.Buharh Gemiler ve Deniz Savaslarinin Yeni Boyutu

Birinci Sanayi Devrimi’nin ulasgim alanina kazandirdigi en Onemli
vasitalardan biri buharli gemidir. Buhar giiciiniin binlerce yildir kullanilan riizgarin ve
kas giiciiniin yerini almas1 insanlik tarihi adma bir déniim noktas1 olmustur. Ilk buharl
gemi 1809°da denize indirilse de kullanimi hizla yayilmistir. Buharli gemiler sayesinde

tagimacilikta harcanan zaman kisalmis ve maliyetler cok azalmistir. 1830’lardan itibaren

204\Wolmar, Ibid.
205 Ayrintili bilgi igin bkz. Geoffrey Wootten, Waterloo 1815: Modern Avrupa’mmn Dogusu, 1.Baski,
Cev. M. Okan Dogan, Istanbul, Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlari, 2012.
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ticaret alaninda yogun bir sekilde kullanilan buharli gemiler 19.yy boyunca
donanmalara entegre edilmistir. Bu baglamda buhar giiciiyle hareket eden askeri
gemilerden miitesekkil donanmalar ulusal giivenlik politikalarinin énemli unsurlarindan

biri ve uluslararasi sistemdeki gii¢ iliskilerini belirleyen bir faktor olmustur.

Bu boliimde buharl savas gemilerinin gelisim siireci ele incelenecektir. ilk
buharli gemiler ana malzeme olan ahsaptan insa edilirken kisa zamanda ahsap yerini
daha dayanikli olan demire ve celige birakmistir. Ahsap yerine demir ve celigin tercih
edilmesi gemi agirhigim yiizde 40 azaltmistir. Ayrica g¢elikten imal edilen gemiler daha
yikksek durus giici kazanmistir. Bir diger gelisme ise gemilerde buhar giicliniin
tamamen devreye girmesidir. Zira baglangigta demir gemilere ve buhar giiciine kars1 var
olan giivensizlik sebebiyle yelkenler gemilerdeki varligini siirdiirmiistiir. Ancak buhar
giiciiniin hizla gelismesiyle itici gii¢ olan riizgar yerini buhar motorlarina birakirken
yelkenler ve direkler gemilerden soOkiilmiistiir. Demir zirhla kaplanan bu gemilere

“zirhlr” (ironclad) denilmistir.2%®

Devletler arasinda buharli askeri gemilerin insasi konusunda bir rekabet
dogmustur. 1814’te buharli geminin mucidi Robert Fulton tarafindan askeri amacla
yapilan ve ilk buharli savas gemisi olan “Demologos”?®’, New York Limani’nin
korunmasinda gérev almistir.?% 1822°de ise Ingiliz denizciler ilk buharh savas gemileri
olan “HMS Comet”i denize indirseler de buharli savas gemilerinin kullanimina kars1
tutucu bir tavir takinmustir. Buna karsin Fransizlar 1835°te 25 adet buharli savas

gemisine sahiptir.2%°

Buharli gemiler seleflerine kiyasla daha uzun mesafelere cok daha fazla
insan ve malzemeyi gotlirdiigli i¢in giderek yayginlagsmiglardir. Bu gemilerdeki yiiksek
hiz ve manevra kabiliyeti devletlerin savas taktiklerini kokli bir degisime ugratmistir.
Buharli savas gemileri deniz savaslarinda 6nemli bir iistiinliik faktorii haline gelmistir.
Buharli gemiler karsisinda maglup olan devletler bu teknolojiyi donanmalarina ithal

etmek zorunda kalmislardir. Ornegin 1827°de Navarin’de donanmasi yakilan Osmanli

206 Serhat Gliveng, Birinci Diinya Savasi’na Giden Yolda Osmanlilarin Drednot Diisleri, 1. Baski,
Istanbul, Tiirkiye Is Bankas Kiiltiir Yayinlari, 2011, s. 13-14.

207 Jeremy Black, European Warfare 1660-1815, Londra, University of Durham, 2003, s. 197-198.
208 |_awrence Sondhaus, Naval Warfare 1815-1914, London, Routledge, 2001, s. 18.

209 Fatih Erbas, Dogu Akdeniz’de Gii¢ Miicadelesi 19. Yiizyilda Donanmalar, 1. Baski, Istanbul,
Tiirkiye Is Bankasi Kiiltiir Yayinlar1, 2019, s. 10.
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Devleti, ABD’yle is birligine giderek buharli savas gemisi teknolojisi paylasimi
konusunda anlasmis ve donanmasini buharli savas gemilerinden miitesekkil bir hale
getirmeye gayret goOstermistir. Sultan II. Mahmud’un Olimiine kadar teknoloji

paylasimi devam ederken sonra Ingiltere’den buharli savas gemisi ithalat1 yapilmistir. 21

19.yy’m ikinci yarisma gelindiginde buharli zirhli gemilerin ingasinda
Fransa’nim biraz gerisinde kalan Ingiltere’nin denizlerdeki iistiinliigiinii kaybetmemek
icin zirhli gemi insasma agirhik verdigi goriilmiistiir. Ingiltere, Fransa karsisindaki agi131
hizla kapatmustir. 1866 yilina gelindiginde Ingiltere zirhli gemilerine blyuk toplar
monte etmistir. Bir siire sonra daha kii¢iik boyutlarda olan ve dar sularda askeri
iistiinliik saglayan torpidobotlar gelistirilmistir. Tiim bu gelismeler Ingiltere’nin
somiirgecilik faaliyetlerinde ve deniz ticaretinde diinyanin en giiglii devleti haline

gelmesini saglamugtir. 2!

Ancak zaman igerisinde bu teknolojinin, Almanya, ABD ve Fransa gibi devletler
tarafindan da benimsenmis oldugu goriilmektedir. 19.yy’m ikinci yarisinda Almanya ve
Ingiltere arasinda baslayan silahlanma yaris1; dretnot dncesi muharebe gemileri (pre-
dretnot), kruvazor ve torpidobot gibi gelismis buharl gemilerin iiretilmesine neden

olmustur. Tim bu gemiler deniz savaslarmin dogasmi degistirmistir.
1.2.Askeri Teknolojideki Doniisiim ve Ulusal Giivenlik

Savas tarihi boyunca gelisim gosteren askeri teknoloji Birinci Sanayi
Devrimi’yle birlikte kokli bir degisim siirecine girmistir. Zira askeri teknolojinin en
onemli unsuru olan atesli silahlar Birinci Sanayi Devrimi’yle evrim gecirmistir. Yeni
uretim teknikleri ve devletlerarasi rekabet bu evrim siirecini bir yarisa doniistiirerek
atesli silahlarin c¢ok cesitli tiirlerde gelismesini saglamistir. Birinci Sanayi Devrimi
irlinii atesli silahlarin kullanimi bir yandan devletlerin ulusal giivenlik politikalarmi

bi¢cimlendirirken diger yandan uluslararasi sistemdeki gii¢ iliskilerini belirlemistir.

Atesli silahlar dendiginde ilk akla gelen top ve tiifekler 14.yy’dan itibaren
kullanilmaya baglamistir. Birinci Sanayi Devrimi’ne kara ve deniz savaslarinda yogun

olarak kullanilan top ve tiifekler genellikle yivsiz (namlular1 diiz) olup isabet kabiliyeti

210 1pid., s. 11-12.
211 1pid., s. 13-14.

65



smirlidir. Bu silahlarin agizdan doldurulmasi ise askerler igin riskler tasimaktadir.
Birinci Sanayi Devrimi’nin demir ve ¢eligin islenmesinde sagladigi kolayliklar top ve
tiifeklerin namlularinin yivli yapilmasint miimkiin kilmistir. Bu sayede namludan ¢ikan
top ve tiifek mermilerinin isabet orani biiyiilk Olgiide artmustir. Ayrica bu siirecte
mermiler de farklilagsmistir. Zira top ve tiifeklerde kullanilan ve demirden yapilan

yuvarlak mermi ve giillelerin yerini ¢elik mamulii sivri u¢lu mermiler almistir. 212

Askeri teknoloji alanindaki bir diger onemli gelisme 1862°de bir kolun
cevrilmesiyle donen ¢ok sayida namludan olusan “makineli tiifek”in icad1 olmustur.
Daha sonra tek namluya sahip ve cephanesi uzun bir seride dizili olan tamamen
otomatik ilk makineli tiifek ise 1884’te Hiram Maxim tarafindan icat edilmistir.?*3
Piyadelere karsi son derece etkili olan makineli tiifek savas tekniklerini 6nemli 6lglide
degistirmistir. Makineli tiifeklerle tahkim edilmis hatlar sebebiyle ilerlemenin zorlastig1

savagslar ordularin bir cephede uzun siire carpismak zorunda kaldig1 goériilmiistiir.

Askeri teknolojideki bir bagka gelisme deniz savaglarmi etkilemistir. Birinci
Sanayi Devrimi’yle daha da giiclenen toplarin sorunu olan geri tepme savas gemilerinin
dengelerini bozdugu bilinmektedir. Gemilerde yapilan her atigta nisan1 bozup yeniden
nisan almay1 zorunlu kilan ve bazen de gemilerin alabora olmasina neden olan bu sorun
¢Oziilmiistiir. Bu ¢6ziim namlunun bir kizak iizerinde hareket eden bir kundak {izerine
yerlestirilmesiyle saglanmistir. Bu sayede her ateslendiginde 6nce geriye sonra ileriye
gelen topun konumu degismemektedir.?** Deniz topgulugunda yasanan diger 6nemli
gelisme ise gemilere monte edilen top sayisindaki artis olmustur. Ornegin 1817’ye
kadar iki giiverteli bir gemideki top sayist 74 olurken bu tarihten sonra top sayisinin

120’ye ulastig goriilmiistiir.2%°

Baslangigta yelkenli kiigiik gemiler olan “gambot”larin (gunboat) buhar
giiciiyle ¢alisan, zirhli ve silahli hale savas gemileri haline getirilmesiyle?'® akarsular ve
kanallarda savasmak miimkiin olmustur. 1839°daki Afyon Savasi’nda Ingiliz gambotlar1

Cin savunmasini kolayca yerle bir ederek Cin’i agir ekonomik sartlar1 kabul ettiren

212 Temel Britannica Temel Egitim ve Kiiltiir Ansiklopedisi Cilt 2, istanbul, Ana Yaymcilik, 1992, s.
133-134.

213 |bid., s. 135.

214 |bid., s. 134.

215 Brbas, op.cit., s. 15.

216Blylik Larouse S6zlik ve Ansiklopedisi 9. Cilt, istanbul, Interpress Basin ve Yayin, s. 4387.
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kiigiik diisiiricii bir ateskes imzalamaya mecbur etmistir.?l’ 1853-1856 Kirim
Savasi’nda, gambotlarin etkin kullanimi sayesinde Rusya maglup edilmistir. Ancak
Rusya’nin deniz savasinda mayinlar kullanmasi zaferi getirmese de devletleri denizalti
insa etmeye yonlendirmistir.?®Bu baglamda deniz savaslarinda kullanilan her askeri
teknolojinin savasan taraflar1 yeni teknolojiler liretmek zorunda biraktigi sonucuna
varilmaktadir. Birinci Sanayi Devrimi’nin 6nciisii olan Ingiltere askeri gemilerin
ingasinda yarattig1r yenilikler sayesinde deniz savaslarinda biiyiik bir istiinlik elde
etmigtir. Rakipleri olan Almanya ve Fransa da askeri gemiler konusunda gelismeler

gosterse de bu alanda Ingiltere kadar basarili olamamislardir.?®

Birinci Sanayi Devrimi’yle gelistirilen kuyruktan dolma tiifekler kara
savaslarmi derinden etkilemistir. Kirim Savasi’nda Ingilizlerin kullandigi bu yivli
tiifekler igin iiretilen “minie” adli mermiler Ingiliz piyadelerin yere yatip 300 metre
uzaktaki diigmani vurmalarini saglamistir. Yivli tiifekler Rusya’nin maglup edilmesini
saglarken askeri teknolojideki ilerlemenin savaglarin gidisati tizerindeki olumlu etkisini
kanitlar niteliktedir.??’ Son olarak bahsedecegimiz “demiryolu silah1” (railway gun) ise
vagonlarla birlestirilen toplardan miitesekkil olup Birinci Diinya Savasi Oncesinde

Almanlar tarafindan tasarlanmis ve savas boyunca yogun bir sekilde kullanilmistir.?%:

2.IKINCIi SANAYi DEVRIMI’NIN ULUSAL GUVENLIGE ETKISi

19.yy’mn ikinci yarisinda baslayan Ikinci Sanayi Devrimi’nin, iiretim teknikleri,
askeri teknolojiler, ulasim, iletisim ve ham madde kaynaklar1 agisindan ulusal glivenlik
iizerinde dogrudan ve dolayl etkileri olmustur. Birinci Sanayi Devrimi’nin yarattig1 bir
durum olan niifus patlamasmin Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde de devam etmesi
hiikiimetlere orduya almabilecek milyonlarca insan saglamistir. Donemin baskin

ideolojisi milliyet¢ilik komiinizme kars1 desteklenirken ulus devletlesme siirecinin

217 1an Morris, Diinyaya Neden Bati Hiikmediyor (Simdilik), 3. Baski, Cev. Giil Cagali Giiven,
Istanbul, Alfa Yayinlari, 2014, s. 20.

218 Sondhaus, op.cit., s. 64.

219 Erbas, loc.cit.

220 Murray, op.cit., s. 43.

221 Ayrintili bilgi igin bkz. Marc Romanych ve Greg Heuer, Railway Guns of World War I, Osprey
Publishing, 2017.
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hizlandigr ve motivasyonunu milliyetcilikten alan savaslarin  sayisinin  arttig1

gorilmiistiir.

Taylorizm ve Fordizm gibi {iretim teknikleri askeri teknolojiye de uyarlanmistir.
Artik silah fabrikalar1 bant tiretim teknigi sayesinde kisa siirede fazla sayida ve ayni
kalitede silah tiretebilmektedir. Savaslar artik tiretim siirecini sekteye ugratan bir sorun
olmaktan ¢ikmis aksine savas donemlerinde fabrikalar ¢ok yiiksek miktarda savas arag
ve gerecleri tiretmistir. Bu 6rnek savasin sanayi i¢in ne kadar karl bir faaliyet oldugunu
gostermektedir. Savas bitince silah firmalar1 sivil araclar iiretmeye ve yikilan sehirleri
imar ederek daha biiylik karlar elde etmeyi hedeflemislerdir. Fordizmin getirdigi asir1
uretim kiresel bir finansal krize neden olmus ve bunun sonucunda Almanya, Italya ve
Japonya’da ulusal giivenlik politikalarinda yayilmaci arzulara sahip hiikiimetler iktidara
gelmistir. Bu agidan Fordizm’in ikinci Diinya Savasi'na giden yolu hazirladig

soylenebilir.???

Ikinci Sanayi Devrimi’nin savasin her boyutu iizerinde derin etkileri vardir.
Calismanin bu béliimiinde 19.yy’dan giiniimiize kadar Ikinci Sanayi Devrimi’nin askeri
teknolojiler ve ulusal giivenlik Uzerindeki etkisi sektorel olarak incelenecektir. Bu
baglamda kara, deniz ve hava savaslarda kullanilan askeri teknolojilerde ikinci Sanayi
Devrimi’yle birlikte ortaya c¢ikan degisim siiregleri degerlendirilecektir. Askeri
teknolojideki degisimin etkilerinin daha iyi anlasilmas1 amaciyla oncelikle bu siirecte
ulagim alanindaki gelismeler g6z Oniine alinarak ulusal glivenligin doniistimii analiz
edilecektir. Daha sonra sanayinin ihtiya¢ duydugu ham maddelerin ulusal giivenlik

acisimndan onemi tartisilacaktir.
2.1. Ulasim Alamindaki Teknolojik Doniisiim ve Ulusal Glvenlik

1859 yilinda Ikinci Sanayi Devrimi’nin en énemli enerji kaynagi olan petroliin

224 ylagim alaninda koklii bir devrimin kapilarin

kesfi?®® ve igten yanmal motorun icadr
aralamistir. Alman miihendis Karl Friedrich Benz 1886'da ilk pratik igten yanmali

otomobili gelistirmesiyle ulasim alaninda devrim baslamustir.??® 1886°dan giiniimiize

222 Ayrintih bilgi igin bkz. Gorgiin, op.cit., s. 61-74.
223 Maugeri, loc.cit.

224 Farr, op.cit., s. 343.

225 | hid.
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kadar otomobil ve tiirevleri insanligin en ¢ok kullandig1 tasitlar olmuslardir. 19.yy’in
basma kadar askeri ulasimda baskin olamasa da bu araclar demiryolu tasitlarmin en

Oonemli ikamesi olmustur.

Birinci Diinya Savasi’yla birlikte ortaya g¢ikan “zirhli personel tasiyicilar”
(armored personnel carrier) zamanla bitiin ordular tarafindan en ¢ok kullanilan ulagim
aracl olmustur. ZPT’ler makineli tiifek mermilerinden ve sarapnellerden piyadeleri
koruyarak ilerlemelerini saglamak amaciyla tasarlanmistir. ZPT’ler iizerinde yapilan
calismalar tanklarin icadiyla birlikte ilerlemistir. Savasin bitisiyle ZPT ¢alismalari
azalsa da 1930’larda yeniden canlanmistir. Bu baglamda paletli veya tekerlekli ZPT’ler
yapmak ordular i¢in 6nemli bir sorun teskil etmistir. Zira gerek paletli ZPT ler gerekse
paletli ZPT’ler baz1 dezavantajlara sahiptir. Ingilizlerin bu dénemde icat ettigi paletli
ZPT’ler hareket {istiinlii§line ragmen ince zirh korumasi sebebiyle piyade tasima
konusunda beklenen giiveni arz edememistir. 1944 Normandiya Cikarmasi sirasinda
Kanadali kuvvetlerin agir kayip vermesi onlar1 daha saglam zirhli ZPT ler gelistirmeye
tesvik etmistir. Tanklarinin kule ve ana silahini s6kiip ZPT’ ye doniistiirmeleri Amerikan
ve Ingiliz ordularinca da benimsenmistir. Amerikalilarin Ikinci Diinya Savasi
sonrasinda gelistirdigi celik gévdeli ZPT’ler: M39, M59 ve M75 Kore Savasi’nda
basariyla kullanilmistir. Bu araglarin en 6nemli dezavantaji ¢eligin verdigi agirlik olup
bu agirlik sorunu celik kadar saglam ama daha da hafif olan balistik aliiminyumun

kullanilmasiyla sorun ¢dziilmiistiir.?2

Ikinci Sanayi Devrimi siirecinde deniz araclarnda da oOnemli gelismeler
olmustur. Bu siirecte ilk akla gelen “drednot”??’ olmustur. “Yiiksek Dalgalarin
Efendisi” olarak nitelendirilen drednot Diinya Savas Tarihi’ni degistirmistir.??® Bu
siirecte  denizaltilar gelistirilmistir. ikinci Sanayi Devrimi sirecinde denizlerde
gelistirilen diger teknolojilerse “ucak gemileri” (aircraft carriers), “niikleer denizaltilar”
(nuclear submarines), “konvansiyonel denizaltilar” (conventional submarines),
“kruvazorler ve muhripler” (cruisers and destroyers), “firkateynler” (frigates),

“korvetler” (corvettes), “hlicumbotlar” (assault boats), “amfibi taarruz gemileri”

226 Atalan, Modern Kara Sistemleri, s. 143.

227 fsmini mahmuzla silahlandirilmayan ilk muharebe gemisi HMS Dreadnought’tan almistir. Ayrintili
bilgi i¢in bkz. Giiveng, 1bid., s. 17.

28 Eyren Mercan, “Yiiksek Dalgalarin Efendisi: Dretnot”, C4 Defense Dergisi, 14. Sayi, s. 92.
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(amphibious assault ships), “cikarma gemileri ve araglar1” (landing vessels and
vehicles), “maymn avlama ve tarama gemileri” (mine hunting and dredging ships),

“torpidolar” (torpedoes) olarak dzetlenebilir.??°

Glinlimiizde yaygin bir sekilde kullanilan ve ulasimda biiyiik 6nem arz eden
hava araglar1 da ikinci Sanayi Devrimi’yle ortaya ¢ikmistir. 1903’te icat edilen ugak
20.yy boyunca biiyiik gelisme gostermis ve hava kuvvetleri ordulardaki en yikici gii¢
olmustur. 1917°de icat edilen helikopterler daha yavas olsalar da genis bir kullanim
alanina sahiptirler. Ornegin “nakliye ugaklarr” (shipping planes) ile “agir yiik ve genel
maksat helikopterleri” (heavy load and general purpose helicopters) askeri hava

tasimaciliginda devletler tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.?*°
2.2. Ham Maddenin Artan Onemi: Petroliin Ulusal Giivenlige EtKkisi

1859 yilinda endiistriyel amagclarla kesfedilen petrol baslangicta aydinlatma icin
kullanilmis ancak elektrigin ve ampuliin yaygin kullanimi sebebiyle 19.yy’in sonuna
dogru pazar1 daralmistir. Fakat otomobilin icad1 ve kullanimmin yaygimlagmasi petrolii
20.yy’in ve ¢agimizin en onemli enerji kaynagi haline getirmistir. ilk olarak Kuzey
Amerika’da yogun olarak c¢ikarilan petrol daha sonra Katkasya ve Ortadogu’da da
kesfedilmistir. Zamanla bircok bdlgede yeni rezervler bulunup petrol ¢ikarildig:

goriilmiistlir. Diinyada petroliin rezerv dagilimi su sekildedir:

e Ortadogu %61,9;

e Avrasya %11,7;

o Afrika %9,5;

e Gilney Amerika %8,6;
o Kuzey Amerika %5

e Diger %3,3.%!

Birinci Diinya Savagi petroliin 6neminin kavrandigi ilk savas olmustur. Zira savasta

kullanilan araglarm biiyiik bdliimiiniin petrolle ¢alistig1 bilinmektedir. Petrol hava, kara

229 Ayrmt1h bilgi icin bkz. Sami Atalan, Dunya Askeri Teknolojiler Ansiklopedisi: Modern Deniz
Sistemleri: Harp Gemileri, Edit. Sami Atalan, Istanbul, DStil Tasarim, 2015.

230 Ayrintili bilgi igin bkz. Sami Atalan, Modern Hava Sistemleri.

231 Cagdas Acar, Sevtag Biilbiil, Fevzi Giimrah vd., Petrol ve Dogal Gaz, 2. Baski, Ankara, ODTU
Yaymcilik, 2011, s. 31-37.
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ve denizde hareket kabiliyetini degistiren bir yakit olmustur. Atlarla kiyaslandiginda
ordularin hareket ve iase sorunlarini ¢ézen bu araglar savastaki yikimi da arttirmistir.
Verdun’dan Alplere kadar uzanan bir hatta aylarca sikisan savasi nihayete erdiren de

icten yanmali motorla hareket eden tanklar olmustur.?%2

iki Savas Aras1 Dénemde kullanimi daha da yaygmlasan petrol, uluslararasi
sistemdeki gii¢ iliskilerin en 6nemli belirleyici olmustur. Ulusal giivenlik politikalar:
sanayinin temel yakit1 haline gelen petrole gore bigimlendirilmistir. Devletler ihtiyag
duyduklar: petrolii tedarik etmek i¢in savasa girmeyi bile géze almislardir. Ikinci Diinya
Savasi’nda Japonya’nin ABD’yle savagsmasinin en dnemli nedeni ABD’nin Japonya’ya
kars1 uyguladigi petrol ambargosudur. Petrol rezervleri agisindan fakir olan Japonya
petrol tedarikini ABD ve Dogu Hint Adalari’ndan saglamistir. ABD Japonya’ya karsi
uyguladigi ambargonun yani sira Pearl Harbor’daki filosuyla Japonya’nin Dogu Hint
Adalari’ndan yapacagi petrol sevkiyatini kesmistir. Bu duruma son vermek isteyen
Japonya 1941°de ABD’nin Pearl Harbor’daki filosuna saldirmis ve savasin gidisatini

kokten degistirmistir.?®

Petroliin ulusal giivenlik iizerindeki etkisine birgok ornek verilebilir. Ikinci
Diinya Savasi sonrasinda uluslararasi giic dengesinde yasanan degisimler petrol
kaynaklarinin kontroliinii ve dolayisiyla devletlerin diinya petrol piyasasindaki yerini
degistirmistir. Ikinci Diinya Savasi’nda yasadig1 giic erimesi Ingiltere’nin Ortadogu
iizerindeki etkisini azaltirken ABD’nin etkisin arttigi goriilmektedir. 1961 kurulan
“Organization of Petroleum Exporting Countries” (Petrol Thra¢ Eden Ulkeler Orgiitii) -
kisaca OPEC — uluslararasi sisteme yeni bir aktdr olarak dahil olmustur. 1973 Arap-
Israil Savasi sonrasinda OPEC iiyesi Arap iilkeler siyasi sebeplerle petrol tedarikini
keserken diger liyeler de bu ambargoya dahil olunca tarihin gérdiigii en biiyiik petrol
krizi yasanmistir. Bu baglamda petroliin devletler tarafindan bir sert gii¢ olarak
kullanilmas1 onun ulusal ve uluslararasi giivenlik agisindan ne kadar 6dnemli bir faktor

oldugunu gdstermektedir.?3

232 Daniel Yergin, Petrol: Para ve Giic Catismasimin Epik Oykiisii, 10. Bask1, Cev. Kamuran Tuncay,
Istanbul, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari, 2017, s. 163-164.

23 1pid., s. 293-313.

234 Joseph S. Nye Jr. ve David A. Welch, Kiiresel Catismay ve Isbirligini Anlamak, 4. Bask1, Cev.
Renan Akman, istanbul, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari, 2015, s. 370-379.
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2.3. Askeri Teknolojideki Doniisiim ve Ulusal Guvenlik

Birinci Sanayi Devrimi’yle baslayan makinelesme Ikinci Sanayi Devrimi
sayesinde daha da teknolojiklesmistir. Bu siirecte bir yandan kara ve deniz savaslarinda
kullanilan Birinci Sanayi Devrimi {iriinii silahlar daha giiclii hale getirilirken diger
yandan yeni silahlar icat edilmistir. Hava silahlarmin gelistirilmesiyle savas ii¢ boyutlu
hale gelmistir. Niikleer ve termoniikleer silahlarin icadi savasin yikiciligini korkutucu
bir seviyeye ulastirmistir. Elektrik teknolojisinin gelisimi hem devletler arasinda yeni
bir savas tiirii olan enformasyon savasini baslatmis hem de Ugiincii Sanayi Devrimi’ne

giden yolu agmistir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin kara silahlar1 teknolojisi alaninda yarattig1 degisimin
milad1 sv1 yakitlt i¢ten yanmali motora sahip otomobilin icadi olmustur. Otomobil
teknolojisi ortaya ¢iktigi donemde ordularin hareket kabiliyetini demiryolu teknolojisi
kadar etkilemese de askerlerin ve techizatin tasmmasi i¢in demiryoluna alternatif
secenek sunmustur. Siiphesiz en 6nemli etkisi tank teknolojisinin gelismesi i¢in bir

temel olmasidir.

19. yy’da gelistirilen makineli tiifek, piyade ve siivari hiicumlarimin basarisiz
olmasma yol agmis; bu sebeple kara savaslar1 siperler arasinda duragan bir hal
kazanmugtir. Askerlerin savas alaninda korunakli bir sekilde ilerlemesini saglayacak ve
ates gliciinii diigman hatlarma saglayacak zirhli bir kara aracinin gelistirilmesi gerektigi
ilk kez Ingiliz miihendisler tarafindan anlagilmustir. Birinci Diinya Savasi’nda Ortadogu
Cephesi’nde paletli sarniclarla askerlerine su tasiyan Ingilizler, bu paletli sarniglar: ates
edebilen “tank”a doniistiirmiislerdir. Savas alanina 1917’de ¢ikarilan tanklar Alman
siperlerinin Miittefik Devletler tarafindan kazamilmasmi saglamustir.?®® Zira Ingiliz
tanklar1 diismanin siperlerin, dikenli tellerin ve makineli tiifek yuvalarmin {stiinden

gecerek piyadenin ilerlemesini miimkiin kilmustir.2®

Birinci Diinya Savasi’nin yorgunlugundan muzdarip olan Ingiltere ve Fransa

kendilerine savasi kazandiran tank teknolojisine gereken dnemi vermemislerdir. Tank

235 Atalan, Modern Kara Sistemleri, s. 17. .
236 Temel Britannica Temel Egitim ve Kiiltiir Ansiklopedisi Cilt 16, Istanbul, Ana Yayncilik, 1992, s.
321.
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teknolojisinin 6nemini kavrayan Almanya ve SSCB olmustur. Tarihin gordiigii en
biiyiik tank savas1 Kursk’ta bu iki devlet arasinda yasanmis ve SSCB kazanmustir. Ikinci
Diinya Savasi’'nda Avrupa ve Afrika’daki muharebelerde en Onemli silah tanklar
olmustur. Ikinci Sanayi Devrimi’nin insanlia kazandirdigi tank teknolojisi, sahip
oldugu ii¢ temel bilesen (ates giicii, hareket kabiliyeti ve balistik koruma) sayesinde
yaratildig1 ilk giinden giiniimiize kadar kara savasinin en 6nemli unsuru olarak kabul
gormiistiir. 23" Ulusal giivenligin saglanmasinda kara kuvvetlerine dnem veren her devlet

tanklarmin sayismi ve niteliklerini arttirmak zorundadir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin etkisiyle deniz kuvvetleri icin tretilen en énemli
savas gemisi “dretnot” olmustur. 1906 yilinda iiretilen drednot 20.yy savas gemilerinin
prototipi olmustur. Dretnot deniz savaglarinda bir devrim sembolii olarak goriilebilir.
Yiksek tahribat giicline sahip, biiyilkk namlulu olmasmna ragmen dengeyi bozmayan
kuyruktan dolma toplarin monte edildigi drednotlar ¢agmmin en 6nemli deniz giicii
olmustur. Almanya ve Ingiltere arasinda baslayan dretnot iiretme rekabeti Birinci Diinya
Savasi’nin ortaya c¢ikmasma neden olan silahlanma yarismin fitilini ateslemistir.
Dénemin biiyiik gii¢lerinden olan Ingiltere, Almanya ve Fransa’nin ulusal giivenlik
politikalarmin odak noktasi denizlere hakim olmalarin1 saglayacak kadar dretnot
iiretmek olmustur. Almanya’nin kisa siirede drednot teknolojisinde Ingiltere’yi
gecmesine Ingilizler drednotun bir iist tiirli olan “siiperdrednot” iireterek karsilik
vermistir.?®® Hatta dretnotlar bir imparatorlugun savasa girip yikilmasmm yolunu

acmustir. Bu dretnotlar; Resadiye, Sultan Osman, Goeben ve Breslau’dur.?*

Deniz ve kara teknolojileri Ikinci Sanayi Devrimi’nden dnce var olsa da modern
hava teknolojilerinin temeli bu devrim ile atilmistir. 17 Aralik 1903’te igten yanmali
motorlu 12 BG bir itki sistemi kullanarak basarili bir ugus gergeklestirmis ve modern
havaciligin temelini atmislardir. Baglangicta gbzlem ve istihbarat amaciyla kullanilan
hava aracglar1 1911°deki Trablusgarp Savasi’nin ardindan bombalama amaglh
kullanilmaya baslanmistir. Bu durum savasin {i¢iincii boyutu olan havanin 6nem
kazanmasini saglamistir. Karadan ve denizden vurulmasi zor olan ucaklar savasan

taraflara lizerinde belirleyici etkiye sahip olmustur. 20. yy boyunca saldir1 ve savunma

237 Atalan, Modern Kara Sistemleri, loc.cit.
238 Mercan, op.cit. s. 91-95.
239 Ayrintili bilgi i¢in bkz. Giiveng, lbid., s. 115-172.
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amaciyla devletler savas ucagi liretmeye biiyiilk 6nem vermislerdir. Ugaklara ek olarak
helikopterler ve fiizeler iiretilmistir. ikinci Diinya Savasi’yla beraber hava araglari
savaglar1 kazandiran silahlar olmustur. Tanklarin {istiinliigiine son vermesinin yani sira
savagl kazanmak i¢in kirilmasi gereken 5 unsurun (yonetim erki, silahli kuvvetler,
haberlesme, ekonomi ve siviller) hepsini hedef aldigi i¢in zaferin anahtari olarak

goriilmiistiir.24°

Kimya alaninda bircok énemli kesfe zemin hazirlayan Ikinci Sanayi Devrimi,
niikleer enerjinin dogusunu saglamistir. Maddeyi olusturan en kiiciik yap1 tast olan atom
iizerindeki incelemeler basarili fisyon deneyleri sayesinde insanligin gordiigli en
tehlikeli enerjiyi ortaya cikarmustir.?*! Almanlarm onciiliik ettigi niikleer deneylerin
neticesinde yikici1 bir silah gelistirilmesinden endiselenen ABD, Manhattan Projesi
kapsaminda niikleer silah elde etmeyi basarmustir. ikinci Diinya Savasi’nin sonunda
ABD fiirettigi bu yikici silahlarin iki tanesini Japonya’ya kars1 kullanmistir. Yasadigi
biiyiik yikimimn etkisiyle savas dis1 kalan Japonya barig antlasmasi imzalamak zorunda
kalmistir. Tek patlamada insanhigin gorebilecegi en biiyiik yikimlara yol agan niikleer ve
termonikleer silahlar Gzerinde ABD tekel olma oOzelligini 1949’da kaybetmistir.
SSCB’den baslayarak, Ingiltere, Fransa ve Cin niikleer silah elde etmislerdir.?*? Soguk
Savas siiresince biliyiikk devlet olabilmenin yolu niikleer silahlara sahip olmaktan
gecmistir. Bu baglamda ulusal giivenliklerini saglamak isteyen ABD ve SSCB’nin dis
politikalar1 iki stratejiye dayanmustir: “‘caydiricilik” (deterrence) ve “cevreleme”

(containment).243

Son yetmis yilda hem savunma hem de saldir1 alaninda devletlerin ulusal
giivenlik politikalarmin en gii¢lii unsuru haline gelen fiize teknolojileri Ikinci Sanayi
Devrimi’nin iiriiniidiir. ikinci Diinya Savasi’nda Almanlar tarafindan gelistirilen V-1
Seyir Fiizeleri fiize teknolojilerinin prototipi olmustur. Almanya’nin maglup olmasmin
ardindan Alman miihendisleri iilkelerine kazandiran ABD ve SSCB, Soguk Savas

boyunca silahlanma yarisini fiizeler iizerinden yapmustir.?* Niikleer basliklarla tahribat

240 Atalan, Modern Hava Sistemleri, s. 21.

241 Temel Britannica Temel Egitim ve Kiiltiir Ansiklopedisi Cilt 2, s. 157.

242 Temel Britannica Temel Egitim ve Kiiltiir Ansiklopedisi Cilt 3, istanbul, Ana Yaymcilik, 1992, s.
284-285.

243 Nye, op.cit., s. 190.

244 Atalan, Modern Hava Sistemleri, s. 325.
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giict artan fuzeler, binlerce kilometre kat edebilme yetenegi sayesinde emsalsiz bir
yikimi diinyanin her kdsesine tasiyabilecek nitelige kavusmustur. Soguk Savas’in stiper
giicleri bu yikim makinelerini smirlandirmak icin c¢aba gosterse de yayilmasini
onleyememislerdir. Fiizeler bugiin bile devletlerin ulusal giivenliklerini en ¢ok tehdit
eden silahlardir. Ancak bir¢ok devlet flizelerin caydiriciligma gilivenip, sahip oldugu

veya olacagi flizelerin ulusal glivenliginin garantisi olarak gérmektedir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin iletisim alaninda sagladigi teknolojik Uriinler
ordularmm idaresini kolaylagtwrmustir. Elektrik enerjisini temel alan bu teknolojik
irlinlerin en ¢ok bilinenleri telgraf, telefon, telsiz ve radardir. Cepheden cepheye veya
cepheden merkeze bilgiler telgraf yoluyla gittigi i¢in bu teknolojiden mahrum ordular
carpismalarm genis alanlara yayildig1 savaslarda maglup olmustur. Amerikan I¢
Savas’nin Kuzeyli gii¢lerin lehine sonuclanmasinda telgraf teknolojisinin rolii en az
demiryolu teknolojisi kadar 6nemlidir.?*® Elektrik enerjisi sayesinde ¢alisan elektronik
irtinler 20.yy boyunca ulusal giivenlik alaninda 6nemli bir yere sahip olmuslardir.
Elektronik bilesenlerden olusan askeri sistemler her savasta etkili olmustur ve olmaya
devam etmektedir. Askeri alanda yogunlugu artan elektronik sistemlere yonelik
saldirilar “elektronik harp” (electronic warfare) tekniginin gelismesini saglamstir.

2 13

“Ucak seyriisefer sistemlerinin aldatilmasi”, “elektronik karigtirma yapilmasi

2 ¢¢

radar
ikaz alicisimin kapsamli kullanimi” ve “radar karistirici cihazin kullanilmasi” gibi
yontemlere dayanan elektronik harp Birinci Diinya Savasi’ndan 1991°deki Birinci

Korfez Harekati’na kadar bircok savasta karsimiza ¢ikmaktadir.?46

3.UCUNCU SANAYi DEVRIMi’NiN ULUSAL GUVENLIGE ETKISi

Ikinci Sanayi Devrimi’nin itici kuvvetlerinden olan elektronik sistemler tizerinde
yiikselen Ugiincii Sanayi Devrimi’nin en 6nemli dayanak noktalar1 “bilgisayar
sistemleri” ve “internet” olmustur. Dijital Devrim’in en mithim iirlinii olan bilgisayarlar

internet araciligiyla birbirine baglanmistir. Zira internet bilgisayar sistemleri arasinda

245 Robert McNamara, Abraham Lincoln and the Telegraph Interest in Technology Helped Lincoln
Command the Military During the Civil War, https://www.thoughtco.com/abraham-lincoln-and-the-
telegraph-1773568 , (e.t.25.08.2019).

246Ahmet Naci Unal, Siber Giivenlik ve Elektronik Bilesenleri, Ankara, Nobel Yaymncihik, 2015, s. 7-
25.
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veri akisini saglamaktadir. Baslangicta askeri sektorde kullanilan internet daha sonra
0zel sektorde kullanilmis ve Soguk Savas’in bitisini takip eden siirecgte kiiresellesmenin
de etkisiyle tiim diinyaya yayilmistir. Aslinda kiiresellesme ile bilgisayar-internet

kullanimi karsilikli olarak birbirini yaymaistir.

Dijital Devrim’in ulusal giivenlik iizerinde derin etkileri olmustur. Bilgisayar
sistemleri ile internetin ilk olarak askeri amaglarla kullanilmasi bu etkilerden birisidir.
Ikinci etki bilgisayar sistemleri ve internetin merkezde oldugu bir siber uzayin
olugsmasidir. Siber uzay; devletlerin, hiikiimetler arasi1 ve hiikiimet dis1 Orgiitlerin,
bireylerin giivenligine yonelik tehditlerin her gecen giin arttig1 yeni bir muharebe alani
haline gelmistir. Uciincii etki ise Dijital Devrim’in yayginlasmasinin devletlerarasinda

ve devlet-birey iliskilerinde gii¢c kaymalarina neden olmasidir.

1930’larn  sonlarindan itibaren hesaplama ve programlama i¢in {retilen
bilgisayarlar, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda biiyilk miktarda veriyi depolamak
amaciyla askeri alanda kullanilmistir. Bilgisayar sistemlerini kendinden Onceki
elektronik sistemlerden ayiran Ozellikleri arzu edilen kullanim alanina gore
programlanabilir olmasidir. Bu ozelligiyle bilgisayar sistemleri veri deposu olarak
kullaninminin yaninda is problemlerine ¢oziimler iiretmesi sayesinde genis bir kullanim
alan1 bulmustur. Ornegin veri depolamadan kara, deniz, hava tasitlarmin kontroliine;
radarlardan flize gudum sistemlerine kadar bircok alanda askeri amaclarla
kullanilmaktadir. Bu baglamda bilgisayar sistemlerinin ulusal glivenlik alaninda biiyiik

bir 6nem arz ettigi goriilmektedir.

Daha genis bir ifadeyle belirtmek gerekirse Ugiincii Sanayi Devrimi’nin ulusal
giivenlige etkisinin anlasilmasi iizerinde yiikseldigi teknolojiler olan bilgisayar ve
internetin gelisim siirecinin incelenmesini zorunlu kilmaktadir. Bu sebeple bilgisayar ve
internetin askeri teknolojide gerceklestirdigi doniisiim incelenecektir. Daha sonra ise
Ugiincii Sanayi Devrimi’yle ulusal giivenlik alaninda yeni bir boyut olarak ortaya ¢ikan

“siber giivenlik” ve “siber savas” konular1 ele alinacaktir.
3.1. Askeri Teknolojideki Doniisiim ve Ulusal Guvenlik

Sanayi Devrimlerinin genel hatlariyla anlatildig1 birinci boliimde de goriildiigii

tizere Uglincii Sanayi Devrimi siirecini baglatan bilgisayar sistemleri askeri amaglarla
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gelistirilmistir. Ugiincii Sanayi Devrimi’nin yayilmasmi saglayan internet de
bilgisayarlar gibi askeri ihtiyaglar dogrultusunda icat edilmistir. Bilgisayar sisteminin
silah sistemleriyle biitiinlesmesi ise askeri teknolojide kokli bir degisime neden

olmustur.

ikinci Diinya Savasi modern bilgisayar teknolojisinin dogmasi igin ortam
hazirlamistir. Basglangigta karmasik matematiksel hesaplamalar yapmak igin gelistirilen
ilkel bilgisayar teknolojisi savas swrasinda enformasyon saglamak amaciyla
kullanilmistir. Ingiliz kriptolojistler Bletchley Park’ta, Alman askeri birimleri arasinda
gizlice bilgi aktarmak amaciyla kullanilan sifre kodlarin1 kirmak igin ¢aba gostermistir.
Alman askeri birimlerinin birbirine gonderdigi mesajlarin yetkisiz goriintiilenmelerini
engelleyen bu kodlar Alman deniz kuvvetlerine ait mesajlarinin sifrelenmesini i¢in
gelistirilmistir.  “Enigma” adi verilen bir makineyle bu sifreleme yapilmistir.
Gonderilmek istenen metinler Enigma makinesi tarafindan sifrelenmistir. Bu sifrelenmis
metinlerdeki mesajlar daha sonra Almanlarin Atlantik Okyanusu’nda Miittefiklerin
gemilerine saldirilar diizenleyen denizaltilara aktarilmistir. Metindeki harfleri
degistirdigi i¢in ¢Oziilmesi oldukca zor olan Enigma kodlari, Bletchley Park’taki
kriptolojistlerin bulusu olan “Bombe” isimli bir makinenin kullanilmasiyla
kirilabilmistir.  Polonyali  kriptolojistlerin  Enigma  kodlar1  iizerine  yaptigi
nihayetlenmemis c¢alismalar1 Bletchley Park’ta gelistiren Alan Turing?*’ ve Gordon
Welchman 1940°ta sifre kirict Bombe’yi icat ederek hem Almanlara karsi girilen
enformasyon savasini Ingiltere’ye kazandirmis hem de modern bilgisayarlarin temelini
atmiglardir. Enigma kodlarmin ¢6ziildiigiinii fark eden Almanlar ondan daha karmasik
bir sifreleme sistemi olan “Lorenz” adli sifreleme makinesini gelistirmislerdir. Bletchley
Park’m kriptolojistleri “Colossus Mark 1 adli yeni bir makine tasarlamislardir. Yar1
programlanabilir bir kod kirici olan Collosus Mark 1, Lorenz makinesi tarafindan
sifrelenmis mesajlar1 ¢c6zmiistiir. Savasin sonuna kadar Bletchley Park'ta temeli atilan

bilgisayar sistemleri Almanlarin maglup edilmesinde dnemli bir rol oynamistir, %8

Bilgisayarlarin etkinliginin ve Ugiincii Sanayi Devrimi’nin yayilmasinin garpani

internetin icad1 olmugtur. 1969°da ABD Savunma Bakanlig1 bilgisayarlar arasinda veri

247 Ayrmtili bilgi igin bkz. David Boyle, Alan Turing: Enigma’nin Sifresini Cézmek, 2. Baski, Cev.
Rumeysa Nur Ercan, Istanbul, Zeplin Kitap, 2018.
248 Bkz. O’Regan, op.cit., s. 36-42.
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aktarimmi saglayacak bir ag yaratma amaciyla ARPANET (Advanced Research
Projects Agency Network) kurulmustur.?’® ARPANET internetin atasi olarak kabul
edilmektedir. Bu sayede ordu verileri bilgisayardan bilgisayara aktarilabilmistir.
ARPANET’in ve veri akist swrasinda altyapt olarak kullanilan TCP/IP’nin
(Transmission Control Protocol/Internet Protocol) yaygin hale gelmesiyle internet

buguinkii halini almistir.?>°

Bilgisayar sistemlerinin internet araciligiyla birbirine baglanmasiyla askeri
teknoloji sistemlerinin uzaktan ve etkili kontrolii saglanmistir. Baska bir deyisle
internetin  askeri teknolojiye entegre edilmesiyle gudim sistemleri daha da
gelismistir.>® Bu durum ulusal givenlik politikalarmi ve savas stratejilerini
degistirmistir. Soguk Savas’in ilk zamanlarinda devletler yikim giicii yiiksek ancak
isabet giicli diisiik silahlarmi kitlesel karsilik stratejisine gore kullanma egilimi
gostermistir. Bu egilim 6zellikle Kore Savasi ve Kiiba Fiize Krizi arasinda kendisini
hissettirmistir. ABD ve SSCB herhangi bir askeri ¢catisma durumunda termoniikleer ve
niikleer silahlar basta olmak {izere tiim askeri araclarini kullanmayi 6ngdren ulusal
giivenlik stratejilerine sahiptir. Kiiba Filize Krizi’'nde yliz milyonlarca insanin 6liimiiyle
sonuglanabilecek bir savasin esiginden donen iki devlet daha esnek ulusal giivenlik
stratejileri olusturmak zorunda kalmistir. Bilgisayar sistemlerinin etkisiyle biiyiik
gelisme goOsteren giidiim sistemleri ¢atisma durumunda silahli giiclere esneklik
kazandirmistir. Artik bilgisayar sistemleri ile donatilmis giidiim sistemlerine sahip
askeri araclar isabet ihtimali sinirli topyekiin saldir1 yerine hasminin her tiirli
manevrasina ragmen yiiksek isabetli saldirilar yapabilmektedir. Buna Ornek olarak
ABD’li 6zel silah sirketi Raytheon tarafindan iiretilen Sparrow ailesinden AIM-7P’nin
bilgisayar ve kizilotesi tarayici eklenerek onceki modellerine gore daha etkili olmasi

gosterilebilir.??

3.2. Ulusal Giivenligin Yeni Boyutu: Siber Guvenlik

Uglincti Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlik iizerine en biiyiik etkisi beraberinde

getirdigi siber uzayda goriilmektedir. Glinlimiizde bile devletlerin en 6nemli ulusal

2499 Singer ve Friedman, loc.cit.

20 Ozdogan, loc.cit.

251 Atalan, Modern Hava Sistemleri, s. 291.
252 pid., s. 293.
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giivenlik alani saydigi siber giivenlik, igerdigi biitiin aktorler acisindan karmagik bir
yapiya sahiptir. Siber uzayda ger¢eklesen eylemlerin sanal olup fiziksel etkilerinin
smirli olmast onun bir giivenlik alan1 olup olmadig1r konusunda tartismalara neden
olmaktadir. Ancak zaman igerisinde siber uzayda gergeklesen eylemlerin fiziksel
etkileri de artmakta ve aktorlerin siber giivenligine yonelik tehditler artmaktadir. Bu

durum uzmanlar tarafindan “siber savas” olarak kavramsallastirilmaktadir.
3.2.1. Siber Giivenligin Kavramsal Cercevesi ve Amaclar

Tim bilisim sistemlerini kapsayan “siber giivenlik” kavrami genellikle
“enformasyon giivenligi” ile karistirilmaktadir. Enformasyon giivenliginden ¢ok daha
genis kapsamli olan siber giivenligin calisma alaninda “web giivenligi, ag giivenligi,
yazilim, donamim ve fiziksel kategorileri gibi konular bulunmaktadir. Siber giivenligin

en Oonemli kavramlar1 “hack™, “hacker”, “pentester”, “script kiddie” ve “hacktivist”

olarak siralanabilir.2>?

[k kavram olan “hack” siber giivenlik alanindaki aciklarin kullanilmasidir. Siber
suclularin yaptig1 eylemlerle karistirilmamalidir. Hack eylemini gergeklestiren “hacker”
ise izinsiz olarak bilgisayar sistemlerine girip hizmet vermesini 6nleyebilen kisilerdir.
Beyaz, siyah ve gri sapkali olmak tizere {i¢ gruba ayrilirlar. Sizma testini gerg¢eklestiren
kisilere “pentester” denilmektedir. “Script kiddie”ler ise hackerler kadar bilgileri olmasa
da piyasadaki vasitalar1 kullanarak sistemlere ve kisilere zarar vermektedirler. Son
kavram olan “hacktivist” bazi siyasal ya da sosyal sorunlara saldirdiklari sistemler

kanaliyla dikkat ¢ekmeye ¢alisan kisiler olarak tanimlanmaktadir.?*
Siber giivenligin geleneksel olarak {i¢ amac1 vardir:>>°

e Gizlilik (confidentially)
e Btlnluk (Integrity)
e Kullanilabilirlik (availability)

258 Mustafa Altmayak, Uygulamah Siber Giivenlik ve Hacking, 3. Baski, Istanbul, Abakiis Kitap, 2017,
s. 1-2.

254 | bid.

255 Bkz. Singer ve Friedman, op.cit., s. 57-58.
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Gizlilik dijital diinyada son derece degerli olan bilginin mahremiyetini ve
muhafazasini ifade etmektedir. Kanuni korumalar saldirganlar iizerinde yeterince etkili
olamadig1 icin gizlilik sifreleme ve erisim kontrolii gibi yontemlerle saglanmaktadir.
Butlinlik ise sistem igindeki bilginin yetkisiz bir sekilde degistirilmesinin énlenmesidir.
Bilginin biitiinliigline kullanicilarm yeterince dikkat etmemesi saldirganlara firsatlar
sunmaktadir. Biitiinlige yonelik saldirilar kolayca fark edilmedigi i¢in sonrasinda gelen
zararin boyutu biiyiik olmaktadir. Sistemin beklenildigi gibi kullanilmasmi amaglayan

kullanilabilirlik hatali yazilimlarla tehdit edilmektedir.?>®
3.2.2. Siber Saldinn Turleri
Ulusal giivenligin aktdrlerine yonelen siber saldir1 tiirleri sunlardir:

e Sosyal Mihendislik Saldirilar:

e Phishing (yemleme) Saldirisi

e Spear Phishing Saldirisi

e Structured Query Language (Yapilandirilmis Sorgu Dili) Saldirist
e Sifirmc1 Giin Saldirisi

o Kot Amagh Yazilimlar

e Su Yalagi Saldirist

e DDoS (Dagmik Hizmet Reddi) Saldiris1.?’

TUm bu saldir tiirleri igerisinde en tehlikeli olanlar1 Kotii Amach Yazilimlar ve
DDoS Saldirilaridir. Bu saldirilar ulusal giivenligin saglanmasi i¢in gerekli olan bes
unsuru (yonetim erki, silahli kuvvetler, haberlesme, ekonomi ve sivil halk)
etkileyebilecek karakterdedir. Bu siber saldirilara karsi koyacak giivenlik tedbirlerinden

yoksun aktdrler siber savagin maglup tarafi olacaklardir.

3.2.3. Siber Savas

“Siber savas” ulusal bir hedefi gergeklestirmek veya devam eden bir savasi

desteklemek gayesiyle bir lilkenin baska bir iilkenin askeri ve sivil bilisim sistemlerini

256 | hid.
257Bkz. Singer ve Friedman, op.cit., s. 62-71.
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bozmak ya da imha etmesidir. Bir baska deyisle bir iilkenin siyasi, askeri veya
ekonomik cikarlari i¢in hedef aldig1 iilkeye karsi bilisim sistemleri {izerinden icra ettigi
organize saldirilardir. Stratejik, operasyonel ve taktik acidan kolayca yapilabildigi i¢in
siber savas hedef iilkeye yonelik her tiirlii etkide bulunabilme imkani arz etmektedir.?%®
Bu baglamda siber savasin saldiran tarafa sagladigi iistiinliigiin savas esigini diisiirdiigii
gorilmektedir. Caydiriciligin yeterli kiymeti gérmedigi siber savas bilisim sistemlerinin
her alanda yogun bir sekilde kullanildig:1 bir diinyada ulusal giivenligin biitiin aktorleri

icin oncelikli bir giivenlik sorunudur.

2007°de Estonya’ya karst yapilan siber saldirilar siber savasin yaratabilecegi
yikimi gozler Oniine sermektedir. Estonyalilar ve Estonya’daki Rus azmnlik arasinda
¢ikan anlagmazliklarin akabinde bilisim sistemlerini yogun bir sekilde kullanan Estonya
blyik siber saldirilara ugramustir. Saldirilar neticesinde Estonya’nin en 6nemli internet
siteleri, bankacilik sistemi, gazeteler ve devletin elektronik hizmetleri kullanilmaz hale

gelmistir.?%°

Siber savasin bir baska 6rnegi ise 2010°da Iran’da yasanmustir. Haziran aymda
Iran’m Natanz Niikleer Gelistirme Tesisinde bulunan “Stuxnet” isimli kétiiciil yazilim
incelenince iran’in niikleer programma verdigi zarar ge¢ de olsa anlasilmistir. Tesise
ticlincti kisilerce sokuldugu var sayilan “Stuxnet” tesisin bilisim sistemi olan SCADA
icinde uzun siire faaliyet gostererek tesisteki makinelerin isleyisini fark edilmesi zor bir
incelikle yavaslatarak bozmustur. Bu bozulma niikeer programda iki yillik bir

gecikmeye ve yiizbinlerce dolarlik zarara neden olmustur.?®

2%8 Gokhan Bayraktar, Siber Savas ve Ulusal Giivenlik Stratejisi, istanbul, Yeniyiizy1l Yayinlari, 2015,
S. 48.

»9Richard A. Carke ve Robert K. Knake, Siber Savas, Cev. Murat Erduran, Istanbul, TC istanbul Kiltiir
Universitesi Yayinevi, 2011, s. 13.

260 Bkz. Singer ve Friedman, op.cit., s. 157-164.
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UCUNCU BOLUM

DORDUNCU SANAYi DEVRIMI’NIN ULUSAL GUVENLIGE ETKIiSi

1 DORDUNCU SANAYI DEVRIMI’NIN ASKERiIi TEKNOLOJILER UZERINE
ETKIiSi

Dordiincli Sanayi Devrimi ¢ok sayida bulusun kisa siirede icat edildigi bir
doniisiim siirecidir. Heniliz siirecin basinda olunmasma ragmen devrim niteliginde
teknolojiler gelistirilmistir. Dordiinci Sanayi Devrimi’nin iizerinde ylikseldigi en
onemli teknolojiler; “otonom robotlar”, “yapay zeka”, “nesnelerin interneti”, “siber
fiziksel sistemler”, “ii¢ boyutlu yazicilar”, “bulut bilisim” ve “akilli fabrikalardi.?6!
Askeri teknoloji ise Dordiincii Sanayi Devrimi’nin “akilli” ve “6zerk” teknolojileri

kullanilarak doniistiiriilmektedir.

Devletler, 6zel askeri sirketler, silah sirketleri ve terdr orgutleri askeri Dérdunci
Sanayi Devrimi’nin en 6nemli teknolojileri olan robotik, yapay zeka ve nesnelerin
internetini askeri ¢aligmalarma entegre etmeye calismaktadir. Otonom robotlarin ve
yapay zeka tarafindan yonlendirilen otomatik silahlarm gelistirilmesiyle savas olgusu
koklii bir degisim gec¢irmeye baslamistir. Bu baglamda iiretilen “dronlar” (drones),
“Ozerk silahlar” (autonomous weapons), “biyolojik silahlar” (biological weapons) ve
“biyokimyasal silahlar” (biochemical weapons) gibi teknolojiler sayesinde askeri

teknoloji 6zerk hale gelmektedir.26?

Dronlar, Dordiincti Sanayi Devrimi’yle gelistirilen en 6nemli askeri teknoloji
iirlinlerindendir. Temelde ucan robotlar olan dronlarin sayis1 artmakta ve fiyatlarinin
azalmasiyla kullamimi hizla yayginlasmaktadir.?®® Dronlar farkli boyutlarda ve tiplerde
iretilmektedir. Dron tipleri kullandiklar1 sistemlere gore kategorize edilmektedir ve

“sabit kanath sistemler”, “multirotor sistemler” ile “diger sistemler” temel alinarak

tasarlanmaktadir. “Delfly Explorer”, “Hubsan x4 Drone”, “Parrot AR Drone”, “DJI

%1 Gir, op.cit., 5.80.
262 Schwab, op.cit., s. 96-98.
263 | hid.
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Phantom”, “Raven”, “ScanEagle” kullanimi yaygm olan dron modelleridir.?®* Dron
teknolojisinde ABD 0Oncl olsa da birgok devlet dron teknolojisini gelistirmeye
calismaktadir.?®® Hatta Irak ve Sam Islam Devleti basta olmak iizere bazi terdr drgiitleri

tarafindan saldir1 amaciyla dronlar kullanilmaktadir.?%®

Dron teknolojisi ve yapay zekanin bitiinlestirildigi 6zerk silahlar, insan
yonetimine ihtiya¢ duymaksizin hedeflerini tanimlayp miidahale edebilmektedir.?®’
Dogurabilecegi zararlar agisindan ahlaki olup olmadig1 tartismali®®® olsa da ozerk
silahlar, savas1 dzerklestirerek “robo-savas” perspektifinin dogmasina yol agmaktadir.?®°
Zira 6zerk silahlar insanlar arasinda yasanan geleneksel savasin aksine “robotlar arasi

savas” ve “insan-robot savasi” gibi yeni savas tiirlerini ortaya ¢ikaracak en 6nemli

askeri teknolojidir.

Savas tarihinde bir¢ok 6rnegine rastlamakla beraber biyolojik ve biyokimyasal
silahlar, Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ABD, SSCB, Kanada, Ingiltere, Fransa, Irak
ve Giiney Afrika gibi devletler tarafindan c¢esitli programlar c¢ercevesinde
gelistirilmistir.2’® Guniimiizde ise biyolojik ve biyokimyasal silahlar Dordiincii Sanayi
Devrimi’nin iiretim teknikleriyle daha kolay tedarik edilebilmektedir. Genetik
alanindaki yeni gelismeler sayesinde tasarim viriisler, dogal olmayan yontemlerle
iiretilen dayanikli bakteriler ve genetigi degistirilerek salgin haline getirilen hastaliklar
milyonlarca insanin hayatini tehdit eden biyolojik silahlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bahsi gecen teknolojik yenilikler vasitasiyla biyokimyasal silahlarin otonom iiretimi ve

dronlarla nakli miimkiin hale gelmistir.?’*

%64 Bas Vergouw, Huub Nagel, Geert Bondt ve Bart Custers, “Drone Technology: Types, Payloads,
Applications, Frequency Spectrum Issues and Future Developments”, The Future of Drone Use:
Opportunities and Threats from Ethical and Legal Perspectives, edt. Bart Custers, the Hague, T.M.C.
Asser Press, 2016, s. 23-27.

265 Schwab, loc.cit.

266 Ayrintili bilgi i¢in bkz. Serkan Balkan, “Daesh’s Drone Strategy Technology And The Rise Of
Innovative Terrorism”, SETA Report, Ankara, SETA Yayinlari, 2017.

267 Schwab, loc.cit.

%68 peter Lee “Autonomous weapon systems and ethics”, Autonomous Weapon Systems: Technical,
Military, Legal And Humanitarian Aspects, 2014, ss.53-55, file:///C:/Users/User/Downloads/4221-002-
autonomous-weapons-systems-full-report.pdf , (e.t. 20.02.2018).

269 5chwab, loc.cit.

210 Ayrintili bilgi igin bkz. Mark Wheelis, Lajos Rozsa ve Malcolm Dando, Deadly Cultures: Biological
Weapons since 1945, Cambridge, Harvard University Press, 2006.

21 gchwab, loc.cit.
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Giyilebilir cihazlar Dordincu Sanayi Devrimi’nin gelistirmekte oldugu askeri
teknolojilerden birisidir. Giyilebilir teknoloji, belirli bir grubun gereksinimlerini
karsilamak i¢in ayarlanmig gorevleri yerine getirmek ic¢in basit bir arabirimden olusan,
bircok elektronik isleve ve estetik Ozelliklere sahip giyilebilen Urlnler olarak
tanimlanabilir. Giyilebilir cihazlar; sensorler, aktiiatdrler, mikrodenetleyiciler, gii¢
kaynag1 ile veri toplama, kullanma, aktarma, depolama amaciyla yapilmis yazilim
bilesenlerinden olusmaktadir.?’? Giyilebilir cihazlar sayesinde bir yandan askerlerin
saghk takibi ve stres yonetimi kolaylasirken diger yandan ¢evre giivenlikleri izlenip
insani islevleri giiglendirilebilmektedir.?’® Baz1 askeri teknoloji iireticileri askerlerin agir
yiikleri kolayca tasiyabilmeleri amaciyla giyilebilir cihazlar1 bir tiir dig iskelet olarak
tasarlamaktadir. Ornegin Cinli Norinco firmasmin tasarladig dis iskelet askerlerin 100
kg’lik yiik tastyabilmelerini saglamaktadir.?’* Bu baglamda giyilebilir cihazlar sahip
olduklar1 {istiin 6zellikler sayesinde hem askeri teknolojiyi doniistiirmekte hem de

askerlerin kapasitelerini biyolojik simirlarinin lizerinde gelistirmektedir.

Dordiincli Sanayi Devrimi’nin en Oonemli iiretim teknolojilerinden birisi olan
eklemeli imalatin (additive manifacturing) askeri teknolojideki dnemi ise her gecen giin
artmaktadir. Eklemeli imalat, baslangicta {ic boyutlu bir bilgisayar destekli tasarim
sistemi kullanilarak olusturulan bir modelin, uzun bir planlama siirecine ihtiyag
olmadan dogrudan iiretilebilmesidir.?”® U¢ boyutlu yazicilarin ucuzlamasi eklemeli
imalatin giderek yayginlasmasini saglamaktadir. Ihtiyag duyulan askeri malzemelerin
kisa stirede girdi israfi olmaksizin {iretilmesine imkan taniyan eklemeli imalat
teknolojisinin ABD Savunma Bakanlig: tarafindan benimsemesi bu duruma bir 6rnek
niteligindedir. United Launch Alliance isimli havacilik ve uzay miihendisligi sirketi

Savunma Bakanlig1 ve Birlesik Devletler Hava Kuvvetleri’nin ihtiya¢ duydugu birgok

272 gophie Wilson ve Raechel Laing, Wearable Technology: Present and Future, Dunedin, 2018, s. 2.
273 Sofia Scataglini, Giuseppe Andreoni ve Johan Gallant, A Review of Smart Clothing in Military,
2015, https://www.researchgate.net/publication/279955814 A Review_of Smart_Clothing_in_Military,
(e.t.11.01.2019).

274 \era Digner Romeiro, Wearables in the Military Force, 2018, https://www.wearable-
technologies.com/2018/02/wearables-in-the-military-force/, (e.t.11.01.2019).

275 lan Gibson, David W. Rosen ve Brent Stucker, Additive Manufacturing Technologies: Rapid
Prototyping to Direct Digital Manufacturing, New York, Springer Science+Business Media, 2010, s.
1.
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donanimi bu teknolojiyi kullanarak iiretmektedir.?’® Giiniimiizde askeri donanimlarin
biiyiik ¢cogunlugu sirket laboratuvarlarinda veya fabrikalarda iiretilse de yakin gelecekte
eklemeli imalat teknolojisiyle dijital olarak tasarlanan askeri donanimlar ve parcalari

catismalarda ve operasyon sahasinda iiretilebilecektir.?’’

Aktardigimiz bilgiler kapsaminda, Dordinci Sanayi Devrimi slrecinde
nanoteknolojinin  askeri  sektérde  biiyiik O6nem  kazandigi  goriilmektedir.
Nanoteknolojiyle iiretilecek akilli malzemeler sayesinde silahlar daha hafif ve etkili hale
gelecektir. Ayrica nanoteknoloji alanindaki gelismeler 1s1ginda kendisini tamir eden

akill silah sistemlerinin yaratilmas: beklenmektedir.?’®
2 DORDUNCU SANAYIi DEVRIMIi VE ULUSAL GUVENLIGIN DONUSUMU

Soguk Savas Sonrasi Donemde kiiresellesmenin etkisiyle ulusal giivenligin
anlam1 degismistir. Devlet-merkezli, tehdit odakli ve askeri savunma agirlikli ulusal
giivenlik yaklagim yerini devleti, devlet dis1 aktorleri ve bireyleri iceren, kimlik, risk ve
firsat odakli ulusal giivenlik yaklagimina birakmistir. Bu baglamda ulusal giivenlik,
devletin bekasma ve refahina yonelik tehditlere ve risklere karsi gereken Onlemlerin

alinmasi; miisterek kimlik, deger ve ¢ikarlarm muhafaza edilmesidir.?®

Dordiincli Sanayi Devrimi’yle birlikte ulusal giivenlik kavramsal ve aktorel
acidan yeni bir degisim yasamaktadir. Akilli ve 6zerk teknolojiler askeri alan basta
olmak iizere ekonomi, toplum ve siyaset gibi ulusal giivenligi etkileyen alanlarda kokli
degisimlere neden olmaktadir. “Insan” Dérdiincii Sanayi Devrimi’ne kadar ulusal
giivenligin temel 6znesiyken “akilli makineler” ulusal giivenligin yeni 6znesi olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Ulusal giivenligi etkileyen tiim alanlarda insani ikame eden
akilli makinelerin giivenligi, neredeyse insan giivenligi kadar 6nemli hale gelmektedir.
Uretimde ve savunmada etkinligi arttikga akilli makinelerin giivenliinin saglanmasi

ulusal guvenlik icin 6ncelik arz edecektir. Zira Dordlnct Sanayi Devrimi ilerledikce

276 Dylan Bell, Jeffrey Fallat, Gregory Sterley ve Ehssan Alsuhibani, The Future Of Additive
Manufacturing in The US Military, A Research Report for Air Command And Staff College Air
University, 2017, s. 12-13.

217 Schwab, loc.cit.

278 | bid.

219 Bkz. Varlik, op.cit., s. 60-61.
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bireylerin, uluslarin ve devletlerin varlig1 akilli makinelere daha da bagimli hale

gelecektir.

Zira bir varhigmm gilivenliginin saglanabilmesi icin varliga yonelik tehditlerin
onlenmesi gerekmektedir. Dordiincli Sanayi Devrimi siirecinde tehdit algis1 kokli bir
degisim gecirmektedir. Giiniimiize kadar giivenlige yonelik tehditler insan kaynakli
olurken yeni dénemde akilli makineler de tehdit kaynag: olabilmektedir. Ornegin ulusal
ordularin envanterine giren Ozerk silahlar ve otonom robotlar, insanlarin ve akilli
makinelerin 6znesi oldugu ulusal giivenlige karsi tehdit nitelii tagimaktadir. Askeri
alanda insan kontroliinii azaltan teknolojiler savasin idaresine dair belirsizliklerin

dogmasina yol agmakta ulusal giivenlige yonelik risk ve tehditleri artirmaktadir.

Ayrica ulusal giivenligin aktodrleri olan devlet, devlet dis1 olusumlar ve bireyler
arasindaki giic iliskileri Dordiincii Sanayi Devrimi’yle degisim gdstermektedir. Onceki
iic Sanayi Devrimi, devletin ulusal giivenlik alaninda en Onemli aktér olmasini
saglamistir. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin akilli teknolojilerinin bireyler ve devlet dis1
yapilar tarafindan kolayca imal edilebilmesi giic unsurlarinin devletlerden devlet dis1
olusumlar ve bireyler lehine artmasina neden olmaktadir. Bir baska deyisle Dordiincii
Sanayi Devrimi’yle devletlerden devlet dis1 aktorlere dogru bir giic kaymasi

yasanmaktadir.?®

Ulusal gilivenligin en 6nemli konularindan biri olan “catisma” da Dordiincii
Sanayi Devrimi’nin etkisiyle doniisiim siireci gecirmektedir. Bu siirecte catismalarin
karakterinin ve dlgeginin degistigi goriilmektedir. Savas-baris ve savasgi-sivil ayrimlari
her gecen gin ortadan kalkmakta ve yerel gatismalarin yikici etkileri kiiresel nitelik
kazanmaktadir. Yerel sorunlarin kiiresel sorunlara doniismesinin nedeni Dordiincii
Sanayi Devrimi’yle akilli makineler, bireyler, devlet dis1 olusumlar ve devletlerarasinda
hizla artan baglantililiktir (connectivity). Baglantililiktan en ¢ok faydalanan aktorlerin
basinda ise terdr orgiitleri gelmektedir. Ornegin, Ortadogu’da gatisan ISID, sosyal

medya aracili@iyla militan kazanabilmekte, Ortadogu’ya uzak bir¢ok bolgede terdr

280 Schwab, op.cit., s. 91.
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faaliyetleri planlayabilmekte ve propagandalarini milyarlarca insana

ulastirabilmektedir.?8!

Dordiincii Sanayi Devrimi’yle birlikte yeni bir savas tiirii olan “6zerk savag”
olgusunun da ortaya ¢iktig1 gdzlenmektedir. Ozerk savasin en 6nemli unsurlar1 askeri
otonom robotlar ve yapay zeka temelli hassas giidiimlii silahlardir. Ulusal glivenlik
politikalarmi 6zerk savas konsepti ile uyumlu hale getirme arzusuna sahip devletler
oncelikle bir “robo-savas perspektifi” gelistirmek zorundadir.?8? Ozerk savas kara,
deniz, hava, uzay, siber ve beyin gibi c¢ok cesitli alanlarda goriilecektir. Dordiincii
Sanayi Devrimi’nin en Onemli iiretim sistemlerinden olan {ic boyutlu yazicilar ve
programlanabilir akilli fabrikalar sayesinde 6zerk savasin muharip araglari devlet dis1
orglitlerce de iretilip, etkin bir sekilde kullanabilecektir. Terdr Orgiitleri veya silah
sirketleri tarafindan iiretilen robotik silahlar ulusal giivenlik i¢in biiyiik tehditler haline
gelmektedir. Bu baglamda Dordiincii Sanayi Devrimi savas alaninda devlet-devlet disi
silahli gii¢; asker-sivil; insan-robot; savasan-savasmayan; askeri hedef-sivil hedef ve

savas-baris ayrimlarmi siliklestirmektedir.

Dordiincii Sanayi Devrimi askeri teknolojiye 0zerk nitelikler de kazandirmistir.
Zira yapay zeka makinelerin 6grenme, bilgi depolama ve iiretme gibi yeteneklere sahip
olmasimni saglamaktadir. Yapay zekanin insanin zihinsel giiciine yetisebilmesi veya
gecmesi sonucunda ulagilabilecek “tekillik” (singularity) olgusu uzmanlarin siddetle
tartist1ig1 bir konu haline gelmistir.?®® Bir¢ok yazar tekilligin gerceklesmesi sonucunda
insanlarla birlikte veya insanlara karsi yasayan yeni bir otonom robot tiirliniin
gelisebilecegini savunmaktadir. Ulusal gilivenlik aktorlerinin de endige duymasina yol
acan tekillik olgusu yeni bir givenlik alanmmin dogmasma yol agmistir: “beyin
giivenligi”. Bu yaklasimm savunucularindan olan Georgetown Universitesi Tip
Merkezi’nde etik uzmani olarak ¢aligma yliriiten James Giordano, beyni yakin gelecegin
muharebe sahasi olarak gdrmektedir.?®* Yani hem ulusal hem de uluslararas giivenlik
alaninda aktorlerin kiyastya miicadele edecegi yeni bir cephe dogmustur. ABD

Savunma Bakanligi’na bagli bir kurum olan Defense Advanced Research Projects

281 Bkz. Ibid., s. 93-95.

282 |bid., s. 96.

283 Ayrintih bilgi igin bkz. Ray Kurzweil, Insanlik 2.0: Tekillige Dogru Biyolojisini Asan Insan,
2.Bask1, Cev. Mine Sengel, Istanbul, ALFA Yayncilik, 2017.
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Agency’nin (DARPA) son yillarda bilgisayar programlama ve noroloji alanlarinda
caligmalar yaparak insan beynini askeri amaglar dogrultusunda incelemesi?®® bu konuda

bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.

Dordiincli Sanayi Devrimi siber giivenligi ¢ok boyutlu bir ulusal giivenlik
alanina doniistiirmistiir. Birbirine internet araciligiyla bagl cihazlarin kullanimi
Dordiincii Sanayi Devrimi’yle yayginlik kazanmis ve en temel itici giiclerinden olan
nesnelerin interneti ev, i veya sokak fark etmeksizin akilli makinelerin, cihazlarin ve
araclarin birbirine baglanmasini saglamistir. Bu baglantili olma durumu Ugiincii Sanayi
Devrimi’nin getirisi olan enformatif gizlilik probleminin ¢ok daha biiyiik siber
tehditlerin muhatabr olmasma yol agmistir. internet baglantismin bu kadar genis ve
yaygin oldugu yeni donemde ulusal gilivenlik aktorleri olan devletlerin, sirketlerin ve
bireylerin gizli tutmak zorunda oldugu bilginin korunmasi en temel giivenlik

sorunlarmdan biri haline gelmistir.?%®

Daha genis bir bigimde analiz edersek nesnelerin interneti, siber saldirganlara
nesnelere ve gizli kalmasi arzu edilen bilgilere ulagabilme, onlarm biitiinligiini
bozabilme ve kullanilabilirligini zafiyete ugratabilmeleri igin genis imkanlar
saglamistir. Nesnelerin internetiyle birbirine baglanan neredeyse tiim cihazlar, siber
saldirganlari sanal ve fiziksel a¢idan biiylik yikim yaratan botnet (kole bilgisayar)
ordularinin askerleri olabilecektir. Siber saldirganlarin otonom robotlarin yogun olarak
kullanildig1 bir ordunun idare sistemlerini hackledigi diisiiniiliirse siber zombi haline
gelmis bir ordunun yaratacagi yikim ve ter0riin boyutu tahminlerin Otesine bile

gecebilir.

Ulusal enformasyon giivenligine yonelik baska bir tehdit ise yapay zekaya sahip
otonom robotlarin insan kontroliine gerek duymaksizin etkili siber saldirganlar haline
gelmeleridir. Bu durum insan merkezli siber tehditlerden daha biylk bir tehdit
potansiyelini biinyesinde barindirmaktadir. Ozellikle tekillige ulasildigi anda insan

zekasindan daha etkili bir kapasiteye sahip olacak yapay zekanm yonettigi siber

2% Annie Jacobsen, Pentagon’un Beyni: DARPA’mn Sansiirsiiz Tarihi, Amerika’nm En Ust
Diizeydeki Gizli Askeri Arastirma Merkezi, 1. Baski, Cev. Tiirkan Colak, Istanbul, Profil Kitap, 2018,
s. 414.

286 Banger, op.cit., s. 41.
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saldirilarin yont, siddeti ve etkileri ulusal giivenligin gelecegi adna biiyiik riskler

icermektedir.

Aktardiklarimizin disinda hig stiphesiz farkli siber tehditler de mevcuttur. Akill
Makineler Cagi’nin (the Age of the Smart Machine) tiim bilesenlerini biinyesinde
barindiran otonom akilli fabrikalar, siber saldirilarin hedefi haline gelecektir. Dordiincii
Sanayi Devrimi’nin yasandig: iilkelerin iiretimde verimliligi ve kazanci arttiran akilli
fabrikalar1 yogun bir sekilde kullanacagi kesindir. Ancak siber saldirganlarca bu akilli
fabrikalarm isleyisine yonelik gerceklestirilecek olan saldirilar, saldirrya maruz kalan
devletin mal ve hizmet liretimini yavaslatabilir, durdurabilir ve belki de yok edebilir. Bu
acidan bakildiginda Devrim’in akilli teknolojileri bir yandan devletlerin en 6nemli gii¢

kaynag1 olurken diger yandan biiyiik zayifliklar1 da barindirmaktadir.

Irdeledigimiz 6rnekler, Dérdiincii Sanayi Devrimi’nin kendinden oncekine
kiyasla daha farkli ve cok boyutlu bir siber savas olgusu yarattigini gostermektedir.
Akilli Makineler Cagi’nda ulusal giivenligin neredeyse higbir aktorii, diisman veya
rakip olarak gordiigli aktorlerin sensorlerine, otonom robotlarina, akilli fabrikalarina ve
enformasyon sistemlerine siber saldiri yapma giidiisiinii bastiramayacaktir. Yeni
donemde siber saldirilarin etkilerinin kendilerinden dncekilere kiyasla geometrik hizla
artmast niikleer silahlarin karsilikli yok olma garantisi sebebiyle yiikselttigi savas
esigini ¢ok daha asag1 seviyeye getirmektedir.?®” Ulusal giivenligin siber saldirilara
kars1 korunabilmesi i¢in etkin siber savunma sistemlerine ve devletlerin siber saldiri

yapmaktan alikoyan caydirici uluslararasi antlagsmalara ihtiyag duyulmaktadir.

3.DORDUNCU SANAYIi DEVRIMI’NIN YARATTIGI SOSYOEKONOMIK
SORUNLARIN ULUSAL GUVENLIK UZERINE ETKIiSi

Dordiincti Sanayi Devrimi’yle birlikte girisimeilerin mal ve hizmet uretiminde
insan kaynakli isgiiciinii akilli makineler olan otonom robotlar ve {i¢ boyutlu yazicilarla
ikame etmesi derin toplumsal krizlerin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamaktadir. Uretim
stirecinden dislanmis issiz insan kitleleri ve devrim siirecinin yarattigr doniisimden
faydalanamayan iilkelerin toplumlar1 siddet egiliminin en yogun goriilecegi gruplar

olacaktir. Esitsizliklerin giderilmesi i¢in hiikiimetlere yapilan baskilar olumlu sonug

287 Schwab, op.cit., s. 95.
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vermezse talepleri karsilanmayan insanlar wulusal giivenligi tehdit eden siddet

eylemlerine basvurabilir. 2

Esitsizliklerin magduru olan insanlar esitsizligin kaynagi olarak gordigii 6zel
sirketlere, serbest piyasa ekonomisine ve ¢dziim iiretmeyen hiikiimetlere karsi siddet
temelinde Orgiitlenebilir; esitsizlikten beslenen terdr drgiitlerine veya getelere katilabilir.
Ofkeli gruplarin girisecegi siddet eyleminin bir diger muhatabr rakip olarak gordiigii
otonom robotlar veya akilli makineler olabilir. Bu durumda ulusal glivenlik yeni bir alan

kazanacaktir: Robot Giivenligi.

Doérdiincli Sanayi Devrimi yalnizca bireyler arasinda degil iilkeler arasinda da
esitsizligi arttiracaktir. Girisimcilere sagladigi ucuz isgiicii ve yiiksek faiz sayesinde
yabanci dogrudan yatirim ¢eken ve bu yolla ekonomik agidan kalkinan gelismekte olan
iilkeler, Dordiincii Sanayi Devrimi’nden olumsuz etkilenebilir. Akilli Makineler
Cagr’nda isgiicii maliyetinden biiyiikk oranda azade olan girisimciler yatirimlarinin
akisin1 Almanya, ABD ve Japonya gibi devrime oncullk eden tlkelere yonlendirebilir.
Bu durumda uluslararasi politik ekonomik sistemde 19.yy’dakine benzeyen asimetrik
giic dagilim1 goriilebilir. Oyle ki merkez ile arasindaki ugurumun artmasi ve umudunu
kaybeden cevre iilkelerinden gelen istikrarsizliklar nedeniyle yar1 ¢evre iilkeler, gevre
iilke konumuna gerileyebilir. Devletlerarasinda bdylesine biiyiik istikrarsizlik artis1 ve

gii¢ kaymalar1 ulusal giivenlige kars1 yeni riskleri de beraberinde getirmektedir.

288Bkz. lbid., s. 90-91.
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Sanayi Devrimlerinin beraberinde getirdigi doniisiim siiregleri askeri teknoloji,
ulagim, iletisim ve enerji gibi alanlar {izerinden ulusal giivenlik anlayigini derinden
etkilemistir. Birinci Sanayi Devrimi ile baslayan makinelesme, teknoloji alaninda
yasanan Ikinci Sanayi Devrimi ile daha verimli ve islevsel hale gelmistir. Ugiincii
Sanayi Devrimi bilgisayar ve internet araciligiyla makineleri ihtiyaglara yonelik ¢6ziim

ureten, programlanabilir araclar haline getirmistir.

Birinci Sanayi Devrimi’nin meydana getirdigi tiretim pratikleri ulasim ve askeri
teknoloji alanlarinda basariyla uygulanmistir. Ulasim ve askeri teknolojide
sanayilesmenin pratiklerini etkin kullanan devletlerin ordularin1  ziyadesiyle
giiclendirdigi ve savasin mekanize oldugu 19.yy’da uluslararasi sistemin biiyiik gii¢leri
haline geldigi goriilmektedir. Topyekun savasin bir gerekliligi olan ulusun savasa dahil
olmas1 biitiin vatandaslari, devleti ve lilkenin tiim sathini ulusal giivenlik kapsamma
almistir. Devletleraras1 sanayilesme rekabeti somiirgeciligin artmasma neden olup
silahlanma yaris1 baglatmistir. Bu durum 20.yy’da iki biiyiik Diinya Savasi’na yol

acarak diinya politikasini ve ulusal giivenlik anlayisini bi¢imlendirmistir.

Ikinci Sanayi Devrimi’nin ulasim, iletisim ve askeri teknoloji alanlarinda gelisen
teknolojilerinin ulusal giivenligi bi¢imlendirdigi goriilmiistiir. igten yanmali motorun
kullanildig1 kara, deniz ve hava tasitlar1 savasin dogasini degistirmistir. Birinci Sanayi
Devrimi surecinde iki boyutlu olan savas ikinci Sanayi Devrimi siirecinde hava
araclarinin gelismesiyle {i¢lincli bir boyut kazanmistir. Bunlara elektronik harp dahil
edildiginde savas dort boyutlu hale gelmistir. Bu siiregte gelistirilen niikleer silahlarin
essiz yikim giicliniin yarattig1 caydiricilik biiyiik devletlerin ulusal giivenliginin teminat1
olarak algilanmaktadir. Son olarak sanayinin ihtiya¢ duydugu petrol ve dogal gaz gibi
enerji kaynaklarinin devletlerin ulusal giivenlik politikalarinda merkezi bir yere sahip

oldugu goriilmiistiir.

Ugiincii Sanayi Devrimi’nin yarattigi siber uzay klasik gii¢ anlayigmi
degistirmistir. Bilginin en 6nemli giic kaynagi oldugu bu cagda siber giivenligin
amaclarma uygun hareket ederek tehditlere ve siber saldirilara karsi varligmi koruyan

aktorler ulusal giivenlik politikalarinimn belirleyicileri olacaktir. Birinci ve Ikinci Sanayi
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Devrimleri devletlerin ulusal giivenligin en giliglii aktorii olmasmi saglamigtir.
Makinelesmenin ve teknolojik yeniliklerin merkezi otoriteyi giiclendirmesiyle devlet
ulusal giivenlik algismin odak noktast olmustur. Bu baglamda gii¢c kaymalar1 ise askeri
teknolojideki avantaj saglayan degisimlerin etkisiyle devletten devlete dogru olmustur.
Uciincii  Sanayi Devrimi makinelerin  kullammimi miikemmellestirerek devletleri
guclendirmistir. Ancak bu giic artis1 aritmetiktir. Ote yandan bilgisayarlarm ve
internetin milyarlarca insan tarafindan kullanilabilir hale gelmesiyle devlet dis1 aktorler
ve bireylerin giicleri geometrik bir artis gdstermistir. Bu sebeple Uciincii Sanayi
Devrimi giictin devlet aleyhine ve devlet dis1 aktorler lehine dagilmasini saglamistir.
Ulusal giivenlik alaninda vatandaglarin, sirketlerin, sivil toplum kuruluslarimin talepleri
ve etkinligi artmugtir. Ugilincii Sanayi Devrimi oncesinde ulusal giivenlige yonelik
tehditler devlet merkezliyken Ugiincii Sanayi Devrimi’'nin yarattigi diizende tehditler

cogunlukla bireylerden ve devlet dis1 aktorlerden gelmektedir.

Birinci, Ikinci ve Ugiincii Sanayi Devrimlerinin ulusal giivenlik {izerindeki
etkileri paralel sekilde gelisim gdstermistir. Uclincti Sanayi Devrimi bir 6lciide
smirlandirilsa da her ii¢ devrim silirecinin de devleti en 6nemli ulusal giivenlik aktorii
yaptig1 goriilmektedir. Her lic devrimde de devlet, ulusal giivenligin saglanmasinda
kullanilacak araglarin ya ana iireticisi ya da en biiyiilk miisterisi olmustur. Bu sayede
devlet ulusal giivenlik tekeli haline gelmistir. Sanayi Devrimleri ile etkisi artan
Liberalizm tam kamusal hizmet olarak gordigi giivenligin devlet tekelinde olmasini
savunmustur. Sanayi Cagi’nin diger ideolojileri olan Milliyetcilik ve Sosyalizmin de
devletin giivenlik tekeli olmasini destekledigi goriilmiistiir. Sanayi Devrimlerini
yasayan her devletin ulusal giivenlik alanindaki rolii ve askeri giicii artmistir.

Sanayilesemeyen lilkeler ise sanayilesmis lilkelerin somiirgesi haline gelmistir.

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlik tizerindeki etkisi diger Sanayi
Devrimlerinden farkhdir. Zira ilk ii¢ Sanayi Devrimi siire¢lerinde iiretilen her teknoloji
insanlarin  kontrolii ile faaliyet gosterebilmektedir. Oysa ki Dordiincii Sanayi
Devrimi’nin en onemli farki insan kontroliine ihtiya¢ duymadan faaliyet gdsteren
teknolojiler iizerinde yiikselmesidir. Insan yonlendirmesine gerek kalmadan verileri

depolayan, aktaran ve Ureten yapay zekaya sahip otonom robotlar toplumsal stireglerin
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Onemli aktorleri haline gelmislerdir. Dordiincii Sanayi Devrimi’nin akilli makineleri

insanlarla birlikte insanlar i¢in ¢alisan yeni bir tiirlin dnciileri olarak goriilmektedir.

Dordiincii Sanayi Devrimi’nin ulusal giivenlik {izerindeki diger farkli etkisi
devlet tekelinin olmamasidir. Devrime Onciiliik eden aktorler ekseriyetle hitkiimet disi
aktorlerdir. Buna paralel olarak Dordiincii Sanayi Devrimi devletlerden ziyade yaraticisi
olan devlet dis1 aktorlerin giivenlik ¢ikarlarma karsilik vermektedir. Dijital Devrim’le
bireyler ve devlet dig1 aktorlere karsi nispi giic kaybi yasayan devletler i¢in Dordiincii
Sanayi Devrimi daha biiylik gii¢ kaymalarina gebedir. Selefi olan devrim siire¢lerinin
aksine Dordiincii Sanayi Devrimi ile ulusal giivenligin devlet dis1 aktorleri, devletler

karsisinda daha gii¢lii hale gelmistir.

Dordiincii Sanayi Devrimi ulusal giivenligin algilanigi, kapsami ve 6znesi ile
ulusal giivenlige yonelik tehditler lizerinde degisimlere neden olmustur. Bu siirecte
ulusal giivenlik “siber glivenlik”, “robot giivenligi” ve “makine giivenligi” gibi konular1
da igermektedir. insan kaynakl ulusal giivenlik ve tehdit anlayis1 yerini insan ve makine

kaynakli ulusal giivenlik ve tehdit anlayisina birakmistir.

Bunun paralelinde ulusal giivenlik politikalarinin olusum siirecinde devletin
eskiye nazaran goélge pozisyonda olacagi iddia edilebilir. Akilli Makineler Cagi’nda
sirketlerin  kimlikleri, ¢ikarlar1 ve algilamalar1 wulusal giivenlik politikalarini
sekillendirecek devlet karar alic1 roliinden ziyade uygulayici roliinde olabilir. Ulusal
guvenlik aktorleri arasindaki anlasmazliklarda devletin devlet disi aktorler ve bireyler
arasinda memnuniyetsizlikleri azaltan, siddet olaylarini Onleyen, uzlastirict bir rol

ustlenmesi gerekmektedir.
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