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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

_ FARKLI KUKURT DOZLARININ YEMLIK
BORULCE (Vigna unguiculata L.)’mn OT VERIMI VE
OT KALITESINE ETKIiSI

Elif KATLAN
Tez Damismani: Prof. Dr. Hanife MUT

Eyliil 2018, 39 Sayfa

Yozgat Bozok Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal Yiiksek Lisans Tezi

Bu ¢alismada artan oranlarda uygulanan kiikiirtiin (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve
30 g ekimle birlikte) yem boriilcesi Ulkem’in (Vigna unguiculata L.) ot
verim ve kalite tzerine etkisi arastirilmistir. Deneme, Yozgat Bozok
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda, Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak, iki yil siireyle 2015 ve 2016
da yiiriitiilmiistiir. Calismada kiikiirt dozlarinin, bitki boyu, govde capi,
kuru ot verimi, protein verimi ve bazi besin igerikleri lizerine etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda caligmanin birinci yilinda belirlenen
ortalama bitki boyu degeri (49.0 cm) ikinci yildan (39.2 cm) daha yiiksek
bulunmustur. Kuru ot ve protein verimleri sirasiyla birinci yil 612.0 —
806.3 kg/da ve 91.4 — 140.1 kg/da, ikinci y1l 409.1 — 618.6 kg/da ve 73.2 —
132.2 kg/da, iki yilin ortalamasinda ise 510.5 — 665.9 kg/da ve 82.3 —
132.8 kg/da arasinda degisim gostermistir. ADF ve NDF igeriklerinin iki
yilin ortalamasinda sirasiyla % 26.7 — 29.4 ve % 31.7 — 34.6 arasinda
oldugu tespit edilmistir. Fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
oranlar1 2015 ve 2016 yillarinda sirastyla % 0.38, 2.02, 1.33, 0.37 ve 0.38,
2.62, 1.54, 0.47 arasinda degisim gostermistir. Incelenen tiim mineral
madde degerleri calismanin ikinci yilindan birinci yilindan yiiksek

bulunmustur.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF DIFFERENT SULFUR CONDITIONS ON FLOOR
EFFICIENCY AND EFFECT ON OT QUALITY

Elif KATLAN

Thesis Supervisor: Prof. Dr. Hanife MUT

September 2018, Page: 39

Bozok University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Field Crops Master Thesis

In this study, the effects of increasing sulfur doses (0, 5, 10, 15, 20, 25 and 30 g
planting) on yield and quality of the feeder corn (Vigna unguiculata L.) were
investigated. The experiment was carried out in the 2015-2016 raising season in the
experimental fields of the Faculty of Agriculture of Yozgat Bozok University, in
three replications, according to the Split Parcel Trial Design in Random Blocks.
Effects of sulfur doses, plant height, stem diameter, hay yield, protein yield and
nutrient contents on the study were investigated. The average plant height (49.0 cm)
determined in the first year of study was higher than the second year (39.2 cm). Hay
and protein yield was ranged from 612.0 — 806.3 kg/da and 91.4 — 140.1 kg/da in
2015, 409.1 — 618.6 kg/da and 73.2 — 132.2 kg/da in 2016,510.5 — 665.9 kg/da and
82.3 — 132.8 kg/da averaged years, respectively. ADF and NDF content in averaged
years ranged from 26.7 — 29.4 % and 31.7 — 34.6 %, respectively. Phosphorus,
potassium, calcium and magnesium content was determined 0.38, 2.02, 1.33, 0.37 %
and 0.38, 2.62, 1.54, 0.47 %, respectively. All the mineral content determined in

second year was higher than first year.

Key words: Cowpea, Sulfur, Yield, Quality
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1.GIRIS

Diinya niifusunun giderek artmasiyla, son yillarda beslenme sorunlari ortaya
cikmaktadir. Insanlarin ihtiyaci olan besin kaynaklarinin kalitesinin en yiiksek
seviyeye ¢ikarmak ve daha ekonomik olabilmesi igin ¢aligmalar yapilmaktadir. Oysa
insanlarin gelismesini, zeka seviyelerinin artmasinda bazi proteinler, bitkisel iiriinler
hayvansal ftriinlere gore daha ekonomik bir sekilde temin edilebilmektedir.
Tirkiye’de fert basma tiiketilen giinlik 87 g proteinin 60 g’1 bitkisel besin
maddelerinden saglanmaktadir. Bu nedenle bitkisel iiriinlerin verimlerinin
arttirllmas1 ¢alismalari, niifus artisinin  durdurulmasi c¢alismalart kadar Snem

tagimaktadir [1].

Ulkemizde en fazla ekilen yemeklik baklagiller sirasiyla nohut (388 bin ha),
mercimek (323 bin ha), fasulye (91 bin ha), bakla (3.2 bin ha), bortilce (1.9 bin ha)
ve bezelye (1.1 bin ha) olurken, en fazla iretilenler ise nohut (411 bin ton),
mercimek (540 bin ton), fasulye (215 bin ton), bakla (7 bin ton), bezelye (2.9 bin
ton) ve boriilce (2.4 bin ton) olmustur [2]. Diinyada insan beslenmesindeki bitkisel
proteinlerin  %22’sinin, karbonhidratlarin  %7’sinin  yemeklik baklagillerden
saglandigi belirtilmektedir [3]. Taze boriilce tanesinde % 24.8 oraninda protein ihtiva
etmektedir. Bununla birlikte boriilce tanelerin de; % 1.9 yag, % 6.3 lif, % 63.6
karbonhidrat, % 0.00074 Thiamin, % 0.00042 Riboflavin, % 0.00281 Niacin ihtiva
etmektedir. Boriilce tohumlarindaki protein, hayvansal proteinlere gére Methionine
ve Cystine aminoasitinin yetersiz olmasina ragmen, tahil tohumlarina gére Lysine ve
Tryptophan yoniinden zengindir [4]. Bunlarin yaninda bdriilce taneleri Caroten ve
Vitamin B yoniinden de oldukca zengindir [5]. Ulkemizde 2014 yil1 verilerine gore
kuru baklagillerde 7.438.228 da ekim alanmin 19.408 da alaninda boriilce bitkisi
ekimi yapilmakta ve hektara 2.006 ton iiriin elde edilmektedir. Ulkemizdeki toplam
boriilce iiretiminde verim dekara 103 kg olarak tespit edilmistir [6]. Tanelerinde
yiiksek oranda protein tasiyan borlilce bitkisinin, iilkemizde Onemi ¢ok fazla

bilinmemektedir.

Boriilce cesitlerinin uygun ekim zamani Haziran ayimna rastlamakta, ekim ayindan
itibaren 60 gilinde bakla bagladigini ve 90-100 giin arasinda hasat zamani

olgunluguna geldigi gozlemlenmistir. Arastirmact boriilcenin drenaji iyi olmayan



topraklarda tariminin yapilamayacagi ve ¢ok nemli sartlara toleransli olmadigi
sonucunu elde etmistir [7]. Baklagiller havanin serbest azotunu topraga baglanarak
toprak verimliligini artirmalar1 nedeniyle tarimsal iiretim siirdiiriilebilirligi ve cevre
koruma agisindan 6nemlidirler. Baklagiller diger bitkisel gidalara nazaran yiiksek

seviyede protein igermeleri sebebiyle 6zel bir 6neme sahiptirler [8].

Boriilcenin anavatan1 Afrika, Hindistan ve Giiney Asya alarak bilinmektedir. Boriilce
Afrika disinda Giiney Amerika, Giiney Dogu Asya ve Latin Amerika’da
yetistirilmektedir [9]. Tiirkiye’de ekimi az yapilan baklagillerden olan bériilce insan
gidas1 olarak fazla taninmamasi, birim alandan alinan verimin diisiik olusu,
tilkemizde boriilceye talebin az olusu nedeniyle birim fiyatinin diismesi, ¢iftcilerin
boriilce yerine karli bitkilere yonelmesi [10] ve ihracatin azligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir [11]. Ulkemizde bériilce ekiminin en fazla Ege Bolgesinde
yapildig1 goriilmektedir. En fazla Isparta, Manisa ve Mugla’da daha sonra Denizli,
Izmir, Canakkale ve Balikesir’de yetistiriciligi yapilir. Boriilce yetistiriciliginin en
fazla yapildig: ikinci bolge Akdeniz Bolgesi olup Antalya ve Hatay illeri civarinda
da tarim1 yapilmaktadir [11].

Boriilce nemin fazla oldugu sartlara toleransi olmadigini ve fazla nemli sartlarda
toleransli olmadigin1 ve iyi drene olmayan topraklarda yetistirilemeyecegi
bilinmektedir [7]. Topraktaki pH degerinin 5.5-6.5 oldugu iyi drene olmus kumlu-
tinli veya kumlu topraklarda, asit ve notr topraklarda, az alkali topraklara adapte

oldugu ve en yiiksek performansi gosterdigi bildirilmistir [12].

Bortilce bitkisi Oncelikle hayvan beslenmesinde kullanilip, insan beslenmesi
acisindan ¢ok yaygin olmayan bir baklagil bitkisidir. Aygicegi, soya, sorgum ve
boriilce Dbitkisiyle yapilan inokulantli silajda boriilce ile aygigeginin en iyi,
inokulantsiz silajlarda ise boriilcenin en iyi degere sahip oldugu belirlenmistir [13].
Diinyanin birgok alaninda bériilce bitkisi uygun yiiksek kalitedeki baklagil samani
olarak, adi yoncayla karsilastirildiginda sindirilebilirligi ve bazi g¢esitlerinin verimli
oldugu gosterilmistir. Bortilce bitkisi yesil ve kuru yem olarak tiiketilebildigi, diger
tane baklagiller ve boriilce protein kullanimini siirlayan tripsin inhibitorleri igerdigi

belirtilmistir [14].



Yem bitkilerinin 6nemini kavramis bati iilkelerinden Almanya’da yem bitkileri ekilis
orani toplam tarla arazisinin %36’sinda, Hollanda’da %31’inde, italya’ da ve

Ingiltere’de %25 seviyesindedir [15].

Cok degisik toprak, iklim ve liretim desenlerine sahip olan iilkemizde, bilinen ve
diinyada yaygin olarak tarimi yapilan pek c¢ok yem bitkisinin tarla kosullarinda

basariyla yetistirilmesi miimkiindiir [16].

Ulkemizde kaba yem agiginin fazla olmasinin iiretimin yetersiz kalmasinin [17] en
biiylik nedenlerinin basinda iilkemiz yem bitkileri ekilis alanlarinin tarla tarim
icerisinde yetersizligidir. Nitekim iilkemiz yem bitkileri ekilis alan1 toplam tarim

arazilerimizin ancak %6’si1 olusturmaktadir [18].

Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gére 2000 yilinda 361.400 ha olan, Tiirkiye yem
bitkileri ekim alani, bu yildaki toplam tarla tarimi alanin yaklasik %2’sine tekabiil
etmektedir. Ancak iilkenin yem bitkisi ekilis alan1 2015 yilinda, 1.862.757 hektara
cikarak, bu yildaki yem bitkileri ekim alani, toplam tarla tarimi yapilan alanin
yaklasik %12’sine denk gelmektedir [19]. Ulkemizde bu 15 yillik siirecte yem
bitkileri ekilis alanlarinda yasanan en az 5 katlik artisin nedeni olarak; yem bitkileri
tariminin  dneminin anlasilmaya baslanmasi, entansif hayvancilik isletmelerinin
yayginlagmast ve yem bitkileri tariminin Devlet tarafindan desteklenmesi

gosterilebilir [20].

Ulke ekonomisi acisindan tarim ve hayvancilik faaliyetleri énemli ve genis bir
potansiyele sahiptir. Ulkemizde biiyiikbas hayvan varligi 2010 yilinda 11.454.526
adet iken 2015 yilinda 14.127.837 adet, sirasiyla kiigiikbas hayvan 29.382.924 adet
ve 41.924.100 adet oldugu kaydedilmistir [21]. Dogu Anadolu Bolgesi hayvancilik
faaliyetlerinin ¢ok yogun yapildigi bolgeler arasinda en basta gelmektedir. Dogu
Anadolu Bolgesinde hayvancilia uygun, kaliteli ve biiyiik meralarin varligi, esas
itibariyle kiiciikbas ve biiylikbas hayvancilik faaliyetlerini 6n plana ¢ikarmaktadir.
Bu bolge, Ulkemizde biiyiikbas hayvan sayismin yaklasik %24’iine ve kiigiikbas
hayvan sayisinin ise %34’line sahiptir [22]. Yapilan calismalar 151ginda hayvansal
yem gereksinimi karsilanmasi amaciyla halihazirda bulunan alanlarin daha etkin

kullanilmas1 gerekmektedir.



Ekilebilir tarim alanlarinin Diinyada ve tlilkemizde artma olanagi azaldigi1 goz oniine
alindiginda, bitkisel {iretim artistini ancak birim alandaki verim artisiyla

saglanabilecektir.

Kiikiirt toprak pH’mi diisiirme yaninda diger 2 onemli Ozelige daha sahiptir.
Bunlardan birisi azot, fosfor, potasyum gibi bitki i¢in gerekli temel elementlerden
biri olmasidir. Digeri ise toprak kokenli hastalik ve zararlilar aleyhinde bitkiler i¢in

koruyucu ve tedavi edici bilinen bitki saglig1 materyali olmasidir [23].

Bu arastirmada Yozgat ilinde Ulkem (Vigna unguiculata L.) bériilce gesidine

uygulanan kiikiirt dozlarinin verime etkisi belirlemek amaclanmastir.



2.GENEL BILGILER

Bortilce, en eski gida kaynaklarindan biridir. Neolitik donemden beri kiiltiir bitkisi

olarak kullanilmaktadir [24].

Fabaceae familyasinda yer alan Vigna tiirlerinin anavatani1 hakkinda farkli goriisler
olmasma karsin yapilan arastirmalar kiiltiirii yapilan tiirlerin Asya veya Afrika
orijinli oldugunu bildirmektedir [25]. Boriilcenin anavatan1 Giiney Asya, Hindistan
ve Afrika’dir. Ulkemizde bériilce bitkisinin yetistirildigi en yogun yer Ege
Bolgesidir. Oncelikle Isparta, Manisa ve Mugla’da daha sonra Canakkale, Denizli,
Izmir ve Balikesir’de yetistiriciligi yapilmaktadir. Bériilce yetistiriciliginin yogun
yapildig1 ikinci bdlge Akdeniz Bolgesi olup Antalya ve Hatay’da yetistiriciligi
yapilmaktadir [11]. Ulkemizde yillik taze bériilce iiretimi yaklasik 20.000 ton iken

kuru bértlce tiretimi ise 2000 ton olarak gerceklesmistir [6].

Boriilce tek yillik, sicaktan hoslanan bir bitkidir. Sicakligin 20-30 °C arasinda oldugu
bolgelerde boriilce bitkisi yetistirildigi yapilmaktadir. Yaz mevsiminde 1.5-2 ay da
gelisimini tamamlayarak yesil ot olusturmaktadir. Boriilce bitkisi toprak ylizeyinde
su buharlasmasini azaltir, koklerini topragin ¢ok derine gondererek susuzluga karsi
direnclidir. Topraga bagladigi azotla kendinden sonra ekilen bitki i¢in iyi bir ekim
ndbeti bitkisi oldugu bilinmektedir [11]. Tohumlarin ¢imlenmesi igin toprakta 8-10
°C ve havada 10-15 °C sicaklik bulunmalidir. Geligen bitkiler diisiik sicakliktan
etkilenir. Don meydana geldiginde yapraklar ve gen¢ dallar zarar goriir. Siddetli
donlarda bitki oliir. Glindiiz ile gece sicaklig1 arasinda 5 -10 °C fark bulunabilir [11].
Bortilce, sicak ve kurak kosullara toleransli, dona ise hassas bir bitki olup tohumlari
18.3°C’nin lizerindeki sicakliklarda hizla ¢imlenmektedir. Kurak kosullara toleransi
yuksek sebzelerdendir. Toprak istegi acisindan secici olmayan boriilcenin optimum
gelisme gostermesi igin, iyi drene olabilen, pH: 5.5-6.5 civarinda olan topraklarda
yetistiriciliginin yapilmasi Onerilmektedir [4]. Erkenci ve gecci ¢esitleri bulunan
bortilce bitkisi yaz doneminde iilkemizin her ilinde yetistirilebilmektedir. Boriilce
bitkisi yetisme siiresi kisith olan bolgelerde yesil giibre ve yem olarak

degerlendirilebilir.

Gengkan (1983) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bitki boyu 35 — 80 c¢cm, tane yem

olarak tiretiminde sira arasi mesafenin 60 - 100 cm olmasi gerektigini belirtmistir.



Bin tane agirligimin 100 — 285g, tane veriminin 100 — 250 kg/da ve tanedeki protein

oraninin ise % 23 -31 arasinda oldugunu belirtmistir [26].

Ceylan ve Sepetoglu (1983), Bornova’da ¢esit ve ekim zamani iizerine yaptiklar
arastirma 1s18inda; vegetasyon devresinin uzunlugu genel olarak ekim zaman
geciktikce kisaldigini tespit etmislerdir. Ancak son ekim tarihinde bir giin sayisi
artmasi, ¢esitlere gore vegetasyon devresi uzunluklarmin degisebilecegini
belirtmislerdir. Boriilce de tane veriminin ekim tarihlerine ve 4 yillik ortalamalarina
gore 116.7-126.5, 70.8-32.9 kg/da arasinda degistigini gézlemlemislerdir. Ana iiriin
icin Mayis ortasi, ikinci iriin i¢in Haziran ortasi ekim gerektigini, ekim zamani
geciktikce bitkide bakla sayisinda ciddi bir azalma oldugunu, olgunlagsma giin
sayisinin 91-116 giin, bitkide bakla sayis1 2.1-26.5 bitki, baklada tane sayis1 2.27-
8.57 adet/bakla, bin tane agirh@ 97.3-230.0 g arasinda degisim gosterdigini
bildirmektedirler [27].

Thiaw ve ark. (1993), Senegal de iki bolgede (Tilmakha ve Laugha) yaptiklari
caligmaya gore; tane veriminin 5.10-91.7 kg/da arasinda degisim gosterdigini
belirtmislerdir. Yiiksek azot ve fosfor igerikli topraklara sahip Bambey’de 6 boriilce
bitki g¢esidiyle yiiriittiikleri ¢alismada tane veriminin 103.6- 182.8 kg/da arasinda

degistigi belirtmislerdir [28].

Atig’in (2000) Hatay ekolojik sartlarinda Tirkiye’nin farkli bolgelerinden temin
ettikleri borlilce cesitleriyle yaptigi calisma da bitkisel 6zellikleri ve adaptasyon
kabiliyetlerini belirlemeye galismistir. Yapilan arastirma sonucunda kuru tane olarak
yetistirilen boriilce ekotiplerinin 93-211 kg/da arasinda verim elde edebilecegi

sonucuna varilmistir [29].

Ozturan ve Giiliimser’in (2004) Samsun ekolojik sartlarinda dort farkli sira aras
mesafesi (25, 50, 75 ve 100 cm) ve farkli olarak {i¢ azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da)
kullanilarak Akkiz ve Karagdz boriilce ¢esitlerinde iki yil siireyle arastirma
yapilmistir. Yiirttiilen arastirmada bitki boyu, bakla sayisi, bitki basina tane verimi,
bin tane agirligi, kuru tane verimi ve ham protein orani 6zelliklere bakilmistir. Sira
arast mesafenin kuru tane verimi iizerine dnemli etkisi oldugu belirlenmis, en fazla
kuru tane verimi 25 cm sira arasi mesafesinde (273,1 kg/da) oldugu bildirilmistir.
Bitki basina en yiiksek tane verimini ise Karagdz ¢esidi (69,0 g) ve 100 cm sira arasi

mesafesinde (69,7 g) ekilen bitkilerde elde etmislerdir. Farkli azot dozlarinin ise



tanenin ham protein oranina ¢ok 6nemli derecede etkisi oldugunu ve en yiiksek ham

protein orani (%22) dekara 5 kg azot dozu uygulamasi ile elde etmiglerdir [30].

Unlii (2004) Isparta ekolojik kosullarinda bériilce bitkisinin (Vigna unguiculata L.)
Walp) kuru ve sulu sartlarda uygun ¢esit ve tohum ekim zamaninin tespit edilmesi
gayesiyle yiiriitillen ¢caligmada Akkiz, Karnikara ve Sarigobek olmak {izere ii¢ ¢esit

boriilce kullanmustir.

Bulgular sonucunda dekara en yiiksek tane verimi (213.0 kg/da) sulu kosullarda 30
Mayis tarihinde tohum ekim zamaninda Sarigébek cesidinden elde edilmistir.
Yapilan uygulamalar sonucunda bitkideki bakla sayist 3.8 — 33.4 adet/bitki,
bakladaki tane sayis1 5.9 - 11.1 adet/bakla arasinda degismistir. Ayrica bakla
uzunlugu 10.97 - 18.47 cm, bakla eni 5.05 - 8.78 mm ve 1000 tane agirliklar1 125.54
- 215.25 g, tanedeki protein orani % 29.32 - 41.79, gévde ¢aplar1 farkli uygulamalara
gore 5.9-10.8 mm, bitkideki dal sayis1 6.4-11.1 adet/bitki arasinda degisim gosterdigi
tespit edilmistir [31].

Jatasra ve ark. 1989 yilinda Hayrana’da yapilan iki lokasyonlu, 15 bdriilce ¢esidiyle
yapilan arastirma sonucunda yesil yem veriminin 2865.00-3775.00 kg/da ve kuru ot
veriminin 398.00-473.00 kg/da araliginda degistigi gézlemlenmistir. Bununla birlikte
ham protein veriminin 43.00 ile 63.00 kg/da, hazmolunabilir kuru madde oraninin %
66.6 ile %73.8, ham protein oraninin ise % 13.6- 17.9 arasinda oldugu belirtilmistir

[32].

Duke ve James 1990 yilinda yaptiklar1 arastirma sonucunda boriilce bitkisinin toprak
pH’s1 5.5-6.5 araliginda olan iyi drene olmus kumlu-tinli veya kumlu topraklarda en
iyi verimin elde edildigi belirlenmistir. Bu aragtirmadan yola ¢ikarak boriilce bitkisi
son derece asit ve notr topraklarda gelismektedir. Ama daha az alkali topraklara

adapte oldugu goriilmiistiir. Toprak [33].

Okuyucu ve Okuyucu (1994), Bornova ekolojik kosullarinda 5 adet yem bezelyesi
¢esidinde yaptiklari arastirma sonucunda, yesil ot verimi 2015-2305 kg/da araligini
da, kuru ot verimi 324.8-556.8 kg/da, kuru madde oran1 %16.1-21.0 ve ham protein
orant % 20.3-25.6 arasinda oldugu kaydedilmistir [34].

Atis ve Yilmaz (2005), Hatay’ da yapilan arastirma da farkli boriilce ¢esitlerindeki

bitkisel 6zelliklerinin ve adaptasyon kabiliyetlerini belirlenmesi kosulu ile yapilan



calismada amaciyla bu aragtirmada, bitki boyunda ve dal sayisinda istatistiki agidan
ekotiplerin arasindaki degisiklik g6z ardi edilmeyecek diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Boriilceyle ilgili yapilan diger bulgulardan yesil ottan alinan yesil ot
verimi, yaprak orani, sap orani, bakla orani, kuru ottan alinan sap orani, bakla orani
ve kuru ot verimi 6zellikleri agisindan istatistiki olarak eko tipler arasinda farkliliklar
olusmakla birlikte 6nemsiz olduklart belirtilmistir. Hatay ekolojik sartlarinda yem
olarak yetistirilecek boriilce bitkisinden 2395-3133 kg/da yesil ot, 458-639 kg/da
araliginda kuru ot veriminin elde edildigi tespit edilmis olup, yesil otta sap orani
%44.40 - 52.70, yesil bakla sap oran1 %11.67 - 18.93, kuru otta yaprak oran1 %32.57
- 43.20, kuru otta sap orant %29.67 - 52.17, kuru otta bakla oran1 % 11.00 - 22.73
arasinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda boriilce bitkisinde farkli
ekotiplerde kuru ot ve bakla orani yoniinden istatistiki olarak arasindaki farkin

onemsiz diizeyde oldugu tespit edilmistir [35].

Boz’un (2006) Cukurova ekolojik kosullarinda yapilan ¢alisma sonucunda aygicegi
ve boriilce bitkisinin beraber yetistirilme imkanlarini arastirmak amaciyla 2003 ve
2004 yillarinda siirdiriilmistiir. Arastirma sonucuna gore aygicegi bitkisinin bitki
boyu, toplam kuru ot verimi, protein orani gibi verim unsurlari, boriilce bitkisinin ise
protein orani, bakla orani gibi verim 6geleri ile ilgili arastirmalar yapilmistir. Yapilan
inceleme de ayg¢igegi ve boriilce bitkisinin beraber yetistirilmesinin verim agisindan

onemli bir etkisinin olmadigini belirtilmistir [36].

Akgin (1988) tarafindan yapilan ¢alismada, fizyolojik olarak olgunlagsmamis boriilce
bitkisinde kuru tane olarak hayvan yemi, insan besini ayrica topraginin verimini
artiran ve azotca zenginlestiren, kuru ot, yesil hayvan yemi, tane hayvan yemi ve
silaj hayvan yemi olarak kullanilan 6nemli baklagil bitkisi oldugu saptanmigtir. 1000
dane agirliginin 150-200 g arasinda farklilik gostermekte olup, % 24 bitkisel protein
icerdigi, ekim ndbetinde oldukca kuvvetli bir baklagil bitkisi oldugunu ve genel

olarak tahil bitkilerinde sonra ekilebilecegini bildirilmistir [37].

Anonymous (1985) boriilcenin bugday hasadindan sonra 60 x 20 cm sira arasi
mesafesinde yetistirildigi zaman 50 — 150 kg arasinda dekara verim alinabilmektedir

[38].

Peksen (2007), Samsun kosullarinda boriilce bitkisi ile yapmis oldugu c¢aligmada,
bitki ytiksekligi, 100 tane agirligi, bitki basina tohum sayisi, tane verimi, biyolojik



verimi yillara gore farklilik gosterdigini belirtmistir. Yagmurla ve sulanarak
yetistirilen boriilce bitkisinin bitki boyunun 29.10-78.50 cm, ilk bakla yiiksekligin
21.10-30.80 cm, bitkideki bakla sayisinin 3.2-8.0 adet/bitki, bitkide tohum sayisinin
10.60-55.30 adet/bitki, bitkide dal sayisimin 1.10-1.50 adet/bitki, 1000 tane
agirh@inin 117.8-222.4 g, tane verimini 29.02205.12 kg/da, biyolojik verimin 59.18-
354.8 kg/da ve hasat indeksinin % 46.24-57.74 olarak kaydetmistir [38].

Gebreyowhans ve Gebremeskel (2014), Etiyopya’nin kuzey bdlgesinde uygun
kaliteli boriilce ve yiiksek verimli genotiplerini tespit etmek amaciyla yapilan
calismada, kuru madde ot verimi boriilce cesitleri arasinda onemli oldugunu
bulmuslardir. Ham protein orani % 14.7-15.6, kuru madde oran1 % 89.2-89.9, ADF
oran1 % 47.0-57.2 ve NDF oram1 % 56.3-60.7 arasinda degerler aldig1 tespit
etmislerdir [39].

Erman ve C1g (2009), farkli bitki sikligmi (20, 40, 60 ve 80 bitki/m?) uyguladig
boriilce popiilasyonunda biyolojik verimin ise 214.20-370.00 kg/da, bitkide bakla

.

sayisinin 4.98-7.13 adet arasinda degistigi belirtmislerdir [40].

El Naim ve ark. (2010), Sudan ekolojik sartlarinda sira aras1 mesafelerin 50, 75, 100
ve 125 cm ve boriilce ¢esitleri Dahab Elgoaze, Ein Elghzal ve Buff’leri kullanarak
yaptiklar1 arastirmada, en fazla tane verimini 50 cm sira arasi mesafeden 159 kg/da,
en ¢ok bitkide bakla sayis1 ve baklada tane sayis1 100 cm sira arasi mesafeden, en
fazla bin tane agirligini ise 50 cm sira arast mesafeden, ¢esitlerin tane verimlerinin

ise 84—114 kg/da arasinda degistigi analizler sonucun da kayit etmislerdir [41].

Idikut ve ark. (2015), Kahramanmaras iklim kosullarinda 10 yerel bériilce genotipi
ile iki farkli bitki sira tizeri 7 ve 10 cm sikliginda yapilan ¢alismada, ¢igeklenme
stireleri, ilk dal ytiksekligi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, dal sayisi, bakla
uzunlugu, bakla sayisi, NDF (Neutral Detergent Fiber), ADF (Acid Detergent Fiber),
ve protein orani gibi Ozellikler incelenmistir. Bitki sikliklarimin etkisi istatistiki
olarak, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu iizerinde
onemli olmustur. Boriilce genotiplerinin ¢igeklenme siiresi 50-78 giin, ilk dal
yiiksekligi 2-9 cm, bitki boyu 63-109 cm, dal sayis1 7-15 adet/bitki, bakla sayis1 3-7
adet/bitki, NDF % 48-55, ADF % 36-43 ve protein orani %18-21 yoniinden kendi

aralarinda istatistiki olarak énemli farkliliklar oldugu kaydedilmistir [42].



Basaran ve ark. (2011), Orta Karadeniz bolgesinde iki boriilce ¢esidi ve 7 hatla
yapmis oldugu calismada, bitki boyunun 101-122 cm, ilk bakla yiiksekliginin 36.5-
63.2 cm, bitkide dal sayisinin 3.6-4.4 adet, bakla boyunun 11.8-14.4 cm, baklada
tohum sayisinin 7.4-9.9 adet ve tane veriminin 101-142 kg/da arasinda oldugunu

tespit etmislerdir [43].

Sert 2009 yilinda Hatay ekolojik sartlarinda boriilce (Vigna sinensis (L.) Savi)
¢esitlerinin tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri lizerine farkli sira arasi ve sira
tizeri mesafelerinin etkilerini belirlemek En diisiik bitki boyu ise 33.22 cm ile
Karnikara genotipinde 6l¢iilmiis olup, en yiiksek boyu veren (60.37 cm) Sarigébek
genotipi arasindaki fark 27.15 cm’dir. Samandag genotipinin bitki boyu (34.48 cm)

ise bu iki genotipin arasinda yer almistir [44].

Beycioglu 2014 yilinda Kahramanmaras ekolojik sartlarinda yaptigi ¢alisma
sonucunda farkli sira arasi ve sira tizeri mesafelerinin Karnikara boriilce ¢esidinin
verim unsurlarina etkisini aragtirmistir. Bakla baglama donemindeki, cigeklenme
stiresi 52.50-85.00 giin, bitki boyu 65.70-97.50 cm, bakla sayis1 5.55-9.75 adet, taze
bakla verimi 267.84-1107.50 kg/da, yesil ot verimi 1971.38-5840.75 kg/da, kuru ot
verimi 451.40-1338.00 kg/da, ADF oran1 % 26.21-36.54, NDF oran1 % 24.51-42.55,
protein orani % 16.80-20.54 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir [45].

Polat 2017 yilinda Sanlhwurfa ekolojik sartlarinda Simal boériilce ¢esidinin ekim
zamaninin belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmada, bitki boyu 27.600-38.100 cm
arasinda ve en yiiksek boy 5 Mayista oldugu, bitki de dal sayis1 6.125-10.550 adet

arasinda degistigi ve en fazla dala 20 Nisandaki ekimde elde edildigi, bitki basina
bakla sayisinin 5.850-17.300 adet arasinda degistigi ve en fazla bakla saiyisi, kuru ot
agirligr bakiminda 162.25-791.00 kg/da arasinda, bitki basina tohum verimi 3.750-
14.250 g arasinda oldugu, tohum verimi 53.00-226.50 kg/da, protein oram %

25.272-22.992 olarak tespit edilmistir [46].

Clarke ve Skeete (1982) yaptig1 ¢alisma da Arauca boriilce ¢esidinin bes farkli bitki
sikligindan uygulamasinda en diisiik tane verimini 88 kg/da ile 2.278 — 27.340
bitki/da bitki sikligindan elde ederlerken en yiiksek tane verimini ise 145 ve 147
kg/da ile 4.558 — 6.835 bitki/da bitki sikliklarindan elde etmislerdir. Bitki sikliginin

arttikca tane veriminde bir artis oldugu tespit edilmistir. Baklada tane sayisinin ve
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bin tane agirliginin bitki sikliginin degismesinin etkilenmedigini, fakat bitkide bakla

sayisinin olumsuz etkilendigini gézlemlenmistir [47].

Herbert ve Baggerman (1983) California No:5 ile yaptiklar1 arastirmada bitki siklig
ve sulamanin etkisi iizerine ¢alisma yapilmistir. Yapilan calisma da 200 mm su
verilmesi halinde tane veriminin arttig1 gézlemlenmis, bu artisin 63.5 — 204.3 kg/da
oldugunu belirtmislerdir. Ayn1 ¢alisma igin sira arasi mesafe (25 — 125 cm) ve bitki
siklig1 (4- 34 bitki/m2) uygulamalarinda ise tane veriminin sira arast mesafenin
artmasiyla arttigini, en diisiik tane verimi ise sira arasi mesafe azalmasi ile yiiksek

bitki sikliginda oldugu goriilmistiir [48].

Akdag ve ark. (1998), Tokat Kazova ekolojik kosullarinda yapilan ¢aligmada sekiz
boriilce ¢esidi ve dort ekim (1 Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran, 4 Temmuz) zamani
kullanilarak boriilce bitkisinde adaptasyonu ve uygun ekim zamanin belirlenmesi
amaciyla ¢alisma yapilmistir. Yapilan ¢alismada ¢iceklenme siiresi, bitki boyu, tane
verimi, bakla uzunlugu gibi 6zellikler incelenmistir. Ilk ekim (1 Mayis) zamaninda
sicakligin yetersiz olmasi ve toprak nemin yliksekligi nedeniyle ¢imlenme ve ¢ikis
saglanmadigini belirtmislerdir. Cigeklenme siiresi bakiminda en erken ¢igeklenme
48.39 giin degerle 20 May1s ekimi ve en gec¢ ¢iceklenme ise 10 Haziran 51.28 giin, 4
Temmuz ekimin de 48.67 giin oldugu, bitki boyunun 20 Mayista 71.99 cm ve 4
Temmuz 51.09 cm diger ekim zamani ise 59.87 cm ve tane verimi 158.86 ile 200.85
kg/da arasinda kaydedildigi, ciceklenme siiresinin Temmuz ayinda Haziran ve

Agustos aylarina gore daha kisa oldugu belirtilmistir [49].

Ismail ve Hall (2000), Kaliforniya’da yapilan bir arastirmada boriilce bitkisinin
cesitlerinin farkli iklim kosullarinda farkli sira aras1 mesafelerine gosterdigi tepkileri
gbzlemlenmislerdir. Yaptiklart ¢aligmada 51, 76 ve 102 cm sira arasi mesafelerini ve
ti¢ farkl boriilce ¢esidini kullanmiglardir. Calisma sonuglarina goére 51 cm sira arasi
mesafesinde en fazla tane verimini elde etmislerdir. Calismada bakla sayisi, baklada
tohum sayisinin sira arast mesafeden etkilendigini gozlemler sonucu belirtmislerdir.
En fazla bakla sayis1 ve en fazla baklada tane sayisin1 102 cm sira arast mesafesinde

kayit etmislerdir [50].

Peksen ve Artik (2004), Samsun kosullar1 da boriilce genotipleri ile yapmis olduklari
caligmada, bitki boyunun 71.43-126.25 cm, ilk bakla yiiksekligin 26.33-43.83 cm,
bitkide dal sayisinin 1.03-1.33 adet, bitkideki bakla sayisinin 8.20-16.06 adet,
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baklada tohum sayis1 9.27-12.29 adet, bakla uzunlugu 12.0-16.06 cm, bitkide tohum
agirhigr 5.5210.70 g, 1000 tane agirliginin 94.0-218.41 g, tane verimini 75.1-112.09
kg/da, bitki kuru sap agirlig1 87.20-89.89 g olarak kaydetmistir [51].

Peksen (2007), Samsun kosullarinda bdriilce bitkisi ile yapmis oldugu ¢alismada,
bitki yiiksekligi, 100 tane agirligi, bitki basina tohum sayisi, tane verimi, biyolojik
verimi yillara gore farklilhik gosterdigini belirtmistir. Yagmurla ve sulanarak
yetistirilen boriilce bitkisinin bitki boyunun 29.10-78.50 cm, ilk bakla yiiksekligin
21.10-30.80 cm, bitkideki bakla sayisinin 3.2-8.0 adet/bitki, bitkide tohum sayisinin
10.60-55.30 adet/bitki, bitkide dal sayisimin 1.10-1.50 adet/bitki, 1000 tane
agirh@inin 117.8-222.4 g, tane verimini 29.02205.12 kg/da, biyolojik verimin 59.18-
354.8 kg/da ve hasat indeksinin % 46.24-57.74 olarak kaydetmistir [52].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanmn yiiriitiildiigii 2015 ve 2016 yillarinda, materyal olarak “Ulkem” yem

boriilcesi (Vigna unguiculata L.) ¢esidi kullanilmustir.
3.1.1. Arastirma Yerinin Genel Ozellikleri

Arastirma, Yozgat ili Yerkdy ilcesinde bulunan Yozgat Bozok Universitesi Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezine ait deneme alaninda 2 yil siireyle (2015-2016)
ylriitiilmiisttir. 39°37'0" kuzey enlemi, 34°28'0"” dogu boylaminda yer alan deneme

alan1 774 m ytikseklige sahiptir.

3.1.1.1. iklim 6zellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Yerkoy ilgesinin 2015, 2016 yillar1 ve uzun yillarin
ortalama sicaklik (°C), ortalama nem (%) ve toplam yagis (mm) verileri Tablo 3.1’

de verilmistir.

Tablo 3.1. Deneme alaninda arastirmanin yiriitildig yillar (2015-2016) ve uzun
yillara ait ortalama sicaklik (°C), ortalama nem (%) ve toplam yagis (mm)

degerleri”
Uzun Yillar 2015 2016

Sicakl Nem Yagis Sicakhik Nem Yagis Sicakhik Nem Yagis
Mayis 11(29 64.0 62.1 141 59.9 131.6 12.6 67.5 69.3
Haziran 16.8  60.3 42.2 16.0 71.5 95.3 184 58.9 26.2
Temmuz 198 56.6 14.8 19.8 54.7 7.1 20.4 53.0 0.5
Agustos 19.7 554 9.9 215 54.0 5.4 21.8 55.8 2.2
Eyliil 156 5738 19.0 19.6 49.6 24.7 154 56.6 115
Ort/Toplam |16.96 58.82 148 18.2 57.94 264.1 17.72 58.36 109.7

*T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, Meteoroloji Genel Miidiirliigii kayitlarindan diizenlenmistir.
Tablo 3.1° de 2015 ve 2016 yil1 ortalama sicaklik degerlerinin (9.7 ve 10.1 °C) uzun
yillar ortalamasindan (9.0 °C) yiiksek oldugu gériilmektedir. Ekim isleminin
gerceklestirildigi Mayis aymda 2015 yili sicaklik degeri 14.1 °C ve 2016 yili sicaklik
degeri 12.6 °C olmus ve 2015 yili sicaklig1 uzun yillar ortalamast iizerinde iken 2016
yil1 sicakligl ise uzun yillarin altinda bir degere sahip olmustur. Yem boriilcesinin

gelismesini devam ettirdigi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda uzun yillar
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ortalamasi (16.8, 19.8 ve 19.7 °C), 2015 (16.0, 19.8 ve 21.5 °C) ve 2016 (18.4, 20.4
ve 21.8 °C) yili incelendiginde 2016 yilinin daha yiiksek sicakliga sahip oldugu

goriilmektedir.

Yillik ortalama nispi nem degerleri incelendiginde 2015 yil1 % 65.5 ve 2016 yili %
62.5 nem degerine sahip olmus ve uzun yillar ortalamasindan (% 66.5) daha diisiik
degere sahip olmuslardir. Tablo 3.1°de goriildiigii gibi toplam yagis uzun yillarda
589.2 mm olarak gergeklesmis, 2015 yil1 608.7 mm ile, 2016 yil1 ise 481.4 mm ile

uzun yillar yagis ortalamasinin altinda yagis miktarina sahip olmustur.

3.1.1.2. Toprak ozellikleri

2015 ve 2016 yillarinda, denemenin kuruldugu alana ait 0 — 30 cm derinlikten alinan

toprak drneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 3.2 de verilmektedir.

Tablo 3.2. 2015 ve 2016 yillarinda deneme alanina ait topragin bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri*

Ozellikler 2015 2016

Tekstiir (%) Killi/Tmh (54.78) Killi/Th (55.20)
Toplam tuz (%) 0.018 0.015

Kireg (CaCOs) (%) 7.93 7.20

pH 8.2 8.4

P20s (kg/da) 8.60 8.25

K20 (kg/da) 48.47 50.25

Organik madde (%) 1.19 1.60

*Y ozgat Ziraat Odas! tarafindan yapilmistir.
Toprak analizi sonuglarina goére, 2015 ve 2016 yillarinda deneme alani topraginin
killi tinli blinyede (54.78 ve 55.20), hafif tuzlu (% 0.018 ve 0.015), hafif kirecli (%
7.93 ve 7.20) ve alkali (8.2 ve 8.4) oldugu Tablo 3.2° goriilmektedir. Her iki yilda da
fosfor igeriginin (8.60 ve 8.25 kg/da) orta seviyede, potasyum iceriginin (48.47 ve
50.25 kg/da) yiiksek ve organik madde igeriginin (% 1.19 ve 160) ise diisiik oldugu
tespit edilmisgtir.

3.2. Yontem

Calisma 2015 ve 2016 yillarinda Yozgat ili Yerkoy ilgesinde bulunan Yozgat Bozok
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezine ait deneme arazisinde

ylriitilmistir.

Farkli kiikiirt dozlarmin yem bdriilcesinin ot verimine etkisini incelemek amaciyla

kurulan denemede 0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg/da kiikiirt dozlar1 olmak tizere 7 farkli
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doz uygulanmistir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali
olarak kurulmustur. Calismada 6 sira olusturulan parselin boyu 5m ve sira arasi1 50
cm olarak belirlenen bir parselin alan1 15 m? ve toplam drene alan1 513 m? olmustur.
Ekilecek tohum miktar1 metrekareye 25 bitki olacak sekilde ayarlanmistir. EKim
isleminden Once parsellere kiikiirt dozlar1 elle serpilmis ve topraga karistirilmistir.
Ekim islemi 2015 yilinda 28 Mayis, 2016 yilinda 10 Mays tarihlerinde ve el ile
yapilmustir. Ekim ile birlikte denemeye 8 kg/da DAP (P20s) giibresi uygulanmustir.
Sulama ve yabanci ot miicadelesi deneme siiresince yapilmistir. Hasat islemi ilk
baklalarin tane doldurdugu yani 2015 yilinda 28 Eylil, 2016 yilinda 9 Eyliil

tarihlerinde yapilmigtir.
3.2.1. Arastirmada alinan gozlem ve 6lciimler
3.2.1.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifen belirlenen 10 bitkide ana bitkinin toprak seviyesinden

itibaren siiliik ucuna kadar olan uzunluk 6l¢iiliip ortalamasi alinarak belirlenmistir.
3.2.1.2. Govde Cap1

Her parselden alinan 10 bitki 6rneginde ana sapin ikinci bogumundan kumpas ile

Olclliip ortalamasi alinarak belirlenmistir.
3.2.1.3. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Her parselden, parsel baslarindan 50 cm ve kenarlardan ise birer sira kenar tesiri
cikarildiktan sonra kalan kisimlar bigilerek tartilmistir. Bu sekilde elde edilen
degerler dekara cevrilerek dekara yesil ot verimi hesaplanmistir. Yesil ot verimleri
belirlenen her parselden rastgele alman 500 g’ lik 6rnekler 60 °C’de sabit agirliga
gelene kadar kurutulmus, kurutulan oOrnekler tartilarak % kuru madde oranlari
belirlenmistir. Kuru madde oranlarinin yesil ot verimleri ile ¢arpilmasi ile de dekara

kuru ot verimleri kg olarak hesaplanmigtir (Koger, 2011).
3.2.1.4. Protein Verimi (kg/da)

Sabit agirliga gelene kadar kurutulan 6rnekler laboratuvarda 1 mm’ lik elek capina
sahip degirmen ile ogiitiilerek analize hazir duruma getirilmistir (Hoy ve ark., 2002).

Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI
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Il v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir. Elde

edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile garpilarak protein verimi hesaplanmustir.

3.2.1.4. ADF (Asit coziicillerde coziinmeyen lif), NDF (Notr coziiciilerde
coziinmeyen lif), Ca, Mg, P ve K icerikleri (%)

Protein analiz i¢in hazirlanmig 6rneklerde Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI II
v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak ADF, NDF, K, P, Ca
ve Mg degerleri belirlenmistir (Mut, 2009).

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore SPSS 16.0 istatistik
programinda analizine tabi tutulmustur. Aralarinda farklilik belirlenen islemlerin
ortalamalari Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore degerlendirilerek gruplandirma

yapilmustir (A¢ikgdz, 1993; Giiliimser ve ark., 2006).

3.4. Basit Karhilhik Analizi

Her islemin uygulanmasi sirasinda kullanilan girdiler ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Kuru
ot fiyat1 ile elde edilen ot miktar1 ¢arpilarak her islem i¢in ayri ayr1 gelir hesaplamasi
yapilmistir. Her isleme ait gelirden o isleme ait gider ¢ikarilarak kar miktari
bulunmustur. Calismada kullanilan girdiler ve tutarlar1 Tablo 3.3’te verilmistir.

Fiyatlar 2015 ve 2016 yilinin serbest piyasa degerleridir.

Tablo 3.3 Calismada Ele Alman Islemlere Ait Girdi Maliyetleri (TL/da)

. Taban
Toprak Igleme Tohum Bigme Balyalama
. L Giibresi S Giibresi o o
Doz ve Ekim Maliyeti Maliyeti Maliyeti
(DAP)
(kg/da)
2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016
0 45 47 40 40 | 17.27 19 0 0 15 17 245 | 21.3
5 45 47 40 40 | 17.27 | 19 15 | 175 | 15 17 | 323 | 26.9
10 45 47 40 40 | 17.27 | 19 30 35 15 17 | 28.4 | 32.2
15 45 47 40 40 | 17.27 | 19 45 | 525 | 15 17 | 28,5 | 30.7
20 45 47 40 40 | 17.27 | 19 60 70 15 17 | 272 | 22.3
25 45 47 40 40 | 17.27 | 19 75 | 875 | 15 17 | 295 | 279
30 45 47 40 40 | 17.27 | 19 90 105 15 17 | 271 | 25.6
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CIKTI

2015

2016

Kuru Ot (kg) TL

0.50

0.55
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4. BULGULAR

Farkli oranlarda uygulanan kiikiirt dozlarinin yem boriilcesinin (Vigna unguiculata
L.) verim ve verim oOgeleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiis

calismada elde edilen bulgular ayr1 basliklar halinde degerlendirilmistir.
4.1. Bitki Boyu ve Govde Cap1

Yozgat kosullarinda iilkem c¢esidinin yedi farkli kiikiirt dozu altinda 2015, 2016
yillarina ve birlestirilmis yillara ait ortalama bitki boyu ve govde cap1 degerleri Tablo
4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Farkli kiikiirt dozlarinda yemlik boriilcede belirlenen bitki boyu (cm) ve
govde cap1 (mm) degerleri.

Doz Bitki Boyu (cm) Govde Capi (mm)

(kg/da) 2015 2016 ** Ortalama** 2015 2016 Ortalama
0 48.4 345 cde 414 bc 7.55 5.90 6.72

5 46.9 31.0 de 389 ¢ 7.06 5.85 6.46
10 474 472 ab 47.3 ab 7.51 7.09 7.30
15 46.1 43.9 abc 449 Dbc 6.89 6.43 6.66
20 51.3 282 e 398 ¢ 8.11 6.12 7.11
25 54.6 511 a 529 a 7.93 6.20 7.06
30 485 38.2 bcd 434 bc 7.23 6.01 6.12
Ort.** 490 A 39.2B 747 A 6.23B

** Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 sevivesinde farklilik yoktur.
Yapilan istatistiki analiz sonucunda; bitki boyu bakimindan ikinci yilda ve
birlestirilmis yillarda kiikiirt dozlar1 ve yillar arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01) farklilik
oldugu belirlenirken, birinci yil belirlenen degerler arasinda istatistiki olarak farklilik
olmamustir.

Calismanin birinci yilinda bitki boyu 46.1 ile 54.6 cm arasinda degisim gostermistir.
Hem ikinci yilda hem de birlestirilmis yillarda en uzun bitki boyu dekara 25 kg
kiikiirt uygulamasinda (sirasiyla 51.1 ve 52.9 cm) belirlenirken, bu islem ile ikinci
yilda dekara 10 ve 15 kg (sirasiyla 47.2 ve 43.9 cm), birlestirilmis yillarsa ise dekara
10 kg (47.3 cm) kiikiirt uygulamasi ayni grupta yer almistir. Caligmanin birinci
yilinda belirlenen yemlik boriilcenin ortalama bitki boyu degeri (49.0 cm) ikinci

yildan (39.2 cm) daha yiiksek olmustur (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1’ e gore, yem boriilcesine uygulanan islemler arasinda géovde ¢capinin hem
yillar hem de birlestirilmis yillarda istatistik acidan 6nemsiz oldugu goriilmektedir.
Caligmanin ilk yilinda gévde ¢ap1 6.89 — 8.11 mm , ikinci yilinda 5.85 — 7.09 mm
arasinda degistigi belirlenmistir. En yliksek gdvde ¢api birinci yi1l 20 kg/da, ikinci yil
10 kg/da ve birlestirilmis yillarda ise yine 10 kg/da (7.30 mm) kiikiirt dozu
uygulanan islemlerde ger¢eklesmistir. Birlestirilmis yillara gore en diisiik gévde ¢ap1
en yiiksek kiikiirt dozu (30 kg/da) uygulanmis parsellerden elde edilmistir (Tablo

4.1).

Birinci ve ikinci y1l gdvde ¢api ortalamalari kiyaslandiginda, 7.47 mm degeri ile ilk

yil, 6.23 mm degerine sahip ikinci y1ldan daha yiiksek olmustur. (Tablo 4.1)
4.2. Kuru Ot ve Protein Verimi

Yozgat kosullarinda bdriilce iilkem ¢esidinin yedi farkli kiikiirt dozu altinda 2015,
2016 yillarina ve birlestirilmis yillara ait ortalama kuru ot verimi ve protein verimi
degerleri ile Duncan gruplandirmasi Tablo 4.2” de verilmistir.

Tablo 4.2. Farkli Kukiirt Dozlarinda Yemlik Boriilcede Belirlenen Kuru Ot ve
Protein Verimi (kg/da)

Doz Kuru Ot Verimi ** Protein Verimi **

(ko/da) 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama

0 6120 c 409.1 c 5105 ¢ 914 ¢ 732 ¢ 823 d
5 806.3 a 5177 b 6619 a 1401 a 1255 a 1328 a
10 7099 b 618.6 a 6659 a| 1328 ab 1244 a 1286 a
15 7132 b 589.8 a 649.8 a 129.9 ab 1322 a 1311 a
20 679.7 b 4286 c 5542 b | 1194 b 974 b 1084 b
25 7378 b 5372 b 6375 a| 1290 ab 99.1 b 1141 b
30 678.1 b 4932 b 585.7 b 999 ¢ 93.7 b 9.8 ¢
Ort.** 7053 A 5134 B 120.4 A 1065 B

** Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
Tablo 4.2 incelendiginde, kuru ot ve protein verimi bakimindan, iki yilin
birlestirilmis analizinde kuru ot verimi bakimindan, kiikiirt dozu ve yillar arasinda

farklilik istatistik agidan ¢ok dnemli (p<0.01) diizeyde oldugu goriilmektedir.

Denemenin ilk y1l sonuglarina gore, kuru ot veriminin 612.0 — 806.3 kg/da arasinda

degistigi belirlenmis ve en yiiksek deger dekara 5 kg uygulanan en diisiik kiikiirt
dozundan elde edilmistir. Ikinci yilda ise kuru ot verimi 409.1 — 618.6 kg/ da arasinda
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degismis ve en yiiksek verim 10 kg/da ile aynm1 grupta yer alan 15 kg/da’ Iik (589.8
kg/da) kiikiirt dozu parsellerinden alinmistir. Birlestirilmis yillara gore, en yiiksek kuru
ot verimi istatistiki agidan ayn1 grupta yer alan dekara 5 kg (661.9 kg/da), 10 kg (665.9
kg/da), 15 kg (649.8 kg/da) ve 25 kg (637.5 kg/da) kiikiirt uygulanan parsellerden
almmustir. Ayrica hem her iki yilda hem de birlestirilmis yillarda en diisiik kuru ot

verimi kontrol parsellerinden elde edilmistir (Tablo 4.2).

Uygulanan farkli kiikiirt dozlarinin kuru ot verimi 1. yil ortalamasi (705.3 kg/da) 2.
yil ortalamasindan (513.4 kg/da) daha yiiksek olmustur (Tablo 4.2).

Protein verimi c¢alismanin ilk yilinda 91.4 — 140.1 kg/da, ikinci yilinda ise 409.1 —
618.6 kg/da arasinda degismistir. Birinci y1l en yiiksek protein verimine sahip ve
ayni grupta yer alan kiikiirt dozu islemleri sirasiyla 5 kg/da (140.1 kg/da), 10 (132.8
kg/da), 15 (129.9 kg/da) ve 25 kg/da (129.0 kg/da) olmustur. Ikinci yil en yiiksek
protein verimi sirasiyla 15 kg/da (132.2 kg/da), 5 kg/da (125.5 kg/da) ve 10 kg/da
(124.4 kg/da) kiikiirt dozlarindan elde edilmistir. Birlestirilmis yillara bakildiginda
ise, ikinci yila benzer sekilde ayni grupta yer alan islemler sirasi ile 5 kg (132.8
kg/da), 15 kg (131.1 kg/da) ve 10 kg (128.6 kg/da) kiikiirt uygulanan parsellerden en
yluksek protein verimi elde edilmistir (Tablo 4.2).

Yillarin ortalamalar1 kiyaslandiginda, birinci yil protein verimi (120.4 kg/da) ikinci

yildan (106.5 kg/da) daha yiiksek oldugu Tablo 4.2’ gériilmektedir.
4.3. ADF ve NDF Oram

Yozgat kosullarinda yemlik bortilce iilkem ¢esidinin yedi farkli kiikiirt dozu altinda
2015, 2016 yillarina ve birlestirilmis yillara ait ortalama ADF ve NDF oranlar1 Tablo

4.3’ de verilmistir.

Tablo 4.3. Farkli Kiikiirt Dozlarinda Yemlik Boriilcede Belirlenen ADF ve NDF

Oranlar1 (%)
Doz ADF NDF
(kg/da)

2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
0 32.2 25.7 28.9 37.8 29.1 335
5 30.6 22.9 26.7 35.6 28.5 32.1
10 30.9 24.0 27.5 355 28.0 31.7
15 315 24.3 27.9 36.9 28.0 32.4
20 31.2 25.1 28.1 37.2 30.4 33.8
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25 31.2 27.0 29.1 36.9 32.2 34.5
30 33.0 25.8 29.4 39.6 29.5 34.6

ort.** 315A 2498B 37.0A 294 8B

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.
Yapilan istatistik analiz sonucunda ADF ve NDF igerikleri bakimindan her iki yil ve
birlestirilmis yillarda istatistik agidan farklilik olamadigi ancak yillar ortalamasinin

¢ok onemli (p<0.01) oldugu Tablo 4.3’ de verilmistir.

Tablo 4.3 incelendiginde, islemlerin ADF oranlar1 2015 yilinda % 30.6 — 33.0, 2016
yilinda % 22.9 — 27.0 ve birlestirilmis yillarda ise % 26.7 ile % 29.4 arasinda
degistigi goriilmektedir. En yiiksek ADF oran1 birinci y1l da % 33.0 ile dekara 30 kg
kiikiirt, ikinci yilda ise % 27.0 ile % 25 kg kiikiirt uygulamasinda saptanmistir. En
diisiik ADF ise hem yillar hem de birlestirilmis yillarda 5 kg/da kiikiirt dozu
uygulamasi yapilan islemden (% 30.6, 22.9 ve 26.7) elde edilmistir. Yil
ortalamalarina gore 2016 yil1 (% 24.9) ADF igerigi 2015 yilia (% 31.5) gore daha

diisiik olarak bulunmustur.

Uygulanan kiikiirt dozu islemlerinin NDF oranlar1 2015 yilinda % 35.5 — 39.6, 2016
yilinda % 28.0 — 32.2 ve birlestirilmis yillarda % 31.7 — 34.6 arasinda degistigi
Tablo 4.3° de goriilmektedir. En diistik NDF igeri 2015 yil1 ve birlestirilmis yillarda
10 kg/da kiikiirt uygulanmis islemlerde belirlenmistir. 2016 yilinda ise en diisiik
NDF igerigi 10 ve 15 kg/da (% 28.0) kiikiirt uygulanmis parsellerde belirlenmistir.
Y1l ortalamalarina gére 2016 yili (% 29.4) NDF igerigi 2015 yilina (% 37.0) gore

daha diistik olarak bulunmustur.
4.4. Fosfor (P) ve Potasyum (K) Orani

Yemlik boriilceye uygulanan yedi farkl kiikiirt dozunun 2015, 2016 ve birlestirilmis
yillarin Fosfor ve Potasyum igeriklerine iliskin degerler ve Duncan gruplandirilmasi
Tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4.4. Farkli Kiikiirt Dozlarinda Yemlik Boriilcede Belirlenen Fosfor (P) ve
Potasyum (K) Oranlar1 (%).

Doz Fosfor Orani Potasyum Orani
(kg/da)

2015 2016** Ortalama** 2015 2016** Ortalama**
0 0.31 035 ¢ 033 ¢ 1.92 2.38 cd 215 b
5 0.32 041 a 0.37 a 2.06 3.03 a 254 a
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10 0.32 0.37 bc 0.34 bc 1.80 2.67 abc 224 b
15 0.32 041 a 037 a 1.90 273 ab 231 ab
20 0.33 042 a 037 a 2.24 295 ab 260 a
25 0.32 035 c 0.34 bc 2.04 210 d 208 b
30 0.32 038 b 035 b 2.20 2.49 bcd 235 ab
ort.** 0.32B 0.38A 202B  2.62A

**Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Yapilan istatistik analiz sonucunda, fosfor ve potasyum oranlar1 bakimindan islemler
arasinda 2016 yil1 ve birlestirilmis yillarin ortalama degerlerinin ¢ok dnemli (p<0.01)

farklilik oldugu, 2015 yil1 degerlerinin ise dnemsiz oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4).

Calismanin ilk yilinda fosfor oran1 % 0.31 — 0.33 arasinda degismekte ve en yiiksek
deger 20 kg/da kiikiirt dozunda oldugu tespit edilmistir. ikinci yilda ise en yiiksek
fosfor oran1 yine 20 kg/da kiikiirt dozu uygulanan islemden (% 0.42) elde edilmis
olup 5 ve 15 kg/da kiikiirt dozu islemleri de (% 0.41) aym grupta yer almistir.
Birlestirilmis yillar ortalama degerlerinde ise fosfor igerikleri en yliksek istatistik
acidan ayni grupta yer alan 5, 15 ve 20 kg/da (% 0.37) kiikiirt uygulanmis boriilce
parsellerinden elde edilmistir. En diislik fosfor icerigin her iki yilda ve birlesmis
yillarda kontrol isleminde belirlendigi Tablo 4.4° de gosterilmistir. Y1l ortalamalarina
gore islemlerin fosfor igerigi ikinci yilin (% 0.38) birinci yildan (% 0.32) daha

yiiksek bulunmustur.

Tablo 4.4’ de goriildiigi lizere, farkl: kiikiirt dozlar1 uygulanan boriilcenin potasyum
icerikleri birinci yilda % 1.90 — 2.24, ikinci yilda % 2.10 — 3.03 ve birlesmis yillara
gore ise % 2.08 — 2.60 arasinda degismistir. Birinci y1l en yiiksek potasyum 20 kg/da
kiikiirt dozu uygulamasindan elde edilirken, ikinci yil 5 kg/da ve istatistik agidan
aynmi grupta yer alan 10 kg/da (% 2.67), 15 kg/da (% 2.73) ve 20 kg/da (% 2.95)
kiikiirt uygulanmis islemlerden elde edilmistir. Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek
potasyum igerigi sirasi ile 20 kg/da (% 2.60), 5 kg/da (% 2.54), 30 kg/da (% 2.35) ve
15 kg/da (% 2.31) kiikiirt dozlarinda belirlenmistir. Her iki yilin ortalamalari
kiyaslandiginda birinci yilin (% 2.02) potasyum orani ikinci yila (% 2.62) gére daha
diisiik oldugu Tablo 4.4 goriilmektedir.
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4.5. Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) Orani

Y ozgat kosullarinda yedi farkl kiikiirt dozu uygulanan yemlik bdriilcenin 2015, 2016
yillarina ve birlestirilmis yillara ait ortalama Kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg)
oranlar1 Tablo 4.5” de verilmistir.

Tablo 4.5. Farkli Kiikiirt Dozlarinda Yemlik Boriilcede Belirlenen Kalsiyum (Ca) ve
Magnezyum (Mg) Oranlar1 (%).

Doz Kalsiyum Orani Magnezyum Orani

(kgida) 2015 2016 Ortalama 2015 2016 Ortalama
0 1.36 1.55 1.46 0.37 0.46 0.42

5 1.31 1.43 1.37 0.38 0.45 0.42
10 1.49 1.36 1.42 0.41 0.44 0.42
15 1.40 1.62 151 0.39 0.48 0.44
20 1.34 1.61 1.48 0.37 0.44 0.40
25 1.33 1.61 1.47 0.38 0.50 0.44
30 1.09 1.57 1.33 0.33 0.48 0.40
Ort.** 1.33B 154 A 0.37B 0.47 A

**Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0.01 seviyesinde farklilik yoktur.

Yapilan istatistiki analiz sonucunda, kalsiyum ve magnezyum icerikleri bakimindan
her iki y1l ve birlestirilmis yillarda istatistik acidan farklilik olmadig1 ancak yillar
ortalamasinin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu Tablo 4.5’ de goriilmektedir.

Denemenin yiiriitiildiigii 2015 yilinda islemlerin kalsiyum igerikleri % 1.09 (30 kg/da
kiikiirt dozu) — 1.49 (10 kg/da kiikiirt dozu), 2016 yilinda % 1.36 (10 kg/da kiikiirt
dozu) — 1.62 (15 kg/da kiikiirt dozu) arasinda degismistir. Birlestirilmis yillarin
kalsiyum orani ise 1.33 (30 kg/da kiikiirt dozu) — 1.51 (15 kg/da kiikiirt dozu)

arasinda degistigi belirlenmistir. Her iki y1l ortalamasina gore 2015 yilinin (% 1.34)
2016 yilindan (% 1.54) daha diisiik kalsiyum igerdigi tespit edilmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5 incelendiginde, yedi farkli kiikiirt uygulanmis boriilce parsellerinin 2015
yilt magnezyum icerikleri % 0.33 (30 kg/da kiikiirt dozu) — 0.41 (10 kg/da kiikiirt

dozu) arasinda degistigi goriilmektedir. 2016 yilinda islemlerin magnezyum igerikleri
% 0.44 (10-20 kg/da kiikiirt dozu) — 0.50 (10 kg/da kiikiirt dozu) arasinda
degismistir. Birlestirilmis yillara gore islemlerin magnezyum igerigi ise % 0.40 (20-

30 kg/da kiikiirt dozu) — 0.44 (15-25 kg/da kiikiirt dozu) arasinda degismistir. Her iki
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yil ortalamasina gore 2015 yilinin (% 0.37) 2016 yilindan (% 0.47) daha diisiik
kalsiyum igerdigi tespit edilmistir (Tablo 4.5).

4.6. Basit Karlilik Analizi

Farkli kiikiirt dozlar1 uygulanan yemlik boriilcede kuru ot {izerinden yapilan basit

karlilik analizi sonuglar1 Tablo 4.6’de verilmistir.

Kuru ot iizerinden yapilan karlilik analizi sonucunda, denemenin birinci yilinda en
yiiksek kar degeri dekara 5 kg kiikiirt uygulanan (dekara 238.6 TL) islemden, ikinci
yilinda ise dekara 10 kg kiikiirt atilan islemden (dekara 150.1 TL) alinmistir (Tablo
4.6). Calismanin ikinci yilinda ot verimlerinin diisiik olmasi kar degerlerinin de

diisiik olmasina neden olmustur.

Tablo 4.6 Farkli kiikiirt dozlarinda yemlik boriilceye kuru ot lizerinden yapilan basit
karlilik analizi sonuglar1 (TL).

Doz (kg/da) Toplam Girdi Toplam Gelir Kar

2015 2016 2015 2016 2015 2016
0 164.3 80.7 164.3 80.7 164.3 80.7
5 238.6 117.3 238.6 117.3 238.6 117.3
10 179.3 150.1 179.3 150.1 179.3 150.1
15 165.8 118.2 165.8 118.2 165.8 118.2
20 135.4 20.4 135.4 20.4 135.4 20.4
25 147.1 57.0 1471 57.0 147.1 57.0
30 104.7 17.6 104.7 17.6 104.7 17.6
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Calisma Yozgat (Yerkoy) ekolojik kosullarinda farkli kiikiirt dozlarinin yemlik
boriilce (Vigna unguiculata L.)’nin ot verimine etkisini belirlemek amaciyla 2015 —
2016 yillarinda yiiriitilmistir. Calisma sonucunda, farkli kiikiirt dozu
uygulamalarinin ot verimi ve kalitesi iizerine Onemli derecede etki yaptigi

belirlenmis ve incelenen 6zellikler asagida ayr1 ayri tartigilmastir.

Yem bitkilerinin kullaniminda 6nemli bir kriter olan bitki boyunun, kuru ot verimi
tizerine dogrudan ve pozitif etki yaptigi bilinmektedir. Bitki boyu 6zelliginin,
calismada uygulanan kiikiirt dozlarindan 2016 yili ve birlestirilmis yillarda istatistik
olarak ¢ok dnemli oranda etkilendigi boriilceye uygulanmig alti farkli kiikiirt dozu
kontrol ile kiyaslandiginda, genel olarak dozlar arttik¢a 20 kg/da uygulamasina kadar
arttig1 daha sonra 25 kg/da uygulamasinda en uzun bitki boyuna ulastig1 ve 30 kg/da
ise tekrar bir diislis oldugu gorilmistiir. Birlestirilmis yillarda 38.9 — 52.9 cm
arasinda degisen bitki boyu 2015 yilinda ortalama 49.0 cm ile 2016 yilindan 9.8 cm
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1). Bu durum, 2015 yili ekim islemi
yapildig1 ve bitkinin gelisim gosterdigi periyotlarda (Mayis ve Haziran) diisen
yagisin 2016 yilina gore oldukga fazla olmasi sebebi ile bitkinin daha fazla vejetatif
bliylime gostermesi ile agiklanabilir. Fakat yapilan diger bazi1 arastirmalar da bitki
boyunun Kahramanmaras ekolojik sartlarinda 63-109 cm [42], Samsun ekolojik
sartlarinda 74-136 cm [53], Bornova ekolojik sartlarinda 52.3 cm ile 161.3 cm
arasinda [54], 57.40 - 90.45 cm [45], 33.22-60.37 cm [44], 38.8-44.8 cm [40], 35-80
cm [26], 38.4- 46.2 cm [55], 44.0- 73.3 cm [56] arasinda oldugu belirtilmistir. Isparta
ve Hatay ekolojik sartlarinda yapilan arastirmalar sonucunda Isparta da 36.2-44.5 cm
arasinda Hatay da 33.22-60.37 cm arasinda [57], 9.4-32.6 cm [58], yapilan baska bir
aragtirmaya gore boriilce yalin ekimde bitki boyunun 65.8 cm, musirla karigik
ekimlerin de 83.2-92.5 cm arasinda degismistir [59]. Elde edilen sonuglardan bazilar
arastirmacilarin  sonuglar1 ile benzerlik gostermesine karsin bazi farkliliklar
bulunmaktadir. Bu farkliliklar kullanilan g¢esit, ekolojik farkliliklar, yetistirme

tekniklerinden ve uygulanan kiiltiirel islemlerden kaynaklanmaktadir.

Boriilcenin ililkem ¢esidine uygulanan kiikiirt dozlar1 islemleri arasinda govde ¢api
bakimindan iglemler arasinda istatistik fark olmadigi belirlenmistir. Birlestirilmis

yillara gore govde capinin 6.12 — 7.30 mm arasinda degistigi ve yine bitki boyu gibi
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2015 yi1linda ortalama govde cap1 7.47 mm ile 2016 yilindan (6.23 mm) daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.1). Farkli ekim zamanlarinin sulu ve kuru kosullarda
boriilce bitkisinin verim kalitesi lizerine etkinin belirlemek amaciyla yapilan
calismada [60] biyolojik verimin suluma ile % 25 arttirilabildigini belirlemislerdir.
Bu sonuglar ile paralellik gosteren calismamizda 2015 yili gelisme doneminde diisen
yagisin 2016 yilindan fazla olmasi ile daha iyi ve kuvvetli gelisme gostermelerinin
suyun vejetatif aksam tizerine olduk¢a 6nemli oldugunu seklinde yorumlanabilir
[31]. Unlii (2004) Isparta da yapilan ¢alisma sonucunda bériilcede gdvde caplar 5.9-
10.8 mm [31], Unlii ve Pademin (2005) farkli gesitlerle sulu ve kuru kosullarda
yaptig1 ¢alismada sulu sartlarda ortalama govde ¢ap1 9.5 mm, kuru sartlarda ortalama
govde capt 7.3 mm oldugunu bildirmektedir [60]. Yaptigimiz ¢alismada belirtilen
gbovde ¢ap1 degeri yapilan ¢alismalar ile benzerlik gostermektedir. Olusan farkliliklar

ekolojik farkliliklar ve yetistirme tekniklerinden kaynaklanabilmektedir.

Ulkemiz ¢ayir meralarin azalmasina karsilik artan hayvan varligimizdan dolay: hali
hazirda bulunan kaba yem a¢igimiz her gegen yil daha da artmaktadir. Bu anlamda
kaba yem acigimizin kapatilmasinda kullanilabilecek bitkilerden biri olan yemlik
boriilcede kuru ot verimine kiikiirt dozu uygulamalarinin etkisi pozitif yonde ve
olduk¢a 6nemli diizeyde olmustur. Hem denemenin yiiriitiildiigi yillarda hem de
birlestirilmis yillarda en diisiik kuru ot verimi kontrol isleminden elde edilmis ve
kiikiirt dozu uygulamasi ile kuru ot veriminde 6nemli Olgiide artis gozlenmistir.
Boriilcenin vejetatif olarak daha iyi gelisim gosterdigi 2015 yilinda (705.3 kg/da)
ortalama kuru ot verimi 2016 yilindan (513.4 kg/da) daha yiiksek olmustur. Bu
durum ilk yilda yagis ve sicakligin 2016 yilina gore boriilce igin daha istenilir
seviyede olmasindan ortaya ¢ikmistir. Iki yilin birlestirilmis analizi sonucunda en
yiiksek kuru ot veriminin dekara 5, 10, 15 ve 25 kg kiikiirt uygulamalarindan elde
edilmis ve dekara 20 ve 30 kg kiikiirt uygulamalarindan daha diisiik ancak
kontrolden daha yiiksek kuru ot verimi elde edilmistir (Tablo 4.2). Konu ile ilgili
olarak yapilan ¢alismalar da Idikut ve ark. (2015) yaptig1 arastirmada 946.70-2053
kg/da [42], Geren (2003) Izmir sartlarinda yiiriittiigii arastirma sonucunda kuru ot
verimi 778-828 kg/da [61] arasinda degistigi tespit edilmistir. Beycioglu
Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calisma sonucunda, ekim sikligina
gore (40cm, 55cm, 70cm) kuru ot verimine ait sonuclar1 ortalama olarak 1072.30

kg/da, 632.10 kg/da, 863.20 kg/da [45], 132.70-396.40 kg/da [42], 324.80-556.80
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kg/da [34], Bambey’de yapilan ¢alisma sonucunda kuru ot verim araligi 227.6- 438.8
kg/da [28], 148.00-476.00 kg/da [36], 214.20-370.00 kg/da [40] olarak bulunmustur.
Atis ve Yilmaz (2005) Hatay sartlarinda yaptigi arastirma sonucunda 485.00-639.00
kg/da [35], Geren ve ark (2003) Izmir kosullarinda yiiriittiigii calisma sonucunda
747.30-1477.80 kg/da arasinda degisen kuru ot verimi tespit etmislerdir [61].
Hayrana’da yapilan caligmada kuru ot verimi 398.00-473.00 kg/da olarak tespit
edilmistir [32]. Yapilan bazi ¢aligmalarda belirlenen kuru ot veriminin ¢alismamizda
belirlenen degerlerden diisiik veya yiiksek gerceklesmesi calisilan ekolojilerin ve

cesitlerin farkli olmasindan kaynaklanmistir.

Protein verimi yiliksek yemler lezzetli olmasi ile hayvanlar tarafindan fazla tercih
edilmekte ve otun kalitesini artirmasi ile de hayvansal iirlinlerde artis saglamaktadir.
Bu nedenle yem bitkisi olarak degerlendirilebilecek bitkilerde protein verimi 6nemli
bir kriterdir. Calismada protein orani ile kuru ot veriminin ¢arpilmasi ile edilmis olan
protein verimi, yedi farkli giibre dozu uygulanmis boriilce parselleri arasindaki fark
istatistiki olarak ¢ok onemli olmustur. Kuru ot verimine benzer sekilde 2015 yili
ortalama protein verimi 120.4 kg/da ile 2016 yilindan (106.5 kg/da) 13.9 kg/da daha
fazla olmustur. Iki yilin birlestirilmis ortalamasina gore en yiiksek protein verimi 5,
10, 15 kg/da kiikiirt uygulamasindan elde edilmis ve kiikiirt dozlarinin 15 kg tizerine
¢ikmasi ile de protein veriminde diisiis gdzlenmistir (Tablo 4.2). Ayrica hem yillar
hem de birlestirilmis yillarda kontrol isleminin en diisiik protein verimine sahip
olmas1 kiikiirt uygulamasimnin yemlik boriilcede kalite ilizerine olumlu bir etki

yaptigini ortaya koymustur.

Yapilan arastirmalar sonucunda farkli genotipler iizerine yapilan calismada en
yiiksek protein verimi Karnikara genotipine ait 22.79 kg/da, en diisiik protein verimi
Sarigdbek genotipine ait 17.97 kg/da olarak bulunmustur [44] . Hayrana’da yapilan
¢alismada protein veriminin ise 43.00 - 63.00 kg\da [32], Kahramanmaras sartlarinda
yapilan arastirma da protein oram1 %19,86 - %17.77 [45], arasinda degistigi
bildirilmistir. Unlii ve Padem’in (2005) yaptig1 ¢alisma da sulu ve kuru ekolojik
sartlarda yetistirilen boriilce tilirlerinin tane de protein orani sulu kosullarda en fazla
%39.05, kuru sartlarda %32.17 [61], Temel ve ark. (2015) Igdir’da yaptigi calisma
sonucunda kuru ot protein oranm %15.15- 20.69, %13.6-17.9 [32] , boriilce
cesitlerinde yapilan ¢alismaya gore tanede protein oranint %23-31 [26] , %20-35

[63], % 35.60-35.63 [31], %20.3- 25.6 [34], %29.32-41.79 [61] arasinda
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bulunmustur. Boz’un yapmis oldugu arastirma sonucu yaprakta protein oraninin

%25.60- 28.10, sapta proteinin %11.50-12.60 olarak saptamistir [36].

Bitki hiicre duvarinda bulunan seliiloz, lignin ve ¢6ziinmeyen protein miktarini
belirleyen ADF igerigi yemin hayvanlar tarafindan sindirilebilirlik derecesini ifade
etmektedir. Yem bitkilerinde yemin kalitesi ile dogrudan iligkili olan ADF oranina,
calismada farkli kiikiirt dozlarinin etkisinin olmadigi belirlenmistir. Birlestirilmis
yillar ortalamasina gore, kiikiirt dozu uygulamalarinda kontrole gére ADF igeriginin
belli bir doza kadar diistiigti (10kg/da) ve bu dozdan sonra paralel bir sekilde arttigi
gozlenmistir. En diisiik ADF igerigi her iki yil ve birlestirilmis yillarda dekara 5 kg
kiikiirt uygulanmis iglemde tespit edilmistir. 2015 y1li ortalama ADF oran1 % 31.5,
2016 yilinda daha diisiik ve % 24.9° dur. Birlestirilmis yillarda ise ADF oram1 % 26.7
— 29.4 arasinda degismistir. Boriilce ile yapilan benzer ¢alismalarda ADF igeriginin
%39.65 ile %36.54 [45], baska bir ¢alisma da ADF oran1 %50.02 [64] ve %35.56-
36.18 [42] arasinda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda goriilen farkliliklar

uygulanan islemlerin ve hasat zamanlarinin farkliligindan kaynaklanmastir.

Bitki hiicre duvarindaki seliiloz, hemiseliiloz, lignin, kiitin ve ¢dziinemeyen protein
miktarin1 belirleyen NDF igerigi, bitkinin olgunlagsmasi ile sindirilebilirligini
belirlemede kullanilan 6nemli bir kalite kriteridir. Calismada belirlenen NDF oranlari
islemler arasinda onemli bir fark olmadig belirlenmis ve NDF degeri 2015 yilinda
(% 37.0) 2016 yilindan (% 29.4) daha yiiksek olmustur. Iki yilin birlestirilmis analizi
sonucunda ise en diisiik NDF igerigi 10 kg/da kiikiirt uygulamasindan elde edilmistir.
Boriilcenin NDF igeriklerini bazi arastirmacilar %49.78 - 47.10 [45], %33.92- 36.76
olarak tespit etmislerdir [65], % 48 - 55 [42] arasinda degistigini belirtmektedirler.
Calismada ulasilan sonuglar ile daha Once yapilan c¢alismalar arasinda farkliliklar
gbzlemlenmistir. Bu fakliliklar ekolojilerin, kullanilan ¢esitlerin, hasat zamanlarinin

ve kiiltiirel uygulamalarin farkliligindan kaynaklanmstir.

Fosfor (P) bitkide kok gelisimi ve fotosenteze katki saglamasimnin yami sira
fazlaliginda bitkinin diger besin maddeleri alimmi da smirlandiran bir elementtir.
Yedi farkl kiikiirt dozu uygulanan yemlik boriilcede fosfor igeriklerinin 2016 yil1 ve
birlestirilmis yillarda 6nemli diizeyde (p<0.01) etkili oldugu goriilmiistiir. 2015 yih
ortalama fosfor orant (% 0.32) 2016 yilindan (% 0.38) daha diisiik olmustur.
Birlestirilmis yillarda genel olarak 25 kg/da kiikiirt uygulamasina kadar fosfor
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igeriginde artis gozlenmis, 25 ve 30 kg/da ise dislis yaptigi goriilmiistiir. Ancak
boriilceye uygulanan tiim kiikiirt dozu islemleri kontrolden daha yiiksek olmus ve en
yiiksek fosfor oram1 5, 15 ve 20 kg/da (% 0.37) kiikiirt dozu isleminden elde
edilmistir (Tablo 4.4). Ayrica elde edilen fosfor icerikleri kalite bakimindan kaba
yemlerde (0.05 — 0.43) olmasi gereken sinirlar igerisinde yer almaktadir [66].
Yaptigimiz ¢alismada ulasilan fosfor oran1 daha 6nce yapilan caligmada belirtilen

siir deger araliginda oldugu gézlemlenmistir.

Potasyum (K) bitki biiylimesinde, olumsuz iklim sartlar1 ve hastaliklara karsi
dayaniklilik metabolizmasinda yer alan onemli bir besin elementidir. Bitkilerde
kalite ve Uirlin artis1 saglayan potasyum igeriginin 2016 yili ve birlesmis yillarda
istatistik acidan 6nemli olmustur. 2015 yilinda ortalama potasyum % 2.02 iken 2016
yilinda % 2.62° ye yiikselmistir. Birlesmis yillara gore uygulanan islemlerde en
yiiksek potasyum igerigi ayni grupta yer alan 5, 15, 20 ve 30 kg/da kiikiirt dozundan
elde edilmis ve % 2.08 — 2.60 arasinda degismistir (Tablo 4.4). Baz1 arastirmacilar
kaliteli kaba yemlerin %0.02 — 11.0 arasinda [66, 67] potasyum igermesi gerektigi
bildirmislerdir ve bu degerler ile calisma sonucunda elde edilen potasyum igerikleri
benzerlik gostermistir. Potasyum icerigini kuru agirlik esasia gore % 1-10 arasinda
degistigi ve bitki dokularinda en fazla bulunan besin elementi oldugu bildirilmektedir
[68].

Bitki hiicre duvarmimn yapi tasi olan kalsiyum (Ca) yem verimini ve kalitesini
arttirmasindan dolay1 en ¢ok tiiketilen makro besin elementlerinden biridir.
Calismada farkli kiikiirt dozu uygulamalariin Ca igerigi lizerine etkili olmadigi
belirlenmigtir. Kalsiyum oran1 2015 yili % 1.33, 2016 yilinda % 1.54 olmustur.
Birlestirilmis yillar ortalamasinda ise kalsiyum oran1 % 1.33 — 1.51 arasinda degistigi
belirlenmistir (Tablo 4.5). Elde edilen bu degerler kaliteli kaba yemlerde olmasi

gereken kalsiyum degerleri (en az % 0.3) ile benzerlik gostermistir.

Bitkilerde hiicre 6z suyu ve klorofilin yapisinda bulunan magnezyum (Mg), besin
iceriginin artmasi ve kaliteli kaba yem saglama acisindan yem kriterleri arasinda
degerlendirilen bir ozelliktir. Calisma sonucunda yemlik boriilcede magnezyum
igeriginin kiikiirt dozu uygulamalar1 arasinda 6nemli farklilik olmadigi belirlenmistir.
Farkli kiikiirt uygulanmis boriilce bitkisinin magnezyum oranlart 2015 yilinda

ortalama % 0.37, 2016 yilinda % 0.47 ile daha yiliksek olmustur. Birlestirilmis
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yillarda ise islemlerin magnezyum icerikleri % 0.42 — 0.44 arasinda degismistir. Bu
degerler ile genel olarak kaba yemlerde en az % 0.1 olmasi gereken magnezyum
orani benzerlik gostermektedir. Robertson (1985) yaptig1 ¢calisma sonucunda optimal
bitki biiyiimesi i¢in gerekli Mg konsantrasyonunun bitki kuru agirliginin % 0.15-
0.35’i arasinda oldugu vurgulanmaktadir [69]. Bulgularimiz ile belirtilen
arastirmacilarin bulgular1 arasinda farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklar ¢aligilan
ekolojilerin, kullanilan ¢esitlerin, hasat zamanlarimin ve Kkiiltiirel uygulamalarin

farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore, Kaliteli bir yem bitkisi olan yemlik bortilcede
kiikiirt dozu uygulamalarinin ele alinan tim 6zellikler {izerine énemli etki yaptigi
belirlenmistir. Iki yil yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, bériilcenin ot verimi ve
kalitesine etkisi bakimindan ve yapilan basit kararlilik analiz sonucunda dekara 5kg
kiikiirt uygulamasinin en iyi sonuglar verdigi, bu uygulamanin ekonomik ag¢idan da

olumlu oldugu tespit edilmistir.
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