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2018; Sayfa: 55
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OZET

Bu ¢alisma, Corum-Sungurlu ekolojik kosullarinda yoncada azotluve kiikiirtlii giibre
uygulamasinin ot verimi ve bazi kalite o6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
2015 yilinda ylritilmiistiir. Denemede Kayseri yoncast materyal olarak
kullanilmistir. Calismada kontrol ile birlikte 10 islem ele alinmistir (Kontrol,
sonbaharda dekara 2.5kg N, 5.0 kg N, 2.7 kg S, 5.4 kg S, 2.5 kg N+2.7 kg S, 5.0 kg
N+5.4 kg S, sonbahar 2.5 kg N + ilkbahar 2.5 kg N, sonbahar 2.7 kg S + ilkbahar 2.7
kg Sve sonbahar(2.5 kg N+2.7 kg S) + ilkbahar (2.5 kg N+2.7 kg S)). Calisma
Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Calismada yoncada bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein orani, protein verimi,
ADF, NDF, NYD ve mineral madde igerikleri (Ca, Mg, P, K)
belirlenmistir.Arastirmada dort bigimin ortalamasi olarak belirlenen bitki boyu 60.2
(kontrol) — 63.9 cm (7 numarali iglem) arasinda degisim gostermistir. Kuru ot verimi
924.2 (kontrol) — 1103.8 kg/da (10 numarali islem); ham protein oran1 % 22.50 (7
numarali islem) — 24.27 (10 numarali iglem); protein verimi 205.8 (4 numarali islem)
— 265.0 kg/da (10 numarali iglem) arasinda degismistir. Denemede ADF, NDF
oranlar1 ve nispi yem degerisirasiyla %31.63 — 33.86, % 47.47 — 50.18 ve 116.8 —
130.6 arasinda degisim gostermistir. Calisma sonucunda; sonbahar ve ilkbaharda
dekara 2.5 kg azot ve 2.7 kg kiikiirt uygulamasinin (10 numarali islem) kuru ot

veriminde ve kalitesinde artis sagladig tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yonca, kuru ot verimi, azot, kiikiirt
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ABSTRACT

This study was conducted to determine hay yield and some quality properties of
alfalfa of nitrogen and Sulphur fertilizer in 2015. Kayseri cultivar of alfalfa was used
as plant material. In the study, 10 treatment were considered together with the control
(Control, in autumn 2.5 kg/daN, 5.0 kg/da N, 2.7 kg/da S, 5.4 kg/da S, 2.5 kg/da
N+2.7 kg/da S, 5.0 kg/da N+5.4 kg/da S, in autumn 2.5 kg/da N + in spring 2.5 kg/da
N, in autumn 2.7 kg/da S + in spring 2.7 kg/da S, and in autumn (2.5 kg/da N+2.7
kg/da S) + in spring (2.5 kg/da N+2.7/da kg S)).Research was conducted as a
randomized complete block design with 3 replicates. In this study, plant height, dry
matter yield, crude protein content, crude protein yield, ADF, NDF, NYD and
mineral content (Ca, Mg, P, K) in alfalfa. Plant height determined as four cutting
mean ranged between 60.2 (control) — 63.9 cm (7 number treatment). Hay yield
ranged between 924.2 (control) — 1103.8 kg/da (10 number treatment); crude protein
content 22.50 % (7 number treatment) — 24.27 (10 number treatment); protein yield
205.8 (4 number treatment) — 265.0 kg/da (10 number treatment). ADF, NDF and
NYD content was determined 31.63 — 33.86 %, 47.47 — 50.18 %, and 116.8 — 130.6,
respectively. In the results of the study; it was found that application of 2.5 kg/da of
nitrogen and 2.7 kg/da of sulfur in autumn and spring (10 number treatment) led to
an increase in hay yield and quality.

Key words: Alfalfa, hay yield, nitrogen, sulphur
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1. GIRIS

Ulkemiz ekim alanlarinin plansiz ve 6zen gdstermeksizin kullanilmasi nedeniyle yem
bitkisi yetistiriciligi imkanlar1 ag¢isindan elverigli konumunu kaybetme durumuna
gelmistir. Glinlimiizde hayvan yetistiriciligi acisindan O6nemli yere sahip olan
meralarimiz, hayvan ve bitki yetistiriciligi bakimdan 6nemini yitirme tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmis, bitki ortlisii bakimdan giderek cilizlasan, yem randimani ve

niteligi diistik alanlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir [1].

Ulkemiz cayir ve meralari, tarim toplumu olma &zelliginin korundugu 1940’larda 44
milyon hektar alan ile tilkemiz yiiz 6l¢iimiiniin yarisini olustururken; 2000’11 yillarda
bu oran ciddi azalma gdstererek 14-15 milyon hektara kadar azalmistir. Erozyon,
sanayilesme, bitki Ortiisiiniin bozulmasi, iklim degisiklikleri ve benzeri etkenlerin
etkisinde kalan yem bitkisi acisindan 6nemli yere sahip dogal alanlarimiz olan
meralarimizda 1940’larda bir hayvan birimi (HB) basina diisen alan 3.38 ha iken,
giiniimiizde bu degerin 1.18 ha’a diizeyine gerilemesinin yani sira bu alanlardan

beslenen hayvan miktarinin 3 kat arttig1 goriillmektedir [2].

Ulkemizde hayvanciligin ve hayvansal kaynakli besinlerin iiretimindeki sorunlarin
basinda; hayvancilikta kullanilan yemlerin diisiikk proteinli olmast ve yem
tiretimindeki hem teknik hem de arazilerin verimli kullanilmamasi gelmektedir.
Ulkemizde yem veriminin ve kalitesinin diisiik olmas1 besin zincirini etkilemektedir
[3].Tarimsal olarak yem bitkileri, hayvanciligin ihtiyaci olan yemin en dinamik,
stirdiirtilebilir ve ekonomik temin edilme yontemini olusturmaktadir [2]. Besin
zincirinin ikinci basamagini olusturan biiylikbas ve kiigiikbas (otoburlar) hayvan
yetistiriciliginin verimini etkileyen yemlerin hayvanin besin ihtiyacin1 tam olarak
karsilamasi, hayvan acisindan zararmin bulunmamasi, ekosistem igerisinde
kendiliginden de yetisen bitkilerden olma 06zelligi tasinmasi bakimindan “yem

bitkileri” tercih edilmektedir [3].

Ulkemizde yem bitkilerinin en énemlileri arasinda bulunan ve ilk akla gelen yonca
(Medicagosatival..), yiiksek adaptasyonu, hizli yasam dongiisiiyle birden fazla kez

iriin alma, yiiksek verimligi, yasam siirecinin uzunlugu, besin degerinin diger



bitkilere oranla fazla olmas1 yoniiyle diger yem bitkileri karsisinda tercihte ilk siray1
almaktadir. Ulkemizde dogal olarak yetismekte olan yoncanin, tarimsal olarak

kontrollii yetistiriciligi giderek artmaktadir [4].

Diinya iizerinde ve ililkemizde genis cografi dagilim gosteren yonca bitkisi, hayvan
yetistiriciliginde vazge¢ilmez bir dogal kaynak olarak goriilmektedir. Yas, kuru ot
seklinde kullanilabildigi gibi silaji yapilarak da hayvan yemi olarak
kullanilabilmektedir. Diger yem bitkilerine kiyasla ytiksek besin degerinin yani sira,

biinyesinde tagidig1 vitaminler ve mineraller bakimindan olduk¢a zengindir [5].

Besin zincirinin temel halkasini olusturan bitkilerden olan yonca, zincirin ikinci
halkast olan otoburlarin baglica besin kaynagi olmasi agisindan hem besin zinciri
hem de ekosistem agisindan 6nemli bir konuma sahiptir. Yonca iiretiminin verim ve
kalitesinin arttirilmast i¢in bilimsel faaliyetleri ve aragtirmalar yapilmaktadir.
Boylelikle hayvanciligin temel sorunlarindan olan yem sikintisinin giderilmesi

hedeflenmektedir.

Bu ¢alismada, en 6nemli kaba yem kaynagi olan yoncaya (Medicagosatival.)degisik
oranlarda azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamasinin ot verimi ve kalitesine olan etkileri

arastirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Besinsel igerigi, yiiksek tiretim verimliligi ve ekolojik Ozellikleri acisindan yonca
(Medicagosativa L.), bitkiler igerisinde ayr1 bir konuma ve degere sahiptir. Halk
arasinda “Yem bitkilerinin kralicesi” olarak da tanimlanmasini sahip oldugu bu
degerli 6zelliklerine borgludur. Yoncanin bu isimle anilmasinda; ot verimi ve Kkalitesi
ile otunun besleyici degerinin yiiksek olusu, kendisinden sonra ekilen iiriinlerde
verim artig1 saglanmasi, degisik iklim sartlarina yiiksek uyum saglayabilme kabiliyeti
etkili olmaktadir. Sayilan be nedenlerle, sadece iilkemizde degil diinyada tercih
edilen bir yem bitkisidir [6, 7, 8, 9, 10].

Yem bitkileri icerisinde, Diinya iizerinde en yaygin olarak yetistiriciligi yapilan
yoncanin biiyiime ve gelismesi i¢in 15°C-30°C sicaklik araligina sahip, diizenli
yagmur ve bol giines 15181 olan, orta derecede sicak veya subtropikal bolgeler ideal
kabul edilmektedir [11, 12].Diinya {izerinde 35 milyon hektar alanda toplam 255
milyon ton yonca liretilmektedir. Baslica yonca iireticisi olarak Amerika 7.1 milyon
hektar alanda toplam 57 milyon ton iiretimle ilk sirada yer almaktadir. Amerika, Bati
Avrupa, Arjantin diinya iizerindeki yonca {iretim alanimnin toplam %701
olusturmaktadir. italya, Kanada, Cin, Avusturya ve Fransa toplam iiretim alanin %

20’sine kapsamaktadir [13].

Tablo 2.1. Tirkiye geneli bolgeler bazinda 2016 yili yonca bitkisi ekim alanlari (da)
ve iiretim miktarlar1 (ton) (TUIK, 2016).

Bolgeler EkimAlani UretimMiktar
Akdeniz 173.405 401.455
D. Anadolu 3.776.408 6.905.969
Ege 503.213 2.194.862
G.D. Anadolu 94.658 142.635
I¢ Anadolu 1.089.284 3.579.230
Karadeniz 415.568 1.002.149
Marmara 448.571 1.488.081
Toplam 6.501.107 15.714.381




Ulkemizde 2016 verilerine gére yem bitkilerinin toplam ekim alani yaklasik
19.853.643 dekar olup bu alanin 6.5501.107 dekarinda toplam 15.741.381 ton yas
agirhiga sahip yonca iiretimi yapilmistir (Tablo 2.1) [14].

Hayvan yemi olarak degerli bir besin kaynagi olan yonca; i¢eriginde bulunan zengin
protein, minerallerin (Ca, Cu, Fe, Mg, Mn, P, Zn, Si) yani sira, Vvitaminler
(A,B,C,D,K,U) ve fitokimyasal maddeler (karoten, klorofil, kumarinler, izoflavonlar,

alkaloidler, saponinler) agisindan zengindir[6, 15, 16, 17, 18].

Kanada’nin batisinda bulunan Okanagan bdlgesinde meralik alanda azot, fosfor,
potasyum ve kiikiirt giibresi kullanilarak ayakotu ve yem kanyasi iizerinde yapilan
bir ¢alismada, azot fosfor dengesinin 6nemli oldugu ve ortamda fosforun eksikliginin

iki bitkinin verimliligi tizerinde negatif yonde etki ettigi bildirilmektedir [19].

Yonca bitkisi yil icerisinde birden ¢ok hasat edildigi ve her hasadi takiben yesillenme
miktar arttig1 i¢in topraktan cok miktarda besleyici elementi biinyesine absorbe edip
kullanmaktadir. Bu nedenle topragin verimliligi zaman icerisinde azalmaktadir.
Yapilan bir calismada 1 ton yonca hasadiyla birlikte 1 hektar toprakta bulunan 56.7
kg K, 39.7 kg Ca, 5.7 kg P, 56.7 kg N ve 6.8 kg Mg’u biinyesine aldig1 ve toprakta
azalma meydana geldigi belirtilmektedir [20].

Cevre ve giibreleme donemlerinin etkisiyle ¢ok yillik bitkilerin  biyolojik
niteliklerinde vukuu bulan farklilasmalar nedeniyle Bromusinermus, E. sibiricaveE.
dahurian tiirleriyle birlikte 1:2 oranla yonca ekilmesinin mera i¢in faydali olacagini
ve mineral seklindeki giibre olan azotun yonca otu yetistiriciligi agisindan verimi

hektara 590-750 kg arttirdig1 tespit edilmistir[21].

Azot, Azot-Potasyum ve Azot-Fosfor karisimlarindan olusan giibreleme
caligmasinda, uygulamay: takip eden yillarda verimlikte %Z20-30 oraninda artis
saglandig bildirilirken, tekli veya karigik giibrelerin kullaniminin verimlilige %50-

60 oraninda fayda sagladigi gézlemlenmistir[22].



ABD’nin Oregon eyaletinin dogusundaki meraalanlarinda kuraklik ve giibreleme
arasindaki iligkinin arastirildigi ¢alismada, %46 N iceren 0-745kg/ha araliginda 13
dozda iire uygulamasinda, hektara 0-50 kg uygulamasinda merada hasat edilen iiriin
verimliliginde artis meydana gelmedigi, ancak giibre oranmin 95-745kg/ha
cikartildiginda iiriin verimliliginde artis meydana geldigi ve 1600 kg/ha’a kadar
artisin oldugu gozlemlenmistir. Ancak bu artigla beraberinde nitrat birikiminde
yiikselmeye neden oldugunu ve bu yiikselmenin hayvanlarda nitrat zehirlenmesine
neden olabilecegini bildirmislerdir. Bununla birlikte gilibre dozlariyla ham protein

yogunlugu arasinda etkilesim saptamiglardir [23].

Ot ve ot-yonca karisimindan meydana gelen Amerika’nin kuzey batisindaki bolgede
yapilan caligmada, azot gilibresi kullaniminin (en az 18 kg/ha) verimliligi arttirdigi
tespit edilmistir. Fosfor giibresi olarak bilenen P2Osyonca-mera otu {izerinde daha iyi

etki gosterdigi, yerli ve ticari yonca olan merada yetersiz oldugunu bildirilmistir [24].

Ege bolgesinde yapilan bir ¢alismada farkli azot miktarlarinin (0, 5, 10, 15 kg/da) tek
yillik ¢imlerin iizerindeki etkileri arastirilmig; tek yillik ¢imde yiiksek verimlilik
olarak kabul edilen degerler olan yesil ot (2412-3502 kg/da), kuru madde (560-728
kg/da) ve ham protein (64-92 kg/da) elde edebilmek i¢in Ekim ayinin ilk haftas1 ekim
yapilmasi ve 15 kg/da azot kullanilmas: ile birlikte gigeklenme siiresinde 5 cm’den

asag1 olmayacak sekilde bigilmesinin ¢ok faydali olacagi belirtilmistir[25].

Farkli menseili bes ekmeklik bugday tiiriine farkli azot miktarlar (0, 4, 8, 12, 16, 20
kg/da N) uygulandig1 bir ¢calismada, verim ve verimlilik iizerine etkileri ile ekonomik
ve verimlilik agisindan en ideal azot miktarinin en yiiksek dane miktar1 i¢in 16 kg saf
azot uygulanmasi gerektigi saptanmistir. Azalan verim yasast gdz Oniinden
bulundurarak yapilan analiz neticesinde, 16 kg/da saf azot kullanilmasi verim-

ekonomiklik a¢isindan ideal oran oldugu bulunmustur[26].

Bugday kalitesi lizerine yapilan bir arastirmada kalite 6zelliklerinin basinda bugday
danesinin protein igerigi oldugu ve protein iceriginin ¢esitli nedenlerle degisim
gosterecegi bildirilmistir. Protein igerigini etkileyen baglica etken genetik olsa da

azotlu gilibre uygulamalar1 ve iklim kosullar gibi gevresel faktorlerin belirleyici rol
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oynadigia deginilmistir. Protein igeriginin artmasiyla bugdayin, ekmeklik bugday
Ozelliginin ve kalitesinin arttifi bildirilmistir. Azotlu giibrelemenin artisi danede

bulanan protein konsantrasyonunu arttirdigi ve ekmeklik kalitesinin yiikseldigi

belirtilmektedir[27, 28].

Bugdaygillerin bitkisel ¢esitliligi artisinda genellikle azotlu giibrelerin etkin bir rol
istlendigi, bu durumun bugdaygillerde azot ihtiyacinin yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 bilinmektedir. Yapilan bir ¢alismada, baklagillerde durumun tam tersi
olduguna ve azotun baklagillerin cesitliligini olumsuz etkiledigine deginmistir.
Bunun ana sebebinin bugdaygillerin hizli biiylimesi ve giines 1sin1 alamayan
baklagillerin biiyiimesinin yavasladigi ve baklagillerin kisa kalmasi dolayisiyla
bakteriler tarafindan baklagiller koklerine bagh azot ile giibre azot arasinda ters

sinerjistik etkiye neden oldugunu bildirmistir [29].

Erzurum’da dogal bir ¢ayirda yapilan bir ¢aligmada, giibre ve herbisit denemeleriyle
ot ve ham protein oranlari ile birlikte bitkisel ¢esitliligin belirlenmesinin hedeflendigi
calismada, azotla giibrelemenin ot verimliligi, kuru ot orani ve ham protein
miktarindaki artisa neden oldugu bildirilmektedir. Dekara 10 kg oraniyla uygulanan
azotun bitkilerde gelisimi arttirdigi, iki yillik verilerin ortalamasinda verimde%60

artis meydana geldigi bildirilmektedir[30].

Tokat yoresinde farkli miktarda azot kullanilarak (6, 12, 18, 24 kg N/da) yapilan bir
calismada, sorgun x sudanotu melez c¢esidinin veriminde dekara 18 kg N

uygulamasiyla en yiiksek kuru madde elde edildigi bildirilmistir [31].

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma tarlasinda 3
farkli gesit cayir diigmesine dekara 0,4 ve 8 kg azot uygulamasinin ot verimine
etkisinin arastirildig1 ¢calismada, dekara 8 kg azot dozunun en ideal doz oldugu tespit
edilmistir [32].

Kanada’nin giineyinde yonca ve brom bulunan diisiik yagis rejimine sahip olan bir
mera alaninda 5 yil siire ile N, P ve S giibrelemesinin yapildig1 arastirma sonucunda,

kuru ot veriminin 324-535 kg/da arasinda degistigi tespit edilmistir[33].



Azot ve fosfor giibrelemesinin meralarda verimlilik {izerine etkilerinin incelendigi bir
arastirmada, verimde artis elde edilmesi i¢in ilkbaharda azotlu giibrenin bant seklinde

verilmesinin kuru madde verimini 1.5-2.5 kat arttirdig1 bildirilmektedir [34].

Yonca c¢esitlerinin kuru madde verimleri ile bazi kalitedzelliklerini belirlemek
amactyla Ankara ve Isparta kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada, yonca ¢esitlerinin
bitkiboyu, ana sap kalinligi, dal sayis1 kuru madde verimi, ham protein orani, ADF
veNDF oranlar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu, bitki boyu, protein, ADF ve
NDF oranlarinin Ankara ve Isparta kosullarinda sirasiyla 48.0 — 73.4 cm, % 15.14 —
18.56, % 33.16 — 35.21, % 43.46 — 48.47 ve 60.88 — 75.75 cm, % 16.28 — 19.13, %
31.33-34.92, % 42.08 — 46.81 arasinda degistigi tespit edilmistir (71).

Isparta kosullarinda yonca cesitlerinin ot verimi ile tarimsal 6zelliklerini belirlemek
amactyla iki yil siireyle yiiriitiilen bir baska ¢alismada, birinci yil kuru ot verimi,
protein verimi, ham protein, ADF ve NDF oranlar sirasiyla 2097 — 2567 kg/da,
333.1- 449.7 kg/da, % 16.23 — 17.53, % 30.26 — 33.44, % 42.27 — 44.98 arasinda,
ikinci yil ise yine sirasiyla 1754 — 2169 kg/da, 275.8 — 370.3 kg/da, % 15.65 — 17.20,
% 34.67 — 35.73 ve % 42.13 — 44.80 arasinda degistigi bildirilmektedir (58).

Goller yoresi dogal florasindan toplanan yonca genotiplerinin ot verimleri ve
kalitedzelliklerini  belirlemek amaciyla yiirlitilen bir c¢alismada, ele alinan
genotiplerin ortalamasinda kuru ot veriminin 1708 kg/da, protein veriminin 342.3
kg/da, ham protein oraninin % 19.6, ADF igeriginin % 31.6, NDF igeriginin % 41.2
ve NYD’nin 145.4 oldugu tespit edilmistir (62).

Bursa ekolojik kosullarinda bazi yonca ¢esitlerinin ot verimi ve kalitesini incelemek
amaciyla 2015 ve 2016 yillarinda yliriitiilen bir ¢alismada,verim yilinda belirlenen
bitki boyu, kuru ot verimi, protein verimi, ham protein orani, ADF ve NDF icerikleri
sirastyla 49.71 — 61.56 cm, 1382.2 — 1830.6 kg/da, 269.4 — 367.3 kg/da, % 20.32 —
21.06, % 26.81 — 30.12 ve % 38.07 — 41.87 arasinda degistigi bildirilmektedir (66).

Tokat ekolojik kosullarinda bazi yonca ¢esitlerinin 6nemli agronomik 6zellikleri ve

kalite degerlerini belirlemek amaciyla iki yil siireyle yliriitilen bir c¢alismada,



ikiyilimortalamasinda yonca c¢esitlerinde bitki boyunun 78.1 ile 85.72 cm, ana sap
kalinliklarinin 3.19 ile 3.32 mm, ham protein oranlarinin % 17.06 ile 18.88 arasinda

degistigi tespit edilmistir (65).

Van kosullarinda farkli yonca ¢esitleri ile yiiriitiillen bir baska calismada, iki yilin
ortalamasinda bitki boyunun 79.4 — 82.3 cm, kuru ot veriminin 786.9 — 1620.1 kg/da,
protein veriminin 134.8 — 282.7 ve ham protein oranmnin % 16.55 — 17.55 arasinda
degistigi bildirilmektedir (54).

Ankara ve Konya ekolojik kosullarinda farkli yonca cesitlerinin mineral madde
igeriklerinin incelendigi bir ¢alismada, ham protein, fosfor, potasyum, magnezyum
ve kalsiyum oranlari Konya ve Ankara lokasyonunda sirasiyla% 18.48, 2.40 (g/kQg),
17.25 (g/kg), 2.08 (g/kg), 15.91 (g/kg) ve % 19.36, 2.98 (g/kg), 17.77 (g/kg), 1.86
(g/kg), 12.69 (g/kg) oldugu belirtilmektedir (72).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Denemede materyal olarak Kayseri yoncasi (Medicagosatival.)
kullanilmistir Kayseri yoncasinin tohumu agik taba, koyu ve agik saridir. Soguk
iklime dayaniklidir. Dormansi 4 grubundadir. Big¢im sayist genelde 4-5 tir.
Yapraklar1 uzun ince, besin degeri, ot ve saman kalitesi yiiksek, yatmaya ve
hastaliklara kars1t dayaniklidir. Caligmada kullanilan kayseri yoncasina ait fotograf
Sekil 3.1°de, diinya iizerinde yonca yetistiriciligin yogun olarak yapildig: alanlar ise
Sekil 3.2°de verilmistir. Denemede taban giibresi olarak DAP (Di Amonyum Fosfat),
list giibre olarak parsellerde ayr1 ayr1 dozlarda Amonyum nitrat ve Timazot(25.0.0-
27) gilibreleri kullanilmistir.

Sekil 3.1. Kayseri Yoncasina ait goriintii




Sekil 3.2. Diinya iizerinde yonca yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 alanlar
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3.1.1. Arastirma yeri

Azotlu ve kiikiirtlii giibreleme uygulamalarinin yoncanin ot verimi ve bazi kalite
Ozellerine etkisini belirlemek iizere yapilan bu ¢alismanin tarla denemeleri; Corum
ili Sungurlu ilgesi Demirseyh koyli sinirlart igerisinde bulunan ciftgi arazisinde
yiirlitiilmiistiir. Demirseyh Koyi, Corum ili Sungurlu ilgesinde yer almakta olup,
Sungurlu ilge merkezine 16 kilometre mesafede, 40° 16' 15.2436" Kuzey ve 34° 30'
34.2648" Dogu koordinatlarinda yer almakta olup, kdyiin uydudan ¢ekilmis fotografi
Sekil 3.3’de verilmistir [37].

Sekil 3.3. Corum ili haritas1 ve Demirseyh koyiiniin uydudan ¢ekilmis goriintiisii
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3.1.1.1.Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Sungurlu ilgesi, Demirseyh kdyii Corum il merkezine 49 km
mesafede olup, tipik I¢ Anadolu iklimi goriilmektedir. Sungurlu ilgesine kis
aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Koppen-Geiger iklim
simiflandirmasmna goére Csa olarak adlandirilmaktadir. Sungurlu  meteorolojik
istasyonundan, Demirseyh koyl alaninin iginde bulundugu deneme yilina ait
meteorolojik veriler temin edilmis ve yillik yagis miktar1 430.5 mm, en ¢ok yagisin
ise Nisan (51.5 mm) ve Mayis (61.1 mm) aylarinda diistiigi goriilmektedir. Alanin
yillik sicaklik ortalamasi ise 10.8 °C’dir. En soguk ay Ocak (-4.4 °C), en sicak ay
Temmuz ve Agustos aylaridir (26.6 °C) (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Deneme alanina ait iklim ozellikleri*

Corum [l . Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Yillik
Sungurlu Ilgesi

Ortalama

Stcaklik (°C) 23 11 4.9 105 151 186 22.3 22.3 172 119 6.1 1.7 10.8
Ortalama En

Yiiksek 41 6.3 113 174 221 259 26,6 26,6 255 198 128 6.2 17.1
Sicaklik (°C)

Ortalama En
Diisiik -4.4 -3.5 -0.8 3.6 7.4 10.2 12.4 125 9.1 5.1 0.8 -2.1 4.2
Sicaklik (°C)

Ortalama
Giineslenme 2.3 35 48 6.2 7.4 8.9 10.1 9.9 8.2 55 3.6 2.0 724
Siiresi (saat)

Ortalama
Yagish Giin 124 111 115 119 134 99 4.0 3.0 4.5 7.1 8.3 119 109.0
Sayisi

Aylik
Toplam
Yagis 389 294 386 515 611 526 18.8 13.6 217 273 337 433 4305
Miktar1
(mm)

* Meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirligii 2018 resmi istatistik verilerinden

almmustir.
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Sekil 3.4. Deneme alanina ait bagil nem 6zellikleri*

Corum
Bagil Nem [26]: 01.02.2014 - 31.01.2015
= weatheronline co.uk
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Svbat Nart Nisan Nayis Haziran Temmuoz Afvostos Exlsl Ekim Kasim Aralilc Ocak

3.1.1.2.Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0 - 30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinde belirlenen bazi

fiziksel ve kimyasal Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Ozellikler Tahlil Degeri Derecesi
% Doygunluk 54.78 Killi Tinh
pH 7.95 Alkali
% Kireg¢ (CaCO:s) 7.60 Orta
% Toplam Tuz 0.023 Tuzsuz
P.0Os (kg/da) 8.24 Orta
KO (kg/da) 42.47 Yiiksek
% Organik Madde 251 Az

Tablo 3.2 incelendiginde, deneme alanimin toprak yapisinin killi tinli, organik
maddece fakir, orta derecede fosfor igerdigi, potasyum bakimindan zengin, orta

derecede kireg igeren, tuzsuz ve alkali bir yapiya sahip oldugu goriilmektedir.
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3.2. Metot

Corum ili Sungurlu ilgesi Demirseyh koyiinde yiiriitiilen bu arastirma, Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Deneme de ele
alan islemler Tablo 3.3’de verilmistir. Denemede Parseller arasinda 1m, bloklar
arasinda 2m mesafe birakilmis, bir parsel alan1 10m? ve toplam deneme alan1 493 m?
olarak belirlenmistir. Yonca tarlast 2013 Kasim ayinda kurulmustur.Dekara 3 kilo
tohum elle atilmistir.Denemenin kurulumu esnasinda taban giibresi olarak tim
parsellere dekara 10 kg DAP atilmistir. Denemeye konu olan giibreleme islemi

yoncaligin ikinci yilinda 15 Kasim 2014 tarihinde elle yapilmistir.

Tablo 3.3.Denemede ele alinan iglemler

1 Kontrol
Sonbahar 2.5 kg N
Sonbahar 5.0 kg N
Sonbahar 2.7 kg S
Sonbahar 5.4 kg .S
Sonbahar 2.5 kg N+2.7 kg S
Sonbahar 5.0 kg N+5.4 kg S
Sonbahar 2.5 kg N + ilkbahar 2.5 kg N
Sonbahar 2.7 kg S + ilkbahar 2.7 kg S
Sonbahar (2.5 kg N+2.7 kg S) + ilkbahar (2.5 kg N+2.7 kg S)

© 00 N o o B~ WD

By
o

Denemede hasat islemi yonca % 10 ¢igeklendigi donemde yapilmig, birinci hasat
10.05.2015, ikinci hasat 26.06.2015, ii¢lincii hasat 15.08.2015 ve dordiincii hasat
01.10.2015 tarihinde elle yapilmistir.

3.2.1. Denemede Alinan Gézlem ve Ol¢iimler

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele olmak iizere segilen 5 bitkinin, her bitki i¢in
toprak seviyesi ile bitkinin en tepe noktasi arasindaki mesafe Olciilmek kaydiyla

ortalamalar1 alinip belirlenmistir.
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Kuru Ot Verimi (kg/da): Hasatta kenar siralar ve siralarin baslarindan 50cm’lik
kisimlar kenar tesiri olarak birakilmis ve degerlendirmeler 9,5 m?’lik alan i{izerinden
yapilmistir. Parsel basina diisen yesil ot miktar1 hesaplanmasi i¢in hasat edilen
bitkiler tartilmis ve degerler dekara cevrilerek, dekara yesil ot verimleri
belirlenmistir. Her deneme parseli i¢in hasat edilen yonca Orneklerinden tesadiifi
olarak 500 gr taze yas bitki ornegi 60°C ‘de etiivde sabit agirhga gelene kadar
kurutulmus, elde edilen kuru ot 6rnekleri tartim isleminin ardindan % kuru madde
oranlar1 hesaplanmustir. Belirlenen kuru ot oranlarinin yesil ot verimleri ile

carpilmasi ile de kuru ot verimleri belirlenmistir.

Ham Protein Orani (%) ve Verimi (kg/da): Kurutma siireci sonucu elde edilen
kuru ot 6rnekleri laboratuvar analizine hazir hale getirilmek i¢in degirmende 0giitme
islemine tabi tutulmustur [49]. Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI 1l v1.5
cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak 6giitiilmiis 6rneklerin ham
protein oranlart belirlenmistir. Ham protein orani ile dekara kuru ot verimi

carpilarak dekara protein verimleri hesaplanmistir.

Baz1 Besin Maddesi Icerikleri: Kurutulma islemiyle sabit agirliga gelen 6rnekler,
degirmende Ogiitiiliip capt 1 mm olan elekten gegcirilerek, analize hazir hale
getirilmistir. Hazirlanan materyaller Foss NIR Systems Model 6500 Win ISI 11 v1.5
cthazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg

oranlar1 belirlenmistir.

Nispi Yem Degeri (NYD): Asagida verilen formiiller yardimiyla nispi yem degeri
hesaplanmistir[50].

NYD: (% SKM) x (% KMT) /1.29
% SKM (Sindirilebilir Kuru Madde Miktari): 88.9 — (0.779 x % ADF)

% KMT (Kuru Madde Tiiketimi): 120/NDF
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3.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen ortalamalar arasindaki farkliliklar1 tespit etmek i¢cin Duncan g¢oklu

karsilastirma testi uygulanmustir [38, 39, 40].

3.2.3. Ekonomik Analiz

Elde edilen kuru ot verimi sonuglari,toprak isleme, ekim {icreti, tohum maliyeti, suni
giibre maliyeti, bigme maliyeti, balyalama maliyetleri ile karsilagtirllmis ve toplam
girdi, toplam gelir ve toplam verimlilik kar1 hesaplanarak calismanin ekonomik

katkis1 ortaya konulmaya ¢alisilmistir. (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Yoncaya uygulanan azotlu ve kiikiirtlii giibrelerin islemlere gére maliyet

tablosu
istemler Toprak isleme Tohum Suni Giibre Bigme Balyalama
ve Ekim Maliyeti Maliyeti Maliyeti Maliyeti
1 0v Ov 39,5 45 0 20 13 17,89
2 0 2,5 39,5 45 2,5 20 13 17,89
3 0 5 39,5 45 5 20 13 19,32
4 2,7 0 39,5 45 1,35 20 13 15,35
5 54 0 39,5 45 2,7 20 13 16,68
6* 2,7 2,5 39,5 45 20 20 13 15,41
™ 54 5 39,5 45 7,7 20 13 14,65
8 0 5 39,5 45 5 20 13 13,89
9 54 0 39,5 45 2,7 20 13 13,13
10* 54 5 39,5 45 40 20 13 12,37

* isaretli islemlerde TIM Azot giibresi kullanilmistir
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4. BULGULAR

Azot ve kiikiirt giibresi uygulanan kayseri yoncasinin ot verimi ve bazi kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada elde edilen sonuglar kendi

basliklar1 altinda verilmistir.

4.1. Bitki Boyu

Yoncada azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamasinin 4 bi¢cim sonucu elde edilen, ayri
ayr1 ve ortalama bitki boyu degerleri Tablo 4.1’deverilmistir. Hem bigimlerde hem
de bicimlerin ortalamasinda gesitlerin bitki boylar1 arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01)

farkliliklar oldugu belirlenmemistir.

Calismada birinci bigime ait bitki boyu verileri alinamamustir. ikinci bicimde en uzun
bitki boyu 66.0 cm ile 7 numarali islem olan Sonbaharda dekara 5 kg N+5.4 kg S
uygulamasinda belirlenmistir. Uciincii ve dordiincii bigimlerde bitki boylar sirasiyla
58.3 - 62.3 cm ve 60.3 — 63.3 cm arasinda degismistir. Tiim bi¢cimlerin ortalamasinda
ise en kisa bitki boyu 60.2 cm ile kontrol isleminde belirlenirken, en uzun bitki boyu
63.9 cm ile diger bi¢imlerde oldugu gibi 7 numarali islemde belirlenmistir.
Bicimlerin ortalamasinda ise bitki boylar1 60.7 — 63.3 cm arasinda degismistir (Tablo

4.1).

Tablo 4.1. Yoncada Azotlu ve Kikiirtlii Giibre Uygulamasinda Belirlenen Bitki
Boylar1 (cm).

Islemler 1. Bi¢im 2. Bicim** 3. Bigim** 4. Bicim** Ortalama**
1 62.0 c 583 d 60.3 h 60.2 e
2 620 c 60.3 bc 61.0 fgh 61.1 d
3 - 640 b 61.7 ab 61.7 def 625 b
4 640 b 59.3 «cd 60.7 gh 613 d
5 620 c 61.0 ab 61.3 efg 615 d
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6 640 b 61.3 ab 62.3 bcd 62.6 b

7 66.0 a 62.3 a 63.3 a 639 a

8 63.7 b 61.0 ab 62.0 cde 62.2 bc

9 62.3 ¢ 60.3 bc 62.7 abc 61.8 cd

10 - 633 b 61.3 ab 63.0 ab 626 b
Ortalama 63.3 60.7 61.8

Aynu siitun icerisinde harfle gésterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 e gére farklilik yoktur.

4.2. Kuru Ot Verimi

Yoncada azotlu ve kiikiirtli giibre uygulamasinin 4 biciminden ayr1 ayri ve
toplaminda belirlenen kuru ot verimleri Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.2
incelendiginde, birinci bi¢cim hari¢ tiim bigimlerde ve toplam kuru ot veriminde

islemler arasinda ¢ok 6nemli farklilik oldugu goriilmektedir.

Her bigimde belirlenen kuru ot verimleri sirasiyla 227.5 — 239.6 kg/da, 253.3 — 410.0
kg/da, 222.9 — 231.3 kg/da ve 213.3 — 230.8 kg/da arasinda degismistir. Birinci
bicimde islemler arasinda farklilik olmamasina ragmen, dekara 239.6 kg ile
sonbaharda dekara 5.0 kg azot ve 5.4 kg kiikiirt uygulamasindan elde edilmistir.
Ikinci bigimde en yiiksek kuru ot verimi dekara 410.0 kg ile Sonbaharda ve
ilkbaharda azot ve kiikiirt uygulamas: yapilan 10 numarali islemde belirlenmistir.
Uciincii bicimde 6 ve 7 numarali islemde, dordiincii bicimde ise 6, 7, 8 ve 9 numarali
islemlerde en yiiksek kuru ot verimleri tespit edilmistir. Dort bigimin toplamina
bakildiginda, en yiiksek kuru ot verimi dekara 1103.8 kg ile 10 numarali islem olan
sonbaharda dekara 2.5 kg N + 2.7 kg S + ilkbaharda dekara 2.5 kg N + 2.7 kg S
uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik kuru ot verimi ise Snumarali islem olan
sonbaharda dekara 5.4 kg S uygulamasi (922.5 kg/da) ile kontrol isleminde (924.2
kg/da) belirlenmistir. Bigimlerin ortalamas1 dikkate alindiginda, dekara 282.8 kg ile

ikinci bicimde en yiiksek ot verimi alinmistir.
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Tablo 4.2. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtli Giibre Uygulamasindan Elde Edilen Kuru
Ot Verimleri (kg/da).

Islemler 1.Bicim  2.Bicim** 3.Bicim**  4.Bicim** Toplam**

1 227.9 2542 f 2229 e 2192 d 9242 e
2 230.0 264.2 def 2259 d 221.7 cd 941.7 d
3 230.8 275.0 cd 2288 b 223.3 bc 9579 c
4 230.8 2533 f 2250 d 2133 e 9225 e
5 230.8 256.7 ef 226.3 cd 2250 b 938.8 de
6 233.3 280.8 ¢ 2309 a 229.2 a 9742 ¢
7 239.6 305.0 b 2313 a 230.8 a 1006.7 a
8 232.1 271.7 cde 226.3 cd 229.2 a 959.2 c
9 227.5 2575 ef 226.7 cd 2258 Db 9375 de
10 235.4 410.0 a 228.4 Dbc 230.0 a 1103.8 a
Ortalama  231.8 282.8 227.3 224.8

*Ayni stitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01’e gére farklilik yoktur.

4.3. Ham Protein Orani

Azot ve kiikiirt giibresinin Kayseri yoncasinin ham proteini iizerine etkilerinin
arastirildigr bu ¢alismada her bigimde ve bigimlerin ortalamasinda belirlenen ham

protein oranlar1 ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.3’te verilmistir.

Corum Sungurlu’ya bagli Demirseyh koyiiniin ekolojik kosullarinda yetistirilen
Kayseri yoncasinin birinci, ikinci ve iiglincii bigimlerinde ham protein oranlari
arasinda fark istatistiki olarak c¢ok onemli iken, bi¢imlerin ortalamasinda 6nemli,

dordiincti bigimde ise dnemsiz ¢ikmistir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.3. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtli Giibre Uygulamasindan Elde Edilen Ham
Protein Oranlar1 (%).

islemler 1.Bicim** 2.Bicim**  3.Bi¢im** 4.Bicim Ortalama*
1 19.24 e 2197 ¢ 2285 ¢ 24.24 23.18 abc
2 20.37 de 2231 ¢ 23.54 bc 24.20 22.97 bc
3 20.41 de 22.77 bc 23.58 bc 24.34 23.87 ab
4 20.57 cde 2282 hc 23.67 bc 22.27 2231 ¢
5 20.90 b-e 23.03 hc 23.96 hc 21.24 2261 ¢
6 21.63 a-d 2361 abc  24.98 bc 21.84 23.01 bc
7 21.77 a-d 23.70 abc 2499 bc 22.34 2250 ¢
8 2243 abc 2371 abc  25.60 bc 23.40 22.88  Dbc
9 22.77 ab 24.16 ab 26.61 ab 21.72 23.12 abc
10 2286 a 2492 a 2881 a 22.73 2427 a

Ortalama 21.30 23.30 24.86 22.83

Aynu stitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05 ve ** p<0.01 e gore farklilik

yoktur.

Calismada ham protein oranlar birinci, ikinci, {iglincii ve dordiincii bi¢imde sirasiyla
% 19.24 ile 22.86, % 21.97 ile 24.92, % 22.85 ile 28.81 ve % 21.24 ile 24.34
arasinda degisim gostermistir. Birinci, ikinci, tgiincii bigimde ve bigimlerin
ortalamasinda, en yiikksek ham protein oran1 10 numarali islem olan sonbaharda
dekara 2.5 kg N+2.7 kg S + ilkbahar 2.5 kg N+2.7 kg S uygulamasinda belirlenirken,
en diisiik kontrol isleminde belirlenmistir. Bicimlerin ortalamasinda ham protein
oranlart % 21.3 ile 24.86 arasinda degisim gostermis ve en yliksek protein oranlari

tiglincii bigimde tespit edilmistir (Tablo 4.3).

4.4. Protein Verimi

Yoncada azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamasinin 4 bi¢iminden elde edilen, her bi¢cim

ayr1 olmak iizere ve toplam protein verimliligi Tablo 4.4’te verilmistir.
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Bigimlerde ve bigimlerin toplaminda belirlenen ham protein verimleri bakimindan ilk

lic bicimde ve bigimlerin toplaminda islemler arasinda ¢ok ©nemli fark oldugu

goriilmektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen Protein
Verimleri (kg/da)

Islemler 1. Bicim** 2. Bicim** 3. Bi¢cim** 4. Bicim Toplam**
1 496 ab 585 d 52.7 cd 53.1 2140 def
2 526 a 58.0 d 516 d 53.6 2158 c-f
3 51.8 ab 65.2 hc 57.2 bcd 54.4 2285 b
4 475 be 57.8 d 53.0 cd 475 2058 f
5 49.9 ab 60.6 cd 54.2  bed 477 2125 ef
6 48.7 ab 66.6 bc 59.1 abc 50.0 224.5 bed
7 488 ab 680 b 57.8 bed 51.6 226.2  bc
8 473 bc 65.6 bc 53.2  bed 53.6 2199 b-e
9 438 ¢ 64.2 hc 60.3 ab 49.1 217.3  b-f
10 536 a 934 a 658 a 52.3 2650 a

Ortalama 49.4 65.79 56.5 51.3

Ayni siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01 e gore farklilik yoktur.

Tablo 4.4 incelendiginde, birinci, ikinci, tglincii ve dordiincii bigimdeprotein
verimleri sirasiyla 43.8 — 53.6 kg/da, 57.8 — 93.4 kg/da, 51.6 — 65.8 kg/da ve 47.5 —
54.4 kg/da arasinda degisim gostermistir. Dort bi¢cimin toplaminda en yliksek potein
verimi 265.0 kg/da ile 10numarali islem olan sonbaharda dekara 2.5 kg N+2.7 kg S +
ilkbaharda dekara 2.5 kg N+2.7 kg S uygulamasinda tespit edilmistir.
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45. ADF Oram

Yoncada azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamasinin 4 bi¢iminden elde edilen, her bigim

ayr1 olmak tizere ve ortalama ADF oranlari Tablo 4.5°te verilmistir.

Tablo 4.5. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen ADF
Oranlari (%).

Islemler 1. Bi¢im** 2. Bi¢im** 3. Bi¢cim 4. Bicim Ortalama
1 3593 ab 36.36 abc 30.73 28.83 32.96
2 3559 ab 3852 a 31.37 28.87 33.59
3 35.90 ab 34.27 bcd 29.89 29.80 32.46
4 3812 a 36.04 abc 30.15 31.91 34.05
5 37.66 a 34.00 cd 30.38 33.42 33.86
6 3852 a 34.38 bcd 27.69 33.52 33.53
7 37.68 a 35.46 bcd 28.32 31.57 33.26
8 3795 a 3295 de 31.05 31.20 33.28
9 3849 a 3134 e 27.48 34.10 32.85
10 3348 b 36.90 ab 23.95 32.19 31.63

Ortalama 36.93 35.02 29.10 31.54

Aynu siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda ** p<0.01’e gore farklilik yoktur.

Tablo 4.5.incelendiginde,ADF oran1 bakimindan islemler arasinda birinci ve ikinci
bi¢imde istatistiki olarak ¢ok onemli fark belirlenirken, 3., 4. bicimde ve bi¢imlerin
ortalamasinda farklilik ¢gitkmamustir. Birinci bi¢imde sonbaharda dekara 2.5 kg N+2.7
kg S + ilkbaharda dekara 2.5 kg N+2.7 kg S uygulamasi % 33.48 ile en diisiik ADF
oranina sahip olan islem olmustur. Ikinci bigimde ise 9 numaral
islemolansonbaharda 2.7 kg S + ilkbaharda 2.7 kg S uygulamasindan %31.34 ile en
diisik ADF oram tespit edilmistir. Ugiincii ve dordiincii bicimde ADF oranlar
sirastyla % 23.95 —31.37 ve % 28.83 — 34.10 arasinda degisim gostermigtir. Dort
bi¢cimin ortalamasinda, en diisiik deger % 31.63 ile 10 numarali islemde, en yiiksek
deger ise % 34.05 ile 4 numaral1 islemde belirlenmistir. Islemlerin ortalamas: dikkate
alindiginda, en diisiik ADF degeri % 29.10 ile tiglincii bicimde, en yiiksek is €%
36.93 ile birinci bigcimde tespit edilmistir.
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4.6. NDF Oram

Denemede kullanilan kayseri yoncasina uygulanan azot ve kiikiirt giibresinin
bicimlerden elde edilen ayr1 ayr1 ve ortalama NDF oranlart Tablo
4.6’daverilmistir. NDF orani1 bakimindan 2., 3. bigimde ve dort bi¢imin ortalamasinda

islemler arasindap<0.05diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.6. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen NDF
Oranlar1 (%).

Islemler 1. Bi¢im 2. Bicim* 3. Bi¢im* 4. Bicim Ortalama*
1 53.21 51.92 abc 443 ab 46.17 48.90 ab
2 53.09 55.47 a 445 ab 45.40 49.62 ab
3 53.48 50.35 bc 422 ab 46.77 48.20 ab
4 56.62 51.23 bc 443 ab 48.58 50.18 a
5 56.38 49.58 bc 436 ab 49.89 49.86 ab
6 55.76 50.00 bc 39.5 abc 50.40 48.92 ab
7 55.39 52.29 abc 423 ab 48.90 49.73 ab
8 54.05 49.90 bc 450 a 47.84 49.20 ab
9 57.99 4893 ¢ 38.8 bc 52.30 49.49 ab
10 51.80 53.44 ab 350 ¢ 49.62 4747 b

Ortalama 54.78 51.31 42.00 48.59

Ayni siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05’e gore farklilik yoktur.

Birinci bigimde 9 numarali islem dekara sonbaharda 2.7 kg S + Ilkbaharda 2.7 kg S
uygulamasi % 57.99 ile en yiiksek NDF oranina sahip olurken, 10 numarali islemde
% 51.80 ile en disiik deger tespit edilmistir. Ikinci bicimde 2numaral
islemolandekara sonbaharda 2.5 kg Nuygulamasinda% 55.74 ile en yiiksek NDF
orant tespit edilmisken, 9 numarali islemde ise % 48.93 ile en diisiik oran
belirlenmistir. Uciincii bicimdeNDF orani1 en yiiksek 8numarali islemde (dekara
sonbaharda 2.5 kg N + 2.5 kg N uygulamast % 45 ile), en diisiik ise 10 numaral
islemde tespit edilmistir. Son bi¢im olan 4. bicimde ise NDF oran1 % 47.47 — 50.18

arasinda degisim gostermistir. Genel olarak 10. Islemde NDF oranlan diisiik
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ctkmistir. Islemlerin ortalamasinda ise NDF oranlart % 42.00 — 54.78 arasinda

degisim gostermistir.

4.7. Nispi Yem Degeri (NYD)

Denemede kullanilan kayseri yoncasindan bicimlerden elde edilen ayri ayri ve
ortalama NYD oranlar1 Tablo 4.7°de verilmistir. NDF orani islemler arasinda 2. ve 3.
bigimde 6nemli(p<0.05), bigimlerin ortalamasinda ¢ok 6nemli (p<0.01), 1. ve 4.

bicimde ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.7. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasinda Belirlenen Nispi

Yem Degerleri.

Islemler 1.Bicim 2.Bi¢cim* 3.Bi¢im* 4.Bicim Ort.**
1 106.6 108.8 bcd 1399 b 134.6 120.0 bc
2 107.5 99.2 d 1351 b 136.2 1224  Dbc
3 106.7 115.0 abc 1452 b 131.2 1226 Dbc
4 97.4 1106 a-d 1376 b 123.8 1168 ¢
5 98.3 1175 ab 1393 b 117.8 119.8 bc
6 98.3 1156 abc 159.3 ab 1159 122.7 Dbc
7 100.1 109.1 bcd 1480 b 123.1 118.1 bc
8 102.2 118.1 ab 1340 b 126.2 1214 Dbc
9 94.7 1227 a 162.2 ab 1115 1238 b
10 112.9 104.8 cd 188.0 a 120.1 1306 a

Ortalama 102.5 112.1 148.9 124.0

Aynu siitun igerisinde harfle gésterilen ortalamalar arasinda * p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklilik

yoktur.

Birinci, tiglincii bigimde ve bigimlerin ortalamasinda en yiiksek NYD 10 numarali
islem olan sonbaharda dekara 2.5 kg N+2.7 kg S + ilkbaharda dekara 2.5 kg N+2.7
kg S uygulamasindan belirlenmistir (sirasiyla, 112.9, 188.0 ve 130.6). ikinci bicimde
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9numarali islem sonbaharda dekara 2.7 kg S + ilkbaharda 2.7 kg S uygulamasi 122.7
ile en yiiksek NYD sahip olmustur. Son bigim olan 4. Bigimde2 numarali islem olan
sonbaharda dekara 2.5 kg Nuygulamasindan136.2 ile en yiiksek NYD tespit
edilmistir. NYD bigimlerin ortalamasinda 116.8 — 130.6, islemlerin ortalamasinda ise

102.5 — 148.9 arasinda degisim gostermistir.

4.8. Kalsiyum Oram (Ca)

Calismada kullanilan kayseri yoncasi iizerinde 10 islemde hasat donemi itibariyle
yapilan bi¢imlerden elde edilen ayr1 ayr1 ve ortalama Kalsiyum (Ca) oranlar1 Tablo
4.8’de verilmistir. Kalsiyum orani1 bakimindan ele alinan islemler arasinda sadece
birinci bigimde farklilik belirlenmis (p<0.05), diger bi¢imlerde ve big¢imlerin

ortalamasinda farklilik olmamastir.

Tablo 4.8. Yoncada Azotlu ve Kikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen
Kalsiyum (Ca) Oranlari (%).

Islemler 1. Bicim* 2. Bicim 3. Bi¢cim 4. Bicim Ortalama
1 1.496 a 1.391 1.049 1.426 1.340
2 1491 a 1.340 1.000 1.367 1.299
3 1.460 a 1.491 1.066 1.434 1.363
4 1312 a 1.479 1.090 1.359 1.310
5 1449 a 1.455 1.082 1.257 1.311
6 1372 a 1.465 1.097 1.375 1.327
7 1324 a 1.349 1.138 1.410 1.305
8 1399 a 1.398 1.059 1.402 1.315
9 1151 b 1.438 1.087 1.364 1.260
10 1.427 a 1.334 1.200 1.453 1.354

Ortalama 1.388 1.414 1.087 1.385

Ayni siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05’e gore farklilik yoktur.

Calismadan alinan dort bigimde belirlenen kalsiyum oranlarn sirasiyla %1.151 —
1.496, 1.334 — 1.491, 1.000 — 1.200 ve 1.257 — 1.453 arasinda degisim gostermistir.
Dort bigimin ortalamasina bakildiginda, islemler arasinda istatistiki olarak fark

olmamakla birlikte, en yiiksek deger % 1.354 ile 10 numaral islemde, en diisiik
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deger ise 1.260 ile 9 numarali islemde tespit dilmistir. Islemlerin ortalamasi
incelendiginde ise, kalsiyum oranlarinin % 1.087 ile en diisiik 3. bigimde, % 1.414

ile en yiiksek 2. bicimde oldugu tespit edilmistir.

4.9. Magnezyum Orani (Mg)

Calismada kullanilan kayseri yoncasi iizerinde 10 islemde hasat donemi itibariyle
yapilan bi¢imlerden elde edilen ayri ayr1 ve ortalama Magnezyum (Mg) oranlari
Tablo 4.9°da verilmistir. Islemler arasinda magnezyum orani bakimindan 4. bicimde
ve bicimlerin ortalamasinda 6nemli (p<0.05) diizeyde farklilik olmusken, diger

bicimlerde farklilik ¢itkmamustir.

Tablo 4.9. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen
Magnezyum (Mg) oranlari (%).

islemler 1. Bi¢im 2. Bi¢im 3. Bi¢im 4. Bi¢cim* Ortalama*
1 0.333 0.287 0.267 0.290 a 0.294 ab
2 0.319 0.232 0.247 0.271 ab 0.267 c
3 0.309 0.301 0.293 0.274 ab 0.294 ab
4 0.307 0.292 0.283 0.262 abc 0.286 abc
5 0.330 0.280 0.280 0.252 bc 0.286 abc
6 0.331 0.297 0.322 0.260 abc 0.302 a
7 0.307 0.279 0.311 0.266 ab 0.291 ab
8 0.281 0.272 0.285 0.264 abc 0.276 bc
9 0.271 0.275 0.278 0235 ¢ 0.264 c
10 0.313 0.248 0.306 0.264 abc 0.283 abc
Ortalama 0.310 0.276 0.287 0.264

Aynu siitun igerisinde harfle gésterilen ortalamalar arasinda * p<0.05’e gore farklilik yoktur.

Islemler arasinda istatistiki olarak farklililk olmamakla birlikte, birinci bicimde
kontrol uygulamast % 0.333 ile, ikinci bicimde 3numarali islemsonbahardadekara 5
kg N uygulamasi % 0.301 ile ve t¢iincii bigimde7numarali islem sonbaharda dekara
5 kg N+5.4 kg S uygulamast % 0.311 ile en yiiksek magnezyum oranina sahip
olmustur. Son bi¢im olan 4. bicimde kontrol uygulamas: % 0.290 ile en yiiksek, 9

numarali islemde ise % 0.235 ile en diisiik magnezyum orani tespit edilmistir. Dort
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bicimi ortalamasinda magnezyum oranlart % 0.264 — 0.302 arasinda degisim
gostermistir. Islem ortalamalar1 incelendiginde, magnezyum oraninin en yiiksek
birinci bigimde (% 0.310), en diisiik ise dordiincii bicimde (% 0.264) oldugu

gorilmistir.

4.10. Fosfor Oram (P)

Calismada kullanilan kayseri yoncasi iizerinde 10 islemde hasat donemi itibariyle
yapilan bi¢imlerden elde edilen ayr1 ayr1 ve ortalama Fosfor (P) oranlar1 Tablo
4.10’daverilmistir. Fosfor oran1 bakimindan islemler arasinda 1. ve 3. bi¢imde ¢ok
onemli, 4. bi¢imde ve bi¢imlerin ortalamasinda 6nemli diizeyde farklilik oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 4.10. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasindan Elde Edilen Fosfor

(P) Oranlar1 (%).

islemler 1.bi¢im** 2.bicim 3.bicim** 4.bicim* Ortalama*
1 0.389 abc 0.453 0.370 bc 0.376 ab 0.397 ab
2 0382 ¢ 0.427 0.363 ¢ 0.382 a 0.388 abc
3 0.376 cd 0.449 0.380 bc 0.376 ab 0.395 abc
4 0.384 Dbc 0.420 0.370 bc 0.353 Dbc 0.382 ¢
5 0382 ¢ 0.427 0.373 bc 0.357 Dbc 0.385 bc
6 0381 c 0.443 0.387 ab 0.351 Dbc 0.391 abc
7 0.388 abc 0.420 0.375 bc 0.358 abc 0.385 bc
8 0.362 d 0.462 0.388 ab 0.361 abc 0.399 abc
9 0.400 ab 0.435 0.407 a 0.349 c 0.398 ab
10 0.403 a 0.442 0.405 a 0.347 c 0.399 a

Ortalama 0.385 0.438 0.382 0.361

Aynu siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05 ve ** p<0.01’e gore farklilik

yoktur.

Tablo 4.10 incelendiginde ilk dort bigimde fosfor oranlarinin sirasiyla, % 0.381 —
0.403, 0.420 — 0.462, 0.382 — 0.347 ve 0.347 — 0.382 arasinda degisiklik gosterdigi
tespit edilmistir. Bigimlerin ortalamasi ele alindiginda, fosfor oranlarinin % 0.385 —

0.399 arasinda degisiklik gosterdigi ve en yikksek degerin 10numaral
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islemolansonbaharda dekara 2.5 kg N+2.7 kg S + ilkbaharda 2.5 kg N+2.7 kg S
uygulamasindan belirlendigi goriilmiistiir. islem ortalamalar1 ise % 0.361 — 0.438

arasinda degisim gostermistir.

4.11. Potasyum Oram (K)

Calismada kullanilan kayseri yoncasi lizerinde 10 islemde hasat donemi itibariyle
yapilan bi¢imlerden elde edilen ayr1 ayr1 ve ortalama Potasyum (K) oranlar1 Tablo
4.11°de verilmistir. Islemler arasinda potasyum bakimindan sadece birinci bigimde

%S5 diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.11. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtli Giibre Uygulamasindan Elde Edilen
Potasyum (K)) Oranlar1 (%).

Islemler 1.bi¢im* 2.bicim 3.bicim 4.bicim Ortalama
1 2.700 abc 2.642 2.824 2.599 2.691
2 2554 ¢ 2.617 2.787 2.818 2.694
3 2551 ¢ 2.645 2.800 2.750 2.686
4 2531 ¢ 2.538 2.773 2.682 2.631
5 2604 c 2.710 2.779 2.803 2.724
6 2.610 bc 2.765 2.754 2.586 2.679
7 2919 a 2.586 2.631 2.630 2.691
8 2.699 abc 2.730 2.773 2.584 2.640
9 2.839 ab 2.558 2.995 2.501 2.723
10 2.754 abc 2.548 2.851 2.459 2.653
Ortalama 2.676 2.634 2.797 2.641

Ayni siitun icerisinde harfle gosterilen ortalamalar arasinda * p<0.05’e gére farklilik yoktur.

Potasyum oranlari, birinci bigimde % 2.551 — 2.919, ikinci bigimde % 2.538 — 2.765,
tictincii bicimde % 2.631 — 2.854 ve dordiincii bicimde % 2. 459 — 2.818 arasinda
degisim gostermistir. Istatistiki olarak farklilik olmamakla birlikte dért bicimin
ortalamasinda en yiiksek potasyum orani % 2.724 ile 5 numarali islemde (sonbaharda
dekara 5.4 kg S uygulamasi), en diisik ise % 2.631 ile 4 numarali islemde
(sonbaharda dekara 2.7 kg S uygulamasi) tespit edilmistir. Islemleri ortalamasinda

ise potasyum oranlar1 % 2.634 — 2.797 arasinda degisim gostermistir.
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4.12. Ekonomik Analiz

Elde edilen kuru ot verimi sonuglar ile ¢alismanin yapildigi 2014 yilinda toprak

isleme maliyeti, ekim tcreti, tohum maliyeti, suni giibre maliyeti, bigme maliyeti,

balyalama maliyetleri ile karsilagtirllmis ve toplam girdi, toplam gelir ve toplam

verimlilik hesaplanmis, ¢alismanin ekonomik katkisi ortaya konulmaya g¢aligilmustir.

Calismanin sonunda e¢konomik analiz verileri

sunulmustur.

ilgili

veriler Tablo 4.12°de

Tablo 4.12. Yoncada Azotlu ve Kiikiirtlii Giibre Uygulamasinda kuru ot iizerinden

yapilan karhlik analizi

Toplam

Kuru Ot

Toplam

Kontrole gore

Islemler Girdi  Verimi  Gelire  K&" Kir  %kar
No S (kg/da) N(kg/da) 2014 2014 2014 2014 2014 2014
1 0 0 115.39 924.2 462.1 346.71 0.0 -
2 0 2.5 139.32 941.7 470.85 331.53 -15.2 -4.6
3 0 5 137.85 957.9 478,95 341.1 -5.6 -1.6
4 2.7 0 135,53 9225 461.25 325.72 -21.0 -6.4
5 5.4 0 135.61 938.8 469.4 333.79 -12.9 -3.9
6 2.7 2.5 152.15 974.2 487.1 334.95 -11.8 -3.5
7 5.4 5 139.09 1006.7 503.35 364.26 17.6 4.8
8 0 5 135.63 959.2 479.6 343.97 -2.7 -0.8
9 54 0 132.57 937.5 468.75 336.18 -10.5 -3.1
10 54 5 169.11 1103.8 5519 382.79 36.1 9.4

*Kuru ot birim satis fiyat1 0,5 TL/Kg olarak hesaplanmustir.

Yapilan ¢aligma sonucu elde edilen kuru ot miktarlarinin ekonomik analizleri sonucu

kuru ot satiglarinda en ¢ok kazancin 10 numarali islemde 1103 kg kuru ottan 382.79

TL net kar ve kontrole oranla %9.4 kar elde edilmistir.
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5. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Corum ili Sungurlu ilgesi Demirseyh kdyii iklim ve toprak kosullarinda iki y1l zaman
diliminde farkli dozlarda azotlu ve kiikiirtli glibrenin Kayseri Yoncasinin
(Medicagosatival.) verimi ve bazi kalite ozelliklerine etkileri arastirilarak uygun
giibre dozunun tespiti amaciyla yapilan calismada; 2015 yili igerisinde farkli
zamanlarda 4 ayr1 bigimle belirlenen bitki boyu, kuru ot verimi, ham protein orant,
protein verimi, ADF, NDF, NYD, Ca, Mg, P ve K oranlar1 Tablo 4.1. 4.2. 4.3. 4.4,
45.4.6.4.7. 4.8.4.9.4.10 ve 4.11°de verilmistir.

Deneme kurulumundan sonra bi¢cimlerden hasat edilen ortalama bitki boyu en yiiksek
64 cm. en diisiik 58 cm olarak degistigi goriilmektedir. Calismanin tim bi¢im
donemlerinin bitki boyu ortalamasimin 61.95 cm oldugu tespit edilmistir. Kayseri
yoncasinin morfolojik ve fizyolojik ozelliklerinin belirlenmek amaciyla yapmis
olduklar1 calismada bitki boylarinin 84.5 cm ile 88.5 cm arasinda degistigine
deginmislerdir [41]. Fosfor giibresi kullanarak yonca bitki verimliligine etkilerini
inceledigi ¢alismasinda; sap uzunluklarinda artis meydana geldigini. en uzun ve en
kisa sap uzunlugu ortalamasinin sirayla 100.24 cm ve 78.69 cm oldugunu bildirmistir
[42]. Kayseri yoncasi’nin bazi bitkisel 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik yapmis
oldugu arastirmada bitki boyu degerleri 56.4-76.8 cm ortalama 67.6 cm olarak tespit
etmistir [43]. Haymana platosunda 2000 ve 2001 yillarinda yaptiklari aragtirmada.
yonca bitki boyunun sirayla 66 cm ve 55.9 cm olarak tespit etmislerdir [44]. Erzurum
Atatiirk Universitesi mera arazilerinde 60 alt tiirdeki yonca bitkisi iizerinde yaptiklar:
calisma sonucu bitki boyunun 16.60-32.70 cm degisiklik gosterdigini belirlemislerdir
[45]. Tek ve ¢ok yillik baklagiller iizerine Cukurova bolgesinde yaptiklar1 ¢aligma
sonucu. yonca bitki boyunun 55.0-80.3 cm arasinda farklilik gosterdigini
belirlemislerdir [46]. Giilcan ve Yonca bitkisinin 20 alt tiiriiyle Sanlhurfa ili Koruklu
Aragtirma Istasyon alaminda ii¢ yil boyunca yiiriittiikleri ¢aligma sonucubitki
boylariin ortalama 56.3-70.8 cm oldugunu belirlemislerdir [47]. Farkli yonca alt
tiirleriyle karasal iklimin kosullar1 altinda Ankara Universitesi arastirma tarlalarinda

iki y1l boyunca yapmis oldugu arastirmada bitki boyunun 68.3-83.7 cm arasinda
degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir [48]. Calismamizin bitki boyu sonuglari ile
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daha yapilmis ¢alisma sonuglari ile karsilastirildiginda bulgularimiz biiyiik oranda
benzerlik gostermektedir. Bigme seklinde yapilan hasat sonucu elde edilen bitki boyu
ile verimlilik arasinda ©onemli bir bag oldugu goriilmektedir. Bu baglamda
arastirmamiz neticesi elde edilen ortalama degerlerin bir miktar iistiinde oldugu
beyan edilebilir. Yoncaligm ikinci yilinda dort bigimin ortalamasi olarak bitki boyu
60.2 - 63.9 cm arasinda degismistir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda yoncada bitki boyunun; 47.1 — 76.6 cm [53]; 79.6 — 80.1 cm [54]; 56.4
— 76.8 cm [42];55.9 — 66.0 cm [44]; 16.6 — 32.7 cm [45]; 56.3-70.8 cm[47]; 55.0-
80.3 cm[46] ve 68.3-83.7 cm arasinda[48] arasinda degistigi bildirilmektedir.
Calismamizda belirlenen bitki boyu degerleri daha 6nce yapilmis ¢alisma sonuglari
ile karsilastirildiginda, bulgularimizin  biiyilk oranda benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Deneme kurulumundan sonra ikinci yilinda bigimlerden hasat edilen
toplam kuru ot verimi 924.2 ile 1103.8 kg/da arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek kuru ot verimi hem sonbahar hem de ilkbaharda giibre uygulamasi yapilan 10
numarali islemde belirlenmis olmasi gilibre uygulamasinin bdliinerek yapilmasinin
verime daha yiiksek etkide bulundugunu goéstermektedir. Kiikiirt uygulamasinin
yalniz degil azot ile birlikte uygulanmis olmasi verime daha olumlu katki yapmuistir.
Nitekim sonbaharda dekara 5 kg N ve 5.4 kg S kuru ot veriminde 6énemli artiglar
saglamistir. Calismada belirlenen kuru ot verimleri ile daha Once yapilan
caligmalarda;988 - 1938 kg/da[55];787 - 2135 kg/da[52]; 1144 - 1733 kg/da[56];
766.6 — 1143.5 kg/da[57];1102 - 1266 kg/da[59]; 1108.8 (Planet) — 1521.0 kg/da
(Kayseri) [61];1479.5 kg/da arasinda [60]; 235.7 — 1497 kg/da [53]belirlenen
degerler ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Yiiriitiilen bir baska calismada ise
Kayseri yoncasinda kuru ot veriminin 1332.7 — 1705.9 kg/da arasinda degistigi
bildirilmektedir [54]. Bu degerlerin ¢alismamizda belirlenen kuru ot verimlerinden
oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir. Calisma sonucunda belirlenen farkliliklarin
ekolojik kosullardan, farkli uygulama sekillerinden ve sulamada uygulanabilecek

farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi diistintilmektedir.

Denemenin ikinci yilinda bigimlerin ortalamasinda belirlenen ham protein oran1 %
22.31 — 24.27 arasinda degismistir. Genel olarak azot ve kiikiirt uygulamasi protein
orani lizerine olumlu etkide bulunmustur. Kiikiirt, bitkisel iiretimde {iriin verimi

lizerine olan etkisinin yani sira, sistein, methionin, bir¢ok koenzimin,
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thioredoksinlerin, stilfolipidlerin ve proteinlerin yapisinda yer
almaktadir. Aragtirmamizdan elde edilen ham protein oranlari;% 15.65-17.53 [57] ,
% 17.4 — 22.6 [62];%17.86 - 20.26 [63], % 20.62 - 23.76 [64]; ve % 17.31 — 18.88
[65]; %22.3 — 28.8 [53]; % 20.32 — 21.36[66] olarak belirlenen ham protein oranlari

ile benzerlik gostermistir.

Bi¢imlerin toplaminda protein verimleri 205.8 — 265.0 kg/da arasinda degisim
gOstermistir. Protein verimi, ¢alismada tespit edilen kuru ot verimi ile ham protein
oraninin c¢arpilmasi sonucu elde edilen bir degerdir. Bu nedenle 10 numaral islem
olan sonbahar ve ilkbahar azot ve kiikiirt uygulamasinda kuru ot veriminde oldugu
gibi en yiiksek protein verimi bu islemde belirlenmistir. Belirlenen protein verimleri

yapilan bir ¢ok ¢alismada belirlenen verimler ile benzerlik gostermistir [52],[53],

[54], [55], [56], [57]1,[59].[60].

Calismada ADF oranlar1 ortalamast % 31.63 — 34.05 arasinda degisim
gostermistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada en diisiik ADF oran1 10 numarali islemde
belirlenmistir. Farkli zamanlarda yapilan giibreleme ile otun ADF degerinde diisiis
olmustur. ADF yem bitkilerinde lif oranini belirleyen bir Olgiittiir ve ADF oram
arttikga otun sindirilebilirligi ve hayvanin besin maddesi alimi diiser. Bu nedenle
otun kalitesinin belirlenmesinde onemli bir 6l¢tidiir. Amerikan Yem Bitkileri ve
Mera Konseyinin belirlemis oldugu, ADF degerleri incelendiginde, g¢alismada
belirlenen ADF oranlarina gore ot kalitesinin iyi oldugu goriilmektedir. Calismada
belirlenen ADF degerleri yapilan bir¢ok calisma ile uyumluluk gostermekle birlikte
[57],[62],[53] bazi ¢alismalardan ise diisiik degerler tespit edilmistir [67]; [68].

Bitki hiicre duvarinin ne kadarinin sindirilebildigini gosteren dnemli bir kalite dlctitii
olan NDF, seliiloz, hemiseliilloz ve ligninden olugsmaktadir ve ruminant hayvanlar
tarafindan sindirimi olduk¢a zordur. Calismada NDF oran1 % 47.47 — 50.18 arasinda
degisim gostermistir. Yoncada NDF oranlari; % 48.0-49.9[69]; % 42.7 — 44.1 (K,
2010); % 39.2 — 46.0 [70]; % 42.1 — 44.9 [57]; % 45.8 — 48.6 [67] ve % 40.0 — 42.9
[53] arasinda degistigini bildirmektedirler. Sonuglarimiz  yukarda belirtilen

arastiricilarin sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
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Yonca kalsiyum, magnezyum, potasyum ve beta karoten bakimindan zengin igerige
sahip bir yemdir. Calismada bi¢imlerden elde edilen ortalama Ca, Mg, P, K oranlari
sirastyla % 1.087— 1.414; 0.276 — 0.310; 0.382 — 0.438ve 2.634 — 2.797arasinda
degisim gostermistir. Turan ve ark. (2010) [54] tarafindan belirlenen ortalama Ca,
Mg, P ve K oranlar (sirasiyla, % 1.28 - 1.30, 0.24 - 0.25, 0.16 - 0.17 ve 2.01 - 2.03)

calismamizda belirlenen degerlerden diisiik bulunmustur.

Yoncada azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamasmin verime ve verim Ogelerine

etkilerinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir;

Arastirmada dort bi¢cimin ortalamasi olarak belirlenen bitki boyu 60.2 (kontrol) —

63.9 cm (7 numarali islem) arasinda degisim gdstermistir.

Kuru ot verimi 924.2 (kontrol) — 1103.8 kg/da (10 numarali islem) arasinda degisim

gostermistir.

Denemede belirlenen ham protein orani ortalamalar1 % 22.50 (7 numarali islem) —

24.27 (10 numarali iglem) arasinda degismistir.

Calismada dort bi¢imin ortalamasi olarak belirlenen protein verimleri 205.8 (4

numarali islem) — 265.0 kg/da (10 numarali islem) arasinda degismistir.

Denemede ADF, NDF oranlar1 ve nispi yem degerisirasiyla %31.63 — 33.86, % 47.47
—50.18 ve 116.8 — 130.6 arasinda degisim gostermistir.

Calismada bicimlerden elde edilen ortalama Ca, Mg, P, K oranlar1 % 1.087— 1.414;
0.276 — 0.310; 0.382 — 0.438 ve 2.634 — 2.797 arasinda degisim gostermistir.

Calismanin ekonomik analizler incelendiginde,giibre miktar1 artistyla kuru ot
verimliligi, kuru ottan elde edilen kazancin artis gosterdigi ve buna bagl net kar ve
kontrol islemine gore kar oraninda artis oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte yonca
bitkisi kuru ot ile elde edilen et geliri, et kar1 agisindan kontrol grubunun en yiiksek
deger oldugu bunun sebebinin ise karkas et alim fiyatlar1 ve maliyetlerden
kaynaklandig1 gériilmektedir. Calisma denemeleri kurulumunda kullanilan DAP (di
amonyum fosfat) giibre maliyetinin ekonomik ¢iktilar {izerinde etkisi oldugu

goriilmiistir.
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Ulkemizde en fazla yetistirilen yem bitkisi yoncadir. Farkli dozlarda uygulanan azot
ve kiikiirtlin yoncada verim artisin1 saglayip saglamayacagini belirlemek {izere
yapilan bu ¢alisma sonucunda; sonbahar ve ilkbaharda dekara 2.5 kg azot ve 2.7 kg
kiikiirt uygulamasinin kuru ot veriminde ve kalitesinde artis sagladigi tespit

edilmistir.
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