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OZET

Bu ¢aligsma, Macar figi (MF) ve yem bezelyesinin (YB) tritikale (T) ile karisimlarinda
verim ve bazi kalite zelliklerini belirlemek amaciyla Kirikkale ekolojik kosullarinda
2017-2018 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Bitkiler yalin ve 4 farkli karisim halinde
(baklagil:tahil; 80:20, 70:30, 60:40 ve 50:50) ekilmistir. Aragtirma Tesadif Bloklari
Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Hasat, yalin karisimlarda
tahillar baz alinarak, tahillarin siit olum doneminde, baklagillerde ise alt baklalarin
olustugu dénemde gergeklestirilmistir. Calismada, kuru ot verimi, protein verimi, ham
protein orani, Nispi Yem Degeri ile ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg igerikleri incelenmistir.
Aragtirma sonucunda kuru ot verimi 118.9 — 608.4 kg/da, ham protein orani ise % 14.21-
20.60 araliginda degisim gostermistir. En yiliksek protein verimi 87.15 kg/da ile yalin
tritikale ve 71.28 kg/da ile % 70MF+30Tritikale, en diisiik ise 23.38 kg/da ile yalin yem
bezelyesi isleminde belirlenmistir. Karisimlarin ADF, NDF, K, P, Ca ve Mg oranlari
sirastyla % 25.17-34.33, % 40.50-59.16, % 1.500-1.736, % 0.349-0.403, % 0.390-1.289
ve % 0.122-0.289 arasinda degismistir. Sonug¢ olarak, Kirikkale ekolojik kosullarinda
karisim islemleri dikkate alindiginda, ot verimi ve kalitesi bakimidan en uygun karigimin

% 70 macar figi+30 tritikale oraninin oldugu kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Macar figi, yem bezelyesi, tritikale, karisik ekim, verim, kalite.
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ABSTRACT

This study was conducted to determine some yield and quality characteristics of
Hungarian vetch (HV) and forage pea (FP) intercropping with triticale (T) in ecological
condition of Kirikkale during the 2017-2018 vegatation period. Plants were grown as
monocrop and legumes + cereals mixtures with four different seeding rates (80:20, 70:30,
60:40 and 50:50% respectively). The experiment was arranged in randomized blocks
design with three replications. The mixtures were harvested based on cereal that milk
dough stage, while the sole legumes were harvested at exact shape formation period of
seeds in the bottom pods. In the study, hay yield, crude protein yield, crude protein ratio,
Relative Feed Value with ADF, NDF, Ca, P, K, Mg content were investigated. The hay
yield and crude protein ratio ranged from 608.4 — 118.4 kg/da and 20.60 — 14.21 %,
respectively. The highest protein yield were determined in sole triticale (87.15 kg/da) and
70HV+30T (71.28 kg/da), while the lowest was in sole forage pea (23.38 kg/da). ADF,
NDF, K, P, Ca and Mg contents were ranged 25.17-34.33%, 40.50-59.16%, 1.500-
1.736%, 0.349-0.403%, 0.390-1.289% and 0.122-0.289% of respectively. Considering
the mixtures, the suitable mixtures in 70 Hungarian Wetch and 30 Triticale % can be

recommended in terms of hay yield and quality in Kirikkale ecological conditions.

Key words: Hungarin vetch, forage pea, triticale, intercropping, yield and quality.
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1. GIRIS

Konvansiyonel tarim icinde siirekli ayni tip iiretim veya ayni tip giibre, pestisit
kullanim1 sonucu topraklarimizin verimliligi diismiis ve giderek diismektedir.
Glinlimiizde buna ¢ézlim aranirken getirilen yeni teknikler arasinda tarla tarimi icinde
iiretim alanma besin ve organik madde birakan bitkilerin miinavebe sistemlerine
sokulmasini gerektirmektedir. Iste bu anlamda hem iyi bir tarimsal iiretim, hem de iyi

bir yesil giibre olan yem bitkileri ve tahil karigimlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Diinya niifusunun asir1 derecede artmasi tarimda fazla iiretim yapmay1 gerektirse de
ve fazla iiretim yapilsa da diinya niifusu hala aclik ile miicadele etmektedir. Ac¢lhig
olusturan temel besinler ise protein kaynakli besinlerden “hayvansal ve bitkisel
kaynaklarin az yetistirilmesinden” kaynaklanmaktadir. Iyi bir hayvansal protein elde
etmek icin hayvanlarin protein ve besin maddelerince zengin yemler ile
beslenmesinden gegmektedir. Iste yine bu konuda yem bitkileri ve tahil karisimlari ilk

varig noktamiz olmaktadir.

Ulkemiz gayir mera alanlarinin durumu diisiiniildiigiinde, hayvanlarimiz igin gerekli
kaba yem ihtiyacini tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri iiretim alanlarinin artirilmasi
ile saglayabiliriz. Yem bitkileri karisim halinde yetistirilip yesil ya da kuru ot olarak

degerlendirilecegi gibi, otlatma veya silaj yapimi1 amaciyla da kullanilabilir [1].

Tek yillik baklagil yem bitkileri, govdelerinin siiriiniicii ve zayif olmasi nedeniyle
yatmaktadir. Yatma nedeniyle hasat zorlasirken, verim ve kalite de diismektedir [2],
[3]. Baklagillerde bu yatmayi 6nlemek igin arpa, yulaf, ¢avdar, tritikale gibi tahillarla
karisik ekim yapilmaktadir. Bdoylece bitkinin siiliikleriyle tahillara sarilarak
gelismesine olanak verilmekte ve verim kayiplar1 da azaltilmaktadir [3]. Ayrica,
karisim halinde yetistirilen baklagiller, yalin ekimlere oranla birim alandan elde edilen
ot verimi, kuru madde verimi ve protein verimi daha fazla, yabanci ot zarari ise daha

diisiik olmaktadir.

Diger taraftan karisim halinde yetistirilen bitkilerin birbirleri arasinda dogacak olan
rekabetler sonucunda bir takim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Karisimda bulunan
bitkiler ayn1 ya da farkli familyalara ait tiirlerden olusacagi ve bu tiirlerin morfolojik

Ozellikleri de farkli yapida olacagindan, toprakta bulunan besin kaynaginin aliminda



rekabeti ortaya g¢ikaracaktir. Karisima girecek olan tiirler ve bu tiirler arasindaki
rekabet kadar, karisim oranlart da ¢ok Onemlidir. Karisimdaki tiirler arasindaki
rekabet, karisim oranlarina bagli olarak farklilik géstermektedir [4]. Bu yiizden karisik
yetistiricilikte uygun tiirler ve bu tiirlerin hangi oranlarda bulunacagi iyi

belirlenmelidir.

I¢ Anadolu Bolgesinde yem bitkileri ekilis alan 235.587 hektardir ve toplam alanin %
3.43’linii olusturmaktadir. Ankara; Kirikkale ve Nigde illerinde ¢ok az oranda
yetistirilen yem bitkileri; Karaman ve Sivas’ta yaygin olarak ekilmektedir. Kirikkale
ilinde de tarim hayvancilik 6nemli bir yere sahiptir. Yem bitkileri olmadan
hayvancilig1 gelistirmek miimkiin degildir. Yem bitkileri icinde en fazla ekim alanm
olan yem bitkisi 89.453 hektar ile yoncadir, figler 77.676 hektar ile ikinci sirada
gelmektedir. Bir milyon tonun iizerinde kaba yem ve 1.2 milyon ton silajlik misir
tiretimi vardir. Kirikkale ilinde ekimi oldukga az olan yem bezelyesi, Macar figi ve

tritikale karisimi ekimlerde karisim oranlariin belirlenmesi ele alinacaktir.

Bu kapsamda yem bitkileri tariminda kullanilmak iizere; yem bezelyesi ve Macar
figinin tritikale ile karisimlarinda uygun karisim oraninin belirlenmesi amaciyla bu

calisma planlanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Ayn1 zamanda, ayn1 alan {izerinde ve bir yetistirme déneminde iki ya da daha fazla
bitki tliriiniin birlikte yetistirilmesine karisik ekim denmektedir [5]. Tek yillik yem
bitkilerinde gévdenin siiriiniicii ve zayif olmasi, bitkilerin yatmasina neden olmaktadir
ve dolayisiyla hasat zorlasirken, ot verimi ve Kkalitesi de diismektedir [2], [3]. Bu
ylizden baklagillerde yatmay1 onlemek i¢in arpa, yulaf, cavdar ve tritikale gibi
tahillarla karisik ekim yapilmaktadir. Dolayisiyla bitkinin siiliikleriyle tahillara
sarilarak gelismesine olanak verilmekte ve hasadini kolaylastirarak verim kayiplar

azaltilmaktadir [6].

Karisim halinde yetistirilen bitkiler ayn1 ya da farkli familyalara ait tiirlerden olusacagi
ve bu tiirlerin morfolojik 6zellikleri de farkli yapida olacagindan, toprakta bulunan
besin kaynaginin aliminda rekabeti ortaya ¢ikmaktadir. Bu itibarla karisima karisik

ekimde uygun tiirlerin ve bu tiirlerin hangi oranlarda bulunacagi iyi belirlenmelidir [7].

Iptas ve Yilmaz (1998) Macar figi ile arpanin en uygun karigtminin dekara 8 kg Macar
figi ve 4 kg arpa ve ayrica, karisimda Macar figi oraninin en az % 60-70 araliginda

olmasi gerektigi bildirilmistir [8].

Macar figi ile arpanin farkli karisimlarinda, en yiiksek ot (yesil ve kuru ot) ve ham

protein verimlerinin % 20MF+% 80A karisimindan elde edildigi bildirilmektedir [9].

Macar figi ile arpa karisimlarinda farkli sira aras1 mesafesinin (20, 30 ve 40 cm) verim
potansiyelleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla ylriitiillen ¢alismada, en
yiiksek ot veriminin 20 cm sira aras1 mesafesindeki yalin arpa ile % 25MF+75A ve %
50MF+50A karigimlarindan elde edildigi bildirilmistir [10].

Farkli baklagil ve bugdaygil yem bitkileri karigimlarinin verim ve verim potansiyelleri
tizerine farkli ekim metotlarinin etkilerinin incelendigi bir calismada, en diisiik kuru
ot verimi macar figi + tritikale (855.55 kg/da), en yiiksek ise Macar figi + arpa
(1.091kg/da) karisimlarindan elde edilmistir [11].

Miirdiimiik, yaygin fig, macar figi ve tiiylii figin arpa ile karigtminin yesil ve kuru ot

verimlerine etkisinin inceledigi bir ¢alismada, yesil ve kuru ot verimi sirasiyla ilk yil



30555.7 (% 100 arpa) - 47343.3 (% 34 arpa+% 66 yaygin fig) kg/ha ve 8346.3 (% 100
arpa) -18767.7 (% 34 arpa+% 66 miirdiimiik) kg/ha, ikinci y1l 19583.3 (% 100 arpa) -
40277.7 (% 34 arpat% 66 tiiyli figi) kg/ha ve 6423.0 (% 100 arpa) - 12840.0 (% 34
arpa+% 66 yaygin figi) kg/ha arasinda degismis ve ortalama yas ve kuru ot verimi
sirastyla, 25069.5 (% 100 arpa) - 43401.5 (% 34 arpat+% 66 yaygin figi) kg/ha ve
7384.7 (% 100 arpa) - 14435.8 (% 34 arpa+% 66 miirdiimiik) kg/ha olmustur [12].

Tuna ve Orak (2007) yiiriittiikleri bir arastirmada, en uygun fig ve tahil karisiminin %
25:75 (fig:yulaf) oraninda olmasi gerektigi bildirilmistir [13].

Macar figi ile arpanin farkli karisim oranlarinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir
calismada, en yiiksek yesil ot ve kuru ot verimi % 40MF+60A karisimindan elde
edilmistir [14].

Macar figi+bugday ve tiiylii fig+bugday karisimlarinin ilkbahar ve sonbahar ekilmesi
ile tahillarin gigeklenme ve siit olum donemlerinde hasat edilmesi ile elde edilen ot
veriminin ilkbahar ekimlerinde sonbahar ekimlerine oranla daha fazla oldugu tespit
edilmistir. Arastirmada ayrica en iyi bi¢im zamaninin siit olum, ekim oraninin ise

% 70:30 fig+bugday karigimi oldugu bildirilmistir [15].

Farkl1 baklagil tahil karigimlari iizerinde yapilan bir ¢alismada, en 1y1 karigimin macar
figi+arpa, en uygun karigim oranmin % 75:25 (baklagil:tahil), bicim zamani ise

tahillarin siit olum doéneminin oldugu bildirilmistir [3].

Karigimlardaki otun kalitesi karisimi olusturan tiir ve bu tiirlerin kimyasal
kompozisyonuna baglidir. Baklagil bitkisi igermis oldugu diisiik hiicre duvar
maddeleri sebebiyle bugdaygillere oranla daha besleyici iken, bugdaygil bitkilerinin
ise Ozellikle gelismenin ilerlemesi ile sindirimi zorlasmakta ve besleyiciligi
azalmaktadir. Dolayisiyla karigimi olusturan bitkilerin yaninda baklagil ve bugdaygil

oranlart da ¢ok dnemlidir [16].

Yaygin fig ile arpa, bugday, yulaf ve tritikalenin farkli karigim oraninin verim, silaj ve
ekonomik faktorler iizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada, baklagil oraninin
artmastyla silaj veriminin azaldigi, dolayisiyla karisimda fig oraninin % 65’in altina

diismemesi gerektigi bildirilmistir [17].



Yapilan bir ¢alismada % 50 macar figi + % 50 bugday karisiminin besin madde
kompozisyonu, verim parametreleri, in vitro sindirilebilirlik ve yem degeri

bakimindan en uygun bi¢im zamaninin bugdayin siit olum dénemi oldugu tespit

edilmistir [18].

Yaygin figin yulaf ve tritikale ile iki farkli (% 65:35 ve 55:45) karisiminin ot kalitesi
tizerine etkilerinin incelendigi bir ¢alismada; en fazla ham protein orani yalin figde
olmus, bunu % 55 fig + % 45 yulaf karigimi takip etmistir. ADF oranlar1 bakimindan
kiyaslandiginda ise en diisiik ADF oran1 % 35.1 ile % 65:35 fig+yulaf, en yliksek ise
% 38.7 ile % 55:45 fig+yulaf karisimindan elde edilmistir [19].

Arpa ile tiiylii figin yalin ve karisik ekimlerine (% 50:50) uygulanan 3 farkli azot
dozunun (0, 45 ve 90 kg/ha) verim ve kalite lizerine etkilerinin incelendigi bir
calismada, artan azot dozu ile birlikte yalin arpa, yalin fig ve karisimin ot verimi,
tohum verimi, ham protein orani ve ham protein veriminin arttig1 bildirilmistir. En

fazla ham protein orani ve verimi figin arpa ile karisimindan elde edilmistir [20].

Adi fig ve yem bezelyesinin yulaf ve arpa ile farkli karigik ekiminde kuru ot verimi,
ADF, NDF, ham protein orani gibi 6zellikleri incelenmis ve arastirma sonucunda kuru
ot verimini 330.2 kg/da, ADF degeri % 30.53 NDF degerini ise % 52.09 bulmustur
[21].

Yem bezelyesi ile arpa ve yulafin karisimini arastirildigi caligmada; bitkilerin yalin ve
farkli karigim oranlar1 (% 55: 45, 65: 35) incelenmistir. Incelenen 6zellikler ADF,
NDF, yas ot ve kuru ot verimi ve ham protein verimleridir. Calisma sonucunda 3750
kg/da yalin yulaftan en yiiksek yas ot verimi elde edilmistir. Yem bezelyesinde NDF
ve ADF degerleri en diisiik olarak belirlenmistir [22].

Yulaf ve bezelyesi 75: 25, 50: 50 ve 25: 75 oranlarinda ikili karisim yapilmis ve 0, 6,
12 kg/da azotlu giibre uygulanmistir. Karisimda yulafin baskin bir durumda oldugu,
azotlu giibrenin yulafin rekabet giiciinii artirdigin1 yalin ekimlerde verimin daha
yiikksek oldugunu ozellikle dane veriminde yalin ekimin tavsiye edilebilecegini
belirtmislerdir [23].



Yem bezelyesi ile bugdaydan olusturdugu bir karigimin verim ve verim unsurlarini
degerlendirildigi bir calismada; bitkilerden 3 farkli karisim orani (% 75: 25, % 50: 50,
% 25: 75) ve yalin ekimleri yapilmistir en yiiksek yesil otu % 25 bezelye: %75 bugday
karisimdan elde etmistir. En yiliksek bitki boyu, yesil ve kuru ot verimlerini

karisimlardan elde ettiklerini bildirmistir [24].

Yem bezelyesi ve arpanin farkli karisimlarinin morfolojik ve tarimsal 6zelliklerinin
incelendigi bir ¢aligmada en yiliksek kuru madde verimi ise % 75: 25 baklagil:
bugdaygil ve % 50: 50 baklagil: bugdaygil karigim oranindan elde edilirken, en uygun
hasat zaman ise arpanin siit olum, bezelyede ise baklalarin dolmaya basladigi donem
olarak belirlenmistir. Ham protein veriminin en yiiksek oldugu deger ise %
25: 75 Karigim oran1 ve hasat zamani olarak da arpanin siit olum dénemi ile bezelyede

baklalarin dolmaya bagladigi zaman olarak kaydedilmistir [25].

Orta Anadolu ekolojik kosullarinda Macar figi ile arpa, bugday ve tritikalenin farkli
tohum oranlarinda (100:0, 70:30, 60:40, 50:50 ve 40:60) ekilmesi ve farkli gelisme
donemlerinde hasat edilmesinin, morfolojik ve tarimsal 6zellikleri lizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada en yiiksek kuru ot ve ham protein verimi % 70MF+30T (1008.60
kg/da ve 126.07 kg/da) karisimindan elde edilmistir. Ayrica, ¢alismada en uygun hasat

zamaninin tahillarin ¢igeklenme doneminde oldugu belirlenmistir [26].

Samsun ekolojik sartlarinda yaygin fig ve bazi tahillarda en uygun karigim oranini
belirlemek amaciyla yapilan bir ¢alismada, kuru ot verimi ve ham protein verimi
bakimindan yaygin fig+yulaf karisimi, yaygin fig+arpa ve yaygin fig+tritikale
karisimlarina gore daha iistiin bulunmustur. Yaygin fig ve tahil karisimlarinda yulafin
oraninin % 60’1, arpa ve tritikalenin oraninin ise % 40’ gegmemesi Onerilmistir (Aydin

ve Tosun, 1991). [27]

Aydin ve Tosun (1991), Samsun ekolojik sartlarinda kis doneminde yetistirilebilecek
adi fig ve bazi tahillarda en uygun karigim oranini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
aragtirmada; adi figin yulaf, tritikale ve arpa ile yapilan karisimlarinda en yiiksek kuru
ot verimini % 80 fig + % 20 tahil karisim oraninda, en diisiik kuru ot verimini ise %
20 fig + % 80 tahil karisim oraninda elde ettiklerini bildirmislerdir. Arastirma sonucu,

yiiksek kuru ot verimi agisindan adi figin tahillar ile karigim halinde yetistirilmesinde



yulafin % 60’1 gegmeyecek oranlarda arpa ve tritikaleye tercih edilmesi, arpa ve
tritikale segilecek ise karisgimdaki oranlarinin % 40’1 gegmemesi gerektigi

bildirilmistir. [27]

Acar ve Ozkaynak (2000), yaptiklar1 calismanin sonucunda en yiiksek yesil ve kuru ot
verimini ¢emen+yulaf karistmindan; en yiliksek ham protein verimini ise saf olarak
ekilen ¢emenden elde etmislerdir. Saf bezelye ekiminden elde edilen bitki boyu 109.4
cm, yesil ot verimi 2031.5 kg/da, kuru madde verimi 285.7 kg/da, ham protein orani
%24.07 ve ham protein verimi de 68.6 kg/da olurken yem bezelyesi+arpa karisiminda
bu degerler sirasiyla 116.1 cm, 1933.8 kg/da, 321.6 kg/da, %15.7 ve 49.1 kg/da
olmustur. Ayni arastirmada; yesil ot bakimindan, botanik kompozisyon i¢inde baklagil
yem bitkilerinin %96.6 olarak en yiiksek degeri, yem bezelyesittritikale karisimindaki
yem bezelyesinden tespit edilmistir. Bu oran yem bezelyesi+arpa karigiminda %85.6
olarak belirlenmistir. Kuru ot bakimindan kompozisyon iginde en yliksek baklagil yem
bitkisi orani ortalama %94.2 ile ¢gemen-+tritikale karisimindaki ¢emende belirlenirken

bu deger yem bezelyesi+arpa karisiminda %80.1 olmustur. [28]

Yem bezelyesinin arpa ve yulaf ile olan karigimlarinin verim ve kalitelerinin
incelendigi c¢aligmalarinda Aasen ve ark. (2004), yalin arpa ve yulafin kuru ot
verimlerinin bezelye ile yapilan karisimlardan elde edilen kuru ot verimlerinden daha
yiiksek oldugunu buna karsilik karigimlarda bezelye oraninin artmasiyla karisimlarin

ham protein oraninin arttigin1 ve NDF oraninin ise azaldigini bildirmektedirler. [29]

Carr ve ark. (2004), Amerika’nin Kuzey Dakota eyaletinde 2 yil siiren ve bezelyenin
arpa ve yulaf ile yaptiklar1 karigimlarin verim ve kalitelerinin incelendigi aragtirma
sonuglarina gore; bezelye, arpa, yulaf, bezelye+arpa ve bezelye+yulaf karisimlarinda
kuru ot verimleri sirasiyla, 538, 291, 384, 353 ve 456 kg/da, ham protein oranlari
bezelye, arpa, yulaf, bezelye+arpa ve bezelyet+yulaf karisimlarinda, %16.6, 9, 6.1,
13.5ve 10.0 ; ADF oranlari, % 38.2, 35.0, 38.5, 34.4 ve 36.5; NDF oranlari, % 48.1,
58.4, 61.8, 50.8 ve 55.2;TDN oranlar ise sirasiyla, % 55.4, 56.2 51.6, 57.9 ve 54.5
olarak belirlenmistir. [30]

Lauriault ve Kirksey (2004), yem bezelyesinin tahillar ile yaptigi karisimlarda ¢avdar,
arpa, bugday, tritikale ve yulaf karigimlarinda bezelye oraninin sirasiyla % 21, 25, 42,



36 ve 40 olarak degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bezelye+arpa ve bezelye+yulaf
karisimlarinda kuru ot verimi sirasiyla dekara 511 ve 566 kg olarak bulmuslardir.
Ayrica, bezelye+arpa ve bezelye+yulaf karisimlarinda ham protein oranlar1 sirasiyla

%19.2 ve %19.9 olarak belirlemislerdir. [31]

Karisim oranlar1 ve bi¢im zamanlarinin belirlenen 6zellikler tizerine 6nemli etkilerde
bulundugunu saptayan Asik (2006), genel olarak; iki yillik arastirma sonuglarina gore,
en yiiksek yesil ot verimini %75 P57(K)+%25 Bornova karisim oraninda ve arpanin
tam bagakta oldugu donem ile bezelyede alttaki baklalarin baglandigi donemde elde
etmistir. %50 P57(K)+%50 Bornova ile %75 P57(K)+%25 Bornova karisiminda ve
arpanin siit olum donemi ile bezelyede baklalarin dolmaya basladigi dénemde en
yiikksek kuru madde verimi elde edilmistir. En yiiksek ham protein orami %25
P57(K)+%75 Bornova karisimi ile arpanin sapa kalktig1 ve bezelyenin vejetatif oldugu
dénemde bulunurken en yiiksek ham protein verimi ise %25 P57(K)+%75 Bornova
karisiminda arpanin siit olum donemi ile bezelyede baklalarin dolmaya basladig
devrede belirlenmistir. Bu sonuglara gore; Bursa kira¢ kosullarinda bezelyenin yari-
yaprakli P57(K) hatti, arpa ile en az 50:50 oraninda karistirilmali ve arpanin siit olum

doneminde hasat edilmesi gerektigini belirtmektedir. [32]

Yem bezelyesi ¢esitleriyle yapilan aragtirmada Okuyucu ve ark. (1994), yesil ot
veriminin 2015-2305 kg/da, kuru ot veriminin 324.8-556.8 kg/da, kuru madde oraninin
% 16.1-21.0, ham protein oranin1 % 20.3-23.6 ve ham protein veriminin 62.11-83.31
kg/da arasinda degistigini ortaya koymuslardir.[33]

Konya’da Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ana iiriin hasadindan sonra sulu sartlarda
ikinci {irlin olarak en iyi karisimin % 75 baklagil + %25 tahil oldugunu belirten Acar
ve Ozkaynak, (2000). En yiiksek yesil ot-kuru ot veriminin cemen-+yulaf karisimindan
elde edildigini, yalin yem bezelyesinde bitki boyu 109.4 cm, yesil ot verimi 2031.5
kg/da, ham protein oran1 %24.07 olurken; baklagil yem bitkilerinin karisimlardaki
botanik kompozisyonun ise en yiiksek %96.6 ile yem bezelyesi+tritikale karisimindan

saglandigini ifade etmektedirler. [28]

Iptas ve Yilmaz (1999), Tokat iklim sartlarinda Macar figi ile tritikale farkli karisim
oranlarinda ekilerek, en uygun karistmin belirlenmesi amaclanmistir. 1995-96

yillarinda yapilan ¢alismada en yiiksek yesil ot verimi 3.318,0 kg/da ile Macar



figi:tritikalenin 7+7 kg/da (%50:50) karisim oraninda belirlenirken, en yliksek kuru
madde verimi 1.071,4 kg/da ile 8+6 kg/da (%57:43) karisim oraninda belirlenmistir.
En ytliksek ham protein verimi ise 170,9 kg/da ile 8+2 kg/da (%80:20) karisim oraninda
belirlenmistir. [34]

Lithourgidis ve ark. (2006), Akdeniz bolgesinde fig (Vicia sativa L.), yulaf (Avena
sativa L.) ve tritikale (Triticosecale wittmack) yalin ve sirasiyla fig:tahillar (55:45 ve
65:35) karisim oramiyla ekilerek verim ve kalitesine bakilmistir. Yalin yulaf ve
tritikalenin verimleri en yiiksek olmustur. Bunlari fig:yulaf karisimlari izlemistir. Ham
protein orani en yiiksek yalin figde olurken onu fig:yulaf (65:35) karisimi takip
etmistir. Arastirma sonucunda otun verim ve kalitesinde ¢evre sartlar1 gozetildiginde
en iyi sonuglarin fig:yulafin (65:35) oraninda yapilan karigimlarindan elde edildigini

bildirmislerdir. [35]

Strydhorst ve ark. (2008), Kanada’da arpa (Hordeum vulgare L.) ile bakla (Vicia faba
L.) Liipen (Lupinus angustifolius L.) ve yem bezelyesi (Pisum sativum L.) nin yalin ve
ikili karistmlarinin ot verimi, ot kalitesi ve ekonomik getirisi arastirmiglardir. Kuru
maddedeki baklagil oranmin %39’dan 63’e yiikseldiginde, ham protein miktarinin
119’ dan 132 gr/kg’a ¢iktigi ve ADL miktar1 36’dan 42 gr/kg’a arttig1 fakat NDF
oraninin 465°den 422 gr/kg’a geriledigi belirlenmistir. Bakla-arpa, liipen-arpa ve yem
bezelyesi-arpa karigimlarinda ham protein verimi sirasiyla %64, 27 ve 55 oranlarinda
yalin ekimlere gore artmistir. Bakla-arpa ve liipen-arpa karigimlarmin kuru ot
verimleri benzer olmustur (sirastyla 1,5 ton/ha, 1,3 ton/ha) fakat yalin arpa ve bezelye-
arpa karisimlarinin kuru ot verimi daha yiiksek olmustur. Kuru ot verimi kalitesi ve

ekonomik getirisi bakimindan bezelye-arpa karisimi tavsiye edilmistir. [36]

Egritas ve Asc1 (2015), Ordu sartlarinda iki yil siireyle yaygin fig ile tritikale ve yulaf
yalin ve fig:tahil karistmi 3 farkli oranlarda (sirasiyla 75:25, 50:50, 25:75) olacak
sekilde sonbaharda ekilmis, figde alt baklalar dolum doneminde hasat edilmistir. Hasat
esnasinda yulaf siit olum doneminde, tritikale ise ¢iceklenme doneminde olmustur.
Yapilan ¢alisma sonucunda her iki yilda da ham kiil verimi yulaf:fig karisimlarinda
yiiksek olmustur. Tiim karigimlarin ve yalin ekimlerin Ca, Mg ve P igeriginin
hayvanlarin ihtiyacimi karsilayacak miktarda, K/(Ca+Mg) oraninin ise 2,2’den diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Fakat Ca/P orani sadece yalin tritikale, yulaf ve %50 fig+



%350 yulaf karisiminda hayvanlar tarafindan tolere edilebilir oranda kalmistir. %50
fig+ %350 yulaf karisim oraninin otun ham kiil verimi ve Ca/P oran1 bakimindan en iyi

oldugunu belirlemislerdir. [37]

Degisik fig - arpa karisim oranlarinin ot verimi ve kalitesi lizerine etkisinin arastirildigi
calismada, en yiiksek yesil ot ve kuru madde veriminin %70 fig+% 30 arpa
karisimindan (sirasiyla 5103 ve 753.1 kg/da), ham protein oraninin ise %60 fig+%40
arpa karisimindan(131.3 kg/da) elde edildigi gozlemlenmistir [38].

Bazi fig tiirlerinde fosforla giibrelemenin otun kimyasal kompozisyonuna etkilerinin
arastirildig bir ¢alismada, en yiiksek kiil P, Ca, Mg ve K oraninin yaygin figden elde
edildigi gozlemlenmistir. Giibre kullanilmayan kontrol parsellerinde yaygin figde
belirlenen fosfor, kalsiyum, magnezyum ve potasyum oranlarinin sirastyla % 0.27,

1.05, 0.24 ve 3.98 oldugu bildirilmistir [39].

Erzurum sulu kosullarinda fig + tahil karisimlarinda karisim oranlari ve bigim
zamanlarinin makro besin elementi kompozisyonuna etkilerini belirlemek amaci ile
ylriitiillen bir ¢alismada, fig otunun tahillara oranla daha fazla K, Ca, Mg ve P icerdigi,
karigimlarda bulunan tahil oraninin artmasiyla bu elementlerin azaldigi, bigim
zamaninin gecikmesi ile K, Ca ve P oraninin diistiigli, K:Ca+Mg oraninin ise ekilen

fig ve fig oran1 yiiksek karigimlarda daha giivenilir oldugu bildirilmistir [40].

Figin arpa, yulaf ve tritikale ile yalin ve karigik ekimlerinin ot verimi ile verim
ozellikleri tizerinde yapilan bir ¢alisma sonucunda; en yiiksek yesil ot ve kuru ot
veriminin 4.114 kg/da ve 1,118 kg/da ile fig+yulaf karisiminda, ham protein
oraninin% 11.43ilefig+tritikale karisiminda ve ham protein veriminin ise 112.3 kg/da

ile yine fig+yulaf karisimindan alindig1 gézlemlenmistir [41].

Bursa kosullarinda yaygin fig+yulaf karisik ekiminde, yiiksek miktarda ot verimi i¢in
% 25 fig + % 75 yulaf karisim oraninin, ham protein i¢in ise % 50 fig + % 50 yulaf

karisim oraninin uygun olacag tavsiye edilmektedir [42].

Kanada Alberta Bolgesi’'nde 4 yil siireyle yiiriitillen aragtirmada; arpa, yulaf ve
Iskenderiye iiggiiliinde ham protein, ADF ile NDF oranlarmin sirasiyla %14, % 34.5
ve % 58.0; %11.5, % 37.0, % 58.5; %18.0, % 31.0 ve % 39.5 oldugu; arpa+
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ticgiilkarisiminda ham protein, ADF, NDF oranlarinin, % 15.0, % 33.5, % 54.5; yulaf+
ticgilil karisiminda ise bu oranlarin % 12.0, % 36.5, % 56.0 oldugu tespit edilmistir.
Arastiricilar karigimin tahil orami arttik¢a kuru ot veriminin, ADF ve NDF

diizeylerinin arttigin1 buna karsin ham protein oraninin azaldigini bildirmektedirler

[43].

Dogu Anadolu kosullarinda 3 farkli ekim zamaninda arpayla karisima giren 4 farkh
fig varyetesinin kimyasal o6zelliklerini belirlemek icin yiiriitilen bir arastirmada;
yaygin figde ham kiil, ham protein, ADF ve NDF oranlarinin sirastyla % 7.10 — 9.07,
% 12.49 — 12.92, % 28.04 — 33.27 ve % 49.47 — 57.35 arasinda degistigi, Dogu
Anadolu’da fig-arpa karisimlarinin ekimi Ekim ayinda, sindirilebilir kuru madde
verimine ilaveten daha fazla ham protein verimi i¢in yaygin fig kullanilmasimin uygun

olacagi belirlenmistir [44].

Erzurum kosullarinda Adi fig, Macar figi ve Yem bezelyesinin 3 farkli donemde (1.
hasat donemi alt baklalarin olusmaya basladigi, II. hasat donemi alt bakla dolum
donemi ve III. hasat donemi ise alt baklalarin sararmaya basladigi donem) hasat
edilmesinin, tiirlerin verim ve ot kalitesine etkisini tespit etmek iizere yiiriitiilen bir
baska calismada, kuru ot verimi ham protein, ADF ve NDF orani bitki tiirleri arasinda
farkhiliklar oldugu belirlenmistir. Calisma sonucunda en yiiksek kuru ot ve ham protein
veriminin 383.5kg/da ve 71.01 kg/da ile yaygin figde II. Bigim zamaninda, en yiiksek
ham protein oram1 % 20.0 ile macar figinde III. bicim zamaninda, en diisiik ADF ve
NDF oraninin ise %27.9 ve % 32.3 ile yem bezelyesinde ve 1. bigim zamanindan
alindigr belirtilmektedir. Erzurum kosullarinda ot verimi ve Kalitesi yoniinden

bitkilerin II. hasat doneminde hasat edilmesi 6nerilmistir [45].

Yaygin fig+ tahil karisimlarinda bazi minarelerin tespit etmek amaciyla yiiriitiilen
calismada; Ca,Mg,K ve P oranlarinin sirastyla % 0.37-4.45,% 0.14- 0.51, % 0.38-1.44
ve % 0.29-0.61 arasinda degisim oldugu tespit edilmistir[46].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Caligmada baklagil olarak Macar figinin “Altinova 2002”, yem bezelyesinin
”Ozkaynak”, tahil olarak ise tritikalenin “Karma 2000” gesitleri kullanilmistir.

3.1.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme Kirikkale ili Merkezine 10 km uzaklikta bulunan Kimeski Mahallesinde ve
710 m rakiml1 bir arazide kurulmustur. Kirikkale Orta Anadolu’da yer alan bir il olup,
tipik karasal iklimine sahiptir. Dolayisiyla ilde kislart uzun ve siddetli, yazlari ise
kurak ve serin geger. Denemenin yiiriitilldigii yere iliskin sicaklik, yagis ve nispi nem
miktarlarina ait veriler Kirtkkale Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden alinmis olup,
Tablo 3.1 ve Sekil 3.1, 3.2 ve 3.3’de verilmistir. Denemenin yiiriitiildiigi lokasyonda
uzun yillar ortalamasi olarak yagis toplami 305.8 mm iken 2017-2018 yilinda 325.9
mm olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamas1 7.72 °C iken, 2017-2018 vejetasyon
déneminde ise 9.56 °C olarak tespit edilmistir. (Tablo 3.1). ilin uzun yillar ortalama

nispi nem degeri 69.38 mm iken, 2017-2018 yilinda 66.97 mm olmustur.

Tablo 3.1. Kirikkale ili merkez ilge 2017-2018 ve uzun yillar iklim verileri

Uzun yillar 2017-2018 yili degerleri

Aylar Sicakhk  Yags  Nispinem  Sicakhk Yagis Nispi nem

(°C) (mm) (mm) (°C) (mm) (mm)
Ekim 14.0 31.1 63.2 12.9 17.0 52.8
Kasim 6.9 32.8 72.6 6.6 12.8 72.0
Aralik 2.1 42.6 79.9 35 37.6 84.4
Ocak 0.3 40.5 79.4 3.1 36.4 80.7
Subat 2.3 29.5 73.1 6.8 24.8 72.9
Mart 7.1 37.8 65.1 10.5 39.8 62.0
Nisan 12.2 42.2 61.8 14.9 12.3 46.5
Mayi1s 16.9 49.3 59.9 18.2 145.2 64.4
Ortalama 7.72 69.38 9.56 66.97
Toplam 305.8 325.9

*Kirikkale Merkez meteoroloji istasyonundan alinan verilerdir, UY: Uzun yillar ortalamast.
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Alanin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0 - 30 cm derinlikten alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri Kirikkale Ziraat Odas1 Laboratuvarinda
yaptirilmig olup analiz sonuglart Tablo 3.2°de verilmistir. Deneme alaninin toprak
ozellikleri incelendiginde, killi tinl biinyeye sahip, pH bakimindan hafif alkali (7.75),
kiregli (10.98) ve hafif tuzlu (0.018) oldugu belirlenmistir. Deneme topraginin fosfor
icerigi az (3.41 kg/da), potasyum igerigi yiiksek (33.74 kg/da) ve organik maddesi ise
(% 1.76) olarak tespit edilmistir.

Tablo 3.2. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Deneme Alani

Ozellikler i
Tahlil Degeri Derecesi

% Doygunluk 39.79 Killi Tinlt
pH 7.75 Hafif Alkali
% Kirec¢ (CaCO3) 10.98 Kiregli
% Toplam Tuz 0.026 Tuzsuz
P20s (kg/da) 3.41 Cok Az Fosforlu
K20 (kg/da) 33.74 Yiiksek
% Organik Madde 1.76 Orta
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3.2. Yontem

Arastirma Kirikkale ekolojik kosullarinda Macar figi ve yem bezelyesinin tritikale ile
5 farkli karisim oraninda (100:0 80:20, 70:30, 60:40 ve 50:50) ekilmesinin verim ve
kalitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2016-2017 ve 2017-2018 vejetasyon
doneminde kurulmustur. Ancak, ¢alismanin ilk yilinda ¢ikista yasanan problemler
nedeniyle sonug alinamamustir.

Calisma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ekimi elle yapilan baklagil + tahil karigimlarinin sira arasi 20 ¢cm, sira lizeri 5 cm, sira
uzunlugu 3 m ve 4 sira seklinde olup, toplam parsel alan1 6 m? olarak belirlenmistir.
Denemede tohumluk miktari; tritikalede 20 kg/da, macar figi ve yem bezelyesinde ise
12 kg/da olarak hesaplanmistir. Denemede ekim ilk yil 20.10.2016, ikinci yilda ise
22.10.2017 tarihinde gerceklestirilmis olup, ilk yil bitkilerde yeterli ¢ikis
olmadigindan, denemede gerekli 6lgiim ve gozlemler ikinci yilda alinmistir. Bitkilere
ekim ile birlikte her iki yilda da dekara 8 kg P20s gelecek sekilde DAP giibresi
uygulanmistir. Hasat, karisimlarda tahillar baz alinarak ve tahillarin siit olum
déneminde (20.05.2018), yalin baklagillerde ise alt baklalarin olustugu donemde
(23.05.2018) yapilmistr.

3.2.3. Alinan Gozlem ve o6lciimler

3.2.3.1. Kuru ot verimi (kg/da): Hasat edilen 6rnekler kurutma dolabinda 60 °C de
sabit agirhiga gelinceye kadar kurutulmustur. Kuruyan ot orneklerinin agirliklari
belirlenmis ve gerekli doniisiimler yapilarak parsele Macar figi, yem bezelyesi ve
tritikale kuru ot verimleri hesaplanmistir. Her parselde saptanan Macar figi, yem
bezelyesi ve tritikale kuru ot verimleri toplami, s6z konusu parsel i¢gin toplam kuru ot
verimi olarak hesaplanmistir. Daha sonra parsele kuru ot verimleri dekara kuru ot

verimine doniistirilmistiir.

3.2.3.2. Ham protein oram (%) ve verimi (kg/da): Sabit agirliga gelene kadar
kurutulan o6rnekler laboratuvarda 1 mm elek capina sahip degirmende Ogiitiilerek
analize hazir duruma getirilmistir. Ogiitiilen materyallerin ham protein oranlar1 Foss
NIR Systems Model 6500 Win ISI Il v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi
kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen oranlar dekara kuru ot verimi ile carpilarak

dekara ham protein verimi belirlenmistir. Macar figi ve yem bezelyesi (Baklagil “B”),
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tritikale (tahil “T”) karisimlarinda ortalama ham protein orani asagidaki formiil
araciligiyla ve bitkilerin agirhiga gore botanik kompozisyon oranlari ile ham protein

oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmistir.
% HPO: ((% B x % HPO) + (% T x % HPO))/100

3.2.3.3. ADF, NDF ve mineral madde analizi: Ogiitiilen 6rneklerde ADF, NDF, K,
Ca, P ve Mg igerikleri Near Infrared Reflectance Spectroscopy ( NIRS ) (Foss 6500)
cihaz1 ile IC-0904FE paket programi kullanilarak belirlenmistir. Macar figi ve yem
bezelyesi (Baklagil “B”), tritikale (tahil “T”) karisimlarinda ortalama ADF, NDF ve
makro besin elementleri asagidaki formiil araciligiyla ve bitkilerin agirliga gore
botanik kompozisyon oranlari ile ADF, NDF ve makro besin elementleri (K, P, Ca ve

Mg) oranlarinin ¢arpilmasiyla hesaplanmaistir.

% ADF: ((% B x % ADF) + (% T x % ADF))/100
% NDF: ((% B x % NDF) + (% T x % NDF))/100
% K: (% Bx%K)+(%T x % K))/100
%P:((%Bx%P)+ (% T x % P))/100

% Ca: (% Bx% Ca) + (% T x % Ca))/100

% Mg: ((% B x % Mg) + (% T x % Mg))/100

3.2.3.4. Nispi Yem Degeri: Belirlenen ADF (Asit deterjan lif) ve NDF (Notr deterjan
lif) degerleri kullanilarak NYD (Nispi Yem Degeri) belirlenmistir.

NYD (Nispi Yem Degeri): %SKM*%KMT/1.29 [26].
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Tablo 3.3. Baklagil, bugdaygil ve baklagil-bugdaygil karisimlarda belirlenen kalite
standartlar1

Kalite Kuru Kuru Kuru Nispi Yem

standartlar Maddede Maddede Maddede Degeri
% Protein % ADF % NDF (NYD)

Baslangic >19 <31 <40 >151

1 17-19 31-40 40-46 151-125

2 14-16 36-40 47-53 124-103

3 11-13 41-42 54-60 102-87

4 8-10 43-45 61-65 86-75

5 <8 >45 >65 <75

Not: Bu siiflandirma Amerikan ¢ayir-mera ve yembitkileri birligi tarafindan
yembitkilerinin pazar fiyatlarini belirlemek i¢in hazirlanmistir. [26].

3.2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen sonuglar SPSS_16 istatistik paket programi kullanilarak, Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar Duncan ¢oklu

karsilastirma testi ile ortaya konulmustur.
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4. BULGULAR

4.1. Kuru Ot Verimi

Kirikkale ekolojik kosullarinda Macar figi ve yem bezelyesinin, tritikale ile farkl
karisim oranlarmin kuru ot verimlerine ait varyans tablosu Tablo 4.1.1°de, kuru ot
verimleri ve aralarinda istatistiksel farklilk olan ortalamalar i¢in Duncan
gruplandirmasi ise Tablo 4.1.2 ve Sekil 4.1°de verilmistir. Tablo 4.1.1 incelendiginde,

karigimlarin kuru ot verimine etkisinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 4.1.1. Karisik ekimde kuru ot verimine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekrar 2 490626.954 490626.954 1.223
Uygulamalar 10 5333.020 2666.510 22.510**
Hata 20 43591.554 2179.578
Genel 32 539551.528

En yiiksek kuru ot verimi yalin tritikale (608.36 kg/da) parselinden, en diisiik verim
yalin bezelye (118.85 kg/da) parselinden elde edilmistir (Tablo 4.1.2 ve Sekil 4.1).
Karigimlarda %50Macar figi + %50Tritikale parseli hari¢ diger islemlerde
karisimlarda tritikale orani artik¢a kuru ot verimi de artis géstermistir (Tablo 4.1.2 ve
Sekil 4.1).
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Tablo 4.1.2. Karisik ekimde belirlenen kuru ot verimleri (kg/da)

Uygulamalar Kuru ot verimi

% 100Yem bezelyesi 118.85f
% 100Macar figi 210.26 €
% 100Tritikale 608.36 a
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 256.42 de
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 309.97 cd
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 356.27 bc
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 405.25b
% 80Macar figi + % 20Tritikale 357.52 bc
% 70Macar figi + % 30Tritikale 405.09 b
% 60Macar figi + % 40Tritikale 424.35 b
% 50Macar figi + % 50Tritikale 392.02 bc
Ortalama 349.48

**:p<0.01, Ayn siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.1. Karisik ekim uygulamalarina ait kuru ot verimleri (kg/da)
4.2. Protein Verimi

Orta Anadolu kosullarinda macar figi ve yem bezelyesi ile tritikalenin farkli karisim
oranlarinda ekilmesi ile elde edilen ham protein verimlerine ait varyans analizi Tablo
4.2.1°de, Duncan gruplandirmasi ve protein verimleri ise Tablo 4.2.2 ile Sekil 4.2°de
verilmigtir. Ham protein verimleri bakimindan karigim oranlar arasindaki fark % 1

seviyede onemli olmustur (Tablo 4.2.1).
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Tablo 4.2.1. Karigik ekimde ham protein verimine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamm ortalamasi
Tekrar 2 135.185 67.592 0.682
Uygulamalar 10 9383.248 938.325 9.467**
Hata 20 1982.225 99.111

En yiiksek protein verimi 87.15 kg/da ile yalin tritikale ve 71.28 kg/da ile
70Macar figi + % 30Tritikale, en diislik protein verimi ise 23.38 kg/da ile yalin yem
bezelyesi islemden elde edilmistir (Tablo 4.2.2). Ortalama protein verimi 56.17 kg/da
olarak tespit edilmistir. Karisimlar degerlendirildiginde Macar figinin tritikale ile
karigimlarinin, yem bezelyesine oranla daha yiikksek ham protein verimine sahip

oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.2.1 ve Sekil 4.2).

Tablo 4.2.2. Karigik ekimde belirlenen ham protein besin zamani (kg/da)

Uygulamalar Ham protein besin zamam

% 100Yem bezelyesi 23.38 f
% 100Macar figi 42.76 de
% 100Tritikale 87.15a
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 37.50 ef
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 48.84 cde
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 52.51 b-e
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 59.99 bcd
% 80Macar figi + % 20Tritikale 60.80 bcd
% 70Macar figi + % 30Tritikale 71.28 ab
% 60Macar figi + % 40Tritikale 68.43 b
% 50Macar figi + % 50Tritikale 65.27 bc
Ortalama 56.17

**:p<0.01, Ayn siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.2. Karigik ekim uygulamalarina ait ham protein verimleri (kg/da)

4.3. Ham Protein Orani

Macar figi ve yem bezelyesinin tritikale ile farkli karigim oranlarinda belirlenen ham
protein oranlarina ait varyans analizi Tablo 4.3.1°de, karisimlarin ham protein
oranlarina iligkin degerler ise Tablo 4.3.2 ve Sekil 4.3°de verilmistir. Buna gére ham

protein orant lizerine karisimlarin etkisi cok dnemli (p<0.01) bulunmustur.

Tablo 4.3.1. Karigik ekimde ham protein oranina iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekrar 2 0.156 0.078 0.036
Uygulamalar 10 130.321 6.034 6.034**
Hata 20 43.194 2.160
Toplam 32 173.671
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Tablo 4.3.2. Karisik ekimde belirlenen ham protein oranlart (%)

Uygulamalar Ham protein oram

% 100Yem bezelyesi 19.66 ab
% 100Macar figi 20.60 a
% 100Tritikale 14.21d
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 14.60 d
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 15.83 cd
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 14.80 cd
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 14.84 cd
% 80Macar figi + % 20Tritikale 17.01 cd
% 70Macar figi + % 30Tritikale 17.62 bc
% 60Macar figi + % 40Tritikale 16.13 cd
% 50Macar figi + % 50Tritikale 16.61 cd
Ortalama 16.53

**:p<0.01, Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.3. Karisik ekim uygulamalarina ait ham protein oranlari (%)

Tablo 4.3.2 ve sekil 4.3 incelendiginde, en yiiksek ham protein orani istatistiksel olarak
ayni grupta yer alan yalin Macar figi (% 20.60) ve yalin yem bezelyesi (% 19.66), en
diisiik ise yalin tritikale (% 14.21) ve % 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale (% 14.60)

islemlerinden elde edilmistir.
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4.4, ADF Oram

Kirikkale ekolojik kosullarinda yetistirilen macar figi+tritikale ve yem
bezelyesittritiakale karisimlarinin ADF oranlarinin varyans analizine iligkin degerler
Tablo 4.4.1' de verilmistir. ADF oranlar1 bakimindan karigimlar 6nemli diizeyde

(p<0.01) farklilik gosterirmistir.

Tablo 4.4.1. Karisik ekimde ADF oranina iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi
Tekrar 2 1.282 0.641 0.166
Uygulamalar 10 133.419 13.342 3.460**
Hata 20 77.110 3.855
Toplam 32 211.811

Karigimlarin ADF oran1 % 25.17 (yalin yem bezelyesi) ile % 34.33 (yalin tritikale)
arasinda degisim gosterirken, ortalama ADF orani1 ise % 30.05 olmustur (Tablo 4.4.2
ve Sekil 4.2).

Tablo 4.4.2. Karisik ekimde belirlenen ADF oranlari (%)

Uygulamalar ADF orani

% 100Yem bezelyesi 25.17 ¢
% 100Macar figi 29.52Db
% 100Tritikale 34.33a
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 30.38b
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 30.07 b
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 29.72 b
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 30.81D
% 80Macar figi + % 20Tritikale 30.03 b
% 70Macar figi + % 30Tritikale 29.27b
% 60Macar figi + % 40Tritikale 30.55 b
% 50Macar figi + % 50Tritikale 30.74b
Ortalama 30.05

**:p<0.01, Ayn siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.4. Karisik ekim uygulamalarina ait ADF oranlar1 (%)
4.5. NDF Oram

Macar figi ve yem bezelyesinin tritikale ile farkli karisim oranlarina ait varyans analizi,
ortalama degerler ve Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.5.1, 4.5.2 ve Sekil 4.5'de
verilmistir. Buna gore NDF oranlari bakimindan karisimlar arasindaki fark % 1

seviyede onemli olmustur (Tablo 4.5.1).

Tablo 4.5.1. Karisik ekimde NDF oranina iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi
Tekrar 2 3.741 1.870 0.168
Uygulamalar 10 1177.024 117.702 10.588**
Hata 20 222.332 11.117
Toplam 32 1403.097

Tablo 4.5.2 incelendiginde, en yiiksek NDF orani1 % 59.16 ile yalin tritikale, en diisiik
ise % 40.50 ile yalin yem bezelyesinden elde edilmistir. Ortalama NDF oran1 % 47.81
olarak tespit edilmistir. Karisimlar degerlendirildiginde, Macar figinin tritikale ile
karisimlari, yem bezelyesine oranla daha yiiksek NDF oranina sahip olmustur (Tablo
4.1.2 ve Sekil 4.1).
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Tablo 4.5.2. Karisik ekimde belirlenen NDF oranlari (%)

Uygulamalar NDF oram

% 100Yem bezelyesi 40.50d
% 100Macar figi 4591 cd
% 100Tritikale 59.16 a
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 50.03 bc
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 51.83 bc
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 51.17 bc
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 55.73 ab
% 80Macar figi + % 20Tritikale 41.85d
% 70Macar figi + % 30Tritikale 43.57d
% 60Macar figi + % 40Tritikale 45.63 cd
% 50Macar figi + % 50Tritikale 40.52 d
Ortalama 47.81

**:p<0.01, Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.5. Karisik ekim uygulamalarina ait NDF oranlar1 (%)
4.6. Nispi Yem Degeri (NYD)

Denemede farkli karisim oranlarindan elde NYD degerleri, varyans analizi ve Duncan
gruplandirilmast Tablo 4.6.1, 4.6.2 ve Sekil 4.6’da verilmistir. Tablo 4.6.1
incelendiginde, NYD iizerine karisimlarin etkisi ¢ok 6énemli (p<<0.01) bulunmustur.
Karigimlarda NYD 104.81 (yalin tritikale) — 159.48 (yalin yem bezelyesi) arasinda
degisirken, ortalama NYD ise 129.86 olmustur (Tablo 4.6.2 ve Sekil 4.6).
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Tablo 4.6.1. Karigik ekimde NYD degerine iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamm ortalamasi
Tekrar 2 9305.894 930.589 8.842
Uygulamalar 10 20.040 10.020 0.095**
Hata 20 2010.901 105.245
Toplam 32 11430.835

Tablo 4.6.2. Karisik ekimde belirlenen NYD degerleri (%)

Uygulamalar Potasyum orami

% 100Yem bezelyesi 159.48 a
% 100Macar figi 126.21 cde
% 100Tritikale 104.81 f
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 121.33 def
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 117.84 def
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 119.66 def
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 108.71 ef
% 80Macar figi + % 20Tritikale 146.27 ab
% 70Macar figi + % 30Tritikale 141.23 abc
% 60Macar figi + % 40Tritikale 132.88 bcd
% 50Macar figi + % 50Tritikale 150.05 ab
Ortalama 129.86
:
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Sekil 4.6. Karisik ekim uygulamalarina ait NYD degerleri

26




4.7. Potasyum (K) Orani

Macar figit+tritikale ve yem bezelyesi+tritikalenin uygun karisim oranlarinin
belirlenmesi amaglanan ¢alismanin Potasyum (K) igerine ait ortalamalar ile istatistik
gruplar Tablo 4.7.1, 4.7.2 ve Sekil 4.7°de verilmistir. Buna gore, K oranlari

bakimindan karisim oranlari arasinda fark olmamustir.

Tablo 4.7.1. Karisik ekimde K oranina iliskin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi
Tekrar 2 0.032 0.016 0.524
Uygulamalar 10 0.225 0.022 0.745
Hata 20 0.603 0.030
Toplam 32 0.860

En yiikksek K oran1 % 80Macar figi + % 20Tritikale (% 1.736), en diisiik ise
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale (% 1.500) islemlerinden elde edilmistir.
Arastirmada Macar figittritikale karisimlarinin K igerigi yem bezelyesi+tritikale
karisimlarina oranla daha yiiksek olmustur. Ayrica denemede ortalama K igerigi

% 1.619 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.7.2).

Tablo 4.7.2. Karisik ekimde belirlenen K oranlar1 (%)

Uygulamalar Potasyum orani
% 100Yem bezelyesi 1.537
% 100Macar figi 1.657
% 100Tritikale 1.726
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 1.500
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 1.609
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 1.552
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 1.653
% 80Macar figi + % 20Tritikale 1.736
% 70Macar figi + % 30Tritikale 1.734
% 60Macar figi + % 40Tritikale 1.542
% 50Macar figi + % 50Tritikale 1.569
Ortalama 1.619

**:p<0.01, Ayn siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Sekil 4.7. Karisik ekim uygulamalarina ait K oranlar1 (%)
4.8. Fosfor (P) Oram

Denemede farkli karisim oranlarindan elde fosfor (P) igerikleri, varyans analizi ve
Duncan gruplandirilmasi Tablo 4.8.1, 4.8.2 ve Sekil 4.8’de verilmistir. Tablo 4.8.1

incelendiginde, P orani iizerine karigimlarin etkisi ¢ok 6nemli (p<<0.01) bulunmustur.

Tablo 4.8.1. Karisik ekimde P oranina iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi
Tekrar 2 0.0001 0.001 0.009
Uygulamalar 10 0.031 0.003 6.564**
Hata 20 0.009 0.000
Toplam 32 0.041

Macar figi+tritikale ve yem bezelyesi+tritikale karigimlarinin en diisiik P oranm
% 0.281 ile yalin yem bezelyesinde tespit edilirken, en yiiksek P orani ise % 0.363
(yalin tritikale) - % 0.403 (% 70Macar figi + % 30Tritikale) arasinda degismistir.
Macar figi+tritikale ile karisimlarinin P oran1 yem bezelyesi+tritikale karisimlarina
oranla daha yiiksek olmustur. Ortalama P orani ise % 0.366 olarak belirlenmistir

(Tablo 4.8.2. ve Sekil 4.8).
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Tablo 4.8.2. Karisik ekimde belirlenen P oranlar1 (%)

Uygulamalar Fosfor orani

% 100Yem bezelyesi 0.281d
% 100Macar figi 0.370 abc
% 100Tritikale 0.363 abc
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 0.349c
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 0.372 abc
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 0.355 bc
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 0.381 abc
% 80Macar figi + % 20Tritikale 0.392 ab
% 70Macar figi + % 30Tritikale 0.403 a
% 60Macar figi + % 40Tritikale 0.384 abc
% 50Macar figi + % 50Tritikale 0.375 abc
Ortalama 0.366

**:p<0.01, Aym siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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4.9. Kalsiyum (Ca) Orani

Kirikkale ekolojik kosullarinda Macar figi ve yem bezelyesinin, tritikale ile farkli
karisim oranlariin Kalsiyum (Ca) oranlarina ait varyans tablosu Tablo 4.9.1°de, Ca
oranlar1 ve aralarinda istatistiksel farklililk olan ortalamalar i¢in Duncan
gruplandirmasi ise Tablo 4.9.2 ve Sekil 4.9°da verilmistir. Tablo 4.9.1 incelendiginde,
karisimlarin Ca oranina etkisinin % 1 olasilik diizeyinde onemli oldugu tespit

edilmistir.
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Tablo 4.9.1. Karisik ekimde Ca oranina iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamm ortalamasi
Tekrar 2 0.006 0.003 0.239
Uygulamalar 10 2.042 0.204 16.538**
Hata 20 0.247 0.012
Toplam 32 2.295

Tablo 4.9.2. Karisik ekimde belirlenen Ca oranlari (%)

Uygulamalar Kalsiyum oram

% 100Yem bezelyesi 0.913Db
% 100Macar figi 1.289 a
% 100Tritikale 0.390 e
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 0.444 ¢
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 0.496 de
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 0.491 de
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 0.459 de
% 80Macar figi + % 20Tritikale 0.708 ¢
% 70Macar figi + % 30Tritikale 0.669 cd
% 60Macar figi + % 40Tritikale 0.585 cde
% 50Macar figi + % 50Tritikale 0.669 cd
Ortalama 0.647

**:p<0.01, Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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Calismada en yiiksek Ca orant % 1.289 ile yalin Macar figi, en diisiikk P oram
istatistiksel olarak ayni1 grupta yer alan yalin tritikale (% 0.390) ve % 80Y em bezelyesi
+ % 20Tritikale (% 0.444) parsellerinden elde edilmistir. Ortalama Ca orani ise %
0.647 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.9.1 ve Sekil 4.9).

4.10. Magnezyum (Mg) Orani

Orta Anadolu kosullarinda macar figi ve yem bezelyesi ile tritikalenin farkli karigim
oranlarinda ekilmesi ile elde edilen Magnezyum (Mg) oranlarina ait ait varyans analizi
Tablo 4.10.1°de, Duncan gruplandirmast ve MG oranlari ise Tablo 4.10.2 ile Sekil
4.10°da verilmistir. Mg oranlart bakimindan karisim oranlar1 arasindaki fark % 1
seviyede onemli olmustur (Tablo 4.10.1). Karisimlarin Mg oran1 % 0.122 (Yalin
triticale) - % 0.281 (Yalin Macar figi) arasinda degisrken, ortalama Mg orani ise %
0.179 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.10.1 ve Sekil 4.10)

Tablo 4.10.1. Karisik ekimde Mg oranina iligkin varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplamu ortalamasi
Tekrar 2 0.000 0.000 0.071
Uygulamalar 10 0.068 0.007 17.098**
Hata 20 0.008 0.000
Toplam 32 0.076

Tablo 4.10.2. Karisik ekimde belirlenen Mg oranlari (%)

Uygulamalar Magnezyum orami

% 100Yem bezelyesi 0.254 a
% 100Macar figi 0.281a
% 100Tritikale 0.122d
% 80Yem bezelyesi + % 20Tritikale 0.145 cd
% 70Yem bezelyesi + % 30Tritikale 0.173 bc
% 60Yem bezelyesi + % 40Tritikale 0.152 bcd
% 50Yem bezelyesi + % 50Tritikale 0.144 cd
% 80Macar figi + % 20Tritikale 0.185D
% 70Macar figi + % 30Tritikale 0.182 bc
% 60Macar figi + % 40Tritikale 0.164 bc
% 50Macar figi + % 50Tritikale 0.171 bc
Ortalama 0.179

31

**:p<0.01, Ayn siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05).
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5. TARTISMA - SONUC VE ONERILER

Gerek iilkemizde gerek bolgemizde giin gectikce kaba yem ihtiyaci fazlasiyla
artmaktadir. Bu agigin kapatilmasi yadsinamaz bir gercektir. Nitekim hayvancilikta
girdinin % 70’ini yem olusturmaktadir. Diger taraftan hayvanlarin ekonomik getirisi
ve fizyolojik gereksinimleri dikkate alindiginda elde edilecek {iriiniin besin madde
igeriginin yiiksek olmasi gerekmektedir. Ancak tilkemizde hayvan beslenmesinde
saman hala 6nemli bir yer isgal etmektedir. Dolayisiyla bu durum saman fiyatlarini
olmas1 gerekenden daha yiiksege c¢ekerken, diisik verimli iiretime de sebep

olmaktadir.

Kirikkale gibi Orta Anadolu ekolojik kosullarina sahip bdlgelerde yetistirilecek
tiriinler kisitli olmaktadir. Nitekim tahil egemenliginin bulundugu boélge de alternatif
tiriinlere egilim de az olmaktadir. Bu kistaslar géz oniine alindiginda hayvancilik
acisindan olduk¢a onemli ve gerekli olan yem bitkilerinin ¢ok iyi secilmesi ve

belirlenmesi gerekmektedir.

Karisik ekimlerde en biiylik problem karisimi olusturacak tiirler ve bu tiirlerin
oranlaridir. Nitekim bitkilerin birbirleri arasinda dogacak olan rekabetlerin yaninda,
tahil bitkilerinin erken ilkbaharda daha hizli geliserek kardeslenmesi, karisimda tahil
oraninin artigina neden olmakta ve baklagil oranini azaltmaktadir. Ayrica, karisimdaki
baklagil oraninin azalmasi elde edilen otun besin igerigini ve protein oraninit da

degistirmektedir.

Yapilan arasgtirmada, Macar figi (MF) ve yem bezelyesinin (YB) tritikale (T) ile farkli
karisimlariin bazi verim ve kalite o6zellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu itibarla ¢aligmada; kuru ot verimi ve ham protein verimi ile ham

protein, ADF, NDF, NYD, P, K, Ca, Mg oranlarina ait veriler elde edilmistir.

Aragtirmamizda en yiiksek kuru ot verimi 608.36 kg/da ile yalin tritikale, en diisiik ise
118.85 kg/da ile yalin bezelye parselinden elde edilmistir. Baklagil+tahil karigimlari
tizerinde yapilan ¢caligsmalarda kuru ot verimi 310.0-1355.0 kg/da arasinda degismistir
[3],19], [19], [18], [15], [16], [11], [26], [27], [30], [31]. Mevcut ¢calismada belirlenen

kuru ot verimi kimi arastiricilarin ¢alismalar1 ile benzerlik gosterirken, kimi



aragtiricilara gore farklilik gostermistir. Bu farkliliklar karigimim olusturan tiirlerden,

karisim oranlarindan ve ekolojik farkliliklardan kaynaklanmastir.

Kirikkale kosullarinda Macar figi ile yem bezelyesinin tritikale ile farkh
karigimlarindan elde en yiiksek ham protein oran1 Macar figi (% 20.60) ve yalin yem
bezelyesi (% 19.66), en diisik ise yalin tritikale (% 14.21) islemlerinden elde
edilmistir. Baklagillerin bugdaygillere oranla ham protein oraninin yiliksek olmasi
beklenen bir durumdur. Once ki ¢alismalar karisimlarda ham protein oraninimn %
12.00-20.49 arasinda degistigini bildirmistir [30], [33], [9], [38], [41], [19], [16], [18].
Elde edilen degerler farkli arastiricilarin bildirdigi bulgular ile uyumludur.

En yiiksek ham protein verimi 87.15 kg/da ile yalin tritikale ve 71.28 kg/da ile %70
macar figi + % 30 tritikale, en diisiik ham protein verimi ise 23.38 kg/da ile yalin yem
bezelyesi islemden elde edilmistir. Farkli arastiricilarin karigimlarda belirlemis oldugu
ham protein verimi degerleri 42.90-184.10 kg/da araliginda degisim gostermistir. [25],
[26], [8], [9], [28]. [18], [16], [32], [33], [34], [41]. Calismadan elde edilen degerler,
Kimi arasgtiricilarin bulgulari ile uyumlu iken, kimi arastiricilar ile farklilik ihtiva
etmektedir. Olusan bu farklilklar karisimi olusturan tiirler, tiirlerin karisimdaki
oranlarindan, uygulanan kiiltirel islemlerden ve ekolojik sebeblerden

kaynaklanmaktadir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan ¢alismalarda baklagil+tahil karigimlarin ADF
orant % 25.94-39.00, NDF oran1 ise % 36.47-58.70 arasinda degismistir [21],
[18],[16], [22], [30], [43], [36], [44], [45]. Mevcut ¢alismada karisimlarin ADF orani
% 25.17-34.33, NDF oran1 ise % 40.50-59.16 arasinda degisim gostermis ve arker

aragtiricilarin bulgulari ile uyumlu olmustur.

Karigimlarda NYD 104.81-159.48 arasinda degisirken, Farkli arastiricilar tarafindan
karisimlar iizerinde yapilan ¢alismalarda NYD 71.75-205.64 arasinda degismistir [19],
[21], Mevcut ¢alismada belirlenen NYD oranlari diger arastiricilarin bulgular ile
uyumludur. Ayrica ¢aligmada belirlenen ortalama NYD degeri baklagil, bugdaygil ve
baklagil-bugdaygil karisimi kalite standartlar1 bakimindan 2. sinifta yer almistir.
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Karaca ve Cimrin (2002) ve Cimrin ve ark. (2001) tarafindan yiiriitiilen ¢alismalarda
karisimlarda K oran1 % 1.41 ile 2.81 arasinda degistigini bildirirken [6], mevcut
calismada K oran1 % 1.500-1.726 arasinda degismistir. Calisma sonucunda elde edilen
K oranlar1, diger aragtiricilarin bildirdigi bulgular ile uyum gostermekle beraber, ¢esit,
hasat zamani ve uygulanan kiiltiirel islemlere bagli olarak farkliliklar da

gostermektedir.

Calismadan elde edilen P oranlari (% 0.281-403) Kacar (1984)’1n bildirdigi degerler
(% 0.05-0.43) arasindadir [48]. Diger taraftan farkli arastiricilar tarafindan yapilan
calismalarda P oran1 % 0.19-0.22 arasinda degismistir ([37], [39], [46], [6]. Mevcut
calismadan elde edilen P oranlari diger arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek
olmustur. Bu durum kullanilan c¢esit, karistm ve uygulanan kiiltlirel islemlerin

farkliligindan kaynaklanmaistir.

Caligmada en yiiksek Ca oran1 % 1.289 ile yalin Macar figi, en diisiik P oran1 ise yalin
tritikale parsellerinden elde edilmistir. Karaca ve Cimrin (2002) ve Cimrin ve ark.
(2001) yaptiklar1 ¢alismalarda karigimlarin Ca oraninin % 0.85-1.17 arasinda
degistigini belirlemistir. [37] ve [6]. Mevcut ¢alismadan elde edilen Ca oranlari, diger
arastiricilarin bulgular ile farklihik gostermektedir. Bu durum ekolojik faktorler,
uygulanan karisim oranlari, kullanilan gesitler ve uygulanan kiiltiirel islemlerin farkl

olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Mevcut ¢alismada belirlenen Mg oranlart (% 0.122-0.281) Kacar, 1984’1 [48]
bildirdigi degerler (% 0.02-2.5) arasindadir. Ayrica farkli arastiricilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda Mg oran1 % 0.34-0.45 arasinda degismistir [37], [39], [46], [6].
Belirlenen Mg oranlar1 diger arastiricilarin bulgularindan diisiik olmustur. Olusan

farklilklar ¢esit, hasat zamani ve uygulanan kiiltiirel islemlerden kaynaklanmistir.

Yukarida belirtilen degerlendirmeler g6z Oniine alindiginda, Kirikkale ekolojik
kosullarinda, karigimlar dikkate alindiginda, ot verimi ve kalitesi bakimindan en uygun

karisimin %70MF+30T tohum oraninda oldugu kanisina varilmstir.
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