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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Jurinea Cass. (Asteraceae) Cinsine Ait Bazi Tiirlerin Anatomik Ozelliklerinin
Sistematik Ag¢idan Karsilastirilmasi
NEFIZE YILMAZ
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyoloji Anabilim Dal1
Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Mehmet TEMEL

Juinea Cass. Asteraceae familyasina ait bir cinstir. Bu tezde Jurinea consanguinea DC.,
J. alpigena K. Koch, J. mollis (L.) Rchb., J. macrocalathia K. Koch., J. turcica
B.Dogan & A.Duran sp. nov., J. pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn., J. pulchella
DC., J. kilaea Azn., J. stoechadifolia DC., J. cypria Boiss., J. macrocephala DC., J.
aucherana DC., J. ramulosa Boiss. & Hausskn., J. brevicaulis Boiss., J. cataonica
Boiss. & Hausskn. ve J. ancyrensis Bornm. Olmak tizere 16 tiiriin gévde anatomileri

calisilmugtir.

Bu calismanin amacit bu 16 tiirlin anatomik 0Ozelliklerinden yararlanarak tiirler

arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmaktir.

Anatomik caligmalarda kesitler mikrotom yardimiyla alinmis, safranin ve fast green
boyalar1 kullanilarak kutikula ve ksilem elemanlar1 kirmiziya boyanirken parankima

elemanlart ise yesile boyanmustir.

Alinan enine kesitlerde distan i¢ce dogru kalinlig1 tiirden tiire gore degisen kiitikula, tek
tabakal1 epidermis, epidermisin altinda korteks, floem ve ksilem elemanlarindan olusan
iletim demetleri halka olusturacak sekilde dizilmislerdir. Merkezde 6z parankimasi
bulunur. Tiirler arasinda demetlerin sayis1 ve dizilisi bakimindan anatomik farklililar

oldugu goriilmiistiir.

2009, 65 sayfa

Anahtar kelimeler: Jurinea, govde anatomisi, Asteraceae



ABSTRACT

M. Sc. Thesis
Systematically Comparasions on The Anatomical Properties of Some Jurinea Cass.

(Asteraceae) Species
NEFIZE YILMAZ

Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mehmet TEMEL
Jurinea Cass. belongs to Asteraceae family. In this thesis, species of J. consanguinea
DC., J. alpigena K. Koch, J. mollis (L.) Rchb., J. macrocalathia K. Koch., J. turcica
B.Dogan & A.Duran sp. nov., J. pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn., J. pulchella
DC., J. kilaea Azn., J. stoechadifolia DC., J. cypria Boiss., J. macrocephala DC., J.
aucherana DC., J. ramulosa Boiss. & Hausskn., J. brevicaulis Boiss., J. cataonica
Boiss. & Hausskn. and J. ancyrensis Bornm. have been studied at the point of view of

their stem anatomies.

The purpose of this study was to find out the relations among 16 species of Jurinea

genus.

In anatomical studies, cross-sections were taken by microtom from the stem. Xylem

were stained to red by safranin, but paranchima was stained to green by fast green.

In cross-sections, from the outside to the inside the folowing tissues occur: Cuticle,
unilayer epidermis, cortex, vascular bundles and pith. It was seen the differences in
vascular bundle numbers and arrangaments among the species.

2009, 65 pages

Key Words: Jurinea, stem anatomy, Asteraceae
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1. GIRIS

Yurdumuz cografik konumu, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli topografik yapilara
ve toprak guruplarina sahip olusu, degisik iklim tiirlerinin etkisi altinda olmasi ve ii¢
farkli cografi bolgenin birlestigi yerde koprii gorevi géormesinden dolay1 ¢ok zengin ve

farkl1 vejatasyon tiplerine ve az rastlanan bitki tiirlerine sahiptir.

Ulkemizi 1hman kusak igerisinde yer alan diger sahalardan aymran en onemli
Ozelliklerden birisi, bitki cesitliligidir. Tirkiye’nin cografik 06zelliklerinin bitki
topluluklariin cesitliligine 6nemli katkis1 ile ortaya ¢ikan bu 6zellik, kuskusuz soz
konusu alanin Akdeniz Bitki Alan1 (Akdeniz ve Ege bolgeleri), Avrupa-Sibirya Bitki
Alan1 (Karadeniz ve Marmara bdlgeler), Iran-Turan Bitki Alan1 (¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu bolgeleri) olmak tizere ii¢ farkli fitocografik bolgenin kesisme noktalarinda yer

almasi ile yakindan ilgilidir (Ave1 2005).

Tiirkiye'nin bitki c¢esitliligi bakimdan zengin olmasinin en énemli nedenlerinden biri,
buzul ¢aglarinda Anadolu'nun bitkiler i¢in bir sigiak olmasidir. Diinyada sadece belli
bir bolgede yetisen bitkiler agisindan iilkemiz Avrupa'dan iistiin olmanin da &tesinde
diinyanin birkac bdlgesinden biridir. Iste bu sekilde belirli iilke veya bdlgeye ait yerel,
ender veya ¢ok ender bulunan bitkilere endemik bitki denir (Akman 1993).

Tirkiye Avrupa iilkelerinin toplam alaninin on beste biri kadar bir alana sahip olmasina
ragmen, endemik bitkiler bakimindan diinyanin en zengin iilkeleri arasindadir. Avrupa
toplam 12 bin egrelti ve tohumlu bitki ile 2750 adet endemik tiire sahipken, iilkemizde
yer alan 9 bin bitki tiirliniin 3000’den fazlasi endemik olup, buna gore tiir bazinda

Tiirkiye’deki endemizm orani %34.3diir (Ozhatay vd. 2000).

Tiirkiye’nin endemik tiirler bakimindan en zengin familyasi, 1186 tiirden 446’sinin
endemik olmasiyla Asteraceae’dir. Fabaceae familyasi ise 1013 tiirden 400’iiniin
endemik olmasiyla ikinci siray: alir. Fabaceae familyasinda endemizm orani %39’dur.

Lamiaceae familyast ise li¢lincii sirada yer alir (Erik ve Tarikahya 2004).



Ulkemiz florasmin zengin ve ¢ok fazla sayida endemik tiir icermesi gibi bir¢ok
nedenlerden dolay1 {ilkemiz her zaman yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmistir. Bu
nedenle farkli zamanlarda yabanci botanik¢iler yurdumuzda arastirmalar yapmislar ve

yurdumuz i¢in degerli eserler olusturmuslardir (Baytop 2000).

Anadolu bitkileri ile ilgili ilk bilgiler 1. ylizyilda yasamis olan Dioscorides’in ‘Materia
Medica’ isimli eserinde yer almaktadir. Ancak bu bilgiler daha ¢ok ilag olarak
kullanilan bitkilerle ilgilidir. Daha sonraki donemlerde Anadolu’dan bitki toplayan
aragtiricilar hekim ve eczacilardir. Bitki toplamak amaciyla ilk gelen arastiricilar Pierre
Belon, Leonhard Rauwolf ve Joseph Pitton Tournefort’tur. Pierre Belon Istanbul, Ege
Adalari, Izmir ve Uludag, Leonhard Rauwolf Urfa ve Gaziantep, Joseph Pitton
Tournefort ise Istanbul, Tokat, Erzurum, Agri, Van ve Trabzon civarlarindan bitki
ornekleri toplamiglardir. Rauwolf Anadolu’dan 338 ornekten olusan ilk herbaryum
orneklerini toplayan kisidir (Rijksherbarium, Hollanda). John Sibthorb 1786-1794
yillar1 arasinda Anadolu’ya gelmis ve Bati Anadolu’dan ¢ok sayida bitki O6rnegi
toplamistir. Aucher-Eloy, B. Balansa, J. F. N. Bornmiiller, K. H. C. Koch, G. T.
Kotschy, G. A. Oliver ve P. De Tchihatcheff gibi arastiricilar daha sonraki donemlerde
Tirkiye’den bitki toplama c¢alismasi yapmislardir (Baytop 2000).

Ulkemiz florasi ile ilgili ilk &nemli g¢alisma Isvicre’li botanik¢i P.E.Boissier’in
yayinlamis oldugu 6 ciltlik ‘Flora Orientalis’ adli eseridir (Boissier,1867-1888).
Ulkemiz floras1 ile ilgili yazilmis en 6nemli eser ise, Flora Orientalis’ten tam bir asir
sonra yazilan, editorliiglinii P. H. Davis’in yaptig1 dokuz ciltlik ‘Flora of Turkey and the
East Aegean Islands’ adli eserdir (Davis, 1965-1985). Tiirkiye florasinin ilk dokuz
cildinin yaymlanmasindan sonra ¢ok sayida yeni takson bulunmus ve bu tiirler ek cilt
olarak yayinlanarak cilt sayis1 10’a ¢ikmistir (Davis ve ark. 1988). Daha sonra yapilan
calismalarda Tiirkiye Florasina ilave edilen yeni kayit ve yeni taksonlar ikinci bir ek

cildin yayinlanmasini gerekli hale getirmistir (Giiner ve ark. 2000).

2000 yilindan bu yana iilkemiz florasina yeni kayit ve yeni taksonlarin ilavesi devam
etmekte ve bu durum Tiirkiye Florasinin tam anlamiyla bitirilemedigini gostermektedir.

Tiirkiye Florasinin yazimindan sonrada bazi cinslerde taksonomik problemlerin devam



etmesi ve siirekli olarak iilkemiz florasina yeni taksonlarin eklenmesi gibi nedenlerden
dolay1 Tiirkiye Florasinin yeniden yazilmasi giindeme gelmistir. Ancak oncelikli olarak
cins ve seksiyonlar diizeyinde yeni revizyonlarin giiniimiiz ileri teknikleri kullanilarak

yapilmasi gerekmektedir (Davis & Hedge 1975, Dogan 2007).

Son yillarda teknolojinin gelismesiyle modern tekniklerden yararlanilarak revizyon
calismalar1 baslamis olup, taksonlarda morfolojik caligsmalarin yaninda molekiiler,
anatomik, sitogenetik, palinolojik ve biyokimyasal yontemler kullanilarak c¢ok daha

kapsamli aragtirmalar yapilmaktadir (Dogan 2007).

Asteraceae familyasi iiyeleri Antarktik bolgesi disinda, diinyada genis yayilis gosterir,
ozellikle Akdeniz Bolgesi, Meksika ve Giiney Afrika gibi tropik ve subtropik yar1 kurak
bolgelerde, Afrika, Gliney Amerika ve Avustralya'nin ormanlik bdlgelerinde, kirlarda

ve calilik alanlarda yayilis gostermektedir (Heywood 1978).

Asteraceae Angiospermlerin en genis familyalarindan birisidir ve son yapilan
siiflandirmalara gore diinyada ti¢ alt familya ve 17 tribus altinda toplanmig 1535 cins
ve 26.000 civarinda tiiri bulunmaktadir. Bu familya tiim diinyada genis bir alana
yayilmis olup Amerika Birlesik Devleti’nin giineybatisi, Meksika, Brezilya’nin giineyi,
Giliney Afrika, Orta ve Gilineybati Asya ve Avustralya’da yaygin olarak bulunur.
Filogenetik agidan Asteraceae familyasinin cografik orjininin ise Giiney Amerika

oldugu kabul edilmektedir (Bremer 1994).

Asteraceae familyasinin Tiirkiye’de 152 cinsi bulunmaktadir. Cins sayist bakimindan
Tiirkiye Florasinin ikinci biiyiik familyasini teskil etmektedir. Tiir sayis1 bakimindan ise
ilk sirada yer alir. Tiirkiye florasinda 1230 tiir, 133 alt tiir, 75 varyete olmak iizere
toplam 1438 takson ile temsil edilmektedir. Bu tiirlerin 447°si endemik olup, endemizm

oran1 % 37’dir (Davis ve ark. 1988, Ozhatay & Kiiltiir 2006, Yildirimli 1999).

Familyanin yenilen bitkileri (Lactuca, Cynara, Cichorium, Helianthus), yag hammadde
kaynaklarimi (Helianthus annuus, Carthamus annuus), kauguk hammadde kaynaklarini

(Parthenium argentatum, Taraxacum bicorne), tibbi ve ilag bitkilerini (Artemisia,



Anthemis), sis bitkilerini (Dahlia, Aster, Calendula, Chrysanthemum), sukkulentleri
(Kleinia), yabani otlar1 (Cirsium, Sonchus, Senecio) ve zehirli bitkileri (Senecio) igerir

(Heywood 1978).

Arastirma konusu olan Jurinea Cass. cinsi Cardueae oymaginda yer alir. Bu oymak bes
alt oymaga ayrilir. Bunlar; Carduinae, Centaureinae, Carlininae, Cardopatiinae ve

Echinopsidinae’ dir. Jurinea cinsi Cardueae alt tribusunda yer almaktadir (Dogan

2007).

Tirkiye Florasinin 5. cildine gore Jurinea cinsi Tirkiye’de Akdeniz ve Iran-Turan
fitocografik bolgelerinde 17 tiir ile temsil edilir. Bunlardan altisi endemik olup

endemizm orani % 35°tir (Danin & Davis 1975).

Dogan (2007) bilim diinyasina yeni ilave edilen tiirlerle birlikte asagidaki tiir listesi ve

teshis anahtarin1 olusturmustur.

Tiirkiye Jurinea Cinsi Taksonlarmin Listesi
1- J. consanguinea DC.

2-J. tortumensis A. Duran & B. Dogan sp. nov.
3- J. alpigena K. Koch

4- J. cadmea Boiss.

5-J. mollis (L.) Rchb.

6- J. macrocalathia K. Koch.

7-J. turcica B.Dogan & A.Duran sp. nov.

8- J. pontica Hausskn. & Freyn ex Hausskn.

9- J. pulchella DC.

10- J. kilaea Azn.

11- J. stoechadifolia DC.

12- J. cypria Boiss.

13- J. macrocephala DC.

14- J. aucherana DC.

15- J. ramulosa Boiss. & Hausskn.



16- J. brevicaulis Boiss.
17- J. cataonica Boiss. & Hausskn.

18- J. ancyrensis Bornm.

Jurinea Cinsine Ait Tiir Teshis Anahtari

1. Yapraklarin hepsi tam; gévde tamamyla yaprakli; papus piiriizlii veya yaprakli.
. Govde yapraklar1 sapsiz ve tabana dogru daralmaz.
. Fillariler gevsektir.

. Govde yatik; yapraklar 2.5-6 mm genisliginde, fillariler mizraksiignemsi,

A~ B~ W N

. Govde dik; yapraklar 6-20 mm genisliginde, fillariler seritsi veya mizraksi,
18. ancyrensis
5. Kapitula 3-3.5 x 2 cm; fillariler 5-20 mm, distaki fillariler yiizeye dik durumda.
15. ramulosa
5. Kapitula 5-6 x 3-3.5 cm; fillariler 30-40 mm, distaki fillariler gevsek yapili.
13. macrocephala
3. Fillariler siki (adpressed).
6. Yapraklar oblong-lanseolat, iist yapraklar1 involukrum yapisina katilir; Kapitula 4.5-
6.5 x 3.5-5.5 cm ve her dalda tek. 12.cypria
6. Yapraklar subkordat-aurikulat; iist; Kapitula 3-4 x 2-3 cm, yalanci semsiye olusturan
dalciklar tizerinde ve her dalda ikiden fazladir.
7. Involukrum 20-25 x 10-16 mm; fillariler 6 seri. 17.cataonica
7. Involukrum 10-12 x 4-5 mm; fillariler 5 seri.
8. Fillariler menekse renginde. multiflora (Ex)
8. Fillariler yesil renkte.
9. Govde 1-1.5 mm ¢apinda; gévde yapraklart 10-25 x 0.5-2 mm; involukrum 20-25 x
6-8 mm. eriobasis (Ex)
9. Govde 2.5-4 mm ¢apinda; gévde yapraklart 60-65 x 5-8 mm; involukrum 20-25 x 7-
10 mm. mesopotamica (Ex)
2. Govde yapraklari kisa sapli ve tabana dogru daralir.

10. Govde yukarida dallanmis; pappus tiiyleri plumoz,



11. Govdenin orta yapraklari dar oblong-lanseolat (3-10 mm genislikte; involukrum
obkonikal; dis fillariler 12-17 x 2 mm, i¢ fillariler 23 25 x 2 mm.
16. brevicaulis
11. GOvdenin orta yapraklar1 genisce mizraksi (12-30 mm genislikte ), involukrum
subgloboz, dis fillariler 5-7 x 1 mm, ig¢ fillariler 20-22 x 1.5-2 mm.
14. aucherana

10. Govde yukarida dallanmamus; pappus tilyleri barbellat; 1. consanguinea
1. En az bir ka¢ yaprak pinnatisekt veya pinnatilobat; govdeler ciplak veya yukari
gittikge kiigiilen yaprakli veya bitki govdesiz; pappus skabroz veya barbellat.
12. Involukrum 1-1.7 cm genisliginde.
13. Involukrum ovat-oblong; fillariler omurgal, dis fillariler 3-4 x 1-1.2 mm, i¢ fillariler
10-12 x 1-2 mm; tabanda kalint1 yapraklar yok. 9. pulchella
13. Involukrum oblong-silindirik; fillariler omurgasiz, dis fillariler 5-8 x 2-2.5 mm, i¢
fillariler 13-16 x 2-2.5 mm; tabanda kalint1 yapraklar var. 11. stoechadifolia
12. Involukrum 1.7 cm’den daha genis.
14. Kapitula 3.7 cm’den daha genis.
15. Kapitula 37-53 mm genisliginde; involukrum subgloboz; yapraklar pinnatilobat
veya nadiren pinnatisekt; dis fillariler 3-6 x 1-2 mm, i¢ fillariler 15-18 x 2-2.2 mm.

6. macrocalathia
15. Kapitula 53 mm’den daha genis; involukrum yar1 kiiremsi; yapraklar pinnatisekt; dis
fillariler 9-11 x 1.8-2 mm, i¢ fillariler 19-21 x 1.2 2 mm. 7. turcica
14. Kapitula en fazla 3.7 cm genislikte.
16. Govdeler tabanda 5-8 mm c¢apinda, rizomlu, tabanda odunsu, yiinsii; kumsal
bitkileri. 10. kilaea
16. Govdeler tabanda daha ince, eger kalinsa tabanda siskin ve odunsu degil, rizomlu
degil; kumsal bitkiler degil.
17. Kapitula 4 cm’ye kadar kisa pedunkul {izerinde, tek, 4. cadmea
17. Kapitula 4 cm’den daha uzun pedunkullar {izerinde, kapitula tek veya dallanmis
birkag sap tizerindedir.
18. D1s ve orta fillarin u¢ kisimlar1 geriye kivrik,
19. D1s ve orta fillarilerin az kismi geriye kivrik, dis fillariler 4.5-7 x 1-1.5 mm, dis

fillari uglarinin 2-3 mm’si ignemsi. 5. mollis



19. Dis fillarilerin bazilarinin uglar geri kivrik; dis fillariler 8-12 x 1-2 mm, dis fillari
uclar1 ignemsi degil. 3. alpigena
18. D1s ve orta fillarilerin u¢ kisimlar1 geriye kivrik degil,

20. Kapitulalar yalanci semsiye biciminde, 5-20 adet; yapraklar pinnatisekt; akenler
tetragonal. 8. pontica
20. Kapitulalar yalanc1 semsiye bi¢ciminde degil, genellikle tek; yapraklar undulat veya
pinnatisekt; akenler diiz,

21. Govde 20-30 cm uzunlugunda; tabanda ge¢mis yillara ait kalint1 var; yapraklar diiz
veya undulat, tiiysiiz. 2. tortumensis
21. Govde 30-50 cm uzunlugunda; tabanda ge¢mis yillara ait kalinti yok; yapraklar

pinnatisekt, seyrek araknoid tiiylii, 1. consanguinea

Ulkemiz icin endemik olan Jurinea taksonlar: sunlardir: Jurinea cadmea Boiss., J.
alpigena C.Koch, J. pontica Hausskn. et Freyn ex Hausskn., J. brevicaulis Boiss., J.
ancyrensis Bornm., J. cataonica Boiss. et Hausskn. J. turcica B.Dogan & A.Duran sp.
Nov. ve J. tortumensis A. Duran & B. Dogan sp. nov (Danin & Davis, 1975). Ekim ve
ark. (2000) Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabinda J. cadmea’y1 zarar gorebilir, diger bes

endemik tiirii de diisiik risk grubu kategorisinde gostermislerdir.

Ekim ve ark. (2000) Tiirkiye Florasinin 5. cildine gore endemik olmayan fakat nadir
olarak bulunan Jurinea tiirlerinin J. eriobasis, J. kilaea, J. mesopotamica, J. ramulosa,
J.multiflora ve J. stoechadifolia oldugunu; ancak J. eriobasis, J. mesopotamica ve J.
Multiflora igin ise “veri yetersizligi (DD) vardir” notunu tutmuslardir.

Duman ve Ayta¢ (1999) J. stoechadifolia, Raus ve Everest (2002) J. Cypria tiirliniin
Tiirkiye i¢in yeni kayit olduklarini bildirmislerdir (Dogan 2007).

Bu calisma ile, farkli sistematik metodlarla yerleri belirlenen Jurinea tiirlerinin gévde
anatomisi verileri degerlendirilerek sistematikteki yerlerinin yeniden ortaya konulmasi

ve yapilacak sonraki ¢aligmalara 151k tutmast amaglanmstir.



2. GENEL BILGILER

Bitkiye disaridan bakildiginda ilk goriilen 6zellikleri morfolojik 6zellikleridir. Bundan
dolayr morfolojik karakterler bir bitkiyi teshis etmede en ¢ok kullanilan
karakterlerdendir. Cilinkii morfolojik karakterler de genotipe bagli olup; gézlem, dl¢iim

ve sayimla belirlenebilir (Yilmaz 1997).

Taksonomide kullanilan baslica morfolojik karakterler sunlardir;
1.Bitkinin hayat formu: Bitkiler tomurcuklarinin toprak yiizeyi ile olan durumuna gore
hayat formlarina ayrilirlar. Hayat formlarina gore bitkiler 5 guruba ayrilir bunlar;
a. Fanerofitler: Agaclar, ¢alilar ve yiiksek boylu otsu bitkilerin bulundugu
yiiksek bitkilerdir.
b. Kamefitler: Bodur ¢alilar ve otsu bitkilerin ¢cogu kamefit formundadir.
c. Hemikriptofitler: Genellikle iki ve ¢ok yillik bitkiler yarisaklidirlar.
d. Kriptofitler: Yumrulu, soganli ve rizomlu bitkiler bu guruba girerler.
e. Hidrofitler: Tomurcuklari su i¢inde bulunan bitkilerdir.
2. Bitkinin Kokii: Kokiin kazik veya sagak kok olmasina bakalir.
3. Bitkinin Govdesi: Govdenin otsu veya odunsu olmasina bakilir.
4. Bitkinin Yapragi: Yapragin bir¢ok 6zelligi siniflandirmada kullanilir bunlar; yaprak
ayasi, yaprak sapi, yaprak dip kismi, yaprak u¢ kismi, yaprak kenari ve yaprak
damarlanmasidir.
5. Bitkinin Cicegi: Cigegin sepal, petal ve erkek ve disi organlarina bakilir.
6. Bitkinin meyvesi: Meyvenin basit, bilesik, etli, kuru, ger¢ek ve yalanci olmasina
bakalir.
7. Bitkinin Tily Durumu: Bitkinin tily igerip igermemesine bakilir.

8. Inflorans Tipleri: Cicek kiimelerinin dizilisine bakalir.

Bu belirtilen morfolojik karakterlerin yaninda odunlu bitkilerde kabuk renkleri,

catlaklari, sertlik derecesi, agac taglarinin sekilleri de kullanilmaktadir (Akan 2003).

Gilinlimiizde taksonomik problemlerin ¢éziimlenmesinde kullanilan bilgiler ¢cok genis

tabana yayilmistir. Klasik taksonomide kullanilan morfolojik karakterlerin yani sira



kimyasal, sitolojik, anatomik, embriyolojik, palinolojik, fizyolojik, molekiiler vb.

karakterlerin tiimii kullanilmaktadir (Sahin vd. 1996).

Anatomi kelimesi, thomus=kesmek sozciigiinden gelmektedir. Ciinkii ince yapi,
genellikle kok, govde, yaprak gibi vejatatif ve ¢icek, meyve ve tohum gibi generatif

organlardan alinan kesitlerle mikroskop altinda gézlemlenerek incelenebilir.

Bitki anatomisine iligkin ilk aragtirmalar IIl. Yizyilda Theophrastus ile baglar. Bu
arastirict bitkilerde kok, govde, yaprak, ¢igek ve meyvayi ayirt etmis; ayni zamanda
kabuk, odun ve 0z terimlerini kullanmistir. 1665°te Robert Hooke mikroskobu
bulduktan sonra sise mantarindan aldig1 kesitleri mikroskopta inceleyerek bal petegini
andiran kiiciik yapilara cellula (odacik) adin1 vermistir. Robert Hooke’un buluglarindan
birkag¢ yil sonra Marcello Malpighi ve Nehemiah Grew yaptiklar1 arastirmalarla bitki
histolojisinin kurucular1 olmuslardir. Robert Brown 1831°de nukleusu bulmus; hiicreyi
dolduran maddeye Hugo von Mohl 1846’da protoplasma adin1 vermis; Kolliker ise
1862°de sitoplazmay1 tanimlamistir. Son yillarda ise elektron mikroskobu ile yapilan
aragtirmalar bitkilerin anatomik yapilarinda hemen hemen anlagilmayan kisim

birakmamistir (Yentiir 1984).

Taksonomide kullanilan anatomik karakterlerin basinda yaprak ve odun anatomileri
gelir. Yaprak anatomisinde, epidermis hiicrelerinin 6zellikleriyle, palizat ve siinger
parankimalarinin 6zellikleri; odun anatomisinde ise iletim demeti 6zellikleri kullanilir.
Cicegin anatomik anatomik 6zellikleri ilizerinde de pek ¢ok arastirma yapilmistir (Akan

2003).

Anatomik karekterlerin sistematikte kullanilmasini ilk kez Cesalpino (1583) onermistir.
1858’de A. Matthieu agag tiirlerini odun anatomilerine gore siniflandirarak bu konuda
ilk gercek eseri vermistir. 1889°da Solereder ‘Systematische anatomie der
Dicotyledoneae’ adli eserinde bunu tiim dikotiledon bitkilere uygulamistir. 1950°de
Metcalfe ve Chalk ‘Anatomy of Dicotyledones’ adli eserle bu konuda en ileri ¢aligmay1
ortaya cikarmiglardir. Bu giin de temel eser olarak her sistematik¢i ve anatomist

tarafindan bagvurulan bu eser, tiim Dicotyledonneae familyalarini igermekte olup, her



familyanin 6nemli cinslerine ve tiirlerine ait anatomik bilgiler vermektedir. Anatomik
karakterler dikotil bitkilerde her sistematik kategoride az ¢ok ise yaramaktadir. Ayrica
Monocotyledoneae iizerinde yapilan anatomik arastirmalar, Ozellikle Gramineae
(Bugdaygiller) tiirlerinin tayininde anatominin 6nemli oldugunu ortaya koymustur

(Akan 2003).

Jurinea cinsi tim diinyada 200 civarinda tiir icerir (Susanna ve ark. 2006). Literatiir
bilgilerine goére Jurinea cinsinin tiim tlirlerini iceren bir anatomik calisma
yapilmamistir. Anatomik ¢alismalar disinda yapilan ¢aligmalar sunlardir:

Jurinea cinsi ilk olarak Cassini (1821) tarafindan tanimlanmustir.

De Candolle (1838) Jurinea cinsini kapitula, involukrum, fillari, aken yapisina gore
Cordifolia DC., Longifolia DC., Decurrentes DC., Pinnatilobatae DC. ve Scaposae DC.

olmak tizere bes seksiyona ayirmstir.

Boissier (1875) Jurinea cinsini hayat formu, kapitula, involukrum ve aken yapisina gore
alt1 seksiyona ayirmistir. Bunlar; Stechmannieae Boiss., Linearifoliae Boiss., Pinnatae

Boiss., Derderieae Boiss., Subacaules Boiss. ve Annuae Boiss. seksiyonlaridir.

Iljin (1962) Jurinea cinsini Olgaeae 1ljin, Penduliflorae ljin, Jurinea, Chaetocarpae
(Korsh.) Iljin, Molles (Korsh) Iljin, Bellae 1ljin, Cyanoides (Korsh) Iljin, Stenocephalae
Benth. et Hook, Floccosae (Sosn.) Iljin, Derderia (Jaub. et Spach.) Boiss., Stechmannia
Boiss., Nanae 1ljin, Suffrutices 1ljin, Integrae 1ljin ve Insculptae 1ljin olmak tizere 15

seksiyona ayirmistir.

Rechinger ve Wagenitz (1979) Carduinae altoymaginda yaptiklar1 ¢alismada Jurinea
cinsini sekiz seksiyona ayirmuslardir. Bunlar; Corymbosae Benth, Suffrutices 1ljin,
Penduliflorae 1ljin, Derderia (Jaub & Spach) Iljin, Stechmannia (DC.) Boiss, Nanae,

Bellae ve Chaetocarpae seksiyonlaridir.
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Tscherneva (2002) Jurinea cinsini Fruticosae Tschern., Angustifoliae Tschern,
Jurinelliformes Tschern., Poaceiformes Tschem., Darvasicae Tschern. ve Spissae

Tschern olmak {izere alt1 seksiyona ayirmistir (Dogan 2007).

Danin ve Davis (1975) Tiirkiye Florasinda Jurinea cinsini 6zellikle ¢icek durumu, aken
ve pappus Ozellikleri, kok yapisi, anter tiipli, merkezi ve ug ¢igeklerdeki renk degisikligi

karakterlerine gore siniflandirmislardir.

Kochjavaro (1990), Jurinea mollis subsp. mollis’te kromozom sayisinin 2n=34

oldugunu tespit etmistir.

Misra ve ark. (1991) Jurinea macrocephala tiiriiniin antimalarial aktivitesi

arastirmislardir.

Baldwin (1992) Asteraceae familyasinin smiflandirilmasinda ITS sekanslarinin

belirlenmesinin ¢ok faydali olacagini agiklamgtir.

Garcia ve ark. (2002) Asteraceae familyasi iizerinde ITS ve matK filogenileriyle
calismislar ve Arctium L., Cousinia, Jurinea ve Saussurea cinslerinin yakin akraba

oldugunu belirlemislerdir.

Dogan (2007) Jurinea Cass. cinsinin morfolojik, karyolojik, palinolojik ve molekiiler
ozellikleri ve aragtirmistir. Sitogenetik calismalar sonucunda Jurinea cinsine ait 14
taksonun kromozom sayist 2n=34 olarak tespit etmistir. Jurinea cinsinin niimerik
siiflandirmasinda ise morfolojik ve palinolojik caligmalardan elde edilen verilerin
NTSYS-pc programinda degerlendirilmesiyle tiirler arasindaki genetik iligkileri
belirlemistir. Yine bu calisma kapsaminda bilim diinyas1 i¢in yeni olan J. turcica ve J.

tortumensis tiirleri betimlemistir.

J. carduiformis tiirtinden yeni bir guainolide glikoziti olan 8-desacylrepin elde etmistir

(Rustaiyan ve ark. 1981).
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J. derderioides tiirlinden chlorjanarine glikoziti elde etmistir (Akyev & Kasimov 1981).

Ulchenko ve ark. (1990) Jurinea cinsinin tohumlarindan yag elde etmislerdir.

Todorova ve Ogynyanov (1984) Jurinea cinsinin yapraklarindan lacton elde etmislerdir.

J. carduiformis tiriinden bir guaianolide olan terpen tiirevleri izole etmislerdir

(Rustaiyan ve ark. 1981).

J. eriobasis tirtinden germacranolides izole etmislerdir (Rustaiyan & Ganji, 1988).

J.  leptoloba tiirlinden albicolide, salonitenolide, pectorolide, jurinelloide
germacranolidesleri ile 1 - beta - hydroxy - beta - costolglucopyranoside ve

dihydrosyringenin melampolidesleri izole emmisler (Rustaiyan ve ark. 1991).

J. multiflora tiriinden jurinelloide elde etmisler ve bu kimyasal maddenin kristal ve

molekiiler yapisini incelemislerdir (Adekenov ve ark. 1991).

J. dolomiaea tiirtinlin tibbi ve aromatik bir bitki oldugunu ortaya ¢ikarmislardir (Rana &

Sharma, 2000).

J.  macrocephala tiriniin ekonomik O©neme sahip oldugu ve ila¢ sanayinde

kullanilabilecegini agiklamiglardir (Dobriyal ve ark. 1997).

J. macrocephala tiiriiniin medikal 6neme sahip bir bitki oldugu bunun yaninda parfiim

sanayinde de kullanilabilecegini agiklamiglardir (Negi ve ark. 2002).

Asteraceae familyasinin farkl cinslerine ait ¢esitli calismalar ise sunlardir: Calycadenia
DC. (Baldwin, 1993), Krigia Schreb. (Kim & Jansen, 1994), Robinsonia DC. (Sang ve
ark. 1995), Senecio L. (Bain & Jansen 1995), Antennaria Gaertn. (Bayer ve ark. 1996),
Artemisia L. (Kornkven ve ark. 1998), Aster L. (Noyes & Rieseberg, 1999), Centaurea
L. (Garcia-Jacas ve ark. 2000; Uysal, 2006), Blepharizonia (A.Grey) Grene (Baldwin ve
ark. 2001), Circium Mill. (Kelch & Baldwin 2003).
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Mirash ve Pabha (1973) Acanthaspermum hispidum tiriiniin anatomisini ¢alismiglardir.
Bu ¢alisma sonucunda gdvdenin ¢ikintintili bir yapr igerdigi, ¢esitli tiiylere sahip oldugu

yapraklarda anomostik tip stoma goriildiigii ortaya ¢ikmistir.

Yang ve ark. (2007) Asteraceae familyasina ait 8 tiirlin anatomi ve fizyolojilerini
incelemislerdir. Bu caligma sonucunda istilac1 ve istilaci olmayan tilirlerin hormon ve

tanin igeriklerinin ¢ok farkli olmadigi ortaya ¢ikarilmistir.

Koch (1930) 4straceae familyasinin ¢igcek anatomisi ve morfolojilerini incelemistir. Bu

calismada koralla yapisi, sekilleri ve igerikleri arastirilmistir.

Zarembo ve Boyko (2008) Carduae cinsinin meyve anatomilerini incelemislerdir.
Meyve anatomik ve morfolojik olarak incelenmis perikarptaki epidermal hiicreler,
mezokarp ve testa epidermal hiicrelerinin yapisinin bu cins i¢in ayirt edici 6zellik

oldugu ortaya ¢ikarilmstir.

Uysal ve ark. (2005) Centaura polyclade tiriniin morfoloji, polen, ekoloji ve
anatomilerini incelemislerdir. Bu c¢alisma sonucunda bu tiirtin ¢ok yillik oldugu ve
kokteki ksilem ve yaprak mezofil tabakasinin salgi kanallar1 igerdigini ve polenlerin

trikolporat yapida oldugu ortaya ¢ikmistir.

Glodys ve Nanuza ( 2002) lanthopappus corybosus tiirliinlin vejatatif organ anatomisini
calismislardir. Yapilan anatomik calismalar sonucunda bu tiiriin kokte salgi kanallar
icermesi koruyucu tiiylere sahip olmasi ve kortekse ait iletim demeti igermesi nedeniyle

Richteragon cinsine ait oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Budel ve ark. (2003) Baccharis gaudichaudiana DC tiiriiniin morfolojik ve anatomik
karekterlerini incelemiglerdir. Bu calisma ile tipta mide rahatsizliklarina karsi
kullanilan bu bitkinin anatomik olarak yapisi incelenerek gévdede bol miktarda salgi

kanallarinin bulundugu ortaya ¢ikarilmstir.
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Empinotti ve Duste (2008) Elephantopus mollis tiriiniin yaprak ve gévde anatomilerini
calismiglardir. Bu bitkinin tipta kullanilirhigini belirlemek i¢in anatomisi arastirilarak
govdede salgi kanallarinin bulundugu ve bol miktarda salgi ve koruyucu tiy icerdigi

ortaya ¢ikarilmistir.

Farago ve ark. (2006) Calea longifolia tiiriiniin yaprak ve govde anatomilerini
calismislardir. Tibbi bir bitki olan bu tiirlin anatomik ve morfolojik o6zellikleri
incelenmis ve bitkinin bol miktarda salg tiiyii ve gévdede bol miktarda salgi kanallar

oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Kandemir ve ark. (2006) Sonchus erzincanus tiiriiniin morfoloji, anatomi ve polenlerini
calismislardir. Bu bitki ¢ok yillik endemik bir bitkidir. Calismalar sonucunda bitkinin
anomositik tipte stoma icerdigi, trizonokolporat tipte polenlerin oldugu ortaya

cikarilmis ve bu bitkinin yaprak ve gévde anatomik 6zellikleri verilmistir.

Danin & Davis (1975) Tiirkiye Florasinda bu cinsin taksonomik olarak ¢ok zor bir grup
oldugunu belirterek, daha fazla 6rnek toplanarak daha kapsamli revizyon c¢alismasinin

yapilmasinin gerekliligini vurgulamislardir.

Literatiir bilgilerine gore Jurinea cinsinin anatomisiyle ilgili yapilmis kapsamli bir

calisma mevcut degildir. Ancak bazi tiirleri kismen c¢aligilmugtir.

Saday (2005) J. kilaea, J. consanguinea. ve J. mollis tiirlerinin morfolojisi, palinolojisi
ve anatomisini ¢aligmistir. Birbirine yakin olan bu tiirleri ayirt edebilmek i¢in ii¢ tiirlin
yeni yayilis alanlar1 arastirilmis, bu yayilis alanlarindan toplanan 6rnekler iizerinde daha
detayli dis morfolojik incelemelerde bulunulmus; her {i¢ tiir izerinde yapilan palinolojik

arastirmalar ve anatomik ¢aligmalarla bu tiirler arasindaki farklar ortaya ¢ikarilmistir.

Akyeva ve Vasilevskova (1973) Jurinea derdorides tiirliniin anatomisini ¢alismiglardir.

Haffner (2000) Jurinea mollis tiirliniin generatif organ anatomisine ait 52 karakter tespit

etmis, ayrica ekolojik ve ekonomik 6nemi olan tohumlari ¢aligmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal Temini

natomik calismalar icin gerekli tiir &rnekleri Konya Selguk Universitesi Egitim
Fakiiltesi herbaryumundan temin edilmistir. Asagidaki tabloda bitki tiirleri ve
lokaliteleri verilmistir. Ancak J. cadmea tiirii govde icermedigi igin ve J. fortumensis tiri

yeterli 0rnek igermedigi i¢in asagidaki tabloda verilmemistir.

Cizelge 3.1 Bitki tiirleri ve lokaliteleri

Tiir

Lokalite

J. consanguinea
J. alpigena

J. mollis

J. macrocalathia
J. turcica

J. pontica

J. pulchella

J. kilaea

J. stoechadifolia
J. cypria

J. macrocephala
J. aucherana

J. ramulosa

J. brevicaulis

J. cataonica

J. ancyrensis

Konya: Sultan Daglari, 1130 m, 37°14.913N, 038" 49.427E,
18.07.2006, B.Dogan 1501 (KNYA)

Karabiik, Keltepe, 1630-1680 m, 41°03.796'N, 032°27.781'E,
21.07.2006, B.Dogan 1510 (KNYA), Endemik.

Kirklareli, Vize’den Sergen’e, mese ormani, 310-320 m, 41° 37.312
N, 027° 40.950 E, 07.07.2005, B.Dogan 1504 (KNYA)

Tekirdag, Malkara, Kumbag, 5-25 m, 40° 51.852' N, 027° 27.604 E,
B.Dogan 1507 (KNYA)

Kirklareli, Kiyikdy, 5-10 m, 41° 38.283 N, 028° 05.661 E,
08.07.2005, B.Dogan 1008 (KNYA), Endemik.

Kocaeli, Sapanca Goli, 40-50 m, 4044.118 N, 033736.871 N,
09.07.2005, B.Dogan 1011 (KNYA), Endemik.

Van, Yiiziincii Y1l iinv. kampiisii, 1650 m, 05.08.2005, B.Dogan 1025
(KNYA)

Kirklareli, Kasatura (Kastros) sahili, 1-5 m, 41°35.273 N, 028°08.566
E, 08.07.2005, B.Dogan 1010 (KNYA)

Cankir1, Cankiri’dan Ilgaz’a kadar, 830 m, 39'54.362' N, 040'41.903
E, 23.09.2006, B.Dogan 1522, A.Duran ve H.Duman (KNYA)

Mersin, Mut dagi, Kozlar, 1320 m, 37'14.913" N, 038'49.427 E,
28.07.2006, B.Dogan 1500 (KNYA)

Konya, Aydos Dag1, Kayasaray , 1700 m, 3722.249 N, 034'17.308 E,
31.07.2005, B.Dogan 1017 (KNYA)

Erzincan, spikor dagi, 760-2095 m, 39'53.429 N, 039'45.778 E,
22.08.2006, B.Dogan 1519 (KNYA)

Kahramanmaras, AhirDagi, 1390 m, 3737.057 N, 03652.074 E,
B.Dogan 1513 (KNYA)

Erzincan, Spikor Mountain, 1420 m, 39'47.363 N, 03929.940 E,
07.08.2005, B.Dogan 1028 (KNYA), Endemik.

Erzincan, Spikor Dagi, 10 km, 1750 m, 39°47.954 N, 039°30.343 E,
07.08.2005, B.Dogan 1029 (KNYA), Endemik.

Elazig, Keban’dan Agl’ya kadar, 800-850 m, 3848.692 N,
038'43.929 E, 21.08.2006, B.Dogan 1516 (KNYA)

15



3.2 Anatomik Kesitlerin Hazirlanmasi

1. Kuru bitki 6rnekleri gliserin: etil alkol (1:1) solusyonunda 1-3 giin bekletilerek
yumusatilir.
2. Yumusatilan 6rnekler 3 — 4 mm olacak sekilde pargalara ayrilir.
3. Ayrilan parcalar tespit icin FAA’ a alinir ve 6rneklerin havasi alinir.
4. Eger materyaller hemen calisilmayacaksa % 70 lik etil alkolde saklanir.
5. Bu asamadan sonra bitki 6rnekleri alkol serilerinden ( %70, %80, %90, %96 ve %100
etanol, 2 etanol / 1 ksilol, 1 etanol / 1 ksilol, 1 etanol / 2 ksilol ve son olarak saf
ksilolde) belli bir siire bekletilerek gegirilir.
6. Ornekler, bitki boyutunun 1/3 parafin, 2/3 ksilol igeren tiiplere alinr.
Tiipler 1 giin 37 °C, 2 giin 60 °C’de bekletilir.
7. Parafin bloklar olusturulmadan 6nce, 60 °C’de 6rneklerin tekrar havasi alinir.
8. Parafin bloklar olusturulur.
9. Bloklardan 12- 15 pmm kalinliginda kesitler alinir.
10. Alinan kesitlerin gliserin albumin karigimi ile lam tizerine yapigmasi saglanir.
60 °C’de preparatlardaki parafin ¢oziiliinceye kadar bekletilir.
11. Preparattaki ¢6ziinen parafin 30 dk ksilolde bekletilerek uzaklastirilir.

3.3 Orneklerin Boyanmasi

1. Parafini uzaklastirilmis 6rnekler alkol serilerinden ( ksilol, 2 ksilol / 1 etanol,

1 etanol/ 1 ksilol, 2 etanol / 1 ksilol , %100, %96 , % 90, %80 ve % 70 etanol) ikiser
dakika bekletilerek gecirilir.

2. Preparatlar 1,5 ml stok safranin solusyonu / 500 ml dH,O oranindaki boyada 10
dakika boyanir.

3. 10 dakika dH,O, 10 dakika % 96 etanol, 5 dk %100 alkolde bekletilir.

4. Sonra % 1’ lik hazirlanmis fast- green boyasinda 10 dk bekletilir ve son olarak fazla
olan boyayr uzaklastirmak icin alkol ve ksilolden olusan clearing sivisina alinarak
preparatlardaki fazla boya uzaklastirilir.

5. Boyanan preparatlar Kanada balsami ile devamli preparat haline getirilir.
6.Numunelerin goriintiileri Olympus marka 151k mikroskobunda PixeLINK gériintiileme

aleti ile bilgisayara aktarilir.
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3.4 Preparatlarin Olciimii
Temiz preparatlardan Olympus marka 151k mikroskobunda metrik ve meristik 6l¢timler

yapildi.
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4. BULGULAR

4.1. Asteraceae (Compositae) Familyasinin Genel Ozellikleri

Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otlar; nadiren ¢alilar, agaglar veya tirmanict odunsu
bitkilerdir. Yapraklar alternat veya bazen opozit, nadiren dairesel, stipiilsiizdiir (nadiren
stipiillii). Lamina pargali veya biitiin, pinnatifit veya palmatifit, loplu, disli ya da dikenli
olabilir. Cigek durumu kapitulumdur. Kapitulum genellikle ¢cok sayida sapsiz, kii¢iik
cigekciklerden olusur. Kapitulumdaki biitiin ¢igekler ayni eseyli (erkek, disi veya
hermafrodit) homogam’dir. Cigekler farkli eseyli oldugu zaman ise heterogam'dir.
Homogam kapitulumlar iki ¢esittir:

Diskoit- ¢igekler ayni sekil ve eseylidirler. Bu tipteki ¢igekler ya hepsi hermafrodit ve
tiipsii; korolla 5 (nadiren 4) esit disli veya loplu; veya hepsi islev bakimindan erkek;
veya hepsi disi ve korollalar ipliksidir. Cigekler ¢ogunlukla aktinomorf olmalarina
ragmen, bazen zigomorf korollalara da rastlanabilir. Dilsi- kapitulumdaki c¢iceklerin
hepsi 5 disli ve dil seklinde, zigomorf ve hermafrodit (biitiin Lactuceae) olabilir.
Heterogam kapitulumlar {i¢ ¢esittir:

Radyat: Kapitulumun gevresindeki ¢igekler (ray florets) dilsi, ortadaki ¢i¢eklerden
oldukca biiyiik, genellikle ucta 3 disli, ya disi ya da eseysizdir. Kapitulumun ortasindaki
cicekler ( disc florets) tiipsii, hermafrodit veya islev bakimindan erkektir.

Radyant: Ortadaki ¢igekler tiipsii hermafrodit, dik ve esit uzunlukta; kenardaki ¢igekler
ise daha uzun ve eseysizdir.

Diskiform: Ortadaki c¢icekler tiipsii, hermafrodit ve islev bakimindan erkek, fakat
kenardakiler (ortadakiler kadar uzun ya da daha kisa sapli) ya ipliksi ve disi; ya da ucta

kisa ve dilsidir.

Kapitulum tek ve c¢ok serili braktelerden olusan bir involukrum ile ¢evrilidir.
Involukrum brakteleri degisik sekillerde ve dokularda olabilir (otsu, kikirdaksi veya
zarimst).

Bir seri brakteden olusan involukrum bir siralidir, dis seri icinde baska bir seri brakte
oldugunda iki sirali, iic ve daha ¢ok seriden olustugu durumda ise ¢ok siralidir. Cok
siralt involukrumlarda brakteler uzunluk olarak giderek biliylimiis ve kiremitsi sekilde

dizilmislerdir.
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Cicek tablas1 ¢ukur, diiz konveks veya konik sekillerdedir. Yiizeyi ¢iplaktir veya pullar,
uzun tiiyler veya setalar igerir.

Cigekler epigin, ya hepsi hermafrodit ya da hepsi disi, erkek veya eseysiz.

Kaliks, ovaryumun tepesinde tiiyler, killar, aristalar ya da taglardan olusan papus

(meyvede genisleyen) icermektedir; papus bazen bulunmamaktadir.

Korollanin petalleri birlesik (simpetal), tiipsii (huni seklinde, ya da asagida darca
silindirik ve yukarida ¢ansi), ipliksi, dilsi, veya nadiren iki dudakli, genellikle 3 veya 5
disli; nadiren yoktur. Stamenler (4-) 5 epipetal, filamentler genellikle serbest; anterler
stilusun etrafinda bir silindir seklinde yanlariyla birlesmis (singenezik), nadir olarak

serbest, i¢ yiizlerinden agilirlar.

Polen taneleri apertiirlii ya da apertiirsiiz, ¢cogunlukla ii¢ apertiirlii; colporate, porate ya

da zoniaperturate; ya da lophate (6zellikle Lactucoideae), spinulose veya echinate ‘tir.

Ovaryum alt durumlu, ¢ok hiicreli, 1 bazal anatrop tohum taslakli; stilus tepede (ugta)2
kola ayrilmis, kapitulumun orta bolgesindeki tipsii ¢iceklerin stiluslart anter

silindirinden polenleri siipiiren toplayici firga tiiyleri igerir.

Meyve akendir, genellikle sapsiz veya bir gaga iizerinde kalic1 veya diisiicli bir papus
tasir. Yiizeyi diiz, boyuna yollu, ¢esitli sekillerde siislenmis, pullu veya tiiylidiir. Olgun
akenin tepesi korolla ve stilus tabaninin baglanma yerinde diisiicli papuslarin izlerini
tagir. Baz1 cinslerde akenin tepesi konik, oluklu veya basik mumlu bir yap1 olan umbo
tagir. Papus, seta ve tlly serilerinden olusur. Tiiyler kilcal, skabrit, dikencikli veya

plumos tiptendir (Davis 1975).
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4.1.1 Jurinea Cinsinin Genel Ozellikleri

Jurinea cinsinin Uluslararas1 Botanik Adlandirma Koduna (2001) gore bitkiler
alemindeki yeri asagidaki gibidir.

Alem (Regnum) Plantae (Bitkiler alemi)

Boliim (Divisio) Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)

Sinif (Classis) Dicotyledoneae (Cift Cenekliler)

Takim (Ordo) Asterales

Aile (Familia) Asteraceae

Tribus Cardueae

Cins (Genus) Jurinea

Jurinea Cass. in Bull. Soc. Phil. Paris (1821) 140.

Syn: Microlonchoides Candargy in Bull. Soc. Bot. France 44: 145. 1897.

Cok yillik, otsu, nadiren yari ¢alimst veya govdesiz, basit veya dallanmis. Yapraklar
dikensiz, rozetli veya alternat, entire, pinnatilobat veya pinnatisekt. Kapitula homogam,
diskoid, tek veya yalanci semsiyemsi. Involukrum silindirikten kiiremsiye kadar degisik
sekillerde. Fillariler (4-)5-6(-8) seri, kenarlar1 kisa dikencikli, imbrikat, linear veya
lanceolat, u¢ kisimlar1 dikensiz veya kisa dikencikli, dik veya geri kivrik, gevsekten
adpressed’e kadar. Reseptakulum paleali. Cigekler hermafrodit; korolla leylaktan
morumsuya kadar, 5 loblu, stigma iki parcali. Akenler dar obpiramidal, tetragonal,

tepesi kesik, pappus tabani etrafinda tagli, umbolu (Moore ve Webb 1978).

Pappus tiiyleri skabroz, barbellat veya plumoz, en igteki 2-4 tanesi daha uzun ve daha

genis. Kromozom sayis1 2n=34. Polenler prolat, subprolat ve prolat-spheroidal tipte.
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4.2 Anatomik Ozellikler

Tiirlerin mikrotomla alinan kesitleri boyandiktan sonra mikroskop altinda incelenmis ve
govdelerin anatomik 6zellikleri ve resimleri verilmistir.

Incelemeler sonucunda genel olarak, govde daire seklinde ve tiirlere gore sayilari
degisen cikintilar igermektedir. Tiirlerin metrik ve meristik 6zellikleri Cizelge 5.1
Cizelge 5.2°de verilmistir. Distan i¢e dogru kutikula, epidermis, korteks, floem, belirgin

olmayan bir kambiyum, ksilem ve merkezde parankimatik 6z vardir.
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4.2.1 J. consanguinea

Bitkinin govdesi daire seklinde, sayis1 13-15 arasinda degisen ¢ikntilar icerir. Distan ice
dogru sirasi ile; ¢cok ince bir kutikula, izodiyametrik sekilli ve tek tabakali epidermis,
cikintilarda 2-3 sira ve diiz olan kisimlarda tek sirali ve diizensiz sekilli korteks
parankimasi, 1-2 sirali ve 15- 25pum biiyiikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 11-
13 siral1 ve besgen-altigen sekilli, kiimeler halinde floem sklerankimasi, 3-6 sirali floem
hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve tarakeidlerden olusan ksilem
hiicreleri diizenli olarak siralanmistir. Ksilem hiicrelerinin altinda 3-7 sirali ve besgen-
altigen sekilli ksilem sklerankimasi bulunur. Iletim demeti sayis1 24’tiir. Merkezde

ceperleri fazla ligninlesmis ve hiicreler arasi sizogen bosluklar iceren parankimatik

hiicrelerden olusan bir 6z ve 2-3 sirali 6z 1sinlar1 vardir (Resim 4.1).

Resim 4.1 J. consanguinea gdvde enine kesiti genel goriinimii. C: Cikint1, E:
Epidermis, Ko: Korteks parankimasi F1 Sk: Floem sklerankimasi, F1: Floem, Ks:
Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O I: Oz 1511, O: Oz parankimasi. Skala= 400pm
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4.2.2 J. alpigena

Bitkinin govdesi daire seklinde, sayist 9-11 arasinda degisen ve ¢ok belirgin c¢ikintilar
icerir. Distan ice dogru sirasi ile; ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintilarin alt
kisimlarinda 7-10, ara kisimlarda 2-3 sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 12,5-30pum
biiylikliigiindeki hiicrelerden olusan endodermis, 3-9 sirali kiimeler halinde floem
sklerankimasi, 1-3 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan kambiyum, trake ve
trakeidlerden olusan esit biyiikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak halka seklinde
siralanmustir. Iletim demeti sayis1 28 olup, ksilem hiicrelerinin altinda 3-9 sirali ve
besgen, altigen veya dairemsi sekillerde ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada

parankimatik hiicrelerden olusan ve hiicreler arast bosluklar1 tiggen, dortgen seklinde

bosluklar igeren bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 4-6 sirali 6z 1sinlari

vardir (Resim 4.2, 3; Cizelge 5.1).

Resim 4.2 J. alpigena gbvde enine kesiti genel goriintimii, C: Cikint,

ID: Iletim demeti, O I: Oz 1511, O: Oz parankimasi. Skala= 400pm
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Resim 4.3 J. alpigena gdvde enine kesiti a)Yakin gériiniim. Skala=200um b) Iletim
demeti. Skala= 60pm c) Oz bolgesi. Skala= 60um. E: Epidermis, Ko: Korteks
parankimasi, En: Endodermis, F1 Sk: Floem sklerankimasi, F: Floem, Ks: Ksilem, Ks
Sk: Ksilem sklerankimasi, O. I: Oz 1511, O: Oz parankimasi, S. B: Sizogen bosluk

24



4.2.3 J. mollis

Bitkinin gdvdesi daire seklinde, sayisi 11-15 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan
ice dogru sirasi ile ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintilarda 3-4 diiz olan
kisimlarda 2-3 sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 10-30um biiyiikliigiinde
hiicrelerden olusan endodermis, 5-10 sirali kiimeler halinde floem slerankimasi, 2-4
sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan
hemen hemen esit biiylikliikte ve ¢ikintilarda bulunanlar biraz daha kii¢iik olan ksilem
hiicreleri diizenli olarak halka seklinde siralanmistir. 17 tane iletim demeti igerir.
Demetler ¢ikintilarin alt kisimlarinda ve ortalarinda yer almaktadir. Ksilem hiicrelerinin
altinda 4-6 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada hiicreler arasi bosluk igeren ve
parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 6-12

siral1 6z 1s1nlar1 vardir (Resim 4.4, 5; Cizelge 5.1).

Resim 4.4 J. mollis gbvde enine kesiti genel goriiniimii T: Tiy, C: Cikinti,

ID: iletim demeti, O: Oz parankimasi, O I: Oz 151n1. Skala= 400pum
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Resim 4.5 J. mollis gdvde enine kesiti a) Yakin goriiniim. Skala=200um b) letim
demeti. Skala=60um c) Oz bélgesi. Skala=60um E: Epidermis, En: Endodermis, FI.
Sk: Floem sklerankimasF1: Floem, Ks: Ksilem, O.I: Oz 1511, Ks Sk: Ksilem
sklerankimas1, O: Oz parankimasi, S B: Sizogen bosluk.
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4.2.4 J. macrocalathia

Bitkinin gdvdesi daire seklinde, sayisi 12-15 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan
ice dogru sirast ile; ¢ok kalin bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintilarda 5-7 sirali
diiz olan kisimlarda 3-5 sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 12,5-32,5um
biiytlikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 6-10 sirali kiimeler halinde floem
sklerankimasi, 8-9 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve
trakeidlerden olusan esit biiytikliikteki ksilem hiicreleri ¢ikintili kisimlarda 2 sirali diiz
kisimlarda tek sirali diizenli olarak halka seklinde siralanmistir. Cikintilarin i¢inde 15
tane olmak iizere toplam 40 tane iletim demeti igerir. Ksilem hiicrelerinin altinda 3-10
sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada ve kenardan merkeze dogru biiyliyen
parankimatik hiicrelerden olusan biiyiik bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan

5-10 siral1 6z 1g1nlar1 vardir (Resim 4.6, 7; Cizelge 5.1).

iD

01

Resim 4.6 J. macrocalathia gévde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikint1, I D: letim

demeti,O I: Oz 15101, Ks. Sk: Ksilem Sklerankimasi, O: Oz parankimasi. Skala=400pm
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Resim 4.7 J. macrocalathia gdvde enine kesiti. a) Yakin goriiniim. Skala=200pm, b)
Yakin goriiniim. Skala=60um. K: E: Epidermis, Ko: Korteks parankimasi, En:
Endodermis, F1 Sk: Floem sklerankimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem, O I: Oz 1s1n1, Ks. Sk:

Ksilem Sklerankimasi
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4.2.5 J. turcica

Bitkinin gdvdesi daire seklinde, sayis1 14-17 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan
ice dogru sirast ile; ince bir kutikula, tek tabakali epidemis ¢ikintilarda 5-7 diiz
kisimlarda 2-4 sirali korteks parankimasi,1-2 sirali ve 12.5-40um biiytikligiinde
hiicrelerden olusan endodermis, 6-10 sirali kiimeler halinde floem sklerankimasi, 3-8
sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan
farkli biiytikliikteki ksilem hiicreleri ¢ikintili kisimlarda 2’°ser adet diiz kisimlarda 1 tane
olmak {izere diizenli olarak halka seklinde siralanmistir. Ksilem hiicrelerinin altinda 7-9

siral1 ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada parankimatik hiicrelereden olusan bir 6z ve

iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 4-9 sirali 6z 1s1nlar1 vardir (Resim 4.8, 9; Cizelge

5.1).

Resim 4.8 J. turcica gvde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikinti,

I D: Iletim demeti O: Oz parankimasi. Skala= 1000pum
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Resim 4.9 J. turcica gdvde enine kesiti. a) Yakin goriiniim. Skala=200pum b) Iletim
demeti. Skala=60um. Ko: Korteks parankimasi, F1 Sk: Floem sklerankimasi, Ks:
Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O I: Oz 111, O: Oz parankimasi
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4.2.6 J. pontica

Bitkinin gdvdesi daire seklinde, sayis1 15-26 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan
ice dogru sirasi ile; ¢ok ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintilarda 5-10 sirali
diiz kisimlarda 4-5 sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 10-37,5um biiytikligtindeki
hiicrelerden olusan endodermis, 8-13 sirali kiimeler halinde floem sklerankimasi, 2-3
sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan
farkl biiyiikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak halka seklinde siralanmistir.17 tane
iletim demeti icerir. Ksilem hiicrelerinin altinda 2-20 sirali ksilem sklerankimasi

bulunur. Ortada besgen, altigen ve daire seklinde ve liggen dortgen seklinde hiicreler

arasi sizogen bosluklar iceren parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z ve 2-3 sirali 6z

1s1n1 vardir (Resim 4.10, 11; Cizelge 5.1).

Resim 4.10 J. pontica govde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikint1, I D: fletim

demeti, O: Oz parankimasi. Skala=500pum
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Resim 4.11 J. pontica govde enine kesiti. a) Iletim demeti. Skala=200um, b) Oz
bolgesi. Skala= 60um. En: Endodermis, F1 Sk: Floem sklerankimasi, Fl: Floem Ks:
Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O: Oz parankimasi, S.B: Sizogen bosluk
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4.2.7 J. pulchella

Bitkinin gdvdesi daire seklinde, sayisi 11-14 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan
ice dogru sirasi ile; ¢ok ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintilarda 3-4 sirali
diiz kisimlarda 1-2 sirali korteks parankimasi,1-2 sirali ve 10-27.5um biiyiikliigiinde
hiicrelerden olusan endodermis, 8-10 sirali kiimeler halinde floem sklerankimasi, 2-3
sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan
farkli biiyiikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmigtir. 25 tane iletim demeti
igerir. Ksilem hiicrelerinin altinda, 3-9 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada
parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 2-3

stral1 6z 1s1nlart vardir (Resim 4.12,13; Cizelge 5.1).
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Resim 4.12 J. pulchella govde enine kesiti genel goriiniimii. En: Endodermis,
F1 Sk: Floem sklerankimasi, Ks: Ksilem, Ks. Sk: Ksilem sklerankimasi, O I: Oz 1s1n1,
O: Oz parankimast.
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Resim 4.13 J. pulchella gévde enine kesiti. a) Iletim demeti. Skala=60um,
b) Oz bolgesi. Skala=60um Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks. Sk: Ksilem sklerankimasi, O:
Oz parankimasi, Ks. P: Ksilem parankimasi, S.B: Sizogen Bosluk.

34



4.2.8 J. kilaea

Bitkinin govdesi daire seklinde sayis1 11- 16 arasinda degisen ¢ok belirgin olmayan
¢ikintilar igerir. Distan ige dogru sirasi ile ¢ok ince bir kutikula, tek tabakali epidermis,
cikintilarda 2-3 sirali diiz kisimlarda 1-2 sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 15-
35um biiyiikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 6-14 sirali kiimeler halinde floem
sklerankimasi, 6-9 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve
trakeidlerden olusan farkli biiytlikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmistir.
Kollateral iletim demeti goriiliir ve 19 tane iletim demeti igerir. Ksilem hiicrelerinin
altinda 3-6 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada parankimatik hiicrelerden olusan
bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 5-8 sirali 6z 1smlar1 vardir (Resim

4.14,15; Cizelge 5.1).

Fl1 sk

Ks
01

Resim 4.14 J. kilaea gbvde enine kesiti genel goriiniimi. C: Cikinti, F1 Sk: Floem
sklerankimasi, F1: Floem, Ks: Ksilem, O I: Oz 1s1n1, O: Oz parankimasi. Skala=400pm
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Resim 4.15 J. kilaea gévde enine kesiti. a) Iletim demetleri. Skala=200um, b) Iletim

demeti. Skala=200um E: Epidermis, Ko: Korteks parankimasi, En: Endodermis, F1 Sk:
Floem sklerankimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks. Sk: Ksilem sklerankimasi, O I: Oz

1311, O: Oz parankimasi.
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4.2.9 J. stoechadifolia

Bitkinin goévdesi daire seklinde, sayisi 8-13 arasinda degisen c¢ok belirgin olmayan
¢ikintilar igerir. Distan igce dogru sirasi ile kalin bir kutikula, tek tabakali epidermis, 1-2
sirali korteks parankimasi, 1-2 sirali ve 25-50pm biiyiikligiinde hiicrelerden olusan
endodermis, 10-13 sirali kiimeler halinde floem sklerankimasi, 3-6 sirali floem
hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan farkl
buytikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmistir. 19 tane iletim demeti igerir.
Ksilem hiicrelerinin altinda 6-12 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada merkeze

dogru biiyliyen besgen ve altigen seklinde parankimatik hiicrelerinden olusan 6z ve 3-4

stral1 6z 1s1nlar vardir (Resim 4.16,17; Cizelge 5.1).

Resim 4.16 J. stoechadifolia govde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikintt,

I D: Iletim demeti, O I: Oz 151m, O: Oz parankimasi. Skala=400um
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Resim 4.17 J. stoechadifolia gdvde enine kesiti. a) Tletim demetleri. Skala=200um,
b) fletim demeti. Skala=200pm. C: Cikint1, FI Sk: Floem sklerenkimasi, Ks: Ksilem,
Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O: Oz parankimasi, O I: Osz 1s1n.
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4.2.10 J. cypria

Bitkinin govdesi daire seklinde sayist 6-10 arasinda degisen ve 1-2 tanesi disinda
belirgin olmayan ¢ikntilar igerir. Distan ice dogru sirasi ile; ince bir kutikula, tek
tabakali epidermis, ¢ikintilarda 9-10 diiz kisimlarda 1-2 sirali korteks parankimasi, 3-4
siralt ve 15-50um biiyiikligiinde hiicrelerden olusan endodermis, 3-9 sirali kiimeler
halinde floem sklerankimasi, 3-7 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir kambiyum,
trake ve trakeidlerden olusan farli biiyiikliikteki ksilem hiicreleri siki ve diizenli olarak
stralanmistir. 6 tanesi kiigiik olmak iizere toplam 28 tane iletim demeti igerir. Ksilem

hiicrelerinin altinda 2-5 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada parankimatik

hiirelerden olusan bir 6z ve 2-4 sirali 6z 1ginlar1 vardir (Resim 4.18,19; Cizelge 5.1).

Resim 4.18 J. cypria gdvde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikinty, ;I D: iletim demeti,

O: Oz parankimasi. Skala= 500pm
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Resim 4.19 J. cypria gdvde enine kesiti. a) [letim demeti. Skala=200um, b) Oz bélgesi.
Skala=60um. Ko: Korteks parankimasi, En: Endodermis, FI Sk: Floem sklerenkimast,
Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O: Oz parankimasi, O.I: 6z 1s1n1,

S B: Sizogen bosluk.

40



4.2.11 J. macrocephala

Bitkinin govdesi daire seklinde sayis1 5-7 arasinda degisen ve 2-3 tanesi disinda belirgin
olmayan ¢ikintilar igerir. Distan ice dogru sirasi ile ince bir kutikula, tek tabakali
epidermis, ¢ikintilarda 12-13 diiz kisimlarda 5-6 sirali korteks parankimasi,1-2 sirali ve
12.5-55um biiytikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 3-6 sirali kiimeler halinde
floem sklerankimasi, 2-3 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan birs kambiyum, trake
ve trakeidlerden olusan farkli biiytikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmustir.
5 tanesi kiigiik olmak iizere toplam 21 tane iletim demeti igerir. Ksilem hiicrelerinin
altinda 2-4 siral1 ve basit gecitler igeren ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada dortgen,

besgen, altigen ve yedigen seklindeki parankimatik hiicrelerden olusan bir 6z ve iletim

demetlerinden 6ze kadar uzanan 3-6 sirali 6z 1sinlar1 vardir (Resim 4.20, 21; Cizelge

5.1).

Resim 4.20 J. macrocephala gévde enine kesiti genel goriintimii. C: Cikinti,

I D: iletim demeti, O: Oz parankimas1. Skala=1000pm.

41



|L . R -
v )
od

Resim 4.21 J. macrocephala gdvde enine Kesiti. a) Iletim demeti. Sklala=200pum,
b) Ksilem. Skala=60pum, c) Oz bdlgesi. Skala=60pm. En: Endodermis, F1 Sk: Floem

sklerankimasi, F1: Floem, Ks: Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi1 O: Oz parankimast,

B G: Basit gegit, S B:Sizogen bosluk
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4.2.12 J. aucherana

Bitkinin gdvdesi daire seklinde sayist 5-8 arasinda de§isen ama belirgin olmayan
cikintilar igerir. Distan ice dogru sirasi ile; ¢ok ince bir kutikula, tek tabakali epidermis,
cikintilarda 7-8 diiz kisimlarda 3-4 sirali korteks parankimasi, 3-4 siralt ve 10-40pum
biiyiikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 7-10 sirali kiimeler halinde floem
sklerankimasi, 4-5 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan kambiyum, trake ve
trakeidlerden olusan farkli biiyiikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmistir. 6
tanesi kiiclik ve ¢iknti i¢lerinde olmak iizere toplam 29 tane iletim demeti igerir. Ksilem
hiicrelerinin altinda 4-8 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada parankimatik bir 6z

ve 3-5 siral1 6z 1g1nlar1 vardir (Resim 4.22, 23; Cizelge 5.1).

Resim 4.22 J. aucherana gdvde enine kesiti genel gortiniimi. C: Cikintt,

I D: letim demeti, O: Oz parankimasi, O I: Oz 1gm1. Skala=400um
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Resim 4.23 J. aucherana goévde enine kesiti. a) Cikint1. Skala=200um,
b) Koruyucu doku. Skala=60pm. ¢) fletim demetleri. Skala=200pum.
K: Kutikula, E: Epidermis, Ko: Korteks parankimasi, En: Endodermis, FI Sk:
Floem sklerenkimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, O:
Oz parankimasi, O I: Oz 1511, T: Tily.
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4.2.13 J. ramulosa

Bitkinin govdesi daire seklinde sayist 5-7 arasinda degisen 2-3 tanesi disinda belirgin
olmayan ¢ikintilar igerir. Distan ige dogru sirasi ile; ince bir kutikula, tek tabakali
epidermis cikintilarda 4-5 sirali diiz bolgelerde ise 1-2 sirali korteks parankimasi, 1-2
sirali ve 10-40pum biiyiikligiinde hiicrelerden olusan endodermis, 3-6 sirali kiimeler
halinde floem sklerankimasi, 4-5 sirali, belirgin olmayan bir kambiyum, trake ve
trakeidlerden olusan farkli biiytlikliikteki ksilem hiicreleri diizenli olarak siralanmustir.

16 tane iletim demeti icerir. Ksilem hiicrelerinin altinda 3-5 sirali ksilem sklerankimasi

bulunur. Ortada parankimatik 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 2-3 sirali 6z

1s1n1 vardir (Resim 4.24, 25; Cizelge 5.1).

Resim 4.24 J. ramulosa gévde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikint,

I D: Iletim demeti, O: Oz parankimasi, O I: Oz 151n1. Skala=400um
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Resim 4.25 J. ramulosa gévde enine kesiti. a) iletim demeti. Skala=200um, b) Yakin
gorlinlim. Skala=60um. En: Endodermis, Fl Sk: Floem sklerenkimasi, Fl: Floem,
Ks: Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi, B.G: Basit gegit.
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4.2.14 J. brevicaulis

Bitkinin govdesi daire seklinde sayis1 7-10 arasinda degisen ¢ikintilar igerir. Distan ice
dogru sirasi ile; ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, 3-4 sirali korteks parankimast,
2-3 sirali ve 15-42.5um biiyiikliigiinde hiicrelerden olusan endodermis, 4-15 siral
kiimeler halinde floem sklerankimasi, 6-7 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir
kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan farkli biiylikliikteki ksilem hiicreleri diizenli
olarak siralanmustir. 27 tane iletim demeti igerir. Ksilem hiicrelerinin altinda 3-8 sirali
ksilem sklerankimas1 bulunur. Ortada besgen ve altigen seklinde ve iiggen ve kare

seklinde sizogen bosluklar igeren parankimatik bir 6z ve endodermisten 6ze kadar

uzanan 2-5 siral1 6z 1s11 vardir (Resim 4.26, 27; Cizelge 5.1).

Resim 4.26 J. brevicaulis govde enine kesitinin genel goriiniimii. C: Cikinti,

I D: iletim demeti, O: Oz parankimasi. Skala= 1000um
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Resim 4.27 J. brevicaulis govde enine kesiti. a) Tam kesit. Skala=400um,
b) Iletim demetleri. Skala=200um. E: Epidermis, Ko. P: Korteks parankimast,
En: Endodermis, Fl Sk: Floem sklerenkimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem,

O: Oz parankimasi, O I: Oz 151n1.
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4.2.15 J. cataonica

Bitkinin govdesi daire seklinde sayist 7-9 arasinda degisen 3-4 tanesi disinda belirgin
olmayan ¢ikintilar igerir. Distan ige dogru sirasi ile; ince bir kutikula, tek tabakali
epidermis, ¢ikintilarda 9-10 sirali diiz kisimlarda 4-5 sirali korteks parankimasi, 1-2
sirali ve 10-37.5um biiyiikliigiinde hiicrelerden olugsan endodermis, 9-12 sirali kiimeler
halinde floem sklerankimasi, 8-16 sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan bir
kambiyum, kambiyumun altinda trake ve trakeidlerden olusan 2 biiyiik, 1 kiiclik
seklinde ksilem hiicreleri dizilmistir. 17 tane iletim demeti icerir. Ksilem hiicrelerinin
altinda tekrar 3-9 sirali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada iicgen seklinde sizogen
bosluklar iceren parankimatik bir 6z ve iletim demetinden 6ze kadar uzanan 2-3 sirali 6z

1s1n1 vardir (Resim 4.28, 29; Cizelge 5.1).

Resim 4.28 J. cataonica gdvde enine kesiti genel goriiniimii. C: Cikinti,

I D: Iletim demeti, O: Oz parankimasi, O I: Oz 1s1n1. Skala=400pm
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Resim 4.29 J. cataonica gdvde enine kesiti. a) {letim demetleri. Skala= 200um,
b) Cikint1. Skala=60um, c) Iletim demeti. Skala=60um, d) Oz bdgesi
Skala=60um E: Epidermis, Ko: Korteks parankimasi, En: Endodermis, FI Sk:
Floem sklerenkimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks Sk: Ksilem sklerankimasi,

O: Ozparankimasi, O I: Oz 1511, Ks P: Ksilem parankimasi, S B: Sizogen bosluk
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4.2.16 J. ancyrensis

Bitkinin govdesi daire seklinde sayis1 7-8 arasinda degisen cikintilar icerir. Distan ice
dogru sirasi ile ince bir kutikula, tek tabakali epidermis, ¢ikintili kisimlarda 10-11 diiz
kisimlarda 7-8 sirali korteks parankimasi, 3-4 sirali ve 10-30um biiyiikliigiinde
hiicrelerden olusan endodermis, 7-9 sirali kiimeler halinde floem sklerankimasi, 11-12
sirali floem hiicreleri, belirgin olmayan kambiyum, trake ve trakeidlerden olusan farkli
buytikliikteki ksilem hiicreleri halka seklinde dizilmistir. 15 tane iletim demeti igerir.

Ksilem hiicrelerinin  altinda 2-6 swrali ksilem sklerankimasi bulunur. Ortada

parankimatik bir 6z ve iletim demetlerinden 6ze kadar uzanan 5-6 sirali 6z 1511 vardir

(Resim 4.30; Cizelge 5.1).

Resim 4.30 J. ancyrensis govde enine kesiti genel goriintimil. C: Cikinti,

I D: Iletim demeti, O P: Oz parankimasi, OI: Oz 1s1mn1. Skala=500pm
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Resim 4.31 J. ancyrensis govde enine kesiti. a) Iletim demetleri. Skala=200um,
b) Oz bdlgesi Skala=200um. E: Epidermis, En: Endodermis,
F1 Sk: Floem sklerankimasi, Fl: Floem, Ks: Ksilem, Ks Sk: Ks Sklerankimasi,
O I: Oz Isiny, O: Oz.
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5. TARTISMA VE SONUC

Incelenen Jurinea taksonlarmin enine kesitlerinde tiim govdelerin daire seklinde
oldugu, govde lizeri orlimcek agina andiran bir sekil gosterdigi fakat farkli sayilarda
cikint1 icerdigi tesbit edilmistir. J. kilaea, J. consanguinea ve J. mollis tiirlerinin gévde
ve yaprak anatomisini ¢alisan Saday (2005)’ da gdvdenin dairesel ve iizerinin 6riimcek
agimst gorliiniime sahip oldugunu belirtmistir. Bu ¢ikintilar J. macrocalathia, J.
consanguinea ve J. turcica tirlerinde biiyiik ve belirgin fakat J. mollis te ise kii¢iik ve
belirgindir. J. aucherana , J. macrocephala, J. cypria, J. ramulosa, j. kilae, J. pontica
ve J. catonica tiirlerinde ise ¢ikintilarin bazilar1 belirgin bazilar1 belirgin degildir. J.

ancyrensis ve J. brevicaulis tiirlerinde ise belirgin degildir (Resim 4.1-31).

En dista tlirlere gore kalinligi degisen kutikula tabakasi yer alir. J. macrocalathia
tiiriinlin kutikula kalinlig1 Sum’dur ve en kalin kutikulaya sahip tiirdiir. Bu tiirii 3.75 pm
ile J. stoechadifolia tirli, daha sonra 2,5 pm ile J. macrocephala, J. catonica, J. mollis,
J. cypria, J. ancyrensis, J. ramulosa, J. brevicaulis, J. alpigena ve J. turcica, bu tiirleri
de 1,25 um ile J. pontica, j. kilaea, J. aucherana ve J. pulchella tiirleri takip eder ve J.
consanguinea tiri ise 0,62 pm kalinliginda en ince kutikulaya sahip tiirdiir (Cizelge

5.1).

Kutikula tabakasindan sonra tek tabakali epidermis gelir. 21,25um ile en biiylk
epidermis hiicresine sahip tiir J. turcica tiridiir. 17,25 um ile J. macrocephala tirii
ikinci sirada yer alir. 14 pm ile J. brevicaulis, J. ramulosa, J. ancyrensis ve J. mollis
tiirleri daha sonra 12 um ile J. consanguinea, J. alpigena ve J. pontica tiirleri daha sonra
11um ile J. kilaea ve J. aucherana tiirleri, 9 um ile J. catonica ve J. cypria ve 8 pm ile
en kiigiik epidermis hiicresine sahip tiirler J. pulchella ve J. catonica tiirleridir (Cizelge

5.1).

Korteks parankimasi hiicrelerinin tabaka sayilan tiirlere, ¢ikintili ve ¢ikintilar arasinda
bulunmasina gore farkliliklar gostermektedir. Cikinti ve diiz kisimlardaki korteks
parankima tabaka sayilar1 tiir i¢inde ayn1 olmasia ragmen, J. alpigena 3-5 siral, J.
stoechadifolia 1-2 sirali ve J. brevicaulis’de 3-4 siralidir. Cikintili bolgelerde 12-13

tabakali, diiz kisimlarda 5-6 tabakali olan J. macrocephala en fazla tabakali korteks
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parankimasina sahipken, parankima hiicrelerinin biiyiikliigii bakimindan ise 31 um ile
ikinci siradadir. Cikintili bolgelerde 10-11, diiz kisimlarda 7-8 tabakali olan J.
ancyrensis tlirli tabaka sayis1 bakimindan ikinci sirada ve parankima hiicresi biiytikligi
bakimindan 30 pm ile {giincii siradadir. J. cypria ve J. catonica tirleri ¢ikintili
bolgelerde 9-10 diiz kisimlarda ise sirasiyla 4-5 tabakali ve 1-2 tabakali olmasi ile
tabaka sayis1 bakimindan tigiincii sirada, parankima hiicresi biiyiikliigli bakimindan ise
27 pm ile J. catonica besinci ve 18 um ile dokuzuncu siradadir. J. pontica ve J.
aucherana ¢ikintili bolgelerde 8 diiz kisimlarda 3-4 tabakali olmasi ile tabaka sayisi
bakimindan dordiincii sirada, parankima hiicresi biiyiikligi bakimindan ise J. pontica
28 um ile dordiincii, J. aucherana dokuzuncu siradadir. J. macrocalathia ve J. turcica
tiirleri ¢ikintili bolgelerde 5-7 diiz bolgelerde sirasiyla 3-5, 2-4 tabakali olmasiyla tabaka
sayist bakiminda besinci sirada, parankima hiicresi biiyiikliigii bakimindan J. turcica 27
um ile besinci sirada, J. macrocalathia 23 pm yedinci siradadir. J. ramulosa, J.
pulchella ve J. mollis tiirleri ¢ikintili bolgelerde 3-5 tabakali diiz kisimlarda 1-2 tabakali
olmas1 ile tabaka sayis1 bakimindan altinci sirada, parankima hiicresi biytkligi
bakimindan ise J. ramulosa 24 um ile altinci, J. mollis 21 pm ile sekizinci sirada, J.
pulchella ise 15 pm ile en kii¢iik parankima hiicresine sahip tiirdiir. J. consanguinea ve
J. kilaea tirleri ¢ikintili bolgelerde 2-3, diiz bolgelerde 1-2 tabakali olmasiyla en az
korteks parankimasi tabakasina sahip tiirlerdir. Parankima hiicreleri biytikligii
bakimindan ise J. kilaea tirii en biiyilk parankima hiicresine sahip tiirdiir. J.

consanguinea tiirii ise 17 pm ile onucu siradadir (Resim 4.1-31; Cizelge 5.1).

Dogan (2007) molekiiler verilere gore olusturulan dendrogramin, morfolojik verilere
gore olusturulmus dendrogramla paralellik gostermesinin Snemli oldugunu, bu
paralelligin Anadolu Diyagonali tarafindan cografik olarak da ayristigini gostermistir.
Govde anatomisi iletim demeti sayisinin, seklinin ve biiylikliiklerinin tiirlerin ayirt
edilmesinde Onemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Tirleri bu Ozelliklerine gore
karsilagtirdigimizda, J. pontica, J. mollis ve J. cataonica tiirleri 17 iletim demeti igerir.
Ayrica J. mollis ve J. cataonica tirleri hem esit sayida iletim demeti icermesi, hem de
iletim demeti biyiikliikleri (30-35um) bakimindan da yaklasik degerlere sahiptirler.
Yine J. ancyrensis ve J. ramulosa tiirleri de sirasi ile 15 ve 16 tane iletim demeti igerir

ve bu ii¢ tiire yakin tiirlerdir. J. kilaea ve J. stoechadifolia tiirleri esit sayida (19 adet)
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iletim demeti icermeleriyle biri birine benzerdir. Bu iki tiire yakin olan tiir ise 21 iletim
demeti ile J. macrocephala tiriduir. J. alpigena ve J. cypria tiirleri de 28 tane iletim
demeti sayist ile birbirine benzerlik gosterir. Bu iki tiire yakin olan tiirler ise sirastyla 27
ve 29 tane iletim demeti igeren J. brevicaulis ve J. aucherana tirleridir. J.
consanguinea ve J. pulchella tirleri de sirasiyla 24 ve 25 tane iletim demeti igermesi
bakimindan biri birileriyle yakin tlrlerdir. J. macrocalathia ve J. turcica tirleri
sirastyla 40 ve 54 tane iletim demeti icerirler ve diger tiirlerden net bir farklilik

gosterirlerirler (Cizelge 5.1).

Tim tirlerin iletim demetlerinde floem sklerankimasi hiicrelerinin genis bir alani
kapladig1 gorilmiistiir. Tiirler arasinda J. brevicaulis 15 sirali floem sklerankimasi
icermesiyle en fazla siraya sahip olan tirdiir. J. kilaea tiirii ise 242 tane floem
sklerankimasi ile en fazla floem sklerankimasina sahip tirdiir. Floem sklerankimasi
siras1 ve sayist bakimindan diger tiirlerle karsilastirlldiginda, J. kilaea, J. stoechadifolia,
J. pontica, J. consanguinea ve J.catonica tiirleri 13 sirali floem sklerankimasi ile ikinci
sirada, sayilar1 bakimindan ise J. stoechadifolia 98 tane ile altinci, J. pontica 157 tane
ile ticlincl, J. consanguinea 86 tane ile onuncu, J. catonica 113 tane ile besinci
siradadir. J. mollis, J. macrocalathia, J. turcica, J. pulchella, J. alpigena, J. cypria, J.
aucherana ve J. ancyrensis tirleri 10 sira ile floem sklerankimasi siras1 bakimindan
ticlincii siradadir. Floem sklerankimasi sayilari bakimindan ise J. mollis, J. alpigena J.
macrocalathia J. cypria, J. aucherana ve J. ancyrensis 96-105 tane ile altinci siradadir.
J. turcica 180 tane ile floem sklerankimasi sayis1 bakimindan ikinci, J. pulchella 140
tane ile dordiinclii swradadir. J. ramulosa ve J. macrocephala 6 sira ile floem
slerenkimasi ile besinci sirada, floem sklerankimsi sayist bakimindan ise J. ramulosa
84, J. macrocephala ise 61 ile en az sayida floem sklerankimasi igeren tiirdiir (Cizelge

5.1).

Floem sklerankimasindan sonra kalburlu borular, arkadas hiicreleri ve floem
parankimasi hiicreleri gelir. Floem hiicrelerinin kapladigi alana gore tiirleri
karsilastirdigimizda, J. kilaea ve J. stoechadifolia tiirleri 77 um ile en biiyiik alana sahip
tiirlerdir, daha sonra 68 pm ile J. catonica tiirii, daha sonra 64 pum ile J. macrocalathia

tiirli, daha sonra 59 um ile J. brevicaulis ve J. ancyrensis tiirleri, daha sonra 57 um ile J.
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cypria tiri, daha sonra 53 um ile J. macrocephala tiri daha sonra 49 pum ile J.
alpigena tiirii daha sonra 47 um ile J. turcica ve J. aucherana tirleri, daha sonra 44 pm
ile J. consanguinea ve J. pontica tiirleri, daha sonra 40 pm ile J. ramulosa ve 38 um ile

J. pulchella en kiiglik alana sahip tiirdiir.

Kambiyum hiicrelerinden sonra trake ve trakeidlerden olusan ksilem elemanlar1 gelir.
Tiirleri ksilem eleman1 sayis1 ve biiytikliiklerine gore karsilastiricak olursak J. catonica
tiirii 41 tane ksilem elemani ile en fazla ksilem elemanina sahip tiirdiir, J. ramulosa ise
15 tane ile enaz sayida ksilem elemani iceren tiirdiir, J. aucherana ve J. stoechadifolia
tiirleri esit sayida 28 tane ksilem elemani igerir J. pontica ve J. turcica tiirleri ise ayni
miktarda 23 tane ksilem elemani igerir, J. alpigena ve J. macrocephala tiirleri de 22
tane esit sayida ksilem eleman igerir. J. macrocephala tiirii 34 um ile en biiytlik ksilem
elemanina sahip tiirdiir, J. consanguinea, J. mollis ve J. kilaea tiirlerinin ti¢li de 22 pm
bliyiikliinde ksilem elemanlarina sahiptirler. Tirleri iletim demeti sekil, biiyiikliik,
dizilis ve sira sayisi bakimindan karsilastirirsak J. alpigena, J. cypria, j. kilaea, J.
mollis, J. consanguinea, J. pontica ve J. turcica tiirlernin iletim demetleri kiigiikken, J.
ancyrensis, J. pulchella, J. ramulosa, J. macrocalathia, J.catonica, J. aucherana , J.
brevicaulis ve J. stoechadifolia tiirlerinde iletim demetleri farkli biiytikliiklerdedir, J.
ancyrensis, J. consanguinea tiriinde ¢ok siki dizilmis fakat J. catonica tiiriinde iletim
demetleri siki1 dizilmemistir. J. cypria, J. macrocephala, J. macrocalathia, J. aucherana

ve J. turcica tiirlerinde iletim demetleri 2-3 sirali diger tiirlerde ise tek siralidir.

J. kilaea, J. consanguinea ve J. mollis tiirlerinin govde ve yaprak anatomisini ¢alisan
Saday (2005)’ da, iletim demetlerinin birbiri ardina diizenli olarak daire olusturacak
sekilde dizildiklerini, J. kilaea’ da iletim demetlerinin ise diger tiirlere gore daha seyrek
ve nispeten daha diizensiz dizildigini belirtmistir. Bulgularimiza gore J. kilaea’ da

iletim demetleri seyrek ancak diizenli oldugu tespit edilmistir (Resim 4.14, 15).

Tiim tiirlerde parankimatik hiicrelerden olusan &z 1sinlar1 bulunur. Ozellikle J.
stoechadifolia, J. macrocalathia ve J. aucherana , tiirlerinde c¢ok belirgin uzun
hiicrelerden olusurken diger tilirlerde ise altigen-daire seklindeki hiicrelerden

olusmustur. Oz 1smlar1 J. alpigena, J. ancyrensis, J. brevicaulis, J. consanguinea,

56



J.catonica, J. cypria, J. macrocalathia, J. pontica, J. pulchella, J. ramulosa ve J.

stoechadifolia 2-3 sirali diger tiirlerde ise 5-7 siralidir (Resim 4.1-31).

Ozii genislik bakimindan karsilastirdiginizda J. pontica ve J. turcica tiirlerinin en genis

0ze, J. ramulosa tirinin ise en kiicik 0ze sahip oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.1 Jurinea tiirlerinin mikrometrik 6l¢iimleri.

Boynuz

Epidermis

Korteks Parankimasi

i Govde Capi Kutikulva Floem. Floemv
Tiir Ad1 (um) Sayisi Derinligi Kahinhgi En Boy En Boy Sklerankima | kalinhg
(pm) (pm) (m) (pum) (um) (pum) Sayisi (um)
J.consanguinea | 2214,8+43,24 13,5+0,26 | 213,15+21,62 | 0,81+0,09 | 12,75+£2,59 | 7,5+1,05 17,25+3,06 | 9,75+1,2 86,3+9,63 44,5+2.49
J.alpigena 1467,5+£29,74 10+0,33 107,54+23,15 2,12+0,19 | 12,754+2,59 | 9,25+0,98 21,25+3,23 | 13+£2,38 97+1286 49+3,89
J. mollis 1790,95+37,32 | 12,3+£0,44 | 127,4422,75 | 2,37+0,12 | 14,5+2,7¢g 10,5+1,28 21,5+4,34 17,25+2,8 96,3+12,3 31,75+£2,98
J.macrocalathia | 2888,55+73,27 | 13,6+0,26 | 399,35+24,24 | 4,5+0,27 10+1,62 9,5+1,04 23,5+4,28 12,5+1,49 100+£17,06 64,254+4,51
J.turcica 3981,25+37,29 | 15,4+0,3 247,45+63,41 | 2,5+0,18 21,2542,21 | 7,75+1,08 27,75+6,38 | 18+3,02 180,9+81,2 47,5+2,93
J.pontica 3062,65+92,97 | 21,4+1,11 | 129,85+26,35 | 1,06+0,09 | 12,25+2,09 | 10,25+2,02 | 28+6,28 16,75£3,09 | 157,4+10,77 | 45,5+4,85
J.pulchella 2094,75+28,58 | 11,9+0,34 | 205,8+11,07 1,25+0,83 | 8+1,74 7+0,81 152,23 13+2,54 140,2+12 38,5+2,11
J.kilaea 2917,95+49,6 12,8+0,38 | 220,5+23,66 1,37+0,12 | 11,75£1,66 | 8,25+0,98 354+6,07 2042,91 242,1423,67 | 77,5+5,05
J.stoechadifolia | 2499+47,33 10,4+0,54 | 115,15+£22,23 | 3,12+0,27 | 8+1,22 13£1,77 18,75+3,85 | 22,75+4,47 | 98,4+12,94 75+8,07
J.cypria 2486,75+75,05 | 7,7+0,51 154,35+23,11 | 2+0,2 9,25+1,29 8,5+1,67 18,5+2,84 13+2,35 106,5+6,71 57,25+6,43
J.macrocephala | 2486,75+54,81 | 4,4+0,45 105,35+£25,05 | 2,25+0,16 | 17,254+3,38 | 10,75+1,62 | 31,25+6,48 | 26+5,71 61+6,78 5375+4,53
J.aucherana 2493+45,71 6,9+0,31 181,3£20,06 1,62+0,19 | 112,47 8,6+1,23 18,5+3,96 18+3,86 103,95+14,44 | 47,754+3,79
J.ramulosa 1396,5+45,47 5,9+0,23 61,25+8,36 2,25+0,16 | 15,5+2,65 10,5+1,22 24,75+4,19 | 13,5+1,06 84,5+10,55 40,5+1,89
J.brevicaulis 2572,45+4,48 8,4+0,37 139,65+23,68 | 2,25+0,16 | 14,65+3,62 | 8,75+0,67 24,75+3,96 | 20+£3,65 8249,1 59,25+5,33
J.cataonica 2398,55+28,86 | 10,4+0,54 | 139,65+23,68 | 2,25+0,24 | 9,5+2,06 9,25+1,05 27,25+6,99 | 16,75+4,41 | 113,912,221 68,5+5,11
J.ancyrensis 2190,3+23,15 7,6£0,16 95,55+11,8 2,12+0,19 | 14,5+2,63 12,54+2,32 30,25+4,46 | 16,75+2,35 | 98,3+19,45 59,75+3,79
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Cizelge 5.1 (Devam) Jurinea tirlerinin mikrometrik dlgtimleri.

o Trake Trakeid Ksilem Ksilem Sklerankimasi Para?lf(ima ..
Tiir Ad1 ;l;:iz:i Eleman hiicresi Oi ?nz;pl
Saysi En Boy En Boy Sayis1 Capi "
(rm) (pum) (rm) (pum) Sayisi En (um) | Boy (um) (pum)

J.consanguinea 24 22+1,81 19,7542,15 | 7,75+1,26 | 70,62 16,3+£1,3 | 77,1£11,48 | 10,75+2,26 | 10,25+1,84 | 49,75+10,9 1195,614£25,25
J.alpigena 28 18,5+1,67 | 17,75+1,88 | 14+6,82 5,25+0,69 | 22,2+2,46 | 43,8+9,55 11,254¢1,71 | 9,75+1,55 | 53,45+13,72 | 715,4+£32,42
J. mollis 17 22,25+1,64 | 22,25+1,84 | 7,5+0,91 7,75€1,08 | 17,2£1,57 | 64,2+£8,19 | 11,5+1,5 13,2542,52 | 55,5+13,44 | 955,5+£38,99
J.macrocalathia 40 18,75+1,87 | 18,75+1,19 | 10,75+0,98 | 9,75+1,08 | 18,3+1,35 | 30,6+2,43 10+1,53 8,5+1,35 56,25+12,05 | 1430,8+34,68
J.turcica 54 20,25+1,72 | 18+1,61 9+0,84 7,25+0,69 | 23,6+2,8 | 87,7+8,81 10,75+€1,53 | 11,5¢1,35 | 53,75+12,9 | 2423,05+26,7
J.pontica 17 21,5+€1,87 | 27+£3,83 7,25€1,08 | 6,75+0,91 | 23,442,772 | §9,449,2 14,2543,18 | 11,5+£2,27 | 49,25+11,93 | 2062,9+53,15
J.pulchella 25 16+2,01 21,25+2,81 | 8,5+1,13 8,75+1,59 | 19,4+1,7 | 66,7+7,12 10,25+£2,18 | 9,25+1,49 | 4549,86 1063,3+16,81
J.kilaea 19 22,75+1,98 | 30,5+2,65 12,25+1,46 | 1,2+£1,02 | 24,7+1,88 | 614,26 11,25+1,71 | 10£1,23 65+12,91 1617+38,99
J.stoechadifolia 19 26,5+2,3 27,543,87 | 7£1,1 5,75+0,98 | 28,5+3,11 | 34,1+4,77 16,5+3,31 16,5£3,63 | 51+11,9 908,95+25,15
J.cypria 28 31,25+6,25 | 28,5+4,83 | 9,75+1,41 8,75+1,35 | 21,5+2,28 | 47,8+4,2 15+2,78 10,75+1,62 | 53,5+13,07 1085,35+83,04
J.macrocephala 21 34,75+4,15 | 34+5,67 9+1,06 8+1,28 22,742,67 | 37,7£6,74 | 16,25+3,04 | 18,75+4,01 | 65,5+14,88 1136,8+23,72
J.aucherana 29 20,5£2,22 | 26,5+3,48 | 8,25+1,29 101,23 28,9+1,71 | 55,3+6,62 12,5£2,26 | 16,25+3,67 | 40,5+8,49 1070,6+27,10
J.ramulosa 16 24,54+2.43 31+4,38 7,75£0,69 | 9,75+1,20 | 15,8+1,33 | 29,5+3,79 11,5+1,71 13+1,48 39,75+7,38 | 634,55+22,64
J.brevicaulis 27 26,75+2,68 | 38,25+3,55 | 7+1,22 9,25+1,05 | 31,9+2,98 | 35,2+4,38 | 12,25+4,35 | 15,5£3,35 | 47+10,94 1368+38,66
J.cataonica 17 25+2,26 36+4,33 7,5+0,91 30,9+1,86 | 41,8+5,39 | 46,8+4,33 10,75+2 14,5£2,97 | 42+8,85 869,75+6,58
J.ancyrensis 15 28,75+2,74 | 28,5+3,84 | 7+0,97 6,75+1,18 | 38+3,19 39,7+6,47 17,25+3,77 | 12+1,81 47,5+9,67 749,7+£14,7
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	Ö: Özparankiması, Ö I: Öz ışını, Ks P: Ksilem parankiması, Ş B: Şizogen boşluk 
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