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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ORENLER BARAJ GOLU’NDEKI (AFYONKARAHISAR) TATLISU KEFALI
(Leuciscus cephalus L. 1758)’NIN PARAZIT FAUNASI UZERINE BiR
ARASTIRMA

Esra KURUPINAR

Afyon Kocatepe Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii

Danisman: Dog. Dr. M. Oguz OZTURK

Bu calismada, Temmuz 2007 ile Mayis 2008 tarihleri arasinda Orenler Baraj
Goli’'nden temin edilen 103 Leuciscus cephalus (L., 1758)’un parazitleri iizerinde
incelemeler yapilmistir. Konak baliklarda bes parazit tiirii tamimlanmistir. Bu tiirler;
Dactylogyrus  vistuale (Prost, 1957), Diplostomum sp. (Nordmann, 1832)
Bothriocephalus  acheilognathi (Yamaguti, 1934), Ligula intestinalis (L., 1758),
Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776) tir. Bu tiirlerden D. vistuale 44 L. cephalus’un
solungaglarinda (%42,7; 10,6+14,8 parazit/balik), Diplostomum sp. 13 konagin goz
merceginde (%12,6; 4,1+4,0 parazit/balik), B. acheilognathi 24 bireyin bagirsaklarinda
(%23,3; 4,8+10,4 parazit/balik), L. intestinalis 13 konak baligin viicut boslugunda
(%12,6; 2,1£1,2 parazit/balik) ve P. laevis 33 L. cephalus’un bagirsaklarinda (%32,7;
4,6%5,5 parazit/balik) rastlanmistir. Parazitlere ait karakteristik yapilar resimlerle
ayritili olarak tanimlanmistir. Ayrica her bir parazit tiiriine ait enfeksiyon ylizdeleri ile
ortalama, minimum ve maksimum enfeksiyon yogunluklari, mevsimlere ve balik

boyuna gore degerlendirilerek tanimlanmaistir.

2009, 63 sayfa
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ABSTRACT
MSc

AN INVESTIGATION ON PARASITE FAUNA OF CHUB (Leuciscus cephalus L.
1758) FROM DAM LAKE ORENLER (AFYONKARAHISAR)

Esra KURUPINAR

Afyon Kocatepe University

Graduate School of Natural and Applied Sciences

Supervisor: Ass. Prof. Dr.M. Oguz OZTURK

In this study, the presences of parasites on 103 Leuciscus cephalus from Orenler Dam
Lake, Turkey were investigated between July 2007 and May 2008. Five parasite species
were identified in the host fishes. These species are Dactylogyrus vistuale (Prost, 1957),
Diplostomum sp. (Nordmann, 1832) Bothriocephalus acheilognathi (Yamaguti, 1934),
Ligula intestinalis (L., 1758), Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776). From these
species, D. vistuale was found in gills of 44 L. cephalus (%42.7, 10.6+14.8
parasite/fish), Diplostomum sp. in lens of eyes from 13 hosts (%12.6, 4.1£4.0
parasite/fish), B. acheilognathi in intestine of 24 fishes (%23.3, 4.8+10.4 parasite/fish),
L. intestinalis in body cavity of 13 L. cephalus’s (%12.6, 2.1£1.2 parasite/fish) and P.
laevis in intestine of 33 hosts (%32.7, 4.6£5.5 parasite/fish). The characteristic structure
of this parasite species were described and shown in figures. In addition, minimum-
maximum and mean intensity of parasites and infection prevalence were determined

using seasonal data and size distribution of the host fish.

2009, 63 pages

Key Words: Orenler Dam Lake, Leuciscus cephalus, parasite, helminth
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1. GIRIS

Ekosistemlerde genis bir aralift meydana getiren kommunitelerin yapilaria ve
kompozisyolarina tesir eden 6énemli faktorlerden birinin parazitizm oldugu giiniimiizde
yaygin olarak kabul edilmektedir. Parazitler, kommunite icinde bir yer isgal eden
konaklarinin hayatta kalma ve {iireme oranlarim1 azaltmaktadir. Bu da konaklar
arasindaki yarisin veya av ile avci arasindaki etkilesim sonucunun parazitlerce

sekillendirildigi goriisiinii desteklemektedir (Mouritsen ve Poulin 2002).

Sucul ekosistemlerin bir 6gesi olan baliklardan en iist diizeyde yararlanilmasi amaciyla
biyolojilerinin yani sira, onlar tehdit eden parazit kokenli etkenlerin de iyi bilinmesi
gereklidir. Elde edilecek bu bilgiler, baliklarin hayatta kalma, maksimum biyolojik

gelisimleri ve iireme oranlarinin verimliligi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu bilgiler dogrultusunda tez konusu olarak; Orenler Baraj Golii’'ndeki ekonomik
degere sahip balik tiirlerinden biri olan Leuciscus cephalus L. 1758 (tathisu kefali)'u
tehdit eden parazit tiirlerin belirlenmesi hedeflenmistir. Calisma sonucunda
tanmimlanacak parazit tiirleri ile L. cephalusun parazit faunasinmin tespitinin yan sira,
Tiirkiye parazit faunasinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismalara da katkida

bulunulacaktir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Orenler Baraj Gélii’ndeki Hayvan Faunasi Uzerine Yapilan Calismalar

Goller Bolgesi igsularinin Malacostraca faunasinin belirlenmesi amaciyla, toplam 75
adet istasyonda calisma yapilmistir. Calisma sonucunda, Decapoda’dan 5,
Amphipoda’dan 17, Isopoda’dan 2 ve Mysidacea’dan 2 olmak iizere toplam 26 takson
saptanmistir (Ozbek ve Ustaoglu 2005).

Goller Bolgesi igsularinda dagilim gosteren Chironomidae ve Chaoboridae
familyalarimin  taksonomik 6zelliklerinin saptanmasi amaciyla yapilan c¢alisma
sonucunda toplam 49 takson tespit edilmis olup, bunlardan 48’1 Chironomidae ve 1’i de

Chaoboridae’ye aittir (Tasdemir ve Ustaoglu 2005).

Karacal1 (2007), Orenler Baraj Golii’'nde yasayan Cyprinus carpio’nun kas, karaciger ve

ovaryumlarindaki yag asitlerinin mevsimsel degisimlerini incelemistir.

2.3 Cesitli Tath Su Bahklari ile ilgili Yapilmus Bazi Parazitolojik Calismalar

Uzbilek ve Yildiz (2002) ot sazaninda ektoparazit tiir olarak Trichodina sp.,
Dactylogyrus sp. ve Chilodonella sp.’yi belirlemiglerdir. Bundan baska, toprak
havuzlarda ticari sazan yemi ile beslenen 1 yasindaki sazanlarin abdominal boslugunda
sestodlardan, dominant olarak Bothriocephalus gowkongensis ve Ligula intestinalis’i

bulmuslardir.

Yildiz (2003), Kapulukaya Baraj Golii’'nde yasayan kadife baliklarindaki (Tinca tinca)
helmintleri belirlemek amaciyla yaptigi calisma sonucunda baliklarin % 84’nii
helmintlerle enfekte bulmustur. Enfekte baliklarin % 97,6’sinin  bagirsaginda
Asymphylodora tincae, % 26,1’inin bagirsak ve karin boslugunda Pomphorhynchus

laevis, % 5,9’unun karin boslugunda ise Ligula sp. plerocercoidi kaydetmistir.



Kir vd. (2004) tarafindan Karacadren I Baraj Golii'nden yakalanan 202 adet sazan
(Cyprinus carpio L., 1758) parazitolojik yonden incelenmistir. Arastirmada endoparazit
olarak Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi
kaydedilmistir. En yiiksek mevsimsel enfeksiyon yaz periyodunda (%94.8) tespit
edilmistir. Eseysel bakimdan erkek sazan bireylerinin %59,6, disilerin ise %63,8
enfeksiyona sahip oldugu belirlenmistir. Ayn1 ayda yakalanan, ayni yasta ve ayni
cinsiyetteki Ornekler iizerinde yapilan incelemeler sonucunda; parazitli sazanlarin
parazitsiz olanlardan boy yoniinden %4,4, agirlik yoniinden ise %15,5 oraninda daha

diisiik oldugu goriilmiistiir.

Mogan Golii’'nden (Ankara) yakalanan 272 adet kadife baligindaki Ligula intestinalis
plerocercoid olgusu incelenmistir. Parazitili ve parazitsiz baliklarin yas kompozisyonu,
yas-boy, yas-agirlik iliskisi ve kondiisyon faktorii hesaplanmistir. S6z konusu baliklar
arasindaki en belirgin farkin B degerinde oldugu bulunmustur (parazitli baliklar igin

B=2,745, Parazitsiz baliklar i¢cin B=3,014) (Ergoniil ve Altindag 2005).

Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Golii’nden avlanan balik tiirlerinde i¢ parazitlerin
dagilimim incelemistir. Bu baliklarda Khawia armeniaca, Neoechinorhynchus rutili,
Diplostomum sp., Bothriocephalus gowkongensis ve Ligula intestinalis gibi parazit

tiirlerine rastlamistir.

Oztiirk (2005) tarafindan yapilan ¢alismayla, Eber Golii (Afyon)’ndeki sazan (Cyprinus
carpio L.)'min metazoon parazit faunasi incelenmistir. Bu calisma sonucunda
Monogenea’dan 2 tiir (Gyrodactylus elegans, Dactylogyrus extensus) solungac ve
yiizgeclerde; Digenea’dan 1 tiir (Posthodiplostomum cuticola) ylizgec ve deride;
Sestoda’dan 1 tiir (Bothriocephalus acheilognathi) bagirsakta ve Arthropoda’dan 1 tiir

(Argulus foliaceus) de deri, solungag ve yiizgeclerde bulunmustur.

Beysehir Golii’'nde yasayan kadife balig1 (Tinca tinca L.) iizerinde yapilan parazitolojik
calisgmada endoparazit olarak Cestoda’dan; Ligula intestinalis plerocercoidi’ne,

Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus torulosus’a,



Digenea’dan Asymphylodora tincae’ye ve Acanthocephala’dan Acanthocephalus

anguillae’ye rastlanmustir (Tekin Ozan vd. 2006).

Kutlu ve Oztiirk (2006) Karamik Golii (Afyonkarahisar)’nden yakalanan 71 Cyprinus
carpio (sazan)’nun metazoon parazitleri {izerinde incelemeler yapmislardir.
Bothriocephalus  acheilognathi  (Cestoidea, Plathelmintes) 10 konak baligin
bagirsaginda (% 14,0; 10,8 parazit/balik) goriilmiistiir. Kii¢iik ve orta boylu sazanlarda
goriilen B. acheilognathi enfeksiyonu kis aylarinda yiiksek, ilkbahar ve yaz aylarinda

ise diisiik bulunmustur.

Alburnus alburnus (Inci baligi)’a ait helmint faunasinin belirlenmesi icin yapilan
calismada elde edilen bulgulara gore, Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda), baligin
bagirsaginda, Diplostomum sp.’ye (Digenea) ise baligin gbz mercegi, viicut yiizeyi ve

yiizgeglerinde rastlanmistir (Aydogdu ve Selver 2006).

Uzunay ve Soylu (2006)’nun yiiriittiikleri bir arastirmada, Sapanca Golii balik
faunasinda yer alan tiirlerden Cyprinus carpio ve Vimba vimba parazitolojik yonden
incelenmistir. 16 Cyprinus carpio’nun 13 adedinde, 15 Vimba vimba’nin 11’inde parazit
goriilmiistiir. Cyprinus carpio’da Dactylogyrus phoxini, Dactylogyrus extensus,
Caryophyllaeus laticeps, Bothriocephalus acheilognathi, Diplostomum sp.; Vimba
vimba’da Dactylogyrus sphyrna, Dactylogyrus cornu, Dactylogyrus cornoides,

Diplostomum sp. bulunmustur.

Oztiirk ve Bulut (2006), Selevir Baraj Golii (Afyonkarahisar)’nden temin ettikleri 51
Cyprinus carpio (sazan) iizerinde metazoon parazitleri yoniinden inceleme yapmuislardir.
[1gili konak balikta bes parazit tiirii tammlamislardir. Bu tiirlerden Gyrodactylus elegans
7 baligin yiizgeclerinde (%13,7; 4674 parazit/balik), Dactylogyrus extensus 37 baligin
solungaglarinda (%72,5; 13,7), Caryophyllaeus laticeps 16 baligin bagirsaklarinda
(%31,3; 24,6), Bothriocephalus acheilognathi 7 baligin bagirsaginda (%13,7; 2,7) ve
Argulus foliaceus 33 baligin (%64,7; 20,9) deri, ylizgeg, solungaglarinda bulunmustur.



Kovada Goli'nde yasayan sazan (Cyprinus carpio)’larim parazitlerini belirlemek
amaciyla yapilan calisma ile toplam 63 adet o6rnek, aylik periyotlarla yakalanarak
incelenmis ve Monogenea’dan Dactylogyrus minutus’a, endoparazit olarak da
Cestoda’dan Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus laticeps’e rastlanmistir

(Kir ve Tekin Ozan 2007).

Kir (2007) Kovada Golii’nde yasayan havuz balig1 (Carassius carassius L., 1758)’ndaki
parazitlerin, biiyiimeye olan etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada incelenen
baliklarin IIT — VII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini tespit etmistir. S6z konusu
konak baliklarin 54 (%52,9) adedinde cesitli parazit tiirleri bulunmustur. Ayni ayda
yakalanan, ayni yasta ve ayni cinsiyetteki parazitsiz baliklarin parazitli baliklardan daha
uzun ve daha agir olduklar belirlenmistir. Parazitli olan havuz baliklarinin parazitsiz
olanlarina gore boy yoniinden %7,7, agirlik yoniinden %9,3 oraninda daha diisiik

oldugu ortaya konmustur.

Aksehir Goli’nden temin edilen Cyprinus carpio ve Alburnus nasreddini’de
Paradilepis scolecina (Rud., 1819) ve Pompmhorhynchus laevis (Miiller, 1776)
metazoon parazitleri tespit edilmistir. Parazit tiirlerin morfolojik karakterleri,
yogunluklari, enfeksiyon yiizdeleri, konak balik biiyiikliigiine ve mevsimlere bagli

olarak tanimlanmistir (Buhurcu ve Oztiirk 2007).

Aydogdu vd. (2008) tarafindan Golbas1 Baraj Goli (Bursa)’ndeki Egrez baliklarimin
(Vimba vimba L. 1758) helmint parazitleri arastirilmistir. Incelenen baliklarin 43
adetinde 4 helmint tiirii [(Dactylogyrus sphyrna (Monogenea), Diplostomum sp.
(Digenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda), Contracaecum sp. (Nematoda)]
bulunmustur. Konak baligin solungaglarinda tespit edilen D. Sphyrna dominant parazit
tiirii olup 62 baligin 30’unda (%48,39) toplam 308 adet kaydedilmistir. Ikinci dominant
parazit tiirii olarak tespit edilen Diplostomum sp. 29 (%46,77), gbz merceklerinde 233
adet, C. Laticeps 8 (%12,90) balikta 37 adet kaydedilmistir. Contracaecum sp. yalnizca
3 balikta (%4,84) 4 adet bulunmustur.



Retief vd. (2007) Vaal Goli’'nden yakaladiklar on sekiz Labeobarbus kimberleyensis
tizerinde yaptiklan inceleme sonucunda Bothriocephalus acheilognathi’nin varhiini
tespit edilmis olup, enfeksiyon yayginligi % 100 olarak bulunmustur. Enfeksiyona ait en
yiiksek ortalama yogunluk 231,1 adet ile bahar doneminde, en diisiik yogunluk ise 73,7
adet yaz mevsiminde goriilmiistiir. Enfeksiyon olgusunun ¢ok yiiksek olmasina ragmen,
balik kondiisyonunun iyi oldugu ve baliklarin dogurganliklarinin olumsuz etkilenmedigi

belirtilmigtir.

Leong (1986) bir tiir sazan balig1 olan Puntius binotarus’un parazit olgusu 1 yillik
donem iizerinden incelemistir. Ilgili konak balikta alti parazit tiirii bulunmustur:
Dactylogyrus sp., Rhabdochona penengensis, Proreocephalus sp., Bothriocephalus
acheilognathi, Pallisentis gaboes, ve Lamproglena minuta. Bu parazit tiirlerinden
Dactylogyrus sp. ve L. minutamin yayginligi ve ortalama yogunlugu erken kis
sezonunda en yiiksek bulunurken, B. acheilognathi'nin kis mevsiminin son doneminde
en yiiksek degere ulastigi goriilmiistiir. B. acheilognathi'nin hem yayginligi hem de

ortalama yogunlugu kiiciik boylu konak baliklarda en yiiksek oranda kaydedilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Orenler Baraj Gélii ile Tlgili Genel Bilgiler

Afyonkarahisar ili Sandikl1 ilgesi sinirlari igerisinde yer alan arastirma bolgemiz Orenler
Baraj Goli, 38°36'20.98” Kuzey Paraleli ile 30°13'46.74" Dogu Meridyeni
koordinatlarindadir (Resim 3.1). Karadirek Cay1 iizerine taskin koruma ve sulama
amag¢h kurulmus bir baraj golidiir. Baraja ulasim Sandikli’ya 15 km kala devlet
yolundan ayrilan Basaga¢ koy yolu vasitasiyla sag ve sol ana kanal servis yolundan

gidilmektedir (Anonim 2004).
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Resim 3.1 Orenler Baraj Golii Haritas1 (Int. Kyn.)

Baraj insaatina 1987 yilinda baslanmis ve 1993 yilinda bitirilmistir. Toprak dolgu
govdeye sahip barajin dolgu hacmi 625000 m’ govde yiiksekligi 30,5 m’dir. Goliin
yagis (drenaj) alamt 211,04 km?, yillik ortalama su miktar1 ise 28,9 hm® tiir. Goliin
normal su kotu 1173,39 m normal su seviyesindeki golalan1 ise 3,23 km?’dir.
Maksimum su kotu 1177,19 m maksimum su seviyesindeki golalan1 4,40 km?’dir

(Anonim 2004).



3.2 Orenler Baraj Gélii’niin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Afyon Tarim II Miidiirliigii'nce Nisan aymnda yapilan calisma sonucunda, goliin
minimum sicaklign 12 °C, maksimum sicakligi ise 18 °C iken ortalama su sicakligi 15
°C’dir. pH degeri 8.38 olarak olciilmiistiir. Haziran aymda yapilmis olan etiitte ise
ortalama su sicakligi 15,9 °C maksimum su sicakligi 17 °C, minimum su sicaklig ise 15
°C’dir. Ortalama pH 7,1’dir. Coziinmiis oksijen miktar1 ortalama 5,5 mg/L (3,0-6,8).
Elektriksel iletkenlik degerleri ise minimumda 195 mmhos/cm, maksimumda 200
umhos/cm’dir. Ortalama elektriksel iletkenlik ise 198 mmhos/cm olarak Olciilmiistiir

(Anonim 1996, 2004).

Karagali (2007), yaptig1 ¢alismasida Orenler Baraj Gélii'niin dip suyunun sicakligini
sonbaharda 19,8°C; kis mevsiminde 4°C; ilkbaharda 8,5°C yaz mevsiminde ise 24,4°C
olarak olgmiistiir. Yiizey sicakliklar1 ise mevsimlere gore sirastyla 20 °C, 3 °C, 8 °C ve
24,7 °C’dir. Verilere gore mevsimsel olarak dip ve yiizey suyunda en yiiksek pH yaz
mevsiminde (dip:7,83-ylizey:8,34) en diisiitk pH ise dipte 7,10 ile ilkbaharda yiizeyde
6.30 ile sonbahar mevsimindedir. Olciimlerin yapildig1 saatlerdeki hava sicakligim
sonbaharda 23 °C, kigda 0 °C, ilkbaharda 17 °C ve yazda 30,10 °C olarak tespit etmistir.
Katyonlar toplami1 (sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum) sonbahar ve kis
mevsimlerine ayni oranlarda bulunmustur. Dip suyunda Olciilen katyonlar 4,43 me/l
iken yiizey suyunda bulunan deger 2,13 me/I’dir. Yaz mevsiminde dip suyunda 6Slgiilen
katyonlar toplami 3,03 me/l iken yiizey suyunda Olgiilen deger ise 1,70 me/I’dir.
Sonbahar ve kis mevsimlerinde dip suyunda 6lgiilen bikarbonat iyonu miktar1 3,04 me/l
iken yaz mevsimindeki bikarbonat iyonu miktar1 1,75 me/I’dir. Yiizey sularinda dl¢iilen
bikarbonat oranlari ise tiim mevsimlerde ayni orandadir (1,56 me/l’dir). Dip suyundaki
klor iyonu sonbahar mevsiminde en yiiksek oranda bulunmustur (1,80 me/l). Yaz
mevsiminde bu oran 0,45 me/l’ye diismiistiir. Orenler Baraji’nin suyunun tuzluluk oram
yaz mevsiminde yiiksek derecede bulunurken, sonbahar ve kis mevsimlerinde tuzluluk
oran1 orta derecede bulunmustur. Elektriksek iletkenlik degerleri incelendiginde en
yiiksek degerin yaz mevsiminde oldugu goriiliir [4,14 mmhos/cm (dip), 4,90 mmhos/cm
(yuzey)]. En diisiik elektriksel iletkenlik degeri ilkbaharda bulunmustur [0,20
mmbhos/cm (dip), 0,18 mmhos/cm (yiizey)].



3.3 Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758’un Aymria ve Diagnostik Ozellikleri

Viicut kalin yapihi ve yanlarda ¢ok hafif basiktir. Maksimal viicut yiiksekligi standart
boyda 3-3,5 defa vardir. Bas biiyiik, genis ve {istten bakildiginda yuvarlagimsi
goriiniistedir. Genellikle bag boyu viicut yiiksekligine esit veya daha yiiksektir. Gozler
kiiciik ve ¢cap1 bas boyunda 4,5-5,5 defa vardir. Interorbiter mesafe goz ¢apindan 2-2,5
defa daha biiyiiktiir. Ag1z genis ve hafif egik bir yapida olup, arka koseleri gozlerin
anterior kenarina kadar uzanmaz. Ceneler birbirine esit uzunluktadir. Farinks dislerini ug
kisimlar1 ¢cengel seklinde kivrik ve hafif tirtiklidir. Dorsal yiizgecin serbest kenart diiz veya
cok hafif yuvarlaktir ve daima 8 dallanmus 151n tasir. Anal yiizge¢ kuyruga kadar uzanmaz
ve ozellikle ergin fertlerde serbest kenar1 daima yuvarlaktir. Kuyruk yiizgeci hafif girintili
ve loblarinin ucu kismen yuvarlaktir. Boylar1 en fazla 80 cm agirligr ise 4 kg kadar olabilir

(Geldiay ve Balik 1999).

Renk, viicudun sirt kisminda koyu olup, mavi-yesil renkte metalik yansimalar gosterir. Bu
koyu renk yan taraflara dogru gittikce acilir ve karin kisminda sar1 beyaz bir goriiniis
kazanir. Genellikle dorsal, kaudal ve pektoral yiizgecler renksiz; ventraller ve anal ise
portakal saris1 rengindedir. Viicudu orten her bir pul 6zellikle posterior kisimlarinda kiiciik

ve siyah renkli pigment taneleri bulunur (Resim 3.2) (Geldiay ve Balik 1999).

»
i)

Resim 3.2 Orenler Baraj Golii’'nden yakalanmus bir Leuciscus cephalus

(tathisu kefali) un genel goriiniisii (orijinal)



3.4 L. cephalus’un Biyolojisi

Bu tiir genellikle sulan yiizeyine yakin zonlarinda biiyiik gruplar halinde yasayan bir
akarsu baligidir. Temiz sular1 bulunan ve nispeten hizli akan ¢aylar tercih ederlerse de
bazen gollere ve hatta ac1 sulara da girebilirler. Omnivor karakterli olan bu baliklar
genellikle her cesit sucul bocekleri, kurtlari, mollusklari, balik yumurtalarini, cesitli su
bitkilerini ve tohumlarin1 yiyerek gecinirler. Cok yash fertler ise, tamamen predator
ozellik kazanir ve bilhassa cesitli baliklarin geng¢ yavrulariyla beslenirler (Geldiay ve

Balik 1999).

Yumurtlama mevsimi Nisan-Haziran aylar1 arasindadir. Bu mevsimde ozellikle
erkeklerin baslari tizerinde kiiciik tiiberkiiller meydana gelir. Cinsel olgunluga erisme 3—
4 yasinda gerceklesir. Her bir disi balik 0,7 mm c¢apinda 200000 kadar yumurta
verebilir. Bu yumurtalar genellikle taslar ve odun pargalan iizerine yapistirilir. Et taze
iken lezzetli olmasina karsilik fazla kilgikli oldugu i¢in pek fazla aranmaz. Bununla
beraber kirsal kesimde yasayan halk tarafindan ozellikle ilkbahar ve yaz mevsiminde

kiigiik dere ve caylardan bol miktarda avlanir (Geldiay ve Balik 1999).

3.5 Materyal temini

Incelenecek olan L. cephalus 6rnekleri, Temmuz 2007 ile May1s 2008 tarihleri arasinda
Orenler Baraj Golii’nden temin edildi. S6z konusu baliklar, baraj géliiniin yaklasik 1 ila
3 m derinliginden fanyali aglar ile golde ticari balik¢ilik yapan balik¢ilar yardimi ve
kendi olanaklarimizla yakalandi. Plastik bidonlara ortam suyu alinarak (Resim 3.3)
yakalanan baliklar bu plastik bidonlara aktarilarip, Afyon Kocatepe Universitesi
Biyoloji Boliimii arastirma laboratuarina canli olarak tagindi. 24 ila 48 saat iginde
incelenen baliklar bu siire zarfinda havalandirmali akvaryum tanklarinda muhafaza

edildi (Resim 3.4).
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Resim 3.4 Laboratuar ortamindaki havalandirmali akvaryum tanki (orijinal)
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Orenler Baraj Golii'nden temin edilen baliklar 5 boy grubuna ayrilmistir. Boy
gruplarinin diizenlenmesinde Balik vd. (2004)’nin Isikli Goli (Denizli) Tathisu Kefali
(Leuciscus cephalus) populasyonunun yas ve biiyiime Ozellikleri iizerine yapmis
olduklar1 ¢alisma baz alinmistir. Bu caligmaya gore, 1. boy grubu 11,2-14,9 cm; 2. boy
grubu 15-16,9 cm; 3. boy grubu 17,2-18,9 cm; 4. boy grubu 19-20,2 cm ve 5. boy grubu

ise 21,2-29 cm olarak kategorize edilmistir.

3.6 Parazit Aranmasi

Tez konusu kapsaminda bakis1 yapilacak olan L. cephalus’a ait 6rnekler oldiiriildiikten
sonra total ve catal boylar1 not edildi. Bunu takiben baliklarin derisi x10 biiyilitme
giiciindeki biiyiite¢ yardimu ile incelenerek ekto-parazit aramasi yapildi. Daha sonra
baliklarin yiizgecleri ve solungaclan kesilerek fizyolojik su igeren petri kaplarina

aliarak, 151k kaynagi ile desteklenmis stereo mikroskop yardimi ile incelendi.

S6z konusu baliklarda endoparazit olup olmadigim gorebilmek icin iirogenital
acikliktan itibaren anteriorda farinks seviyesine kadar uzunlamasma disseksiyon
yapilarak sindirim borusu ve diger organlarda (g6z mercegi, gonad, karaciger, dalak,
kalp, mezenter, hava kesesi) parazit bakis1 yapildi. Bulunan parazitlerin lokaliteleri ve

sayilar1 her balik i¢in ayn ayn kaydedildi.

3.7 Parazitlerin Tespiti ve Boyanmasi

Solungaglarda bulunan Monogenea’ya ait parazitler lam-lamel arasinda gliserol-jelatin
ile fiske edildi. G6z merceginde kaydedilen Diplostomum sp. ise lam-lamel arasinda
1/4000 formol ortaminda 24 saat bekletildi. Fiksasyondan gecirilen ©rnekleri daimi
preparat haline getirilmek i¢in Mayer’s haematoxylen boya ortamina oradan da alkol ve
xylol serilerine (% 35, 50, 70, 85, 95, absolii alkol, xylol-1, xylol-2) alindi. Daha sonra

entellan balsamla sabitlenip lamel ile kapatildi.
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L. cephalus’un viicut boslugunda bulunan Ligula pleroserkoidleri sicak % 70’lik alkolde
fiske edilip, %70’lik alkolde saklandi. Mikrotom ile kesit alabilmek icin gen¢ ve olgun
Ligula pleurocerkoidlerinden birer numune saf alkole alimip 2 giin saf alkolde tutuldu.
Bunu takiben ksilol-alkol serisinden gecirilerek numunelerin saydamlagmasi saglandi.
Daha sonra etiketlenerek sivi parafin ile bloklandi. Parafin bloklarin donmasi i¢in 1 giin
bekletildi. Numune bloklar kizakli mikrotom ile 0,8 1 boyutlarinda 1 lama 2 ya da 3
kesit gelecek sekilde lam iizerine kesit alindi. Kesitler hematoksilen eosin ile boyanip
alkol ksilol serisinden (% 35, 50, 70, 85, 95, absolii alkol, xylol-1, xylol-2) gecirilerek
boyandi. Ornekler boyamadan sonra kurumasi icin 1 giin beklendi. Boyanan preparatlar

entellan balsam ile sabitlenip lamel ile kapatildi.

Bagirsak limeninde bulunan Bothriocephalus sp. ve Pomphorhynchus sp.‘e ait 6rnekler
fizyolojik suya alinarak ayrilip, %4’likk formoldeit soliisyonunda fiske edildi.
Fiksasyondan sonra, parazitler boyanincaya kadar %4’lik formoldeit c¢ozeltisinde
korundu. Incelemeyi kolaylastirabilmek icin tiim sestodlar ya da strobilanin parcalari
fiksatiften destile suya,% 30, %50 ve % 70’lik etanole sirali tagindi. Etanol-gliserinde
temizlenmis materyallerden suyun buharlastirilmasi saglandi. Boyamadan Once,
%70’1ik etanol ile yikanan parazit Asit-karmin ile boyandi. Parazitler bunu takiben alkol
serilerinden gecirilip (% 35, 50, 70, 85, 95, absolii alkol, xylol-1, xylol-2), kanada

balsamu ile sabitlendi.

3.8 Parazitlerin Tanimlanmasinda Kullanilan Metotllar

Baliklarin incelenmesi, parazit orneklerinin aranmasi ve preparasyonunda Pritchard ve
Kruse (1982), parazit tiirlerinin tanimlamasinda ise Bychovsky-Pavlovskaya (1962)’dan

yararlanilmistir.

Balik bireylerinden toplanan B. acheilognathi 6rnekleri Wootten (1974)’a gore; viicudu
segmentsiz juvenil bireyler, viicutta segmentlesenin oldugu ve gonad gelisiminin
basladigi geng bireyler, gonad ve yumurta olusumunun tamamlandigi olgun formlar

olmak tizere ii¢ grup altinda toplanmistir.
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S6z konusu konak baliklarin incelenmesi sonucunda elde edilen parazitolojik verilerin
istatiksel degerlendirmesi SPSS 10 programi kullanilarak yapilmistir. Parazitolojik
veriler mevsim, balik boy grubu ve konak balik esey farkliligina gore Ki-Kare ve Anova

testleri kullanilarak degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Parazit Tiirlerinin Taksonomik Ayrim

Tez konusu kapsaminda; Orenler Baraj Golii'ndeki ekonomik degere sahip balik
tiirlerinden biri olan Leuciscus cephalus L. 1758 (tatlisu kefali)'u tehdit eden parazit
tirler arastirllmistir. Calisma, boylart 11,2 — 20,2 cm arasinda degisen 103 adet balik
tizerinde, 27 Temmuz 2007 ile 7 Mayis 2008 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. S6z
konusu baliklar {izerinde yapilan dis ve i¢c baki sonucunda; Platyhelminthes
(Monogenoidea, Trematoda, Cestoidea) ve Acanthocephala gruplarina ait toplam 5
familya ve 5 cinse ait taksonomik tanimlama yapilmistir. Bu taksonlardan Dactylogyrus
vistuale (Prost, 1957) solungaclarda; Ligula intestinalis (L., 1758) viicut boslugunda;
Diplostomum sp. (Nordmann, 1832) g6z merceginde; Bothriocephalus acheilognathi
(Yamaguti, 1934) ile Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776) ise bagirsak liimeninde
bulunmustur. Taksonlara ait morfolojik ve anatomik ozellikler asagida ayrintili olarak

verilmistir.

4.1.1. Dactylogyrus vistuale Prost, 1957 (Resim 4.1)

Viicut uzunlugu ortalama 775-930 (787) pm, ovaryum seviyesindeki maksimum
genigligi ise 190-215 (207) um dir. Sefalik bezler ve salgi kanallar ikili ¢iftli gruplar
halinde anterior terminalde kisa tentakiiliimsii ¢ikintilar seklindedir. Bu bezlerin hemen

posterioriinde 2 ¢ift g6z benegi yer almaktadir (Resim 4.1).

Posterior ucta yer alan tutkag (haptor)’in boyu 60-75 (63) pum, eni ise 103-130 (110)
um boyutlarindadir (Resim 4.2). Bunun iizerinde 14 marjinal kanca ile 2 median kanca
bulunmaktadir. Median kancalarin distal ucu sivri ignemsi sekilli, proksimal ucu ise
catalli, iki kol seklindedir. Median kancalar giiclii kanca koklerine sahip olup, 6zellikle
ic kanca kokii oldukca gelismistir. Median kancanin i¢ kokii ile dis kok ekseni
arasindaki a¢1 90”’den kiiciiktiir. Kanca temel govde boyu ise, kanca dis kok kismindan

2-2.5 kez daha uzundur. Dorsalde sivri ug ile aynmi eksen tizerinde yer alan dorsal kok
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uzantist 41-43 (42) um, ventral kok uzantis1 14-14 (14) pm, diken-ug¢ kismi 10-11 (10)
pm, ana govde kisim boyu 24-25 (25) um ve total kanca boyu 58-60 (59) um dir.
Median kancalarin arasina konumlanan baglayici ¢ubuk 5-7 (6) x 27-29 (28) pum
boyutlarindadir (Resim 4.3).

Tutka¢ kenarinda yer alan marjinal kancalar ise 7 cift olarak yer almaktadir. Bu
kancalardan 7. ¢ift olduk¢a iyi geligmistir, 40-42 (41) um. Diger kanca ciftleri ise 23-25
(24) pm olgiilerinde olup, sekil ve boyca birbirlerine esittir (Resim 4.3).

200 pm

Resim 4.1 Dactylogyrus vistuale Prost, 1957 genel goriiniim (orijinal)
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‘de haptor (orijinal)

Resim 4.2 D. vistuale

Resim 4.3 Dactylogyrus vistuale‘de median ve marjinal kancalar (orijinal)
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Viicudun anteridriinde median hat iizerindeki subterminal konumda yer alan
farinks, elipsoit disk seklinde olup, 53-58 (55) x 51-54 (53) um c¢apindadir. Bunu
izleyen kisa 6zafagus catallanarak diiz iki boru seklinde 2 bagirsak ¢cekumunu
olusturmaktadir. Cekumlar lateral alandan ilerleyerek viicudun posteriér

subterminaline kadar inmekte ve bu seviyede birleserek sona ermektedir.

Ureme organlarindan testis elipsoit-oval sekilli 93-108 (102) x 65-73 (70) um
caplarindadir. Kitinsi yapidaki kopulatér organ, kopulasyon tiipii ve destekleyici
yapidan meydana gelmistir. Bu organin total boyu 60-67 (65) um’dir. Kopulatér organ
tiipii destekleyici yapidan daha kisa olup, diizgiin ya da baglangi¢ segmenti iizerinde yay
seklinde kivrilmistir. Kopulasyon tiipiiniin u¢ kisminin ¢atallanma gostermesi ve kendi
ekseni etrafinda 1 tur donme yapmasi ile karakteristiktir. Destekleyici kisim ise gii¢lii
destek parcgasi seklinde olup, diiz bir ¢cubuk olarak kopulasyon tiipiiniin distal ucuna

dogru uzanmaktadir (Resim 4.4).
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Resim 4.4 D. vistuale‘de vajinal tiip ve kopulator organ (orijinal)
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Ovaryum, 103-114 (108) x 63-86 (81) um boyutlarinda ve ovalimsi yuvarlaktir.
Proksimal kismi disk seklinde genislemis olan vajinal tiiptin boyu 34-35 (35) um’dir.
Kitinsi ozellikteki bu yapinin boyu 23-24 (24) um, eni 3 um‘dir. Yumurtalar 20-60 (55)

x 7-9 (8) um boyutlarinda, oval, kisa pedikiillii ve filamentsizdir.

4.1.2. Diplostomum sp. Nordmann, 1832 (Resim 4.5)

Larval safhadaki parazitin anterior tarafi yapraksi, posterior kismu ise silindirik ve
dardir. Geng bireylerin viicudu saydam-camst bir goriiniime sahiptir. Olgun donemdeki
metaserkaryalarin viicudu ise tamamen seffaf veya koyu ve yiiksek kiricilikta
graniillerle doludur. Asirt hareketli parazitin viicut boyutlar1 0,4—0,5 mm’dir. Yanal
cikintilar tamamen bagimsizdir. lyi gelismis Brandes organi oval, ventral ¢ikintinin
posterioriinde diiz dolgu halindeki ¢ikinti seklinde, viicudun boyuna ekseni yoniinde

uzamistir (Resim 4.5).

Resim 4.5 Diplostomum sp. Nordmann, 1832 genel goriiniim (orijinal)
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Yanal cikintilardan dorsal ¢ikinti 0,028-0,048x0,024-0,044 mm, ventral cikinti
viicudun orta kisminin biraz arkasinda yer almis olup, 0,016-0,032x0,020-0,032 mm
boyutlarindadir. Brandes organi 0,052-0,084x0,020-0,048 mm capindadir. On viicut ve

ventral ¢ikinti ilk zamanlar kiiciik dikenlerle ¢evrilmistir.

Sindirim sistemi kisimlarindan kisa prefarinksi yuvarlak ya da oval kash farinks takip
eder. Bagirsak cekum seklinde 2 dallidir. Bagirsak kollar1 viicudun arka ucuna

ulasmaktadir.

4.1.3. Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti, 1934 (Resim 4.6)

Segmentli strobilaya sahip sestodlardir. Skoleks dikdortgen seklinde ya da konik
sekildedir. Skoleksin boyu 1016-1125 (1075) pm, genisligi ise 412-643 (551) pm dir.
Anterior ucta yer alan kaslh terminal disk iki lobludur. Bothriumlar uzunlamasina oval
sekillidir. Bothriumlarin bulundugu kisimdaki terminal diskin kenar1 korelmistir. Boyun
yoktur. Viicut segmentasyonu skoleksin hemen arkasindan baslamaktadir (Resim 4.7).
Strobiladaki halkalar genellikle ikincil proglotidlere ayrilir. Bu yiizden de her bir
proglotid iki genital kompleks icerir.

Her bir segmentte 53-74 adet olarak sayilan testisler, medullanin lateral alanlarinda yer
almaktadir (Resim 4.8). Median konumlu olan cirrus kesesi 105-116 (108) x 62-73 (66)
pm boyutundadir. Sirrus ise basit yapili olup, kanca, diken vb. herhangi bir donanima
sahip degildir. Sirrus ve vajina viicudun dorsal tarafindaki genital agikliga acilir.
Ovaryum, medullanin posterior kisminda yer almaktadir. Ovaryum ¢apraz uzamis olup,
diger tiirlere gore proglotisin arka kenarinda medullar parankimanin merkezindedir.
Vitellin folikiil kortikal parankimada strobilanin tamaminda yer almaktadir. Kivrilmis
tiipsii yapidaki uterus dis acikligin 6n kisminda uterus kesesi seklinde biiylimiistiir
(Resim 4.9). Uterus delikleri medio-ventral tarafta tokostom adi verilen agiklik ile
disariya acilmaktadir. Yumurtalar operkiillii ve oval sekilli olup 51-55 (53) x 35-36 (35)
pum caplarindadir.
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Resim 4.6 Fizyolojik su ortamindaki Bothriocephalus acheilognathi (orijinal)

r’

Resim 4.7 B. acheilognathi’de skoleksin dorsalden goriiniimii (orijinal)
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Resim 4.8 B. acheilognathi’de strobiladan dorsal goriiniim (orijinal)

Resim 4.9 B. acheilognathi’ de strobila enine kesit (orijinal)
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4.1.4. Ligula intestinalis (L., 1758) (Resim 4.10)

53

Resim 4.10 Ligula intestinalis ile enfeksiyonlu L. cephalus‘lar (orijinal)

Kayis sekilli pleuroserkoid sestodtur. Belirgin bir bas ve boyun yoktur (Resim 4.11).
Strobilanin yiizeyinde yalanci segmentasyon yapisi belirgindir. Viicudun ventral median
hatt1 boyunca uzunlamasina bir oluk uzanir. Anterior terminalde skoleks gérevi yapan
kass1 yap1 ovalimsi yapidadir. Bu kisim dorso-ventral yonde konumlanmig iz ¢entigi

seklinde iki bothriuma sahiptir.
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Resim 4.11 Fizyolojik su ortamindaki Ligula intestinalis bireyleri (orijinal)

Genital organlar (testisler, yumurtaliklar, vitelliis folikiilleri, genital kanallar)
pleuroserkoid safhada goriilmektedir. Testisler dorsal ylizeye yakin merkezi
parankimada, strobila boyunca tek tabakada halinde uzanmaktadir (Resim 4.12).
Median parankimadaki ags1 yapili yumurtaliklar, her bir genital komplekste, genital
acikliklarin zitt1 tarafinda, diizensiz ardisik sarilmig at nali seklinde ventral yiizeye yakin
olarak uzanir. Vitelliis folikiilleri kortikal parankimanin dis kisminda boyuna kas
tabakas1 yiizeyine yakin bolgede vetral ve dorsal yonde dallanarak yer alir (Resim 4.13).
Her bir genital kompleksin genital acikliklar1 capraz bir ¢izgi seklinde uzanir. Sirrus
kesesi kasli yapida olup, dis ceperinde bulunan seminal kese iyi gelismistir. Sirrus
kesesi acikligi, strobilanin median hatti boyunca vajina agikligiyla bitisik olarak uterus

aciklig ile birlikte ventralden disan agilir.
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Resim 4.13 Ligula intestinalis’e ait strobila enine kesitte median bolge (orijinal)
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4.1.5. Pomphorhynchus laevis Miiller, 1776 (Resim 4.14)

Uzun boyunlarnyla karakteristik silindirik viicutlu ve orta biiyiikliikkteki kancali
kurtlardir (Resim 4.14). Erkek bireylerin boyu 13200-15800 (15100) pm, median
bolgedeki viicut genisligi 4500-6500 (5500) pm, disilerin ise boyu 18500-23250
(20500) pm, eni 5250-6750 (6200) pm’dir. Viicut diiz bir kiitikiil ile ortiilii olup, gdvde
kismi turuncu veya sarimsi renktedir. Silindirik yapili boynun anterior subterminalde
yer alan genislemis yaka kismu kiiremsi sekillidir (1852-1970 (1910) pm). Boyun
uzunlugu yaklasik 5560-6210 (5830) um’dir (Resim 4.15).

Uzun ve dar yapili Proboscis kim1 yaklasik boyun uzunlugundadir. Proboscis kilifinin
yan taraflarina yer alan leminiski keseleri 873 (815-990) um boya sahiptir (Resim
4.16). Anterior uctaki silindirik yapili proboscisi boyu 790-830 (815) um, genisligi 240-
297 (275) pum olup, lizeri uniform kancalarla donanmistir (Resim 4.17). Proboscis’te
uzunlamasina 18-20 kanca sirasinin olmasi ve bunlarin her birinde 12 (genellikle 13)

kanca dizisinin yer almas tiir karakteristigidir (Resim 4.18).

Resim 4.14 Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776)’te genel goriiniim (orijinal)
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Proboscis iizerinde yer alan 1-5. siradaki kancalarin gévde boylar 54, 56, 60, 55, 55
pum, kok kisimlar1 48-50 pm uzunlugundadir. Diger yandan 6. ve 7. kancalarin gévdeleri
37 um, kokleri 0,058 pm boyunda olmakla birlikte, kalin dikenleri ve biiyiik kokleriyle
anteriordeki kancalardan 2 kat daha fazla irilige sahiptirler (Resim 4.19). Posteriordeki
son 5 kanca kademeli olarak kiiciilen bir sira diziliminde olup gdovde boylart 35-30 pm,
diger kancalara gore daha az gelismis kok kisimlan ise 38-35 pum uzunlugundadir

(Resim 4.20).

Erkek bireylerde viicudun orta boliimiinde ovalimsi yapida ardigik konumlu iki testis
bulunmaktadir. Anterior testisin boyu 886-892 (817) um, eni 683-724 (614) pm,
posterior testis ise 745-850 (796) x 542-645 (625) pm boyutlarindadir. iki sira halinde
dizilmis armut seklindeki 6 ¢cimento bezi testislerin posterior kisminda yer almaktadir

(Resim 4.21). Resim 4.22’de ise erkek bireydeki bursa-copularix organi goriilmektedir.

Resim 4.15 Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776)’te anterior kisim (orijinal)
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300 um

Resim 4.17 P. laevis (Miiller, 1776)’te proboscis genel goriiniim (orijinal)
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Resim 4.19 P. laevis (Miiller, 1776)’e ait proboscis tizerindeki median kancalar

(orijinal)
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Resim 4.20 P. laevis (Miiller, 1776)’e ait proboscis tizerindeki posterior kancalar

(orijinal)

1776)’te cimento bezleri (orijinal)

b

Resim 4.21 Erkek P. laevis (Miiller
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Resim 4.22 Erkek P. laevis (Miiller, 1776)’te bursa-copulatrix organi (orijinal)

Disi bireyin posterior terminalinde yer alan uterus ¢ani ve ovaryum, proboscis kilifinin
dip kismina olduk¢a uzun bir ligament ile baglanmaktadir. Uterus ¢aninin posteridriinde
iki disk seklinde selektor gorevi yapan divertikiil bulunmaktadir (Resim 4.23). Vajinal
huni ile devam eden uterus tiipiiniin, etrafi kass1 yapida ve kalindir. Fiiziform sekilli
yumurta, orta kabuk tabakasindaki dar kutup siskinligi karakteristiktir. Yumurtanin
boyu 112-120 genisligi 120-192 pum dir.
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Resim 4.23 Disi P. laevis (Miiller, 1776)’te posterior kisim ve ¢an organi (orijinal)

4.2 Parazitolojik Bulgular

Incelenen degisik boylardaki 103 adet L. cephalus’ta kaydedilen parazit tiirlere ait
bulgular, mevsim, balik boy uzunlugu ve konak balik esey o6zelligine gore
degerlendirilmistir. Ozet veriler Cizelge 4.1°de goriilmektedir. Buna gore en yiiksek
enfeksiyon yayginligr %42,7 ile Dactylogyrus vistuale’ye ait olup, bunu %32,0 ile
Pomphorhynchus laevis ve %23,3 ile Bothriocephalus acheilognathi takip etmektedir.
En diisiik enfeksiyon yayginligi ise %12,6 ile Diplostomum sp. ve Ligula intestinalis’e
aittir. Ortalama enfeksiyon degerleri de benzer bir dagilim gostermektedir. Bu
kapsamda aragtirma alanindaki konak baliklarda kaydedilen ortalama en yiiksek
enfeksiyon yogunlugu, 10,5+2,2 ile D. vistuale‘ye, ortalama en diisilk enfeksiyon
yogunlugu ise, 2,1+0,3 ile L. intestinalis’e aittir. Diger ii¢ tiirtin ortalama enfeksiyon
yogunluk degerleri birbirine yakindir. Diger yandan bir konak balikta rastlanan en bol
parazit D. vistuale olup, bunu B. acheilognathi, P. laevis ve Diplostomum sp. takip

etmektedir. En az bulunan parazit ise L. intestinalis’tir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Orenler Baraj Golii’ndeki Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen
parazit tiirler ile ilgili genel enfeksiyon degerleri. N: parazitli balik sayisi,
enfeksiyon yayginligi (%), M: minimum-maksimum parazit sayisi,

ortalama yogunluk ve standart sapma (X+£S.D.)

N & (%) Parazit tiirler Bulundugu yer M & (X+S.D.)

44 (42,7) D. vistuale solungac 1-69 (10,6+14,8)
13 (12,6) Diplostomum sp. g6z mercegi 1-16 (4,1£4,0)
24 (23,3) B. acheliognathi bagirsak 1-49 (4,8+10,4)
13 (12,6) L. intestinalis viicut boslugu 1-5 (2,1%£1,2)
33 (32,7) P. laevis bagirsak 1-22 (4,6£5,5)

Genel enfeksiyon degerleri yukarida 6zetlenen parazit tiirlere ait mevsimsel ekolojik
bulgular Cizelge 4.2 de aynntili olarak verilmistir. Bu kapsamda D. vistuale’ye ait
enfeksiyon yayginligi, ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol
parazit sayis1 bakimindan en diisiik degerler su sicakligin yiiksek oldugu yaz doneminde
tespit edilmistir. Suyun serin oldugu ilkbahar déneminde ilgili enfeksiyon degerleri en
yilksek seviyeye ulagmaktadir. Sonbahar ve kis doneminde ise su sicakliginin
azalmasina paralel olarak s6z konusu degerlerde belirgin bir artis gozlenmektedir
(Cizelge 4.2). D. vistuale’nin L. cephalus’da kaydedilmis parazitler arasindan
mevsimsel olarak istatistiki bir farklilik vardir (P<0.05) (Cizelge 4.3). Diplostomum
sp.’un enfeksiyonlu baliklardaki sayisi 1 ila 16 arasinda olup, en yiiksek degere yaz
doneminde rastlanilmistir. Enfeksiyon yayginliginin da kis periyodundan sonra ilkbahar
ve yaz doneminde artisa gecerek sonbaharda en iist degere ulastigi goriilmektedir
(Cizelge 4.2). B. acheilognathi‘nin mevsimsel enfeksiyon yayginligr %20,8 ile %33,3
arasinda degismektedir. S6z konusu parazite ait verilerden, enfeksiyon yayginligi,
ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayis1 bakimindan
en diisik rakama yaz doneminde rastlanmistir. Bu mevsimi takip eden sonbahar
doneminde enfeksiyon yayginlig1 %33,3 ile en iist degere ulasirken, bir sonraki mevsim
periyodu olan kis déneminde de bir balikta kaydedilen ortalama parazit yogunlugu
maksimum seviyeye c¢iktigi goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bir diger sestod tiirii olan L.
intestinalis enfeksiyonuna yaz, sonbahar ve kis donemlerinde rastlanilmistir.
Enfeksiyonun ilk baslangic donemi olan yaz periyodundan kis dénemine enfeksiyon

yayginliginda bir artig goriilmiistiir. Buna karsin ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir
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balikta rastlanan parazit sayist bakimindan en yiiksek rakamlara yaz doneminde

rastlanmistir (Cizelge 4.2). P. laevis’e ait enfeksiyon yayginligi ilkbahardan sonbahar

doneminde kadar siirekli bir artis gostermesine karsilik, ortalama enfeksiyon yogunlugu

ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayis1 bakimindan zit yonlii bir degisim

kaydedilmistir. Bu kapsamda enfeksiyon yayginliginin en yiiksek degerine sonbahar

doneminde ulasirken, ortalama parazit yogunlugu maksimum seviyesine ilkbahar

doneminde ulagsmistir. En diisiik ortalama enfeksiyon yogunlugu ise kis periyodundadir
(Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirler ile ilgili enfeksiyon

degerlerinin mevsimlere gore dagilimi

3 &
Lé § 5; Enfeksiyon Verileri g 2 % ,§ ~§
7 B 2 Q < S &)
5 835 = = S = 5
= =B/ Q A o Q ~
5 20 Parazitli Balik Sayisi 15 3 5 1
< Ortalama Parazit Sayisi 19,7421 9+11,3 2,8422 340
) ve Standart Sapma
= Min-Max. Parazit Sayisi 2-69 2-22 1-6 3-3
27 Parazitli Balik Sayis1 3 7 3 4 2
Ortalama Parazit Sayisi 10 5,7¢7,3 1,3x0,6 67,1 3,521
Y ve Standart Sapma
e Min-Max. Parazit Sayisi 1-1 1-19 1-2 1-16 2-5
g 28 Parazitli Balik Sayis1 11 15 7 2
E Ortalama Parazit Sayisi 8,1+8,1 4,4+38 1,9+1,5 3,6+2,6 2+0
g ve Standart Sapma
« Min-Max. Parazit Sayisi 1-24 1-14 1-5 1-8 2-2
28 Parazitli Balik Sayis1 15 8 8 1
Ortalama Parazit Sayisi 5,1+£6,2 2,4+3)5 10,4%+17,3 240 1,9+1,1
@ ve Standart Sapma
M Min-Max. Parazit Sayisi 1-20 1-11 1-49 2-2 1-4
103 Parazitli Balik Sayisi 44 33 24 13 13
% Ortalama Parazit Sayisi 10,6+14,8 4,6£5,5 4,8+10,5 4,2+4,2 2,2+1,2
% ve Standart Sapma
3 Min-Max. Parazit Sayisi 1+69 1+22 1+49 1+16 1+5

Cizelge 4.3 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirlerinin mevsimlere gore

anlamhlik degerleri (P)

D. vistuale P. laevis  B. acheilognathi Diplostomum sp. L. intestinalis
Ki-Kare 14,096 7,239 1,539 ,188 2,097
Anlamlilik Degeri ,003 ,065 ,673 979 ,350

34



Olusturulan balik boy gruplan ile ilgili parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri
arasindaki iligkiler Cizelge 4.4’te goriilmektedir. D. vistuale ye ait enfeksiyon
yayginligi, ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi
bakimindan oldukga yiiksek degerler I. boy grubunda goriilmekle birlikte maksimum
seviyeye II. grupta ulagmaktadir. Diger boy gruplarinda ise enfeksiyon yayginligi
hemen hemen birbirine esit olmakla birlikte, gerek ortalama parazit yogunlugu, gerekse
bir balikta rastlanilan en bol parazit sayis1 ile konak balik boy uzunlugu arasinda zit
yonlii bir degisim tespit edilmistir (Cizelge 4.4). Enfeksiyonlu baliklardaki bolluk sayis1
1 ila 16 arasinda olan Diplostomum sp.’a ait enfeksiyon degerleri en yiiksek seviyeye
orta boy gurubunda ulagsmaktadir. Bunu 4. boy grubu izlemektedir. Diger boy
gruplarindan 1. grupta soz konusu enfeksiyon degerleri oldukca diisiik olarak varligini
siirdiiriirken II. grupta hi¢c enfeksiyon olgusuna rastlamlmamistir (Cizelge 4.4). B.
acheilognathi‘nin enfeksiyon yayginligi ile balik boy gruplan arasinda diizensiz bir
degisim goriilmektedir. S6z konusu parazite ait ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir
balikta rastlanan en bol parazit sayisi, boyca en kiiciik baliklarin toplandigi I. gruptadir.
Bunu sirasiyla IL., III. ve IV gruplar takip etmektedir (Cizelge 4.4). L. intestinalis’e ait
en yiiksek enfeksiyon yaygmlhigi 1. boy grubu konak baliklarda kaydedilmistir.
Enfeksiyon yayginligi II. ve III. boy grubunda kademeli olarak azalma gostermekte, I'V.
boy grubunda ise sona ermektedir. Bu parazite ait ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir
balikta rastlanan parazit sayis1 bakimindan en yiiksek degere III. boy grubuna ait konak
balik bireylerinde rastlanilmistir (Cizelge 4.4). P. laevis’e ait enfeksiyon yayginhg ile
balik boy gruplar1 arasinda belirgin bir degisim goriilmemektedir. Bununla birlikte
ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi degerleri L.
boy grubundan II. boya dogru artis gostererek en yiiksek seviyesinde cikmakta, daha
sonra ise II. ve IV. boy gruplarinda kademeli olarak balik boy uzunlugu ile ters orantili
olacak sekilde azalmaktadir. Bu kapsamda en diisiik ortalama enfeksiyon yogunlugu, en
biiyiik boy grubunda kaydedilmistir (Cizelge 4.4). Konak balik boy gruplarinda
bulunuglarina gore P. laevis istatistiki olarak da diger parazit tiirlerinden farklidir

(P<0,05) (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.4 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirler ile ilgili enfeksiyon

degerlerinin konak balik boy gruplarina gore dagilimi

- 3 Z
S 03 g s 2
© m . - o % 3 3
z g Enfeksiyon Verileri = . = § £
= SIS = RS S = s
< 2 : . . B
M S Q _ Q Q ~
Parazitli Balik Sayis1 20 10 8 1 9
— 34 Ortalama Parazit Sayisi 6,3x12,7 1,7+1,1 10,6%+17,2 3+0 2+1
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-58 1-4 1-49 3-3 1-4
Parazitli Balik Sayis1 12 3 5 2
N 18 Ortalama Parazit Sayisi 17,3£20,9 13,7+7,6 2,4+21 1,5+0,7
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-69 7-22 1-6 1-2
Parazitli Balik Sayis1 7 10 8 8 2
@ 8 Ortalama Parazit Sayisi 11,7482  5,1+6 1,8+1,5 4,8+5,1 3,5%2,1
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-24 1-19 1-5 1-16 2-5
Parazitli Balik Sayis1 5 10 3 4
= 23 Ortalama Parazit Sayisi 9,8+20 4,3+14 1,7£2 3,3+6
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayis1 1-8,1 1-4,6 1-0,6 1-2,6

Cizelge 4.5 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirlerinin konak balik boy

gruplarma gore anlamlilik degerleri (P)

D. vistuale  P.laevis B. acheilognathi  Diplostomum sp. L. intestinalis
Ki-Kare 5,206 9,874 1,863 ,158 2,243
Anlamlilik Degeri ,157 ,020 ,601 ,924 ,326

Arastirma kapsaminda incelenen 103 adet L. cephalus tizerinde yapilan cinsiyet ayrimi
sonucu 60 disi, 43 erkek birey tespit edilmistir. Buna gore konak balik numuneleri
cinsiyetlerine gore 2 grup altinda toplanmistir. Bu kapsamda olusturulan cinsiyet
gruplan ile s6z konusu parazit tiirlerine ait enfeksiyon degerleri arasindaki iliskiler
Cizelge 4.6’te goriilmektedir. D. vistuale ye ait enfeksiyon yayginligi, erkek bireylerde
daha yaygin iken, bir balikta rastlanilan ortalama enfeksiyon yogunlugu disi baliklarda
daha yiiksektir. Benzer sekilde bir balikta rastlanilan en bol parazit sayis1 da yine disi
esey grubunda fazladir (Cizelge 4.6). Diplostomum sp.’a ait enfeksiyon degerlerinden,

enfeksiyon yaygiligr her iki grupta birbirine yakin olmakla birlikte, gerek ortalama
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enfeksiyon yogunlugu gerekse bir balikta rastlanilan en bol parazit sayis1 erkek esey
grubunda daha yiiksektir (Cizelge 4.6). B. acheilognathi‘nin enfeksiyon yayginhgi da
bir onceki tiire benzer sekilde, her iki grupta da birbirine yakin bir dagilim
gostermektedir. Buna karsin ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en
bol parazit sayisi, erkek bireylerde disilere oranla belirgin bir sekilde artmistir (Cizelge
4.6). L. intestinalis’e ait enfeksiyon degerleri de bir Onceki tiire benzerlik
gostermektedir. Buna gore, s6z konusu parazitin enfeksiyon yayginlhigi her iki esey
grubunda birbirine yakin bir dagilim gostermektedir. Ortalama enfeksiyon yogunlugu
ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi ise, erkek bireylerde disilere oranla kismen
daha yiiksektir (Cizelge 4.6). P. laevis’e ait enfeksiyon degerleri ile konak balik esey
gruplart arasinda belirgin bir farklilik goriilmemistir. Bu kapsamda, ilgili parazitin
enfeksiyon yayginligi erkek bireylerde daha yiliksek olmakla birlikte, ortalama
enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayisi disi esey grubunda
nispi olarak daha fazladir (Cizelge 4.6). Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit
tirlerinden konak balik esey gruplarina gore istatistiki farklilik (P<0,05) sadece B.

acheilognathi’de goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.6 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirler ile ilgili enfeksiyon

degerlerinin konak balik esey gruplarina gore dagilimi

s £ oy

E- s T £
£ . 5 - . = S z
O & £ _ Enfeksiyon Verileri 2 = RS D 2
25 3¢ S 3 g < =
SE 2 g ~ . = 5
MO .Ewn Q oy ~ Q ~

Parazitli Balik Sayist 21 17 14 9 6
B2z 60 Ortalama Parazit Sayisi 13,7+17,1 4,7+5,6 1,7+1,5 2,9+25 2+0,6
A ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-69 1-22 1-6 1-8 1-3
% Parazitli Balik Sayis1 23 16 10 4 7
ko Ortalama Parazit Sayist 7,712 4,5+5,6 9,2+15,5 7+6,2 2,3%1,6
M 43 ve Standart Sapma

Min-Max. Parazit Sayisi 1-58 1-19 1-49 2-16 1-5
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Cizelge 4.7 Leuciscus cephalus‘ta kaydedilen parazit tiirlerinin konak balik esey

gruplarma gore anlamlilik degerleri (P)

D. vistuale  P. laevis B. acheilognathi Diplostomum sp. L. intestinalis
Ki-Kare ,738 ,077 4,461 2,228 ,052
Anlamlilik Degeri ,390 , 782 ,035 ,135 ,819

Diger yandan B. acheilognathi’nin juvenil formunun enfeksiyon degerleri en fazla kis
mevsiminde gozlemlenmis olup (%6), bunu sonbahar donemi izlemistir. Ortalama
parazit bollugu agisindan da maksimum degerlere kis doneminde ulasmistir (2,742
parazit/balik) (Cizelge 4.8). Geng bireylere ise yaz doneminde hi¢ rastlanilmamis bunun
yani sira diger tiim donemlerde birbirine yakin enfeksiyon yayginligi gézlenmistir.
Fakat ortalama parazit bollugu juvenil formda oldugu gibi kis déneminde (8,6+9,6
parazit/balik) en yiiksek degerde tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Olgun B. acheilognathi
bireylerinin enfeksiyon yaygimligi %2 olup, sadece kis doneminde kaydedilmesi dikkat
cekicidir. Bununla birlikte juvenil ve gen¢ formlardan daha yiiksek ortalama parazit
bolluguna (15,5£10,6 parazit/balik) sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.8). B.
acheilognathi juvenil, gen¢c ve olgun formlarinin mevsimsel olarak istatistiki bir

farklilik kazanmadig Cizelge 4.9’dan anlasilmaktadir (P>0,05).
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Cizelge 4.8 B. acheilognathi’ye ait juvenil, geng ve olgun formlarin mevsimlere gore

bulunus degerleri

= = = S S S
E K Enfeksiyon Verileri S S s s
s 2 ey g g 5 5
2 T = T2 3T~ T
= =3 < & 52 &2 &C
5 Parazitli balik sayist 5 2 5
E Ortalama Parazit Sayisi 2,8+2.2 2+1.4 2+1.4
= 20 ve Standart Sapma
. Min-Max Parazit Sayisi 1-6 1-3 1-4
Parazitli balik sayisi 3 3
S Ortalama Parazit Say1si 1,3+0,6 1,3+0,6
P 27 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-2 1-2
j:‘ Parazitli balik sayisi 8 5 4
s Ortalama Parazit Sayisi 1,9+1,5 1,8+1,1 1,5+0,6
g 28 ve Standart Sapma
? Min-Max Parazit Sayisi 1-5 1-3 1-2
Parazitli balik sayist 8 6 5 2
é" Ortalama Parazit Sayisi 10,4+17,3 2,7+2 8,6+9.6 15,5+10,6
28 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-49 1-5 1-21 8-23
£ Parazitli balik sayis1 24 16 14 2
% Ortalama Parazit Sayisi 4,8+10,5 2,114 42+6,4 15,5+10,6
= 103 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-49 1-5 1-21 8-23

Cizelge 4.9 B. acheilognathi’ye ait juvenil, geng ve olgun formlarin mevsim gruplarina

gore anlamlilik degerleri (P)

B. acheilognathi  B. acheilognathi ~ B. acheilognathi  B. acheilognathi

(toplam) (Juvenil) (Geng) (Olgun)
Ki-Kare 1,539 1,138 2,042 1,537
Anlamlilik Degeri  ,673 ,768 ,360 ,273

Juvenil B. acheilognathi’lerin, 1 ve III. grup boy grubundaki L. cephalus bireylerinde
enfeksiyon yayginligi %6 ile en yiiksek, II ve IV. grup boydaki baliklarda ise % 2 ile en
diisiik degerlerdedir. Bu kapsamda 1. boy grubundaki bireylerde 2,742 ortalama parazit
bollugu en yiiksek degerdir (Cizelge 4.10). Geng B. acheilognathi iiyeleri 1. ve II.
gruptaki L. cephalus’larda %5 maksimum enfeksiyon yayginligindadir. Bununla birlikte
parazit bollugu juvenil form bireyler gibi en fazla I. grup boydaki baliklarda
godzlenmistir (949,3 parazit/balik) (Cizelge 4.10). Olgun B. acheilognathi bireyleri
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sadece 1. boy grubundaki baliklarda %2 enfeksiyon yayginliginda 15,5+10,6 parazit
bollugunda 8-23 bireyle kaydedilmistir (Cizelge 4.10). Bu kapsamdaki bulgularin
mevsimsel degerlerle iliskilendirildiginde ise, olgun B. acheilognathi bireylerinin
sadece kis mevsiminde yakalanan I. grup boydaki konak baliklarda gozlenmistir
(Cizelge 4.9, 4.10). Balik boy gruplar ile B. acheilognathi’nin juvenil, gen¢ ve olgun
bireyleri arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farklilik goriilmemistir (P>0,05)

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10 B. acheilognathi’ye ait juvenil, gen¢ ve olgun formlarin balik boy

gruplarina gore bulunus degerleri

Z S S S S
G E Enfeksiyon Verileri S S S S
e 5 : $ s, &k
g gz S s s 5 S8 el
= E 4 o & A S 52 <2
34 Parazitli balik say1s1 8 6 5 2
—_ Ortalama Parazit Sayisi 10,6£17,2 2,7+2 9+9,3 15,5+10,6
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayist 1-49 1-5 1-21 8-23
18 Parazitli balik say1s1 5 2 5
I Ortalama Parazit Sayist 2,421 2+1.4 1,6+0,9
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-6 1-3 1-3
28 Parazitli balik sayis1 8 6 3
. Ortalama Parazit Sayisi 1,8+1,5 1,7+1 1,3+0,6
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayist 1-5 1-3 1-2
23 Parazitli balik say1s1 3 2 1
< Ortalama Parazit Sayist 1,7£0,6 1,5+0,7 240
ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayist 1-2 1-2 2-2

Cizelge 4.11 B. acheilognathi’ye ait juvenil, gen¢ ve olgun formlarin konak balik

boy gruplarina gore anlamlilik degerleri (P)

B. acheilognathi B. acheilognathi B. acheilognathi B. acheilognathi

(toplam) (Juvenil) (Geng) (Olgun)
Ki-Kare 1,863 ,956 4,124 1,549
Anlamlilik Degeri ,601 ,812 ,248 ,873

Juvenil form setodlar, kona baliklarin erkek ve disi bireylerdeki enfeksiyon yaygiligi
ayni olmasina ragmen ortalama parazit sayist (2,8+1,7 parazit/balik) disi bireylerde

erkek bireylere (1,4+0,7 parazit/balik) gore daha fazladir (Cizelge 4.12). Geng¢ formdaki
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bireyler de juvenile formdaki sestodlar gibi disi ve erkek baliklarda ayni enfeksiyon
yayginligim goriilmiis (%7), bununla birlikte ortalama parazit bollugu erkek bireylerde
belirgin bir farkla daha yiiksektir degerde kaydedilmistir (6,6+£8,6 parazit/balik)
(Cizelge 4.12). Olgun B. acheilognathi bireyleri sadece erkek bireylerde %?2 enfeksiyon
yayginliginda gozlemlenmistir. Parazit bollugu ise, ortalama 15,5+10,6, minimum 8
maksimum 23 birey olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.12). B. acheilognathi bireylerinin
konak baliklardaki genel dagilimi toplam olarak istatistiki bir farkliliga sahip olmasina
ragmen (P<0,05) (Cizelge 4.7) juvenil, gen¢ ve olgun form olarak degerlendirildiginde
herhangi bir farklilik bulunmamaktadir (P>0,05) (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.12 B. acheilognathi’ye ait juvenil, gen¢ ve olgun formlarin balik cinsiyet

gruplarina gore bulunus degerleri

e < £ £ <
ko) = ) o 3 3 3 3
= M Enfeksiyon Verileri 5 1) 158 5
& o S S S 2
S - 8 = == = =
= 2 Y 5, S 3, S 3 S © S 20
RS 5 ) &2 < g
" Parazitli balik say1s1 14 8 7
2 Ortalama Parazit Sayisi 1,7£1,5 1,4+0,7 1,9+1,2
-
= 60 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayisi 1-6 1-3 1-4
Parazitli balik sayis1 10 8 7 2
B2 Ortalama Parazit Sayist 9,2+15,5 2,8+1,7 6,6+8.,6 15,5+10,6
A 43 ve Standart Sapma
Min-Max Parazit Sayist 1-49 1-5 1-21 8-23
Cizelge 4.13 B. acheilognathi’ye ait juvenil, gen¢ ve olgun formlarin balik
cinsiyet gruplarina gore anlamlilik degerleri (P)
B. acheilognathi B .acheilognathi  B. acheilognathi ~ B. acheilognathi
(toplam) (Juvenil) (Geng) (Olgun)
Ki-Kare 4,461 3,282 ,888 1,529
Anlamlilik Degeri ,035 ,070 ,346 173

Konak baliklarda kaydedilen P. laevis’in disi ve erkek bireyleri maksimum enfeksiyon
yayginligia (disi: %13; erkek: %11) sonbahar doneminde ulagmiglardir. En diisiik
enfeksiyon yaygmhigi olan %2 degeri erkek bireylerde ilkbahar ve kis mevsimi
doneminde goriiliirken, disi bireyler ise sadece ilkbahar doneminde kaydedilmistir. P.

laevis’in konak baliklardaki bulunma bollugu her iki eseyi i¢inde ilkbahar doneminde

41



maksimum degerlere ulagsmasi dikkat cekicidir (disi: 6,5+6,4 parazit/balik; erkek: 7+5,7
parazit/balik) (Cizelge 4.14). Hem erkek hemde disi bireyler ile mevsimsel degiskenlik

arasinda herhangi bir anlamlilik gézlenememistir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.14 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin mevsimlere gore bulunus degerleri

E o« E
: E 3
© 5 Enfeksiyon Verileri - “ >
£ s = S 2 =
= 23 3 ) )
5 Parazitli Balik Sayis1 3 2 2
E 20 Ortalama Parazit Sayisi 9+11,3 75,7 6,5+6,4
= ve Standart Sapma
. Min-Max. Parazit Sayisi 2-22 3-11 2-11
Parazitli Balik Sayis1 7 5 6
E 27 Ortalama Parazit Sayisi 5,773 3,4+3.6 3,844,1
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayis1 1-19 1-9 1-10
E‘ Parazitli Balik Sayis1 15 11 13
_‘é 23 Ortalama Parazit Sayist 4,4+3.8 2+1,2 3,443
IS ve Standart Sapma
2 Min-Max. Parazit Sayisi 1-14 1-4 1-10
Parazitli Balik Sayis1 8 2 7
é" 28 Ortalama Parazit Sayisi 2,443.5 3,5+3,5 1,7+1,5
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-11 1-6 1-5
£ Parazitli Balik Sayis1 33 20 28
%_ 103 Ortalama Parazit Sayisi 4,6+5,5 3+2,9 3,34£3,3
2 ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-22 1-11 1-11

Cizelge 4.15 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin mevsimlere gore konak

baliktaki anlamlilik degerleri (P)

P. laevis P. laevis P. laevis

(Toplam) (Erkek) (Disi)
Ki-Kare 7,239 3,028 5,560
Anlamlilik Degeri ,065 ,387 ,135

Hem erkek hem de disi P. laevis bireyleri IV. gruptaki baliklarda maksimum enfeksiyon
yayginliginda (erkek:%8; disi:%9) olsalarda ortalama parazit bolluklar1 II. grup boy
baliklarda (erkek: 5,3+4,9 parazit/balik; disi: 8,3+3,8 parazit/balik) maksimum

seviyededir (Cizelge 4.16). Boy gruplar ile disi P. laevis arasinda istatistiksel olarak
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bir farklilik olmasina ragmen (P<0,05), aym sonug erkek bireyler i¢in gecerli degildir
(P>0.05) (Cizelge 4.17).
Cizelge 4.16 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin konak balik boy gruplarina gore

bulunus degerleri

=
A =
R &
= g Enfeksiyon Verileri = o _ =
S 8 3 S 8% s~
> 3% 3 2 iz
@ = Q& W <)
Parazitli Balik Sayis1 10 3 8
- 34 Ortalama Parazit Sayist 1,7+1,1 2+1 1,4+0,5
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 1-4 1-3 1-2
Parazitli Balik Sayist 3 3 3
. 18 Ortalama Parazit Sayisi 13,7+7.6 5,3+4,9 8,3+£3,8
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayisi 7-22 2-11 4-11
Parazitli Balik Sayis1 10 6 8
. Ortalama Parazit Sayisi 5,16 3,5+£3,2 3,843.,3
28
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayist 1-19 1-9 1-10
Parazitli Balik Sayis1 10 8 9
< Ortalama Parazit Sayist 4,3+4,6 2,1+1,9 2,943
23
ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayist 1-14 1-6 1-10

Cizelge 4.17 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin konak balik boy gruplaria

gore anlamlilik degerleri (P)

P. laevis P. laevis P. laevis

(Toplam) (Erkek) (Disi)
Ki-Kare 9,874 2,714 10,396
Anlamlilik Degeri ,020 ,438 ,015

Her iki eseydeki P. laevis bireyleri maksimum enfeksiyon yayginligina disi L.cephalus
bireylerinde sahiptir (disi:%15; erkek:%12). Erkek baliklarda ise erkek P. laevis %8,
disi P. laevis %13 enfeksiyon yaygmligindadir. Hem erkek hem disi P. laevis’ler i¢in en
bol ortalama bolluga erkek L. cephalus’larda ulasirken minimum ve maksimum parazit
sayist disi L. cephalus’larda goriilmiistiir (Cizelge 4.18). Bununla birlikte yapilan
degerlendirmeler, hem disi hem erkek P. laevis bireylerinin konak esey gruplar

bakimindan farklilik olmadigimi gostermektedir (P>0,05) (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.18 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin konak balik cinsiyet gruplarina gére

bulunus degerleri

B E
= 3 :
% 5 Enfeksiyon Verileri = e “
z  3E E £3 £z
@) E G & VS x 8
Parazitli Balik Sayist 17 12 15
= 60 Ortalama Parazit Sayisi 4,7+5,6 2,743 32432
A ve Standart Sapma
Min-Max. Parazit Sayis 1-22 1-11 1-11
Parazitli Balik Sayis1 16 8 13
a4
2 43 Ortalama Parazit Sayisi 4,5+5,6 3,5+2,7 3,443,5
0 ve Standart Sapma
1-19 1-9 1-10

Min-Max. Parazit Sayisi

Cizelge 4.19 P. laevis’e ait erkek ve disi bireylerin konak balik cinsiyet gruplarina

gore anlamlilik degerleri (P)

P. laevis P. laevis P. laevis

(Toplam) (Erkek) (Disi)
Ki-Kare 077 ,870 ,047
Anlamlilik Degeri , 782 ,351 ,829
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S. TARTISMA VE SONUC

5.1 Taksonomik degerlendirme

Tez calisma konusu kapsaminda yapilan inceleme sonucunda, Orenler Baraj Golii’ndeki
Leuciscus cephalus L. 1758 (tathisu kefali)larda 5 taksona ait parazit tiirler
belirlenmistir. Parazit Orneklerinin tiir tanmimlamasinda (Bychowskaya-Pavlovskaya
1962) gibi temel eserlerden yararlanilmistir. Bu tiirlerden Dactylogyrus vistuale Prost,
1957; Diplostomum sp. Nordmann, 1832; Bothriocephalus acheilognathi Yamaguti,
1934 ve Ligula intestinalis (L., 1758) viicutlarinin dorso-ventral yonde yassilagmis ve
bilateral simetrili olmalariyla Platyhelminthes’e, Pomphorhynchus laevis ise, silindirik
viicudu ve anterior terminalinde kanca tagiyan proboscis’in yer aldigi uzun boynu ile

Acanthocephala subesine aittir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Platyhelminthes’e ait tiirlerden Dactylogyrus vistuale, viicudun anteridriinde ¢ekmenin
olmamasina karsin konaga tutunmada rol oynayan salgi bezlerinin bulunmasi ve
viicudun posterioriinde kitin kancalarla donanmis bir tutkacin varligr ile Monogenoidea
sinifina ait Dactylogyroidae familyasina dahil olmaktadir. Ayni tiir, viicudunun
posterioriinde yer alan tutkagta 1 ¢ift orta kanca, baglayici ¢ubuk ve 7 cift yan kancaciga
sahiptir. Bagirsak basit diiz iki kola ayrilmistir. Anterior kisimda 2 c¢ift gbz pigmenti
tasimast ve ovipar Ozelligi nedeniyle de Dactylogyrus cinsine ait Ozellikleri
tasimaktadir. lgili tiir, bu genus igindeki diger tiirlerden ise su ozellikleri ile
ayrilmaktadir: Median kancalardaki i¢ uzantilarla dig uzantilar arasindaki aginin 90° den
azdir. Marjinal kancalardan 7. cift digerlerinden iki kat daha biiyiiktiir. Median
kancalarin i¢ kok uzantisi, dis kok uzantisinin 2-2,5 kat1 kadar daha uzundur. Vajinal
tiip raket seklindedir. Kopiilator organ1 meydana getiren iki yapidan biri olan destek
tiipliniin catals1 u¢ kismi, diiz uzanan kopulasyon borusunu desteklemektedir

(Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Diplostomum sp. dorso-ventral yonde yassilagsmis yapraks: sekilli viicutta genital sistem
hari¢ i¢ ve dis bilateral simetrinin bulunmasi, viicudun kiitikiilas1 iizerinde dikensi
yapilarin yer almasi, viiciidun anterior terminalinde ve ventral median hat iizerinde

giiclii kass1 yapidan olusan vantuzlara sahip olmasi gibi ozellikleri ile Trematoda
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sinifina dahil olmaktadir. Viicudun kepcemsi formdaki 6n kisimu ile silindirik sekilli
arka kisim olmak iizere iki boliime ayrilmasi, brandes organinin genellikle ovalimsi
ventral ¢ikintinin arkasinda yer almasi, metaserkaryanin serbest, hareketli olup, gézlerde
yerlesmesi gibi Ozellikleri ile ise Strigeidida taksonuna dahil olmaktadir. Viicudun 6n
ucunda sarkik cikintilarin bulunmamasi, yanal c¢ikintilarin bagimsiz olmasi, brandes
organinin oval, viicudun boyuna ekseni dogrultusunda uzanmasi gibi 6zellikleri ile de
Diplostomatidae familyas1 icindeki diger cinslerden ayrilarak Diplostomum cinsine

dahil olmaktadir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Bothriocephalus acheilognathi ve Ligula intestinalis, segmentli viicutlarinin kurdela
seklinde uzamasi ve anteriorde tutunma orgam1 olarak gorev yapan skoleks
bulundurmalan ile Platyhelminthes’in Cestoidea sinifina dahil olmaktadir. S6z konusu
bu iki tiir, skoleks’lerinin anterior terminalinde apikal organ ile lateral kisimlarinda iki
adet bothrium tasimasi, govde halkalarinmin her birinde bir veya iki ¢ift ovaryum
bulunmasi ve uterusun ventralden disar1 acilmasit gibi Ozellikleri nedeniyle

Pseudophyllidea takimina dahil olmaktadir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

B. acheilognathi, skoleksteki bothriumlarinin apikal disk’e kadar ulagmasi, boyun
tasimamast ve genital acikligimin  medio-ventral konumlu olmasi nedeniyle
Bothriocephalidae familyasindaki Bothriocephalus genusuna katilmaktadir. Adi gecen
tiir, cirrus kesesisinin median konumlu olup, kanca, diken vb. donamimlardan yoksun
olmasiyla da diger tiirlerden ayrilarak Bothriocephalus acheilognathi taksonunu

meydana getirmektedir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

Ligula intestinalis ise, pleuroserkoid safhada skoleks {iizerinde iz seklinde iki adet
bothrium tagimasi, strobilada yalanci bir segmentasyon gostermesi, genital acikliklarin
strobilanin venralinde bir sira halinde dizilmesi ile Ligulidae familyasindan Ligula‘ya
dahil olmaktadir. S6z konusu tiir, strobiladaki kass1 yapilarin boyuna ve enine iki tabaka
halinde siralanmasi, ovaryumun median da iki lop halinde yer almasiyla diger tiirlerden

ayricalik gostermektedir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).
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Pomphornynchus laevis, silindirik viicudu ve anterior terminalinde kanca tasiyan
proboscis’in yer aldigi uzun boynu ile Acanthocephala subesinin Palaeacanthocephala
sinifinda yer almaktadir. Viicudun turuncu veya sarimsi renkli diiz bir kiitikiillii, uzun
ve silindirik yapili boynu ve 6 ¢imento bezinin bir arada bulunmasi ile Echinorhynchida
takim1 Pomphorhynchidae ailesine dahil olmaktadir. Boynun anteriore yakin kisminda
genisglemis kiiremsi sekilli yaka ile sonlanmasi, ¢imento bezlerinin armutsu bir sekilde
olmasi ile Pomphorhynchus cinsine, proboscis iizerinde uzunlamasina 18-20 kanca
sirasinin olmasi ve her bir sirada 12—13 kanca dizisinin yer almasi ile de diger tiirlerden

farklilik gostermektedir (Bychowskaya-Pavlovskaya 1962).

5.2 Parazitolojik Degerlendirme

Arastirma siirecinde incelenen L. cephalus’larin gesitli doku ve organlarinda farkli
parazit tiirlerine rastlanilmistir. Bu kapsamda ekto ve endoparazit yoniinden incelen L.
cephalus’larin solungaglarinda Dactylogyrus vistuale Prost, 1957; viicut boslugunda
Ligula intestinalis (L., 1758); g6z merceginde Diplostomum sp. Nordmann, 1832;
bagirsak  limeninde  Bothriocephalus  acheilognathi ~ Yamaguti, 1934 ile
Pomphorhynchus laevis (Miiller, 1776) bulunmustur. Elde edilen bu veriler farkli
parazit tiirlerinin, ekolojik ve fizyolojik ihtiya¢larina gore konak canlinin degisik doku
ve organlarina yerlesebildigine dair goriislerle paralellik gostermektedir (Bauer 1965,

Khalil et al. 1994).

Bugiine kadar L. cephalus’lar iizerinde farkli lokalitelerde cesitli parazitolojik
arastirmalar yapilmustir (Sterud ve Appleby 1997, Hanzelové4 vd 2001, Innal ve Keskin
2006). Bu sonuglardan goriildiigii tizere, degisik cografik ortamlardaki L. cephalus’larin
parazit faunasi ¢esitlilik gostermektedir. Diger yandan degisik habitatlarda bulunan ayni
konak balik tiiriine ait parazit faunanin kompozisyonunda biiyilk oranda benzerlik
olduguna dair goriisler de bulunmaktadir (Bykhovsky-Pavlovskaya 1962, Bauer 1965).
Bu benzerlik, konak-parazit ozgiilligii ile aciklanirken, farklilik ise lokal habitatlarda

goriilen biyotik ve abiyotik faktorlerin cesitliligi ile iliskilendirilmektedir (Bauer 1965,
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Khalil vd. 1994). Mevcut arastirma alanmindan elde edilen veri sonuglar1 da bu goriisleri

destekler niteliktedir.

Ayni konak canlida tespit edilen parazit tiirlerin enfeksiyon degerleri de birbirinden
farklilik gosterebilmektedir. Bu kapsamda mevcut arastirma alnindaki L. cephalus‘ta
kaydedilen en yiiksek enfeksiyon yayginligi %42,7 ile Dactylogyrus vistuale ye ait olup,
bunu %32,0 ile Pomphorhynchus laevis ve, %23,3 ile Bothriocephalus acheilognathi
takip etmektedir. En diisiik enfeksiyon yayginlhigi ise %12,6 ile Diplostomum sp. ve
Ligula intestinalis’e aittir. Aym konak canli iizerindeki parazit tiirlere ait enfeksiyon
degerleri arasindaki farklilik, kommunite i¢inde yer isgal eden her bir tiiriin biyolojik
ozellikleri ve yasadigi ortamin ekolojik degerleriyle dogrudan veya dolayl etkilesimin

sonucu olarak agiklanabilir.

Genel enfeksiyon degerleri yukarida 6zetlenen parazit tiirlere ait mevsimsel ekolojik
enfeksiyon degerleri de birbirinden farklilik gostermektedir. Mevcut arastirma siirecinde
konak baliklarin solungaclarinda tespit edilen D. vistuale’ye ait enfeksiyon yaygimligi,
ortalama enfeksiyon yogunlugu ve bir balikta rastlanan en bol parazit sayis1 bakimindan
en diisiik degerler su sicakligin yiiksek oldugu yaz doneminde bulunmustur. Buna
karsin su sicakliginin azalmasina paralel olarak s6z konusu parazite ait ekolojik degerler
belirgin bir sekilde artmakta, ilkbahar doneminde ise ilgili enfeksiyon degerleri en
yiiksek seviyeye ulagsmaktadir. Giiney dogu Norvec’deki calismada incelenen 340-530
mm boy araligindaki 11 L. cephalus solungac flamentlerinde Dactylogyrus folkmanovae
varlig1 Norveg icin ilk kez belirtilmistir (Sterud and Appleby 1997). Galli vd. (2002) Po
Nehri (italyan)’'ndeki L.cephalus’ da Dactylogyrus ergensi, Dactylogyrus vistuale ve
Paradiplozoon rutilii varligin tespit etmislerdir. Tiirkiye tatli su baliklarinin metazoan
parazitlerini Doganct Garaj Golii'ndeki Leuciscus cephalus’da Dactylogyrus
folkmanovae, D. vistuale, Paradiplozoon megan’in varliin1 ortaya koymustur
(Aydogdu 2001). Bununla birlikte farkli Dactylogyrus tiirlerinin mevsimsel enfeksiyon
degerlerinde de farklilik goriilmektedir. Ornegin Oztiirk (2005), C. carpio’daki D.
extensus’un enfeksiyon yayginlifina ait en yiikksek degere kis aylarinda (%94,44)
rastlamigtir. Kutlu ve Oztiirk (2006) Cyprnus carpio’da kaydettigi Dactylogyrus

extensus’a yilin her mevsiminde rastlamakla birlikte en diisiik enfeksiyon yayginligina
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ilkbaharda (%85,50) rastlamistir. Karatoy ve Soylu (2006), Durusu (Terkos) Golii’'ndeki
capak baligi (Abramis brama Linnaeus, 1758)'nin metazoan parazitlerini belirleme
izerine yaptifi calisma sonucunda, bali§in solungaglarinda Dactylogyrus sphyrna
(Linstow, 1878) ve D. distinguendus (Nybelin, 1936) tiirlerini bulmustur. Bu tiirlerden
D. sphyrna en yiiksek enfeksiyon yayginligina sahip parazit tiir olarak kaydedilmistir.
Kovada Goli’'nde yasayan havuz balign (Carassius carassius L.,1758)’nin parazit
faunasin tespiti iizerine yapilan arastirmada Dactylogyrus anchoratus kaydedilmis olup,
en yiiksek enfeksiyon yayginligr %60 ile ilkbahar mevsiminde goriilmiistiir (Kir 2007).
Sazan (C. carpio L., 1758)’mn parazitleri iizerine yapilan bir diger calismada ise, en
yiiksek enfeksiyon degerine sahip tiir olarak Dactylogyrus minutus olarak
kaydedilmistir (Kir ve Tekin Ozan, 2007). Bir diger cyprinid tiirii egrez baliklar
(Vimba vimba L. 1758)’nin solungaclarinda tespit edilen D. sphyrna dominant parazit
tirii olup, 62 baligin 30’unda (%48,39) toplam 308 adet bulunmustur (Aydogdu vd.
2008). Buradan da anlasilacagi tiizere, farkli Dactylogyrus tiirlerinin mevsimsel
enfeksiyon degerlerindeki farklilik goriilmektedir. Parazit tiirlere ait enfeksiyon
degerlerinin degismesinde, biyolojik ve fizyolojik oOzelliklerin yam sira ekolojik
Ogelerden biri olan su sicakliginin da 6nemli etkisi oldugu vurgulanmaktadir (Galindo

ve Millan 1995).

Orenler Baraj Golii'ndeki L. cephalus’larin goz merceginde bulunan Diplostomum
sp.’nin enfeksiyonlu baliklardaki sayisi 1 ila 16 arasinda kaydedilmistir. Dériicii ve Ispir
(2001) Keban Baraj Golii’'ndeki (Elazig) her bir Acanthobrama marmid (Heckel,
1843)’de ortalama Diplostomum sp. metaserker sayisim 9.09+1.21 olarak bulmus ve
metaserker sayisimin 1-135 arasinda degisim goOsterdigini belirlemistir. Yine ayni
arastiricilar (2005) bir baska ¢alisma kapsaminda inceledikleri Keban Baraj Golii’ndeki
Acanthobrama marmid, Barbus esocinus, Capoeta capoeta umbla, Condrostaoma
regium ve Leuciscus cephalus gibi baz1 balik tiirlerinde Diplostomum sp’nin degisik
yogunluklarda yer aldigim1 dikkat ¢ekmektedirler. Soylu (2005) Durusu (Terkos)
Golu’ndeki Silurus glanis’te %44,1’tinlin Diplostomum sp. ile enfekte oldugunu tespit
etmistir. Aydogdu ve Selver (2006) Mustafakemalpasa Deresi (Bursa)’'ndeki Alburnus
alburnus’larin yaklasik %50 sinin Diplostomum sp. ile enfekte oldugunu kaydetmistir.

Durusu Golii'ndeki capak baliklarinda Diplostomum sp.’nin enfeksiyon yaygimligi
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%92,5 olurken, bir balikta maksimum 25, minimum 7 adet parazite rastlanmistir
(Karatoy ve Soylu 2006). S6z konusu parazit tiirii, Sapanca Golii balik faunasinda yer
alan C. carpio’da %12,5, Karabalik’ta %46,6 yayginlikta kaydedilmistir (Uzunay ve
Soylu 2006). Aydogdu vd. (2008). V. vimba’nin gdz meceklerinde ikinci dominant
parazit tiirii olarak Diplostomum sp. yi %46,77 olarak bulmuslardir. Mevcut bu
calismada ise cyprinidae den bir baska tiir olan L. cephalus’ta %12.6 enfeksiyon
yayginligi ile Diplostomum sp. bulunmustur. Bu verilerden de anlasildigi gibi, farkli pek
cok balik tiiriinde yer almasiyla Diplostomum sp.’nin konak 6zgiilligii zayif olan bir
parazit tiirii olmasmin yani sira, Anadolu’da da genis bir yayilm gosterdigi

anlasilmaktadir.

Ondrackova vd. (2005) Danube nehrinin eski ve yeni kollarmin Slovak bolgesinden
Neogobius baliklarinin  metazoan parazitlerini incelemislerdir. Hron Nehri’nde
Diplostomum sp. metaserkaryas1 18 Neogobius fluviatilis’de %27,8 enfeksiyon
yayginliginda, 0,39 ortalama parazit bollugunda, 8 Neogobius kessleri bireyinde %50
enfeksiyon yayginliginda 0,63 ortalama parazit bollugunda minimum 1 maksimum 2
bireyle enfeksiyon yapmistir. Eski Danube Kanali’'ndaki 14 Neogobius kessleri %28,6
enfeksiyon yayginliginda ve 0,29 ortalama parazit bollugunda 1 bireyle Diplostomum
sp. metaserkaryasina rastlanmistir. Yeni Danube kanalindan yakalanan 6 Neogobius
kessleri’den %16,7 enfeksiyon yayginliginda, 0,17 ortalama parazit bollugunda, 7
Neogobius melanostomus’da ise %57,1 enfeksiyon yayginliginda, 3,14 ortalama parazit
bollugunda ve minimum 2 maksimum 10 bireyle Diplostomum sp. enfeksiyonu

gozlemlenmistir.

Dériicii ve Ispir (2001), Diplostomum sp.’nin mevsimsel enfeksiyon verileri ile ilgili
calismasinda, A. marmid‘deki Diplostomum sp.’un ortalama en yiiksek enfeksiyon
bollugunu Haziran (17.1 adet) ve en diisiik degere ise Mart’ta (2.6 adet) gostermistir.
Doriicti vd. (2002) Keban Baraj Goli Acanthobrama marmid’in gozlerindeki
Diplostomum sp. olgusunu incelemislerdir. Ortalama parazit bollugu 13,5 ve minimum
1 maksimum 84 birey olarak belirlenmis. Enfeksiyon periyodunun Mayis-Eyliil aylar
arasinda siiregeldigini ve maksimum enfeksiyon yayginligina ve parazit bolluguna Eyliil

ayinda ulasmaktadir. Soylu (2005) Durusu (Terkos) Golii'nde S. glanis’teki
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Diplostomum sp.’nin enfeksiyon yayginligi %66,6 ile Agustosta maksimum seviyeye
ulastigimi gormiistiir. Golbas1 Baraj Golii (Bursa)'ndeki V. vimba‘daki Diplostomum sp.
enfeksiyon oranimi Eyliill ile Temmuz aylarn arasinda %20-100 arasinda degisen bir
yayginlikta kaydedilmistir (Aydogdu vd. 2008). Orenler Baraj Goliinde ise, enfeksiyon
yayginligl bakimindan maksimum veriler (%25) sonbahar doneminde gézlemlenmisse
de parazit bollugu bakimindan yaz mevsiminde (16 parazit/balik) maksimum seviyeye
ulastig1 ortadadir. Parazit yaygimliginin en az kis doneminde (%3,5) oldugu, incelenen

28 baliktan sadece 1 adedinde rastlanmasiyla belirlenmistir.

Dériicii ve Ispir (2001) A. marmid‘de yas gruplar1 bakimindan en diisiik enfeksiyon
degerinin %45 ile I yas grubu baliklarda, en yiiksek enfeksiyon yayginligini ise %86,9
ile Il yas grubu baliklarda gormiistiir. Orenler Baraj Golii'ndeki baliklara, balik boy
gruplart yoniinden bakildiginda III. grup baliklarda Diplostomum sp. enfeksiyon
yayginligt (%28.5) ve parazit bollugu (min-max. parazit sayisi:1-16) agisindan en
yiiksek degerlerdedir. Bunu %17.3 enfeksiyon yayginligi ile IV. boy grubu maksimum
6 bireyle izlerken, I. boy grubundaki 34 baliktan sadece 1’inde 3 adet bireyle %2.9
enfeksiyon kaydedilmistir. II. boy grubunda incelenen 18 balikta Diplostomum sp.
olgusuna hi¢ rastlanilmamas1 dikkat c¢ekmektedir. Diger yandan mevcut arastirma
kapsaminda incelenen 60 adet L. cephalus’daki enfeksiyon yayginlhiginin disilerde
(%15) erkek bireylere (%9.3) gore daha yiiksek olmakla beraber, disilerde 2.9 adet,
erkeklerde 7 parazit/balik ile ortalama parazit bollugu acgisindan bunun tam tersi bir

durumun oldugu goriilebilmektedir.

Cesitli arastiricilarin baliklardaki sestod parazitleri ile ilgili calismalar1 bulunmaktadir
(Zitnan ve Hanzelova 1984, Khalifa 1986, Karanis ve Taraschewski 1993). Salgado-
Maldonado ve Pineda-L opez (2003) Meksika dogal tatli su baliklar1 i¢in potansiyel bir
tehdit olan Asya balik seridi Bothriocephalus acheilognathi’nin tiim diinyadaki tatli su
baliklarindan toplam 7 ordoya ait 14 familyada 102 konak tiirtinde varligim
belirtmislerdir. Scholz (1997) kozmopolit bir sestod tiirii olan B. acheilognathi’nin
Cyprinus carpio’nunda ic¢inde bulundugu 15 balik tiiriinde goriildiigiine isaret
etmektedir. Pojmanska (1994) sazanlardaki B. acheilognathi yogunlugunun oldukca

diisiik oldugunu ve genellikle balik basina bir parazit bulundugunu ifade etmektedir.
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llgili parazit Tiirkiye’de de cesitli arastiricilar (Aydogdu ve Altunel 2002, Topcu ve
Tasc1 1993a, Kir 1998, Oztiirk 2005) tarafindan C. carpio‘da rastlamistir. Diger yandan
Aydogdu ve Selver (2006) yaptiklar1 arastirmada, B. acheilognathi‘yi iki Inci
Baligi’nda (Alburnus alburnus L.) bulmuslardir. Bir balikta tespit edilen maksimum B.
acheilognathi bireyi ise 4 adettir. Aydogdu ve Altunel (2002) iznik Goélii'ndeki
sazanlarda Bothriocephalus acheilograthi‘yi 3. baskin tiir olarak bulmustur. Topcu ve
Tasct (1993b) Bothriocephalus acheilognathi’yi sazanlarin bagirsaklarinda %14
oraninda tespit etmistir. Kutlu ve Oztiirk (2006) 71 adet sazandan 10’u (%14,08),
ortalama 10,80 adet ile B. acheilognathi‘ye enfekte olmustur. Orenler Baraj Golii’nde
ise Bothriocephalus acheilognathi‘nin enfeksiyon yaygilhigi %23,3, ortalama parazit

bollugu ise 4,8 olup, konak canlida en bol bulunan {igiincii parazit tiiriidiir.

Pojmanska (1994) inceledigi sazanlardaki Bothriocephalus acheilognathi yogunlugunun
olduk¢a diisiikk oldugunu ve biiyilk boy siniflar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadigini, genellikle balik basina bir parazit diistiigiinii ifade etmektedir. Sonmez
(1996) yapmis oldugu calismada Mogan GoOlii sazanlarin  bagirsaklarinda
Bothriocephalus enfeksiyonuna % 30,0 oraminda rastlamistir. Arastirici inceledigi
sazanlarin yasa bagl olarak enfeksiyonu 3 yas balik grubunda en diisiik, 5 yas balik
grubunda en yiiksek oranda bulmus olmasina ragmen 6 yas grubu baliklarda hi¢ parazit
tespit etmemistir. Kir (1998) da B. acheilognathi’yi biiyiik baliklara (9 yas, %?25) gore
kiiciikk yas (3+) grubuna ait sazanlarda daha yiiksek (%61) enfeksiyon oraninda
bulmustur. Kutlu ve Oztiirk (2006) ise 2, 4 ve 5 yasindaki sazanlarda B. acheilognathi
ye rastlamamistir. En yiiksek parazitlenme oran1 %100 ile 1. boy grubuna aittir. Fakat
bu grup sadece bir balik icermekte ve bir tek juvenil parazit bulundurmaktadir.
Sonmez (1996) 30 cm’nin iistiinde yer alan baliklarda parazite rastlamazken, bizim
calismamizda B. acheilognathi’ye en yogun olarak I. grupta bulunmustur. Pojmanska
(1994) bu parazitin ortalama yogunlugunu oldukca diisiik olarak kaydetmis ve balik
boyu ile enfeksiyon orami arasinda anlaml bir baglanti tespit edemedigini belirtmistir.

Benzer sonuglar mevcut bu ¢alisma i¢in de gegerlidir.

Balik eseyi ve B. acheilognathi arasinda iliski bulundugu bazi arastiricilar tarafindan

dile getirilmistir (Topcu ve Tas¢t 1993b, Sonmez 1996, Kir 1998). Sonmez (1996)

52



sazanlarda cinsiyete bagl olarak parazitlenmeyi disilerde %60 erkeklerde %50 olarak
bulmustur. Kir (1998) enfekte olma bakimindan erkek sazanlarda %59,6, disi sazanlarda
ise %63,8 lik bir oran tespit etmistir. Ancak oranlar arasinda kayda deger bir istatistik
fark olmadigim soylemektedir. Kutlu ve Oztiirk (2006) ise 41 erkek sazanin 8’i
(%19,51), ortalama 12,87 B. acheilognathi ile enfekte olurken 30 disi sazanin 2’si
(%6,66), ortalama 2,50 birey ile enfektedir. Mevcut arastirmada ise, enfeksyon
yayginligl her esey grubunda esit olmakla beraber, erkek konak baliklardaki parazit

bollugunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

B. acheilognathi’nin mevsimlere gore yogunluk degisimi farklilik gostermektedir. Bu
calismada B. acheilognathi’ye tim mevsimlerde rastlanmis olup, en yiiksek
parazitlenme degeri kis mevsimindedir. Ayni sekilde bir balikta rastlanan en yiiksek
parazit sayisina da kisin rastlanmistir. Diger arastiricilarin ¢alismalarina baktigimizda,
Topcu ve Taseg1 (1993b) en yiiksek enfeksiyon oranini kisin (%66) en diisiik enfeksiyon
oranim yazin (%25) kaydetmistir. Sonmez (1996) ve Kir'in (1998) calismasinda da en
yiiksek degere yaz aylarinda rastlanmistir. En diisiik enfeksiyon degerini Sonmez (1996)
sonbahar, Kir (1998) ise kis mevsiminde kaydetmistir. Mevcut arastirmada ise en
yiikksek enfeksiyon yayginligi ve ortalama parazit bollugu kis doneminde tespit

edilmistir.

Diger sestod tiirii olan Ligula pleroserkoid enfeksiyon mevsimsel acidan incelendiginde
tim calisma periyodu boyunca ilkbahar hari¢ tiim mevsimlerde gozlenmistir. L.
intestinalis, ¢izelgelerden de goriildiigii gibi arastirma siiresince en az kaydedilen sestod
tiriidiir. Dubinina (1949), baliklardaki Ligula’nin yogunlugunu etkileyen baslica
faktoriin besin diyetleri i¢indeki Cyclops orani ve su kalitesi oldugunu belirtip; sicak,
hafif dalgali ve s1g sularin Ligula icin en iyi ortamlar olduguna isaret etmektedir.
Hartley (1947) ise, baliklarin gen¢ bireylerinde Ligula oraninin yiiksek olmasini, bu
baliklarin besinleri arasinda copepodlarin biiyiik bir yer tutmasindan kaynaklandigini,
yine benzer sekilde yasli bireylerdeki enfeksiyon oraninin diisiikk olmasini ise bu
bireylerin copepodla beslenmesindeki azalmayla paralel olarak degisim gosterdigini
kaydetmektedir. Bu goriisii destekleyen Dence (1957)’de, 3 yas ve yukan

A.brama’lardaki Ligula enfeksiyon oraninda azalmanin goriildigiinii belirtmektedir.
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Yukarida verilen arastiricilarin bulgularina benzer sonuglar mevcut bu arastirma
siirecinde de elde edilmistir. Morgan (2003) Bati Avusturalya’da Galaxias truttaceus’da
Ligula intestinalis olgusunu incelenen bireylerden 44’iiniin ya da %7’sinin viicut
boslugunda 624 juvenil ve ergin form kaydetmislerdir. Her enfekte balik i¢in ortalama
parazit bollugunu 1,5 ve maksimum birey sayisim1 10 olarak bulmuslardir. Enne Baraj
Golu’'ndeki L. cephalus’da Allocreadium isoporum ve Pomphorhynchus laevis; Elaz1g
Bolgesi Golleri’'ndeki L.cephalus’da ise Ligula intestinalis olgusuna rastlanmistir
(Oktener 2003). Innal ve Keskin (2006) Camkoru Gélii'nde Agustos 2002-Agustos
2003 arasinda I-X yas grubundaki Leuciscus cephalus’lart incelenmis ve Ligula
intestinalis ile enfekte 26 birey (%7,07) gdzlemlenmis, bulunan L. intestinalis sayis1 33
ve minimum 1, maksimum 3 birey kaydedilmistir. Kasim ayinda hi¢ Ligula enfeksiyonu
gozlemlenmezken en yiikksek enfeksiyon %17,86 ile Eyliil ayinda belirlenmistir.
Arastiricilar L. intestinalis‘i 1 ve 1l yas gruplarindaki konak baliklarda gozlemis ve en
fazla yogunluk %40 ile II yasindaki bireylerde kaydedilmistir. I yas grubundaki
bireylerin cinsiyet ayrimlar1 yapilamamis fakat II yas grubundaki parazitli bireylerin
hepsinin erkek olduguna dikkat ¢ekilmistir. Orenler Baraj Golii’'ndeki konak baligin
esey grubu ile ilgili parazitin enfeksiyon degerleri arasinda ise anlamli bir dagilim

goriilmemistir.

Ligula sp.’min patojenitesi yiiksek bir helmint oldugu belirtilmekte olup,
pleroserkoidlerin gelisme sirasinda kivrilarak viicut boslugunu doldurdugu, bunun
sonucu olarak da kalbin anteriora dogru itildigi, gonadlarin ve karacigerin kiigiilerek
deforme oldugu, parazitin temas ettigi yiizey dokusunda incelme meydana geldigini
belirlenmistir (Taylor ve Hole 1989, Wyatt ve Kennedy 1989). Tiirkiye sularinda
Ligula’min tehlikeli bir parazit oldugu bilinmektedir (Innal vd. 2007). Bu kapsamda
calisma yapilan Cip Golii ve Keban Baraj Golii’ndeki L.cephalus, C.capoeta ve
B.plebejus’da, Ligula enfeksiyonu kaydedilmis, caligma alaninda rastlanan balik
Olillerinin otopsisinde, Ligula enfeksiyonunun ¢ok ciddi boyutlarda oldugu ve ilgili
parazitin konak birey Oliimiinden sorumlu tutulabilecegi saptanmistir (Cantoray ve
Ozcan 1975). Ligula enfeksiyonunu Deve Gecidi Baraj goliindeki (Diyarbakir)
Acanthobrama marmid’da kaydeden Kelle (1978), enfeksiyonlu baliklar ile normal

baliklar arasindaki boy-agirlik iliskisini karsilastirmis olup, enfeksiyonlu baliklarda
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%19 oraninda bir gerileme tespit etmistir. Uzbilek ve Yildiz (2002) 1 yasindaki ot
sazanlarinda biiyiimenin geriledigini gozlemis ve bunun Ligula intestinalis‘in
varligindan kaynaklandigini1 ortaya koymuslardir. Bu calismada da enfekte balik tiiriine
ait bireylerde gonad erimesi, karin duvarinda delinme, i¢ organlarda bozusma gibi fiziki

hasarlar gézlenmistir.

Giintimiize kadar Pomphorhynchus laevis’le ilgili ¢esitli calismalar bulunmaktadir.
Taraschewski (1988) Alburnus’larin  %15’inin Acanthocephalus anguilla tarafindan
enfekte oldugunu belirlemistir. Sutherland (1989) Carassius auratus ve Leuciscus
cephallus‘un bagirsaginda Pomphorhynchus laevis’i tespit etmistir. Moravec ve Scholz
(1991) ise P. laevis’i, %68 enfeksiyon yiizdesi ve ortalama 8 (1-97) parazit ile
Leuciscus cephalus‘ta kaydetmistir. Evans vd. (2001) 1999 yili sonbahardan yaz
donemine kadar yapilan incelemelerde Kuzey Irlanda’da bir balik ciftligindeki
Oncorhynchus mykiss (gokkusagi alabaligl) ve Erne havzasindan alinan Anguilla
anguilla  (Avrupa yilan baligl)’da da Pomphorhynchus laevis‘e rastlamistir. Dogu
Slovakya’da Morské oko Goli'nden 1996-1999 yillarinda mevsimsel olarak alinan
baliklardaki endoparazitik helmint faunasi incelenmis ve 125 L.cephalus’da
Pomphorhynchus laevis % 1 enfeksiyon yayginliginda, parazit bollugu 0,01 ve ortalama
parazit yogunlugu 1 olarak belirlenmistir (Hanzelova vd. 2001). Ondrackova vd. (2005)
yaptig1 aragtirma sonuclarina gore; Pomphorhynchus laevis ise Hron Nehri’nde %16,7
enfeksiyon yayginliginda, 1,33 ortalama parazit bollugunda 3-13 bireyle 18 Neogobius
Sfluviatilis’de, %50 enfeksiyon yayginligida 11,88 ortalama parazit bollugunda minimum
1 maksimum 50 bireyle 8 Neogobius kessleri’de enfeksiyon meydana getirmistir. Eski
Danube Kanali’'ndaki 14 Neogobius kessleri %92.9 enfeksiyon yayginligi ile 13.8
parazit bollugunda 3-64 birey ile Pomphorhynchus laevis parazitlenmistir. Yeni Danube
kanalindan yakalanan 6 Neogobius kessleri’den %100 enfeksiyon yayginligi ve
ortalama 15 parazit bollugunda minimum 6 maksimum 64 birey 7 Neogobius
melanostomus’da ise %28,6 enfeksiyon yayginliginda 1.14 ortalama parazit bollugunda

3-5 birey ile parazitlenmistir.

Tiirkiye’de yapilan cesitli calismalarda Pomphorhynchus‘a rastlamlmistir. Yetim

(1985), Porsuk cayindan (Eskisehir) yakaladigi Chondrostoma nasus ve Barbus
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plebejus escherichi‘de Pomphorhynchus sp.’ye rastladigini ifade etmektedir. Koyun
(2001), A. alburnus’ta olduk¢a diisiik yogunlukta (2 birey) P. laevis’e rastlamistir.
Yildiz ve Cavusoglu (2003) da kadife baligi (Tinca tinca)‘nin bagirsagindan topladigi
P. laevis‘ler lizerinde scanning elektron mikroskobik incelemesi yapmistir. Buhurcu ve
Oztiirk (2006) 34 Alburnus nasreddini’den 21’inde (% 61,8) ortalama 3,8 birey ile P.
laevis enfeksiyonu gormiislerdir. Bu verilerden anlasilmaktadir ki, mevcut aragtirma
kapsaminda elde edilen enfeksiyon degerleri, yukarida verilen arastiricilarin bulgular

ile paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak genel bir degerlendirme yapilacak olunursa, bugiine kadar iizerinde
herhangi bir parazitolojik arastirma yapilmayan Orenler Baraj Golii’'ndeki Leuciscus
cephalus’larda ait 5 parazit tiirli belirlenmistir. S6z konusu parazit tiirlerinin tamami
Orenler Baraj Golii icin yeni kayit ozeligi tasimaktadir. Bu kapsamda yukarida sozii
edilen parazit tiirlerin cografik yayilislarina yeni bir lokalite ilave edilmistir. Ayrica, L.
cephalus’ta bulunan parazitlerin yogunluk degisimleri mevsim, esey ve konak balik boy

uzunluguna gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir.
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