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OZET

Icinde bulundugumuz c¢agda teknoloji hayatin hemen hemen her alaninda oldukga
fazla yer edinmektedir. Sehirlerde, trafikte, is yerlerinde, apartmanlarda vb. birgok
alanda c¢agin yeniliklerinden faydalanmaktayiz. Bu yenilikler pek cok iiriinde degisim
veya eklemeleri de beraberinde getirmektedir. Yazilimin daha ileri seviyeye getirdigi
akilli araclarda ki kontrol mekanizmalarinin ¢gogu fonksiyonlari, otomatik kullanim ve
giivenli siirlisii bagka bir seviyeye ¢ikarmistir. Ayni sekilde Evlerdeki akilli sistemler,
evde bulunulan veya bulunulamayan siireclerde, cihazlarla kontrol edebilmek
acisindan kullanim kolaylig1 ve giivenligi saglamaktadir. Cok katli binalarda ikamet
etme ve calisma oranin hizla artmasiyla yasam tarzlarina gelen aliskanliklar
asansorleri, yapilarin en 6nemli pargalarindan biri haline gelmistir. Durum boyle iken
asansorlerde gecikme ve ariza gibi durumlar kullanicilari daha ¢ok etkilemektedir.
Yurt dis1 merkezli sektoriin onde gelen firmalarinin kendi sistemlerinde uyguladiklari
asansOr ariza tespit ve miidahale sistemleri, son teknoloji sartlarinda yapilan yerel
asansorlerde bile uygulanmamaktadir. Eski ve yeni yerel asansor sistemlerinde akilli
merkezi denetimi uygulamak, ciddi bir zaman kazanci ve bir dizi kolayliklar

saglamaktadir.

Bu tez 6zet olarak iki temel boliimden olusmaktadir. Birinci bolim; Asansor kumanda
panosuna montaji yapilan takip ve miidahale sistemi karti, ikinci boliim; Kumanda
panosundan alian verileri isleyen web sitesi ve mobil ara yiiziidiir. Temel olarak bu

iki ana unsur etrafinda olusturulan sistem, kullanicilar1 ve asansor firmasi personelleri,



yetkisine bagli bir sekilde verilen giris sayfasinin yonlendirilmesi ile temel ekranlara
ulagtirmaktadir. Bu sayede asansoriin rutin bakim durumunun ve arizasinin internet
ortaminda goriintiilenmesi saglanmaktadir. Ayrica ana kart ve revizyon miidahaleleri

uzaktan erisim ile yapilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asansor Takip ve Miidahale Sistemi, I0T teknolojisi, Uzaktan
Kumanda, Mobil Uygulama.
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ABSTRACT

In our age, technology takes a lot of place in almost every area of our lives. In cities,
in traffic, at workplaces, in apartments, we are using the innovations of the age. These
innovations bring many changes or additions to many products. The places where there
are control mechanisms in the smart vehicles that the software has brought to a new
level, automatic usage and safety are increased to another level. In the same way,
intelligent systems in homes provide ease of use and security in order to control with
devices in the processes we are at home or not. The habit of living in multi-story
buildings and the speed of our work make elevators one of the most important parts of
the buildings. In this case, the elevators affect the users too much if they have delay or
a fault situation. The elevator failure detection and intervention systems applied by the
leading companies of the overseas-based sector in their systems are not applied even
in the local elevators under the state of the art technology. In old and new local elevator
systems, implementing intelligent centralized controls provides serious time savings

and facilities.

This thesis consists of two main elements. The first main element is the follow-up and
intervention system board installed on the elevator control panel. The second key
element is the website and mobile interface that handles the data received from the
control panel. The system, which is basically formed around these two main elements,
brings the users and the elevator company personal to the basic screens by guiding the
entry page that is given in an authorized way. In this way, it is ensured that the elevator,



routine maintenance status and malfunction are displayed on the Ethernet. In addition,

revision interventions can be done with remote access.

Keywords: Elevator Tracking and Response System, loT technology, Remote
Control, Mobile Application.
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TESEKKUR

Asansor sistemleri iizerindeki ve yerel sektordeki yenilik arayislarimi takip eden,
caligmalarimi1  sonuca ulastirabilme konusunda inangli olan ve desteklerini
esirgemeyen basta danisman hocam Dog¢. Dr. Orhan Er olmak iizere, aileme ve

caligmalarimda yardimci olan arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Mekatronik sistemlerin gliniimiizde popiiler uygulamalarindan olan Asansor
sistemleri, hem mekanik hem de elektrik-elektronik igerikli bilesenlerden
olusmaktadir. Mekaniksel ve elektriksel pargalarin oldugu bir sistemde hatalar ile
karsilasmak olagan bir durumdur. Tamamen mekaniksel arizalar igin fiziksel
miidahale gerekmektedir. Ancak kismen veya tamamen elektrik-elektronik igerikli
arizalar i¢in c¢ogunlukla standart islemler yapilmaktadir. Asansoriin kumanda
panosundaki baglantilarin kontrol edilmesi, gostergelerin ariza 1siklarinin incelenmesi
ve tespit edilen hata i¢in program meniilerinden bu hata kodlarmin silinmesi vb.

miidahaleler ile asansorlerde arizalar giderilmeye calisilmaktadir.

Yerel asansorlerde yapilan arastirmalar, bildirimi yapilan arizalarda, kumanda panosu
tarafindan gecici olarak arizali gosterilen durumlar ile karsilasildigini, bu durumlarin
bakimci firma ustasi asansore ulasana kadar pano tarafindan ¢oziimlendigini, bir
kisminin ise usta tarafindan, pano, ana kart sisteminde yapilan reset islemiyle
¢ozlimlendigini gostermektedir [1]. Asansér ustalarmma gelen ariza bildirimleri
incelendiginde, bazen kumanda panosundaki sadece birka¢ tusa basarak arizayi

gidermek i¢in uzun mesafeler kat etmek durumunda kalindig1 gézlemlenmektedir.

Kullanicr (kapici, giivenlik gorevlisi, yonetici veya bina sakini) tarafindan firma
ustasina yapilan ariza bildirimlerinde, arizanin asansoriin hangi bileseniyle ilgili
oldugu bilgisi 6nem tagimaktadir. Firma ustasinin asansor kap1 mekanizmasi ile ilgili
arizaya gotiirecegi yedek parca farkli, makine-motor grubuyla ilgili arizaya gétiirecegi
yedek parga farklidir. Boyle durumlarda ariza ile ilgili bildirim yapan kullanicinin
yeterli bilgiyi verebilecek durumda olmamasi, arizaya tek seferde miidahale imkanini
ortadan kaldirmaktadir. Gerekli hazirliklar yapilmadan gidilen asansérlere, cogunlukla

tekrar gidilmesi s6z konusu olup, bu durum zaman kaybina neden olmaktadir.

Artik biitiin asansorlerin eski ya da yeni olduguna bakilmaksizin, Bilim Sanayi ve
Teknoloji Bakanlig: tarafindan verilmekte olan bir kimlik numarasi vardir. Bu kimlik
numarasi bakanlik sisteminde, asansoriin takip edilebilmesi, kayith bir dijital veri

tabani olusturulabilmesi agisindan 6nemlidir [2].



Bu tezde gelistirilen asansor takip ve miidahale sistemi, kullanicilara kendi
asansorleriyle ilgili islemleri, 10T (Internet Of Things) teknolojisinden yararlanarak
olusturulan veri tabani ile ¢caga daha uygun bir halde izleme imkani sunmaktadir.
Nesnelerin interneti cihazlari, kendilerinde bulunan algilama, iletisim ve bilgi isleme
kapasiteleri sayesinde c¢ok c¢esitli aglara baglanarak c¢aligabilen siber fiziksel
cihazlardir. Bu tip cihazlarin sayisinin hizla artmasi ile nesnelerin interneti giinliik
hayatimizda simdiden devrim yaratmaya baslamistir. Aymi sekilde firmalar, takip
sistemleri ve midahaleleri ile ilgili kisimlarda bir kisim yenilikler
gelistirilebilmektedir. Bu sistemin ¢aligsmasi i¢in makine dairesinde internet baglantisi
bulunmasi gerekmektedir. Yerelde tiim asansorlerin kumanda panolarina
yerlestirilebilen devre kart1 asansor ile ilgili gerekli bilgi ve miidahale yapma yetisine
sahiptir. Oncelikli olarak baglantis1 yapilan Kart sistemi internete baglandigi anda,
diizenlenen bir sunucu lizerinden, web ve mobil ara yiize veri aktarmaktadir. Web ve
mobil arayiiz sayesinde firmalar, anlik durum bilgilerini goriintiileyebilecek, kumanda
panosundaki sinyal bilgilerine bakabilecek, not ekranina bir sonraki giriste goriilmek
tizere gerekli notlar1 birakabilecek, asansore uzaktan reset atabilecek, anakart
programlama meniisiine girerek menii de gecisler yapabilecek, ariza silebilecek,
giivenli kayit verebilecek, yani mekanik miidahaleler disinda hemen hemen tiim
islemleri, tasarlanan web ve mobil arayiizden kontrol edebileceklerdir. Ayni arayiizde
gelistirilebilir ve yenilenebilir meniiler vasitasiyla kullanicilara anlik durum bilgileri

ve kendi asansorleri ile ilgili istatistiksel bilgiler sunulmaktadir.

Tezin ilk boliimiinde asansoriin tanimi yapilarak, asansoriin tarihsel siireci, yapisini
olusturan elemanlar, asansor cesitleri, Tiirkiye’de ki asansor sistemleri ve sektoriin

durumu hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci béliimde, asansor takip ve miidahale sisteminin genel yapisi, devre elemanlari,
sistemde kullanilan yontemler ve sunucu baglantisi ile ilgili ayrintilar gorseller ile

desteklenerek aciklanmuistir.

Uciincii ve dérdiincii boliimiinde, sistemin c¢alismasi igin gelistirilen, mobil ve web

arayliz tanitilmistir. Bu ara yiiz ile ilgili gorseller verilerek kullanimi1 agiklanmustir.



Son bolimde ise, tezin 6nemi agiklanarak, tezde yapilan c¢alismalar genel olarak
degerlendirilmistir. Sistemin hangi problemlere degindigi ve bunlar ile ilgili sundugu
coziimler belirtilmistir. Ayrica deneme amaci ile kuruldugu asansorlerde, ne gibi
problemlere ne gibi ¢oziimler getirdigi belirtilmistir. Kullanilan fonksiyonlarinin
islevleri, calisma sekli ile ilgili kisa bilgiler de verilerek, bahsi gecen bu ¢oziimlerin
karsiladigi ihtiyaglardan bahsedilmistir. Son olarak sistemin, daha sonraki zamanlarda
ihtiya¢c halinde degistirilebilecek fonksiyonlarindan bahsedilerek, yapilabilecek
yenilikler hakkinda fikirler belirtilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kaynak arastirmalari sonucu incelenen, asansorlerde sistem yeniligi, uzaktan erisim

ve durum iyilestirmesi lizerinde ¢alisilmis tez ve makaleler asagida belirtilmistir.

Hasan Uziilmez 2017 yilindaki yiiksek lisans tezinde, IoT teknolojisi kullanarak
asansorlere uzaktan erigim ile ilgili bir calisma yayinlamistir. Bu tezde takip edilmek
istenen asansore Raspberry Pi 2 modiilii kullanilarak erisim saglanmistir. Tezde
kurulan program iizerinden asansorlere tek tek baglanti imkan1 sunulmustur ve tezdeki
calismanin sektor kullanimima yonelik gelistirilebilir 6zellikleri oldugu tespit

edilmistir [3].

Miimine Yildiz Coskun 2016 yilindaki yiiksek lisans tezinde, yetkilendirilmis giris
imkanit sunan PLC tabanli bir yazilim ve kontrolcii tasarlamistir. Gelistirilen
algoritmalar ile kullanim istatistiklerinin veri tabaninda tutulmasi ve izlenmesi

saglanmistir [4].

Akif Kutlu ve Yusuf Erkan Gérgiilii 2009 yilinda Siileyman Demirel Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Dergisi’ndeki yayinlanan makalelerinde, RTX51 ger¢ek zamanl
isletim sistemi kontrollii bir asansér maketi tasarlamistir. Bu ¢calismada CAN veri yolu

ile haberlesme saglanarak yapilan kontroller bilgisayar lizerinden izlenmistir [5].

Mahir Dursun ve Unal S. Saribas 2008 yilinda Politeknik Dergisi’ndeki yayinlanan
makalelerinde, YSA denetim algoritmas1 yardimi ile kabin bekleme siiresini azaltan

bir arayliz tasarlamislardir [6].

Adem Golciik 2010 yilindaki yiiksek lisans tezinde, makine dairesi ile kabin arasinda
veri aligverigini saglamak icin, kat sayisia gore farklilik gostermekle birlikte
kullanilan 24 adet 0.75 flexible kabloyu, ortadan kaldirmak igin seri iletisim teknigi

ile galisan RF Kontrollii asansor sistemi tasarlayip gerceklestirilmistir [7].



3. ASANSOR VE GENEL YAPISI

3.1. Asansoriin Tanim

Asansor; cogunlukla dikey olarak insan ve yiik tasimaya yarayan ara¢ ve ekipmanlarin
birlesiminden meydana gelen sistemlerdir. Evlerde isyerlerinde vs. gilinliikk hayatin
birgok yerinde kullanilan tagima araglaridir [8].

Asansorlerin pek ¢ok farkli kullanim alanlar1 vardir. lerleyen basliklarda asansériin
tarihgesineé ve kullanim alanlarina kisaca deginilmistir ve asansor ile ilgili teknik

bilgilere yer verilmistir.
3.2. Asansoriin Tarihsel Siireci

Asansoriin tarihi ¢ok eski yillarda kullanildig tespit edilen ilkel kaldiraclara dayansa
da modern asansorlere benzer 6zellik sergileyen ilk mekanik sistem 1800°lii yillarin
ortalarinda, Elisha Graves Otis tarafindan icat edildigi sdylenebilir. 1900°1i yillardaki
elektronik gelismeler ve biiyliik organizasyonlu asansor firmalarinin kurulmasi
neticesinde asansorler, rahatlik ve glivenlik agisindan bagka bir seviyeye ilerlemistir.
Kent niifuslarinin hizli artisiyla asansorler, ev ve is yasaminin onemli unsurlari

olmakla birlikte gelisimleri de ¢ok hizli bir sekilde gergeklesmistir [9].

Tiirkiye’de ise ilk asansor Istanbul’'un Beyoglu semtindeki Pera Palas Otel’de
kurulmustur. Tirkiye’deki ilk asansorlerden bahsedildiginde ikinci meshur asansor
[zmir Konak semtindedir. ilk yapildiginda su buhari ile ¢aligan bu asansér daha sonra

yapilan revizyonlar neticesinde elektrikli asansor halini almigtir [9].

Ihtiyaclar diisey olarak tasimada bir kisim gesitlilik olusmasina yol agmustir. Bu tasima

sistemleri, konstriiksiyon ve tahrik ¢esidine gore asagida belirtilen siniflara ayrilabilir.



3.3. Asansoriin Bilesenleri

Asansorler yiizlerce elemandan olusmaktadir. Sekil 3.1°de standart bir asansorii
olusturan elemanlarin sematik goriintlisii verilmistir. Bu elemanlarin bazilar1 seri
giivenlik elemanlaridir, bu elemanlar asansorlerde olmazsa olmaz kuraldir, bunlardan
bir tanesinin bile eksik olmasi durumu asansorii kullananlarin kaza riskini ¢ok

artirmaktadir. Bazi elemanlar da bakim ekibinin giivenligini saglamaktadir [10].
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Sekil 3.1. Asansor sematik goriintiisii [11].

Makine dairesindeki tahrik motorunun kumanda panosundan aldig1 komut vasitasiyla
harekete gecip, kabini istenilen yone hareket ettirmesi yoluyla calisir. Kabin, karsi

agirlikla miisterek calisir. Aralarindaki ¢elik halatin tahrik kasnagi ile siirtlinmesinden
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kaynaklanan bir hareket vasitasiyla yukari asagi hareket ederler. Kabin ve karst agirlik
birbirleri ile yaklasik esit agirliktadirlar. Bu sebeple enerjiden tasarruf edilmis

olmaktadir [12].
3.3.1. Asansor Kuyusu Bilesenleri

Asansor Kuyusu: Kabin ve varsa karst agirlik veya dengeleme agirliginin iginde
hareket ettigi bosluktur. Bu bosluk genellikle kuyu dibi, kuyu duvarlar1 ve kuyu tavani
ile sinirlidir. Kuyu aydinlatmalart her katta bir olmak tizere, kuyu dibinde ve kabin

iistlinde en az 50 liix 151k siddetini saglayacak sekilde yerlestirilmelidir [13].

Kuyu alt boslugu: Kabinin gittigi en alt durak seviyesinin altindaki asansér kuyusu
kismidir. Girig igin uygun bir merdiven, carpma tamponu ve revizyon kumandasi bu

bolgede bulunmaktadir [13].

Kuyu iist boslugu: Kabinin gittigi {ist durak seviyesinin istiindeki asansér kuyusu
kismuidir. Sinir kesici salterler kullanilarak, ariza durumunda kabinin tavan ¢arpmasini

engelleyici sistem ile donatilmistir [13].

Beyan Hizi: Asansoriin tasarimlandigi, m/s olarak ifade edilen kabin hiz degeridir
Beyan yiikii: Asansoriin tasarimlandigi tagima yiikii degeridir [13].

Kabin: Asansoriin insan veya yiikleri tasiyan bir pargasidir.

Kullanilabilir Kabin alani: Dosemeden 1m yiikseklikte dl¢iilen, asansoriin caligmasi

sirasinda yolcu ve yiiklerin yararlanabilecegi alandir [13].

Kars1 agirhk: Kabin agirliginin timiini ya da bir kismini1 dengeleyerek enerji

tasarrufu yapan kiitledir.

Kilavuz Raylar: Kabin ve kars1 agirliga kilavuzluk eden, kaynaksiz ve vidal sekilde

montaj1 yapilan bilesenlerdir.

Iskelet: Kabin, kars1 agirlik veya dengeleme agirligmi tasiyan, aski halatlarma

baglantili metal ¢erceve. Bu iskelet kabin duvarlarinin bir pargasi da olabilir [13].



Flexible kablo: Kabin ile kumanda panosu arasindaki haberlesmeyi saglayan esnek,

siral1 kablodur.

Revizyon kutusu: Makine dairesindeki kumanda panosunda gelen ve kabin ile
haberlesmesini saglayan flexible kablo, girislerinin yapildigi kutudur. Ayn1 zamanda

kabin tistiindeki bakim, kontrol gibi bir dizi islerin kumanda edildigi kisimdur.

Tasiyic1 Halat: Halat anma ¢apinin karesi ile halat tellerinin anma dayanimi ve halat

yapisina bagli bir katsayinin ¢arpimina esittir.

Etek Saci: Kabin esigi veya durak kapist esiginden asagi dogru diisey dogrultuda

uzanan diizgiin bir kisimdir.

Fotosel: Nokta ve boy segenekleri olan ve kap1 oniindeki cisimleri algilamada sensor

gorevi goren 151n perdesidir.

Hiz regiilatorii halati: Hiz regiilatoriiniin frenleme esnasinda, fren kollarini ¢ekerek

raya sabitleyen halattir [13].

Kabin kapisi: Diger bir adi emniyet kapisi olan kabin i¢indeki kapidir. Motor
marifetiyle kendisi ile birlikte kat kapisin1 da acip kapamaktadir.

Kap1 operatorii: Kabin iistiinde bulunan ve kabin kapisini agma-kapama gorevini

gergeklestiren mekanizmadir.

Kat kapisi: Kuyu boslugunun yapi tarafindaki kat sinirinda bulunan mekanizma ve

panellerdir.

Kilit Agilma Boélgesi: Durak kapisi kilidinin agilmasina izin verilebilmesi igin, kabin

tabaninin durak seviyesinin altinda ve iistiinde bulunmasi gereken bolgedir [13].

Dengeleme zinciri: 51,5 m ve daha fazla mesafelerde halat yiikiiniin fazlaligini
dengelemek amaciyla, kabin ve kars1 agirlik altindan baglanarak koprii gorevi gore

elemandir.



3.3.2. Asansor Makine Dairesi Bilesenleri

Makine dairesi: Makine veya makinelerin ve bunlara ek olarak kontrol elemanlarinin

bulundugu odadir.

Makine motor grubu: Bir veya birden fazla motorun ve gesitlerine gore tahrik,

palanga, yardimci kasnaklarinin olusturdugu bilesendir [13].

Hiz regiilatorii: Asansor belli bir hiza ulastiginda tahrik tertibatin1 devre dis1 birakan

ve gerektiginde giivenlik tertibatini ¢alistiran bir diizenektir [13].

Havalandirma penceresi: Asansor makine dairesinin zorunlu havalandirilmasinin

saglandigi, atmosfere agilan pencerelerdir.

Makine dairesi giris kapisi: Disardan kilit vasitast ile icerden elle agilabilecek

diizenekte, tercihen panjurlu ve topraklama iletkeni baglanmig giris kapisidir.

Makine dairesi aydinlatmas1 ve zemini: Makine dairesi zemini kaymaz sekilde

olmalidir. Makine dairesi aydinlatmasi en az 200 liix siddetinde olmalidir.

Asansor Kumanda Panosu: Tim asansorlerde, tahrik tnitesini, ¢agrilari, Kuyu
bilesenlerini, giivenlik tertibatlarim1 tek bir noktadan kumanda eden panolar
kullanilmaktadir [13]. Bu panolarin, daha onceki bagliklarda tanimlamalar1 yapilan
asansor cesitlerine gore icerigi degisebilmektedir. Asansér kumanda panosu Sekil

3.2°de gosterilmistir.

Asansor ariza takip sisteminin tiim baglantisi, kumanda panosuna kablo baglantis ile
yapilmaktadir. Pano ile es zamanli ¢alisarak, alt basliklarda ayrintilari ile anlatildig
sekilde, kumanda panosundan verileri alma, kendi veri tabaninda yorumlama, kontrol

ve miidahale imkanini bu sekilde saglamaktadir.
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Sekil 3.2. Asansor kumanda panosu

3.4. Asansor Cesitleri

Asansorler kullanim amaglarina gore cesitlendirilmis ve smiflara ayrilmistir. Bir
asansor birden fazla asansor dzelligini biinyesinde barmdirabilir. Ornegin; iist gegit
asansorleri hem panoramik hem de makine dairesiz asansor olarak adlandirilabilir.
Bagka bir 6rnekte ise bir hastane asansorii, hem hidrolik hem de sedye asansorii

basliginda siiflandirilabilir.
3.4.1. Elektrikli Asansorler

Makine daireli ve makine dairesiz olarak iki baslikta degerlendirebilen elektrikli
asansorlerde hareket, makine dairesindeki ana tahrik motorunun kasnaklar tizerinden
halatlar vasitasiyla karst agirhlk ve kabin arasindaki etkilesim {izerinden

saglanmaktadir. Kabin agirlig1 yan yiikte iken yaklasik olarak karsi agirlik ile esit
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agirhiktadir [13]. Sistemin bu sekilde olmasi, hareket sirasinda enerji tasarrufu
saglamaktadir. Elektrikli asansorlerde, bu sistemlere ek olarak karsi agirliksiz ve
tastyicit halatin tahrik kasnagina sarilmasi ile olusan tamburlu sistemler vardir.
Tamburlu sistemler nadiren ¢ok diisiik yiiklerde ve ¢ogunlukla monsarj asansorlerde
kullanilir. Elektrikli asansorler, kuyunun yapisina, yiikiin durumuna gore palanga
olarak tanimlanan kasnak sistemleri kurularak kullanilabilir. Elektrikli asansor makine

dairesinde bir goriintii Sekil 3.3’te verilmistir.

Sekil 3.3. Elektrikli asansor makine dairesi

3.4.2. Hidrolik Asansorler

Hidrolik yagin kabini dogrudan veya palanga kasnakli bir sekilde tasidig: sistemlerdir.
Bu islem elektrikli tahrik {initesi olan pompa yardimiyla gerceklestirilir. Elektrikli
asansorlerde asag1 ve yukar1 yonde enerji harcanir iken hidrolik asansorlerde yukari
yonde enerji gerekmektedir. Bu sistemlerde agagi yon hareketi kabinin kendi agirlig:
vasitasiyla ger¢eklesmektedir. Hidrolik asansorlerde makina dairesi gogunlukla, en alt

duraktaki seviyede bulunur [13].

Makina dairesinde, sistemi kontrol eden kumanda panosu, hidrolik sivinin i¢inden
gectigi hortumlar, yag tanki ve hidrolik tinitesi bulunmaktadir. Asansér kuyusunda
kars1 agirlik disindaki tertibat hidrolik asansorlerde da bulunmaktadir. Hidrolik

asansorlerin ¢alismasi, tahrik edilen pompanin, yagi itmesi sonucu, pistonlar
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yardimiyla kabini kaldirma esasina dayanir. Pompalanan yag, hidrolik makinasindan
belirli sartlar1 yerine getirerek gecip borular vasitasiyla silindiri harekete gecirir. Sekil
3.4’de goriildiigii lizere silindir kabin karkasina dogrudan bagli olabilir. Bunun
yaninda dolayli olarak (birden fazla kasnak ile) baglanmig olabilir. Bu sekilde
kaldirma iglemi ger¢eklesen kabin kumanda panosu ile hedeflenen kata taginmaktadir.
Hidrolik asansorler, istisna durumlar hari¢ genellikle diisiik katlarda ve daha ¢ok yiik
kaldirilacak yerlerde tercih edilmektedir. Ayrica tadilat yapilan yerlere asansor
yapilmasinin gerektigi ve bina statik yiikiine ek yapilmasinin istenmedigi durumlarda
da siklikla tercih edilmektedirler. Yag bakim, degisim masraflarinin olmasi ve
yavaslik gibi dezavantajlarina karsin, sessiz bir sekilde, diisiik elektrik sarfiyath

caligma gibi avantajlar1 vardir.

Sekil 3.4. Hidrolik asansor

3.4.3. Yiik Asansorleri

Fabrika, depo ya da otoparklarda kullanilmak iizere tesis edilen asansor agir ortam
sartlarinda ¢aligir. Elektrik makinali ya da hidrolik olabilen ve kurulumunun yapildigi

binanin en zor sartlarina gore tasarimi yapilan yiik asansorleri, cok ¢esitli kapasitelerde
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kullanilmaktadir. Daha once de belirtildigi gibi diisiikk kat sayilarinda ve orta
yiikseklikte olan yapilarda yilik asansorii olarak yaygin sekilde hidrolik asansorler
kullanilmaktadir. Hizin daha ¢cok 6nem arz ettigi, kat yliksekliginin daha fazla oldugu

binalarda elektrik makinali yiik asansorleri de tercih edilebilmektedir.

Sekil 3.5’de goriildiigii tizere yiik asansorlerinin kapilari, taginmasi talep edilen yiikiin

boyutlaria 6zel dlgiilerde monte edilmektedir.

MY

Sekil 3.5. Yiik asansorii [14].

3.4.4. Monsarj Asansorler

Monsarj asansorler genelde otellerde, yemekhaneye sahip idari binalarda, ¢ok katli
0zel miistakil dairelerde yemek tepsisi vb. yiiklerin, tasimasi amactyla kurulumu
yapilan asansorlerdir. Boyutlar1 ve gilivenlik tertibati, insan tagimasmma uygun

olmayacak sekilde tasarlanmaktadir.

13



Monsarj asansorler, genellikle giyotin tipte kapilidirlar. Sekil 3.6’da gosterildigi gibi
giyotin kapilar, kolay hareketle panelleri yukar1 ve asagi yonde es zamanl olarak
acildiklarindan dolay1 yer isgal etme konusunda ciddi bir avantaj saglamaktadir.
Kullanici istegi ve asansor kuyusu dikkate alinarak kurulumu gergeklestirilen monsarj

asansorler, genel hatlariyla asagidaki gibi tarif edilebilir

Giyotin tip veya manuel tip kat kap1 se¢eneklerine sahiptirler, insan tasima gorevleri
olmadigindan dolay1 ¢ift emniyet olusturma amacl olan i¢ kapiya sahip degiller,
cogunlukla tek hiz veya ¢ift hiz motor segceneginde ve basit, kattan kata gonderme ama
yine de tam elektronik islemci kontrollii kumanda panosuna sahiptirler. Monsarj
asansOr kabinleri, elektrostatik boyali ya da satine paslanmaz sac kaplamalidir.

Tabanlar1 hijyen acisindan elverisli olan anti bakteriyel 6zelliklidir [13].

Sekil 3.6. Monsarj asansor
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3.4.5. Sedye Asansorleri

Sedye asansorlerini diger asansorlerden ayiran ve yapim asamasinda iizerinde en ¢ok
onem verilen 6zelligi, hastalarin konforlu, saglikli ve gilivenli taginmasidir. Sekil

3.7°de gosterildigi gibi sedye asansorleri 6zel tasarim kabinlerden olusmaktadir.

En az 1600 kg kapasitede olmas1 gereken sedye asansorleri, yaygin olarak 2000 kg,
2500 kg a kadar tasima kapasitesine ve 0,4 m/s den 2 m/sn hizlarinda, tam otomatik
kap1 segenekleriyle monte edilmektedir. Nadiren de olsa 2500 kilogramdan fazla
kapasitede, 2 m/sn den daha hizli ve yar1 otomatik kap1 secenekli sedye asansorleri de
mevcuttur. Insan ve yiik tastyan normal asansorlerde elektrik kesintilerine kars
kullanilan, kuru tip akiilii ve offline UPS kurtarma sistemleri disinda olan online UPS

kurtarma sistemi sedye asansorlerinde tercih edilmektedir [15].

Sekil 3.7. Sedye asansorii [16]
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3.4.6. Makine Dairesiz Asansorler

Makina dairesiz asansorlerin, tahrik tiniteleri kuyu dibinde, kilavuz ray iizerinde,
ancak cogunlukla Sekil 3.8’de gosterildigi gibi kuyu tavaninda bulunmak tizere, ¢esitli
montaj segeneklerine sahiptirler. Kumanda panolari, bina yapisi aksini gerektirmedigi
stirece, genellikle Sekil 3.9’daki gibi asansor son kat kapisi yanindaki alana
konulmaktadir. Yine asansor son kat seviyesinde uygun bir yere, sisteme ulasabilmek
i¢cin kuyu miidahale kapagi birakilmaktadir. Bunun disindaki diger ayrintilarin ¢ogunu
asansOr montaj yonetmeligi zorunlu hale getirmistir. Makina dairesi olmayan
apartmanlar veya mevcut oldugu halde algak olan binalar yaygin kullanim alanlaridir.
Bunun disinda makine dairesi alaninin metrekare agisindan kiymetli oldugu ve 6nem
arz ettigi is merkezleri, aligveris merkezleri vb. binalarda da kullanilmaktadirlar.
Makine dairesinden tasarruf etme cazipliginden dolayi, yeni projelerde kullanimi
gitgide artmakta ve yakin bir gelecekte makine daireli asansorleri azinlikta birakma

konusunda 6nemli bir ivme yakalamaktadir.
Makina dairesiz sistemlerin avantajlari:

e  Yapinin makine dairesi alanindan tasarruf saglamast,

e Ik calisma akiminin diisiik olmas1 ve enerji tasarrufu,

e Dislisiz motorun hassas durus kabiliyeti ve sessiz, konforlu ¢alismas,
e Dislisiz motorun yagsiz ve bakiminin kolay olmasi,

e  Farkli mimari yapilardaki binalara kolay ve hizli montaj yapilabilmesidir.

16



Sekil 3.8. Makine dairesiz asansér motoru kuyu i¢i goriintiisii

Sekil 3.9. Makine dairesiz asansér kumanda panosu

3.4.7. Panoramik Asansorler

Panoramik asansorler, agik alanlarda, iist gegitlerde, idari binalar ve is merkezlerinde

kullanilmaktadir. Kabin kenarlar1 Sekil 3.10’daki gibi kismen veya tamamen cam ile
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kaphidir. Asansor kuyu yapisinin miisaade ettigi durumlarda, oval cam secenegi veya
daha farkli tasarimlariyla, gorsellik agisindan kullanicilara 6zel ¢6ziim sunan
asansorlerdir. Binanin mimari yapisina gore tahrik sistemi elektrikli ve hidrolik

olabilmektedir.

Sekil 3.10. Panoramik asansor [17].
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3.4.8. Engelli Asansorleri

Engelli asansorleri, okullar, idari binalar ve kismen konutlarda kullanilan ve 2017’
deki asansor yonetmeliginden sonra tiim asansdrlerde en az bir adet yapilmasi sart olan

bir takim zorunluluklarin getirildigi asansorlerdir. Bu zorunluluklar kisaca sunlardir:

e En az 1,80 m? kaymaz tabanl kabin alan1 ve en az 90 cm genisligindeki kap1
acikligi,

e  Gorme engelliler i¢in braille alfabeli kabartma butonlar ve sesli komut sistemi,

e Sekil 3.11°de gosterildigi gibi tekerlekli sandalyeden komut almaya uygun
yiikseklikte yatay butonyerler.

Sekil 3.11. Engelli asansorii
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Engelli platformu: Yasli, engelli ve tekerlekli sandalye kullanicilart i¢in tasarlanmis

asansorlerdir.

Bu platformlar engelli asansorleri ile benzer 6zelliklere sahiptirler. Tahrik sistemleri
hidrolik asansdrlerle hemen hemen aynidir. Bina ana giris merdivenlerinin yanina veya
bina igerisinde yiikselti olma durumuna gore bina igerisine monte edilmektedirler.
Engelli Platformlar1 binanin yapisina gore agik ve kapali tip olarak 2 sekilde
iretilmekte ve tercih edilmektedir. Agik tip engelli platform goriintiisii Sekil 3.12°de

verilmistir.

Sekil 3.12. Acik tip engelli platformu

3.4.9. Arag¢ Asansorleri

Gliniimiizde araba sayilarinin artmasi ile otopark konusu, eskiye gére daha 6nemli bir
noktaya gelmistir. Binalarda araglar i¢in yeterli alan, en az 2 kattan olusan otoparklar
ile saglanabilmektedir. Ayrica Sehir merkezlerinde katli otopark sayis1 gogalmaktadir.
Talep edilen kapasiteye gore tasarlanabilen arag asansorleri, bahsedilen katli otopark
sistemleri i¢in, yol ve rampa alanindan kazang saglama olanag ile olmazsa olmaz

duruma gelmistir. Kapilart genellikle Sekil 3.13’de gosterildigi gibi agik ve sensorlii
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sekilde olmakla beraber kismen otomatik ve manuel agma segeneklerine de sahiptir.
Kabin ve butonyer tasarimlari, siiriiciilerin aragtan inmeden, kumanda etme 6zelligini
saglamaktadir. Tasima kapasiteleri 2 tondan baslamakla beraber, tercihe gore daha

yiiksek kapasitelerde de liretimi gergeklestirilmektedir.

Sekil 3.13. Arag asansorii [18].

3.4.10. Asansorlerin Kullanim Amacina Gore Siniflari
Simif I Asansérleri: Insan tasimada kullanilan asansorlerdir.

Simif IT Asansérleri: Oncellikli olarak insan tasima amaci giiden, gerekli durumlarda

ise yuk taginabilen asansorlerdir.

Simif III Asansorleri: Saglik alanindaki tesislerde kullanilan, sedye vb. tasimayi

saglamak amaciyla kurulmus asansorlerdir.
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Siif IV Asansorleri: Oncelikli olarak yiik tasima amaci giiden, gerekli durumlarda

ise refakatine imkan veren asansorlerdir.

Simif V Asansorleri: Diisiik kapasitedeki yiiklerin tagimasinda kullanilan, insan

tasimasina miisaade etmeyecek boyutlarda monsarj vb. servis asansorleridir.

Smif VI Asansorleri: Yiiksek katli ve yiiksek hiz gerektiren binalarda kullanilan

asansorlerdir.
3.5. Tiirkiye’de Asansor Sektorii
3.5.1. Tiirkiye’deki Asansor Sektorii Hakkinda Genel Bilgi

Tiirkiye’de, yakin geg¢miste ve giiniimiizde yiliksek katli binalarin hizla artmasi,
asansorlere her konuda verilen 6nemi orantili bir sekilde artmistir. Kentsel doniisiim
projelerinin de faaliyete gecirilmesi ile birlikte, sektérde Onemli gelismeler
yasanmaktadir. Tiirkiye’de asansor sektorii; aksam imalati, montaj ile bakim, onarim
basliklarinda faaliyet gostermektedir. Bununla birlikte AB uyum siireci gercevesinde
baglayan belgelendirme faaliyetleri ve asansorlerin periyodik muayenelerinin ciddiyeti
artmustir [2].

Son olarak yiiriirliige giren imar yonetmeligi geregince, li¢ katli binalarda asansor
boslugu birakilmasi, dort ve daha fazla katli binalarda ise asansor yapimi zorunlulugu
getirilmistir. Asansor sayisinin ve kullaniminin artmasi, bu sistemlerin ilgili idareler
tarafindan denetimlerinin daha siki bir sekilde yapilmasini beraberinde getirmistir.
Yapilan bu denetimlerde 6ncelikli olarak hedeflenen temel konu, can giivenligini etkin
olarak saglamaktir. Bu dogrultuda Asansér Isletme Ve Bakim Yonetmeligi; Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin belediyelerin, asansor firmalarinin ve kullanicilarin
geri bildirimleri ile gelisen teknolojilere uyum saglamak amaciyla son yillarda daha
sik bir sekilde giincellenmektedir. Bu giincellemelere temel olarak verilecek bir kag

ornek sunlardir.

Asansor firmalarinin denetimini bakanliklarin ilgili il miidiirliikleri dogrultusunda
PGD’ler ile denetlenmesi, Bakanlik tarafindan, TURKAK tarafindan onaylanmis A

tipi muayene kuruluslari, ilgili belediyeler ile yapilacak protokol sonucunda,
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asansorlerde yilda en az bir kez olmak iizere periyodik kontroller gerceklestirmeye
yetkilendirilmistir. Yapilan periyodik muayeneler sonucunda asansér ilk kez
denetlenmis ise asansore bir kimlik numarasi verilmesi ve kusurlarinin dizeltilmek
tizere raporlanmasi, ilk degilse daha dnceki denetimlerde bildirilen kusurlarin giderilip
giderilmediginin incelenmesi ve sonuca gore cezai yaptirimlara varabilecek bir dizi

islemler biitiiniinii sabit hale getirilmistir.

2012, 2013, 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillar1 i¢in asansor periyodik kontrol sonuglar
degerlendirildiginde; kontrol edilen asansor sayisinda ve yesil etiket alan asansor

sayisinda 6nemli bir artisin saglandigi goriillmektedir [19].

Tablo 3.1. Yillara gore asansor periyodik kontrol verileri [19].

YILI KIRMIZI SARI MAVI YESIL TOPLAM
2012 75.190 (%74) | 12.062 (%12) - 14.002 (%14)|  101.254
2013 96.542 (%64) | 11.407 (%7) - 44.329 (%29)|  152.278
2014 92.743 (%55) | 9.893 (%6) - 64.689 (%39)|  167.325
2015 117.993 (%58)|  7.856 (%4) | 8.289 (%4) | 70.043 (%34)| 203.231
2016 189.539 (%63)|  8.813 (%3) | 36.458 (%12)| 66.723 (%22)| 301.533
2017 196.803 (%53)| 11.338 (%3) | 77.037 (%21)| 83.895 (%23)| 369.073

Denetimler arttik¢a asansor firmalari, kendi {iriin tasarimlarina, periyodik olarak
gerceklestirdikleri aylik bakimlara ve yillik revizyonlara daha ¢ok Onem
vermektedirler. Ancak Tiirkiye’deki asansor sektoriiniin 6nemli sorunlarindan bir
tanesi, AR-GE alt yapisinin gii¢lendirilmesine yonelik yiiriitiilen ¢aligmalarin sayisinin
azlhigidir. Tiirk asansor sektoriiniin genel yapisi incelendiginde, asansor firmalarinca
hazir proje uygulamalar ile liretimin igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Firmalarin
farkli ve kendi sistemlerine uygun proje uygulamalar: iiretmesi ve 6zgiin sistemler
gelistirmesi gerekmektedir. Ancak firmalarin AR-GE faaliyetleri, genellikle sonuca
ulagmayan girisimlerden olugsmaktadir. Belirli firmalar disindaki asansor firmalarinin,

cagin gerektirdigi yenilenme ve dijitallesme faaliyetlerine uyum saglamadiklar

gozlemlenmektedir [2].
Tirkiye’de asansor ile ilgili yiiriirliikte olan baglica yonetmelik ve standartlar:

e Asansor Yonetmeligi (2014/33/AB),

e Asansor Bakim ve Isletme Yonetmeligi,
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e Imar Yonetmelikleri,

e TS 81-20: Asansdrler — Yapim ve Montaj i¢in Giivenlik Kurallar1 Boliim 1:
Elektrikli Asansorler,

e EN 81-50: Asansdrler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 — Boliim 2:
Hidrolik Asansorler,

e TSEN13015: Asansor ve Yiiriiyen merdivenlerin Bakimi — Bakim talimatlar igin
gerekli kurallar,

e TS 1812: Asansorlerin hesap, tasarim ve yapim kurallar1 (Elektrikle ¢alisan ve
yiik asansdrleri i¢in),

e SO 9001-2000: Kalite Yonetim Sistemi,

e TS 12255: Yetkili Tamir ve Bakim Servisleri — Asansoérler, Yiiriiyen Merdivenler,

Yiirliyen Yolcu Bantlari.

Bu yonetmelik ve standartlar igerisinde atifta bulunulan ¢ok sayida yonetmelik ve

standartlar vardir.
3.5.2. Yerel Asansorlerde Kullanic1 Beklentileri

Her sektorde oldugu gibi asansor sektoriinde de iiriin ve hizmet ile ilgili yapilan 6neri
ve bildirimler 6nem arz etmektedir. Firmalara yapilan geri doniislerin dikkate
alinmamasi ve ya gerekli diizeltmelerin yapilmamasi durumu, bina sakinlerini bakimci
firmayr degistirme egilimine yonlendirmektedir. Asansor bakimlarinin siklikla
degistirilen firmalar tarafindan yapilmasi, bakim yapilan asansorde ariza siirekliligi
problemine yol agmaktadir. Asansor kullanicisinin, bakimci firmadan beklentileri
aslinda ti¢ temel baglikta toparlanabilir. Bunlar giivenlik konusunda taviz verilmemesi,
ariza olmasi durumunda hizli ve etkin miidahale ve asansoér seyir konforunun
stirekliliginin saglanmasidir. Bu {i¢ temel basligi miimkiin oldugunca saglayan
firmalar hem kendi caligma verimlerini artirmaktadir, hem de kullanici tarafindan
memnuniyetle karsilanmaktadir. Bu unsurlar ile ilgili yapilacak olan her gelisim,
kullanic1  tarafinda  karsiligini  bulmaktadir ve talep noktasinda sikinti

yasanmamaktadir.
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4. ASANSOR TAKIP VE MUDAHALE SiSTEMi

4.1. Asansor Takip ve Miidahale Sistemine Giris
Asansor takip ve miidahale sistemi iki 6nemli boliimiin birlesiminden olusmaktadir.

Birinci unsur; asansor arizalarini goriintiilemek ve miidahale etmek icin, asansor
kumanda panosu ile baglantis1 yapilan verilerin alinmasi ve sunucuya aktarilmasi
islemini saglayan devre kartidir. Devrenin internet baglantisi RJ-45 konnektoriin,
Ethernet Shield baglantisi ile saglanmaktadir. 2012 yilindan sonra yapilan konutlarda
makine dairesinde ethernet prizi zorunlu olarak bulunmaktadir. 2012 dncesi binalarda
ise nadiren bulunmaktadir. ATMS devresinin internet baglantisi veri anlasmasinin ¢ok
diisik boyutlarda oldugu bir telekomiinikasyon sirketi ile abonelik islemi

gerektirmektedir. Bu sekilde asansdriin ¢evrimigi olmasi saglanacaktir.

Ikinci unsur ise; kimlik numarali bir asansor igin yillik periyodik muayene raporlarimin
taranip konuldugu, ariza, caligma sekli, mesafe istatistiklerinin tutuldugu, birtakim
miidahale imkan1 sunmaktadir. Asansor bakimcisi firma tarafindan birakilan ariza ve
diger notlarmin bulundugu ve dijital ortamda her tiirlii veri i¢in, kumanda panosu
rumuzlarint ve yapilan kayitlari goriintiileme imkani sunan html, java destekli web
arayliz ve android destekli mobil arayiiz, bu kismi olusturmaktadir. Alt basliklarda bu
kisimlar ayrintilari ile gosterilmektedir. ATMS genel akis semast Sekil 4.1'de

gosterilmistir.
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ATMS devre kartinmn kumanda panosu baglantisinin yapilmas:

@

ATMS devrezitiin Ethernet Shield dzeninden Teleduino sunucusuna verilert
gondermesi

@

Teleduino Sunucusunun her karttan aldigs verileri web server veri tabanina
iletmesi

V

Web server kismimmn gelen verileri yorumlamas: ve ekran panellerinde
gstermest

Sekil 4.1. ATMS genel akis semasi

4.2. Asansor Takip ve Miidahale Sistemi Devresi

ATMS kartina entegrasyon semalar1 asagidaki sekillerde gosterilmistir. Sinyallerin
sematik gosterimlerde belirtildigi gibi baglantilarinin yapilmasi prensibiyle ATMS

devre kart1 olusturulmustur.

Sekil 4.2°de goriildiigi iizere, asansor kumanda panosundan alinan 24V DC sinyal
gerilimi eger mevcut ise optokuplor elemani, Arduino’dan gelen 5 V DC gerilime
gecis saglamaktadir. Optokuploriin ¢ikis bacagindaki direng iizerine diisen gerilim

alinarak, Arduino’ya iletilmektedir.
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Sekil 4.2. 24 V DC sinyal alinmasi sematik gosterimi

Ayn1 yontem bu sefer Sekil 4.3’te goriildiigii gibi, kumanda panosundan alinan 220 V

AC gerilimlerde de kullanilmaktadir. Tek fark AC gerilimi dogrultma islemi igin bir

diyot ve akimi diisiirmek i¢in bir diren¢ kullanilmasidir.
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Sekil 4.3. 220 V AC sinyal alinmas1 sematik gosterimi

Yukarida verilen bilgiler neticesinde olusturulan ATMS karti Sekil 4.4°de

gosterilmigtir. Yiksek gerilimin bulundugu kisim kartin sol iist kosesinde, algcak

gerilimin bulundugu kisim kartin alt tarafinda bulunmaktadir.
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Sekil 4.4. ATMS devresi

4.2.1. Devre Semasi

ATMS devresi Sekil 4.4’de goriildigli tizere, ¢ok fazla karmasik olarak
tanimlanabilecek bir devre degildir. Bu tezin onceki boliimlerinde belirtildigi tizere
ana gorevi, gerekli doniisimleri yaparak Arduino Mega ve Ethernet Shield vasitas ile
sunucuya veri aktarmaktir. Bu donisiimlerde ki Kilit elemanlardan biri optokuplordiir.
Optokuplor elemani, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te gosterildigi bigimde 1 nolu bacaginda
gerilim olmasi durumunda LED 1s1k yayar, karsi tarafta tetiklenen foto transistor kapali
konuma gecerek 6 nolu bacagina gelen gerilimi 4 nolu bacagindan iletmektedir.

Arduino’ya yonlendirilen bu sinyaller daha sonra sistemde islenmektedir.

ATMS Devresinin baglanti semas1 Sekil 4.5’de gosterilmistir. Devrede kullanilan

elemanlarin bilgileri asagida verilmistir.
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Devre Elemanlart:

Arduino : Arduino Mega

Ethernet Shield : Wiznet W5100

Optokuplor : PC817 DIP-4

Direncler : 180k, 10k

Diyot : IN4007 diyot

Klemensler : 5,08 mm PCB tipi

Bakar Plaket - 13x23 cm tek tarafli delikli bakir plaket
20 0 0 0 S 0 0 0 0 0 0
(¢ C¢ £ o (o f¢ Lo (o ¢ £3 (o (e ¢ L8 (e (e ¢ Lo (o (¢ £¢ Lo [e ¢ Lo (e (e ¢ Lo [
ST 8 31 &7 o & &7 &7 & af ¥ 7 & 37 &7 67 of & &7 & & 7 &7 & &7 & &7 3 &
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Sekil 4.5. ATMS devresi baglant1 semast

4.2.1.1. Arduino Mega ve Ethernet Shield

Arduino, kullanimi kolay donanim iceren ve yazilima dayali bir acik kaynak elektronik

platformdur. Arduino pano girislerini okur, bir sensérdeki degeri, bir butondaki

parmagi veya bir kisa mesaji ¢ikisa cevirebilir. Bir motoru etkinlestirebilir, LED

acabilir, cevrimigi igerik yayinlayabilir. Versiyonlar1 iizerinde degisiklik gdsteren PIC

veya islemcileri bulunur. Panodaki mikro denetleyici bir dizi talimat gondererek
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panoya ne yapmasi gerektigi sdyler. Bunu yapmak i¢in ise igleme dayali programlama
dilini ve IDE kullanilir. ATMS devresinde kullanilmakta olan Arduino Mega’nin
goriintiisti Sekil 4.6°da verilmistir [20].

Yillar gegtikce Arduino, giinliik nesnelerden karmasik bilimsel araglara kadar binlerce
projenin beyni olmustur. Ogrenciler, hobi olarak ugrasanlar, programcilar ve
profesyoneller diinya ¢apindaki bir yapimei toplulugu, bu agik kaynakli platform
etrafinda toplanarak, hem acemilere hem de uzmanlara ¢ok yardimci olabilecek
inanilmaz miktarda erisilebilir bilgiyi arttirmistir. Arduino, hizli prototipleme igin
kolay bir arag olarak iiretildi, Ilk olarak elektronik ve programlama konusunda bilgisi
olmayan 6grencilere yonelikti. Daha genis bir topluluga ulastiginda yeni ihtiyaglara ve
zorluklara uyum saglamaya basladi, 10T uygulamalari, 3D bask1 ve gémiilii ortamlara
yonelik tiriinlere daha ¢ok yer ayirdi. Tiim Arduino kartlari tamamen agik kaynaklidir
ve kullanicilarin bagimsiz olarak olusturmalarini ve nihayetinde kendi ihtiyaglarina
gore uyarlamalarini saglar. Yazilim da acik kaynakli ve diinya ¢apindaki kullanicilarin

katkilariyla buyiimektedir [21].

Sekil 4.6. Arduino Mega [20].

Neden Arduino: Arduino basitlestirilmis ve erigilebilirligi arttirilmis oldugundan
halihazirda yiizbinlerce projede kullanilmistir. Bu sebeple herhangi bir konuda proje

olusturmak istendiginde o konu ile ilgili yardimci olacak dokiimantasyon ve devre
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cesitlerinin yaninda kiitiiphane bulmak da kolaydir. Arduino kaynak kodlarinin
herkese agik olmasi da bu platform iizerinde asansér ariza takip sistemini

gelistirilmesinde 6ncii bir husus oldu [20].

Acik kaynak koda sahip olan Arduino, iiretilecek her tiirlii projenin aidiyetini projeyi
yapan kisiye birakmigtir. Diger gelistirme kartlar1 arasindan siyrilmasini saglayan en
onemli 6zelligi budur. Arduino yazilimi ¢apraz platform olarak (Windows, OSX ve
Linux) isletim sistemlerinde c¢alismaktadir. Cogu mikrodenetleyici sistemleri
Windows ile sinirlidir. Gerekli oldugu zamanlarda C++ dilinde yazilabilecek "lib.h"
formatindaki kiitiiphaneler eklenebilir. Arduino ~ AVR-C tabanli dildedir ve
gerekirse dogrudan dogruya AVR-C kodu Arduino‘ ya yiiklenebilmektedir [20].

Ethernet Shield: Ethernet Shield, Arduino ile kompakt ¢alismak amaciyla tasarlanmis
(Uno ve Mega) W5100’a dayali bir devre kartidir. Dort adede kadar eszamanli soketi
desteklenebilir. Sekil 4.7°de goriildigii gibi Arduino’nun tizerine oturacak sekilde
tasarlanmigtir. Kiitiiphaneleri sayesinde kullanimi Arduino ile tiimlesik hale getirilmis
kartin lizerinde bir adet SD kart yuvasi da veri aktarimi kesildiginde, verileri
depolamada kullanilabilir. Arduino SPI veri yoluyla hem W5100 ile hem de SD kart
ile haberlesir [21].

iteeed
T

Sekil 4.7. Ethernet Shield [21].
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4.2.2. Faz Siras1 Hatas1 Tespiti

Asansor fazlarinda sebekeden kaynakli sira hatasi olmasi, asansérlerde zaman zaman
rastlanan bir durumdur. Boyle durumlarda hata tespit edilip siranin diizeltilmesi i¢in
asagidaki prensipte ¢alisan diizeltme yazilimi gergeklestirilmistir. Ancak mevcut
ATMS devresi suan ki haliyle sadece sira hatasi tespit edip sunucuya bilgi

gondermektedir.

Sekil 4.8’de Arduino'nun faz siras1 ¢oziimleyici baglantisi gosterilmistir. 3 faz girisleri
paralel olarak cogaltilmis ve bunlar OPTO-817'den yarim dogrultulmus halde gecerek,
5V DC ile g¢alisan devreyi 50 Hz ile tetiklemislerdir. Tetiklemeler sirasindaki
zamanlama farki Arduino tarafindan algilanmis ve faz siralamasinin dogru veya yanlig

oldugunu tespit edebilecek sinyaller alinabilmistir.
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Sekil 4.8. Faz Sirasi hatasi ¢6ziimleme

4.3. ATMS Devresinin Asansor Kumanda Panosu ile Baglantist

Sekil 4.9°da goriildiigii gibi asansor kumanda kartt kendi mikrodenetleyicisi, gii¢
elemanlari, bildiri ekran1 olan komple bir karttir. Kendi i¢ baglantilar1 disinda, asansor
ile ilgili gerekli giris ve ¢ikis baglantilar1 kart klemensleri iizerinden yapilmaktadir.

Buradaki baglantilarin bir kismi siiriicli, motor, enerji ile ilgili kisimlara, bir kismi
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giivenlik devresi baglantilarina ve bunlarin hemen hemen tiim haberlesme birimleri,

kumanda panosunun alt kisminda ve bulunan sira klemenslere baglanmaktadir.

:
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Sekil 4.9. Mikrolift ML-65X asansor kumanda karti [22].
ATMS sisteminin 6rnek olarak baglandigi ve es zamanli ¢alistigi, Mikrolift marka

kumanda kartinin ML-65X modelinin kumanda panosu baglanti semasi, Sekil 4.10’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.10. ML-65X kumanda panosu baglanti semasi [22].

Kumanda panosunun sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de goriildiigii lizere ¢ok sayida baglanti
klemensleri mevcuttur. Imalat¢1 tarafindan pano dizilimi sirasinda, bazi rumuzlar,
atlama yapmak, yakinlik olusturmak ve enerjilendirmek gibi amaglar ile birden fazla
kez dizilmislerdir. Burada Kkullanilan baglanti bilgileri tamamen gerekli goriilen
secimlerden olusmaktadir. ATMS devresinin yapisi, gerekli goriilen rumuzlarin

degisikliklerine agik haldedir.
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Sekil 4.11. Kumanda panosunun ATMS devresine baglanan giris baglanti sira
klemensleri-1
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Sekil 4.12. Kumanda kartinin ATMS devresine baglanan giris/cikis baglanti
klemensleri-2
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4.3.1. Anakart Butonlarimin Ve Display Ekranimin Alinmasi

Asansor kumanda kartindaki Sekil 4.13’te gosterilen, mevcut display ¢ikislar
coklanip, asansor takip ve miidahale sistemi kartindaki Arduino’ ya giris yapilarak es

zamanli alinmaktadir.

Kartin miidahale butonlari ise, manuel olarak baglantis1 yapilan ¢apraz iki buton
bacaginin, optokuplor ¢ikis uglart tarafindan kopriilenmesi ile anahtarlanmaktadir.
Optokuplériin 3 nolu bacagindan alinan c¢ikislar Arduino’ya girilerek, sunucu

marifetiyle kontrolii saglanmis olmaktadir.
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Sekil 4.13. Asansor kumanda karti display ve mentii butonlar1 [22].

Asansor arizasmin giderilmesinde yardimci kisim olan, asansoér kartinin {lizerinde

bulunan 2x16 display verilerinin alimip web’de simule edilmesini saglayacak
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haberlesme devre baglantisi Sekil 4.14°de gosterildigi gibi saglanmaktadir. Kablolara
ulasan sinyal Arduino sayesinde okunup, klonlanir. Klonlandiktan sonra da ayni sinyal

bacaklardan okunur ve bunun goriintiilenmesi, iletilmesi Teleduino sunuculariyla

saglanir.
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Sekil 4.14. Display veri baglantis1 sematik gosterimi

Sekil 4.15°te gosterilen kisim, kodlarda ¢6ziimleme yapabilmek i¢in Arduino

tanimlanmasinin yapilmasidir.

#include <LiquidCrystal.h>
2 const int rs = 22, en = 23, d4 = 24, d5 = 25, d6 = 26, d7 = 27;

3 LiquidCrystal lcd(rs, en, d4, d5, deé, d7);

Sekil 4.15. Display i¢in kiitiiphane tanimlamasi

Sekil 4.16°daki kodlarda ise, degisken degisimi ile shift register bacaklardaki
sinyallerin (rs, en, d0-d3) kopyalanmasi saglanmistir. Bu ¢ikislar ayni sekilde simule

edilmek tizere, Teleduino sunucularina data olarak gonderilmektedir.
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digitalwrite (22,digitalRead
digitalwrite (23, di
51 digitalwrite (24,di
digitalwrite(25,d
53 digitalwrite (26,d
54 digitalwWrite(27,digitalRead

Sekil 4.16. Display iceriginin alindig1 ek program

4.4, Kumanda Panosundan Alinan Rumuzlar

Asansor kumanda panosu ile 7 adet ¢ikis sinyali verilmek tizere, toplam 45 adet sinyal
baglantis1 yapilmistir. Bu sinyallerden bazilari besleme gerilimi, bazilar1 durum

bilgisi, bazilari ise ariza gostergeleridir. Bu baglantilarin listesi ve agiklamalar1 Tablo

2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Asansor kumanda panosundan alinan rumuzlar ve agiklamalari

100 Kart 24 V + 24 V Giris Sinyali
1000 Kart 24V - 24 V Girig Sinyali
. . 380/220 V
RS.T T Girig Giri§lerin Sinyalleri
110 Kap1 Emniyet Devreleri Basglangici 220 V Giris Sinyali
120 I¢ Ve Dis Kapt Emniyet Devresi 220 V Giris Sinyali
Dis Kapi (Fis Kontak) Emniyet e .
130 Devresi 220 V Giris Sinyali
140 I¢ Kap1 Emniyet Devresi 220 V Giris Sinyali
. . . 24V Girig
A,B,C,D,E,F,G,2BC,2G 7 Segment Display Sinyalleri Sinyalleri
02 7 _Segrr_lent Display Servis Dis1 24V Giris Sinyali
Sinyali
7 Segment Display Asagi Ve Yukarn 24 V Giris
031,032 oo . . .
Yon Sinyalleri Sinyalleri
7 Segment Display Mesgul Sinyali ( o .
12 Eski Asansorlerde) 24 V Girls Sinyali
7 Segment Display Asansor Katta C e .
142 Sinyali (Eski Asansdrlerde) 24V Giris Sinyali
MO Eski Asansorlerde Kat Sayici Sinyali | 24 V Giris Sinyali
ML 1 Y_enl A_sansorlerde Kat Sayici 24V Giris Sinyali
Sinyali-1
Yeni Asansorlerde Kat Sayici o .
ML2 Sinyali-2 24 V Giris Sinyali
Kontaktorlerin Baglant1 Basglangict C e .
KRC Sinyali (Normalde Yaniyor) 24 V Giris Sinyali
K20 Fotosel Sinyali 24 V Giris Sinyali
PTC Motor Termistor Sinyali 24 V Girig Sinyali
DTS Otomatik Kap1 Kapat Sinyali 24 V Girig Sinyali
817 Kuyu Alt Sinir Kesici Sinyali 24 V Girig Sinyali
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818 Kuyu Ust Sinir Kesici Sinyali 24 V Girig Sinyali
804 Kabin Asin Yiik Sinyali 24 V Girig Sinyali
805 Kabin Tam Yiik Sinyali 24 V Girig Sinyali
870 Kuyu Dibi Revizyon Sinyali 24 V Girig Sinyali
YAN Yangin Sinyali 24 V Girig Sinyali
DEP Deprem Sinyali 24 V Girig Sinyali
Asansor Siiriicli Sinyali(Striici N .
EIN1 Hatas1 icin) 24V Giris Sinyali
869 Asansor Revizyon Anahtari Sinyali é?n\;aﬁlrls Ve Cilas
500 Revizyon Asagi Yon Tetiklemesi 24 V Cikig Sinyali
501 Revizyon Yukar1 Yon Tetiklemesi 24 V Cikis Sinyali
Asansor Program Meniisti LCD . .
ESC Ekran Cikis Butonu 5V Cikis Sinyali
Asansor Program Meniisii LCD . .
ENTER Ekran Giris Butonu 5V Cikis Sinyali
A Asansor Program Meniisii LCD . .
Ekran Asagi Yon Butonu 5V Cikis Sinyali
v Asansor Program Mentisii LCD . .
Ekran Yukar1 Yon Butonu 5V Cikis Sinyali
5V,GND Arduino Kart 5V ve GND girisi

4.5. Teleduino Sunucusu
4.5.1. Teleduino Sunucu Genel Bilgi

Teleduino, internet kart1 baglanmig olan Arduino'yu, internet tizerinden etkilesimde
bulunan ve cok yonlii araca ceviren bir hizmettir. Ag¢ik kaynak oldugundan
pazarlanabilir ve Arduino ile birlikte kullanildig1 zaman kompakt olarak ¢alisir. Kendi
i¢inde bir sunucu barindirir ve bu sunucu araciligi ile Arduino’ya ulagmak i¢in internet
tizerinden aldig1 ip'yi (ipv4) bulmaya gerek yoktur. Sadece bu degil, ayn1 zamanda
uzaktan kontrol edilmek istenen Arduino'yu hizli ve kolay hale getirir. Sinirsiz sayida
Arduino'dan veri ¢ekebilmek ve verileri anlik olarak gézlemleyebilmek sagladigi en
onemli Ozelliktir. Bu yiizden internet ilizerinden ariza takibi yaparken, asansorlere
manuel olarak ulagilma gereksinimini ortadan kaldirir ve bu servis daimi olarak hizmet

sunar [23].

Arduino’nun pinlerindeki sinyalleri okuyup degerlendirme yapabilen bir arayiiz
hazirlandiginda, asansor takibi sisteminin web’de calisan kisminda dijital ve analog
veriler okunabilir. Veri okumasinin yani sira, veri gonderimi de yapabilen bir

hizmettir. Ariza takibinde asans6ér kartlarina uzaktan miidahaleler bu sekilde
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yapilabilir. Ariza alinan asansoriin revizyonuna ve asansor kartinin iizerindeki ariza
gidermek i¢in kullanilan butonlar1 uzaktan kontrol edilebilir. Sanal olarak arttirilabilen
sinyal girisleri ve ¢ikislar1 sayesinde, fiziksel 70 adet (0-69) giris / ¢ikis pini bulunan
Arduino Mega kartinin, giris/¢ikis pin sayist 1024'e kadar yiikseltilebilir. EEPROM ile
okuma ve yazma yapilabilir. I12C (En Fazla 6 adet) arayiiziine sahip olan sensorler ve
cihazlar baglanabilir [23].

4.5.2. Teleduino Sunucu Baglantisi ve Goriintiileri

Arduino’ya kodlar yiiklendikten ve internet baglantis1 saglandiktan sonra pinlerin
giris/¢ikis olarak ayarlanmasi gerekir. 0 ile 69 arasinda pini bulunan Arduino Mega’nin
2. pininin ¢ikis olarak ayarlanmasi, iretilen Sekil 4.17°deki linke tiklanarak

saglanmaktadir.

definePinMode

Sets the digital mode for a pin.

Request Parameters:

Parameter Datatype Description
pin Integer Digital pin. Possible values are 0 - 69
mode Integer Mode. Possible values are 0 (input) or 1 (output)

Example Request:
https://us01.proxy.teleduino.org/api/1.0/2560.php?
k=0C9463CC8DC4AA3A21B4665DC3853E1C&r=definePinMode&pin=2&mode=1

Sekil 4.17. Teleduino girig/¢ikis pin ayarlama linki

Sekil 4.18’de goriildiigii tizere bu islemleri daha kolay hale getirebilmek igin
Arduino’nun tiim pinlerini sirali olarak goriintiileyen ve pinlerdeki giris degerini ya da
¢ikis pini ise o pine yollanmig olan son verinin ne oldugunu gosteren, bir web sayfasi

olusturulup kullanildu.
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Lift Card Manger

Pin Number Name Status Detail

1 PG5 (OCOB) 1 m
2 PEO ( RXDO/PCINTS ) 0 m
3 PE1 (TXDO) 1 m
4 PE2 ( XCKO/AINO ) 1 @
5 PE3 (OC3A/AINT) 0
6 PE4 ( OC3B/INT4) 0 m
7 PES ( OC3C/INTS ) 1 m
8 PE6 ( T3/INT6 ) 0 m
9 PE7 ( CLKO/ICP3/INT7 ) 0

Sekil 4.18. Teleduino ’da olusturulan web sayfasi

Giris ya da ¢ikig olarak ayarlanmis olan pinlerden deger okunmak istendiginde ise
"getDigitallnput" komutu ¢alistirtlir. Sekil 4.19°da tiretilmis URL'de, 3. pinin dijital
giris olarak ayarlanmis olmasinin iizerine (sadece 0 veya 1 verisi dondiirebilir),

degerinin ne oldugunun sorgulama islemi yapilmaktadir.

getDigitalInput

Returns the input state of a digital pin.

Request Parameters:

Parameter Datatype Description

pin Integer Digital pin. Possible values are 0 - 69

Example Request:
https://us01.proxy.teleduino.org/api/1.0/2560.php?
k=0C9463CC8DC4AA3A21B4665DC3853E 1C&r=getDigitallnput&pin=3

Response Value Parameters:

Parameter Datatype Description

Integer Input state of digital pin. Possible values are 0 (low) or 1 (high).

Sekil 4.19. Olusturulan sorgulama URL’ si

Lojik 1 ve 0 degerleri okunabildigi gibi, Arduino'nun analog pinlerinden 0V - 5V
arasindaki degerler de okunabilir. Bu degerler ise 0 ile 1023 arasinda gozlemlenir.

Sekil 4.20°de, 14. pindeki degeri okuma URL'si olugturulmustur.
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getAnalogInput

Returns the input value of an analog pin.

Request Parameters:

Parameter Datatype Description

pin Integer Analog pin. Possible values are 54 - 69.

Example Request:
https://us01.proxy.teleduino.org/api/1.0/2560.php?
k=0C9463CC8DC4AA3A21B4665DC3853E 1C&r=getAnaloginput&pin=14

Response Value Parameters:

Parameter Datatype Description

Integer Input value of analog pin. Possible values are 0 (low) - 1023 (high)

Sekil 4.20. Teleduino sunucusu 6rnek pin degeri okuma URL’si

Arduino Mega'nin ilk pini (ayn1 zamanda AtMega islemcisinin G portunun 5. biti ve
OCOB karsilastiricisi) i¢in, pin durumunu ayarlama (giris ya da ¢ikis olmasina karar

verme) kismi1 Sekil 4.21°de gosterilmistir.

PG5 (OCOB) X

PinNo: 1 Mapped Pin Name: Digital pin 4 (PWM)

Define Pin Mode:

input Y. Set
output
Set Digital Output: 15 - Set

Close

Sekil 4.21. Teleduino sunucusu pin durumunu ayarlama goriintiisii

Sekil 4.22°de gosterildigi gibi ¢ikis olarak ayarlanmig olan ilk pine veri gonderilmek
istenildiginde; lojik 1, 0 gdnderilebilir ya da son durumun degili (mantiksal not) alinip

takla yaptirilabilir.
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PG5 (OCOB) X

PinNo: 1 Mapped Pin Name: Digital pin 4 (PWM)

Define Pin Mode: output = Ser

Set Digital Output: {50 v Set

Close

Sekil 4.22. Teleduino sunucusu lojik ayarlama goriintiisi
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5. ASANSOR TAKIiP VE MUDAHALE SISTEMi ARAYUZU

5.1. Web Arayiiz

Daha onceki bagliklarda gerekli rumuzlarin ATMS kart1 ile baglant: sekilleri ve elde
edilen verilerin derlenerek nasil yorumlandigi anlatilmisti. Bu bilgiler 15181inda 6rnek
olarak olusturulan web sitesi, arizatakip.nalbantoglumuhendislik.com.tr adresinde
hizmet vermektedir. Aktif bir sekilde otomatik veri giincellemesi yapan bu web
adresinin ayn1 zamanda, istege gore eklenebilecek kullanimi kolay panelleri ile dijital

veri depolama hususunda énemli rol oynamasi hedeflenmistir.
5.1.1. Sistem Giivenligi ve Veri Tabam

Sistem giivenligi SSL (Giivenli Yuva Katmani) sertifikasi ile saglanmistir. SSL
sertifikas1 bir web sitesinin kimligini dogrulayan ve SSL teknolojisi kullanan bir
sunucuya gonderilen bilgileri sifreleyen bir dijital sertifikadir. Sifreleme, verileri
sifresi kirilamayan ve sadece dogru sifre ¢Oozme anahtariyla okunabilir hale

cevrilebilen bir formatta bir araya getirme siirecidir.

Sertifika, Internette ticari faaliyet gosterilmesi durumunda g¢evrimici kurumun
bilgilerini belirleyen elektronik bir "sifre" gorevi goriir. Internet kullanicilari web
sunucularmna gizli bilgilerini gondermeye ¢alistiginda kullanicinin tarayicisi,

sunucunun dijital sertifikasina erigir ve giivenli bir baglant1 kurar.

Sistemin veri tabani, diger bir ismi ile database, verilerin belli bir alanda
depolanmasidir. Ozellikle de giiniimiizde devlet kurumlari biinyesinde bulunan bir¢ok
bilgi bu sekilde veri taban1 sistemi ile saklanmaktadir. Belli bir diizen gerektiren bu
sistemi ayni zamanda 6zel bir takim kuruluslar da kullanmaktadir. Bu diizen sayesinde
milyonlarca kisinin bilgilerine ¢ok kisa bir siire igerisinde ulagsma imkani
saglanabilmektedir. ATMS’nde database sayesinde birden ¢ok asansdre ayni anda ve

hizl1 erisim saglanmaktadir.

Alt basliklarda web sitesinin hangi islevleri gerceklestirdigi, ilgili sayfa gorselleri ile

agiklanmustir.
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Giris ekran1 Sekil 5.1°de goriildiigii lizere, bildirimlerin senkronize bir sekilde
aktarilacagi e-posta veya kullanici ad1 tanimlanarak giris yapilabilmektedir. Kullanici
ad1 sifre kombinasyonu, siteye yetkili kisinin veya normal kullanicin giris yapmasini

saglamaktadir.

€ > C 0 O Gavenlidesil taki tr/Login * OB @ :

Asansor Ariza Takip

Uzaktan Asansor Anza Takip Sistemi

Girls yapmak igin Itfen bilgllerinizi giriniz

Sekil 5.1. Giris ekran1

Anasayfa bolliimii haritalar ve tanimli asansor listesinden olugmaktadir. Sekil 5.2°deki
gibi asansor ekleme ve silme islemi yalnizca yetkili giris yapildiktan sonraki anasayfa
ekraninda bulunmaktadir. Asansor ekleme ekraninda ad, adres bilgileri ve haritalar
yardimiyla isaretlen en yerdeki koordinat degerleri girilerek asansor ekleme islemi
tamamlanmaktadir. Sekil 5.3’te yetkisiz giris yapildiginda, goriilen anasayfa ekrani
gosterilmistir. Asansor tanimlamalar1 yapildiktan sonra belirlenen arizalarin olustugu

asansorler, haritada baloncuk olusturarak goriilmektedir.
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nalbantoglumuhend

islik.com.tr

Asansor

Longitude

[atitude nsor longitu

KAYDET KAPAT

Sekil 5.2. Yetkili giris yapilan asansoriin anasayfa ekrani

X
Mehmet Emin
Biths llkokuly

yGoogle

o AL

e Tevzi Yolu

Asansor Listesi

# Ad
6 Asansor-1024

Asansor-1035

8 Asansor-1037

U ek 2 3
W < o Harita  Uydu y

E T 3

N e | LISESI P;’,uud*c Lo . -‘ j

Sanayi Bolgesi °

A Sap, 0,
y s
4 Sy

Adres

Malatya Adliyesi
Aras Kargo Beydayn

Yunus Emre Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Aras Kargo
Beydad Subesi

¥

o Yunus Emre Mesleki ve
Teknik Anadolu Lisesi

3
Kubilay Anadolu o g
Imam Hatip Lisesi o
Pl
Sanayl Cd a,
"5 Surat Kargo Turgut
s Ozal Acente
oat 3

Malatya Adl«y'f

Malatya Sire Pazeh @

Stirat Kargo Niyazl
Mis Acente

Agiklama
Malatya Adlivesi Asansori
Aras Kargo Beyday - Asansori

Yunus Emre Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Asansori

Sancaktar Mezarhg o v

MeraseSE Qe

X,
Py 2 &
%, Hartaverieri 22019 Google 200miL——1 Kulenmertien  Harita batas: bildrn

Tarih

o Volu Cd.

Sehit Kemal O o
Mesleki ve Tel f'%"

Mala

islemler

Sekil 5.3. Yetkisiz giris yapilan anasayfa ekrani
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Tanimli asansorlerden herhangi birinin segilmesi durumunda bizi durum,kumanda
panosu,miidahale ekrani ve not listesinden olusan bir sayfa karsilamaktadir.Burada
yine yetki durumuna goére bir ayrim soz konusudur.Yetkisiz giris yapildiginda
miidahale ekrani1 sekmesi bulunmamaktadir ve not ekleyememektedir.Sadece notlari
goriintiilleyebilme secenegi sunulmustur.ilgili gorseller Sekil 5.4 ve Sekil 5.5°te

verilmistir.

Durum ekran1 2 ana kisimdan olusmaktadir.Birinci kisim Sekil 5.4. ve Sekil 5.5’te

gosterilen asansoriin anlik olarak faz,gdstergeler,ariza gibi durumlarinin gosterildigi

kisimdir.
] Gukurdere Mahallesi G ¥ o : Lo 2 we F Plasy,, 5 -
Google Muhtarhd: : £ Hach Abmet Aflinal - #70._i¥ Q= " Haffia veriier 02019 Google. 200M L1 Kulafim Sarvan  Harta hatazs biinn
Asansor - 1024 Verilen Yenile

Ma yesi AsarsSri

5/15/19 3:10:54 PM : Key is offline or invalid,

Durem Kumanda Panosu Miudahele Ekran Not Listesi

el R
Ayl Anzs Ssyisl
24VYOK KONTAKTOR ——
]
KABIN USTU REV. KUYU DiBi REV.
c3 Subat Mart Nisan Mays Hazran
YANGIN DEPREM Asansdr Maasts kmisy
| — P
26
21
20

12
16
14

A Ocak Subat Mart Ne=an Mayie Haziran
KAPI KAPAT ALT KESICi
UST KESICI ASIRI YUK

Sekil 5.4. Yetkili durum ekrani.

awnowmo

O AN e

oo nomon
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Google 7 e ¥ ¥ o & ¢ V) 4 ) e 3
5 200g fuhtarlig 5 ) Haci Ahmet Akingl ¥ ¥ Q% ¢ Harmavedknd C2010 Cooge 200m L1 KulawmSarian  Harits hatas bidin

Asansor- 1024 Verileri Yenile

S

5/15/19 3:10:54 PM : Key is offline or invalid.

Durum Kumandz Panasu Not Listesi

FAZ YOK FAZ SIRASI HATASI TAM YUK SURUCU HATASI
Ayhk Anza Sayis:
24V YOK KONTAKTOR B —
KABIN USTU REV. KUYU DiBi REV.
Oeak Subat Man Nisan Mays Haziran
i R
[ Asansor
;;
FOTOSEL PTC 2 |
20
A Ocax Subat Mart Nisan Mays Haziran
KAPI KAPAT ALT KESICI
UST KESICI ASIRI YUK

Sekil 5.5. Yetkisiz durum ekrani

O == W s s
0 i 3 h O ) i © Oh

fkinci kisim ise,suan icin ariza-zaman (Sekil 5.6) ve mesafe-zaman (Sekil 5.7)

grafiklerinin bulundugu kisimdir.Grafikler ve gostergeler taleplere gore artirilabilir.

Ayhk Anza Sayisi

— S

& B

N SN S AN

oOmWoDOODomoLmDoDOD

o

g

Subat Mart Nisan Mayis Haziran

Sekil 5.6. Ariza sayisi-zaman grafigi
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Asansor Mesafe km/ay

Sekil 5.7. Mesafe-zaman grafigi

Kumanda panosu ekrani, dzellikle asansor ustasinin arizanin ne oldugu ile ilgili bilgi
almasi i¢in baglantis1 yapilan rumuzlarin durumunun gosterildigi kullanighi paneldir.
Sekil 5.8’de gosterilen bu ekran, aktif olarak izleme yapabilmek, anlik kat ve gosterge
bilgisini es zamanli olarak goriintiileyebilmek amaciyla, normal yenileme siiresi olan

1 dk. haricinde, verileri yenile butonu ile kontrol edilebilmektedir.
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RY0) o €4 = ) — ,
bl vurtici Kargo Firat ©@ :
Abdusa ; K Ethodrafya Mizesi @ :
i
Google Muhtarhiy ¥ & Haci Ahmet Akinai Q ¥ Dtavedlet C2019 200MAie i KuarmSartan Hasta hatasebidiin
Asansor - 1024 Verileri Yenile
Kumanda Panosu A ele Ek t
R S T 100 1000
110 120 130 140
MO ML1 ML2 869 A
@ ] o MESGUL
, SR KATTA
KRC K20 PTC DTS
817 818 870 804 805 YAN DEP EIN

Sekil 5.8. Kumanda panosu ekrani

Sekil 5.9’da gosterilen miidahale ekrani, yine asansOr ustast i¢in olusturulmusg
ekrandir. Asansor kumanda karti displayinden alinan yazi igerigi bu ekranda
gorlntiilenmektedir. Asansor kumanda kartinin menii kontrol butonlar1 bu ekrandan
kontrol edilebilmektedir. Ayn1 zamanda Asansorii revizyona alma ve revizyonda
hareket verme islemleri de bu ekranda bulunmaktadir. Asansér kumanda kartinin
meniisiinii kontrol edebilme secenegi, bize hata silme, kayit verme, resetleme gibi
birgok islemi gerceklestirme olanagi saglamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken
husus, kontrollerin dikkatli bir sekilde yapilmadan miidahale seceneginin

kullanilmamasidir.
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$ ¥ 3 ba EYLBka > Sehit Kemal Ozalper
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D50 Siivat Kirgo Niyazi @) P Hert e Q@ eslas ve Tk %
Misn Acente > & [ o
A e g o =
Malatys Park

M

e Malatya Anadolu wand s Mar 3 P 4
iveri Merkezi Imam Hatip Lisesi BT * Hac Hiseym Kéldk .
BovbiTreeby @ o @ Maltys geatment o Venkoutik @ Q@ Emekdiler Paria P Tiraret Ancools Lisess %, 7.8 e =
ortatel Masaly @ } iofind €3 Orr Efsect Hurriyet Park: . Mehimet Suyeuk &
AT inanii €4 Elrect 3y 4 Cd
Jlie Ey) Wodnli Cd S = o Mebymet Buynit #
s Abdullsh R , Yurtigi Kargo Fira Y v ~ @
3 Gul Parki Fai g, o o ; Enolrafya Muzesi e < @ Ozel Mjde Hastanesi g N
2 1 & g &
2 Gukurdere Mahalles: G ¥ oy 3 Py, )
Google Muhtarlity ] &5 Haci Ahmet Akinci - 9 3% Q= Haffaveriod S2019.Googls 200m L1 KulauimSamsan  Harfta natas: bidin

Asansor- 1024

Verileri Yenile

5/15/19 3:10:54 PM : Key is offline or invalid.
Durum Kumanda Panosu Mudahele Exran: Not Listesi m

D:7 KILIT BEKLENIYOR

500
A 501

P
ENTER & ESC 869
@ &

v

Sekil 5.9. Miidahale ekran1

Not Listesi ekraninda yapilan iglemler sonrasi, miidahale veya goriintiileme yapan
kisinin, Sekil 5.10’daki gibi, kendi yorumlarini biraktigi kisim bulunmaktadir. Bu
ozellik bize siirekliligi saglamak ve bir dnceki islemler dogrultusunda yorum yapmak

agisindan 6nem arz etmektedir
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0320 |
Malatya Park Wy
2@ n Ha ~ Ha
kbutk @ Q Em P P Ti
G Cd Hatrye ot B
; >
Abgolati \ Etnotrafya Miizesi @
Google Muhtariign ¥ & Haci Ahmet Ak 5 @ 7 Hartovedei®2010 200mile— 1 KulawmSaan  Horita hatas: bikliin
Asansor-1024
Not Listesi m
# Tarih Aciklama islemler
[ 5729119 | Kapi Motoru degistirildi m
Kontaktor arizasi giderild
test (s |

Sekil 5.10. Not listesi ekran

5.2. Mobil Arayiiz

Asansor takip ve miidahale sistemi mobil uygulamasi android isletim sistemli
telefonlara apk olarak yiiklenmesi i¢in hazirlanmistir. android 8.0 ve Oncesi
sirimlerde ¢alismaktadir. Bu uygulamada, asansér ustasinin etkin bir sekilde
uygulamay1 kullanmasi amaglanmistir. Web sitesi ile es zamanl olarak ve tamamen
ayni ozelliklerde ¢alisan uygulama, bu 6zelliklere ek olarak ariza durumunda yetkili

kisiye bildirim iletmektedir.
Mobil uygulama ekran goriintiileri asagida verilmistir.

Mobil uygulama ilk agildiginda bizi Sekil 5.11°deki ekran karsilamaktadir. Bu ekranda
ATMS kartimin bagli oldugu, tanimlanmig asansorlerin listesi bulunmaktadir. Bu

asansorler baloncuk halinde goriiniimde, haritalar destegi ile listelenmektedir.

52



=]

Asansor Ariza Takip

Asansor - 1024

Asansor - 1035
A Beyday

Asansor - 1037
) Emre Mesleki v

Sekil 5.11. Mobil uygulama anasayfa

Listeden bir asansoriin secilmesi ile o asansoriin menii panellerine girmis
bulunmaktayiz. Ilk olarak durum sekmesi ekrana gelmektedir. Mesafe-zaman ve ariza-
zaman grafikleri, ekranin en st kisminda Sekil 5.12‘de gosterildigi gibi yer

almaktadir.
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Asansor - 1024

Kumanda Panosu Miidahele Ekr,
L ]
L]
L2
L L]
°
°
Jcak Subat  Ma Nisan Mayis Haziran
15.00
Oca t Mar isar Aa H

FAZ YOK FAZ SIRASI HATASI
u| ® '\

Sekil 5.12. Mobil uygulama durum ekrani-1

Durum panelinde asagiya dogru inildikce, asansor ile ilgili son ariza, durum

gostergeleri gibi bulunan kisim Sekil 5.13. ve Sekil 5.14°te gosterilmistir.

Asansor - 1024

Kumanda Panosu Miidahele Ekr,

FAZ YOK FAZ SIRASI HATASI
24V YOK KONTAKTOR

KABIN USTU REV. KUYU DiBi REV.
YANGIN DEPREM

KAPI KAPAT AITKFSIiCi
O O <

Sekil 5.13. Mobil uygulama durum ekrani-2
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Asansor - 1024

Kumanda Panosu Miidahele Ekr

KABIN USTU REV. KUYU DIBI REV.

YANGIN DEPREM
FOTOSEL

KAPI KAPAT ALT KESICI

UST KESICi ASIRI YUK

TAM YUK SURUCU HATASI

Sekil 5.14. Mobil uygulama durum ekrani-3

Meniide bulunan ikinci kisim kumanda panosu kismidir. Daha 6nce Tablo 2’de
listelenilen, kumanda panosundan alinmis olan giris sinyalleri, Sekil 5.15 ve Sekil

5.16°da gosterildigi sekilde bulunmaktadir.

INOR .l (58

Asansor - 1024

Durum Kumanda Panosu
MO ML1 ML2
o [ @
869 KRC K20
@ @ ®
PTC DTS 817
@ [ ®
818 870 804
[ @ [
805 YAN DEP
© o o

Sekil 5.15. Mobil uygulama kumanda panosu ekrani-1
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Asansor - 1024

Durum Kumanda Panosu Miidahele Ekr

R S T
® o ®
100 1000 110
® ® o
120 130 140
® @ @

MO ML1 ML2

Sekil 5.16. Mobil uygulama kumanda panosu ekrani-2

Meniide bulunan tigiincii kisim miidahale ekranidir. Sekil 5.17°de gosterildigi gibi
miidahale ekraninin en iist bolimiinde asansor kart1 displayinden alinan metin kutusu,
alt boliimlerde ise asansor kart menisiiniin kontroliinii saglayan butonlar
bulunmaktadir. Ayrica asansorii revizyona alma ve revizyonda hareket ettirme

islemleri de bu ekrandan saglanmaktadir.

o DO R .l (E+1513

Asansor - 1024

imanda Panosu Miidahele Ekrani Notlar

500

©

A 501

@ @

ENTER ‘ ESC 869
v @

Sekil 5.17. Mobil uygulama miidahale ekrani
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Mobil uygulamada ki dordiincii ve son kisim not listesi ekranidir. Sekil 5.18°de
gosterildigi gibi bu ekranda asansor ile ilgili yetkili kisinin belirtmek istedigi notlari,

daha sonra yapilan girislerde goriintiilemek {izere ekleme se¢cenegi bulunmaktadir

Asansor - 1024

imanda Panosu Miidahele Ekran Notlar

Sekil 5.18. Mobil uygulama not listesi ekrani
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6. SONUC VE ONERILER

Tezdeki caligmalar degerlendirildiginde, ATMS nin genel olarak, Tiirkiye’de asansor
ile ilgili servis, ariza, takip ve miidahale durumlarindaki aksakliklara, kullanim
panelleri, mobil izleme imkani ve bildirim gibi yenilikler ile ciddi ¢oziimler getirdigi
goriilmektedir. Ayrica kolay kullanimli web ve mobil arayiizii gelistirilebilir ve

yenilenebilir durumdadir.

ATMS, Sekil 6.1 ve 6.2°de goriildiigii gibi, 1 giin siire ile ve panodan alinabilecek
rumuzlardan secilen biiyiik bir kismi baglanilarak, organize sanayi bolgesindeki bir
fabrikada test edilmistir. Bu sekilde mevcut sistem ile uyumu denenmistir. Baglanti
yapilan kumanda panosunda, rumuzlar arizaya gegirilmis, fazlardan bir tanesi
cikarilmis, kapt uzun siire agik birakilmis ve bunun gibi bir dizi fonksiyon, manuel
olarak arizalandirilarak, ariza bildirim denemeleri yapilmistir. Ayrica miidahale
butonlar1 kullanilarak kartin meniisiine girilmistir. Bu sayede kayit verme ve
revizyonda hareket ettirme islemleri saglanmistir. Manuel olarak arizali duruma
gecirilen rumuzlar ile ilgili meniiden hata silme ve resetleme islemleri basariyla

yapilmustir.

Sekil 6.1. ATMS bagli makine dairesi goriintiisii
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Sekil 6.2. ATMS bagli olan pano i¢i goriintiisii

Bu tez, asansor uzaktan erisim ile ilgili daha Once yapilan ¢aligmalardan ciddi
farkliliklar igermektedir. Oncelikle, birden fazla asansoriin tek bir web server
tizerinden kontrol edilebilmesi, tek tek erisim yerine, toplu erisim 6zelligini ve Sekil
6.3 te gosterildigi gibi bir bildirim yeniligini beraberinde getirmistir. Sonrasinda harita
destegi, kolay ariza ekran1 ve not ekrani ihtiyaglar karsilayan ve daha da yenilenebilir
seviyededir. Baglantilarinin tamaminin web sunucu iizerinden yapilmasi, ATMS kart
sisteminin bir nevi koprii gorevi gérmesi, veri depolama ve siireklilik agisindan daha
iyi olanaklar saglamaktadir. Her asansore internet ve bir ATMS Kart, kimlik numarasi
benzeri gorev gormektedir (Teleduino sunucusu bashgr altinda bu durum
aciklanmistir) . Tiim asansorlere tek site ise kumanda, ekran ve depolama gorevi

gormektedir.
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9 Kontaktor Hatast
arizatakip.nalbantoglumuh

Sekil 6.3. Web igin 6rnek ariza bildirim gorintiisi

Bu tezde sistemin internet baglantisi, Ethernet Shield modiilii ile kablolu baglanti
olarak yapilmistir. Kablolu internet baglantisi yerine, Arduino ile uyumlu GSM
modiili kullanilabilir. Sistemde belirli rumuzlar {izerinden kontroller yapilmaktadir.
Asansor sistemlerinin birbirlerine gore ufak degisiklikler gostermesi ve imalatci
firmalarinin bazen farkli rumuzlar kullanmalar1 g6z 6niine alindiginda, ATMS kartinin
baglantilar1 degisiklik gdsterebilmektedir. Ayrica bilgi veren grafik sayilari talebe gore

artirilabilir.

Gilintimiizde sitelerin ¢ogunda giivenlik kameralar1 bulunmaktadir. Bu kameralarin bir
kismi asansor kabinine de monte edilmistir. Asansor kabinindeki giivenlik kamera
gorlintiisi, canli baglant1 alinarak, ATMS’nin web ve mobil arayiiziindeki durum ve
miidahale ekraninda goriintiilenebilir. Bu sayede kabinde kullanicit olup olmadig,
kabin veya kat kapisinin hangi konumda bulundugu gibi durumlar gézlenebilir. Bu

durum takip ve miidahale acisindan ek bir parametre olabilir.

ATMS internet olmadigr zamanlarda, Ethernet Shield tizerindeki SD kart sayesinde
veri depolayarak, internet tekrar geldiginde, sunucuya bilgileri iletir. Bu durum
strekliligi saglamak ag¢isindan Onemlidir. Sistem gerekli goriliir ise, enerji
kesintisinde UPS tarafindan beslenebilecek noktaya getirilebilir. Bu durum tam

zamanli kontrol se¢cenegini iist noktaya ¢ikarmis olur.
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Asansor kumanda panosu, siirekli degisim i¢inde olan bir pargadir. Talep ve ongoriiler
dogrultusunda, pano iizerinde yapilabilecek degisikliklerde, ATMS koprii gorevi
gorebilir. Ornegin mevcut Asansér kumanda kartinda kullanici ve firma tarafindan
olmasi istenebilecek 6zellikler, asansor kumanda kartinin degisimine gerek olmadan,
kisa yazilimlarla hem kart sisteminin ¢alisma diizenine hem de web ekranina
eklenebilir. Bir nevi her asansor kendi sisteminde ufak donanimlara sahip olabilir ve
kullanictya 6zel hale gelmis olur. Ornegin; belirli saatlerde kullanim1 neredeyse hig
olmayan bir asansoriin, Arduino’ya eklenecek basit bir yazilim ile ve asansér kumanda
kartinin 24 V enerji baglantisinin, ATMS {izerinden iletilmesi saglanarak, uyku

moduna gegmesi saglanabilir.

Sonug olarak Asansor kontrolii konusunda yenilikler sunan ve ek yeniliklere agik olan
bu sistem, web ortaminda olmanin getirdigi, neredeyse siirsiz imkanlar sayesinde,

zamanla gelistirilebilir olma 6zelligini tasimaktadir.
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