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OZET

Bu calisma, Yozgat kosullarinda yetistirilen kisnis (Coriandrum sativim L.)’ in ugucu yag ve
oziitlerinin antibakterryal aktivitesini belirlenmek amaciyla Yozgat Bozok Universitesi
Ziraat Fakiiltesi’nde 2017-2018 yillarinda yiriitilmistiir. Calismada Yozgat ekolojisinde
yetistirilen kisnis ¢esitlerinin (Arslan ve Giirbiiz) ¢igekleri, taze sap ve yapraklari, tohum ve
kuru saplarmin oziitleri ile tohumlarindan elde edilen ugucu yaglart materyal olarak
kullanilmugtir. Farkli bitki kisimlarindan elde edilen etanol ve metanol 6ziitleri ile ugucu
yaglarin antibakteriyel aktivitesi 8 bakteri tiirtine [ 1 Gram- pozitif (Staphylococcus aureus)
ve 7 Gram- negatif (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium,
Serratia marcescens, Proteus vulgaris, Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae)] karsi
disk difiizyon yontemi ile arastirilmistir. Bulgularimiza gore, Arslan ve Giirbiiz ¢esitlerinin
ucucu yag oranlart sirasiyla % 0.31 ve % 0.42 olarak kaydedilmistir. Arslan ¢esidinin ugucu
yaginda 17 bilesen, Giirbiiz ¢esidinin ugucu yaginda ise 20 bileseni tespit edilmistir. Her iki
ceside ait ugucu yagda ana bilesen linalool (ortalama % 73.95) olarak kaydedilmistir. Ugucu
yaglar test edilen bakterilere kars1 aktivite sergilerken, 6ziitlerin hemen hemen hig etkisi

gdzlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Coriandrum sativum L., kisnis, antibakteriyel, ugucu yag



ANTIBACTERIAL ACTIVITIES OF ESSENTIAL OILS AND EXTRACTS
OF CORIANDER (Coriandrum sativum L.) CULTIVATED IN YOZGAT
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ABSTRACT

This study was carried out in 2017-2018 at Yozgat Bozok University Faculty of Agriculture
in order to determine the antibacterial activity of essential oil and extracts of coriander
(Coriandrum sativim L.) grown in Yozgat conditions. In the study, the flowers, fresh stalk
and leaves, seeds and dry stalks of coriander cultivars (Arslan and Giirbiiz) grown in Yozgat
ecology conditions and their essential oils from seeds were used as materials. The
antibacterial activity of essential oils with ethanol and methanol extracts obtained from
different plant parts was investigated by disk diffusion method against 8 bacterial species [ 1
Gram- positives (Staphylococcus aureus) and 7 Gram- negative (Escherichia coli,
Pseudomonas aeruginosa, Salmonella typhimurium, Serratia marcescens, Proteus vulgaris,
Enterobacter cloacae, Klebsiella pneumoniae)] . According to our findings, the essential oil
content of Arslan and Giirbiiz cultivars were 0.31% and 0.42%, respectively. In the essential
oils of Arslan and Giirbiiz cultivars were determined 17 and 20 components, respectively. In
the essential oil of both cultivars, the main component was recorded as linalool (average
73.95%). The essential oils exhibited activity against the tested bacteria, but almost no effect

of the extracts was observed.

Key words: Coriandrum sativum L., coriander, antibacterial, essential oil



TESEKKUR

Ik olarak ¢alismamin her asamasinda emeklerini hicbir zaman esirgemeyen, bana her tiirlii
konuda yardimci olan saygideger danismanim Prof. Dr. Belgin COSGE SENKAL ve
Arastirma Gorevlisi Tansu USKUTOGLU na, Tarla Bitkileri Boliimii’niin degerli dgretim
tiyelerine, tez ¢alismam boyunca yardimlarimi esirgemeyen degerli arkadasim ve

meslektagim Kemal KARAMAYA’ ya sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimda daima desteklerini yanimda hissettigim kiymetli babam Hiiseyin ERSIN ile
annem Zeynep ERSIN’e ve canim agabeyim Yusuf ERSIN ile kiymetli esi Giil ERSINe, her

daim yanimda bulunan esim Murat Mustafa ATASEVER’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



TABLOLAR LISTESI

Sayfa

Tablo 3.1. Deneme alaninin 2017 yilina ait bazi iklim verileri..........cc.ccoovviivenennen, 11

Tablo 3.2. Deneme alanina ait toprak analizi SONUGlart ...........cccccovvveveeieiieenesieennn, 12

Tablo 3.3. Hasat zamani ve hasat edilen bitki kKiStmlari.........ccccoeceveniiiiinniiininnnn, 13

Tablo 3.4. GC/MS igin kromotografik yONtem .........ccocovviieieiieneienceseseeeeeen, 17

Tablo 3.5. TSA, TSB ve MHA ortamlart i¢eriKIeri..........ccorvuervrrienieernniesienesieneenn 18
Tablo 4.1. Kisnis (C. sativum) ¢esitlerinin ugucu yag orani ve ugucu yaglarin

Kimyasal KOMPOZISYONU .........ccveiuiiieiieiiecie et 24

Tablo 4.2. Kisnis (C. sativum) gesitlerinin 6ziit verimleri ..........cccocvevvevveiieeresinennnn. 25

Tablo 4.3. Kisnis'in antibakteriyal aktivitesi analizi..........c.ccoocevivereiienivennnieeneeenn 26

Vi



Sekil 2.1.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.5.
Sekil 4.1.

SEKILLER LISTESI

Sayfa
Kisnis bitkisinin genel gorinimil...........ccoovveiiiiiiiieiiiicce e 3
Denemede kullanilan kisnis ¢esitlerinin tohumlart............ccccccooevveeennnnen. 10
Kisnis bitkisinin tohum hasadi ............cccocoveiiiiiii e, 13
Oziitlerin elde edilme aSaMAalart .........ccccevevevevereeeeee e, 14
Oziitlerin elde edilme asamalart (DEVAM) .........cc.ccvvieeverererieceereeeeieseaen. 15
Kisnis’in tohumlarinin ugucu yag analizi..........cccocceerieeeiiniiieeninenniee e 16
Oziit ve ugucu yagin antibakteriyal $amast..........coocevereverirrererinrersnennns 21
Oziit ve ugucu yagin antibakteriyal agamast (DEVAM) ...........cccevvvvevrvrennnn. 22
Ugucu yag ve Oziitlerinin etrafinda olugan inhibasyonzonlari .................. 28

vii



KISALTMALAR

cm: Santimetre
mm: Milimetre
kg: Kilogram
da: Dekar

°C: Santigradderece

g: Gram3

mg: Miligram
ml:  Mililitre
ul:  Mikrolitre

ng: Mikrogram
pm: Mikrometre
m: Metre

McF: McFarland
L: Litre

N: Azot

P: Fosfor

K: Potasyum
Ca: Kalsiyum
Mg: Magnezyum
Fe: Demir

Zn: Cinko

Cu: Bakir

Mn: Mangan

viii



CaCO3: Kalsiyumkarbonat

GC/MS: GazKromatografisi-Kiitle Spektrometresi
E: Etanol

M: Metanol

TSA: Tryptic Soy Agar

TSB: Tryptic Soy Broth

MHA: Muller-HintonAgar



1. GIRIS

Bitkiler insanlarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli olan temel besin
kaynaklaridir. Insanoglu bitkileri hem gida hem de tibbi amagh kullanmak igin gesitli
yontemler denemislerdir. Bu yontemler sayesinde bitkilerin neye yarayip neye
yaramadigimi gozlemlemislerdir. Tibbi bitkileri hem toplamis hem de diger 6nemli

bitkiler gibi kiiltiire almiglardir [1].

Yeryiiziinde bulunan bitki tiirii sayisinin 250.000-500.000 arasinda oldugu kabul
edilmektedir. Diinya saglik orgiiti (WHO) kayitlarina gore diinya niifusunun
cogunlugu (%70-80) saglikli kalmak ve tedavi olmak igin geleneksel tiptan
yararlanmaktadir. Bu sekilde yararlanilacak tibbi bitki tiiriiniin 70.000 civarinda
oldugu bildirilmektedir. Ote yandan diinya saglik orgiitii ilag hazirlamak icin 21.000

bitki tiiriniin uygun oldugunu agiklamistir [2].

Tiirkiye tibbi ve aromatik bitkiler bazinda diinyanin en zengin iilkelerinden biridir.
Tiirkiye’de dogal olarak yetisen 11 707 taksonun 3 649’u endemiktir [3]. Ulkemizde
yaklasik 500 bitki ¢esidi tibbi olarak kullanilmaktadir [4].

Tibbi bitkilerin etken maddeleri dogal ilag niteligi tasimaktadir. Bu 6zelliklerinden
dolay1 bitkiler uzun yillardan beri halk hekimliginde kullanilmaktadir. Ozellikle son
zamanlarda sentetik ilaglarin ortaya ¢ikardigi olasi yan etkilerinin gozlenmesi nedeni

ile bitkisel tedavi yontemleri yeniden popiilarite kazanmustir.

Gida, eczacilik, kozmetik, endiistri gibi pek ¢ok alanin hammaddesi olan bitkiler ve
ucucu yaglari 1940’lardan sonra antimikrobiyal etkileri agisindan bir¢ok arastirmaya
konu olmustur [5]. Dogada bulunan bitkilerin ¢ogunlugu antimikrobiyal 6zellige
sahiptir [1]. Bitkiler ve droglarindan c¢esitli yontemlerle elde edilen ugucu, kuvvetli
kokulu, oda sicakliginda sivi halde bazen ise donabilen yagimsi nitelikteki madde

olarak bilinen ugucu yaglar, genis bir biyolojik aktivite sergilerler [5].

1926 yilindan beri laboratuvarlarda bitkilerin mikroorganizmalari dldiiriicii ve insan
sagligi i¢cin Onemli olan oOzellikleri arastirilmaktadir [1]. Antibiyotiklere karsi

bakterilerin direng gostererek yayilmasimi Onlemek icin ilaglara alternatif olarak



bitkilerin antimikrobiyal olarak kullanilmalar1 6nemli bir etkendir [1]. Glinlimiizde
dogal olarak yetisen 300’e¢ yakin bitki ailesinin yaklastk 1\3’i ugucu yag

icermektedir. Ulkemiz ugucu yag igeren bitkiler bakimindan oldukga zengindir [1].

Lamiaceae, Umbelliferae, Apiaceae, Pineceae, Compositeae, Cupressaceae,
Chenopodiaceae, familyalarina ait bazi bitki tiirleri ugucu yag bakimindan 6nemli bir
yere sahiptir. Tlrkiye’de dogal olarak yetisen cesitli bitkilerin ugucu yaglarinda
antimikrobiyal etkilerinin agiga ¢ikarilmasina yonelik ¢alismalar iilkemizin zengin

florasindan yararlanilmasina imkan verecektir [1].

Umbelliferae familyasina ait kisnis (Coriandrum sativum L.) degerli ugucu yag ve
baharat bitkisidir. Anavataninin Anadolu ve Kafkasya oldugu sanilan kisnis Akdeniz
ilkelerinde yayginlik gdsterir. Diinya da ise 6nemli iireticisi Hindistan olarak bilinir

ve diinya tizerinde en ¢ok tiretimi olan 15 ugucu yagdan birisidir [6].

Asotu adi ile de bilinen tek yillik olan bu bitkinin {i¢ varyetesi bulunur. Coriandru
msativum var. macrocarpum, Coriandrum sativum var. microcarpum, D.C. ve
Coriandrum sativum var. indicum. Son iki varyete baz1 kaynaklarda birlestirilmistir
[7]. Kisnis bitkisinin kiiglik tohumlar1 biiyiik tohumlara oranla daha fazla ugucu yag
icerir. Kisnigin “Giirbiliz, Arslan, Erbaa, Gamze, Pelmus, Kudret-K” adlar1 ile

tescillendirilmis ¢esitleri bulunmaktadir [7].

Bitkinin yapraklari, tohumlart gida ve saglik sektoriinde kullanilirken farkli
kisimlarindan elde edilen 6ziitleri ve ugucu yaglarindaki gesitli kimyasal bilesenler
antibakteriyel, antifungal, ve anti-oksidatif etkileri ile gidalarin raf 6mriinii uzatmada

kullanilabilecek potansiyele sahiptir.

Bu calismanin amaci, Yozgat ekolojik kosullarinda yetistirilen iki kisnis ¢esidinin
(Glirbiz ve Arslan)’in ugucu yag ve Oziitlerinin antibakteriyal aktivitesini

incelemektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. C. sativum L. Bitkisinin Genel Ozellikleri

Sekil 2.1. Kisnis bitkisinin genel goriiniimii (28.08.2017/Y 0zgat)

Kisnig bitkisi tek yillik otsu formda 20 - 70 cm arasinda boylanabilen bir gdvde
yapisina sahiptir. Kisnis 300 cins ve 3000 kadar tiirii kapsar [8]. Umbelliferae
familyasi1 i¢inde bulunan sizokarp meyveleri ile ¢igekli bitkiler icerisinde yer alan
onemli bir baharat ve ugucu yag bitkisidir. Saplar1 dik, boyuna ¢izgili, bogumlu ve
iistten dallanan bir yapiya sahiptir. Yapraklar1 parg¢ali ¢ogunlukla 3 loplu ve alternan
diziliglidir. Cigekleri kii¢iik tozpembe ya da beyaz renkli dal ve dalciklarin ug
kisminda bulunan semsiye seklinde meydana gelmis bir yapiya sahiptir. Bir ¢igekte 5
canak yaprak, 5 adet tag yaprak, 5 adet erkek organ ve stigmasi iki parcali 1 tane de
disi organ bulunur [8]. Olgun meyveleri sarims1 kahve renkli 1.5 — 5 mm ¢apinda her
bir tanesinde tek tohum bulunan 2 merikarpa ayrilan sizokarptir. Coriandrum
sativum’ un meyveleri Umbelliferae tiirlerinin aksine iki pargali degil tek parcadan
olusur. Kisnisin meyveleri biiylikliklerine gore kiigik meyveli (C. sativum var.

microcarpum) ve iri meyveli (C. sativum var. macrocarpum)olmak iizere ikiye



ayrilir. Kiigiik meyveli olanlarin ¢ap1 1.5 — 3 mm iken iri meyveli olanlar 3 — 5 mm

capinda olabilirler [7].

2.1.1. C.sativum L. Bitkisinin Kullanim Alanlari

Ekonomik olarak degerlendirilen droglart meyveleridir [7]. Kisnisin taze yapraklari
ve saplar1 protein, vitamin ve mineraller bakimindan zengin olup, genellikle
salatalarda, corbalarda kullanilmaktadir. Igerisinde bulunan ugucu yag bilesikleri
sayesinde yiyeceklere degisik bir aroma katmaktadir. Gida sanayinde igeceklere
aroma vermek icin kullanilmaktadir. Tohumlar: igerisinde bulunan yag asitleri ve
ucucu yaglar sayesinde ise tibbi amagh kullanimi da bulunmaktadir. Bitkinin
meyveleri istah acgici, bagirsak diizenleyici, hazimsizlik giderici, idrar soktiiriicii ve
kan sekerini diizenleyici olarak halk hekimliginde kullanilmaktadir. Bununla birlikte,
kisnis meyvelerinin gesitli biyolojik aktivitelere (antibakteriyel, antihiperglisemik ve
analjezik vb) sahip oldugu bilinmektedir [8].

Kisnis meyvelerinden % 0.3-1.5 arasinda elde edilen ugucu yagin 7 ana bilesenlerini
“linalool, a-pinen, p-cymene, y-terpinene, camphor, geraniol ve geranylacetate”
olusturmaktadir. Bu kimyasallar ugucu yagin yaklasik % 92-96’sin1 olusturmaktadir.
Ana bilesen olan linalool (% 70 - 82)’u siras1 ile a—pinen (% 0.25-0.80), p-cymene
(% 4-7), y -terpinene (% 5-7), camphor (% 2-3), geraniol (% 0.16-0.33) ve
geranylacetate (% 1.08-2.21) takip etmektedir. Bunlarin disinda da birgok minér
bilesenlerin bulundugu bildirilmistir [8,9].

2.1.2. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Antimikrobiyal Aktivitesi

Bazi bitkilerin 6zellikle enfeksiyon tedavilerine karsi biyolojik aktivite gostererek bu
gibi hastaliklara engel olmaya calistig1 ya da engel oldugu gdzlenmistir. Bakteriler,
gram (+) — gram (-) bakteriler olarak cesitlilik gostermektedir. Gram (+) olanlar
hiicre duvar1 daha ince ve miicadele edilmesi daha kolay olan cabuk yasamsal
faaliyetini yitirebilen bakteri cesitleri iken gram (-) olanlar hiicre duvar1 daha kalin
ve yasamsal faaliyetini zorlu sartlara ragmen siirdiirmeyi devam ettiren zor miicadele
edilen bakteri tiirleridir. Bitkilerin ¢esitli kistmlarindan elde edilen 6ziitler ve ugucu
yaglar bunlarin igeriginde bulunan kompleks karigimlarin gram (+) ve gram (-)

bakterilere antimikrobiyal etkiler gosterdigi bildirilmistir [10]. Mikroorganizmalar



bir araya gelerek bakteriler gibi ¢esitli canlilar1 bir araya getirirler ve bu bakterilerin
zararli olanlar1 patojenik ve hastalik yapici 6zelliktedir. Hastalik yapan bakterilerin
yasamsal faaliyetlerine miidahale edilip olumsuz etki gosterilmesine antibakteriyel

aktivite denmektedir [11].

Tez konusu ile ilgili yapilan arastirmalardan elde edilen sonuglarin bazilar1 asagida

Ozetlenmistir:

Kaya ve ark., Mardin, Denizli ve Erzurum yorelerinde tarimi yapilan yerel kisnis
poplilasyonlariin Tokat kosullarinda yetistirilebilme potansiyeli ve uygun ekim
zamaninin belirlenmesi amactyla yiirlitiillen arastirmada biri kislik (1 Kasim) ve iicli
yazlik (1 Mart, 15 Mart ve 1 Nisan) olmak iizere 4 farkli zamanda ekmislerdir.
Denemede en yiiksek ucucu yag orant ise % 0.39 ile Denizli orijinli bitkilerden elde
edilmistir. Ugucu yagdaki ana bilesen olan linalool oraninin % 50.52-92.52 arasinda

o

degistigi tespit edilmistir [12].

Cantore ve ark.,C. sativum meyvelerinden elde edilen ugucu yagin Escherichia coli

ve Bacillus megaterium’a kars1 antibakteriyal etki sergiledigini bildirmislerdir [13].

Ozbek ve ark., kisnis (C. sativum L.) ugucu yagmin antienflamatuvar aktiviteye

sahip oldugunu ifade etmislerdir [14].

Tunctiirk, Van-Gevas ekolojik kosullarinda farkli tohumluk miktarlarinin (1 kg/da,
1.5 kg/da, 2 kg/da ve 2.5 kg/da) kisnis bitkisinde verim ve verim unsurlarina
etkilerinin incelendigi ¢alismada en yiiksek ugucu yag verimi (0.48 kg/da) ile 2 kg/da

tohumluk miktarindan alinmistir [15].

Matasyoh ve ark., kisnis yapraklarindan su distilasyonu yontemiyle elde edilen
ucucu yagm arastirmada kullanilan gram pozitif ve gram negatif bakteriler ile

Candida albicans mantarina kars1 aktivite sergiledigini bildirmislerdir [16].

Begnami ve ark., kisnis ugucu yagmin antibakteriyel aktiviteye sahip oldugunu

aciklamiglardir [17].

Uzun ve ark., Samsun (Gelemen ve Bafra) ve Amasya (Tasova) ekolojik

kosullarinda saf hat yontemi ile gelistirilen 6 kisnis genotipinin adaptasyon
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kabiliyetleri ile verim ve ucucu yag Ozelliklerine ait stabilite parametrelerinin
incelendigi ¢alismada en yiiksek ugucu yag orani Pel-Mus ¢esidinden (%0.54) elde
edilmistir [18].

Silva ve ark., tarafindan yiriitilen arastirmada gram pozitif ve gram negatif
bakterilere kars1 kisnis bitkisinin ugucu yaginin antibakteriyel etkisinin incelenmesi
amaglanmistir. Kisnis u¢ucu yagmin test edilen bakterilerden Bacillus cereus ve
Entero coccus hari¢ digerlerine (Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,
Salmonella typhimurium, Pseudomonas aeruginosa) karsi antimikrobiyal aktivite
sergiledigi saptanmustir. Kisnis ugucu yaginin antiseptik formiilasyonlarda gida
kaynakl1 hastaliklarla ilgili patojenik bakterilere ve hasta enfeksiyonlarina karsi etkin

bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmistir [19].

Tunctiirk, iki farkli kisnis ¢esidinde (Arslan ve Giirbiiz) 4 farkli ekim mesafelerinin
(20, 30, 40 ve 50 cm) verim ve verim Ogeleri lizerine etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Denemede, bitki boyu, ana dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede
meyve sayisi, bin tane agirligi, meyve verimi, meyve ugucu yag orani, ugucu yag
verimi ve biyolojik verim gibi 6zellikler incelenmistir. Ekim mesafesi arttikca ana
dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede meyve sayisi, bin tane agirligi ve ugucu yag
orani gibi ozelliklerde artisin oldugu; bitki boyu, meyve verimi, ugucu yag verimi ve
biyolojik verim degerlerinde ise azalmanin oldugu tespit edilmistir. Calismada,
meyve verimi 89.3-121.6 kg/da arasinda degismistir. Meyve veriminde ekim
mesafesi ve ¢esit bakimindan en iyi sonuglar 20 cm sira araliginda Arslan ¢esidinden

elde edilmistir [20].

Erdogdu, 2011-2012 yetistirme doneminde, Hatay kosullarinda yetistirilen bir
calismada; Arslan ve Giirbliz gesitlerinin olgunlasmis tohumlarindan elde edilen

ucucu yag verimleri sirastyla 0.349 L/da ve 0.377 L/da olarak tespit edilmistir [21].

Albayrak ve ark., Maydanozgiller familyasindan olan kisnis, halk arasinda asotu,
kinzi, kisnis, yumurcak, kara kimyon ve kuzbere gibi diger isimlerle de
bilinmektedir. Geleneksel kislik iiriinlere alternatif {iriin olabilecek kisnis, iilkemizde
Izmir, Denizli, Burdur, Erzurum, Mardin, Gaziantep ve Orta Karadeniz bdlgesindeki

illerimizde yetistirilmektedir. Diinyada ise italya, Hindistan, Fas, Rusya, Macaristan,



Romanya, Bulgaristan, Pakistan, Meksika, A.B.D., Hollanda ve Japonya' da tarimi
yapilmaktadir. Yapilan arastirmalarda kisnis ugucu yagimin stomafik tonik, diiiretik,
karminatif, antibakteriyal, antifungal, antisiidorifik, hafif antelmentik etki gibi pek
cok biyolojik aktivitelere de sahip oldugu gosterilmistir. Ayrica kisnis bitkisinin yagi
bakterisit ve fungusit etkisinden dolayr gida ve farmasotik iiriinlerde koruyucu olarak

kullanilabilecegi ifade edilmektedir [22].

Cetin, Hayvan beslemede biiylimeyi tesvik icin antibiyotiklerin kullanilmasinin
yasaklanmasi arastirmacilari alternatif katki maddeleri aramaya zorlamistir.
Antibiyotiklerin iistlendigi misyonu yerine getirmek icin probiyotikler, organik
asitler, bitki ekstraktlar1 ve cesitli bitkiler kullanilmaya baslanmistir. Antibiyotiklere
alternatif bitkisel orijinli katki maddelerinin bir kismi antiparaziter ozellik
gostermektedir. Parazitler hayvancilikta yemden yararlanma ve verimi engelleyen
ciddi bir sorun olarak devam etmektedir. Bugiine kadar antibiyotiklere alternatif
bircok bitkisel iirlinler hayvan deneylerinde kullanilmistir. Bazi1 bitkilerin
antihepatotoksik, antibakteriyel, antifungal, antioxidant, antimalarial ve antiparaziter
Ozelliklerinden bahsedilmektedir [23].

Beyaz, Ucucu ve eteri yaglar olarak da adlandirilan ugucu yaglar, bitkisel
materyalden elde edilen kokulu yagimsi sivilardir. Bu dogal iiriinler Ortagagdan beri
bakterisidal, virusidal, fungusidal, antiparazitik, insektisidal, tibbi ve kozmetik
amagl olarak genis oranda kullanilmaktadir. Ozellikle son yillarda sentetik katki
maddelerinin potansiyel tehlikeleri nedeniyle tiiketicilerin dogal bilesenlere olan
artan talebi dogrultusunda bu yaglarin gida, mesrubat, ilag, sanitasyon, parfiimeri,
kozmetik ve tarim sektorlerinde kullanimi artmis bulunmaktadir. Belirtilen bu
yaglarin  antibakteriyel, antiviral, antifungal, antienflamatuvar, antiseptik,
antioksidan, sindirim uyarici, antiparazitik, antitoksijenik, insektisidal 6zellikleri
bulunmaktadir. Yapilan arastirmalar, bu bilesiklerin antibiyotiklere karsi direng
kazanmis mikroorganizmalarin elimine edilmesinde kullanilabilirligi {izerine

yogunlagmistir [24].

Sezek, 2012 yilinda Erzurum kosullarinda kignis gesitlerinin verim, verim unsurlari

ve ugucu yag orani lizerine farkli ekim zamanlarinin etkilerini belirlemek amaciyla
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yiirlitiilen aragtirmada dort ¢esit (Erbaa, Gamze, Giirbiiz ve Kudret-K) ve bes farkl
ekim zamani (19 Nisan, 30 Nisan, 10 Mayis, 21 Mayis ve 31 Mayis) uygulanmustir.
Kisnis ¢esitlerinin ugucu yag oranlar1 Erbaa'da % 0.241, Gamze'de % 0.249,
Giirbliz'de % 0.245 ve Kudret-K c¢esidinde % 0.269 olarak tespit edilmis olup, en
yiiksek ugucu yag oran1 Kudret-K ¢esidinde kaydedilmistir. Kiigiik meyveli ¢esitlerin
ucucu yag orani (% 0.8-1.8), biiylik meyvelilere (% 0.10-0.35) gore daha yiiksek
olmustur [25].

Kalkan, Erzurum ekolojik kosullarinda yapilan bir arastirmada kisnis hat ve

gesitlerinin ugucu yag oranlar1 % 0.25 ile % 0.46 arasinda degismistir [26].

Mandal ve Mandal, kisnis bitkisinden elde edilen ugucu yaglarin antibakteriyel,
antifungal ve antioksidatif etkilere sahip olmasi ile gidalarin raf dmriinii uzattigini
bildirmislerdir [27].

Cmarhdere, Yozgat ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik ekilen iki kisnis ¢esidinin
olgunlagmis tohumlarindan elde edilen ugucu yag verimleri kiglik ve yazlik ekimlerde
sirasiyla Arslan ¢esidinde 69.92 L/da ve 9.51 L/da, Giirbiiz gesidinde ise 51.84 L/da ve
6.90 L/da olarak kaydedilmistir [28].

Beyzi ve ark., Arslan ve Giirbiiz gesitlerinin ugucu yag oranlarini sirasiyla % 0.30 ve
% 0.33 olarak kaydetmislerdir. Her iki cesidin ucucu yaginda ana bilesen olarak
linalool (ortalama % 89) tespit edilmistir [29].

Ozkinah ve ark.,C. sativum ugucu yaginin ana bilesenlerini linalool (% 69.49), cis-
ocimene (% 6.05), nerylacetate (% 5.71) ve y-terpinene (% 4.34) olarak
belirlemiglerdir. Elde edilen ugucu yagin Bacillussubtilis, Candida albicans,
Enterococcus faecalis, Enterococcus faecium, Klebsiella pneumonia, Listeri
ainnocua, Pseudomonas aeruginosa, Samonella enteritidis, Salmonella infantis,
Salmonella kentucky ve Salmonella typimurium bakterilerine karst kuvvetli,
Enterobacter aerogenes, Listeria monocytogenes, Pseudomonas fluorescens,
Staphylococcus aureus ve Staphylococcus epidermids bakterilerine ise orta diizeyde

aktivite sergiledigini bildirmislerdir [30].



Mansori ve ark., ogiitiilmiis kisnis tohumlarindan su distilasyonu yontemiyle elde
edilen % 0.23 oraninda ki ugucu yagm % 93.51’ini temsil eden 19 bilesenin tespit
edildigini, ana bilesenin linalool (% 60.91) oldugunu ve bunu eugenol (% 8.95) ve

aceteugenol (% 6.70)’un takip ettigini bildirmislerdir [31].

Salamon ve ark., C. sativum ugucu yagmin Staphylococcus aureus (11.00 £+ 0.20
mm), Escherichia coli (15.50 + 0.29 mm), Enterococcus faecalis (15.17 = 0.44 mm)
ve Streptococcu spyogenes (11.00 £+ 0.25 mm) bakterilerine kars1 aktivite

sergiledigini agiklamiglardir [32].



3. MATERYAL VE METOT

3. 1.Materyal
3.1.1. Arastirma Materyali

Bitkisel materyal olarak Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
tarafindan tescil edilen Arslan (Biiylik Taneli Kisnis) ve Giirbiiz (Kii¢iik Taneli
Kisnis) kisnis ¢esitleri kullanilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Denemede kullanilan kisnis ¢esitlerinin tohumlari



3.1.2. Denemenin Yiiriitiildiigii Yerin Iklim ve Toprak Ozellikleri

Tarla denemesi Yozgat Bozok Universitesi, Top¢u Arastirma ve Uygulama alaninda
yiritilmiistir. Deneme alanina ait bazi iklim verileri asagidaki Tablo 3.1.” de

sunulmustur.

Tablo 3.1. Deneme alaninin 2017 yilina ait bazi iklim verileri*

AYLAR Yagis Toplami Ortalama Sicaklik
(mm) (°C)
Ocak 52.8 -3.5
Subat 11.6 -0.4
Mart 87.6 51
Nisan 46.8 8.3
Mayis 99.5 12.4
Haziran 56.5 17.6
Temmuz 0.7 6,6
Agustos 19.1 21,3
Eyliil 2.6 19.9
Ekim 32.5 10.0
Kasim 66.6 4.6
Aralik 55.5 3.4

TOPLAM 531.8

ORTALAMA 8.77

*T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 Meteoroloji Genel Midiirligi

Yozgat ili uzun yillar (1929-2017) aylik toplam yagis miktar: ortalamas: 531.8 mm,
ortalama sicaklik ise 8.77 °C’dir [33]. Denemenin yiiritildigi 2017 yilinda yagis
toplami1 uzun yillar ortalamasindan 77.32 mm daha az gergeklesmistir. Benzer olarak,
2017 yilinin ortalama sicaklik degeri de uzun yillar ortalamasindan (0.10 °C) daha
diisiik olmustur (Tablo 3.1).

Deneme alaninin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan toprak analizi

sonuglar1 Tablo 3.2.’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Deneme alanina ait toprak analizi sonuglari[34]

DEGISKEN OLCUM DEGERLERI

Kil, g kg™ 476

Silt, g kg™ 138

Kum, g kg1 386 C

pH 7.09 Notr
Tuz, % 0,178 Hafif tuzlu
CaCOs, % 7.15 Orta kiregli
Organik madde , % 2.49 Orta
Total N, % 0.15 Yeterli
P,ugg 78 Fazla
K, pgg 728 Fazla
Ca, pg g™ 7060 Fazla
Mg, ug g! 5604 Cok fazla
Fe, ug g 8.08 Fazla
Cu, ng g 2.84 Yeterli
Zn, ng g 0.62 Az
Mn, pg g 4.07 Az

Deneme alani topragi % 2.49 ile orta seviyede organik madde i¢cermektedir. Toplam
N ve yarayish P bakimindan herhangi bir eksiklik goriilmemistir. Degisebilir K, Ca
ve Mg eksikligi goriilmemektedir. Yararlanabilir formdaki mutlak gerekli mikro
besin elementlerinden Fe ve Cu bakimindan yeterli iken Zn ve Mn toprakta
yetersizdir. Bu nedenlerden dolayr deneme alani topragi agir biinyeli bir toprak

yapisina sahiptir [34].

3.2. Yontem
3.2.1. Tarla Denemesi

Kisnis c¢esitlerinin tohumlari sira arasi 30 cm, sira uzunlugu 3 m olacak sekilde elle
acilan siralara 1 g ve her bir ¢esitten 30 sira olacak sekilde ekilmistir. Ekim
21.04.2017 tarihinde yapilmis, susuz tarim uygulanmustir. Bitkilerin ilk gelisme
evresinde giicsiiz kalip yatmamasi icin yabanct ot miicadelesi ve ¢apalama

yapilmistir.

Arslan ve Giirbiiz ¢esitlerinde yesil ve kuru iken iki ayri donemde hasadi
gerceklestirilmistir. Once 5 Temmuz 2017 tarihinde glen saat 12°de yesil bitkilerin
cicek, sap ve yaprak kisimlari toplanarak hasat edilmistir. Hasadi yapilan bitki

kisimlar1 sehpalara serilerek golgede oda sicakliginda kurutulmustur. Ikinci hasat 12
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Agustos 2017 tarihinde saat 11.00’de tohum ve sap hasadi seklinde yapilmistir
(Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Hasat zamani1 ve hasat edilen bitki kisimlari

Hasat Sayis1 | Hasat Zamani Hasat Saati | Hasat Edilen Kisim

1 05.7. 2017 12% Cicek, sap, yaprak

2 12.8. 2017 11% Tohum ve sap

Sekil 3.2. Kisnis bitkisinin tohum hasadi
3.2.2. Oziitlerin Hazirlanmasi

Avrslan ve Giirbiiz ¢esidinin kurutulan kisimlari ( gigek, yesil sap, yaprak, tohum, sap)
laboratuvar tipi blender ile 6giitilmistiir. Cigeklerden 1 gram, yesil sap ve yapraktan
2 g, tohum ve saptan ise 4g kuru madde kullanilmistir. Calismada iki farkli ¢oziicti
(metanol ve etanol, 1/10 w/v) kullanilmistir. Coziicti ile karistirilan ornekler ilk
olarak etiivde (Elekto-mag M 5040p) 40 °C’de 24 saat inkiibe edilmistir. Daha sonra
Whatman No 1 filtre kagidindan siiziilen oziitlerden rotary evaporator yardimi ile
coziicliler uzaklastirilmis ardindan tam kurumanin saglanmasi igin etiivde 24 saat
daha bekletilmistir. Kuruyan oziitler 2 ml metanol ile ¢ozdiiriilerek analiz edilmek

iizere +4°C’de saklanmustir. Sekil 3.3’ de verilmistir [6].
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Bitki Aksamlar1 Blender
ile Ogiitiilmiistiir.

Ogiitiilen Materyale

Coziicii EKlenmistir.

Etiiv de 24 saat 40°C' de
Inkiibe Edilmistir.

Sekil 3.3. Oziitlerin elde edilme asamalar1
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Whatman No 1 Filtre
Kagidindan
Stizdiiriilmiistiir.

Rotarye Vaporator

Yardimi ile Coziiciiler
Uzaklastirilmistir.

Tam Kurumanin
Saglanmasi I¢cin Etiivde 24
Saat Daha Bekletilmistir. 2

ml Metanol ile
Cozdiiriilerek +4°C’ de
saklanmstir.

Sekil 3.3. Oziitlerin elde edilme asamalar1 (Devam)
3.2.3. Ucucu Yag Eldesi

Kisnis ¢esitlerine ait 6giitiilmiis tohumlar 100’er g tartilmis ve 2 L’lik balon jojelere
alinip, iizerlerine 750 mL su eklenmistir. 3 saat silireyle Clevenger cihazinda su
buhar1 distilasyonuna tabi tutulmustur. Distilasyon sonucunda elde edilen ugucu
yaglar analiz edilinceye kadar +4 °C’de, koyu renkli cam siselerde muhafaza
edilmistir [11].
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Sekil 3.4. Kisnis’in tohumlarinin ugucu yag analizi

3.2.4. Ugucu Yag Bilesenlerinin Tayini

Arastirma sonucunda elde edilen ugucu yaglarin bilesen tayini Shimadzu, QP2010
ULTRA marka Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS) kullanilarak
Yozgat Bozok Universitesi, Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde

yaptirilmistir. Kromotografik yontem Tablo 3. 4.’de verilmistir.
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Tablo 3.4. GC/MS i¢in kromotografik yontem

GC parametreleri

MS parametreleri

Oran Son sicaklik (°C) Tutulma

Firin sicaklign ~ (°C/dk) zamani
(dk)

- 70 1

20 180 1

10 280 10
Kolon: Rxi-5ms (30 m x 0.25 mm x 0.25 pm)
Tastyic1 gaz: Helyum
Enjeksiyon sicakligi: 250 °C
Splitorant: 10
Akig orant: 1.10 mL/dk

Tarama hizi:

Transfer sicakligi:

Iyon kaynag sicaklig:

MS Kiitiiphanesi:

50-550 (m/z)

250 °C
200°C

FFNSC 1.2

3.2.5. Antibakteriyel Aktivite Analizi

3.2.5.1. Ortam Hazirlama

Calisma sirasinda Oxoid firmasindan temin edilen; genel amagli olarak genis bir

cesitlilikteki mikroorganizmalarin biiyiitme ortami olan Tryptic Soy Agar (TSA),

yiiksek besin igerikli bakteri ve fungus gelistirme ortamu olan Tryptic Soy Broth

(TSB) ve antimikrobiyel duyarlilik testlerinde uluslararas1 gegerliliklere sahip olan

test ortam1 Muller-Hinton Agar (MHA) olmak tizere ti¢ farkli ortam hazirlanmistir.

Ortamlarin igerikleri Tablo 3.5. ‘da verilmistir. Ortam hazirlanirken TSA 40 g, TSB

30 g ve MHA 38 g hassas terazide tartilarak 1L saf su ile karistirilmis daha sonra 121

°C 15 dk otoklavlanarak ortamlarin sterilizasyonu saglanmigtir. TSA ve MHA

ortamlart steril kabinde petrilere yaklasik olarak 20 ml gelecek sekilde dokiilerek

analiz yapilincaya kadar buzdolabinda +4 °C’de muhafaza edilmistir. TSB ise 1L

duran sisesinde +4 °C’de agzi1 parafilm ile kapatilarak saklanmistir.
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Tablo 3.5. TSA, TSB ve MHA ortamlar1 igerikleri

Tryptic Soy Agar (TSA)

Tipik Formiil g/ litre [35]
Kazeinin Pankreatik Dijesti 15.0

Soya Fasulyesi Kiispesi Papaik Dijesti 5.0

Sodyum Kloriir 5.0

Agar (jelatin) 15.0

pH7.3+£0.2

Tryptic Soy Broth (TSB)

Tipik Formiil g/ litre [36]
Kazeinin Pankreatik Dijesti 17.0

Soya Fasulyesi Yemegi Papaik Dijesti 3.0

Sodyum Kloriir 5.0

Dipotasyum Fosfat 2.5

Glikoz 2.5

pH7.3+0.2

Mueller-HintonAgar (MHA) [37]
Tipik Formiil g/ litre

Sig1r eti, kurutulmus infiizyon 300.0

Kazein hidrolizat 17.5

Nisasta 15

Agar 17.0

pH7.3+0.1

*Performans standartlarini karsilamak icin gerektigi gibi ayarlanmistir.
3.2.5.2 Antibakteriyel Aktive Testi

Antimikrobiyal aktivitenin degerlendirilmesi i¢in disk difiizyon teknigi (Kirby-Bauer
metodu) kullanilmistir [38]. Testlerde Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa,
Salmonella typhimurium, Serratia marcescens, Proteus vulgaris, Enterobacter
cloacae, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus aureus bakterileri kullanilmistir
(Tablo 3.6).

Bakteriler 2 ml TSB igeren test tiiplerine aktarilarak 3 saat 37 °C etiiv de inkiibe
edilmis ve 3 saat sonunda her bir mikroorganizma TSA igeren ortamlara yayilarak
inokiile edilmistir. 37 °C etiiv de 2 giin bekletildikten sonra, saf kiiltiirlerden 4-5

Ozelik bakteri alinip 20 ml TSB igeren ortamlara aktarilmig ve 37 °C’ de sabaha
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kadar inkiibe edilmistir. 2 ml TSB igeren tiiplere densitometre yardimi ile
0.5McFarland (McF) birimi bakteri konulmustur. Daha sonra elde edilen
siispansiyondan 100 pl almarak MHA igeren petri kaplarina yayilarak ortamlar

antibakteriyel teste hazirlanmistir.

Pozitif kontrolleri igin 5 ayr1 antibiyotik diski *“ Erythromycin (15ul), Ampicillin (10
ul), Carpenicillin  (100ul), Tetracycline (30ul), Chloramphenicol (30ul) ”

kullanilmuistir.

Arastirmada kullanilan bakterilerin bulagma yollar1 ve insan saglhigina etkileri asagida

Ozetlenmistir:

Escherichia coli (ATCC 25922/ Gram Negatif) bakterisinin, insanlara tasiyici veya
hasta hayvan sonucu, kisiden kisiye, bozulmus ve ¢ig gidadan, digki ve kan yolu ile
bulasarak; idrar yolu enfeksiyonu, kronik bobrek yetmezligi, karin agrisi, ishal,
kusma, ates, dizanteri, menenjit, siit c¢ocugu siirgiinleri, karaciger apsesi gibi

hastaliklar yaptig: belirtilmistir [39,40,41].

Pseudomonas aeruginosa (ATCC 9027/ Gram Negatif ) bakterisi, dogada bulunan
toprak ve sulardan, hayvan derisinden, ¢ig siitten, kisiden kisiye, diski ve kan yolu ile
bulasarak; idrar yolu ve goz hastaliklari, dis ve orta kulak enfeksiyonu, yanik ve yara
enfeksiyonlari, menenjit, bronsit, kramp, bulant1 gibi hastalilarin yani sira epidemik

ishal sebebi ile bebeklerde 6liime kadar sebebiyet verdigi ifade edilmektedir [42].

Salmonella typhimurium (ATCC 14028/ Gram Negatif ) bakterisinin, kirli gida ve
sulardan, kontamine yiyeceklerden, hastanelerden, agiz ve digki yolu ile bulasarak;
ates, bulanti, bas agrisi, ishal, tiiberkiiloz ve menenjit gibi hastalilar yaptigi

belirtilmistir [43].

Serratia marcescens (ATCC 13880/ Gram Negatif) bakterisinin, kan transfiizyon
torbalari, el losyonlari, tirag malzemeleri, anne siitii, siit sagma pompalari, temas yolu
ve hastanelerden bulagarak; iist solunum yolu hastaliklari, idrar yolu enfeksiyonlari,

menenjit, yara enfeksiyonlari gibi hastalilar yaptigi belirtilmistir [44,45].
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Proteus vulgaris (ATCC 6380/ Gram Negatif) bakterisinin, lagim sularindan,
topraktan, hastanelerden ve diskidan bulasarak; idrar yolu ve yara enfeksiyonlari,

menenjit, ishal, sepsis (organ yetmezligi) gibi hastaliklar yaptigi bildirilmistir [46].

Enterobacter cloacae (ATCC 13047/ Gram Negatif) bakterisi, dogada yaygin olarak
bulunur ve bulasir ayn1 zamanda hastanelerde yogun bakim iinitelerinden ve digkidan
bulasarak; idrar yolu enfeksiyonu, ates, nefes darligi, oksiiriik ve gece terlemeleri

gibi hastaliklara sebebiyet vermektedir [47].

Klebsiella pneumoniae (ATCC 4352/ Gram Negatif) bakterisinin, hastanelerden
temas yolu ile kan iirlinlerinden, medikal aletlerden ve hastane personeli elinden
bulasarak; ani yiikselen ates, siddetli yan agrilar, yara enfeksiyonlari, nefes darligi,
balgam ¢ikarma, bronsit ve kalp rahatsizliklar1 gibi hastaliklar yaptig1 ifade edilmistir
[41,48].

Staphylococcus aureus (ATCC 6538/ Gram Pozitif) bakterisi, dogal olarak burun ve
bogaz boslugunu orten mukoz dokuda yer alir. Bu bakterinin insan ve hayvan
diskisindan, apseli yaralardan, cibanlardan, hasta c¢alisani elinden ve tasiyicilar
sayesinde c¢evreden bulasarak; menenjit, kusma, bitkinlik, iltihapli yaralar, terleme,

deri ve organ enfeksiyonlar1 gibi hastaliklar yaptig1 belirtilmistir [41,49].

3.2.5.3. Oziitlerde ve U¢ucu Yaglarda Uygulanma Asamasi

Tim asamalar laminar akisli steril kabinde gergeklestirilmistir. Calismada
kullanilacak filtre kagitlart 0.22 pum seklinde kesilerek 121 °C’ de 15 dk
otaklavlanarak steril edilmistir. Densitometre yardimi ile 0.5McFarland (McF) birimi
ayarlanan bakterilerden 100 pl pipetle ¢ekilip MHA igeren ortama aktarilip demir
0ze ileortamlar iizerine yayilarak 30 dk beklenmistir. Steril diskler 6ziitlere ve ugucu
yaglara daldirilip steril kurutma kagidinda fazla suyu alinarak petri kaplarina
yerlestirilmistir. Deneme 2 tekerriirlii olarak kurulmustur. Petri kaplari 24 saat 37 °C’
de etiiv de bekletilmis daha sonra disklerin etrafinda olusan inhibisyon zonlarinin

dijital kumpas yardimi ile gaplari dlgtilmiistiir. Sekil 3.3 de verilmistir.
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Malzemelerin Hepsi
Otoklavlanmstir.

Densitometre yardim
ile 0.5 MacFarland
standartina ayarlanan
bakteriler
hazirlanmstir

Hazirlanan
Bakteriler Ortama
Yayilmistir.

Sekil 3.5. Oziit ve ugucu yagin antibakteriyal asamasi
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Bakterili Ortama
Konulan Oziitler ve
Ucucu Yaglar Etiiv 'de
24 saat Bekletilmistir.

Disklerin Etrafinda
Olusan
Inhibisyonzonlarinin
Dijital Kumpas
Yardim ile Caplar:
Olciilmiistiir.

Sekil 3.5. Oziit ve ugucu yagin antibakteriyal asamas1 (Devam)
3.2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada yapilan tiim testler ve analizler 3 tekrarlamali yiiriitiilmis olup,

degerlerin ortalamasi standart sapma (ortalama + SS) ile birlikte verilmistir.
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4. BULGULAR

Yozgat ekolojik kosullarinda yetistirilen Coriandrum sativum L. bitkisinin ugucu yag
ve Oziitlerinin antibakteriyal aktivitesini incelemek amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada
bitkinin, yesil iken hasat edilen; ¢icek, sap, yaprak kisimlar1 ve kuru iken hasat edilen
tohum ve sap kisimlar1 kullamlmstir. Oziit ¢ikarmak igin bitkinin tiim hasat edilen
kisimlart kullanilirken, ugucu yag i¢in sadece tohumlar1 kullanilmistir. Elde edilen
ucucu yag ve Oziitler antibakteriyal testine tabi tutulmustur. Arastirmadan elde edilen

bulgular asagida verilmistir.

4.1. Ucucu Yag Oram ve Bilesenleri

Arslan ve Giirbiiz kisnis ¢esitlerinin dgiitiilmiis tohumlarindan elde edilen ugucu yag
orani ve bu ucucu yaglarin kimyasal kompozisyonu Tablo 4.1.’de sunulmustur.
Arslan ve Giirbiiz ¢esitlerinin ugucu yag oranlari sirastyla % 0.31 ve % 0.42 olarak
kaydedilmistir. Kiigiik tohumlu kisnis ¢esidi olan Giirbiiz’iin ugucu yag orani biiyiik
taneli cesit olan Arslan’dan % 0.11 daha yiiksek olmustur (Tablo 4.1). Arslan
¢esidinin ugucu yaginda yagin % 96.31’ini olusturan 17 bilesenin, Giirbiiz ¢esidinin
ucucu yaginda ise yagin % 99.99’unu olusturan 20 bilesenin tespiti yapilmistir. Her
iki ceside ait ugucu yagda ana bilesen linalool (ortalama % 73.95) olarak
kaydedilmistir. Bu bileseni gamma-terpinene, geraniol ve camphor takip etmistir
(Tablo 4.1).



Tablo 4.1. Kisnis (C. sativum) ¢esitlerinin ugucu yag orani ve ugucu yaglarin
kimyasal kompozisyonu

No Bilesik RT* Arslan(%o) Giirbiiz(%)
1  Alpha-pinene 3.760 1.03 1.67
2  Camphene 3.909 0.11 0.15
3 Sabinene 4.093 0.13 0.13
4 Beta-Pinene 4.152 0.23 0.31
5 Beta-Myrcene 4,182 0.21 0.26
6  Ortho-Cymene 4,537 0.73 0.67
7 Limonene 4578 1.43 1.45
8  Gamma-Terpinene 4.831 8.11 6.94
9  Trans-sabinenehydrate 4.930 0.01 0.02
10 Linalool 5.203 73.52 74.38
11  Citronellal 5.615 - 0.02
12 Camphor 5.667 3.67 4.22
13 1-Borneol 5.836 0.14 0.22
14  Terpinen-4-ol 5911 0.19 0.18
15 L-alpha-Terpineol 6.013 0.21 0.25
16  Myrtenol 6.074 0.27 0.29
17  Geraniol 6.444 6.11 8.45
18 Cis-myrtanol 6.615 - 0.01
19 Caryophyllene 8.109 0.21 0.31
20 Bicyclogermacrene 8.833 - 0.06
TOPLAM 96.31 99.99
Ucucu Yag Oram (%) 0.31 £0.025 0.42 +0.03

*RT: Retention Time ( Gegis Zamani (dk) )

4.2. Oziit Verimleri

Ciceklenme doneminde ¢igek, yaprak ve sap; tam olgunluk doneminde ise tohum ve
sap hasadi yapilan bitkilerin etanol ve metanol kullanilarak hazirlanan &ziitlerden

elde edilen degerler Tablo 4.2.’de verilmistir.
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Tablo 4.2. Kisnis (C. sativum) gesitlerinin 6ziit verimleri

Cesit
Arslan

Giurbiiz

Cesit
Arslan

Gilirbuiz

Bitki Organ1
Cigek

Yaprak

Sap
Cigek
Yaprak

Sap

Bitkinin Organi

Tohum

Sap
Tohum

Sap

* E: Etanol, M: Metanol

Yesil Bitki Organlari
Coziici* Oziit Miktar1 (g)
E 0.027+0.0022
M 0.080-0.0046
E 0.037+0.0035
M 0.083+0.0075
E 0.017+0.0012
M 0.045+0.0009
E 0.021+0.0004
M 0.077+0.0030
E 0.021+0.0010
M 0.088+0.0092
E 0.018+0.0014
M 0.053+0.0040
Kuru Bitki Organlari
Coziiclu Oziit Miktar1 (g)
E 0.029+0.0029
M 0.038+0.0031
E 0.026+0.0052
M 0.017+0.0049
E 0.061+0.0264
M 0.042+0.0046
E 0.038+0.0030
M 0.011+0.0022

Oziit Verimi (%)
2.5440.20
7.63+0.18
1.77+£0.15
5.67+0.38
0.80+0.06
2.23+0.07
2.02+0.07
7.37+0.31
1.05+0.05
4.31+£0.46
0.86+0.07
2.60+0.23

Oziit Verimi (%)
1.4240.13
1.87+0.19
0.32+0.26
0.82+0,25
2.99+1,29
2.03+0,25
0.19+0,14
0.52+0.97

Oziit verimleri yesil bitki organlarindan etanol ile hazirlananlarda % 0.80 (Arslan-

Sap)-2.54 (Arslan-Cigek), metanol ile hazirlananlarda % 2.23 (Arslan-Sap)- 7.63

(Arslan- Cigek); kuru bitki organlarindan etanol ile hazirlananlarda % 0.19 (Giirbiiz-

Sap)-2.99 (Giirbiiz-Tohum), matanol ile hazirlananlarda ise % 0.52 (Giirbiiz-Sap)-

2.03 (Giirbliz-Tohum) arasinda degismistir. Cigeklenme doneminden elde edilen

yesil bitki kisimlarinin 6ziit verimleri, tam olgunluk déneminden elde edilen tohum

ve sapa gore daha yiiksek ¢ikmistir. Genel olarak, metanol kullanilarak hazirlanan

Oziitlerin verimleri etanol ile hazirlanan dan daha yiiksek oldugu gozlenmistir (Tablo

4.2).

4.3. Antibakteriyal Aktivite Analizi
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Tablo 4. 3. Kisnis'in antibakteriyal aktivitesi analizi
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Arastirma materyallerinin bir gram pozitif ve yedi gram negatif bakteriye karsi
sergilemis olduklar1 aktiviteyi gosteren inhibisyonzon ¢aplart (mm) Tablo 4.3.’de

verilmistir.

Arslan ve Giirbiiz ¢esitlerinden elde edilen ugucu yaglarin antibakteriyal aktivitesi
benzer olmustur. Arastirmada yer alan tek gram pozitif bakteri olan S. aureus’a karsi
arastirmada yer alan antibiyotik disklerinin hi¢ biri etki gostermezken, ugucu yaglar
etkili olmus ve inhibisyonzon ¢ap1 ortalama 10.79 mm olarak Sl¢iilmiistiir. E. coli
bakterisine kars1 en yiiksek aktiviteyi kontrol olarak kullanilan CB-100 antibiyotigi
sergilemistir. Ugucu yaglarda kaydedilen aktivite C-30 ve TE-30 antibiyotikleri ile
benzer olmustur. Her iki ¢eside ait ugucu yag P. aeruginosa bakterisine karsi higbir
aktivite sergilememistir. S. tyhimurium bakterisine karsi en yiiksek aktivite
antibiyotik disklerinde gozlenmistir. Bununla birlikte ugucu yaglarin sergilemis
oldugu aktivite E-15’¢ yakin olmustur. AM-10 ve E-15 kontrol antibiyotikleri S.
marcescens bakterisine karsi etkisiz kalmistir. Bu bakteriye karsi en yiiksek
aktiviteyi C-30 ile CB-100 antibiyotikleri sergilemistir. Ugucu yaglarin sergilemis
oldugu aktivitenin TE-30 kontrol diskine yakin oldugu kaydedilmistir. P. vulgaris
bakterisine karsit en yiiksek aktiviteyi sirasiyla TE-30, C-30 ve CB-100 kontrol
diskleri sergilemistir. AM-10 ile E-15 antibiyotikleri s6z konusu bakteriye karsi
etkisiz olmustur. Bu bakteriye karst ucucu yaglarda kaydedilen inhibisyonzon ¢ap1
ortalama 9.36 mm ile kontrollerinkinden daha diisiik olmustur. E. cloacae bakterisine

kars1 en yiiksek aktiviteyi 31.93 im inhibisyonzon ¢api ile CB-100 sergilemistir.

Bunu sirasiyla C-30 (24.67 mm), AM-10 (21.32 mm) ve TE-30 (16.53 mm) takip
etmistir. E-15 bu bakteriye kars1 aktivite gostermemistir. Ucgucu yaglarin
inhibisyonzon ¢ap1 ortalama 10.98 mm olarak kaydedilmistir. K. pneumoniae
bakterisine kars1 ugucu yaglar ile AM-10 ve CB-100 antibiyotikleri etkisiz kalmistir.
En yiiksek aktiviteyi C-30 sergilemis, bunu sirasiyla TE-30 ve E-15 takip etmistir
(Tablo4.3).

Yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada sadece Giirbiiz ¢esidinin tohumlarindan etanol ile

hazirlanan 6ziit E. coli bakterisine karsi aktivite sergilemistir. Ancak, bu aktivite hem
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ucucu yaglardan hem de kontrol antibiyotiklerinden daha diisiik olmustur (Tablo

4.3). Diger oziitlerin hig biri antibakteriyal aktivite sergilememistir.

Sekil 4.1. Ucucu yag ve Oziitlerinin etrafinda olusan inhibasyonzonlari
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Tescilli iki kisnis ¢esidinden (Arslan ve Giirbiiz) elde edilen ugucu yag ve oziitlerin
antibakteriyel aktivitelerinin incelenmesi amaciyla yiirlitiilmiis olan bu calismadan

elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

Bitkilerin ugucu yag igerikleri ile ugucu yagin kimyasal kompozisyonu genotip,
ekolojik kosullar, uygulanan kiiltiirel islemler, hasat zamani, saklama kosullari,
bitkinin kullanilan kisimlari, analiz yontemleri gibi pek cok faktdre bagli olarak
farkliliklar gosterebildigi bilinmektedir. Beyzi ve ark. (2017), Arslan ve Giirbiiz
cesitlerinin ugucu yag oranlarmi % 0.30 ve % 0.33 olaraktespit etmistir [29]. Ozel ve
ark. (2010), kisnis meyvelerinin ugucu yagimi % 0.3-1.5 arasinda bulmustur [9].
Yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada ise ugucu yag oranlari Arslan ¢esidinde % 0.31,

Giirbiiz ¢esidinde de ise % 0.42 olarak tespit edilmistir.

Bitkilerin ugucu yagi, icerisinde bulunan ¢ok sayidaki kimyasal bilesenlerin bir araya
gelmesi ile olusmaktadir. Kisnis ucucu yaginin ana bileseni olan linalool oranini
Ozel ve ark., (% 70-82) olarak , Kaya ve ark. (2000), (% 50.52-92.52) olarak bulmus
iken, yapmis oldugumuz ¢alismada ise linalool orani1 (% 73.52-74.38) olarak tespit
edilmistir, [9], [12]. Kisnis ucucu yaginim diger énemli bilesenlerini Ozel ve ark.
(2010), gamma-terpinene (% 5-7), geraniol (% 0.16-0.33) ve camphor (% 2-3)
olarak kaydetmislerdir [9]. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada ayni bilesenler tespit
edilmis olup oranlar1 farklilik (gamma-terpinene % 8.11-6.94, geraniol % 6.11-8.45
ve camphor % 3.67-4.22) gbstermistir.

C.sativum L. bitkisinden hazirlanan oziitler ¢igeklenme doneminde, tam olgunluk
donemine oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Kullanilan kimyasallardan metanol ile
hazirlanan oOziitlerin verim degerleri etanola gore daha yiliksek bulunmustur.
Oziitlerin antibakteriyel aktivitesi neredeyse hi¢ gozlenmemistir. Sadece Giirbiiz
¢esidinin tohumundan etanol ile hazirlanan 6ziitii Escherichia coli bakterisine karsi
aktivite sergilemis, ancak bu da ucucu yaglarin ve antibiyotiklerin bu bakteriye karsi

olan etkisinden daha az olmustur.



Arlan ve Giirbiiz gesitlerinin tohumlarindan elde edilen ugucu yaglar aragtirmada
kullanilan bakterilere kars1 onemli aktivite sergilemislerdir. Staphylococcus aureus
bakterisine kars1 kullanilan hi¢bir antibiyotik ve 6ziit etki gdstermez iken Arslan ve
Giirbiiz ¢esitlerinin ugucu yaglar1 etki gostermistir. Salamon ve ark.(2018), C.
sativum ugucu yagimin Staphylococcus aureus, Escherichia coli ve Streptococcus
pyogenes bakterilerine kars1 aktivite sergiledigini agiklamislardir [32]. Ozkmal1 ve
ark.(2017),C. sativum wugucu yagmin, Klebsiella pneumonia, Pseudomonas
aeruginosa, Salmonella typimurium bakterilerine karsi1 kuvvetli; Staphylococcus
aureus ve Staphylococcus epidermids bakterilerine ise orta diizeyde aktivite
sergiledigini bildirmislerdir [30]. Yiriittiiglimiiz ¢alismada, kisnis bitkisinin ugucu
yaglar1 ve Oziitleri Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Serratia marcescens,
Proteusv ulgaris, Enterobacter cloacae, Staphylococcus aureus, bakterilerine karsi
orta diizeyde etki gosterirken Pseudomonas aeruginosa ve Klebsiella pneumoniae
bakterilerine kars1t ise hi¢ etki gostermedigi tespit edilmistir. Ugucu yaglarin
antibakteriyel aktiviteleri icermis olduklar1 kimyasal bilesenler ile yakindan ilgilidir.
Arslan ve Giirbliz cesitlerinin ugucu yag kompozisyonu benzer oldugundan,

cesitlerin antibakteriyel aktivite sonuglar1 da benzer bulunmustur.

Sonug¢ olarak, yiirlitmiis oldugumuz c¢alismada kisnis bitkisinin fakli organlari
kullanilarak hazirlanan 6ziitlerin kullanilan bakterilere karsi herhangi bir etkisinin
olmadig1, tohumlarindan elde edilen ucucu yaglarin ise bakterilerin gelisimini

engelleme potansiyellerinin oldugu goézlenmistir.
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