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OZET

Bu aragtirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi Ogretiminin fen bilgisi O0gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi konularmin 6gretimine yonelik
0z-yeterlik inanglarina etkisinin incelenmesidir. Arastirma bir devlet Universitesinde
astronomi dersini alan 45 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiritilmistiir. Arastirmada tek
gruplu on-test son-test deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak,
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla Tiirk ve Kalkan
(2017a) tarafindan gelistirilen besli likert tipinde 18 maddelik “Astronomi Tutum Olgegi” ve
astronomi konularinin dgretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini 6lgmek i¢in Demirci (2017)
tarafindan gelistirilen besli likert tipinde 13 maddelik “Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-
yeterlik inang Olgegi” kullanilmistir. Olgekler fen bilgisi dgretmen adaylarina, etkinlik
temelli astronomi programi uygulanmadan once ve 10 haftalik etkinlik temelli astronomi
programi yapildiktan sonra uygulanmistir. Arastirmada elde edilen veriler SPSS 22.0
programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde uygulanacak test tekniginin belirlenmesi

icin normallik testi yapilmis ve parametrik testlerden bagimli t testi kullanilmstir.



Arastirmada elde edilen bulgulara gore fen bilgisi 6gretmen adaylarmin etkinlik temelli
astronomi dgretimi 6ncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 Astronomi Tutum Olgegi 6n-test
puanlar1 ve son-test puanlari arasinda ve Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-Yeterlik inang
Olgegi dn-test ve son-test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu
sonuca dayanarak, bu ¢aligmada kullanilan Etkinlik Temelli Astronomi Ogretiminin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini ve astronomi konularinin

Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inan¢larini gelistirdigi sylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Astronomiye Yonelik Tutum, Astronomi Konularmin Ogretimine

Yénelik Oz-yeterlik Inanci, Etkinlik Temelli Ogrenme, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effectiveness of activity-based astronomy
education on pre-service science teachers' attitudes toward astronomy and self-efficacy
beliefs toward astronomy teaching. The research was carried out with 45 pre-service science
teachers who were seniors at Faculty Education in public university. In the study single
group pre-test and post-test experimental design was used as a research method. In the
study, in order to measure pre-service science teachers’ attitudes towards astronomy,
“Astronomy Attitude Scale” developed by Tirk and Kalkan (2017), which is a 18-item and
five-point Likert type scale, was used and in order to measure their self-efficacy beliefs
toward astronomy teaching, “The Astronomy Subjects Teaching Self-Efficacy Belief Scale”
developed by Demirci (2017), which is a 13-item and five-point Likert type scale, was used.
The scales were administered before and after the 10-week activity-based astronomy
teaching program to pre-service science teachers. The data obtained from the study were

analyzed with SPSS 22.0 program. In order to determine the test technique to be applied in

Vv



the analysis of data, the normality test was performed and the dependent sample t test was
chosen for the analysis.

According to the findings of the study, there was a significant difference between pre-test
and post-test scores of the pre-service science teachers’ attitudes toward astronomy and
between pre-test and post-test scores of pre-service science teachers’ self-efficacy beliefs
toward astronomy teaching as a result of the activity-based astronomy teaching program. It
could be concluded that using the activity-based astronomy teaching program was an
effective way to improve pre-service science teachers’ attitudes toward astronomy and self-

efficacy beliefs toward astronomy teaching.

Key Words: Attitude Toward Astronomy, Self-Efficacy Belief Toward Astronomy

Teaching, Activity-Based Astronomy Education, Pre-Service Science Teachers
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1. GIRIS
Bu kisimda arastirmanin amaci, 6nemi, problemi, arastirma sorulari, arastirmanin

sinirliliklart ve varsayimlar1 agiklanmastir.

Tiirk¢ce “Gok bilimi” olarak ifade edilen astronomi, bilinen en eski bilim dallarindan
biridir. Tiirk Dil Kurumu’na gore, gok bilimi; “Gok cisimlerinin konumlarini,
hareketlerini, birbirine olan uzakliklarinin 6l¢lilmesini, bunlarin fizik ve kimya
bakimindan yapilarini inceleyen bilim” olarak tanimlanmaktadir [1] Astronomi,
Yunanca astron ve nomos kavramlarinin birlesiminden olusmaktadir. Astron kavrami
“yildizlar” anlami tasirken, nomos kavrami ise “kanun anlami tasimaktadir ve
astronomi ise “yildizlarin kanunu” olarak ifade edilmektedir [2,3,4]. Limboz [5]
astronomiyi “Yasadigimiz gezegenden evrenin bilinen en uzak noktasina kadar
gbézlem yapilabilen, veri toplanan, toplanan veriler arasinda iliski kurulan ve
yorumlanan bilimsel bir disiplin alan1” olarak tanimlamaktadir (s.1). Liu [6] ise
astronomiyi, evren ve evrenin i¢indeki her sey hakkindaki bilimsel ¢alisma olarak
tanimlamaktadir. Liu [6]’e gore astronomi; galaksiler, gezegenler, gezegenlerin
uydulari, asteroidler, yildizlar, kuyruklu yildizlar, bunlarin arasindaki gaz ve toz
bulutu, bu yapilarin hareketleri, madde yapilar1 ve enerjileri ve hatta evrenin kokent,
yaglanma siireci ve evrenin sonu gibi konular1 arastirma konusu edinen bilim dalidir.
Insanlik var oldugu giinden bugiine gokyiiziine merak duymakta ve bu merakini
gidermek i¢in c¢alismalar yapmaktadir. Bu arastirmalar astronomi biliminin

dogmasina neden olmustur.

Tiirkiye’de genclerin bilim okuryazarhg seviyesini 6lgmek i¢in TUBITAK
tarafindan yiiriitiilen bir arastirmanin sonuglar1 bu yas araligindaki genclerin ilgisini
en ¢ok ¢eken konularin internet ve astronomi oldugunu gostermektedir [7]. Ayrica
uluslararasi bir ¢alisma, ¢ocuklar i¢in en popiiler konularin dinozorlar, astronomi ve
uzay oldugunu vurgulamaktadir [8]. Trumper [9] ise ortaokul 6grencilerine en ilging
gelen konularin “Uzayda yer c¢ekimsiz ortamda bulunmak nasildir?”, “Meteorlar,
kuyruklu yildizlar veya asteroidler Diinya iizerinde bir felakete nasil neden olur?” ve

“Uzaydaki karadelikler, siipernovalar ve diger olaganiistii yapilar” gibi konular



oldugunu bulmustur (s. 53). Bahsedilen ¢alismalardan, astronominin dgrencilerin en

¢ok merak ettigi konularin baginda geldigi anlasilmaktadir.

Astronomi Ogretimi; deney ve teori arasindaki iliski yansitmasi, cevapsiz sorular
icermesi, sozdebilim gibi dgelere sorgulayici ve siipheci davranilmasi gibi, bilimin
temelinde olan birgok &zelligi barindirdigi i¢in [10] astronomi ve uzay bilimleri
dersi, 6gretim programlarinda zorunlu olarak yer almasi gereken derslerin basinda
gelmektedir. Percy [8], astronomi dersinin bir¢ok {iilkenin &gretim programinda
zorunlu olarak yer almadigini, bazi tilkelerin 6gretim programinda astronomiye hig
yer verilmedigini ve sadece ¢ok az sayida iilkede her seviyeden 6grenciye zorunlu
olarak astronomi Ogretildigini belirtmektedir. Astronominin, bagimsiz bir ders olarak
okutuldugu veya astronomi ile iligkili (cografya veya fizik) derslerin ic¢inde
ilkogretimden itibaren ele alindig iilkeler ise Cin, Macaristan, Ingiltere, Portekiz ve
Brezilya gibi iilkelerdir [7]. Ulkemizde ise astronomi konulari, ortaokul diizeyinde
Fen Bilimleri dersi icerisindeki kazanimlar sayesinde, ortadgretim diizeyinde se¢meli
ders olarak ve yiiksekdgretim diizeyinde fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda

zorunlu ders olarak 6gretilmektedir.

Astronomi ile ilgili temel kavramlar, yenilenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi1’yla birlikte ilkokul 3. siniftan ortaokul 8. sinifa kadar 6gretilmektedir [11].
2018 programina gore iiniteler, konu alanlarina gore sekillenmekte ve 4 konu alani
bulunmaktadir. “Diinya ve Evren” konu alaninda astronomi kavramlari, “Canlilar ve
Yasam” konu alaninda biyoloji ile ilgili konular, “Fiziksel Olaylar” konu alaninda
fizik kavramlar1 ve ‘“Madde ve Dogasi” konu alanindaysa kimya konulari

verilmektedir.

Astronomi konularmin 2018 dncesindeki 6gretim programlarina son iinite olarak
dahil edildigi fakat 2018 yil1 programinda ise astronomiye verilen 6nemin arttigi ve
ilk iinite olarak ele alindig1 goriilmektedir. Bunun nedenlerinden biri son iinite olarak
ele alindiginda Ogretmenlerin konuya Onem vererek islememesi ve zamanin
yetmemesi olabilir. 2018 programinda Astronomi kavramlarinin smif seviyelerinde

hangi tinitelerde hangi kazanimlar ile ele alindig1 asagidaki tabloda gosterilmistir.



Tablo 1.1: 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki Astronomiyle iliskili

Kazanimlar

Simf Unite Bashg1 Kazammlar

Seviyesi

3. smif Gezegenimizi Tantyalim eF3.1.1.1. Diinya’nin seklinin kiireye
benzediginin farkina varir.
¢F.3.1.1.2. Dinya’'nin sekliyle ilgili model
hazirlar.
¢F.3.1.2.1. Diinya’nin ylizeyinde karalarin ve
sularin yer aldigini kavrar.
e F.3.1.2.2. Diinya’da etrafimizi saran bir hava
katmaninin bulundugunu agiklar.
¢ F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin
kapladig1 alanlart model iizerinde karsilastirir.

4. simif Yer Kabugu ve Diinya’mizin eF4.121. Dinya’nin doénme ve dolanma

Hareketleri hareketleri arasindaki farki agiklar. '

eF4.122  Diinya’nin  hareketleri ~ sonucu
gerceklesen olaylar agiklar.

5. siif Giines, Diinya, Ay e F.5.1.1.1. Giines’in 6zelliklerini agiklar.
e F.5.1.1.2. Giines’in biyiikliiginii Diinya’nin
bilyiikligiyle karsilastiracak  sekilde  model
hazirlar.
e F.5.1.2.1. Ay’ ozelliklerini agiklar.
eF5.1.22. Ay’da canllarin yasayabilecegine
yonelik iirettigi fikirleri tartigir.
e F.5.1.3.1. Ay’ dénme ve dolanma hareketlerini
agiklar.
eF.5132. Ay’'m evreleri ile Ay’in Diinya
etrafindaki dolanma hareketi arasindaki iliskiyi
agiklar.
e F.5.1.4.1. Giines, Diinya ve Ay’in birbirlerine
gore hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.

6. stuf Giines Sistemi ve Tutulmalar eF.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri
birbirleri ile karsilastirir.
eF.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri,
Giines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model
olusturur.
¢ F.6.1.2.1.Glines tutulmasmin nasil olustugunu
tahmin eder.
¢F.6.1.22. Ay tutulmasinin nasil olustugunu
tahmin eder.
e F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden
bir model olusturur.

7. stif Giines Sistemi ve Otesi e F.7.1.1.1. Uzay teknolojilerini agiklar.
e F.7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade
ederek bu kirliligin yol agabilecegi olas1 sonuglari
tahmin eder.
eF.7.1.1.3. Teknoloji ile wuzay arastirmalari
arasindaki iligkiyi agiklar.




e F.7.1.1.4. Teleskobun yapisim1 ve ne ise
yaradigin agiklar.

e F.7.1.1.5. Teleskobun gdk bilimin gelisimindeki
o6nemine yonelik ¢ikarimda bulunur.

e F.7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak
sunar.

e F.7.1.2.1. Yildiz olusum siirecinin farkina varir.

e F.7.1.2.2. Yildiz kavramini1 agiklar.

¢ F.7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.

e F.7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.

8. sinif Mevsimler ve iklim e F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik
tahminlerde bulunur.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda astronomi ile ilgili konular her sinif

seviyesinde farkli kazanimlarla ele alinmistir [11]. Bu 6gretim programina gore;

3. smifta 6grencilerden, Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini kavramalar1 ve bunu
kendi tasarlayacaklart model iizerinde gostermeleri ve Diinya’nin sekli ile ilgili ileri

stiriilmiis 6nceki fikirlerin farkinda olmalar1 beklenir.

4. siifta 6grencilerin, giinliik yasamdan 6rneklerle donme ve dolanma hareketlerinin
farkliliklarin1 kavramasi beklenir. Boylece 6grenciler, Diinya’nin donme ve dolanma
hareketleri arasindaki farklar1 da agiklayabilirler. Diinya’nin déonme ve dolanma
hareketleriyle iligkili olarak 6grenciler; gece, giindiiz, giin ve yil gibi kavramlari da 4.

smifta 6grenir.

5. sinif, Ay ve Giines’in yapisi, Ay’in hareketleri ve evreleri, Giines, Diinya ve Ay’in

birbirlerine gore hareketleri ile ilgili astronomi konularini igerir.

6. smifta ise 6grenciler Glines Sistemi’nde yer alan gezegenleri ve gezegenlerin
Ozelliklerini 0grenmeye baslar. Ayrica 6. Smifta O0grencilerden Giines ve Ay
tutulmalarimi1 kavramalar1 ve tutulmalar1 kendi tasarlayacaklari modeller iizerinde

gostermeleri beklenir.

7. sinifta Giines Sistemi ve Otesi Unitesi’ne gegilir. Bu {inite uzay arastirmalari,
astronomi ve teknoloji arasindaki iligki, yapay uydular ve uzay kirliligi gibi konular
icerir. Ayrica, bu simif seviyesinde dgrencilerden astronomi biliminin gelismesine

onciiliik eden teleskop teknolojilerini de Ogrenmesi beklenir ve kendi teleskop



modellerini yapmalar1 istenir. 7. Sinifta ele alman diger astronomi konulari ise

yildizlar, yildizlarin olusumu ve yasami, takimyildizlar, galaksiler ve kara deliklerdir.

8. smifta ise Diinya’nin donme ekseninden ve eksen egikliginden bahsedilerek
ogrencilerin mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde bulunmasi beklenir.
Ayrica, dgrencilerin birim yiizeye diisen 151k ve 1s1 enerjisi miktarlarinin mevsimlerin

olusmasi tizerindeki etkisini kavramalar1 beklenir.

Ayrica iilkemizde astronomi, ortadgretim ve yliksekdgretim diizeyinde ayri bir ders
olarak ele alinmaktadir. Ortadgretim kurumlarinda, dersin ismi astronomi ve uzay
bilimleri dersi olarak ge¢mektedir ve bu ders iki kredilik se¢meli ders olarak
okutulmaktadir. Ortadgretim astronomi ve uzay bilimleri dersi dgretim programinin
vizyonu; “Ogrenciye, bilimsel diisiinme becerisi kazandirmak, Diinya ve insanin
evrende c¢ok kiiciik bir yer kapliyor olmasina karsin sahip oldugu iistiin yetenekleri
sayesinde, evreni ve bilesenlerini her yoniiyle tanimaya cesaret edebilmesinin
Oonemini vurgulamak ve kavratmak, temel astronomik bakis agisini kavratmak, fizik
ve matematik bilgisini somut olaylar karsisinda kullanabilme yetenegi
kazandirabilmek ve uzay bilimleri ile ilgili teknolojik yenilikleri bilmelerini
saglamak” olarak belirtilmistir [7]. Bu vizyonu saglamak i¢in ise Astronominin
Tanimi ve Gelisimi, Evreni Taniyalim, Kon Diizenekleri ve Giinliikk Hareket, Giines,
Ay ve Gezegenlerin Goriinlir Hareketleri, Zaman ve Takvim, Uzay Bilimleri ve Uzay
Calismalart tniteleri 6grencilere kazandirilmak {izere belirlenmistir. Ortadgretim
Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi Ogretim programinin genel amaglar
incelendiginde ise, astronominin diger disiplinlerle yakindan iliskili olarak ele
alindigt ve ayni zamanda astronomi bilimi araciligiyla ogrencilere bilimin

tanitilmasinin amaglandigr goriilmektedir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin yenilenmesiyle birlikte 2018 yilinda fen
bilgisi 6gretmenligi lisan programinda da giincellemeye gidilmistir. Glincellemeyle
birlikte, daha onceden fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 8. Yartyilda iki
kredilik zorunlu ders olarak okutulan astronomi dersi, yenilenen programda 5.
Yariyilda ve yine iki kredilik bir zorunlu ders olarak verilmektedir. Yiiksek Ogretim
Kurulu tarafindan bu dersin 6n goriilen igerigi “Astronominin anlami, temel

kavramlar, astronomide birimler; astronominin dallari, tarihsel gelisimi; astronomiye
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farkli medeniyetlerin katkilari, astronomide kullanilan araglar; Gilines sistemi,
gecmisten giliniimiize gilines sistemi modelleri, diinya, ay ve gilinesin hareketleri;
Kepler yasalari, zaman-takvim-mevsimler, giines sistemi elemanlari, yildizlar, bir
yildiz olarak giines, gokylizii koordinat sistemi, takimyildizlari, galaksiler,
samanyolu galaksisi, evren ve evrenin yapisi, evrenin olusumu ve ge¢misten
giiniimiize evren modelleri, uzay teknolojileri ve giinliik yasama yansimalar1” olarak

belirlenmistir [12].

Ogretim programlarindan anlagilacag: iizere iilkemizde astronomi kavramlari her
kademede Ogretilmektedir. Programlar ve astronomi ile ilgili kazanimlar
incelendiginde, astronomi ile ilgili kavramlarin ilkokuldan yiiksekogretime kadar

basitten karmasiga ilkesi géz 6niinde bulundurularak diizenlendigi goriilmektedir.

1.1.  Problem Durumu

Astronominin Ogretim programlarinda yer almasi gerekliliginin c¢esitli nedenleri
bulunmaktadir. Percy [8] giincel uygulamalar ve egitim uygulamalari ile ilgili gesitli
nedenler sunarak astronominin neden okul programlarinda yer almasi gereken énemli
bir konu oldugunu agiklamaktadir. Bu nedenler su sekilde siralanabilir [8] ;

o Astronomi, pratik ve felsefi uygulamalar yoluyla tarthimizi ve kiiltiiriimiizii
etkilemektedir.

o Astronomi; giinimiizde halen zamanin Olgiilmesi, takvimler, iklim

degisimleri ve yon bulma gibi konularda pratik uygulamalara sahiptir.

. Astronomi; matematik, bilim ve teknolojinin ilerlemesini saglayan dinamik
bir bilim dalidir.

. Astronomi bizim kozmik koklerimizle ve zaman ve uzaydaki yerimizle
ilgilenir.

. Astronomi, ugsuz bucaksiz evreni arastirir.

o Astronomi; meraki, hayal giiciinii ve ortaklasa kesfetme duygusunu tetikler.

o Astronomi, smif ortaminda, bilimsel metodun deneye dayali yapisina,

gozleme dayali yapisi ile alternatif saglar.
o Astronomi; kiitle ¢cekimi, gorelilik, 151k ve spektrum gibi bilimsel kavramlarin

orneklerle aciklanmasi i¢in kullanilabilir.



. Astronomi, disiplinler arasi1 bir konudur ki bu durum, modern program
gelistirmede dnemli bir yere sahiptir.

. Astronomi, geng nesli bilime ve teknolojiye yonlendirir.

. Astronomi, toplumun bilim ve teknolojiye yonelik farkindaligini, anlayisini
ve takdirini artirir.

. Diger bilim dallarinin aksine, astronomi hobi olarak ilgilenilebilecek bir bilim

dalidir.

Bu baglamda diisiiniildiiglinde, astronomi, basta bilimin ve bilimsel arastirmanin
dogasinin tanitilmasi, bilime yonelik ilginin artirtlmasi, icinde bulundugumuz
evrenin yapisinin anlagilmasi ve giinliik aktivitelerimizin diizenlemesi (takvim, saat
ve konum belirleme) gibi konularda 6nemli bir yere sahiptir. Dolayisiyla, fen

egitiminin nihai hedefi olan bilim okuryazarligina 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Astronomi, fen egitiminde temel ve Onemli alanlardan biri olmasina ragmen,
astronominin Ogrenilmesi ve Ogretilmesinde bir¢ok problemle karsilagiimaktadir.
Ornegin ilgili literatiir incelendiginde, cesitli kademelerdeki 6grencilerin astronomi
kavramlarin1 anlama seviyelerinin, astronomiye yonelik bilgi diizeylerinin ve
astronomi konular1 hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilarmin arastirildig
caligmalara rastlanmaktadir. Yapilan calismalar, ilkégretimden yliksekogretime
kadar her seviyede Ogrencinin Giines sistemi, gezegenler, yildizlar, gok cisimleri
arasindaki mesafeler ve Ay’in evreleri hakkinda kavram yanilgisina sahip oldugunu
gostermektedir [13,14,15,16,17,18,19,20,21]. Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen
adaylanyla yapilan caligmalar ise, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin da
Ogrenciler gibi temel astronomi kavramlariyla ilgili kavram yanilgisina sahip
oldugunu gostermektedir [22,23,15,24,25,26,27,9,28]. Tunca [29] ise fen bilgisi ders
kitaplarinda da astronomi ile ilgili konularda birgok yanlis kavrama, gosterime ve

ifadeye rastlandigini dile getirmistir.

Okulu ve Oguz-Unver [30], fen bilgisi, sosyal bilgiler ve smf 6gretmenligi
bolimlerinde okuyan 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeylerini
incelemiglerdir. Caligmada farkli branslardaki 6gretmen adaylarinin astronomiye

yonelik tutum diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu bulunmustur. Karatay



ve Meri¢[31]’in yine farkli branslardan 6gretmen adaylariyla yiiriittiikleri ¢alismanin
sonucu da astronomiye yonelik orta diizeyde tutuma sahip olduklarim
gostermektedir. Dolayisiyla, kavram yanilgilarina benzer sekilde, Ogretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeylerinin olmasi gerektiginden daha diisiik
seviyede oldugu sdylenebilir. Literatiirde astronomiye yonelik tutum diizeylerinin
farkli degiskenler agisindan incelendigi calismalar bulunmaktadir. Ornegin, Balbag
ve Erdem [32] tiniversite 6grencilerinin ve 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarini boliim, cinsiyet, akademik basari, mezun olunan lise tiirii gibi degiskenler
acisindan incelemislerdir. Arastirmaya fen bilgisi 6gretmenligi ve fizik bolimi
Ogrencileri dahil edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, akademik basar1 ve
astronomiye yonelik tutum arasinda pozitif bir iliski oldugu bulunmustur. Bektash
[33] benzer bir sonuca ulasarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
astronomiye yonelik tutumun, onlarin astronomi kavramlarini anlama diizeyini
olumlu etkiledigini belirtmistir. Literatiirdeki bazi calismalar ise 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu tutumun, 6grencilerin akademik basarisi tizerinde
etkisi olup olmadigini incelemektedir. Bu caligmalar, 6gretmenlerin konuya iliskin
tutumlar1 ile 6grencilerinin akademik performanslari arasinda olumlu ve anlaml bir

iliski oldugunu gostermektedir [34,35].

Ayrica 6grencilerin kavramsal 6grenmelerini veya akademik basarilarini etkileyen
bir diger faktoriin ise Ogretmenlerin konuya iliskin 6z-yeterlilik inanglar1 oldugu
diisiiniilmektedir. Ilgili literatiir incelendiginde, arastirmalar yiiksek diizeyde oz-
yeterlilik inancina sahip 6gretmenlerin bulundugu siniflardaki 6grencilerin akademik

basarilarinin daha yiiksek oldugunu gostermektedir [36,37,38]

Nie, Tan, Liau, Lau ve Chua [39] yaptiklar1 c¢alismada Ogretmenlerin 6z-yeterlik
inanglari ile onlarin olusturmaci (constructivist) 6gretim anlayislar arasindaki pozitif
yonlii korelasyonun, 6z-yeterlik inanglar1 ve didaktik 6gretim anlayisi ile arasindaki
korelasyondan daha kuvvetli oldugunu bulmuslardir. Arastirmacilar, olusturmact
(constructivist) 6gretim anlayisini, 6grencilerin gergek diinya durumlari sayesinde ve
sosyal olarak planlanmis gorevler yiiriiterek bilgi olusturma stirecine dogrudan dahil
edildigi bir anlayis olarak nitelendirmektedir. Dolayisiyla, 6grenci merkezli ve

ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina olanak saglayan dgretmenlerin 6z



yeterlilik inanglari, 6gretmen merkezli didaktik Ogretim anlayisini benimseyen
ogretmenlerin 6z-yeterlik inan¢larindan daha yiiksek olma egilimindedir. Demirci ve
Ozyiirek [40] astronomi konularinin &gretimi 6z-yeterlik inancin1 “Ogretmenlerin
astronomi konularinda etkili veya verimli 6gretim davraniglari sergileyebilmelerine
ve Ogrencilerinin astronomi basarilarini etkileyebilme yetenegine iliskin inanglar1”
olarak tanimlamaktadir. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarinin astronomi
konularinin 6gretimine yonelik 06z-yeterlik inanglarin1 arastiran fazla ¢alisma
bulunmamasina ragmen yapilan sayili calismalar fen bilgisi 6gretmenlerinin ve
Ogretmen adaylariin astronomi Ogretimi Oz-yeterlik inanglarinin orta diizeyde

oldugunu gostermektedir [40,41].

Igili literatiir 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutumlarinin ve
astronomi Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarinin istenilen diizeyde olmadigini
gostermektedir. Ogretmen ve dgretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarmin
ve astronomi Ogretimine yonelik Oz-yeterlik inanglarinin 6grencilerin akademik
basaris1 lizerindeki etkisi ve fen Ogretiminde benimseyecekleri olusturmact
(constructivist) bakis agis1 goz 6niinde bulunduruldugunda, 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemek ve astronomi konularinin
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini artirmak igin farkli yontemlerin etkisinin
arastirilmasi onemlidir. Yilmaz ve Lag¢in-Simsek [42] 6gretmenlerin Giines Sistemi
ve Otesi iinitesini smiflarinda nasil islediklerini 6gretmenlerin kendi ifadeleri yoluyla
arastirmigtir. Arastirma, 6gretmenlerin astronomi konularinin 6grenilmesinde temel
teskil eden bu iiniteyi genellikle kitaba bagli olarak, agiklama ve anlatim veya soru-
cevap, tartisma yontemlerini kullanarak islediklerini gdstermektedir. Ortaokul son
siif 6grencilerinin astronomi konular1 hakkinda goriislerinin arastirildigi ¢alismada
ise Karamustafaoglu, Bolat, Kasik¢i ve Degirmenci [43] Ogrencilerin astronomi
konularinin islenmedigine veya islense bile diiz anlatim yapilarak islendigine ve
astronomi konulariyla ilgili okul disinda herhangi bir ¢calisma yapmadiklarina dair
olumsuz goriislere sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle arastirmacilar,
ogrencilerin astronomi konularini 6grenirken kendilerinin aktif olabilecegi etkinlikler
yapmayi, ders disi proje c¢alismalar1 yapmayi1 ve teleskop araciligiyla gokyiizii
gbzlemi yapmak istedikleri ¢ikarimina ulasmislardir. Bagka bir aragtirmada ise Frede

[44], Ogretmen adaylarinin Ay’in evreleri ve mevsimler konusundaki kavramsal
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ogrenmelerine okuma etkinliklerinin ve yaparak-yasayarak 6grenme etkinliklerinin
etkisini arastirmistir. Ogretmen adaylari, bir grupta bu konularla ilgili agiklayic1 bir
metnin  okundugu, diger grupta bu konudaki kavram yanilgilarini ¢iiriitmeyi
amaglayan bir metnin okundugu, son grupta ise yaparak-yasayarak modelleme
etkinliginin yapildig1 ii¢ gruba ayrilmigtir. Arastirma sonunda, yaparak-yasayarak
modelleme etkinligine katilan 6gretmen adaylarinin diger gruplardaki Ogretmen
adaylarindan kavramsal 6grenme agisindan daha iistiin performans gosterdigi ve bu
etkinlikle kazanilan kavramsal Ogrenmelerin daha kalicti oldugu sonucuna
ulagilmistir. Benzer sekilde, Trumper [9] 6gretmen adaylarinin kendi deneyimlerini
kazandiklar1 olusturmact (constructivist) 6grenme etkinliklerinin kullanilmasinin,
onlarin astronomi konularindaki kavramsal 6grenmelerine istatistiksel anlamli bir
sekilde etkisi oldugunu gostermistir. Bu nedenle, bu ¢aligmada 6gretmen adaylarinin
astronomi kavramlarini ve 6gretim programlarindaki kazanimlari yaparak yagayarak
ogrenebilecekleri etkinlik temelli astronomi ogretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi konularinin dgretimine

yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisi arastirilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma ve astronomi konularimin ogretimine

yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini arastirmaktir.

1.3. Arastirma Sorusu
Etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarina ve astronomi konularinin Ogretimine yonelik 6z-yeterlik

inanglarina etkisi nedir?

1.3.1. Alt Problemler

1. Etkinlik temelli astronomi Ogretimi Oncesinde fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeyleri nedir?

2. Etkinlik temelli astronomi Ogretimi sonrasinda fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeyleri nedir?

3. Etkinlik temelli astronomi G6gretimi Oncesinde ve sonrasinda fen bilgisi

ogretmen adaylarmm Astronomi Tutum Olgeginden ve Astronomi Tutum Olgeginin
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alt boyutlarmndan (Astronomi-Fen Doga iliskisi, Astronomiye Ilgi Duyma,
Uygulamali Ogrenme, Astronominin Onemi) aldiklar1 puanlar arasinda anlamli fark
var midir?

4. Etkinlik temelli astronomi O&gretimi Oncesinde fen bilgisi Ogretmen
adaylarinin astronomi konularinin &gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri
nedir?

5. Etkinlik temelli astronomi ogretimi sonrasinda fen bilgisi O0gretmen
adaylarinin astronomi konularinin &gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri
nedir?

6. Etkinlik temelli astronomi Ogretimi Oncesinde ve sonrasinda fen bilgisi
dgretmen adaylarma uygulanan Astronomi Konularinmn Ogretimi Oz-yeterlik inang
Olgeginden ve Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeginin alt
boyutlarindan (Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlari, Astronomi Konularinda

Ogretim Stratejileri, Astronomi Konularmin Ogretiminde Zorlanma) aldiklari

puanlar arasinda anlamli fark var midir?

1.4. Arastirmanin Smmirhhiklar
1. Bu c¢alisma, 2017-2018 egitim Ogretim yilinda bir devlet dniversitesinde

okuyan ve Astronomi dersini alan fen bilgisi 6gretmenligi 6grencileri ile sinirhdir.

2. Arastirmanin 6rneklemi 45 katilimci ile sinirhidir.

3. Aragtirma siiresi 2017-2018 egitim 6gretim yil1 bahar donemi ile sinirhdir.

4. Aragtirma tek gruplu 6rneklem ile sinirhdir.

5. Aragtirma Astronomi Tutum Olgeginden ve Astronomi Konularmin Ogretimi

Oz-yeterlik Inang Olgeginden elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.5.  Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin;

1. Aragtirmada kullanilan 6l¢ekleri not kaygis1 olmadan cevapladiklari,

2. Arastirmada kullanilan o6lg¢eklerde yer alan her bir maddeyi 6zenle

cevapladiklar varsayilmaktadir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde, arastirmaya temel olan Astronominin Fen Bilimleri I¢in Onemi, Fen
Ogretiminde Astronomiye Yonelik Tutum, Fen Ogretiminde Astronomi Oz-yeterlik
Inanc1 ve Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi gibi konularin kuramsal temellerine

ve bu konularla ilgili literatiirde yer alan aragtirmalara deginilmistir.

2.1.  Fen Egitiminin Onemi

Fen bilimleri dersi; bilimin, bilimin branslarinin, bilimde kullanilan siireclerin,
becerilerin ve elde edilen bilgilerin, yaparak yasayarak ogrenilebilecegi en temel
derstir. Bilim ise; “dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar
kullanarak bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme, evreni anlama ve tanimlama gayreti”
[45] olarak tanimlanabilir. insanlik var oldugu giinden bu giine dogada mevcut olan

diizeni aramakta ve anlamlandirmaya ¢aligmaktadir [46].

Fen egitim-6gretiminin hedeflerine baktigimizda, zihinde mevcut olan kavramlarin
yasantilar yoluyla gelistirilmesini, diisiince sanatinin kavranmasii, analiz etme
yontemlerinin  6grenilmesi ve sebep-sonug iliskisini ¢6ziimlemeyir amagladigi
goriilmektedir [47]. Diger bir degisle fen egitim-6gretimi bireylerin karsilastiklart
olaylari, bu olaylarin arasinda meydana gelen baglantilar1 anlamalarini ve bu

baglantilardan yararlanarak sonuca ulagmalarini saglamaktadir.

Dolayisiyla, fen egitim-6gretimi “derin ogrenmeler saglayarak bilgilere kendileri
ulasan, bu bilgileri kullanabilen, bilimsel diisiinen, bilim yapabilen ve bilimsel
davranan bireyler yetistirmeyi” [48] amaglamaktadir. Hodson [49]a gore fen egitimi,
iic temel 6geyi kapsar; Bilim 6grenme (learning science), bilim hakkinda 6grenme
(learning about science) ve bilim yapma (doing science). Buna dayanarak, astronomi;
bilimsel kavramlarin ve igerigin dgrenilebilecegi, astronomi tarihi, astronomiye yon
veren bilim insanlarinin hayatlar1 ve astronomi biliminin toplum ve teknoloji
arasindaki iliski yoluyla bilim tarihi, bilimin dogast ve felsefesi hakkinda
O0grenmelerin saglanabilecegi, ayni zamanda astronomik yapilarin ve siireclerin
gozlenmesi yoluyla ilk elden bilimsel arastirmanin yapilabilecegi en temel alanlardan
biridir.
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2.2.  Astronominin Fen Bilimleri Icin Onemi

Astronomi bir¢ok disiplini biinyesinde barindiran bir kavramdir. Fizik, kimya ve
biyoloji bilim dallariyla dogrudan iligkidir ve bu nedenle astronomi; astrofizik,
astrokimya ve astrobiyoloji gibi alt arastirma alanlarma sahiptir [6]. Ayrica,
matematik ve geometri gibi arastirma alanlar1 da astronomi bilimi i¢inde yer alan ve
astronomi biliminin gelismesini saglayan alanlardir. Bundan dolay1 astronominin fen

bilimlerinin hem temel bir pargasi hem de ortak noktasi oldugu diisiiniilebilir.

Astronomi, giiniimiiz teknolojisiyle gelisim gostermistir. 1609 yilinda Galileo’nun
teknolojik bir ara¢ olan teleskopla ilk astronomik amagli gozlemleri yapmaya
baglamasi astronomi biliminde yeni bir ¢agin baslangici olmustur. Paralel olarak,
baglantili disiplinlerin de dogrudan gelisimini saglamistir. Ornek vermek gerekirse,
Kopernik devrimi siiresince jeosentrik (yer merkezli) evren anlayisindan heliosentrik
(glines merkezli) evren anlayisina dogru gegilmesi, hem evreni anlayisimiz agisindan
bilim felsefesini degistirmis ve gelistirmis hem de yoriinge, periyot, hareket, kiitle
cekimi gibi kavramlarin gelisimiyle fizik biliminin gelismesine katkida bulunmustur.
Yine fizik biliminde 151k tayfi ve Doppler etkisi konularindaki gelismeler genisleyen
evren modelinin ileri siriilmesine olanak saglamis ve astronomi biliminin
gelismesine yardimci olmustur. Bu sebeple astronomi, evreni kavrayisimiz agisindan
temel bilimlerin ortak noktasinda yer alan ve her a¢idan énemli bir konumda olan bir
bilim dalidir [50].

Astronomi ge¢cmisten gliniimiize insanlarin giinlilk yasamda karilastiklar1 sorunlara
¢oziim bulma konumundadir. Diinya’nin kendi ekseni etrafindan doénmesi ve
Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanmasi, bir giiniin ve bir yilin zaman olarak
Olciilmesi, Diinya’nin eksen egikligine sahip olmasi nedeniyle mevsimlerin
olusumunun agiklanmasi ve ylizyillardir takvimlerin Giines ve Ay’in gorlniir
hareketleri temel alinarak yapilmasi, astronominin giinlik yagamimizin bir parcasi
oldugunu gosteren drneklerden birkagidir. Dolayistyla astronomi gilinliik hayatimizin

ayrilmaz bir pargasidir.

Astronomi giinliik hayatimizin ayrilmaz bir parcast oldugu icin, formal ve informal
egitim-0gretimin de ayrilmaz bir parcast haline gelmistir. Formal egitimle
Ogrencilere astronomi kavramlar1 ve astronomideki diisiince sistemleri ogretilirken,
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informal egitimle bireylerin giinlilk yasamlarimi kolaylastiran bilgilerin astronomi

acisindan kaynaklarini1 6grenmeleri saglanmalidir [51].

Koger ve Giilsegen [52] fen bilimlerinin tarih boyunca gelismesinde astronominin
basrol oynadigi belirtilmistir. 1957 yilinda Sovyetler Birligi’nin Diinya’nin ilk yapay
uydusu olan Sputnik uydusunu uzaya firlatmasiyla, Sovyetler Birligi astronomi ve
teknoloji alaninda bir adim 6ne ge¢mis ve bu durum devletlerarasi uzay yarisinin
baslamasina neden olmustur. ABD uzay yarinda geride kalmamak adina temel fen
kavramlarmi topluma biran Once kazandirmak i¢in programlar gelistirmis ve bu
programlarin uygulanmasini saglamistir. Yapilan bu uygulamalarda astronomi en
onde gelen alan olmustur. STAR ( Science Teaching through its Astronomical Roots)
Projesi [53] ABD’de gergeklesen bu degisime bir ornektir. Bu proje, fen derslerine
olan ilginin azalmasinda ve fen ve matematik kavramlarinin yeterince anlagilmamis
olmasindan dogan kaygi ile ortaya ¢ikmis ve astronomiyi temel alan bir d6gretim
programi niteligindedir. Uzay yarisinda geride kalmamak adina bir¢ok iilke benzer
endiseleri tasimaktadir. Ornegin Fransa bu yarista geri kalmamak adina CLEA
(Contemporary Laboratory Experiences in Astronomy) projesini [54] devreye

sokmustur.

Daha once de belirtildigi gibi astronomi bir¢ok bilim dali ile etkilesim halindedir.
Bunlarin 6tesinde ise astronomi yasadigimiz gezegeni, galaksiyi ve evreni
anlamamiz1 saglar. Nitelikli bir fen egitiminin amaci, bilimin ne oldugunu, nasil
yapildigini, siireglerin nasil isledigini anlayan, bilimsel olanla, bilimsel olmayani
ayirt edebilen yani kisaca bilim okur-yazari bireylerin yetistirilmesini saglamaktir
[55].Bu agidan Dbakildiginda, astronomi bu amact gergeklestirmek igin
kullanilabilecek en temel ara¢ niteligindedir. Astronomi egitimi sayesinde,
astronominin tarihsel gelisimi yoluyla 6grencilere bilim tarihi ve buna eslik eden
teknolojik gelismeler kavratilabilir; yeni astronomik gelismeler yoluyla dgrencilerin
bilinglenmesi saglanabilir ve yeni bilimsel gelismelere merak uyandirilabilir; Giines
ve Ay gozlemi, tutulmalarin gozlenmesi, giinlik ve mevsimsel degisimlerin
gozlenmesi yoluyla 6grencilerin kendi arastirma sorularma cevap aramalari tesvik
edilerek onlara bilimsel arastirma aligkanligi kazandirilabilir ve bu siirecte

Ogrencilerin gozlem, tahmin, ¢ikarim, veri toplama, sonuca ulagma, verileri
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yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalar1 saglanabilir. Ayrica
astronomi yoluyla bilimin dogas1 6geleri kavratilabilir. Ornegin astronomlar daha
onceden elde ettikleri verilere ve tahminlerine dayali olarak teoriler gelistirirler ve
modeller olustururlar. Teorilerini ve modellerini ise gozlemleriyle test ederler. Bu
stire¢ bilimde teorilerin, kanunlarin ve modellerin nasil islev gordiiglini tartismak
i¢in ¢ok iyi bir drnektir. Pliiton 6rneginden yola ¢ikarak, Pliiton gezegeni hakkindaki
verilerin degismemesine ragmen bilim insanlarinin bakis agisinin degismesi yoluyla
bilimsel bilgilerin degisebilecegine deginilebilir. Astronomi ve astroloji arasindaki
farkliliklar ele alinarak Ogrencilerin bilimi, sdzdebilimden ayirmasi ve bu yolla
bilimin 6zelliklerini 6grenmesi saglanabilir. Bu agidan bakildiginda, astronomi fen
egitiminin amaclarina uygun bilim okur-yazar1 bireyler yetistirmek icin

kullanilabilecek ¢ok yonlii bir aragtir.

2.3.  Tutum Kavram

Bircok kaynak tarafindan tanimlanan tutum kavrami Koballa [56]’¢ gore insanlarin
cevresinde gergeklesen olay ve durumlara karsi gostermis oldugu ogrenilmis
tepkidir. Newhouse [57]’a gore tutum, bir kisi, nesne veya konu hakkindaki olumlu
veya olumsuz duygular olarak tanimlanir. Allport [58] ise tutumu, bireyin bir nesne
veya durum karsisinda takinacagi davraniglari etkileme ve yonlendirme giicli olan
duygusal ve zihinsel yapilar olarak tanimlamaktadir. Bu tepkilerin olumlu veya
olumsuz oldugunu gézlemleyebilmek i¢in, bireylerin sergilemis oldugu davraniglarin
gozlemlenmesi ve buna dayanarak sahip olduklari tutum hakkinda yorum yapilmasi
gerekmektedir Tutumla ilgili yapilan caligmalar, tutumun yasantilar sonucu
kazanildigini, bir olay karsinda sergilenen davranigla gézlemlendigini ve tutumda

meydana gelecek bir degisimin uzun zaman gerektirdigini gostermektedir [59].

Ogrencilerin bilime kars1 tutumlariin onlarin okul yasantilarma &nemli bir katki
saylayacag diisiiniilmektedir. Ciinkii tutum, insanin davraniglarini sekillenmesinde
onemli bir rol iistlenir [57]. Ornegin, birey bir konu hakkinda olumlu tutum
sergiliyorsa, o konu hakkinda verecegi kararlarin da olumlu olmasi beklenir ve
dolayisiyla eger Ogrenciler astronomiye yonelik olumlu tutuma sahip olurlarsa,

astronomiyle ilgili aktivitelerin i¢inde bulunmak i¢in daha ¢ok caba ve zaman
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harcamalar1 veya aktivitelerden daha ¢ok zevk almalari beklenir. Dolayisiyla,

ogrencilerin tutumlari, onlarin bilimi 6grenmesinde 6nemli bir role sahiptir [60].

2.3.1. Fen Ogretiminde Astronomiye Yonelik Tutum

Oztiirk [61]’e gore tutum; bireylerin psikolojik bir nesneye kars1 duygu, diisiince ve
davranislarda bulunma egilimidir. Ogrencilerin fen dersine yonelik duygu, diisiince,
davranig ve inanclar1 fen dersine karsi tutumlarmi gostermektedir. Benzer sekilde,
ogrencilerin astronomiye yonelik duygu, diisiince, davranis ve inanglar1 ise

astronomiye kars1 tutumlarini gostermektedir.

Ugar ve Demircioglu [62] modern toplumlarda astronomiye karsi olumlu tutum
gelistirmenin bilim okur-yazarliginin bir pargast oldugunu, temel astronomi
kavramlarinin bireylere kiigiik yaslardan itibaren verilmesi gerektigini ve bdylece
bireylerin astronomiye karsi sahip oldugu tutumun olumlu olarak gelisecegini ifade

etmislerdir.

Bektagli [33] astronomiye yoOnelik diisiik tutuma sahip fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin astronomi konulart hakkinda daha ¢ok kavram yanilgisina sahip
oldugunu ve bilimsel olmayan agiklamalar yapma egilimi gosterdigini, fakat orta ve
yiiksek tutum diizeyine sahip 6gretmen adaylarimin daha bilimsel agiklamalar
yapabildigini gostermistir. Dolayisiyla bu arastirmada, fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin sahip oldugu astronomiye yonelik tutumlari ile onlarmn astronomi

kavramlarini anlama diizeyleri arasinda bir iliski oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.3.1.1. Astronomiye Kars1 Tutum Diizeylerini Belirlemeye Yonelik Yapilan
Calismalar

llgili literatiir incelendiginde hem farkli kademelerdeki &grencilerin hem de
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini belirlemeye

yonelik ¢aligmalarin sinirlt oldugu goriilmektedir.

Okulu ve Oguz-Unver [30] tarafindan yiiriitiilen arastirmada, 6gretmen adaylarinin
astronomiyle ilgili tutumlar incelenmistir. Okulu ve Oguz-Unver [30] fen bilgisi,
sosyal bilgiler ve smif 6gretmenligi boliimlerinde okuyan &gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutum diizeylerini incelemislerdir. Calismada, farkh

branglardaki 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini ifade ederken
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kararsiz olduklart dolayisiyla astronomiye yonelik tutum diizeylerinin genel olarak

orta diizeyde oldugu bulunmustur.

Benzer bir arastirma Karatay ve Meri¢ [31] tarafindan gergeklestirilmistir. Karatay
ve Merig [31], fen bilgisi, sosyal bilgiler ve sinif 6gretmenligi boliimlerinde okuyan
201 ogretmen adaylarinin astronomiyle ilgili tutum diizeylerini ve astronomi
konularindaki bilgi diizeylerini belirlemeyi amaglamistir. Astronomi  Tutum
Olgeginin kullanildig1 bu ¢alismada dgretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum
diizeylerinin genel olarak orta diizeyde oldugu ve tutumlarinin okuduklar1 boliime ve

smif seviyelerine gore anlamli sekilde farklilastigi sonucuna ulasilmistir.

Bektash [33] ise O6gretmen adaylarinin astronomi konulariyla ilgili sahip olduklari
kavram yanilgilar1 ile onlarin astronomiye yonelik tutumlari arasindaki iligkiyi
incelemistir. Arastirmaya 78 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir ve bu 6gretmen
adaylarindan 9’u ile goriisme yapilmistir. Arastirma sonuglari, genel olarak
astronomiye yonelik diigiik diizeyde tutuma sahip 6gretmen adaylarin daha fazla
kavram yanilgisina sahip oldugunu ve bu 6gretmen adaylarinin daha ¢ok bilimsel
olmayan agiklamalar yaptigini, 6te yandan orta veya yliksek diizeyde tutuma sahip
ogretmen adaylarimin ise daha bilimsel aciklamalar yapabildigini gostermistir.
Dolayisiyla, 6gretmen adaylarinin eksik olduklart konulara yonelik olumsuz tutum

gelistirdikleri sonucuna varilmistir.

Tirk ve Demir [63] ise okul Oncesi 0gretmen adaylarmim astronomiye yonelik
tutumlarini ve bu tutumlarin sinif seviyesine gore degisip degigsmedigini arastirmistir.
Arastirmaya 1. siiftan 4. smifa kadar toplam 205 O6gretmen adayr katilmistir.
Astronomi tutum 6lgeginin uygulandig ¢caligmada genel olarak 6gretmen adaylarinin
tam anlamiyla olumlu bir tutum sergilemedigi, tutumlarmin kararsizim ve
katiliyorum ifadeleri arasinda degistigi ve smif seviyesine gore tutumlarinin

farklilagsmadig1 bulunmustur.

Tiirk ve Kalkan [64] ise {iniversite dgrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarini
tespit etmek amaciyla gecerli ve giivenilir bir tutum dlgegi gelistirip, bu 6lgek
yardimiyla fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini

arastirmislardir. Olgegin gecerligi ve giivenirligi saglandiktan sonra 315 fen bilimleri
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O0gretmen adayma uygulanmis ve Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlar1 ortaya konmustur. Arastirmada, 4. sinif 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutum puanlarinin, 1., 2. ve 3. smifta okuyan fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin astronomi tutum puanlarindan anlamli bir sekilde farklilastigi bulunmus.
Buna dayanarak arastirmacilar, fen bilimleri 6gretmen adaylarmin 6grenim
gordiikleri smif seviyesi arttik¢a astronomiye yonelik tutumlarmin da arttigi

sonucuna ulagsmiglardir.

Balbag ve Erdem [32] fizik 6grencilerinin ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarinin boliim, cinsiyet, akademik basari, mezun olunan
lise tiirii gibi degiskenler agisindan farklilagip farklilasmadigi arastirmislardir.
Aragtirma sonuglarina gore 6gretmen adaylarinin ve fizik dgrencilerinin astronomi

tutum diizeylerinin genel olarak olumlu oldugu bulunmustur.

Diger ¢aligmalardan farkli olarak Nilsen ve Angell [60] ise ortaokul 6grencilerinin
astronomiye yonelik tutumlarini anket ve goriisme yontemi kullanarak belirlemeye
caligmiglardir. Calismaya 200 8. smif 6grencisi dahil edilmistir. Arastirma, hem
anket hem de gorligme verilerine gore arastirmaya katilan 6grencilerin astronomiye
yonelik olumlu tutuma sahip olduklarmi gostermektedir. Ogrencilerin astronomiyi

eglenceli ve heyecan uyandirici olarak niteledigi belirtilmistir.

2.3.1.2. Astronomiye Karsi Tutum Diizeylerini Gelistirmeye Yonelik Yapilan
Cahismalar

Bir onceki boliimde ifade edildigi gibi 6gretmen adaylarmin astronomiye yonelik
tutumlar istenilen seviyeden oldukca uzaktir. Bu nedenle son yillarda, 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini gelistirmek i¢in c¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Fakat bu konuda yapilan arastirmalarin smirli oldugu dikkat
cekmektedir. Arastirmalarin ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerinin astronomiye yonelik

tutumlarini gelistirmek amaciyla tasarlanmis oldugu goriilmektedir.

Astronomiye yonelik tutumlarinin gelisiminin arastirildigi ilk caligmalardan birinde
Mallon ve Bruce [65] 8-10 yas araligindaki 6grencilerin planetaryum ziyaretlerinin
onlarin astronomi konularindaki kavramsal 6grenmelerine ve astronomiye yonelik

tutumlarina etkisini arastirmistir. Bu ¢aligsmada iki farkli gesit planetaryum yaklagimi
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(gelencksel yildiz gosterisi ve katilimci odakli planetaryum) tercih edilmistir ve
hangi tiir planetaryumun yaklasiminin 6grencilerin kavramsal Ogrenmelerini ve
astronomiye yonelik tutumlarin1 daha c¢ok etkileyecegi test edilmistir. Arastirmada
daha once Ogrencilerin bilime yonelik tutumlarint 6lgmek igin gelistirilen dlgek
kullanilmis ve dlgekte bilim kelimesi astronomi ile, bilim insani kelimesi astronom
ile ve fen smifi kelimesi ise planetaryum ile degistirilmistir. Arastirma sonuglari,
etkinlik temelli uygulanan ve sozel etkilesimin fazla oldugu katilimer odaklh
planetaryum programinin &grencilerin astronomiye yonelik tutumlarini gelistirmede

daha etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Okulu [66] fen bilgisi 6gretmenligi 3. Sinifta okuyan 88 6gretmen aday ile yiiriittigi
arastirmasinda, fen ve teknoloji programini temel alarak gelistirdigi alt1 astronomi
etkinliginin astronomiye yonelik akademik basariy1 ve tutumlar1 nasil etkiledigini
aragtirmistir. Arastirmada nicel verilerin toplanmasi i¢in “astronomi basari testi” ve
“astronomi tutum Ol¢egi” kullanilmigtir. Elde edilen veriler, arastirma kullanilan
astronomi etkinliklerinin astronomiye yonelik basartyr ve tutumu artirdigini

gostermektedir.

Bektasli [23] ise medyanin kullanilmasi yoluyla islenen astronomi dersinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye karsi tutumlarin1 ve astronomi basarilarini
etkileyip etkilemedigini arastirmistir. Deney grubunda 43, kontrol grubunda 45
olmak tizere arastirmaya toplam 88 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Deney
grubunda astronomi dersi, astronomiyle ilgili belgesel, video, dergi gibi medya
igeriklerinin kullanilmasiyla ytiriitiiliirken, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli
geleneksel bir 6gretimle yliriitiilmiistiir. Arastirma sonuglart deney ve kontrol grubu
arasinda astronomiye yonelik tutum agisindan anlamli bir fark olmadigim
gostermektedir. Buna dayanarak, arastirmaci astronomi dersinde medya kullaniminin
Ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlar1 lizerinde anlamli bir etki olusturmadigini

ifade etmistir.

Yilmaz [67] bir fen bilimleri 6gretmeni ve 7. smif Ogrencileri ile yiirittigi
calismasinda, astronominin daha iyi1 Ogretilmesi icin ¢Ozliimler aramistir. Eylem
arastirmasi olarak yiiriitiilen bu arastirmada, Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
initesi i¢in simiilasyon ve video igerikleri hazirlanmis, planetaryum gezisi
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diizenlenmis ve mobil yildiz haritas1 uygulamasi kullanilmigtir. Aragtirmada verilerin
toplanmasi i¢in On-test son-test olarak ‘“astronomi bilgi testi” ve “astronomi tutum
6l¢egi” kullanmilmistir. Elde edilen veriler, uygulamanin astronomiye yonelik basariyi
ve tutumu artirdigini gostermektedir ve bu artis istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

Yedinci stif 6grencileriyle yiiriitiilen bagka bir arastirma ise yine Giines Sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesi konular1 ele almmistir. Arikurt [68] bu iinite icin
hazirlanan kavram karikatiirleri ile kavramsal degisim metinlerinin, Ogrencilerin
basarilarina, kavram yanilgilarinin  giderilmesine ve tutumlarina etkisini
karsilagtirmistir. Arastirmada On-test son-test desen kullanilmig ve arastirmaya iki
deney grubunda toplam 53 ogrenciyle katilmistir. Arastirma verileri “astronomi
basar1 testi”, “astronomi kavram karikatiirii testi” ve ‘“astronomi tutum Olgegi”
kullanilarak toplanmistir. Ayrica Ogrencilerle astronomi kavramlar1 hakkinda
goriisme  yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, kavram karikatiirlerinin
kullanilmasinin astronomiye yonelik tutumu artirdig1 ve bu artis istatistiksel olarak
anlamli oldugu bulunmustur. Kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 grupta da
on-testten son-teste ogrencilerin tutum puanlarinda artis olmasina ragmen, bu artis

istatistiksel olarak anlamli bulunmamuistir.

Albayrak [69] ise, ortaokul 7. siif &grencilerinin astronomiye karsi tutumlarini
gelistirmek icin istasyon teknigini kullanmistir. Arastirmaya 98 yedinci sinif
ogrencisi katilmistir. Arastirmada verilerin toplanmasi igin on-test son-test olarak
“astronomi bilgi testi” ve “astronomi tutum oSl¢egi” kullanilmistir. Deney grubunda
O0grenme istasyonu kullanilmis, kontrol grubunda ise ders kitabinda yer alan
etkinlikler yapilmistir. Arastirma sonucglarma gore deney ve kontrol grubunun
astronomi tutum Olgedi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine bir artis

bulunmus, fakat bu artisin anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Ortaokul 7. smif Ogrencileriyle yiiriitiilen baska bir ¢aligmada ise Tiirk ve Kalkan
[19] “Giines Sistemi ve Otesi” iinitesi igerisindeki astronomi kavramlarinin modeller
yardimiyla 6gretilmesinin, Ogrencilerin astronomi basarilarina ve astronomiye
yonelik tutumlaria etkisini arastirmistir. Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in 6n-

test, son-test ve kalicilik olarak “astronomi basar1 testi” ve “astronomi tutum olgegi”
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ti¢ kez kullanilmistir. Deney grubundan ders gelistirilen fiziksel modeller yardimiyla,
kontrol grubunda ise mevcut programdaki etkinlikler yardimiyla islenmistir.
Aragtirma sonuglarma gore, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin uygulamalar
oncesinde ve sonrasinda astronomi tutum puanlarinin anlamlhi diizeyde farklilik
gosterdigi bulunmustur. Arastirmacilar buna dayanarak, fiziksel modeller yardimiyla
yapilan astronomi 6gretiminin, mevcut programdaki etkinlikler yardimiyla yapilan
Ogretime kiyasla, 7. smif Ogrencilerinin astronomiye yonelik tutumlarinin pozitif

yonde gelistirilmesinde daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir.

Ogrencilerle vyiiriitiilen bir diger arastirmada ise webquest destekli, powerpoint
destekli ve ders kitabr destekli etkinliklerin etkisi karsilastirilmistir. Baleir [70]
tarafindan ytiriitiilen bu arastirmada 7. Smif 6grencileri se¢ilmis ve Glines sistemi ve
Otesi: Uzay Bilmecesi iinitesindeki konular yer almistir. Arastirma, 7. sinifta okuyan
ic subeden toplam 56 6grenciyi kapsamaktadir. Arastirmada iki deney bir kontrol
gruplu o6n-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desen yontemi kullanilmustir.
Arastirmada 3 grup bulunmaktadir. Bunlardan iki tanesi deney grubu ve bir tanesi
kontrol grubudur. Deney gruplarindan birisinde webquest ile, bir digerinde
powerpoint ile ve kontrol grubunda ise ders kitabi ile Ogretim yapilmistir.
Arastirmada “Astronomi Tutum Olgegi”, “Astronomi Basar1 Testi” ve “Bilgisayar ve
Web Destekli Caligmaya Yonelik Tutum Olgedi” veri toplama araglari olarak
kullanilmigtir. Her {i¢ gruba da bu dlgekler 6gretim yapilmadan 6n-test olarak ve 12
saatlik 6gretim sonunda son-test olarak uygulanmistir. Arastirma sonunda, webquest
ve powerpoint destekli etkinliklerin &grencilerinin  astronomiyle ilgili tutum
puanlarini artirdig1 ancak bu artisin anlamli bir fark yaratmadigi bulunmustur. Ayrica
gruplar birbiriyle kiyaslandiginda, astronomiye yonelik tutum agisindan en yiiksek
erisi puanina powerpoint destekli grupta ulasildigi, fakat gruplarin tutum erisi

puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulunmustur.

Ortaokul ogrencileri ile yiiriitilen bir diger arastirmada Basak¢i [71] gezici
planetaryumlarin 7. sinif Fen bilimleri dersi “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” {initesine yoOnelik ortaokul Ogrencilerinin akademik basarilarina ve
astronomiye kars1 tutumlarina etkisini arastirmistir. Arastirma 7. sinif 6grencileri ile

yiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda 44 ve deney grubunda 45 kisi yer almistir.
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Arastirmada Ogrencilerin astronomi konularindaki basarilarint 6lgmek amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan 22 soruluk “Akademik Basar1 Testi”’; astronomiye
yonelik tutumlarin1 8lgmek “Astronomi Tutum Olgegi” kullanilmistir. “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi kontrol grubu ve deney grubuna
geleneksek yontem kullanilarak anlatilmigtir. Deney grubuna bir hafta sonra gezici
planetaryum sistemi getirilerek {initedeki konulara yoOnelik gosterilerde
bulunulmustur. Olgekler {inite Oncesinde ve sonrasinda her iki gruba da
uygulanmistir. Arastirma sonuglari, astronomi tutum 06lgegi son-test ortalamalarinin
deney grubu lehine daha yiiksek oldugunu ancak aradaki farkin istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olmadigini gostermektedir.

Benli-Ozdemir [72] ise 6. siif dgrencilerinin Giines, Diinya ve Ay kavramlari ile
ilgili kavram yanilgilarim1 gidermek ve astronomiye yonelik tutumlarini gelistirmek
icin animasyon destekli fen 6gretimi yaklagimini kullanmistir. Arastirma sonucunda,
Ogrencilerin Glines, Diinya ve Ay kavramlari hakkinda sahip olduklari kavram
yanilgilarinin cogunun giderildigi goriilmiistiir. Astronomiye yonelik tutum agisindan
degerlendirildiginde ise, 6grencilerin uygulama sonunda tutumlarinin arttig1 fakat bu

artisin istatistiksel anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna ulagilmastir.

2.4.  Oz-yeterlik Kavram

Oz-yeterlik kavrami, birgok sosyal 6grenme kuramcisi tarafindan tanimlanmaya
calistlmistir. Bandura [73] ’ye gore oOz-yeterlik, kisilerin i¢inde bulunduklar
etkinlikleri basarili bir sekilde tamamlamalarina yonelik sahip olduklar1 inanglari,
algilar1 ve yargilaridir. Zimmerman [74] ‘e gore, Oz-yeterlilik kisinin bir isi
yapabilme, bagarabilme kabiliyeti hakkindaki yargilaridir. Schunk [75]’a gore 6z-
yeterlik, bireylerin belirli bir gorevi gergeklestirebilmesi i¢in gerekli olan yetenek ve
denetleme kapasitesinin kendilerinde var oldugu inanglaridir. Ayrica Schunk [75] 6z-
yeterliligi, bireyin ortaya konan hedefe ulagsmak i¢in inancini artirip hedeflerini
zorlastirarak yeni kazanimlar elde ettigi ve bu kazanimlart ile yeni hedefleri
gerceklestirdigi bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Oz-yeterlik, bireyin sahip oldugu
bilgi, beceri, yetenek ve tecriibe bakimindan kendilerini algilamalari ve karsilastiklari
durumlarla bas edebilmeleri konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, son

yillarda 6gretmen ve dgretmen adaylarinin mesleki agidan kendilerini algilamalar1 ve
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yeterli hissedip hissetmedikleri konusunda kendilerini tanimalar1 {izerinde olduk¢a
durulmaktadir. Ogretmenlerin veya Ogretmen adaylarinin bu kendilerini tanima
stireci hakkindaki fikirleri “6z-yeterlik inanc1” ya da “6z-yeterlik algis1” olarak ifade
edilmektedir [76]. Oz-yeterlik inanci ilk kez, Bandura’nmin Sosyal Ogrenme
Kurami’nda ortaya atilmistir ve bireylerin karsilastiklart durumlarla basa ¢ikabilmek
icin kendilerinde elzem olan becerileri ne kadar iyi kullanabileceklerine dair kendi
kisisel yargilarini ifade eder [77]. Davranislarin olusmasinda yatan sebeplerden biri
de Bandura’ya gore 6z-yeterliktir [73; Akt: 78]. Dolayisiyla, smif iginde 6gretmen
davraniglarin1 yonlendiren temel etkenlerden biri dgretmenlerin 6gretmeye yonelik

0z-yeterlik algilaridir.

2.4.1. Oz- yeterlilik inanci

Bandura [79] tarafindan gelistirilmis ve orijinali self efficacy olan kavram, bu
arastirmada 0z-yeterlik inanci olarak kullanilacaktir. Literatiirde bu kavram igin ayni
veya benzer anlamlara gelen birgok Ingilizce (self-efficacy, self-efficacy belief,
perceived self-efficacy) ve Tiirkge (6z-yeterlik inanci, algilanan o6z-yeterlik, 6z-
etkililik inanc1) ifade kullanilmaktadir. En basit tanimiyla 6z-yeterlik, bireyin sahip
oldugu yeteneklere olan inanci olarak ifade edilebilir. Bandura [73] 6z-yeterliligin
akademik c¢aligmalarda, akademik performansin tayin edilmesi amaciyla
kullanilabilecegini ifade etmistir. Bandura ve Lock [80] yaptiklari egitim
aragtirmalarina dayanarak, 6z-yeterlik inanglarinin bireyin akademik performansini
belirlemek i¢in kullanilabilecek en 1yi 6gelerden biri oldugunu belirtmislerdir. Ciinkii
oz-yeterlik insanin davraniglarini, tutumlarini ve sorumluluklarint yénlendiren ve bu

davraniglarin eyleme gegmesini saglayan gayrete onemli bir katki saglar [81].

Pajares [82] ayn1 yetenege sahip 6grencilerin akademik basarilari arasinda meydana
gelen farki, 6z-yeterlik inanci yiiksek olan bireylerin zorluklarla yilmadan bas
etmesiyle agiklamistir. Bununla paralel olarak, Lau ve Roeser [83] calismalarinda
lise 6grencilerinin 6z-yeterlik inanglari ile akademik basarilar1 arasinda dogru orantili
bir iliski bulmuslardir. Benzer olarak Britner ve Pajares [84] ilkogretim
ogrencileriyle bir ¢alisma yiriitmiis ve Oz-yeterlik inanci ile akademik basari

arasinda pozitif bir korelasyon oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Bandura [73] 6z-yeterlik inanci kavramini bireylerin hedefe ulagabilmek i¢in gerekli
performansi sergileme ve uygulama yetenekleri hakkindaki kendi yargilar1 olarak
tamimlamaktadir. Dolayisiyla, bir konunun 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanci, bir
Ogretmenin Ogrencilerinin 6grenmesini saglamasi i¢in gerekli bilgi, beceri, yontem
ve teknikleri kullanabilme yetenegi hakkindaki yargisini ifade etmektedir. Schunk ve
Pajares [85]’ye gore bir insanin bir eylemi gerceklestirirken sonuca varamayacagina
dair inancit herhangi bir iste ya da konuda bir ilerleme kat edememesine ve
zorluklarla Karsilastigi zaman hemen pes etme egiliminde olmasina neden
olmaktadir. Benzer olarak, insanlar daha ¢ok sevdigi isi ya da kendini o iste yeterli
hissettigi igleri yapma egilimindedir. Fakat kendini giivende hissetmedigi isten de
ayrilma egilimindedir [86]. Fen bilimleri dersi agisindan bakildiginda, bir fen
bilimleri 6gretmeninin, 6gretim siiresince kendini bu iste basarili, yeterli ve yetkin
hissetmesi, dgrencilerin 6grenmelerini, basarilarini, motivasyonlarini ve tutumlarini

etkileyecek etkenlerin basinda gelmektedir.

Demirci ve Ozyiirek [40] astronomi konularinin 6gretimi 6z-yeterlik inancini
“Ogretmenlerin astronomi konularmda etkili veya verimli 6gretim davramislari
sergileyebilmelerine ve 0Ogrencilerinin astronomi basarilarin1  etkileyebilme
yetenegine iliskin inanglar1” olarak tanimlamaktadir. Ilgili literatiir incelendiginde
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin g¢esitli konularin 6gretimine yonelik 6z-
yeterlik diizeylerini belirleme ve gelistirme c¢alismalarina rastlanmaktadir. Fakat
O0gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-

yeterlik diizeyleri hakkinda ¢alismalar yok denecek kadar az sayidadir.

2.4.1.1. Astronomi Konularimin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inanc
Diizeylerini Belirlemeye Yonelik Yapilan Calismalar

Giines [41] 6gretmen adaylarmin astronomiyle ilgili bilgi diizeylerini ve onlarin
bilimin dogas1 algisi ile astronomiye yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri arasindaki
iliskiyi incelemistir. Arastirmada fen bilgisi 6gretmenligi (55 kisi) ile sosyal bilgiler
O0gretmenligi (72 kisi) okumakta olan toplam 127 dgretmen aday: ile ¢alisilmustir.
Arastirmada Ogretmen adaylarinin  astronomiye yonelik &z-yeterlik inang

diizeylerinin orta seviyede oldugu bulunmustur.
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Demirci [87], fen bilimleri dgretmenlerinin astronomi konularinin 6gretiminde 6z-
yeterliklerini 6l¢gmek igin ilk olarak “Astronomi Konularmm Ogretimi Oz-Yeterlik
Inan¢ Olgegini gelistirmistir. Arastirmaya 106 fen bilimleri dgretmeni katilmistir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gore, fen bilimleri Ogretmenlerinin
astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerinin orta diizeyde oldugu
bulunmustur. Ayrica cinsiyet, 6grenim durumu, mesleki deneyim, mezun oldugu
yiiksekdgretim kurumu, lisans/lisansiistii 6greniminde astronomi dersi alma durumu,
astronomi ile ilgili herhangi bir etkinlige katilim durumu gibi 6zelliklerin anlaml1 bir
farklilik yaratip yaratmadigina bakildiginda ise cinsiyette ve herhangi bir astronomi
etkinligine katilm durumunda anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Yukarida
bahsedilen aragtirmalarin disinda astronomiyle dogrudan iliskili olmasa bile fen
bilgisi 0gretimine yonelik veya fen bilimleri 6gretmenlerinin 6gretmenlikle ilgili 6z-
yeterliklerine yonelik calismalar yapilmaktadir. Ornegin Yavuz ve Kirbaslar [88] nin
yaptig1 calismanin amaci ise, fen bilgisi 6gretmenlerinin dgretmenlikle ilgili 6z-
yeterlik seviyelerini, farkli degiskenler agisindan arastirmaktir. Arastirmada 501 Fen
Bilgisi Ogretmenine ulasilmistir. Calismanin  sonucuna gore, fen bilgisi
ogretmenlerinin  0gretmen Oz-yeterlik seviyelerinin O6gretmenlerin  kidem ve
mezuniyet seviyelerine (lisans/lisansiistii) gore anlamli bir sekilde farklilastig
bulunmustur. Ayrica cinsiyet ile mezun olunan fakiilte bakimindan anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Kahyaoglu ve Yangin [89] ise farkli branslardan 6gretmen
adaylar1 ile c¢aligmistir. Arastirmada, fen bilgisi Ogretmen adaylarimin diger
boliimlerdeki Ogretmen adaylarina gore mesleki Oz-yeterliklerinin daha yiiksek

oldugu tespit edilmistir.

2.4.1.2. Astronomi Konularmm Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inanc
Diizeylerini Gelistirmeye Yonelik Yapilan Calismalar

Literatiirde, Ogretmenlerin veya Ogretmen adaylarinin astronomi konularinin
Ogretimine yonelik Oz-yeterlik inang diizeylerini belirlemeyi ve gelistirmeyi

amaclayan ¢ok az sayida caligmaya rastlanmistir.

Straits ve Wilke [90], asil alanlari bilim olmayan iiniversite Ogrencileriyle
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, diiz anlatima dayali ve etkinlik temelli temel astronomi
dersinin dgrencilerin bilime yonelik 6z-yeterliklerine, basarilarina ve tutumlarina
etkisini aragtirmiglardir. Arastirma sonuglari, etkinlik temelli temel astronomi dersini
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alan ve asil alanlart bilim olmayan {iniversite &grencilerinin, diger gruptaki
ogrenciler kadar basarilar1 artmis olmasina ragmen, bilime yonelik 6z-yeterliklerinin
azaldigim1 gostermektedir. Fakat bu arastirmada astronomi konularia yonelik degil

bilime yonelik 6z-yeterlik aragtirilmistir.

Benzer olarak tiniversite Ogrencileriyle yiiriittiikleri arastirmalarinda, Cordova,
Sinatra, Jones, Taasoobshirazi ve Lombardi [91] 06grencilerin Onbilgilerine
giiveninin, Oz-yeterlik inanglarmin, ilgilerinin ve bilimsel algilarinin onlarin
kavramsal oOgrenmelerini nasil etkiledigini arastirmuslardir. Ik  &lgiimlerin
alinmasmin ardindan Ogrenciler mevsimlerin degisimi hakkindaki kavram
yanilgilarin1 ¢lirlitmeyi amaglayan bir metin okumus ve sonrasinda oOlgiimler
tekrarlanmistir. Arastirmacilar, bu arastirma sonunda diisiik, orta ve yiiksek olmak
lizere li¢ 6grenci profiline ulasmislardir. Bu profillerden orta seviyede profilim yani
yiiksek giliven, yiiksek 6z-yeterlik inanci ve yiiksek ilgi fakat diisiikk bilimsel alg1 ve
yiiksek kavram yanilgisi olan grubun, kavramsal degisim i¢in en iiretken grup oldugu
sonucuna ulagmiglar. Bu arastirmada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen ve
dogrudan mevsimsel degisime yonelik 6z-yeterliligi 6l¢meyi amaglayan 6lgme araci

kullanilmistir.

Bailey, Lombardi, Cordova ve Sinatra [92] temel astronomi dersini alan 700
tiniversite  Ogrencisiyle ylriittiikleri arastirmalarinda, 6grencilerin  yildizlar
konusundaki o6z-yeterlikleri, ilgileri ve bilgileri arasindaki etkilesimi ve temel
astronomi dersinin 6grencilerin yildizlar konusundaki 6z-yeterliklerine ve ilgi
diizeylerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonuglari, temel astronomi dersinin
uygulandigr bes smiftan icilinde Ogrencilerin yildiz konusuna yonelik 6z-
yeterliklerinin arttigin1 gostermektedir. Fakat bu arastirmada 6z-yeterliligi 6lgmek
i¢in kullanilan 6lgme araci, dogrudan astronomi konularindaki 6z-yeterliligi 6lgmeye

yonelik bir 6l¢me araci degildir.

Sahin-Cakir ve Durukan [93], aktif katilimli materyal gelistirme siirecinin 6gretmen
adaylarinin astronomi konularimin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini
arastirmiglardir. Arastirmada, fen bilgisi Ogretimi 0z-yeterlik inanci dlgegi
maddelerinin astronomi 6gretiminde 6z-yeterlik inancinin 6lgiilmesi i¢in uyarlanmig

versiyonu kullanilmistir. Arastirmada, aktif katilimli materyal gelistirme siirecinin
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Ogretmen adaylarmin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang

ortalamalarini artirdig1 ve bu artigin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur.

Literatiirde yer alan bu ¢alismalar incelendiginde, 6zel olarak astronomi konularinin
Ogretimine yonelik 06z-yeterlik inancinin Olgiilmesi igin gelistirilen gegerli ve
giivenilir bir Olgme aracinin  kullanildigr c¢alismalarin  ¢ok  kisith  oldugu

gorilmektedir.

2.5.  Etkinlik Temelli Ogrenme

2.5.1. Etkinlik

Etkinlik kavrami giinliik yasamda ve egitim-6gretim siirecinde ¢ok farkli anlamlarda
kullanilmaktadir. Tark Dil Kurumu Bilim ve Sanat Terimleri Sozligii’nde etkinlik
kavrami ¢ocuklarin, kendi amag¢ ve gereksinimlerine uygun geldigi icin isteyerek
katildiklar1 eylemler ve eylemlere etkide bulunmak i¢in yapilan atilim olarak
tanimlanmaktadir[1]. Ogretim siirecinde ise, ders igin belirlenen kazanimlarin
kazandirilmasi i¢in 6grencilerin kendi 6grenmelerini gerceklestirmeleri i¢in etkin ve
goniillii olarak katilacaklar1 eylemler olarak tanimlanabilir. Bu eylemler; spor, sanat,

sosyal ve dgretim gibi alanlarda olabilir [94].

2.5.2. Etkinlik Temelli Ogrenme

Etkinlik temelli 68renme, olusturmaci yaklagima dayanir. Etkinlik temelli 6grenme
yaklagiminin bel kemigini 6grencilere yaparak yasayarak ogrenme firsati sunan bir
dizi etkinlik olusturur [95]. Etkinlik temelli 6grenme siirecinde yontemin isminden
de anlagilacagi gibi Ogrenen etkin konumdadir. McGrath ve MacEwan [96]
dgrenenin bu siirecteki durumunu soyle aciklamaktadir; “Ogrenci pasif olarak sadece
bilgi edinmeye dayanan didaktik geleneksel egitime oranla, etkinlik temelli egitimde,
yaparak, yasayarak ve deneyimlerini yansitarak 6grenme siirecine etkin bir sekilde

dahil olur” .

Tirkiye’de 2005 yilinda yenilenen 6gretim programi ile olusturmaci yaklasim
egitim-6gretim programlarimizdaki yerini almistir [97]. Olusturmaci yaklasim ile
ogrenci pasif konumdan aktif konuma gegmistir. Ogretmen bilgiyi aktaran degil yol
gosteren kisi konumundadir. Derslerde yapilan etkinlikler sinif igi ile sinirh

kalmamis siif disina da tasinmistir. Olusturmaci yaklagimda, 6grenme bireyin
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yasantisindan ayr1 tutulamaz. Ogrenmede bireyin ilgisi, ihtiyaglar1 ve beklentileri 6n
plandadir. Ogrenenler kendi dgrenmelerine etkin olarak katildiklarinda bilgi kalici
olur. Ogrenenler arastirip kesfederek, yorumlayarak ve cevre ile etkilesim kurarak

bireysel bilgilerini yapilandirirlar.

Etkinlik temelli 6grenme; dgrencilerin bilgi, beceri, deger ve tutum kazanmalarina;
biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerini gelistirmelerine ve yaparak-yasayarak
O0grenmelerine yardimci smif i¢i veya smif dis1 etkinlikler igeren bir 6gretim
yaklagimi olarak tanimlanabilir [98]. Etkinlik temelli 6grenme yaklasimi ile
ogrencilerin konuya ilgilerini ¢eken, derse yonelik motivasyonlarini artiran, bireysel
farkliliklarin dikkate alindigi ve Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylagtiran 6grenme

ortamlar1 olusturulur [99].

Ocal [100]’ye gore etkinlik temelli dgretimin hem dgretmenler hem de &grenciler
acisindan kazamimlar1 vardir. Ocal [100]’nin belirttigine goére, bu yaklasim
ogretmenleri silirekli aktif kildig1 i¢in onlara derste basarili olduklarini hissettirir ve
ogretmenlerdeki bu olumlu duygu ise Ogrencilerin derse olan tutumlarini ve
motivasyonlarm artirir. Ogrencilerin, etkinlikler sirasinda aninda déniit almasi ise

yaklasimin, bahsedilen bir bagka olumlu 6zelligidir.

Ergin, Sahin Pekmez ve Ongel Erdal [101] ise etkinlik temelli 6grenme yaklasimda
kullanilan ve g¢evremizde bulabilecegimiz, giinliik yasantimizin pargasi olan basit
malzemelerle yapilan deney ve etkinliklerin Ogrencilere sagladigi yararlar
derlemislerdir. Buna gore; etkinlik temelli 6grenme, Ggrencilerin problemleri basit
yollarla ¢ozeceklerine dair inanglarii artirir, ¢evrelerine arastiran, analiz eden ve
degerlendiren bir gozle bakmalarina yardimci olur, fen kavramlar ile giinliikk yasami
arasinda baglanti kurmasini saglar, el becerilerini ve zihinsel becerilerini gelistirir ve

onlarin farkli malzemeler kullanmalarini tesvik ederek yaraticiliklarini artirir.

Saylan-Kirmizigiil [102] ise etkinlik temelli Ogrenme yaklasiminin belirli
sinirliliklart  olabilecegini  belirtmektedir. Buna gore; Ogretmenlerin kalabalik
siniflarda uygulama yapmakta zorlanabilecegine, ders Oncesi hazirliklar i¢in fazla
zaman ve emek harcanmasi gerektigine ve etkinlikler iyi planlanmadig takdirde

etkinlik siirecinin zaman agisindan yoOnetiminin zor olacagma dair problemler
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yasayabilecegine isaret edilmistir. Benson ve Blackman [103] ise, eger &grenciler
O0grenme yasantilarinin ¢ogunu geleneksel 6grenme ortamlar1 yoluyla edinmislerse,
etkinlik temelli 6grenmede yasanilacak en zor problemin Ogrencileri bu yaklasim
yoluyla ogrenebileceklerine cesaretlendirmek ve onlarin katilmini  saglamak

oldugunu belirtmektedir.

2.5.3. Etkinlik Temelli Ogrenme ile Tlgili Cahsmalar

flgili literatiir incelendiginde etkinlik temelli 6grenme yaklagimmin gogunlukla
matematik egitiminde kullanildigi goriilmektedir (104,105,106,107). Etkinlik
Temelli Ogrenme yaklasimiin, elektronik ve haberlesme miihendisligi [108], sosyal
bilgiler 6gretmenligi [98] ve miilkiyet ekonomisi [109] gibi alanlarda da kullanildig:

goriilmektedir.

Literatiirde Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin etkinlik temelli &grenme
yaklasimina yonelik goriislerinin arastirildig1 ¢alismalara rastlanmistir. Ornegin, Ocal
[100], 102 simif ve bransg Ogretmeni ile yiiriittiigi c¢alismasinda, Ogretmenlerin
etkinlik temelli Ogrenme yoOnteminin uygulanmasi konusundaki fikirlerini
arastirmigtir. Arastirma sliresince goriisme yapilan 6gretmenlerin etkinlik temelli
O0gretimin uygulanmast konusunda genellikle zaman yonetimi ve sinif yonetimi
konularinda sikint1 yasadigi, uygulanacak etkinlikler i¢in malzeme ve materyal temin
etmekte zorlandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Kosterelioglu, Bayar ve Kosterelioglu [110]
ise 0gretmen adaylarinin etkinlik temelli 6grenme ile ilgili fikirlerini arastirmislardir.
Arastirmacilar, 6zel egitim dersi siiresince O0gretmen adaylarmin ilgilisini ¢eken
etkinlikler hazirlamiglar ve bu etkinliklerin sonunda da Ogretmen adaylariyla
goriigme yaparak onlarin etkinlik temelli 6grenme hakkindaki fikirlerini almislardir.
Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin etkinlik temelli 6grenmenin 6grencilerin
etkin katilhmimi sagladigini, siif i¢i iletisimi destekledigini, konularin ve
kavramlarin daha iyi 6grenilmesine yardimci oldugunu ve smif i¢inde dgrenmenin
yant sira eglenmeye de yer verdigini diisiindiikleri ortaya ¢ikmistir. Buna dayanarak
arastirmacilar, 6gretmen yetistirme programlarinda kalitenin saglanmasi icin etkinlik
temelli 6grenme yonteminin kullanilmasinin etkili olacagini belirtmektedir. Subasi
[111] ise 28 fen bilgisi 6gretmen adaymin etkinliklerle zenginlestirilmis astronomi

dersi konusundaki fikirlerini arastirmistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen
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adaylarimin etkinliklerle zenginlestirilmis astronomi dersi 6ncesine oranla astronomi
konularinda kendilerini daha yeterli hissettikleri ve astronomiye yonelik ilgilerinin
artt1g1 bulunmustur. Ayrica arastirma sonunda Ogretmen adaylari, etkinlik temelli
astronomi Ogrenmenin temel astronomi kavramlarinin akilda kaliciligint artirdigini

belirtmislerdir.

Etkinlik Temelli Ogrenme yaklasimi, fen egitiminde farkli konularin 6gretiminde
kullanilmistir. Bu ¢alismalarda, fen etkinliklerine dayanan 6gretimin Ogrencilerin
tutumlarina, kavramsal 6grenmelerine, basarilarina ve farkindalik diizeylerine etkisi
incelenmistir. Ornegin, Basdas [112] 6. Smuf 6grencileri ile gergeklestirildigi
calismasinda “Basit ve Ucuz Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri
Yontemi”nin Ogrencilerin  bilimsel siire¢ becerilerinin  gelisimine, akademik
basarilarina, fen dersini 0grenmeye karsi motivasyonlarina etkisini arastirmistir.
Deney grubunda, Is1 ve Molekiillerin Hareketi, Isinin Yayilmasi, Is1 Yalitimi gibi
basit ve ucuz malzemeler kullanilarak yapilabilecek etkinlikler ger¢eklestirmis,
kontrol grubunda ise ilkogretim fen programindaki yontemler kullanilmustir.
Arastirmada, uygulanan etkinliklerin kontrol grubuna kiyasla, deney grubundaki
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini,  akademik basarilarini, fen dersini
o0grenmeye karst motivasyonlari anlamli bir sekilde farklilastirdigi bulunmustur.
Sadi ve Cakiroglu [113] duyu organlart konusunda hazirlanmis etkinlik temelli
ogretimin, 6. Sinif 6grencilerinin fen basarilarina ve fene yonelik tutumlarina etkisini
arastirmigtir. Arastirmada, ogrencilerin fen basarilarinin artmasinda etkinlik temelli
ogretimin geleneksel Ogretimden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarinda ise anlamli bir farklilik gézlemlenmistir. Kog
ve Boylik [114] ise Kuvvet ve Hareket iinitesi ¢ercevesinde gerceklestirdikleri ve
basit malzemeler kullanarak yapilabilen Kendi Dinamometre Tasarimim, Misketlerin
Hareketi, Kaldirag Kullanim1 ve Portakal Diisliyor gibi etkinliklerin 7. smif
ogrencilerinin fene yonelik tutumuna etkisini aragtirmiglardir. Arastirmada, basit
malzemeler kullanarak yapilan etkinliklerin, 6grencilerin tutumunu olumlu ydnde
gelistirmede anlamli bir sekilde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Karakas, Dogan
ve Sarikaya [115] etkinlik temelli egitimin BILSEM’de dgrenim gdrmekte olan 57
istiin yetenekli 6grencinin ekolojik ayak izi konusundaki farkindaliklarina etkisini

aragtirmislardir.  Verilerin  Ekolojik Ayak Izi Farkindalik Olgegi kullanilarak

30



toplandig1 calismada, etkinlik temelli egitimin Ogrencilerin ekolojik ayak izi
konusundaki farkindaliklarimi artirdigt ve bu artisin istatistiksel olarak anlamli

oldugu bulunmustur.

Farkli 0grenme yontemlerinin etkisinin karsilagtirildigi arastirmada ise, Saylan-
Kirmizigiil [102] aynalarda yansima ve 1s1gin sogrulmasi initesi ¢ercevesinde
etkinlik temelli, sorgulamaya dayali ve bilgisayar destekli 6gretim yaklagimlarinin
etkililigini karsilagtirmistir. Her bir yaklagimin farkli bir deney grubunda uygulandig:
arastirmada 105 ortaokul oOgrencisinin fen bilimlerine yonelik tutumlari,
motivasyonlari, kaygi diizeyleri ve akademik basarilart karsilastirilmistir.
Arastirmada, her ii¢ yaklasimin da 6grencilerin akademik bagarilarinda anlamli bir
fark yarattigi, Ogrencilerin fene yonelik olumlu tutum gelistirmesinde ve kaygi
diizeylerinin diismesinde ise etkinlik temelli 6grenme yaklasiminin daha etkili

oldugu bulunmustur.

Literatiirde, hem astronomi konularmni ele alan hem etkinlik temelli &grenme
yaklasgiminin kullanildigi az sayida arastirmaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarda
cogunlukla astronomi ve fene yonelik tutum ve basar1 degiskenlerinin arastirildigi
goriilmektedir. Ornegin, Straits ve Wilke [90], diiz anlatima dayal1 ve etkinlik temelli
temel astronomi dersinin asil alanlart bilim olmayan {iniversite 6grencilerin bilime
yonelik 0Oz-yeterliklerine, basarilarina ve tutumlarina etkisini arastirmislardir.
Arastirmada Ay’ evreleri deneyi, gok cisimlerinin hareketleri ve astronomi tarihi
gibi etkinlikler kullanilmistir. Arastirma sonuglari, etkinlik temelli temel astronomi
dersini {iniversite Ogrencilerinin, diger gruptaki 6grenciler kadar basarilar1 artmis
olmasina ragmen, bilime yonelik 6z-yeterliklerinin azaldigint géstermektedir. Ayrica
arastirmacilar, kullanilan etkinliklerin uzamsal iligkileri gorsellestirdigi ve
ogrencilere derse katilimlar1 konusunda esit firsatlar tanidig: siirece etkili oldugunu
belirtmektedir. Okulu [66] ise fen ve teknoloji programini temel alarak gelistirdigi
gokylizii goézlemlerini, video sunumlarini, animasyon ve simiilasyon kullanimini,
teleskop yapimini ve astronomi kavramlariyla ilgili deneyleri igeren alt1 astronomi
etkinliginin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik basarilarini ve
tutumlarint artirdigini gostermistir.  Baltaci [116] ise deneysel olarak yiiriittigi

arastirmasinda, coklu yazma etkinliklerinin kullanilmasinin, ortaokul 7. smif
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Ogrencilerinin astronomi konularindaki basarilarina, kavramsal 6grenmelerine,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve fen-teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini
arastirmistir. Arastirmada yer alan iki deney grubunda da Giines Sistemi ve Otesi
tinitesi ¢oklu yazma etkinlikleri kullanilarak islenmis, kontrol grubunda ise
gelencksel yontemle islenmistir. Arastirmada, c¢oklu yazma etkinliklerinin,
geleneksel oOgretime kiyasla 7. smif Ogrencilerinin  astronomi konularindaki
basarilarini, astronomi konularindaki kavramsal Ogrenmelerini ve fene yonelik

tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi sonucuna ulasilmstir.

flgili literatiir incelendiginde, astronomi konularinin etkinlik temelli &grenme
yaklasimiyla ele alindig1 ve bu yaklasimin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarina etkisinin arastirildigi calismalarin oldukga sinirlt oldugu goriilmektedir.
Etkinlik temelli 6grenme yaklasiminin 6gretmen adaylarinin astronomi konularinin
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglara etkisinin arastirildigi bir ¢aligmaya ise
aragtirmacilarin arastirmalart sonucunda rastlanmamistir. Bu nedenle, mevcut
arastirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma ve astronomi konularmin 6gretimine

yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini arastirmaktir.
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3. YONTEM

Arasgtirmada, astronomi dersinde uygulanan etkinlik temelli 6gretimin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma ve astronomi konularinin
Ogretimine yonelik Oz-yeterlik inanclarina etkisi arastirilmistir. Bu boliimde,
arastirmada kullanilan arastirma deseni, aragtirmanin evren ve Orneklemi, veri

toplama araglar1 ve analiz yontemleri tanitilmistir.

3.1.  Arastirma Deseni

Arastirmada, tek gruplu on test son test deneysel desen kullanilmistir. Bu aragtirma
deseninde bir grup katilimciya once belirli bagimli degiskenler iizerinden 6n-test
uygulanir, ardindan belirli bir uygulama yapildiktan sonra ayn1 bagimli degiskenler
izerinden son-test uygulanir [117]. Arastirmanin deseni asagida diyagramda

gosterilmistir.

Tablo 3.1: Tek Gruplu On-test Son-test Deneysel Desen

Grup On-test islem Son-test
G 01 X OZ

Yukaridaki tabloda goriildiigii gibi Tek Gruplu On-test Son-test Deneysel Desen’de
arastirma grubuna on-test olarak bir dlgme araci uygulanir. On-test uygulamasinin
ardindan deneysel islem uygulanir. Son olarak ise deneysel islemin etkililiginin
goriilmesi i¢in On-test olarak uygulanan 6lgme araci son-test olarak tekrar uygulanir.

Bu arastirmada desenin uygulanis sekli ise asagidaki diyagramda gosterilmistir.

Tablo 3.2: Desenin Uygulanis Sekli

Grup On-test Islem Son-test
G 0O, X 0,
UG ATO ATO
AKOOIO ETAO AKOOIO

UG: Uygulama Grubu, ATO: Astronomi Tutum Olgegi, AKOOIO: Astronomi
Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi, ETAO: Etkinlik Temelli Astronomi

Ogretimi
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Bu aragtirmada ise arastirmanin basinda uygulama grubuna Astronomi Tutum Olgegi
ve Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inan¢ Olcegi on-test olarak
uygulanir. Daha sonra Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi programu ile deneysel
islem gergeklestirilir. Deneysel islem sonunda ise uygulama grubuna tekrar
Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinm Ogretimi Oz-yeterlik inang
Olgegi son-test olarak uygulanir. Bdylece, bu arastirmada Tek Gruplu On-test Son-

test Deneysel Desen uygulanmis olur.

3.2.  Arastirmanm Evreni ve Orneklemi

Arastirmalarda hedef evren arastirmacinin ulasmak istedigi ideal evren tercihini,
ulagilabilir evren ise aragtirmacinin ulasabildigi gergek¢i evren tercihini yansitir
[117]. Bu arastirmanin hedef evreni I¢ Anadolu bélgesinde yer alan egitim
fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan ve astronomi dersini alan
ogrencilerden olusmaktadir. Arastirmanin ulasilabilir evrenini i¢ Anadolu bélgesinde
bulunan bir devlet tiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi programinda okuyan ve
astronomi dersini alan 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemi ise 2017-
2018 egitim-ogretim yilinda Yozgat Bozok Universitesinin fen bilgisi dgretmenligi
programinda okuyan ve astronomi dersini alan 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.
Aragtirmaya toplam 45 ogretmen adayr goniillii olarak katilmistir. Ogretmen
adaylar, fen bilgisi 6gretmenligi programina merkezi sinavla yerlestirilmislerdir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeyinde Fen bilimleri dersi
konular1 kapsaminda astronomi o6gretimi yapmasi Ongdriilmektedir. Bu nedenle
yapilan arastirmanin fen bilgisi O0gretmen adaylariyla gergeklestirilmesi uygun
bulunmustur. Arastirma, 4. sinifin bahar déneminde yani 8. yariyilda verilmekte olan
astronomi dersi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarina

ait demografik veriler Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3: Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Cinsiyet Frekans Yiizde
Kadin 35 77.8
Erkek 10 22.2
Yas Arahig: Frekans Yiizde
21 yas 2 4.4

22 yas 21 46.7
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23 yas 14 31.1

24 yas 7 15.6
25 yas 1 2.2
Simif Diizeyi Frekans Yiizde
3. siif 1 2.2

4. simif 41 91.1
5. smif 3 6.7
Anne Egitim Durumu Frekans Yiizde
Okuma-yazma bilmeyen 5 11.1
Ilkokul 28 62.2
Ortaokul 9 20
Lise 1 2.2
Universite 2 4.4
Baba Egitim Durumu Frekans Yiizde
Okuma-yazma bilmeyen 2 4.4
Ilkokul 22 48.9
Ortaokul 9 20
Lise 10 22.2
Yiiksekokul 1 2.2
Universite 1 22.2

Tablo 3.3’de goriildiigli gibi arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yaklasik %78’i kadm, % 22°si erkektir. Ogretmen adaylarinin yaslar1 21 ile 25
arasinda degismektedir. Anne ve baba egitim durumu ele alindiginda ise 0gretmen
adaylarinin anne ve baba egitim diizeylerinde yigilmanin ilkokul diizeyinde oldugu

goriilmektedir.

3.3.  Veri Toplama Siireci

Bu arastirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin astronomiye yonelik tutumlarma ve astronomi konularmin §gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglarina etkisini arastirmaktir. Bu nedenle, bu amaci
gerceklestirmek igin ‘Astronomi Tutum Olgegi’ ve ‘Astronomi Konularinm
Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi’ uygulama &ncesinde ve sonrasinda 6n-test ve

son-test olarak uygulanmistir.
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3.3.1. Astronomi Tutum Olcegi (ATO)

Astronomi tutum oOlgegi fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarinin belirlenmesi amaciyla Tiirk ve Kalkan [64] tarafindan gelistirilmistir.
Tirk ve Kalkan [64] literatiirde yer alan ortaokul Ogrencileri ig¢in hazirlanmis
Astronomi tutum olgegini yiiksek6gretime uyarlanmak igin bazi maddeleri ¢ikarmis
ve baz1 maddelerde degisiklik yapmistir. 5’11 Likert tipinde ve 20 maddeden olusan
taslak astronomi tutum o6lcegi, 2014-2015 egitim-6gretim doneminde 286 dgretmen
adayina uygulanarak, agiklayici faktor analizi yapilmistir. Bu analiz sonucunda
Olcekte kalan 18 maddenin 4 faktorde toplandigr goriilmiis ve bu faktorler
Astronomi-Fen Doga iliskisi (10, 11, 14, 15, 16, 17, 18), Astronomiye Ilgi Duyma
(1, 2, 3, 12, 13), Uygulamali Ogrenme (6, 8, 9) ve Astronominin Onemi (4, 5, 7)
olarak isimlendirilmistir. 18 madde igin Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayis1 0.898
olarak hesaplanmistir. Olgek 5°1i Likert tipine gore hazirlanmistir. Olgek, kesinlikle
katilmiyorum (1), katilmiyorum (2), kararsizim (3), katiliyorum (4) ve kesinlikle
katiliyorum (5) seklinde puanlanmistir. Tutum 6lgeginin 1., 2., 4., 5., 7., 10., 12. ve
13. maddeleri olumsuz, 3., 6., 8., 9., 11, 14., 15,, 16., 17. ve 18. maddeleri ise

olumlu maddelerdir. Astronomi Tutum Olgegi Ek. 1°de sunulmustur.

3.3.2. Astronomi Konularmim Ogretimi Oz-yeterlik inan¢ Ol¢egi (AKOOIO)

Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi, Demirci [87] tarafindan
Fen Bilimleri 6gretmenlerinin astronomi konulariin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik
inanclarini 8lgmek amaciyla 5°li Likert tipinde gelistirilmistir. Olgegin taslak hali 41
maddeden olusmaktadir. Pilot uygulama sonrasinda, oOlcek 13 maddeden
olugmaktadir ve bu maddeler faktor analizi sonunda 3 boyut altinda toplanmistir. Bu
alt boyutlar; Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar1 (3, 6, 9, 11, 12, 13),
Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri (2, 5, 8, 11) ve Astronomi Konularinin
Ogretiminde Zorlanma (1, 4, 7, 10) olarak isimlendirilmistir. Olgegin tamamina
iliskin Cronbach-Alfa giivenirlik katsayisi 0.84 olarak hesaplanmistir. Olgekte 1., 4.,
7. ve 10. maddeler olumsuz, 2., 3., 5., 6., 8., 9., 11., 12. ve 13. maddeler ise olumlu
maddelerdir. Olgek, hi¢ katilmryorum (1), nadiren katiliyorum (2), biraz katiliyorum
(3), ¢ogunlukla katilryorum (4) ve tamamen katiliyorum (5) seklinde puanlanmistir.

Oz-yeterlik Inang Olgegi Ek. 2°de sunulmustur.
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3.3.3. Olceklere Ait Giivenirlik ve Gegerlik Bilgileri

Giivenirlik, test veya olgek puanlarinin tutarliligini ve kararliligini ifade eder [118].
Bir dlgegin giivenirligini gostermek i¢in siklikla kullanilan iki yontem test-tekrar test
giivenirligi ve i¢ tutarlilik givenirliginin hesaplanmasidir [119]. Bu arastirmada,
kullanilan 6lgeklerin gilivenirligi i¢ tutarhilik giivenirligi kullanarak hesaplanmustir.
Kesinlikle katiliyorum veya kesinlikle katilmiyorum gibi siirekli degisken
degerlerine sahip maddelerin yer aldig1 dlgekler i¢in ise alfa giivenirlik katsayist yani
Cronbach alfa katsayist kullanilir [120]. Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarmi Slgmek amaciyla Astronomi Tutum Olgegi ve
astronomi konularmin 6gretimine yonelik 6z-yeterliklerini 6lgmek amaciyla
Astronomi Konularinm Ogretimi Oz-yeterlik inang Olgegi kullanilmistir. Asagidaki
tablo hem OoOlgekleri gelistiren arastirmacilar tarafindan hem de bu aragtirmada

hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsayilarin1 gostermektedir.

Tablo 3.4: Arastirmada Kullamlan Olgeklerin Giivenilirlik Katsayilar:

Daha Once Bu Arastirmada
. Madde Hesaplanan Hesaplanan
Olgek Adu Sayist Giivenilirlik Giivenilirlik Kaynak
Katsayisi Katsayisi
Tiirk ve Kalkan
Astronomi (2017a)
Tutum Olgegi 18 0.90 0.89 tarafindan
geligtirilmistir
Astronomi
Konularinin Demirci (2017)
Ogretimi Oz- 13 0.84 0.82 tarafindan
yeterlik Inang gelistirilmistir.
Olgegi

Bir dlgekten elde edilen puanlarin giivenilir yani tutarl sayilabilmesi i¢cin Cronbach
alfa giivenirlik katsayisinin 0.70 veya lizerinde olmasi gerekmektedir [120,118,119].
Tablo 3.4’de goriildiigii gibi bu arastirmada kullanilan Glgekler igin hem oOlgekleri
gelistiren aragtirmacilar tarafindan hem de bu arastirmada hesaplanan Cronbach alfa
giivenirlik katsayilarinin 0.81’in {lizerinde oldugu dolayisiyla dlgeklerden elde edilen

puanlarin giivenilir oldugu sdylenebilir.
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Bir 6l¢egin gegerligi ise dlgmeyi istedigi seyi (tutum, inang, davranig) ne derecede
Ol¢tiigiinii ifade eder [119]. Fraenkel, Wallen ve Hyun [117]’ye gore bir dlgegin
gecerligi, arastirmacinin o Olgegi kullanarak elde ettigi verilere dayanarak
olusturdugu ¢ikarimlarin uygunlugu, dogrulugu, anlamliligr ve kullanishilig1 olarak
tanimlanmaktadir. Bu arastirmada kullanilan iki Olgeginde gecerlik caligmalari,
Olgekleri gelistiren arastirmacilar tarafindan yapilmistir [87,64]. Her iki ¢calismada da
oncelikle Olgiilmek istenen yapi belirlenmistir; astronomiye yonelik tutum ve
astronomi  konularmin  ogretimine  yonelik  6z-yeterlik inanci.  Yapilarin
belirlenmesinin ardindan, ilgili literatiir taranmig, astronomi konularinin 6gretimine
yonelik Oz-yeterlik inancimi Olgmeye yonelik diger 6l¢me araglari incelenmis,
Ogretim programlart gozden gegirilmis ve hedef katilimcilarin goriislerine
bagvurularak bir madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunun ardindan besli
Likert tipinde olacak sekilde 6lgme bicimi belirlenmis ve 6lcek maddeleri kapsam
gecerliginin saglanmasi i¢in alan uzmanlarina gonderilmistir. Kapsam gecerliginin
saglanmasimin ardindan pilot uygulamalara gec¢ilmis ve Olgeklerin  yap1
gecerliklerinin test edilmesi i¢in faktdr analizi uygulanmistir. Elde edilen sonuglar
Astronomi  Tutum Olgeginin [64], Ogretmen adaylarinin astronomiye ydnelik
tutumlarin1 dlgmek igin ve Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang
Olgeginin [87] 6gretmen adaylariin astronomi konularmin dgretimine yonelik 6z-

yeterlik inanglarini 6lgmek igin gegerli birer 6lgme araci oldugunu gostermektedir.

Aragtirmanin gecerligi icin bir diger onemli faktor ise i¢ gecerliktir. Arastirmanin i¢
gecerligine yonelik tehditleri ortadan kaldirmak i¢in kullanilacak yontemlerden biri
ise uygulama dogruludur (treatment fidelity) [121]. Uygulama dogrulugu,
uygulamanin planladig gibi yapilmasim saglamak i¢in uygulamanin dogrulugunun
ve tutarliliginin izlenmesi ve artirilmasi i¢in kullanilan stratejiler olarak

tanimlanabilir [122].

Bu arastirmada ise uygulama dogrulugunun ve dolayisiyla i¢ gecerligin saglanmasi
icin her hafta ele alinacak konu i¢in ayrintili ders planlar1 hazirlandi. Ders planlarinin
hazirlanmasinda fen bilgisi dgretmenligi lisans programinda yer alan astronomi
dersinin onerilen icerigi temel alindi. Igerifin uygulanmasinda ise Ogretmenler
adaylarinin yaparak yasayarak uygulayabilecekleri ve dolayisiyla onlarin tutumlarini
artirmaya yonelik etkinlikler planlanmasina 6zen gosterildi. Ayrica bu etkinliklerin
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ortaokul diizeyinde de uygulanabilir olmasina ¢aligildi. Boylece 6gretmen adaylarina
ayrica dersin islenisi konusunda 6rnekler sunmak ve onlarin astronomi konularinin
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yo6nde etkilemek amaglandi.
Astronomi dersi, bu ¢alismanin danismanligini yiirliten 6gretim {iyesi tarafindan
yiiriitiildii. Arastirmact ise, bu dersin planladigi gibi uygulanip uygulanmadigini,
planlanan ders materyallerinin ve arag-gerecin saglanip saglanmadigini, deginilmesi
gereken konulara deginilip deginilmedigini kontrol etmek ve ders siiresince
hatirlatmak i¢in her hafta dersi takip etti. Arastirmaci ayrica etkinlikler sirasinda sinif
icinde gezinerek her 6grencinin etkinliklere katilimini tesvik etti ve her 6grencinin
planlanan ders igeriginden ve ders materyalinden ayni 6l¢iide yararlanmasini sagladi.
Boylece i¢ gegerligi tehdit edecek unsurlarin uygulama dogrulugunun saglanmasi ile

Oniine ge¢ilmeye ¢alisiimistir.

3.4.  Uygulama

Arasgtirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarini ve
astronomi konularimin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini gelistirmek
amaciyla Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi (ETAOP) hazirlanmistir.
Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi 10 haftalik bir Ogretimi
kapsamaktadir. Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi ve bu programda ele

alinan konular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3.5: Etkinlik Temelli Astronomi Ogretim Programi1 Konulari

Etkinlik Temelli Etkinlik Temelli Astronomi
Uygulama Siiresi Astronomi Ogretimi Ogretimi Programy/Etkinlikler
Programi/Konular

Babil, Misir, Maya, Cin ve Yunan

L Haft Astronomi Tarihi ve uygarliklarindaki ve Islamiyet
. arta
Medeniyetler donemindeki astronomi ¢aligmalart ile
ilgili poster hazirlanmasi
Aronson [123] tarafindan yazilan
Evren Modelleri, Bilimsel Gaflar kitabimin ‘Yukarida
2. Hafta Kopernik Devrimi ve Ne Var Ne Yok?” boliiminin

Bilimsel Gaflar okunmasi, Batlamyus Donemi,

Kopernik Devrimi ve sonrasinda

olusturulan evren modellerini igeren
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kronolojik zaman cizelgesi

olusturulmasi

Ogretmenin ~ Giines  oldugu  ve

Giines Sistemi ve Ogretmen adaylarinin diger
3. Hafta ) ] o
Gezegenler gezegenleri temsil ettigi drama
calismasinin yapilmasi
) ) Giines sisteminde yer alan yapilarin
Giines Sistemi, o
farkliliklarinin,  Ozelliklerinin ~ ve
Gezegenler ve Giines o )
4. Hafta ) . biyiiklikklerinin ~ modellenmesi  ve
Sistemindeki Diger )
ozeliklerin model lizerinden
Yapilar
karsilastirilmasi
Dik ve yatay 151k 1sinlart deneyinin
_ yapilmasi, Diinya modeli iizerinde
Eksen Egikligi, ) )
isinlart  yarim  kiireler  iizerindeki
Déneme-Dolanma . o
5. Hafta ) ] F hareketleri deneyinin yapilmasi ve
Hareketi, Mevsimlerin o
r dénme ve dolanma hareketlerinin
Olusumu Etkinligi ] o
farkliliklar1 ile ilgili poster
olusturulmasi
Ay’ evreleri deneyinin yapilmasi ve
Ay ve Ay’ Evreleri ) o
6. Hafta o Ay’ evreleriyle ilgili dongii carki
Etkinligi
olusturulmasi
Gokbilim merkezi gezisi, planetaryum
) . goOsterisi,  astronomlarla  tanisma,
Ali Kusgu Gokbilim )
7. Hafta ] o teleskopla Giines gozlemi, uzay
Merkezi Gezisi
sunumlart  ve  sanal  gerceklik
uygulamalarinin yapilmasi
Biyik kiitleli ve kicik kiitleli
Besikten Mezara
8. Hafta yidizlarin yasamlariyla ilgili akis
Yildizlar
semasi hazirlanmasi
Ayni kagit iizerine farkli renklerle tek
odak noktasi olan ¢gember ve iki farkli
9. Hafta Kepler Yasalari odak noktasina sahip elips ¢izilip

kargilagtirilmasi, animasyon ve rol
oynama ile gezegenlerin esit zaman

araliklarinda esit alanlar taradiginin
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gosterilmesi, sanal gerceklik
uygulamalari ile gezegenlerin Giines’e
uzakliklar ile yoriinge periyotlarinin

karsilastirilmasi

Stellarium programinin tanitilmasi,

Gok Atlasi, Stellarium, smifta  uygulanmasi, GOk Atlasi

10. Hafta _ .
Gokyiizii Gozlemi yaptlmasi ve Gokyiizii goézlemine

gidilerek Gok Atlasinin kullanilmasi

Etkinliklere ait bilgiler Ek 3’de verilmektedir. Etkinlikler 4’er kisilik gruplar halinde
uygulanmistir. Ekinlikler her hafta iki ders saati igerisinde tamamlanmustir.
Etkinlikler tez danismani tarafindan yiiriitiilmiis ve arastirmaci tarafindan planlandigi

sekilde uygulanip uygulanmadigi kontrol edilmistir.

3.5.  Verilerin Analizi

Fen bilgisi dgretmen adaylarina uygulanan Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi
Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeginden elde edilen veriler IBM SPSS
22.00 (Statistical Packet for Social Sciences) programi kullanilarak analiz edilmistir.
Aragtirmanin alt problemlerinin test edilmesi amaciyla Bagimli Orneklemler Igin t
Testi uygulanmistir. Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi
Oz-yeterlik Inan¢ Olgeginden elde edilen veriler igin dlgeklerin alt boyutlarma gore

ayr1 ayr1 betimsel istatistik yapilmistir.

Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik inang
Olgeklerinde katilimeilarin alt boyutlara ait diisiincelerinin betimlenebilmesi amaci
ile 6lgek puan ortalamalarinin dlgekteki karsiligi bulunmustur. Olgek araliginin
bulunmasinda Tekin [124]’{in 6l¢ek aralik formiilii [Olgek aralig1 = (En yiiksek deger
— En kiigiik deger) / yapilacak grup sayisi] uygulanmistir [Akt.41]. Bu arastirmada
kullanilan 6lgekler besli Likert tipinde hazirlanmigtir. Ogretmen adaylarinin her
maddeden alabilecegi en yiiksek puan 5, en diisiik puan 1’dir. Dolayisiyla 6lgek
araligt  (5-1)/5=0.8 olarak hesaplanmistir. Tablo 3.6 ve 3.7’de Olcegin puan
araliklarina gore Astronomi Tutum Olgegi ve Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-

yeterlik inang Olgeginin katilim durumlari ve diizeyleri sunulmustur.
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Tablo 3.6: Astronomi Tutum Olgeginin Puan Araliklarima Gére Katilim Durumlar
ve Tutum Diizeyi

Ortalama Puan Katilim Durumu Tutum diizeyleri
Araliklar
1.00-1.80 Kesinlikle Katilmiyorum Cok Diisiik
1.81-2.60 Katilmiyorum Diisiik
2.61-3.40 Kararsizim Orta
3.41-4.20 Katiliyorum Biraz Yiiksek
4.21-5.00 Kesinlikle Katiliyorum Cok Yiiksek

Ornegin “Astronomi sevdigim bir alan degildir” maddesi igin 6n-testte fen bilgisi
ogretmen adaylarmin aldiklar1 ortalama puan 4.00’dir. Olgegin puan araliklarina gore
bu ortalama puan ‘“katiliyorum” katilim durumuna denk gelmektedir ve bunun da

biraz yiiksek tutumu ifade ettigi goriilmektedir.

Tablo 3.7: Astronomi Konularmin Ogretimi (")z-.yeterlik Inan¢ Olgeginin Puan
Araliklarina Gore Katilim Durumlari ve Oz-yeterlik Inang Diizeyi

Ortalama Puan Katihm Durumu Oz-yeterlik inang diizeyleri
Araliklar
1.00-1.80 Hi¢ Katilmiyorum Cok Diisiik
1.81-2.60 Nadiren Katiliyorum Diisiik
2.61-3.40 Biraz Katiliyorum Orta
3.41-4.20 Cogunlukla Katiliyorum Biraz Yiiksek
4.21-5.00 Tamamen Katiliyorum Cok Yiiksek

Ornegin “Astronomiyle ilgili bir bilgiyi bilimsel bilgiler 1s13inda agiklamakta
zorlanirim” maddesi igin On-testte fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ortalama puani
2.93’tiir. Olgek puan araliginda bu ortalamanmin “Biraz Katiliyorum” katilim
durumuna denk geldigi ve bunun da orta seviyede 6z-yeterlilik inang diizeyini ifade

ettigi goriilmektedir.
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3.5.1. Analizler i¢in Varsayimlarin Test Edilmesi

Aragtirma problemlerinin test edilmesine gecilmeden Once, arastirmadan elde edilen
verilerin dagiliminin normalliginin test edilmesi gerekmektedir. Verilerin analizinde
parametrik / parametrik olmayan analizlerden hangisinin kullanilacagina karar
vermek i¢in verilerin normal dagilim sergileyip sergilemediginin test edilmesi
gerekir. Bir veri setinin normal dagilip dagilmadiginin test edilmesi igin; skewness
(carpiklik) ve kurtosis (basiklik) degerleri, Kolmogorov Smirnov ve Shapiro-Wilk
testlerindeki anlamlilik degerleri goz Oniinde bulundurulur. Bu amagla Astronomi
Tutum Olgegi ve Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeginden 6n-
test ve son-test alinan puanlar arasindaki fark degerleri hesaplanmig [125] ve
Kolmogorov- Smirnov veya Shapiro-Wilk testi yardimiyla bu degerlerin normal
dagilip dagilmadigi test edilmistir. Normallik dagilimina iligkin veriler asagidaki

tabloda sunulmustur.

Tablo 3.8: Astronomi Tutum Olcegi ve Alt Boyutlar1 On-test Son-test Puan
Farklarinin Normal Dagilima Uygunlugu

Kolmogorov- Smirnov Shapiro- Wilk

Istatistik  df p Istatistik df p

* *

.082 45 .200 979 45 .584

Astronomi
Tutum Olgegi
Astronomi

tutum olgegi
puanlari farki

129 45 .064 .954 45 .075

Astronomi-
Fen Doga
Iliskisi

127 45 073 .966 45 211

Alt Boyutlar:
Astronomiye
ilgi Duyma

.105 45 .082 .936 45 .074

Astronomi Tutum Olgegi

Uygulamah
Ogrenme
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223 45 .200 .840 45 213

Astronominin
Onemi

H

©
Vv
)
a1

Tablo 3.8 incelendiginde Shapiro-Wilk testinin anlamlilik diizeyi, Tutum 6l¢egi igin
0.584 ve alt boyutlar1 igin sirasiyla 0.075 (Astronomi- Fen Doga Iliskisi), 0.211
(Astronomiye ilgi Duyma), 0.074 (Uygulamali Ogrenme) ve 0.213 (Astronominin
Onemi)’tiir. Bu degerler 0.05’ten biiyiik oldugu icin bu arastirmada kullanilacak
Astronomi Tutum Olgegi ve alt boyutlarina ait verilerin dagilimmin normal oldugu

sOylenebilir.

Tablo 3.9: Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgegi ve Alt
Boyutlart On-test Son-test Puan Farklarinin Normal Dagilima Uygunlugu

Kolmogorov- Smirnov Shapiro- Wilk

Istatistik ~ df p Istatistik df p

, . .068 45 200 982 45 713
S S g
E E <
S % 3
22 & §
=2 S 2
= = 5
tE EE
S = ® =
= x = ©
s = = o
i &6
= & X 2
£ > £
£ = =
< < 2

.188 45 075 923 45 232

Astronomi
Konularmin
Astronomi

Ogretimiyle Ogrenci
Kazanimlan
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124 45 102 .952 45 .079

Astronomi
Ogretim
Stratejisi

JA11 45 .200 .940 45 .289

Astronomi
Konularinda
Zorlanma

“p>.05

Tablo 3.9 incelendiginde Shapiro-Wilk testinin anlamlilik diizeyi, Oz-yeterlilik
dlcegi igin 0.713 ve alt boyutlar igin sirasiyla 0.232 (Astronomi Ogretimiyle Ogrenci
Kazanimlar1), 0.079 (Astronomi Ogretim Stratejisi), 0.289 (Astronomi Konularinda
Zorlanma)’dur. Bu degerler 0.05’ten biiyiik oldugu i¢in bu arastirmada kullanilacak
Astronomi Konularmimn Ogretimi Oz-yeterlilik Inang Olgegi ve alt boyutlarina ait

verilerin dagiliminin normal oldugu sdylenebilir.

Verilerin normal dagilmasi, verilere parametrik testlerin uygulanabilecegi anlamina
gelmektedir. Normallik testleri sonucunda, veriler normal dagilim sergiledigi i¢in
veri analizinde parametrik test teknikleri kullanilmistir. Calismada, etkinlik temelli
astronomi Ogretimi Oncesinde ve sonrasinda fen bilgisi Ogretmen adaylarina
uygulanan astronomi tutum ve astronomi konularin ogretimi - 6z-yeterlik
Ol¢eklerinden elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigima bakmak
icin bagimli 6rneklemler i¢in t testi kullanilmistir. Test sonucuna gore son-test puan
ortalamalar1 lehine anlamli bir fark bulunmussa, bu anlamli farkin biiyiikligiini
gorebilmek igin etki biiyiikliigli hesaplanmigtir. Bagimli 6rneklemler t testi igin etki
biiyiikligi (n>-Eta Kare), n2 = /[t + (N — 1)] formiil kullanilarak hesaplanmistir
(Pallant, 2011, 247). Etki biyikliginiin yorumlanmasinda 0.01 (kii¢iik etki),
0.06(orta etki) ve 0.14 (biiyiik etki) kesim noktalar1 kullanilmistir [126].
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4. BULGULAR
Bu boéliimde arastirmadan elde edilen bulgular yer almaktadir.

4.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Oncesinde Astronomiye Yonelik Tutum Diizeylerine iliskin Bulgular

Arastirmanin “Etkinlik temelli astronomi 6gretimi Oncesinde fen bilgisi d6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeyleri nedir?” alt problemine iliskin
veriler betimsel istatistik ile analiz edilmistir. fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
Astronomi Tutum Olgegi ve alt boyutlarindan aldiklar1 puanlara iliskin betimsel

analiz bulgular1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4.1: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Oncesinde Astronomi Tutum Olgegi ve Alt Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlara Iligkin
Betimsel Analiz Bulgulari

Olcek ve Alt Boyutlar X Min. Max. S$
Astronomi Tutum Olgegi 70.60 37 89 10.30
Astronomi-Fen Doga Iliskisi 27.45 11 35 5.86
Astronomiye Ilgi Duyma 18.32 10 24 3.45
Uygulamah Ogrenme 13 4 15 2.4
Astronominin Onemi 12.31 5 15 2.01

Toplam 18 maddeden olusan astronomi tutum 6l¢eginden alinabilecek en diisiik puan
18 (18x1) ve en yiiksek puan 90 (18x5) puandir. Tablo 4.1. incelendiginde 6gretmen
adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Programi oncesinde astronomi
tutum Olceginden aldiklar1 en diisiik puanin 37, en yiiksek puanin ise 89 oldugu
gorilmektedir. Etkinlik temelli astronomi 6gretimi oncesinde Ol¢ekten elde edilen
ortalama puan ( X ) 70.60°dir ve bu puanm madde sayisina orani (70.60/18) 3.92°dir.
Bu ortalamanin o6lgekte “katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma
dayanarak Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutumlarinin aragtirma

oncesinde “biraz yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

Olgegin “Astronomi-Fen Doga Iliskisi” alt boyutu 7 maddeden olusmaktadir.
Olgegin bu alt boyutundan alinabilecek en diisiik puan 7 (7x1) ve en yiiksek puan 35

(7x5) puandir. Tabloya gére 6gretmen adaylarmin “Astronomi-Fen Doga Iliskisi” alt
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boyutundan aldiklar1 en diisiik puanin 11 ve en yiiksek puanin 35 puan oldugu
goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan ( X ) 27.45°dir ve bu puanin
madde sayisina orani1 ( 27.45/7) 3.92°dir. Bu ortalamanin olgekte “katiliyorum”
durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylarinin “Astronomi-
Fen Doga lliskisi” alt boyutuna yonelik tutumlarinin arastirma oncesinde “biraz

yiiksek™ diizeyde oldugu soylenebilir.

Olgegin “Astronomiye Ilgi Duyma” alt boyutu 5 maddeden olusmaktadir. Bu alt
boyuttan alinabilecek en diisiik puan 5 (5x1) ve en yiiksek puan 25 (5x5) puandir. Bu
alt boyuttan elde edilen en diisik puan 10 ve en yiiksek puan 24 puandir.
“Astronomiye ilgi Duyma” alt boyutundan elde edilen ortalama puan ( X ) 18.32’dir
ve bu puanin madde sayisina orami (18.32/5) 3.66’dir. Bu ortalamanin o6lgekte
“katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylarinin
“Astronomiye Ilgi Duyma” alt boyutuna yonelik tutumlarinin arastirma dncesinde

“biraz yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

Olgegin “Uygulamali Ogrenme” alt boyutu 3 maddeden olusmaktadir. Bu alt
boyuttan alinabilecek en diigiik puan 3 (3x1) ve en yiiksek puan 15 (3x5) puandir.
Ogretmen adaylarmin bu alt boyuttan aldiklar1 en diisiik puan 4 ve en yiiksek puan
15 puandir. “Uygulamali Ogrenme” alt boyutundan elde edilen ortalama puan (X ) 13
puandir ve bu puanin madde sayisina orani (13/3) 4.33’diir. Bu ortalamanin dlgekte
“kesinlikle katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen
adaylarmin “Uygulamali Ogrenme” alt boyutuna yonelik tutumlarinin arastirma

oncesinde “cok yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

Olgegin son alt boyutu olan “Astronominin Onemi” alt boyutu ise 3 maddeden
olusmaktadir. “Astronominin Onemi” alt boyutundan alinabilecek en diisiik puan 3
(3x1) ve en yiiksek puan 15 (3x5) puandir. Ogretmen adaylarmin bu alt boyuttan
aldiklar1 en diisiik puan 5 ve en yiiksek puan 15 puandir. “Astronominin Onemi” alt
boyutundan elde edilen ortalama puan (X ) 12.31°dir ve bu puanin madde sayisina
orani ( 12.31/3 ) 4.10’dur. Bu ortalamanin o6lcekte “katiliyorum” durumuna denk

geldigi ve bu duruma dayanarak dgretmen adaylarinin “Astronominin Onemi” alt
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boyutuna yonelik tutumlarinin arastirma oncesinde “biraz yiiksek” diizeyde oldugu

sOylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak 6gretmen adaylarmn Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
oncesinde astronomiye yonelik tutumlarinin biraz yiliksek diizeyde oldugu, 6zellikle
dlgegin “Uygulamali Ogrenme” alt boyutunda ise ¢ok yiiksek diizeyde tutuma sahip

olduklar1 soylenebilir.

4.2. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Sonrasinda Astronomiye Yonelik Tutum Diizeylerine Iliskin Bulgular

Arastirmanin “Etkinlik temelli astronomi Ogretimi sonrasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutum diizeyleri nedir?” alt problemine iliskin
veriler betimsel istatistik ile analiz edilmistir. fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin
Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Sonrasinda Astronomi Tutum Olgegi ve alt
boyutlarindan aldiklar1 puanlara iliskin betimsel analiz bulgular1 asagidaki tabloda

sunulmustur.

Tablo 4.2: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Sonrasinda Astronomi Tutum Olgegi ve Alt Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlara Iliskin
Betimsel Analiz Bulgulari

Olcek ve Alt Boyutlar X Min. Max. ss

Astronomi Tutum Olcegi 78.93 50 89 9.58
Astronomi-Fen Doga Tliskisi 31.42 13 35 4.68
Astronomiye Ilgi Duyma 20.86 13 25 2.98
Uygulamah Ogrenme 13.34 6 15 2.24
Astronominin Onemi 13.53 8 15 1.52

Tablo 4.2. incelendiginde 6gretmen adaylarinm Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
sonrasinda Astronomi Tutum Olgeginden aldiklar: en diisiik puanin 50, en yiiksek
puanin ise 89 oldugu goriilmektedir. Olgekten elde edilen ortalama puan ise ( X )
78.93’tiir. Bu puanin madde sayisina orani ise (78.93/18) 4.38’dir. Bu ortalamanin
Olgekte “kesinlikle katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutumlarinin arastirma sonrasinda “cok

yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi sonrasinda dgretmen adaylarmin “Astronomi-
Fen Doga iliskisi” alt boyutundan aldiklar1 en diisiik puanin 13 ve en yiiksek puanin
35 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan 31.42°dir ve
bu puanin madde sayisina orani 4.48’dir. Bu ortalamanin O&lgekte “kesinlikle
katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylarinin
“Astronomi-Fen Doga Iliskisi” alt boyutuna yénelik tutumlarmin “gok yiiksek”

diizeyde oldugu soylenebilir.

“Astronomiye ilgi Duyma” alt boyutunda ise Ogretmen adaylarinin arastirma
sonrasinda aldiklar1 en diisiik puan 13 ve en yiiksek puan ise 25 puandir. Bu alt
boyuttan elde edilen ortama puan 20.86°dir ve bu puanin madde sayisina orani
4.17°dir. Bu ortalama Olgekte “katiliyorum” durumuna denk gelmektedir ve
dgretmen adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi sonrasinda “Astronomiye
flgi Duyma” alt boyutuna yoénelik tutumlarinin “biraz yiiksek” diizeyde oldugunu

gostermektedir.

“Uygulamali Ogrenme” alt boyutunda ise 6gretmen adaylarinin aragtirma sonrasinda
aldiklart en diigiik puan 6 ve en yiiksek puan ise 15 puandir. Bu alt boyuttan elde
edilen ortama puan 13.34’diir ve bu puanin madde sayisina orami 4.44’diir. Bu
ortalama Olgekte “kesinlikle katiliyorum” durumuna denk gelmektedir ve 6gretmen
adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi sonrasinda “Uygulamali Ogrenme”

alt boyutuna yonelik tutumlarinin “gok yiiksek™ diizeyde oldugunu gostermektedir.

Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi sonrasinda  Ogretmen adaylarinin
“Astronominin Onemi” alt boyutundan aldiklar1 en diisiik puanin 8 ve en yiiksek
puanin 15 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan
13.53’tiir ve bu puanin madde sayisina oranit 4.51°dir. Bu ortalamanin O6lgekte
“kesinlikle katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen
adaylarmimn uygulama sonrasinda “Astronominin Onemi” alt boyutuna yonelik

tutumlarinin “cok yiiksek” diizeyde oldugu sdylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak &gretmen adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
sonrasinda astronomiye yonelik tutumlarinin biraz yiiksek diizeyden ¢ok yiiksek

diizeyine geldigi goriilmektedir. Ayrica 6gretmen adaylarmin “Astronomi-Fen Doga
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Mliskisi” ve “Astronominin Onemi” alt boyutlarindaki tutum diizeylerinin uygulama
sonrasinda biraz yliksek diizeyden ¢ok yiiksek diizeye geldigi goriilmektedir.
“Astronomiye Ilgi Duyma” alt boyutunda ise ogretmen adaylarinin arastirma
sonrasinda ortalamalarinin 3.66’dan 4.17’ye ylikseldigi fakat uygulama 6ncesinde de
sonrasinda da biraz yiiksek diizeyde tutuma sahip olduklar1 bulunmustur.
“Uygulamali Ogrenme” alt boyutunda ise dgretmen adaylarmin uygulama dncesinde
zaten c¢ok yiliksek diizeyde tutuma sahiptir. Arastirma sonrasinda bu alt boyuttaki
ortalamalarinin 4.33’den 4.44’e yiikseldigi ve 6gretmen adaylarinin bu alt boyuttaki

cok yiiksek diizeyde olan tutum durumlarini koruduklari goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi dncesinde ve
sonrasinda Astronomi Tutum Olgegindeki alt boyutlara ve bu alt boyutlarda bulunan

maddelere katilim durumlar asagidaki tabloda ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

Tablo 4.3: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Oncesinde ve Sonrasinda Astronomi Tutum Olgegi ve Alt Boyutlar1 Katilim
Durumlar

On-test Son-test
Maddeler X ss X ss
3
E £ _ 5 £ _ s
3 8 EE S EE
8 sE2 g% 3
: N o N
< 23 23
10*.Astronomi giinliik ~ 4.33 1.04 £ 4.69 0.82 £
yasamda karsima < 2 = 2
¢ikmaz. = ES = s,
Z 8 = 8 2
-% ¥ £ X M
= 11. Astronomiyi 3.87 1.08 4.33 0.91
S =
2 h'flyatlm boyunca g é’ 3
= bir¢ok yerde 5 =2
E kullanacagima 2z 2=
. = VRS
= inanirim. S A2
[=]
s 14 Astronomi 3.84 111 442 097
S . .
2 sayesinde ¢evremdeki g o E
< olaylari daha iyi g =
ylar1 daha iyi = = g
gozlerim, = 2=
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15.Astronomi 3.78 1.00 447  0.82
sayesinde doga = 2 §
hakkinda bilgilenirim. é T8
= !
16.Astronomi 3.87 1.12 438 0.86
sayesinde bilimin £ 2 §
hayatimdaki 6nemini g E %
kavrarim. 2 !
17.Doga olaylarim 3.89 1.04 453 0.69
astronomi bilgilerimi £ 2 g
kullanarak anlamaya g =9
calismak hosuma .%‘ e =
gider. 3 X g
18.Astronomi konular1  3.96 1.00 460 0.62
fene ilgimi artirir. = 2 g
s s 8
E gz
g "=
1* Astronomi 4.00 0.88 453 0.76
sevdigim bir alan g 2 g
degildir. = = 3
g £ =
= 8=
2*.Astronomi dersi 4.04 0.93 450 0.79
almaktan hoslanmam. = 2 g
g = 3
= RS
i 3.Astronomi alaninda 2.62 0.91 3.11 0.94
E iddialtyim.
S g g
- N N
s z z
E 5 5
g N N
LZ 12* Astronomi 4.09 1.10 449  0.79
< alanindaki yeni o E
gelismeler ilgimi g g g
¢ekmez. g £ =
s
N
13* Astronomi ile 3.50 1.09 418 0.89
ilgili giincel g g
lismeleri taki g g
gelismele p g 5
etmem. = =
ks ks
V2 N
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6.Astronomi 4.22 0.90 430 0.88
konularint deney
yaparak 6grenmek

Kesinlikle
katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

isterim.
g
S 8.Astronomi 4.42 0.84 449 094
ol = £
: 50 konularini uygulamah é’ g é’ e
= olarak daha iyi = =3
s 1 o = o =
£ anlarim. 8= 3 g
E X g <z
=
=
=) 9.Astronomi 4.39 0.98 4.58 0.84
konularini 3 boyutlu 2 E o E
L = = = =
modeller tizerinde daha = % = %
iyl anlarim. 8= 8=
X g X g
4* Astronomi 4.27 0.90 4.56 0.79
£ g
konularin1 anlamaya é’ 3 é’ 5
¢alismak zaman = S = S
kaybidir. 23 g =
X g X g
£ 5" Ogrendigim 351 096 420 073
QO astronomi konularini
= r £ £
= kisa bir siire sonra 3 3
g unuturum. 3 S
= = =
: 3 S
< 7* Astronomi 453  0.79 478 047

Onemsiz bir alandir.

Kesinlikle
katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

*: Olumsuz maddelerden olusmaktadir.

Ogretmen adaylarinin uygulama ©6ncesinde, 18 maddelik Astronomi Tutum
Olgeginde bulunan maddelerden ortalama olarak birinde “kararsizim” secenegini, 11
maddede “katiliyorum” secenegini ve kalan 6 maddede ise “kesinlikle katiliyorum”
secenegini sectikleri goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise 6gretmen adaylarinin
yine bir maddede “kararsizim” segenegini isaretledikleri goriilmektedir. Uygulama
oncesinde ve sonrasinda Ogretmen adaylari, “Astronomi alaninda iddialiyim.”
Maddesine kararsizim seklinde yanit vermislerdir. Ogretmen adaylarinin uygulama
sonrasinda ise sadece 2 maddede “katiliyorum” secenegini ve kalan 15 maddede ise

“kesinlikle katiliyorum” secenegini segtikleri goriilmektedir. Dolayisiyla 6gretmen
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adaylari, uygulama Oncesinde “katiliyorum” segenegini segtikleri dokuz maddede

uygulama sonrasinda “kesinlikle katiliyorum” se¢enegini segmislerdir.

4.3. Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin  Astronomiye Yonelik Tutum Dizeylerine Iliskin
Istatistiksel Analiz Bulgularn

Aragtirmanin “Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi 6ncesinde ve sonrasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan Astronomi Tutum Olgeginden alinan puanlar
arasinda anlamli fark var midir?” alt problemine iliskin veriler bagimli 6rneklemler
icin t testi kullanilarak analiz edilmistir. Analize iliskin bulgular Tablo 4.4’te

sunulmustur.

Tablo 4.4: Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Astronomi Tutum Olgegi Ortalama Puanlarina Iliskin
Bagimli Orneklemler icin t Testi Sonuglart

t Testi
N X ss
t df p
On-test 45 70.6 10.31
ATO 5.59 44 .000
Son-test 45 78.9 9.58

Yapilan analiz sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Etkinlik Temelli
Astronomi Ogretimi 6ncesi sahip oldugu 6n-test puanlart ve Etkinlik Temelli
Astronomi Ogretimi sonras sahip oldugu son-test puanlar1 arasinda son-test lehine
anlamli bir fark bulunmustur (t,4=5.59, p<0.05, n°= 0.41). Dolayisiyla, etkinlik
temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarin1 gelistirmede etkili oldugu soylenebilir. Bu analizde elde edilen etki
biyiikligi degeri n’= 0.41’dir. Buna gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutum puanlarindaki anlamli degisimin % 41°i etkinlik temelli
astronomi 0gretim programi ile acgiklanabilir. Dolayisiyla etkinlik temelli astronomi
Ogretim programimin Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin
gelistirilmesinde biiyiikk bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Olgegin alt

boyutlarina iligkin t testi sonuclari ise asagidaki tabloda yer almaktadir.
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Tablo 4.5: Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomi Tutum Olgegi Alt Boyutlarma ligkin
Bagimli Orneklemler Igin t Testi Sonuglar

t Testi
N X ss
t df p

On-test 45 27.45 5.86
Astronomi-Fen Doga Son-test 45 3134 470 4.5 43 .000
Tliskisi

On-test 45 1831 3.45
Astronomiye Ilgi Duyma Son-test 45 20.86 298 5.57 43 .000

On-test 45 1295 240
Uygulamah Ogrenme Son-test 45 1334 224 0.92 43 .362

On-test 45 1230 2.01
Astronominin Onemi 3.87 41 .000
Son-test 45 1361 1.29

Astronomi Tutum Olgeginin alt boyutlar igin ayr1 ayri yapilan analiz sonucunda, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi dncesinde ve
sonrasinda sahip olduklar1 tutum puanlarmin, “Astronomi-Fen Doga Iliskisi” alt
boyutunda (tss=4.15 p<0.05, 11?=0.28), “Astronomiye Ilgi Duyma” alt boyutunda
(t43=5.57, p<0.05, 1°=0.41) ve “Astronominin Onemi” alt boyutunda (t;=3.87
p<0.05, 1?=0.25) son-test lehine anlamli bir sekilde farkhlastigi sonucuna
ulagilmistir. Bu analizlerde elde edilen etki biyiikliigii degerlerine gore, etkinlik
temelli astronomi Ggretim programinin dgretmen adaylarimin Astronomi-Fen Doga
lliskisine yonelik, Astronomiye Ilgi Duymaya yonelik ve Astronominin Onemine
yonelik tutumlarimin gelistirilmesinde biiylik bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
“Uygulamali Ogrenme” alt boyutunda ise, égretmen adaylarinin tutumlarinin hem
uygulama oncesinde hem uygulama sonrasinda oldukca yiiksek oldugu ve bu nedenle
tutum puanlarinda son-test lehine artis olmasina ragmen bu artigin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 bulunmustur.
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é}..4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmimn Etkinlik Temelli Astronomi (")gr'etimi
Oncesinde Astronomi Konularimin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inang
Diizeylerine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin “ Etkinlik temelli astronomi 6gretimi dncesinde fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomi konularinin &gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri
nedir? “alt problemine iligkin veriler betimsel istatistik ile analiz edilmistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Astronomi Konularmin Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik
Inang¢ Olgegi ve alt boyutlarmdan aldiklar1 puanlara iliskin betimsel analiz bulgular

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4.6: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylariin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Oncesinde Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olcegi ve Alt
Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlara iliskin Betimsel Analiz Bulgular:

Olcek ve Alt Boyutlar X Min. Max. $s
Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-
. 5, 4431 26 63 8.71
Yeterlik Inan¢ Olc¢egi
Astronomi ~ Ogretimiyle  Ogrenci
17.41 8 25 3.96
Kazanimlar
Astronomi  Konularinda  Ogretim
o 13.95 6 20 2.84
Stratejileri
Astronomi Konularinin Ogretiminde
13 4 20 3.50

Zorlanma

On ii¢ maddeden olusan Astronomi Konularinin Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik
Inan¢ Olgeginden alinabilecek en diisiik puan 13 (13x1) ve en yiiksek 65 (13x5)
puandir. Tablo 4.6. incelendiginde 6gretmen adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi
Ogretimi 6ncesinde Astronomi Konularinin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inang
Olgeginden aldiklar1 en diisiik puanin 26, en yiiksek puanm ise 63 oldugu
goriilmektedir. Etkinlik temelli astronomi dgretimi oncesinde Olgekten elde edilen
ortalama puan 44.31°dir ve bu puanin madde sayisina orani 3.40°dir. Bu ortalamanin
Olgekte “biraz katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak
ogretmen adaylarmin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang

diizeylerinin aragtirma dncesinde “orta” diizeyde oldugu soylenebilir.
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Olgegin “Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar1” alt boyutu 5 maddeden
olusmaktadir. Olgegin bu alt boyutundan alinabilecek en diisiik puan 5 ve en yiiksek
puan 25°dir. Tabloya gore dgretmen adaylarmim “Astronomi Ogretimiyle Ogrenci
Kazanimlar1” alt boyutundan aldiklar1 en diisiik puanin 8 ve en yiiksek puanin 25
puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan 17.41°dir ve bu
puanin madde sayisina orant 3.48’dir. Bu ortalamanin 06l¢ekte “cogunlukla
katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylariin
“Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanmimlar” alt boyutuna yonelik 6z-yeterlik

inang diizeylerinin arastirma oncesinde “biraz yiiksek” diizeyde oldugu soylenebilir.

Olgegin “Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri” alt boyutu 4 maddeden
olusmaktadir. Olgegin bu alt boyutundan alinabilecek en diisiik puan 4 ve en yiiksek
puan 20°dir. Tabloya gore 6gretmen adaylarmin bu alt boyuttan aldiklar1 en diisiik
puanin 6 ve en yiiksek puanin 20 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde
edilen ortama puan 13.95°dir ve bu puanin madde sayisina orani 3.48’dir. Bu
ortalama “gogunlukla katiliyorum” durumuna denk gelmektedir ve Ogretmen
adaylarinin arastirma oncesinde “Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri” alt
boyutuna yonelik “biraz yiiksek” diizeyde 6z-yeterlik inang diizeyine sahip oldugu

goriilmektedir.

Olgegin “Astronomi Konularmin Ogretiminde Zorlama” alt boyutu 4 maddeden
olusmaktadir. Tabloya gore 68retmen adaylarinin bu alt boyuttan aldiklar1 en diisiik
puanin 4 ve en yiiksek puanin 20 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde
edilen ortama puan 13’diir ve bu puanin madde sayisina orani 3.25°dir. Bu ortalama
“biraz katiliyorum” ifadesine denk gelmektedir ve 6gretmen adaylarinin arastirma
oncesinde “Astronomi Konularmimn Ogretiminde Zorlama” alt boyutuna ydnelik

“orta” diizeyde 6z-yeterlik inang diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.
Bu bulgulara dayanarak 6gretmen adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi

oncesinde astronomi konularinin dgretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinin

genel olarak orta diizeyde oldugu goriilmektedir.
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4.5. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmm Etkinlik Temelli Astronomi (")gr.etimi
Sonrasinda Astronomi Konularinin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inang
Diizeylerine Iliskin Bulgular

Aragtirmanin “Etkinlik temelli astronomi 6gretimi sonrasinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomi konularinin &gretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeyleri
nedir?” alt problemine iligkin veriler betimsel istatistik ile analiz edilmistir. Fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Astronomi Konularinm Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik
Inang¢ Olgegi ve alt boyutlarmdan aldiklar1 puanlara iliskin betimsel analiz bulgular

asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 4.7: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
Sonrasinda Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgcegi ve Alt
Boyutlarindan Aldiklar1 Puanlara iliskin Betimsel Analiz Bulgular:

Olcek ve Alt Boyutlar A Migg Max. 58
Astronomi Konularmm Ogretimi Oz- 54.17 34 65 7.90
Yeterlik inan¢ Olcegi
Astronomi Ogretimiyle Ogrenci 20.68 12 25 351
Kazanimlari
Astronomi Konularinda Ogretim 17.18 10 20 2.75
Stratejileri
Astronomi Konularimin Ogretiminde 16.53 11 20 2.83
Zorlanma

Etkinlik temelli astronomi Ogretimi sonrasinda fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
Astronomi Konularinin Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inang Olgegi'nden elde
ettikleri en disiik puanin 34, en yiiksek puanin ise 65 oldugu goriilmektedir.
Olgekten elde edilen ortalama puan ise 54,17°dir. Bu puanin madde sayisina
oraninin 4.16 oldugu bulunmustur. Bu ortalama “gogunlukla katiliyorum” ifadesine
denk gelmektedir ve Ogretmen adaylarinin arastirma sonrasinda astronomi
konularinin 6gretimine yonelik “biraz yiiksek” diizeyde 6z-yeterlik inancina sahip

oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarmin 6lgegin “Astronomi Ogretimiyle Ogrenci
Kazanimlar1” alt boyutundan elde ettikleri en diisiik puanin 12 ve en yiiksek puanin
25 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan 20.68’dir ve
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bu puanin madde sayisina orami 4.13’diir. Bu ortalamanin 6l¢ekte “cogunlukla
katiliyorum” durumuna denk geldigi ve bu duruma dayanarak 6gretmen adaylariin
“Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar” alt boyutuna yonelik &z-yeterlik
inang diizeylerinin aragtirma sonrasinda “biraz yiiksek™ diizeyde oldugu sdylenebilir.
Uygulama sonrasinda Ogretmen adaylarinin 6lgegin  “Astronomi Konularinda
Ogretim Stratejileri” alt boyutundan elde ettikleri en diisiik puan 10 ve en yiiksek
puan 20’dir. Tabloya gore 6gretmen adaylarinin bu alt boyuttan elde ettikleri ortama
puan 17.18’dir ve bu puanin madde sayisina oran1 4.29’dur. Bu ortalama “tamamen
katiliyorum” ifadesine denk gelmektedir ve Ogretmen adaylarinin arastirma
sonrasinda “Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri” alt boyutuna yonelik “cok

yiksek” diizeyde 6z-yeterlik inang diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda o&gretmen adaylarinin 0Olgegin  “Astronomi Konularinin
Ogretiminde Zorlama” alt boyutundan elde ettikleri en diisiik puanin 11 ve en yiiksek
puanin 20 puan oldugu goriilmektedir. Bu alt boyuttan elde edilen ortama puan
16.53’tlir ve bu puanin madde sayisina orani 4.13’tlir. Bu ortalama “gogunlukla
katiliyorum” ifadesine denk gelmektedir ve Ogretmen adaylarinin arastirma
oncesinde “Astronomi Konularmmn Ogretiminde Zorlama” alt boyutuna y&nelik

“biraz yiiksek” diizeyde 6z-yeterlik inang diizeyine sahip oldugu goriilmektedir.

Bu bulgulara dayanarak 6gretmen adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi
sonrasinda genel astronomi konularmin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inang
diizeylerinin orta diizeyden biraz yiiksek diizeye geldigi goriilmektedir. Ayrica
ogretmen adaylarinin “Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri” alt boyutundaki
oz-yeterlik inang diizeylerinin biraz yiiksek diizeyden ¢ok yiiksek diizeye ve
“Astronomi Konularmin Ogretiminde Zorlama™ alt boyutundaki &z-yeterlik inang
diizeylerinin orta diizeyden biraz yiiksek diizeye ¢iktig1 tespit edilmistir. “Astronomi
Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar” alt boyutunda ise 6gretmen adaylarinin ortalama
puanlariin 3.48’den 4.13’e ¢iktig1 fakat 6z-yeterlik inang diizeylerinin degismedigi

gorilmektedir.
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Fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi dncesinde ve
sonrasinda  Astronomi Konularmin Ogretimine Yénelik Oz-yeterlik  Inang
Olgegindeki alt boyutlara ve bu alt boyutlarda bulunan maddelere katilim durumlar
asagidaki tabloda ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

Tablo 4.8: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi

Oncesinde ve Sonrasinda Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik inang Olgegi
ve Alt Boyutlar1 Katilim Durumlari

On-test Son-test
Maddeler X ss X ss
c:u < <
33 s5eg 5 £
2 Sz 2 Rl
< o L3 c L3
3.0grencilerin
astronomiyle ilgili o~ § s g
bilgileri sorgulama Z g Es
L. 5 2 =
becerisini 3.76 098 BT 4.31 0.74 E E
geligtirebilirim. (O v
6.0grenme £
giicliigii yasayan g s g
- AN S ~ 5
= ogrencilere = ER
g  ostonomiyleilgili 338 101 B 404 08 52
= hedef davramglan N 2=
< [ s O &
3 kazandirabilirim. 7
M e
g 9.0grencilerin
e kendi kendine £
on . T E < E
o) astronomiyle ilgili S = 2
= giincel ve bilimsel 3.05 115 = 389 102 % s
s bilgilere = %‘D =
"é ulasabilmelerinde & S8
:’50 etkiliyim. M
E 12.0grencilere
£ ivie ilaili = g S g
s astronomiyle ilgili ~ =
g kei el ER
Z BEleE Ve E > E =
bilimsel goriisler 362 0.89 /80 g 4.20 0.79 )80 g
kazandiririm. O M O
13.0Ogrencilerin
astronomi < g s £
konularind R E 5
onularinda yorum = S 52
yapabilmelerini 373 094 BF 4.92 0.70 E =
e IS s
gelistiririm. O M v
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2.0grencilerime

astronomiye = E s B
o = = g
iliskin smif dist = S = S
etkinlikler 373 010 BT 436 074 5%
diizenleyebilirim. o £ F £
5.Astronomi
konulartyla ilgili £ s E

£ figid N 5 £ E

2 sif i¢i deney £ I

) veya etkinlik 339 104 P 429 073 S

= . < - <

£ tasarlayabilirim. ¥/ ~

)

E 8.Astronomi

E konularini ¢esitli £

:’50 sanal gerceklik g g

3 programlarindan g =

£ (Stellarium, = g

= Celestia vb.) 3.36 119 3 431 095 2

= yararlanarak N £

~ Ogretebilirim. 5 E

- £

5 &

=

£

Z 11.Astronon.1|. s =
konularin1 bilimsel g g
siire¢ becerilerini = =
(uzay/zaman E E
iligkisini = =
kullanma, gdzlem 3.60 101 = 4.20 095 3
vb.) kullanarak = |
v ege . on NN
Ogretebilirim. S 3
1*.Astronomiyle £

s ilgili bir bilgiyi g o g

g bilimsel bilgiler 5 ER:

s g = =

= is1ginda 293 109 3 407 094 52

N aciklamakta N S =

© s o X

= zorlanirim. =

= a

-E 4* Astronomi

En konularma yorum g ﬁ §

D yapmakta 2.91 1.06 N 5 4.11 0.86 %»‘ é

E zorlanirim. @ = ’5" =

£ £ O =2

'S

g 7*.Astronomi

E kavramlarim s g c E

g giinliik yasamla E g =

g iliskilendirerek 356 116 52 429 084 £ 2
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10*.Ogrencilerin

bireysel

farkliliklarina

uygun dgretim 3.60 1.08
yontem ve teknigi

segmede

zorlanirim.

4.07 1.01

Cogunlukla
katiliyorum
Cogunlukla
katiliyorum

*: Olumsuz maddelerden olusmaktadir.

Ogretmen adaylarmin uygulama oncesinde, 13 maddelik Astronomi Konularmin
Ogretimine Yonelik Oz-yeterlik Inang Olgeginde bulunan maddelerden ortalama
olarak 6 maddede ‘“biraz katiliyorum” secenegini ve 7 maddede “gogunlukla
katiltyorum” segenegini sectikleri goriilmektedir. Uygulama sonrasinda ise 6gretmen
adaylarinin 8 maddede “gogunlukla katiliyorum” segenegini ve 5 maddede “tamamen
katiltyorum” secenegini sectikleri goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin &zellikle
“Astronomi konulariyla ilgili smif i¢i deney veya etkinlik tasarlayabilirim.” ve
“Astronomi konularini ¢esitli sanal gergeklik programlarindan (Stellarium, Celestia
vb.) yararlanarak 6gretebilirim.” Maddelerindeki 6z-yeterlik inang katilim diizeyleri

“biraz katiliyorum” se¢eneginden “tamamen katiltyorum” segenegine yiikselmistir.

4.6. Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimin Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang
Diizeylerine Iliskin Istatistiksel Analiz Bulgular

Arastirmanm “Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi 6ncesinde ve sonrasinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanan Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik
Inang Olgeginden alinan puanlar arasinda anlamli fark var midir?” alt problemine
iliskin veriler bagimh 6rneklemler igin t testi kullanilarak analiz edilmistir. Analize

iligkin bulgular Tablo 4.9’ da sunulmustur.

Tablo 4.9: Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik Inang
Olgegi Ortalama Puanlarina iliskin Bagimli Orneklemler I¢in t Testi Sonuglari

t Testi
N X SS
t df p
On-test 45 443 8.71
AKOOIO 7.39 44 .000
Son-test 45 54.1 7.89
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Yapilan analiz sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin etkinlik temelli astronomi
Ogretimi Oncesi sahip oldugu 6n-test puanlar1 ve etkinlik temelli astronomi 6gretimi
sonrasi sahip oldugu son-test puanlari arasinda son-test lehine anlamli bir fark
bulunmustur [t44=7.39, p<0.05, n2:0.55]. Dolayisiyla, etkinlik temelli astronomi
Ogretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin astronomi konularinin 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglarini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir. Bu analizde
elde edilen etki biiyiikliigii degeri n°= 0.55°dir. Buna gore, fen bilgisi dgretmen
adaylarinin astronomi konularinin 6gretimi 6z-yeterlilik inang puanlarindaki anlamli
degisimin % 55’1 etkinlik temelli astronomi Ogretim programi ile agiklanabilir.
Etkinlik temelli astronomi Ogretim programinin Ogretmen adaylarinin astronomi
konularmin 6gretimi 6z-yeterlilik inan¢ diizeylerinin gelistirilmesinde biiylik bir
etkiye sahip oldugu sdylenebilir. Olgegin alt boyutlarina iliskin t testi sonuglari ise
asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 4.10: Etkinlik Temelli Astronomi Ogretimi Oncesinde ve Sonrasinda Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Astronomi Konularmin Ogretimi Oz-yeterlik inang
Olgegi Alt Boyutlarina iliskin Bagimli Orneklemler i¢in t Testi Sonuglar

t Testi
N X ss
t df p
Astronomi Ogretimiyle Ogrenci On-test 45 1725 4.00
Kazanimlan
Son-test 45 2057 353 466 41  .000
Astronomi Konularinda Ogretim On-test 45 1390 286 659 41 .000
Stratejileri

Son-test 45 17.07 2.76

Astronomi Konularmm Ogretiminde ~ On-test 45 13.00 3.50

Zorlanma

Son-test 45 1653 283 6.97 44 .000

Astronomi Konularinm Ogretimi Oz-yeterlik Inang Olgeginin alt boyutlar icin ayri
ayrt yapilan analiz sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Etkinlik Temelli
Astronomi Ogretimi 6ncesinde ve sonrasinda sahip olduklari tutum puanlarinin,

“Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlar1” alt boyutunda (t44=4.66, p<0.05,
n220.34), “Astronomi Konularinda Ogretim Stratejileri” alt boyutunda (t44=6.59,
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p<0.05, n’=0.51) ve “Astronomi Konularinin Ogretiminde Zorlanma” alt boyutunda
(tsg= 6.97, p<0.05, n2:0.52) son-test ortalamalar1 lehine anlamli bir sekilde
farklilastigi sonucuna ulasilmistir. Bu analizlerde elde edilen etki biyiikligi
degerlerine gore, etkinlik temelli astronomi ogretim programinin J&gretmen
adaylarmin Astronomi Ogretimiyle Ogrenci Kazanimlarina yonelik, Astronomi
Konularinda Ogretim Stratejilerine yonelik ve Astronomi Konularinm Ogretiminde
Zorlanmaya yonelik Oz-yeterlilik inang diizeylerinin gelistirilmesinde biiylik bir

etkiye sahip oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi konularinin 6gretimine
yonelik 6z-yeterlik inanglara etkisini arastirmaktir. Arastirma sonuglarina gore,
uygulama Oncesinde 0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin biraz
yiiksek seviyede oldugu, uygulama sonrasinda ise astronomiye yonelik tutumlarinin
cok yiiksek diizeye ¢iktig1 sdylenebilir. Ogretmen adaylarmi uygulama dncesinde
ve sonrasinda Astronomi Tutum Olgeginden aldiklari ortalama puanlar
karsilagtirildiginda ise ortalama puanlarimin  birbirinden anlamli  bir sekilde
farklilastig1 ve dolayisiyla etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarimi gelistirmekte etkili oldugu sonucuna
varilmaktadir. Benzer sekilde, uygulama oncesinde dgretmen adaylarinin astronomi
konularinin 6gretimine yonelik 06z-yeterlik inanglarinin orta seviyede oldugu,
uygulama sonrasinda ise astronomi konularinin o6gretimine yonelik &z-yeterlik
inanglarinin  biraz yiiksek diizeye ciktifi soylenebilir. Ogretmen adaylarmin
uygulama &ncesinde ve sonrasinda Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik
Inang Olgeginden aldiklar1 ortalama puanlar karsilastirildiginda ise ortalama
puanlarinin birbirinden anlamli bir sekilde farklilastig1 ve dolayisiyla etkinlik temelli
astronomi Ogretiminin fen bilgisi O0gretmen adaylarinin astronomi konulariin
ogretimine yonelik Oz-yeterlik inanclarmi gelistirmekte etkili oldugu sonucuna

vartlmaktadir.

Genel olarak bakildiginda, uygulama 6ncesinde 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlarimin = “katiliyorum” ifadesine denk geldigi, bu ifadenin de
astronomiye yonelik biraz yiliksek seviyede tutumu ifade ettigi goriilmektedir.
Dolayistyla uygulama Oncesinde 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum
diizeylerinin ortalamanin iizerinde oldugu soylenebilir. ilgili literatiir incelendiginde
aynt veya benzer Olgme aract kullanildiginda benzer sonuglara ulasildig
goriilmektedir. Ornegin, Tiirk ve Kalkan [64] ayn1 tutum Slcegini kullanarak 3. ve 4.
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “katiliyorum” ifadesine denk gelen ve astronomiye
yonelik biraz yiiksek seviyeyi ifade eden tutuma sahip olduklarini bulmustur. Tiirk

ve Demir [127] ise mevcut arastirmada kullanilan tutum o&lgeginin bir onceki
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versiyonunu kullanarak okul Oncesi Ogretmenlerinin astronomiye yonelik
tutumlarinin ortalamanin biraz iizerinde oldugunu sonucuna ulagmistir. Bu sonuglar
ayrica kullanilan 6l¢egin glivenirligi agisindan da ipuglar1 vermektedir. Fakat farkli
tutum Olceklerinin kullanildigi az sayida ¢alismada ise Ogretmen adaylarinin

astronomiye yonelik orta diizeyde tutuma sahip oldugu [31;30] bulunmustur.

Aragtirma sonuclarina gore etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarii gelistirmekte etkili oldugu
sonucuna vartmustir. Ilgili literatiir incelendiginde, &gretmen adaylarmin
astronomiye yonelik tutumlarmi artirmak icin farkli uygulamalar yapildig:
goriilmektedir. Bu uygulamalar, medya araglarinin kullanilmasinda [23]
simiilasyonlarin kullanilmasina [67] kavram karikatiirii ve kavramsal degisim
metinlerinin  kullanilmasindan [68] istasyon tekniginin kullanilmasina [69]
modellerin kullanilmasinda [19] webquest ve powerpointin kullanilmasina [70] kadar
farklilik  gostermektedir. Bu c¢alismalarin  sonuglar1 incelendiginde derslerde
astronomiye yonelik gelistirilen modiillerin [66] astronomiyle ilgili fiziksel
modellerin [19] ve simiilasyon ve video igeriklerinin [67] kullanilmasinin 6grenci ve
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlari artirmakta etkili oldugunu
gostermektedir. Baz1 caligmalarda ise uygulama sonrasinda tutum puanlarinda artis
olmasma ragmen, bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna
ulagilmistir [69;68;70;71]. Bektasli [23] astronomi dersinde medya kullaniminin
O0gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlart iizerinde anlamli bir etki

yaratmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Bu arastirmada kullanilan Astronomi Tutum Olgegi; deney-gézlem yaparak
astronomiyi daha iyi 6grenme, modellerin kullanildig1r uygulamali igerikler yoluyla
astronomiyi daha i1yi anlama, doga olaylarin1 ve giinliik yasantimizi astronomi ile
iligkilendirme ve astronomi sayesinde bilimin 6nemini daha iyi anlama gibi becerileri
icerir. Bu Olcekte tutum; sevme, Onem verme, ilgilenme, farkli yontemlerle
ogrenmek isteme, farkli yontemlerle daha iyi anlayacagimi diisiinme gibi yapilar
tizerinden ifade edilmektedir. Bu arastirmada kullanilan etkinlik temelli astronomi
Ogretim programi bu becerilerin gelistirilmesine odaklanilarak hazirlanmistir.

Ornegin dgretmen adaylar1 Ay’1n evreleri ve Giines’ten gelen 1sinlarin egik veya dik
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gelmesinin farkliliklarin1 deney yaparak Ogrenmislerdir. Gokbilim merkezi gezi
sirasinda Giines’i ve gokyiizii gozlemi sirasinda ise Jiipiter ve Satiirn gezegenlerini
teleskopla gozlemleme firsati bulmuslardir. Ayrica birgok takimyildiz ise ¢iplak
gozle gozlemlenmistir. Kepler yasalar1 etkinliginde Kepler yasalarinin ne ifade ettigi
uygulamalir olarak farkli etkinlikler ile gosterilmistir. Ayrica eksen egikliginin
sonuglari, gece-giindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu gibi giinliik hayatimizla
birebir ilgili olan konular uygulamali olarak modeller kullanilarak 6grenilmistir.
Astronomi tarihinin ele alindig1 etkinlikte 6gretmen adaylar1 farkli medeniyetlerde
astronomi biliminin ortaya ¢ikis amaglarini analiz etmeye ¢alismis ve bu amaglarin
giinlik yasam problemlerinin ¢6ziimii i¢in olusturuldugunu fark etmislerdir.
Ayrica bu etkinlik sayesinde doga olaylarin1 anlamak icin astronomiye ihtiyag
duyuldugunu ve bundan dolay1 bilimin aslinda hayatimizda ne kadar 6nemli bir yere
sahip oldugunu goérmiislerdir. Evren modelleri etkinliginde geg¢misten giiniimiize
evren modellerine deginilmis ve sonrasinda ise Ogretmen adaylarinin astronomi
bilimi ve glincel gelismelere yonelik ilgisini artirmak i¢in evren modelleri ile ilgili
giincel gelismelerden bahsedilmistir. Dolayisiyla, etkinlik temelli astronomi 6gretim
programindaki etkinlikler, &gretmen adaylarinin astronomiye yonelik ilgilerinin
artirllmas1 amaciyla gesitlendirilmistir. Astronominin dogasi geregi merak ve ilgi
uyandiran bir bilim dali olmasindan yararlanilarak 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik baglangicta sahip olduklar ilgi ve merak; dikkat c¢ekici, deney ve gozlem
yoluyla 6grenmelerini tesvik, dersin i¢inde siirekli aktif olmalarini saglayan, gilinliik
hayatla astronomiyi iliskilendiren etkinlikler yoluyla artirilmaya c¢alisilmistir.
Ozellikle, arastirmada yer alan etkinliklerin teleskopla veya ¢iplak gozle gdzlem
yapmaya ve astronomiyle giinliik yasami iliskilendirmeye yonelik olmas1 6gretmen
adaylarinin dogrudan gokyiiziine, gokylizii gozlemine ve dolayisiyla astronomi

bilimine yonelik farkindaliklarinin artmasina olanak saglamistir.

Aym zamanda 6gretmen adaylarinin 18 maddelik Astronomi Tutum Olgeginde,
uygulama Oncesinde “katiliyorum” secenegini segtikleri dokuz maddede uygulama
sonrasinda “kesinlikle katiliyorum” segenegini sectikleri goriilmektedir. Bu maddeler
incelendiginde, “Astronomi sayesinde c¢evremdeki olaylar1 daha iyi goézlerim.”,
“Astronomi sayesinde doga hakkinda bilgilenirim.”, “Doga olaylarin1 astronomi

bilgilerimi kullanarak anlamaya c¢aligmak hosuma gider.”, “Astronomi sayesinde
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bilimin hayatimdaki 6nemini kavrarim.” ve “Astronomiyi hayatim boyunca bir¢ok
yerde kullanacagima inanirim.”  gibi ifadelere yer veren maddeler olduklari
goriilmektedir. Etkinlik temelli astronomi 6gretimi siiresince, 6gretmen adaylarinin
dogada veya smif icinde yapilan deneyler yoluyla kendi gbzlemlerini yapacaklari,
astronominin dogayr anlamamizdaki roliinli ve hayatimizdaki yerini yaparak
yasayarak 6grenecekleri ve astronomi tarihi veya evren modelleri igerikleri sayesinde
astronomi ve bilim arasindaki iligkinin irdelenebilecegi etkinlikler yapilmistir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin astronomiyle ilgili birgok kavram, yap1 ve iliskiyi hem diisiiniip
lizerine tartisabilecekleri biligsel etkinlikler hem de kendilerinin dogrudan dahil
oldugu hands-on etkinlikler yoluyla zevk alarak ve severek deneyimlemesine
odaklanilmistir. Bu nedenle, 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin
gelismesinde etkinlik temelli astronomi 6gretiminde uygulanan etkinliklerin etkili

oldugu distiniilmektedir.

Bu arastirmanin bir diger degiskeni ise 0gretmen adaylarinin astronomi konularinin
ogretimine yonelik 6z-yeterlik inanglaridir. Arastirma sonuglarmna goére, uygulama
oncesinde Ogretmen adaylarinin astronomi konularinin &gretimine yonelik 6z-
yeterlik inanglarinin orta seviyede oldugu tespit edilmistir. Benzer bir sekilde
Demirci [87] fen bilimleri 6gretmenlerinin astronomi konularinin 6gretimine yonelik
oz-yeterliklerinin orta diizeyde oldugunu bulmustur. Giines [41] ise, fen bilgisi
ogretimi Oz-yeterlik inanci olgegi maddelerini astronomi 6gretiminde 6z-yeterlik
inancinin 6l¢iilmesi igin uyarlamis ve 6gretmen adaylarmin bu konudaki 6z-yeterlik
inang diizeylerini belirlemistir. Arastirma sonuglar1 arastirmaya katilan fen bilgisi ve
sosyal bilgiler Ogretmen adaylarinin astronomi Ogretimi Oz-yeterlik inanglar
agisindan kararsiz bir durusa sahip olduklarini yani orta diizeyde 6z-yeterlik inancina

sahip olduklarini gostermektedir.

Arastirma sonuglarma gore etkinlik temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi
ogretmen adaylarmin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik
inanglarin1  gelistirmekte etkili oldugu sonucuna varilmustir. Ilgili literatiir
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin astronomi konularinin 6gretimine yonelik 6z-
yeterlik inanglarin1 gelistirmeye yonelik bir calismaya rastlanmamistir. Bu

aragtirmada ogretmen adaylarmin “Ogrencilerime astronomiye iliskin smif dis
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etkinlikler diizenleyebilirim”, “Astronomi konulariyla ilgili sinif i¢i deney veya
etkinlik tasarlayabilirim.” ve “Astronomi konularin1 ¢esitli sanal gergeklik
programlarindan (Stellarium, Celestia vb.) yararlanarak 6gretebilirim.” gibi ifadeler
bulunan o6l¢cek maddelerinde oOzellikle gelisme gosterdikleri goriilmektedir. Bu
aragtirmada Ogretmenler adaylarinin yaparak yasayarak uygulayabilecekleri, hem
onlarin tutumlarini artirmaya yonelik etkinlikler planlanmasina hem de etkinliklerin
ortaokul diizeyinde de uygulanabilir olmasina 6zen gosterilmistir. Boylece 6gretmen
adaylarina ayrica dersin islenisi konusunda 6rnekler sunmak ve onlarin astronomi
konularinin 6gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini olumlu yonde etkilemek
amaglanmistir. Astronomi konularinin 6grenilmesinde en etkili yontemler dogrudan
edinilen deneyim ve gozlemlere dayanmaktadir [128]. Bu nedenle bu arastirmada;
evren modellerini i¢eren kronolojik zaman ¢izelgesi olusturulmasi, gezegenlerle ilgili
drama calismasi yapilmasi, Gilines Sistemi’nin modellenmesi, Ay’in evreleri ve
mevsimlerin olusumuyla ilgili deneylerin yapilmasi, Gokbilim Merkezi ziyaretinin
yapilmasi, teleskopla ve gozle gokyiizii gozlemi yapilmasi, Stellarium, sky map veya
astronomiyle ilgili Space4D" artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmas: gibi

etkinliklere yer verilmistir.

Bu arastirmada kullanilan Astronomi Konularinin Ogretimi Oz-yeterlik Inang
Olgegi; bilimsel bilgiler 15131inda agiklama yapmak, simif dis1 etkinlikler diizenlemek,
simif i¢ci deney ve etkinlik tasarlamak, kavramlar1 giinlik yasamla iliskilendirmek,
sanal ger¢eklik uygulamalarindan yararlanmak, sorgulayict o6gretim faaliyetleri
diizenlemek gibi becerileri igerir. Bu 6l¢ekte 6z-yeterlilik; farkli yontem ve teknikleri
kullanabilme, bilimsel siire¢ becerilerine dayali tasarim yapabilme, sinif i¢i ve sinif
dis1 etkinlikler tasarlayabilme gibi yapilar iizerinden ifade edilmektedir. Bu
arastirmada kullanilan etkinlik temelli astronomi OGgretim programi Ogretmen
adaylarinin astronomi konularinin dgretimine yonelik 6z-yeterlik inang diizeylerinin
gelistirilmesine katki saglayacak sekilde hazirlanmigtir. Ornegin gokbilim merkezi
gezisi veya gokyiizli gdzlemi gibi siif dis1 etkinlikler tasarlanmis ayrica sinif i¢inde
de astronominin alan1 dahiline girecek konularin deney ve gozlemler yoluyla
ogrenilmesi icin etkinlikler uygulanmistir. Ayrica etkinlikler sirasinda 6gretmen
adaylarimin  6grendiklerini  yansitabilmeleri i¢in kronolojik zaman ¢izelgesi

hazirlama, poster tasarlama, modelleme, dongii ¢arki olusturma gibi tekniklerle
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ogretmen adaylarinin astronomiyle ilgili bir bilgiyi bilimsel bilgiler 1s181inda agiklama
becerisi gelistirilmeye calisilmistir. Etkinlikler kapsaminda Stellarium, Sky map ve
Space4D" gibi uygulamalardan &zellikle yararlanilmis ve bu uygulamalarin 6gretmen
adaylarina tanitilmasina 6zen gosterilmistir. Eksen egikligi, zaman farklari, gece-
gindiiz olusumu, mevsimlerin olusumu, Ay’in evreleri gibi temel astronomi
konulariin 6gretimi; deneyler, goézlemler ve modeller yoluyla giinliik yasamla
iliskilendirilecek sekilde tasarlanmis ve boylece 6gretmen adaylarinin kullanilan
etkinliklerin, yontem ve tekniklerin farkinda olmasi saglanmistir. Etkinliklerin Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan astronomiyle ilgili kazanmimlar
cergevesinde olusturulmasinin, etkinliklerin her birinde deneyden goézleme, sanal
gerceklikten dramaya kadar farkli 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin ve bu
yontemler sirasinda poster, model, dongii c¢arki, gok atlasi gibi farkli Ggretim
materyallerinin kullanilmasinin gelecekte astronomi konularini 6gretmesi beklenen
Ogretmen adaylari icin 6rnek nitelikte oldugu diistiniilmektedir. Ciinkii etkinlikler
kapsaminda olusturulan etkilesimli, zengin, isbirlikli, materyallerle donatilmas,
tartismayr ve fikir Uretmeyi saglayan Ogrenme ortamlari yoluyla Ogretmen
adaylarinin astronomi konularinin 6gretiminde kullanabilecekleri bir¢ok yontem ve
teknigin farkina varmalari saglanmistir. Dolayisiyla, uygulanan bu etkinliklerin
Ogretmen adaylarinin astronomi konularinin = dgretimine yonelik  6z-yeterlik

inanc¢larini olumlu yonde gelistirip artirdigi diistintilmektedir.
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6. ONERILER

Bu arasgtirmada, etkinlik temelli astronomi Ogretiminin fen bilgisi G6gretmen
adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarina ve astronomi konularinin 6gretimine
yonelik 0z-yeterlik inancglarina etkisi arastirilmistir. Arastirma sonuglari, etkinlik
temelli astronomi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutumlarmi ve astronomi konularmin &gretimine yonelik 6z-yeterlik inanglarini

gelistirmekte etkili oldugunu gostermektedir.

Bu sonuglara dayanarak, yiiksekogretim kademesinde astronomi derslerinin etkinlik
temelli 6gretim dogrultusunda islenmesi Onerilebilir. Bu arastirmada uygulanan
etkinlik temelli astronomi &gretiminde, evren modellerini igceren kronolojik zaman
cizelgesi olusturulmasi, gezegenlerle ilgili drama c¢aligmasi yapilmasi, Giines
Sistemi’nin modellenmesi, Ay’in evreleri ve mevsimlerin olusumuyla ilgili
deneylerin yapilmasi, Gokbilim Merkezi ziyaretinin yapilmasi, teleskopla ve gozle
gokylizii gozlemi yapilmasi, Stellarium, skymap veya astronomiyle ilgili artirilmis
gerceklik uygulamalarinin kullanilmasi gibi 6gretmen adaylarinin yaparak yasayarak
uygulayabilecekleri etkinliklere yer verilmistir. Dolayisiyla, etkinlik temelli 6grenme
yaklasimmin kullanilacagi derslerde, 6grenenlerin deneyler yapabilecegi, gorsel
materyaller  kullanabilecegi, dogrudan goézlemler yapabilecegi ve kendi

o0grenmelerini yansitabilecekleri etkinlikler kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu aragtirmada etkinlik temelli astronomi Ogretiminin fen bilgisi O6gretmen
adaylarinin tutumlarina ve 6z-yeterlik inanglarina etkisi arastirilmistir. Bu nedenle,
farkli aragtirmalarda etkinlik temelli astronomi 6gretiminin farkli bagimli degiskenler

izerine etkisinin arastirilmasi onerilebilir.

Bu arastirmada katilimecr grup olarak fen bilgisi Ogretmen adaylari yer almustir.
Arastirmanin benzerinin, MEB’de gorevli fen bilimleri Ogretmenleri ile de
yiriitilmesinin literatiire Onemli katkilar saglayacagi ve o6gretmenlere astronomi

konularinin 6gretimi i¢in bir 6rnek program sunacag diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada gegerli ve giivenilir dlgekler kullanilarak tutum ve 6z-yeterlik inang

diizeyleri ol¢iilmeye calisilmistir. Bu dlgeklerin yani Sira, karma arastirma metotlari
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kullanilarak, gozlem ve goriisme yoluyla nitel veriler toplanabilir ve bdylece
O0gretmen adaylarinin tutum ve Oz-yeterlik diizeylerindeki gelisme daha ayrintili
incelenebilir. Bu arastirmada tek gruplu On-test son-test deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma sonuglarinin genellenebilirliginin artmasi agisindan benzer
Ozelliklere sahip baska bir arastirmanin kontrol grubu dahil edilerek uygulanmasi

Onerilebilir.
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7. SINIRLILIK

Bu aragtirma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda bir devlet {iniversitesinde okuyan 45
fen bilgisi Ogretmenligi 4. siif dgrencisi ile yiiriitiilen astronomi dersi ile sinirlidir.
Bu arastirmada tek gruplu 6n-test son-test deneysel desen kullanilmistir. Bu durum,
kontrol grubu kullanilmadig1 i¢in On-test ve son-test arasinda olusan farkliligin
gercekten arastirmada kullanilan uygulamadan kaynaklanip kaynaklanmadig:
konusunda dezavantajlar dogurur [129].Bu dezavantajlarin etkisini azaltmak, ig
gecerliligi ve genellenebilirligi artirmak icin arastirmada bazi 6nlemler alinmistir. Bu
Oonemlerden biri arastirma dogrulugunu ve arastirmaci yansizligini saglamak igin
uygulama dogrulugu yonteminin kullanilmasidir ve bdylece uygulamanin planladigi
gibi yapilmasini saglamak i¢in uygulamanin dogrulugunun ve tutarliliginin izlenmesi
ve artirtlmasi saglanmistir [122]. Ayrica veri toplama siirecinde, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin hem arastirma oncesinde hem de arastirma siiresince derste uygulanan
etkinlikler haricinde astronomi konularna yer ver baska bir derse veya etkinlige
katilip katilmadiklarina dair veriler toplanmistir. Toplanan veriler fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde veya siiresince astronomi konularina yer
ver baska bir derse veya etkinlige katilmadigini gostermektedir. Buna dayanarak, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutum ve astronomi konularinin
Ogretimine yonelik 6z-yeterlik inang¢ 6n-test ve son-test puanlari arasindaki farkliligin
bu arastirmada uygulanan etkinlik temelli astronomi Ogretiminden kaynaklanmis

olabilecegi diisliniilmektedir.
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EKLER

Ek 1. Astronomi Tutum Ol¢egi

ASTRONOMI TUTUM OLCEGI

bes secenek verilmistir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra size en uygun secenegi isaretleviniz.

vermeniz 56z konusu degildir.

Katilmryorum
Katilmrvo rum
Kararsimam
Katiliyorum

Kesinlikle

Bu dlcekte astronomiye yonelik tutam ile ilgili ifad eler yer almaktadir. ifadelerin karsisinda “kesinlikle
katilmiyvorum”, “katilmiyorum”, “karar sszmm”, “katiliyorum ™ ve “kesinlikle katihiyorum™ olm ak iizere

Isaretlediginiz secenek sizin duygn ve diisiincelerinizi vansitacaktir, dolayisivla dogru va da vanhs cevap

Kesinlikle

Katilivorum

1. Astronomi sevdigim bir alan degildir.

[

. Astronomi dersi almakian hoslanmam.

3. Astronomi alaninda iddialivim.

4. Astronomi konularin anlamaya calismak zaman kaybidir.

L

. Ogrendigim astronomi konulanni lasa bir siire sonra unuturum .

6. Astronomi konulanm deney yaparak dgrenmel isterim.

7. Astronomi dnemsiz bir alandir.

8. Astronomi konularim uygulamali olarak dahaivi anlarim .

9. Astronomi konulanni 3 boyutlu modeller fizerinde daha ivi anlanm.

10. Astronomi giinliik yasamda karsima cikmaz.

11. Astronomivi hayatim boyunca birgok verde kullanacagima
inanirim.

12. Astronomi alanindald veni gelismeler ilgimi ¢elomez.

13. Astronomi ile ilgili giincel gelismeleri takip etmem.

14. Astronomi savesinde ¢evremdeld olaylari daha ivi gozlerim.

15 Astronomi savesinde doga haldanda bilgilenirim.

16. Astronomi savesinde bilimin hayahmdaki 6nemini kavranm.

17. Doga olaylanm astronomi bilgilerimi kullanarak anlamaya
calismak hosuma gider.

18. Astronomi konulan fene ilgimi artinir.
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Ek 2. Astronomi Konularimin Ogretimi Oz-Yeterlik inan¢ Ol¢egi

“hi¢c katilmiyorum”, “nadiren katihyorum”, “biraz katiliyorum

dogru va da vanhs cevap vermeniz séz konusu degildir.

oW

Hic

Katilmivorum

Nadiren

Katilrzvorum

Biraz

ASTRONOMI KONULARININ OGRETIMI OZ-YETERLIK INANC OLCEGI

Katilrzvorum
Cogunlukla

Katilrzvorum

Bu 6lcekte astronomi konularinm &gretimi ile ilgili ifadeler ver almaktadir. Ifadelerin karsisinda
cogunlukla katihyorum” ve “tamam en
katihyorum” olmak iizer e hes secen ek verilmistir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra size en uygun
secenedi isaretleviniz. Isaretlediginiz secenek sizin duygn ve diisiincelerinizi vansitacaktir, dolanisiyla

Tamamen

Katilrzvorum

1. Astronomiyle ilgili bir bilgiyi bilimsel bilgiler 15s1f1nda agiklamakta
zorlaninm.

2. Ogrencilerime astronomive iliskin simf dis1 etiinlikler
diizenleyebilirim_

3. Ogrencilerin astronomiyle ilgili bilgileri sorgulama becerisini
gelistirebilirim

4 Astronomi konularina yorum yapmakta zorlantrim

5. Astronomi konulanyla ilgili siuf ici deney veva etkinlik
tasarlayabilirim.

6. Ogrenme giicliigii yasayan ogrencilere astronomiyle ilgili hedef
davramslan kazandirabiliim.

7. Astronomi kavramlarim giinlik yagamla iliskilendirerek dgretmede
zotlaninm.

8 Astronomi konulann cesitli sanal gerceklik programlarindan
(Stellarium, Celestia vb.) vararlanarak 6gretebilirim.

9. Ogrencilerin kendi kendine astronomiyle ilgili giincel ve bilimsel
bilgilere ulagabilmel erinde etkilivim.

10. Ogrencilerin bireysel farkhliklarina uygun égretim yontem ve
teknigi secmede zorlanirim.

11 Astronomi konularni bilimsel siirec becerilerini (uzay/zaman
iliskisini kullanma, gézlem vb.) kullanarak & gretebilirim.

12. Ogrencilere astronomiyle ilgili gercekei ve bilimsel gorisler
kazandirinm.

13. Ogrencilerin astronomi konularinda yorum yapabilmelerini
gelistiririm_

85




Ek 3. Etkinlikler

1. HAFTA

Astronomi Tarihi ve Medeniyetler: Bu etkinligin amaci astronomi biliminin ortaya
¢ikis amaglarini anlamak, eski ¢aglarda yasamis medeniyetlerin astronomi biliminin
gelisimine nasil katki sagladigini kavramak ve farkli medeniyetlerin astronomi ile
olan iligkilerini bir poster hazirlayarak sunmaktir. Bu etkinlikte oncelikle gruplar
halinde ¢alisan katilimcilardan kura yolu ile bir medeniyet se¢meleri istenmis ve
sectikleri medeniyetler ve bu medeniyetlerdeki astronomi faaliyetleri hakkinda
bilgiler iceren metinler kendilerine dagitilmistir (Metinlerin hazirlanmasinda

http://asart.science.ankara.edu.tr/astronomi tarihi.php,

http://physics.comu.edu.tr/library/ekitap/astronomiye giris.pdf ve

http://serdarevren.com/notlar/lisans/astronomi-tarihi/ internet sitelerinden

yararlanilmigtir). Metinler; Babil, Misir, Maya, Cin, Hindistan ve Yunan
uygarliklarindaki ve Islamiyet dénemindeki astronomi calismalarmi icermektedir.
Gruplar metinleri okuduktan sonra kendilerinden, sectikleri medeniyetteki astronomi
caligmalarini diger gruplara tanitabilecekleri bir poster hazirlamalari istenmistir.
Poster hazirlamalar1 i¢in gruplara biiyiik boy karton, makas, yapistirici, renkli kalem,
renkli kagit ve tizerinde ilgili bilim insanlarinin, astronomiyle ilgili 6l¢gme araglarinin
resimlerinin  bulundugu kagitlar dagitildi. Posterlerin hazirlanmasindan sonra
gruplarin posterlerini duvarlara asmalar1 istendi. Sonrasinda ise her posterin basinda
dontisiimlii olarak iki kisi kalacak sekilde katilimcilarin diger gruplarin posterlerini
incelemeleri ve sorular sorarak medeniyetleri ve astronomi ¢alismalarini irdelemeleri
istenmistir. Bu etkilesimli poster sunumunun ardindan “Sizce astronomi biliminin
ortaya ¢ikis amaclar1 nelerdir?”, “Her medeniyette astronomi aynmi amaglar
dogrultusunda m1 gelismistir?”, “Astronomi faaliyetleri medeniyetlerin gelisimini ve
ilerlemesini nasil etkilemistir?” gibi sorular sorularak biiyiik sinif tartismasina
gecilmistir. Etkinligin sonunda tarim faaliyetlerinin zamaninin belirlenmesinde, nehir
veya deniz kenarindaki tarim ve yerlesim alanlarinin yerlerinin belirlenmesinde,
yoniin tayin edilmesinde, 6nemli ve dini giinlerin belirlenmesinde, zamanin
Olclilmesinde ve askeri ve stratejik amaclarla astronominin farkli medeniyetlerde

nasil kullanildig1 6zetlenmistir.
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2. HAFTA

Evren Modelleri ve Kopernik Devrimi: Bu etkinligin amaci katilimcilara
gecmisten giinlimiize kadar olusturulmus evren modellerinin tanitmak ve
kavratmaktir. Bu etkinlikte dncelikle katilimcilara Aronson (123) tarafindan yazilan
Bilimsel Gaflar kitabinin ‘Yukarida Ne Var Ne Yok?’ bolimi dagitilarak okumalari
istenmistir. Bu béliimde, Batlamyus’un gbézlemlerine dayanarak olusturdugu Diinya
Merkezli Evren Modeli fikrinin nasil gelistigi ve hangi kosullar altinda yiizyillarca
hiikiim siirdiigii, sonrasinda ise Kopernik’in Batlamyus’un modeline ters diisecek
sekilde baska bir model olusturdugu ve bu modelin ise Giines Merkezli Evren
Modeli oldugu eglenceli, basit ve anlasilir bir dilde hikayelestirilir. Boliimiin
sonunda ise gilinlimiizde Kopernik’in modeliyle uyusmayan bilgilerin de bilindigi
yani Giines’imizin evrenin merkezinde yer almadig belirtilir. Bu hikaye yoluyla;
bilimin ve bilim insanlarinin yiizyillardir gokyiiziinii ve evreni arastirdigi, bu
arastirmalar sirasinda kullanilan en temel bilimsel yontemin gozlem oldugu,
Batlamyus ve Kopernik’in ayni veya benzer gozlemler yapmalarina ragmen
cikarimlarinin farkli oldugu ve farklt modeller gelistirdikleri, bdylece bilimsel
bilginin degisebilecegi, bilim insanlarimin ve bilimin yapildig1 toplumun sosyo-
kiltlirel yapisinin bilimsel gelismeleri nasil sekillendirdigi ve bilimin zaman iginde
yeni veriler veya farkli bakis agilart yoluyla siirekli ilerleyen bir yapist oldugu ve
astronomi bilimi yoluyla bilimin 6zelliklerinin nasil anlagilabilecegi sinif tartigmasi
yoluyla netlestirilir. Tartismanin ardindan 150 yillik bir siireci kapsayan Kopernik
Devrimini, bu devrimde adi gegen bilim insanlarini ve bilim insanlarinin astronomiye
katkilarin1 tanitan sunu katilimcilarla paylagilir. Sonrasinda ise gilinlimiizde kabul
goren Genisleyen Evren Modeli katilimcilara tanitilir. Sonrasinda ise katilimcilara
bilim insanlariin ve evren modellerinin fotograflarinin bulundugu kagit verilerek
Batlamyus’tan Hubble’a kadar gelisen siirecte kendilerince oOnemli gordiikleri
olaylar1 ele alarak evren modellerini iceren bir kronolojik zaman c¢izelgesi
olusturmalart istenmistir. Kronolojik zaman ¢izelgeleri duvara asilarak etkilesimli

sunumlar yapilmistir.
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3. HAFTA

Giines Sistemi ve Gezegenler: Bu etkinligin amaci katilimcilarin rahat ve samimi
bir ortamda drama yaparak Giines Sistemi ve gezegenleri tanimasini saglamaktir.
Etkinlik dncesinde kura yolu ile her bir katilimcinin bir gezegeni segmesi saglanmis
ve ayni gezegeni secen Ogretmen adaylarinin bir grup olusturmasi istenmistir.
Katilimcilara sectikleri gezegene ait bilgilendirme kagidi dagitilmistir. Sonrasinda
ders sorumlusunun Giines’i temsil ettigi yaratict drama calismasma gecilmistir.
Yaratict drama c¢alismast Keles (130)’iin Yaratict Drama adli kitap boliimiinden
uyarlanmistir. Ders sorumlusu “Ben Giines’im. Ben ne evrenin ne de Samanyolu
Galaksisi’nin merkezindeyim. Ben sadece Giines sisteminin merkezindeki yildizim.
Etrafimda hem benim cevremde dolanan hem de kendi etraflarinda donen gok
cisimleri var. Gezegenler, gezegenlerin uydulari, kuyruklu yildizlar, Pliiton, Ceres,
Eris gibi ciice gezegenler, gaz ve toz bulutlar1 ve asteroitler. Giines Sistemi’'mde 8
biiyiik gezegen var. Bu gezegenler, yapilari bakimindan “karasal” ve “gaz yapili”
olmak {izere ikiye ayrilirlar. Simdi karasal gezegenlerin sag tarafima gecerek
isimlerini gostermelerini, dev gaz yapili gezegenlerin ise soluma gecerek isimlerini
gostermelerini istiyorum.” Diyerek drama caligmasini baglatir. Sonrasinda sirasiyla
asagidaki yonergeler uygulanir:

o Her bir gruptan temsil ettikleri gezegenin sahip oldugu 6zellikleri yansitan ve
her misranin gezegenin bas harflerinden olustugu bir akrostis siir yazmasini
istiyorum. Az sonra sizi degisik Ozelliklerinizi belirterek davet edecegim ve
gezegeninize has 6zellikler gostererek siirinizi okumanizi isteyecegim.

o Simdi etrafimda dolanan sekiz gezegenden benim etrafimi 88 giinde
dolanarak en hizl1 gezegen unvanini alan ve bana en yakin olan ve de gezegenlerimin
en kiicligii olan gezegeni davet ediyorum.

° Sirada ise ilizerinde kocaman bir Kirmizi Leke bulunan, sistemimizin en
bliylik dev gaz gezegenini davet ediyorum.

. Sirada etrafimda yuvarlana yuvarlanarak dolanan, sistemimizin en soguk
gezegenini yani buzlar kraligesini davet ediyorum.

. Sirada yogunlugu suyun yogunlugundan bile az olan, sistemimizin

halkalariyla meshur ikinci biiylik gezegenini davet ediyorum.
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. Sirada bizim i¢in ¢ok degerli bir gezegen var. Evimiz, iizerinde yasam olan
tek gezegen.
. Diinyay1 ¢agirmisken onun ikiz kardesi olarak anilan gezegeni ¢agirmamak

olmaz. Gezegenimizin en sicak gezegeni geliyor alkiglarla.

. Simdi ise sistemimizdeki en biiyiilk daglara sahip kizil gezegeni davet
ediyorum.
. Son olarak ise fiziki ve gozlemsel olarak kesfedilmeden c¢ok once teorik

olarak varlig1 6ngoriilen, bana en uzakta yer alan baska bir buz devi gezegeni davet

ediyorum.

Her gezegen grubu akrostis siirini okuduktan ve gezegenlere ait belli 6zellikler
kavrandiktan sonra gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarna gore siralanmasi, Giines
etrafinda dolanma siireleri gibi 6zelliklerin anlasilmasi i¢cin asagidaki yonergeler
uygulanir.

o Simdi ise etrafimda bana yakindan uzaga dogru siralanmanizi istiyorum.

Liitfen glinese olan uzaklik siranizi bir kagida yazip bize gostermeyi unutmayin.

o Simdi ise ortalama yiizey sicakliklarina gore kiigiikten biiyilige siralanmanizi
istiyorum.
. Simdi ise benim etrafimdaki turunu en kisa siirede tamamlayan gezegenden

en uzun siirede tamamlayan gezegene dogru siralanmanizi istiyorum. Liitfen

dolanma i¢in gecen siireleri bir kagida yazarak bize gostermeyi unutmayin.

Boylece gezegenlerin Giines’e olan mesafelerine gore yakindan uzaga dogru
siralanmalarinin, Giines etrafindaki turunu en kisa silirede tamamlayan gezegenden en
uzun siirede tamamlayan gezegene dogru siralanmalarinin ayni oldugu gosterilmis

olur.

Yaratict drama etkinliginin degerlendirme kisminda ise katilimcilarin U diizeni
alarak oturmasi istenir ve yaratict drama siiresince gezegenler hakkinda 6grendikleri
bir kavramu, bilgiyi veya olguyu ifade etmeleri istenir. Katilimcilarin yaratict drama
stiresince neler hissettikleri sorularak, yasadiklar1 deneyimleri paylagmalari istenir ve

drama calismasi sonlandirilir.
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4. HAFTA

Giines Sistemi, Gezegenler ve Giines Sistemindeki Diger Yapilar: Bu etkinligin
amaci bir onceki hafta drama etkinliginde 6grenilenlerin tekrarlanmasi ve gezegenler
haricinde Giines Sistemi’nde bulunan yapilarin 6grenilmesidir. Etkinligin basinda
katilimcilara, Glines Sistemi ile ilgili video izletilir

(https://www.youtube.com/watch?v=0QNbs7aghFT8). Katilimcilardan  video

siiresince kendilerine verilen etkinlik kagidinda bulunan sorular1 videodan
edindikleri bilgiler dogrultusunda yanitlamalari istenir. Katilimcilarin cevaplamalari

istenen sorular su sekildedir:

o Giines Sistemi gezegenler ve ciice gezegenler disinda hangi 6geleri igerir?
o Asteroid Kusagi hangi gezegenler arasinda bulunur?
. Glines Sistemi’nde Asteroid Kusagi’ndan hari¢ hangi kusak bulunur? Bu

kusak nerede yer alir?

o Bir gokcisminin gezegen sayilmasi i¢in sahip olmasi gereken oOzellikler
nelerdir?

o Pliiton ...................... yilinda ciice gezegen sinifina dahil edilmistir.

o En biiytik clice gezegen .................... dir.

o FTAB o km’dir.

. Gezegenler Giines’in  etrafinda ..., yonde
dolanur.

. Gezegenlerin Giines’e olan uzakliklar1 arttikga kendinden bir oOnceki

yorlingede dolanan gezegene uzaklit ...

Sorularin biitiin katilimcilarla birlikte cevaplanmasinin ardindan katilimcilara
gezegenlerle ilgili 6zelliklerin kiiciik kutucuklar i¢inde karisik bir sekilde verildigi
etkinlik kagidi dagitilir. Bu kagidin yan sira gezegenlerin tek bir A4 kadigi tizerinde
Ol¢eklendirilmis resimleri, biliylik boy karton, renkli kalemler ve yapistirict
katilimcilara dagitilir. Katilimeilardan kendilerine sunulan kaynaklart kullanarak
Giines Sistemini modellemeleri istenir. Modelleme sirasinda Giines Sistemi’nde
gezegenlerden hari¢ baska yapilarin da oldugu belirtilerek katilimcilarin bu yapilar
modelde ifade etmeleri cesaretlendirilir. Etkinlik sonunda katilimcilar olusturduklari

Giines Sistemi modellerini sinif duvarlarina asarak etkilesimli sekilde sunarlar ve
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boylece her bir grubun modellerindeki eksiklikleri veya yanliglart fark etmesi

saglanir. Gerekli diizeltmelerin yapilmasinin ardindan etkinlik bitirilir.

5. HAFTA

Eksen Egikligi, Doneme-Dolanma Hareketi, Mevsimlerin Olusumu Etkinligi:
Bu etkinligin amaci Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerinin farkliliklarini ve bu
farkliliklarinin  sonuglarini kavramaktir. Etkinlik, Giines Sistemi’mizde bulunan
gezegenlerin eksen egimini ve donme hareketlerini gosteren video ile baslar

(https://www.youtube.com/watch?v=GY6Pya 00uU). Katilimcilardan video

stiresince kendilerine verilen etkinlik kagidinda bulunan sorular1 videodan
edindikleri bilgiler dogrultusunda yanitlamalar1 istenir. Katilimcilardan beklenenler
su sekildedir:

o Gezegenlerin isimlerinin ve sahip olduklar1 eksen egikliklerini gosteren bir

tablo hazirlaymiz.

o Diinya ile benzer eksen egikligine sahip gezegenler hangileridir?

o En farkli donme hareketi yapan iki gezegen ........................ ve
...................... dir.

o Bu iki gezegen haricinde diger gezegenler hangi yone dogru donmektedir?

o Videoda Merkiir ve Veniis’liin donmiiyormus gibi goriinmesinin sebebi nedir?

Video gosteriminin ardindan, katilimcilardan Diinya modeli iizerinde Diinya’nin
eksen egikligini acidlcer ile Olgmeleri ve modeli olmasi gerektigi yone dogru
cevirerek Diinya’nin donme hareketini modellemeleri istenir. Bu modele Giines’i
temsil eden bir projeksiyon lamba eklenir ve katilimcilardan Diinya’nin aydinlik ve

karanlik bolgelerini gézlemlemeleri istenir.

Etkinligin devaminda, Space4D" sanal ger¢eklik uygulamasi sayesinde katilimcilarin
Giines Sistemi’nde bulunan gezegenlerin Giines etrafindaki hareketlerini ve
yoriingelerini gozlemlemeleri saglanir. Diinya’nin yoriingesinin eliptik oldugu
belirtilerek katilimcilarin akilli tahtada gosterilen ¢ember ve elips sekillerinin
farkliliklarina odaklanmalar1 istenir. Sonrasinda tahtaya Diinya ve Glines resimleri
asilarak Diinya’nin yoriingesi cizilir. Cizilen yoriingenin elips olmasindan dolay1

Diinya’nin yoriingesi lizerinde her zaman Giines’e ayn1i mesafede olmadig
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belirtilerek ve giinberi ve giindte kavramlarindan bahsedilir. Bu 6n bilgilerin

ardindan eksen egikligi kavramina geri doniiliir.

Etkinligin devaminda eksen egikligi nedeniyle Giines’ten Diinya’ya ulasan 1sik
isinlariin gelme agilarinin nasil bir etkiye sahip oldugunu gostermek i¢in Dik aci-
Egik ac1 deneyine gecilmistir. Bu deneyde katilimcilardan el fenerlerini acidlger
kullanarak 90”lik a¢i ile kdgidin asagisinda bulunan noktanin 2 cm iizerinde
konumlandirmalar1 ve 1sinlarin kapladigi alanin ¢evresini bir kalem ile ¢izmeleri
istenir. Sonrasinda 90%lik ac1y1 azaltarak bu islemi tekrarlamalar1 ve gdzlemlerini
yazmalar1 istenir. Buradaki asil amag, Giines’ten 90”lik ac1 ile Diinya’ya ulasan
1sinlarin daha az bir alan1 kaplamasina ragmen daha parlak goriindiigiinii ve bdylece
bu alanin daha cok 1sindigmi gozlemek ve ayrica 1sinlarin gelme acis1 azaldikga
isinlarin daha fazla alani aydinlatmasina ragmen daha az parlak goriinmeye
basladigini1 ve dolayisiyla 1ginlarin aydinlatti alan1 daha az 1sindigin1 gézlemektir. Bu
deneyin ardindan katilimcilardan gozlemlerini paylagsmalari ve gozlemlerini

Diinya’ya gelen 151k 1sinlarinin gelme acisi ile iliskilendirmeleri istenmistir.

Deneyin devaminda ise kagit lizerinde gozlemlenen durumun Diinya modeli iizerinde
projeksiyon lambasi ile gozlenmesine gecilmistir. Bu deney sirasinda ise
katilimcilarin eksen egikligi nedeniyle Kuzey ve Giliney yarimkiireye gelen 1sik
isinlariin aydinlattigi bolgeyi ve bu bolgenin parlakliklarini gézlemlemeleri ve not
etmeleri istenir. Diinya modeli 151k kaynagi etrafinda dolandirilarak Diinya gilindte
konumundayken {izerinde bulundugumuz Kuzey yarimkiireye Giines 1sinlarinin daha
dik aciyla geldigi ve Kuzey yarimkiiredeki 1sinlarin daha parlak bir alan olusturdugu,
Giiney yarikiireye ise daha egik aciyla geldigi ve aydinlanan alanin parlakliginin
daha az oldugu gozlemlenir. Diinya gilinberi konumundayken ise Kuzey yarimkiireye
Giines 1sinlarinin daha egik aciyla geldigi ve Giiney yarikiireye ise daha dik agiyla
geldigi ve aydinlanan alanin parlakliginin daha c¢ok oldugu gozlemlenir.
Katilimcilardan bu gozlemlerini mevsimlerin olusumunu agiklamak i¢in kullanmasi

istenir.

Etkinligin devaminda katilimcilara Diinya’nin sekli ve Eksen Hareketleri videosu

izletilir  (https://www.youtube.com/watch?v=EBTIcPd2rPM).  Sonrasinda ise

katilimcilardan deneyler siiresince gozlemledikleri olaylar1 ve videoda ozetlenen
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bilgileri kullanarak Diinya’nin donme ve dolanma hareketlerini karsilastiracaklar
posterler hazirlamalar1 istenir. Katilimcilar posterlerini simif duvarlarina asarak
etkilesimli sekilde sunarlar ve bdylece her bir grubun posterlerindeki eksiklikleri
veya yanliglar1 fark etmesi saglanir. Gerekli diizeltmelerin yapilmasinin ardindan

etkinlik bitirilir.

6. HAFTA

Ay ve Ay’mn Evreleri Etkinligi: Bu etkinligin amaci1 katilimcilart Ay hakkindaki
arastirmalardan ve Ay ve Diinya arasindaki kiitle cekim kilidinden haberdar etmek,
katilimcilarin Ay’in evrelerini deney yardimi ile gdzlemlemelerini saglamaktir.
Etkinlik, Ay’in ilk arastirilmaya baslandig1 yillardan itibaren giiniimiize kadar Ay
hakkindaki  aragtirmalarin  gelisimini  anlatan = Ay’in  Haritalandirilmasi

(https://digitalstorytelling.coe.uh.edu/view story.cfm?vid=131&categoryid=2&d titl

e=Engines%200f%200ur%20Ingenuity) adli dijital hikayenin dinlenmesi ile

baslamistir. Dijital hikaye tez danismani tarafindan Tiirkgeye c¢evrilmistir.
Katilimcilardan dijital hikaye siiresince kendilerine verilen etkinlik kagidinda
bulunan sorular1 edindikleri bilgiler dogrultusunda yanitlamalar1 istenir.
Katilimcilardan beklenenler su sekildedir:

o Ay’in goriintisiiyle ilgili ilk ¢izimleri yapan Kisi ........................

o [lk Ay haritast, ................ yilinda ... tarafindan
yapilmistir.

o Riciolli’nin Ay hakkinda yaptig1 ¢caligmalar nelerdir?

o 1665 yilinda Robert Hooke, Riciolli’nin hangi gafini ortaya ¢ikarmistir?
. 1968 yilinda Ay ile ilgili arastirmalarda hangi gelisme yasandi?

o Ay’1n karanlik yiizli ne demektir?

. Ay’1n karanlik yiizi ile ilgili yapilan ¢aligmalar nelerdir?

o Ay yiizeyine inig yapan ilk insan ...........c.ocooiiiiiiiiii
o Teleskobun icat edilmesi astronomi biliminin gelisimine nasil katki

saglamistir?

Dijital hikayede yer alan arastirmalarin ve gelismelerin tartisilmasimin ardindan
katilimcilara Ay ve Diinya arasindaki kiitle ¢ekim kilidini gosteren GIF

(https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tidal locking of the Moon with the E
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arth.gif) izletilmistir. Kiitle ¢ekim kilidi agiklanarak katilimcilardan kiitle ¢ekim

kilidini kendi ifadeleri ile tanimlamalar1 istenmistir.

Etkinligin devaminda ise simif ortaminda Ay’in evrelerinin gozlemlenmesine
yardimci  olan  Ay’in  Evreleri  deneyine  gecilmistir.  Bu  deney,

https://www.nasa.gov/centers/jpl/education/moonphases-20100913.html adresinden

uyarlanmistir. Bu deney i¢in katilimcilara Ay’1 temsil eden 15 cm capinda kiire
strafor, straforu dik tutacak 25c¢cm uzunlugunda ¢op sis ¢ubugu ve birer 151k kaynagi
dagitilmistir. Katilimcilara kendilerinin ise Diinya’yr ve Diinya’daki gozlemciyi
temsil ettikleri belirtilir. Katilimcilardan 1s1k kaynagini bir yere sabitlemeleri ve
straforu 151k kaynagimi gormeyecek sekilde konumlandirarak kollarin1 gergin
tutmalar1 istenir. Bunun ardindan ise yavas¢a sola dogru donerek strafor iizerinde
olusan parlak goriintiileri gézlemlemeleri istenir. Katilimcilarin ayrica gozlemlerini
sekil cizerek not etmeleri istenir. Ders sorumlusu tarafindan deney katilimcilarla
birlikte tekrarlanir ve Ay’ temel evrelerinin isimleri belirtilir. Etkinligin devaminda
katilimcilarin Ay’in evrelerini gosteren dongii carki olusturmalar i¢in hazirlanmis
etkinlik kagidi, makas ve masa raptiye katilimcilara dagitilir. Katilimcilardan deney
sirasinda edindikleri gozlemlerini dongii ¢arkinda yer alan sekiz bolmeye ¢izerek
Ay’in evrelerini gostermeleri istenir. Dongii carklarindaki ¢izimlerin ve evre

isimlerinin kontrol edilmesinden sonra etkinlik bitirilir.

7. HAFTA

Ali Kuscu Gokbilim Merkezi Gezisi: Bu etkinligin amaci katilimeilarin okul dist
O0grenme ortamlart yoluyla astronomi 6grenmesini saglamaktir. Gokbilim merkezi
gezisi sirasinda katilimcilar planetaryum gosterisine katilmis, astronomlarla tanigarak
merak ettikleri sorular1 yoneltmis, teleskopla Giines gozlemi yapmis ve gokbilim
merkezindeki uzay sunumlarina katilarak ve sanal gerceklik uygulamalari

yapmiglardir.

8. HAFTA
Besikten Mezara Yildizlar: Bu etkinligin amaci katilimecilarin  yildizlarin
yasamlarini ve yildizlarin nasil smiflandigim 6grenmesini saglamaktir. Oncelikle

katilimcilara biiylik kiitleli ve kiigiik kiitleli yildizlarin evrimini gosteren fakat
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evrelerin isimlerinin ve agiklamalarinin yazili olmadigi etkinlik kagitlart dagitilir.
Etkinlik kagidindaki eksiklerin tamamlanabilmesi i¢in yildizlarin dogumu, yasami ve

Olimiini anlatan belgesel (https://www.dailymotion.com/video/x1siift) katilimcilara

izletilir. Katilimcilardan belgeseldeki bilgileri kullanarak biiyiik ve kiigiik kiitleli
yildizlarin gelisim asamalarin1 gosteren sekillerin altina hangi asama oldugunun
yazilmast ve bu asamada gelisen olaylar1 Ozetlemeleri istenir. Belgeselin
izlenmesinden sonra akilli tahta yardimiyla sinif katilimi saglanarak yildizlarin
yasam evreleri tekrar 6zetlenerek asamalar isimlendirilir ve bdylece katilimcilarin
yildizlarin yasamlartyla ilgili akis semasini eksiksiz ve dogru olarak doldurmalari
saglanir. Ardindan yildizlarin yasam dongiisiiyle ilgili dongii ¢arklar1 hazirlanarak

etkinlik bitirilir.

9. HAFTA

Kepler Yasalari: Bu etkinligin amaci1 katilmcilarin Kepler’in ii¢ yasasinin
ozelliklerini 6grenmelerini saglamaktir. Etkinlige baslamadan 6nce Kepler yasalari
kisaca Ozetlenir. Sonrasinda Yoriingeler yasasi i¢in oncelikle elips tanimi yapilir ve
katilimeilarin strafor, raptiye, kagit, ip ve kalem kullanarak ayni kagit iizerine farklh
renklerle tek odak noktasi olan ¢ember ve iki farkli odak noktasina sahip olan elips
cizip karsilastirmalar1 istenir. Katilimcilardan, gezegenlerin ¢ember seklinde
yoriingelerde dolanmasiyla eliptik yoriingelerde dolanmalar1 arasindaki farkliliklar
aciklamalar1 istenir. Katilimcilarin elipsteki odak noktalarindan birine Giines’i
yerlestirerek cetvel yardimiyla yoriingenin farkli konumlarinda gezegenin Giines’e
olan mesafesini olgmeleri ve bu olglimlere dayanarak eliptik yoriinge dolanirken
gezegenlerin bazen Giines’e yaklastiklar1 ve bazen ise Giines’ten uzaklastiklar:
cikarimina ulagmalart saglanir. Tim gezegenlerin, odaklarindan birinde Giines
bulunan eliptik bir yoriingede dolandiklar1 belirtilerek Kepler’in ikinci yasasina
gecilir. Oncelikle katilimcilara Kepler’in ikinci yasasi olan ve gezegenleri Giines’e
birlestiren konum vektoriiniin, esit zaman araliklarinda esit alanlar taradigini belirten
alanlar yasasinin ne ifade etmeye ¢alistig1 sorulur ve tartigilir. Tartismanin ardindan
her gruptan bir katilimcr secilir ve katilimciin 5 metrelik mesafeyi yliriiyerek ne
kadar silirede aldiginin Olgiilmesi istenir. Sonrasinda katilimcinin 10 metrelik

mesafeyi ayni siirede almasi istenerek katilimcinin hareketinin gozlemlenmesi
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istenir. ik seferde katilimcinm yiiriiyerek, ikinci seferde ise biraz hizlanip kosarak
mesafeyi aldiginin goézlemlenmesi istenir. Kiitle ¢ekim kuvvetinin cisimlerin
arasindaki mesafenin karesi ile ters orantili oldugu ve bir Onceki gozlemdeki
hizlanma durumu hatirlatilarak katilimcilarin, bir gezegenin ayni zaman diliminde
esit alanlar taramasi i¢in Giines’e yaklastik¢ca hizlanmasi ve Giines’ten uzaklastikga
yavaslamas1 gerektigi c¢ikarimina ulagsmasi saglanir. Bu durum bir animasyon

(https://www.youtube.com/watch?v=_300K8a4I8Y) yardimiyla desteklenir.

Kepler’in {igiincii yasasi olan periyotlar yasasi i¢in ii¢ katilimci segilir ve
katilimcilardan biri Giines, biri Diinya ve digeri Satiirn olarak isimlendirilir. Bu
drama c¢alismasinda Giines merkeze alinir, Diinya Glines’e 1 metre Satiirn ise 10
metre mesafede olacak sekilde yerlestirilir. Katilimeilarin Giines’in etrafinda dolanan
bu iki gezegeni karsilastirmasi ve ilgili sorular1 cevaplamalari istenir;

o Bu iki gezegenden hangisi Giines’in etrafindaki bir turunu tamamlamak igin
daha ¢ok mesafe kat eder? (2I1r formiiliinii kullanarak hesaplayiniz)

o Bu iki gezegenden hangisi daha yiiksek yoriinge hizina sahiptir? (Kepler’in
birinci ve ikinci yasasini hatirlayiniz)

o Gezegenlerin yoriinge hizi ve Giines etrafindaki bir turunu tamamlamak igin
kat ettikleri mesafe hesaba katildiginda hangi gezegen Giines etrafindaki bir turunu
daha kisa stirede tamamlar?

o Glines sistemimizdeki diger gezegenler hesaba katildiginda gezegenlerin
Giines’e uzakliklan ile gezegenlerin yoriingelerindeki bir turu tamamlamak igin
gecen siire arasindaki iliskiyi agiklaymiz.

Bu sorular 1s18inda katilimcilarin, ortalama yoriinge yarigapt kiiciik yani Giines’e
yakin olan gezegenlerin periyotlarinin daha kisa, Giines’e uzak olan gezegenlerin ise
periyotlarinin daha uzun oldugu cikarimini yapmasi saglanir. Space4D” sanal
gerceklik uygulamasi yardimiyla Giines Sistemi’ndeki gezegenlerin yoriingelerindeki
hareketleri gosterilir ve katilimcilarin Gilines’e en yakin gezegen olan Merkiir ile
Gilines’e en uzak gezegen olan Neptiin’iiniin Giines etrafindaki bir tam turu
tamamlamak i¢in gecirdikleri siireyi karsilastirmalart istenir. Son olarak periyotlar
yasas1 esitligi ve Diinya’nin periyodunu (1 Diinya yil1) kullanilarak Merkiir ve

Neptiin gezegenlerinin periyotlar1 hesaplanir.
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10. HAFTA

Gok Atlasi, Stellarium, Gokyiizii Gozlemi: Bu etkinligin amaci katilimcilarin
ciplak gozle veya teleskop yardimiyla gokylizii goézlemi yapmast ve bazi
takimyildizlart ve gezegenleri gozlemlemesidir. Bu amagla gokyiizii gézlemine
gidilmeden oOnce Stellarium programi katilimcilara tanitilmig ve boylece
katilimcilarin sanal bir ortamda gozlem yapmasi saglanarak asil gokylizii gozlemi
icin 6n hazirlik yapilmistir. Gokyiizii gézleminin basarili bir sekilde yapilmasi icin
gereken sartlar belirtilerek gézlemi kolaylastirici bilgiler verilmistir. Gece yapilacak
gozlemde takimyildizlarin kolay bulunabilmesi i¢in bir gok atlast yapilmistir. Gece
ise gokyiizii gozlemine gidilerek takimyildizlart ¢iplak gozle, Jiipiter ve Satiirn

gezegenleri ise teleskopla gozlenmistir.
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