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OZET

HIGH-BULK VE RELAKS AKRILIiK iPLIKLER ILE YUN KARISIMI
IPLIKLERIN KUMAS PERFORMANSLARI

Piyasada genis iiretim kapasitesine sahip olan akrilik lifleri, 6rme sanayinde ¢ok fazla
kullanilmaktadir. Isletmelerde akrilik liflerinin %2’lik sisme oranindan faydalanilarak
farklr iplik cesitleri iiretilmektedir. Rebreaker makinesinde akrilik lifine buhar verilirse
relax (stabil) akrilik lifi, buhar verilmez ise un-relaks akrilik lifi diretilir. Hazirlama
boliimiinde un-relaks ve relaks akrilik topslar1 farkli oranlarda karistirilarak high-bulk

iplik olusumu i¢in fitiller hazirlanir.

Bu aragtirmaya, ham ipligi yiizey haline getirip boyama islemini yiizey halinde
yapmanin daha ekonomik ve sonug itibariyle daha iyi performans ozelliklerine sahi

olacag diisiiniilerek yola ¢ikilmstir.

Koparma esnasinda buhar verilerek olusturulan relaks ve verilmeyerek olusturulan un-
relaks elyaflar1 farkli oranlarda karistirilmis ve fiziksel Ozellikleri incelenmistir.
Elimizde bulunan farkli oranlarda un-relaks ve relaks elyaflarin karisimindan olusan
%100 akrilik ipliklerin ticte biri sisirilerek bobin halinde boyamaya alindi. Boyali
iplikler ii¢ farkli siklikta diiz 6rme makinesinde Oriilmiistiir. Kalan kismi ham iplik
halinde ti¢ farkli siklikta Oriilmiis ve bu farkli islem asamalarindan ge¢mis ii¢ farkl
sikliktaki kumas ylizeylerinin incelenen o&zellikleri kalinlik, termal &zellikleri,
boncuklanma 6zelligi, nem tutma 6zelligi ve 1s1 tutma Ozelligidir. Arastirma sonunda
elde edilen veriler gostermistir ki, relaks ve un-relaks elyaf orani1 kumas performansini
etkilemektedir. Sisirilmeyen ipliklerden olusan yiizeylerin boncuklanma 6zelligi iplik
halinde sigirilen ipliklerden olusan yiizeylere gore daha zayiftir. Ancak 1s1 tutma ve nem

tutma ozellikleri daha i1yi oldugu tespit edildi.
2009, 78 sayfa

Anahtar Kelimeler: High-Bulk, Relaks, Akrilik, Yiin, Termal Ozellikler, Alambeta,
MMT, Tow...



ABSTRACT

FABRIC PERFORMANCES OF HIGH-BULK ACRYLIC AND WOOL BLENDS

Acrylic fibres have a large production capacity on the textile market, espeacillyin the
knitting industry. In the factories, acrylic fibres are used for many different yarn
production, because of their high swelling property. In the rebreaker machine, if acrylic
fibres are steamed, they are called ‘relax fibres’: if not they are called ‘un-relax fibres’.
In the preparation section, relax and un-relax fibre topsa re mixed in different rations to

prepare rows for high-bulk yarns. High-bulk yarns are steamed to stabilize before dying.

In this study, two groups of yarns are prepared. One group consists of different two ratio
of relax and un-relax acrylic fibres. Second group is the blend of acrylic and wool
fibres. Untreated yarns of these two groups used for knitting three different densities.
Second part of yarns is swollen first then dyed and used for produce knitted fabrics with
different densities. Half of untreated fabrics is dyed and swollen during dyeing process.
Thickness, density, pilling, air permability and confor properties of three groups of
knitted fabrics were investigated. It is found that, the relax and un-relax ratio of acrylic

yarns affected these properties.

Key words: Thermal, MMT, Acrylic, Wool, Tow, Alambeta, Relax, Un-relax...
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1. GIRIS

Iplik iiretiminde cesitli lifler kullanilir. Bu ¢alismada iplik {iretiminde kullanilan akrilik

ve yln liflerinden {iretilen iplik ve 6rme mamullerin performanslar arastirilmistir.

Akrilik ve yiin lifleri 1s1 tutma 6zellikleri nedeniyle kislik giysilerde tercih edilen tekstil
maddeleridir. Kullanim alanlar1 ince triko iiretiminde, ¢orap, pamukla karisim yapilarak
pelus tiretiminde, kadife, battaniye, el orgii ve hali tiretiminde kullanilmaktadir. Esnek
yapilari, viicudu sarmalar1, yumusak tuseleri ve maliyetleri agisindan 6érme trikolar son

yillarda tiiketici tarafindan ¢okga tercih edilen iiriinlerdir.

Bu c¢alismada, degisik oranlarda yiin/akrilik ve sisirilmemis/sonradan sisirilmis akrilik
liflerden elde edilen ipliklerden, ham, ipligi boyali ve kumas boyali farkli 6zellikteki
orme kumasglarin fiziksel ve konfor ozelliklerinden bazilar1 incelendi ve uygulanan

proseslerin sirast ve karigim oranlarinin bu 6zelliklere etkisi arastirildi.

Piyasada kullanilan akrilik lifleri tow halinde alinir. Sayilar1 249,228 ile 427,248
arasinda  degisen  kalinhiktaki 1lif demetlerinin bir araya gelmesi ve
kivirciklandirilmasiyla olusan kontinu (siirekli) elyaf banda tow adi verilir. Lif

kalinliklar1 0,8 dtex ile 17 dtex arasinda degismektedir.

Tow iirlinlimiiz kamgarn ve yar1 kamgarn sistemi ile iplik yapan firmalar i¢in ana
girdilerden biri olup, koparma (tow to tops) islemi ile iplik yapimina uygun hale
getirilmek suretiyle kullanilmaktadir. Bu sistemlerle elde edilen iplikler triko, dosemelik

kumas, fantazi kumas sektorlerinde yogun bir sekilde tiikketilmektedir.

Tow bandinin belirli boylarda kesilmesi suretiyle elde edilen ve hem ring hem de agik
u¢ (open-end) sistemler i¢in kullanilan kesik elyaf; kopartilmasi suretiyle de elde edilen
ve ring sistemler i¢in kullanilan tops/bumpslar elde edilir. Tops elde edilmesi esnasinda
rebreaker makinesinde buhar verilip vermemesine gore relax ve un-relax topslar elde
edilir. Piyasada genelde un-relax ve relax elyaflar karistirillarak high-bulk iplikler elde

edilir ve bu iplikler daha sonra sisirme makinesinden gegirilerek high-bulk ipliklerin



icindeki  un-relax liflerin sismesi saglanarak iplik c¢ektirilir ve boyu stabil hale

getirildikten sonra boyama islemine alinir.

Bu c¢alismada %100 relax akrilikten olusmus iplik ile farkli oranlarda relax ve un-relax
ve relax akriliklerden olusan ipliklerle sisirme islemi uygulanmadan 6rme kumas
ylizeyleri meydana getirilmistir. Prosediir biraz degistirilerek kumas halinde boyama
yapmanin sisirme isleminin atlanmasindan ve is¢iligin de azalmasindan dolay1 daha
ekonomik olmakla birlikte daha iyi kumas performans Olciileri erisilecegi

distiniilmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1 Akrilik

Tekstilde kullanilan liflerden bir kism1 sentetik lifler olarak adlandirilir. Sentetik lifler
sentez yoluyla tretilen polimerlerden kimyasal lif ¢ekim yontemleri kullanilarak elde
edilen liflerdir. Sentetik liflerin molekiilleri dogada bulunmamaktadir. Onceleri dogal
liflerin yerini tutmasi ve dogal liflerin ihtiyaci karsilamamasi durumunda kullanilmak
tizere Uretilen sentetik lifler, daha sonralar tiiketicinin farkli taleplerine yanit vermek
tizere ¢esitli 0zellikleri gelistirilerek liretilmeye baslanmistir. Sentetik lifler birbirlerine

benzer 6zellikler gosterirler.

Sentetik lifler kimyasal yapilarina gore bes grupta incelenir.
- Poliester lifleri: (terilen, trevira)
- Poliamid lifleri: (naylon6, naylon 6.6, naylon 11)
- Polivinil lifleri: (Akrilik, modakrilik, polivinilkloriir, polivinilidenklortir,
polivinilalkol, polistiren )
- Poliolefin lifleri: (Polietilen lifleri, polipropilen lifleri, politetrafluoroetilen lifleri
[teflon])

- Politiretan lifleri.

Sentetik lifler, yas egirme, kuru egirme, yumusak egirme yontemleri olmak iizere 3
farkli yontemle tretilir. Bu calismada, sentetik lif ¢esitlerinden olan polivinil sentetik
liflerinden olan akrilik lifleri ile dogal liflerden yiin lifleri tizerinde durulacaktir.
Polivinil Lifleri
Polivinil liflerini 4 ana grupta toplanir.

- Poliakrilonitril lifleri: Akrilik lifi, Modakrilik lifi

- Polivinilklortir lifleri: % 100 PVC lifleri, polivinilkloriir kopolimerleri, modifiye

edilmis polivinilkloriir lifleri
- Poliviniliden kloriir lifler
- Polivinilalkol lifleri

Bu calismada polivinil liflerinden akrilik lifleri incelenmistir.



2.1.1 AKkrilik Liflerinin Elde Edilmesi

Akrilik lifleri, % 85 oraninda akrilonitril polimerleri ile %15 oraninda birden fazla
monomerin karistiritlmasi ile elde edilmistir. Sivi akrilonitril ¢esitli katalizorler
kullanilarak polimerizasyon isleminden gegirilir. Polimer icerisine katilan bir solvent ile
eritilir ve % 25 — 40 oraninda bir polimer ¢ozelti elde edilir. Sicak hava ile karsilasilan
liflerin iizerindeki ¢oziicii buharlastirilir ve filament bi¢imindeki lifler sertlestirilir.
Akrilik lifleri yas veya kuru ¢ekim yontemine gore elde edilir. Bu filamentlere daha

sonra mukavemetlerinin artmasi i¢in bir germe — ¢ekme islemi uygulanir.

2.1.2 Akrilik Liflerinin Fiziksel Ozellikleri

— Enine Kesit ve boyuna goriiniis: Yas egirme yontemine gore iretilen akrilik
liflerinin enine kesiti yuvarlak veya fasulye seklindedir. Kuru egirme yontemine gore
elde edilen akrilik liflerinin enine kesiti yer fistig1 seklindedir. Yuvarlak veya fasulye
seklinde enine kesite sahip olan akrilik liflerinin yaylanma yetenegi, yer fistig1 seklinde
enine kesite sahip olan akrilik liflerinin de yumusaklig1 ve parlakligi iyidir. Akrilik

liflerinin oyuna goriiniigleri piiriizsiiz, biikliimlii ve ¢izgilidir.

— Incelik ve uzunluk: Akrilik lifleri cesitli uzunluklarda iiretilebilir. Kullanim alanma
bagl olarak filament halde olabilecegi gibi kesikli seklinde de olabilir. Kesikli ( stapel )

olarak kullanilacak liflerin daha hacimli olmasi i¢in kivrim kazandirilir.

— Mukavemet: Akrilik liflerinin mukavemeti diger sentetik lifler kadar yiiksek
degildir. Daha ¢ok pamuk yiin lifi gibi dogal liflere yakindir. Akrilik liflerinin

mukavemeti 2 — 3,6 gr/denye, arasindadir.

— Nem cekme ozelligi: Akrilik liflerinin nem ¢ekme 6zelligi diisiiktiir. Bu oran normal

sartlarda % 1 — 2,6 arasinda degismektedir.

— Siirtiinmeye kars1 dayamkhhk: Akrilik liflerinin siirtiinmeye kars1 dayanikliligi iyi
degildir.



— Boyutsal stabilite 6zelligi: Akrilik liflerinin boyut degistirmezligi iyi degildir. Sicak
fiksaj islemi uygulanan poliester liflerinin boyutlarinda degisiklik olmaz. Buhar akrilik

tirlinlerinin boyutlarinda degisiklige neden olabilir.

— Esneklik ve yaylanma ozelligi: Akrilik liflerinin esneklik 6zelligi diger sentetik
liflere oranla daha diisiiktiir, yaylanma 6zelligi ise lifin tiirline gbre iyiden ¢ok iyiye
dogru farkliliklar gosterir. Akrilik liflerinin uzama orant % 20 — 36 arasinda degisir.

Akrilik 1ifi % 1 uzatildiginda % 95 esneyebilir.

— Hacimsel yogunluk: Akrilik liflerinin 6zgiil agirhig 1.14 — 1.19 gr/cm?® arasinda

degismektedir.

2.1.3 Akrilik Liflerinin Kimyasal Ozellikleri

— Kimyasal maddelerden etkilenme: Akrilik lifleri nitrik asit disinda diger asitlere
kars1 dayaniklidir. Ozellikle yogun ve sicak haldeki alkaliler life zarar verir. Kuru
temizlemede kullanilan ¢oziiciiler lifin sertlesmesine yol agabilir. Klorlu agarticilar

disindaki agarticilara kars1 dayaniklidir.

— Cevresel faktorlere karst dayamkhhk: Akrilik liflerinin glines 1s18ina karsi
dayaniklilig1 oldukca iyidir. Bakteri, mantar, kiif, giive ve diger zararli bocekler liflere

zarar vermez.

— Elektriklenme 6zelligi: Akrilik liflerinin elektrik iletme 6zelligi az nem ¢ektigi igin

diisiiktiir. Bu nedenle akrilik iiriinlerde statik elektriklenme problemi ile karsilasilir.

— Isidan etkilenme 6zelligi: Akrilik liflerinin belli bir erime noktasi yoktur. Erime
noktast 215 — 255°C arasinda degisir. Cok yliksek sicakliklar {iriinlerin renginde
degisiklige neden olabilir. Utiileme sicakligi 110 °C olmalidr.



— Yanma ozelligi: Akrilik liflerinin alevle karsilastiginda eriyerek yanar. Alev
cekildikten sonrada yanmaya devam eder. Kimyasal bir koku ve siyah bir is birakir.

Kiili sert siyah ve sekilsizdir.

2.1.4 AKkrilik Liflerinin Kullanim Alanlar:

Akrilik lifleri ¢esitli giysilerde ve ev tekstili iirlinlerinde tek baslarina veya karisim
halde kullanilabilir. Tutumlarinin yiin lifine benzemesi, hafif olmalar1 ve bakimlarinin
yiine gore daha kolay olmasi nedeniyle akrilik lifleri piyasada aranir bir konuma
gelmigtir. Akrilik liflerinden hacimli iplikler iiretilerek 6zellikle 6rme ylizey iiretimde

ve ormecilik sektoriinde yaygin olarak yararlanilir.

— Giyim: Kazak, elbise, corap, el orgii iplikleri ¢ocuk giysilerinde ve bazi spor
giysilerinde (6zellikle kayak) kullanilir. Akrilik liflerinden imitasyon kiirk kumaslar da

uretilebilir.

— Ev tekstili: Perdelik ve dosemelik kumas, battaniye ve hali yapiminda kullanilir.

Kayak elbisesi yapiminda akrilik lifi kullanilir.

Gerek dokuma gerekse 6rme olsun, kumaslarda yaygin olarak akrilik iplikler kullanilir.
Yiine benzediginden sardonlanmaya elveriglidir. Diisiik nem alma yetenegi statik

elektriklenme ve boncuklanma gibi problemler yaratir.

Yiiksek 151k ve iklim sartlarina karsi direncin gerektigi yerlerdeki tiim orgii veya
dokuma kumas tiriinlerinde kullanim yeri bulmustur. Bayan veya erkek dis giyim, yer
dosemelikleri, ev tekstili (battaniye, hali, perde vb.), hacimli olusundan dolay1 6zellikle

kazaklarda ¢ok kullanilir.

2.1.5 High-Bulk Akrilik iplik

Filament halinde bulunan akrilik liflerine sicak su buhari verildiginde lif ¢aplarinda

genisleme, boylarinda kisalma oldugu goriiliir. Akrilik lifleri buhar altinda %2 oraninda



ceker. Cektirilen akrilik lifleri elastik yapiya sahiptir ve bunlar %2 uzama kabiliyetine

sahiptir.

Tow halinde alinan akrilik lifleri koparma makinesine girdiginde buhar verilmeden
koparilirsa un-relax akrilik topsu olusur. Koparma makinesi iizerinde bulunan turbo
buhar plakasi ile buhar verilerek (350°C) koparma islemi yapilirsa relax akrilik topsu
olusturulur. Hazirlama asamasinda sadece relax topslar birlestirilerek fitil olusturulursa

sonugta olusan iplik relax ipliktir.

Eger hazirlama asamasinda un-relax ve relax topslar karistirilarak iplik olusturuluyorsa
bu iplik high-bulk iplik olarak adlandirilir. High-bulk ipliklerin ringde alacag: tek kat
biikiim miktar1 hesaplanirken alfa degeri daha kiiciik tutularak stabil hale geldiginde
istenen final biikiime ulagmasi saglanir. High-bulk iplik bobin boyamaya girmeden
Once sisirme islemine tabi tutularak icerisinde bulunan un-relax liflerin stabil hale
gelmesi saglanir. Eger getirilmezse un-relax lifler boyama esnasinda sisecek, boyama

bobinlerinin sertligi artacak ve boyama esnasinda abraj olusumuna sebep olacaktir.

2.2 Yiin

Yiin diger liflerin hicbirinde ayni 6l¢iide bulunmayan incelik, uzunluk, elastikiyet ve
kivrim gibi 6zellikleri yaninda, 1sty1 iyi tutma, fazla rutubet alma, az islanirlik ve
kecelesme yetenegi gibi {istiin giyim fizyolojisi gosteren ve viicut-¢evre iliskilerini en

1yi sekilde ayarlayan degerli bir dokuma maddesidir.

Yiiniin bu istiin 6zellikleri, onun karmasik kimyasal yapisi ve birlesik biyolojik yap1
sistemi gostermesinden kaynaklanir. Keratin proteinlerinin temsilcisi olan yiin
yirminin iizerinde amino asidin ¢esitli sekil ve bigimlerde kombine olmasiyla meydana
gelir. Son zamanlarda yapilan aragtirmalar gostermistir ki, ylin yalniz Keratin denen
boynuzsu maddelerden olugsmamakta, ayn1 zamanda biinyesinde %?20 dolaylarinda

Keratin olmayan maddelerle diger biiytiik kiigiik maddeleri de igermektedir.



Bir¢ok {ilkede, yiin elde edilmesi i¢in koyun iiretimi énemli bir endiistri dali olarak
kabul edilir. Diinyanin c¢esitli yorelerinden elde edilen yiin, kalite farkliliklar1 gosterir.
Genellikle koyun cinsine bagli olarak da degisebilen kaliteler temel alinirsa, diinyada ii¢
farkli yiin cinsi sayilabilir: Merinos ylinleri, crossbreed (melez) yiinleri ve Asya

yiinleridir.

2.2.1 Yiin Lifinin Fiziksel Yapisi

Koyun derisi tizerindeki killar, kil kokii ve kil gévdesi olmak tizere iki kisimdir. Kirkim
yolu ile elde edilen yiinlerde kil kokii bulunmaz tabak yiinii ve post yapagisinda kil
kokleri de bulundugundan kalite diiser. Deri icinde ayrica, kili besleyici kan damarlari,
ter ve yag bezleri vardir. Bir yiin lifinin enine kesiti incelenecek olursa en dista epiderm,

ortada korteks ve icte de medula tabakasi goriiliir.

2.2.2 Yiin Lifinin Fiziksel Ozellikleri

Yiin liflerinin, tasidigi oOzellikleri nedeniyle, ticari degerleri olduk¢a yiiksektir.
Yaylanma yetenegi, esneklik, kegelesme, nem c¢ekme gibi Ozellikleri, diger liflerle

kiyaslandiginda ona iistiinliik saglar.

- Yaylanma yetenegi

Bir tutam lif demetini sikistirdiktan sonra, basincin kalkmasi ile demetin eski bi¢imini
ve hacmini almasina yaylanma yetenegi denir. Hali, dosemelik ve yatak yapilacak yiin
liflerinde bu 6zellik aranir. Yumusak yiinlerde bu yetenek azdir; sert ve karisik lifler bu

0zelligin gerektigi durumlarda en uygundur.

- Uzama ve esneklik

Yiin liflerinde en 6nemli Ozelliktir. Yas haldeki yiin, baslangigtaki uzunlugunun

%70’ine kadar uzatilabilir. Cekim kuvveti kisa zamanda kaldirilirsa eski boyutlarina

ulagir. Kuru yiin ise biraz ¢ekildikten sonra kuvvet kaldirilirsa, baslangigtaki



uzunlugunun yarisina hemen, diger yarisina da daha uzun bir slirede geri doner.
Gerilmisg yiin liflerinde keratin a-seklsinden B-sekline doniislir. Yiin iizerinden bu
gerilim kaldirildiginda polimer zinciri daima a-keratin yapisina donmeye meyleder.
Bunun nedeni, molekiil-i¢i tuz , disiilfiir ve hidrojen baglarinin yeniden olugumudur.
Devamli kullanma sonucu burusan ve torbalanmalar meydana gelen yiinlii kumastan
yapilmis giysiler, bu ozellikten dolayr bir silire askida durmakla yeniden diizelir.
Tekrarlanan ¢cekme olaylar yiin liflerinde siirekli bigim bozukluklar1 meydana getirir.

Diger dogal liflerle karsilastirildiginda, bu 6zellik en fazla yiinde goriiliir.

- Kecelesme ozelligi

Yiin ve diger kil kokenli hayvansal liflerde goriilen bu 6zellik; sicaklik, basing ve asidik
veya bazik ¢ozeltilerin etkisiyle mekanik hareketler sonucu elyafin boyca ve ence ¢ekip
kisalmasidir. Bu kisalma sirasinda, pullar disa ve geriye dogru kivrilir. Bu kivrilmalarla
lifler birbiri iizerine dolanir, diigiimlenir. Bu olay yiiniin korteks tabakasinin yukarida
belirlenen kosullar altinda sigsmesi ve bunun sonucu olarak boyca kisalmasidir.
Kisalmanin yoni lifin kok kismina dogru olur ve lif kendi kendine kivrilmaya baslar.
Hareketin lif ucuna degil de kdke dogru olmasinin nedeni testereye benzeyen ylizey

yapisindandir.

Kegelesen yiinlii materyalde doku siklasir, boyca ve ence kisalma goriiliir. Yiiniin
kecelesmesi i¢in ortamda su bulunmasi ve hareket halinde olmasi yeterlidir. Kegelesme
olay1 1s1, asit ve bazlar yardimiyla artar. Is1, lifleri daha elastiklestirir ve hareketini
kolaylastirir; ayrica lifteki sismeyi de arttirir. Liflerin sismesi de birbirleri ile daha fazla
temas ylizeyi saglar ve birbirlerine diigiimlenmeye sebep olur. Asit ve bazlar da ayni

sekilde etki yapar.

Kecelesme, daha ¢ok ince ylinlerde kendini gosterir. Battaniye, serj kumaglar, fotr
sapkalar kecelestirme iglemi ile yapilir. Sik yikanmasi gereken yiinli materyalde
istenmeyen bir Ozellik gibi goériinen bu olaydan, bu sekilde bazi durumlarda

yararlanilmis olur.



- Bicimlenme yetenegi

Yiin ve diger keratin liflerine 6zgili olan bu 6zellik, ge¢ici ve devamli olarak meydana
gelir. Islatilmig bir yiinli materyal kurutulurken belli bir basingla istenen sekilde
tutulursa, tamamen kurudugunda bu sekli alir ve kuru kaldig: siirece seklini muhafaza
eder. Ancak 1slatildiginda yeniden eski bi¢imine doner. Bu kosullarda bigimlenmenin
sebebi, su molekiillerinin hidrojen baglarini ve bir dereceye kadar da tuz baglarim
koparmasidir. Materyal kururken su molekiilleri de uzaklasacagindan, s6zii gegen baglar

yeniden, fakat materyalin kurutuldugu andaki sekli ile olusur.

Keratin zincirinde yan grup olarak meydana gelen siilfenik asit komsu molekiillerdeki
primer amin gruplar1 ile birlesir. Bu birlesme, basing altindaki yiiniin bi¢imini

korumasini saglar. Buharla yapilan bigimlendirme iglemi siireklidir.

Bicimlendirme islemi kimyasal yolla da yapilir. Disiilfiir baglar1 amonyum
tiyoglukonat, kalsiyum tiyoglukonat, sodum bisiilfit gibi maddelerle indirgenirken
materyale istenen bi¢im verilir. Daha sonra potasyum bromat veya persiilfat ile yeniden

ylkseltgenir.

Tekstilde yiinlii materyallerin bigimlendirilmeleri fiksaj olarak isimlendirilir. Yiinlii

isletmelerinde 6nemli bir bitim iglemidir.

- Dayamkhhk

Yiin olduk¢a dayaniksiz bir liftir. Az miktarda hidrojen bagi olusturmasindan dolay1
gerilme direnci ve kopma mukavemeti diistiktiir. Y{iin 1slandiginda dayaniklilig1 daha da
azalir. Clinkii su molekiilleri polimerdeki hidrojen baglarinin kopmasma ve amorf
bolgelerdeki tuz baglarinin hidrolizine sebep olur. Pamuk ve keten gibi bitkisel elyafla

karsilastirildiginda onlardan daha dayaniksizdir.
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- incelik

Yiin liflerinde incelik ¢ok dnemlidir ve lifin kalitesini belirler. Incelik ‘S derecesi ile
ifade edilir. ‘S derecesi (spinning count) 1 libre yikanmis taranmis tow igindeki 560
yardalarin sayisi seklinde tanimlanir. Bu birim en diislik 32’s ve en yiiksek 80’s olmak
lizere siralanabilir. Liflerin ‘s derecesine goére mikron ( pu=1:10000cm) olarak

kalinliklar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 2.1 Liflerin S derecesine gére mikron kalinliklar

B80S et 18.8 mikron 50°S ciii 30.5 mikron
TO’S e 19.7 mikron 48°S i 32.6 mikron
04°S o 20.7 mikron 46°S i 34.0 mikron
60°S oo 23.3 mikron 44°S i 36.2 mikron
58S i 24.9 mikron 40°S i 38.7 mikron
56°S i 26.4 mikron 360°S i 39.7 mikron
- Nem Cekme Ozelligi

Yiin en fazla nem ¢eken elyaftir. Kendi agirliginin yaris1 kadar nem c¢ekebilir. Bu
bakimdan ticarette {izerindeki nem miktar1 %16-18 olarak siniflandirilmistir. Yiiniin
fazla miktarda nem c¢ekmesinin nedeni yapisinda amorf bolgelerin ¢ok olmasi ve su
molekiillerinin kolayca polimer zincirler arasina girebilmesidir. Bunun yaninda yapidaki
polar peptid gruplar1 ve tuz baglar1 da su molekiilleri ile iligkiyi arttiric1 olarak rol

oynar.
Yiin liflerinin en Onemli 06zelligi nem c¢ekme sirasinda fazla miktarda 1s1 agiga
cikarmasidir. Bu nedenle konfor ve saglik bakimindan kisin kullanilacak en uygun
tekstil materyalidir.

Kuru havada yiin iizerinde statik elektrik gelisir. Bunun nedeni, olusacak statik elektrigi

dagitmak icin, kafi derecede su molekiilii bulunmayisidir.

11




Yiin lifleri 1slatildiginda dayanikliliginin  bir kisminm1  kaybeder, ancak gerilme
kabiliyetinde artma goriiliir. Bunun nedeni su molekiillerinin polimer zincirler arasina
girip, zincirler arasindaki etkilesim noktalarindaki kuvvetleri azaltmasidir. Bunun

sonucu olarak elyafin ¢ap1 %18-20; boyu ise %1-2 kadar artar.

- Elektriklenme Ozelligi

Yiin lifi elektrigi ¢ok zayif iletir. Bu nedenle iplik iiretimi sirasinda statik elektrikle
yiiklenir. Bunu Onlemek i¢in ¢aligma ortaminin rutubet ve sicakligi % 12’den asagi

olmamalidir.

2.3 Orme

2.3.1. Orme Teknolojisi

Ipliklerin tek basina ya da topluca ¢dzgiiler halinde &riicii igne ve yardimei elemanlar
vasitasiyla ilmekler haline getirilmesi, bunlar arasinda da yan yana ve boylamasina

baglantilar olusturulmasi ile bir tekstil yiizeyi elde etme islemine 6rmecilik ad1 verilir.

Orme kumaslar, kullamlan iplik 6zellikleri, uygulama yapilan makine dzellikleri olarak
diger kumas elde etme ydntemlerine ve malzemelerine gore farklidir. Ormecilikte elde
edilen kumaglarda, diger tekstil yiizeylerine goére boyut stabilitesi yoniinden daha esnek,

daha elastik, daha yumusak ve daha dolgun bir yap1 gosterirler.

Orme yiizeyi; ilmek olusturma, ilmegin 6rme ignesine takilmasi, yeni ilmegin dnceki
ilmek icinden c¢ekilmesi ve oOnceki ilmegin, yeni olusan ilmek {izerinden agirilmasi
sonucu meydana gelir. Orme kumaslar, ilmek olusum sekline veya kullanim amacina
gore siflandirilabilir. Ilmek olusum sekline gére tek iplikli drmecilik (atki Srmeciligi)

ve ¢Ozgiilii 6rmecilik olmak {izere iki grupta incelenirler.

Tek bir iplik ile ipliklerin ve ignelerin tek tek hareketleri; iplik sabit igne hareketli veya

iplik hareketli igneler sabit olarak kumasin eni yoniinde ilmek olusturulmasiyla yapilan
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orme sekline ‘atki 6rme’; bir seri ¢ozgii iplikleri ve ipliklerin hareketli, ignelerin sabit,
topluca hareketleri ile kumasin boyu yoniinde ilmek olusturulmasiyla gerceklesen 6rme

sekline ‘cozgiilii 6rme’ denir.

2.3.2 Orme Kumaslarin Fiziksel ve Konfor Ozellikleri

Bu c¢alismada, farkli karisim oranlarinda hazirlanan ve farkli prosediirler uygulanan
yiin-akrilik ipliklerden ve %100 akrilik ipliklerden olusan 3 farkli sikliktaki ytizeylerin
kalinlik, gramaj, hava gegirgenligi, boncuklanma, nem tutma ve termal ozellikleri

incelenmistir.

2.3.2.1 Fiziksel Ozellikler

Kalinlik: Belli bir basing altinda (5 Pa) kumasin enine kesitinin cm cinsinden 6l¢iistidiir.

Siklik: Orme kumasta siklik, bir cm uzunlugundaki sira ve ¢ubuk sayilar ile dlgiiliir.

Makine inceligi ile dogru orantilidir.

Siklik, gramaj ve kalinlik aralarinda dogru orantinin bulundugu fiziksel 6zelliklerdir.
Iplik, makine ve desen ozellikleri sabit tutuldugunda siklik arttikga birim alanda
kullanilan iplik miktar1 artacagindan gramaji (iplikler siklastik¢a) kalinlig1 artacaktir.
Yiizey olusturmada kullanilan iplik kalinlig1 arttikca ayni makine inceliginde ve

desende olusturulan kumaslarin kalinlig1 da fazla olacaktir.

Hava gecirgenligi: Hava gecirgenligi, havanin elyaf, iplikler ve kumas yapis1 iginden
gecme kabiliyetini anlatir. Hava gecirgenligi, deney numunesi alani, deney numunesinin
iki ylizi arasindaki basing farki ve zaman parametrelerine bagli olarak deney
numunesinden dik olarak ge¢en hava akiminin hizidir. Hava gegirgenligi, ayn1 zamanda
viicuttan gegen havanin tutulmasi ya da disar iletilmesi ile ilgili olup, kumasi olusturan

elyaf, iplik ve terbiye islemlerine bagh olarak degisir.
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Hava gecirgenligi, viicudun rahatlig1 ve rutubete kars1 koruma agisindan énemlidir. Ince
iplikli kumaslarin hava gecirgenligi fazladir. Kalin iplikli kumaslar daha az hava

gecirgenligine miisaade eder ve baz1 6zel kullanim amaglar1 vardir.

Kumaglarda siklik arttik¢a havanin gegmesine karsi direng de artar. Gevsek dokulu ve
ince iplikli kumaglarin hava gecirgenligi fazladir. Hava viicut {izerinde ve etrafinda
dolasarak sicagi viicuttan uzaga tasir. Kumasin hava gecirgenligi 6zelligi viicudun
rahatligt ve rutubete karsi koruma agisindan en Onemlisidir. Eger kumasin hava
gecirgenligi iyi ise, viicudun etrafinda ve iizerinde dolasan hava sicakliginin viicuttan
disar1 tagir, diisiik hava gecirgenligi olan bir kumas ise hava hareketini keserek sicaklik

kaybini onler.

Boncuklanma; kumas yiizeyine bir veya daha fazla lifle tutulmus karmasik liflerden
olusan kiigiik 1if toplar1 veya gruplar1 seklinde gézlenen bir kumas ylizey hatasidir.
Giysilere yipranmis ve gbze hos gelmeyen bir ylizey goriiniimil veren boncuklar, kumas
yilizeyinden ¢ikan gevsek liflerin giysilerin kullanimi ve yikanmasi sirasinda, siirtiinme
etkisiyle karmasiklasarak kiiresel demetcikler haline doniismesi sonucu olusurlar.
Boncuklanma; incelik, uzunluk, kivrim, kesit sekil, kopma mukavemeti ve egilme
direnci lifler arasi siirtiinme kuvveti gibi lif ozellikleri, iplik ve kumagin yapisal

ozellikleri ve kumaga uygulanan bitin islemleri gibi ¢esitli faktorlere baghidir.

Biitiin dogal, suni ve sentetik lifler az veya ¢ok boncuklanma egilimine sahiptirler.
Ince liflerden olusan ipligin kesit alaninda hav olusturabilecek lif sayis1 daha fazla
oldugundan, ayni incelikteki iplikler icin lif kalinlastikca boncuklanma egilimi

azalmaktadir.
Iplik icindeki liflerin uzun olmasi durumunda, ipligin belirli bir uzunlugunda daha az

sayida lif ucu bulunacagindan, ayni incelikteki iplikler i¢in lif uzunlugunun artmasi

boncuklanma egilimini azaltmaktadir.
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Gerilmeye ve tekrarlanan egilmeye direnci diisiik olan liflerden olusan kumaglarda
boncuklar kolayca koparak kumas ylizeyinden ayrilirlar, dolayisi ile boncuklarin émri

kisa olur. Yiiniin nispeten az boncuklanan bir lif olarak bilinmesinin asil nedeni budur.

Orme kumaslar dokuma kumaslara oranla daha az yogun olduklari igin lifler arasinda
daha genis bosluklar vardir ve yiizeye go¢ daha kolay olur. Bu nedenle boncuklanmaya

orme kumaslarda daha ¢ok rastlanmaktadir.

Kumaslarda atki, ¢ozgii siklig1 arttikga kumas yapist siklasip, lif hareketi kisitlanacagi
icin boncuklanma egilimin azalmasi beklenir. (Arastirmacilar 80/20 Yiin/Naylon
karisgtmli kumasta siklik %30 gibi biiylik oranda arttifi zaman, boncuklanmanin

azaldigin1 belirtmislerdir.)

- Gorsel degerlendirme: En sik kullanilan yontemdir. Test kumaslar1 deney sonrasinda
standart fotograflarla karsilastirilarak, Boncuklanma derecelerine gore 1°’den 5’e kadar

degerlendirilirler.

5- Boncuklanma yok

4- Hafif derecede boncuklanma
3- Orta derecede boncuklanma
2- Ileri derecede boncuklanma

1- Cok ileri derecede boncuklanma

Deney numunesinin goriiniimii birbirini takip eden iki derece arasinda bulunursa,

degerlendirmede yarim degerler kullanilir. Orn: 2 — 3 veya 4 — 5 gibi.

- Belirli alana diisen boncuk sayisinin belirlenmesi: Daha ¢ok Zweigle yonteminde
kullanilan degerlendirme sekli olup, test drneklerindeki boncuk adedi biiyiikliiklerine
bakilmaksizin sayilir. Ortalama boncuk adedine gore degerlendirme yapilir. Sonug
olarak, belirli bir kumasin ger¢ek kullanimdaki boncuklanmaya karsi direnci kiginin

kullanimina ve kullanim sartlarina gore degisiklikler gostermektedir.
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2.3.2.2 Konfor Ozellikleri

Gilinlimiizde giysilerden beklenen sadece oOrtiinmek ve korunmak degil, ayn1 zamanda
iyi gorinmek ve iyi hissetmektir. Giysilerin kullanicilarin kisilik, goriiniis ve
statlileriyle uyumlu olmalar1 arzu edilmekte; fiziksel, sosyal ve psikolojik beklentileri

karsilamasi istenmektedir.

Insan viicudunun termal dengesinin saglanmasi igin ilgili giysi faaliyetlerini igerirken
kiitle transferi hava ve suyun giysi / kumas icinden tasinabilmesiyle ilgilenir. Suyun

taginabilmesi ise s1vi suyun ve su buharinin iletimini kapsar.

Cogu kiyafet tasariminda goz Oniine alinan en 6nemli termal parametre ise, kumaglarin
1s1 transferine olan direngleri yani termal direngleridir. Kumas ve giysinin birim alaninin
termal direnci ise termal yalitim olarak nitelendirilir, bu nedenle malzemelerin termal
yalitim (izolasyon) oOzelliginin Ol¢limii Ozellikle termal direncinin belirlenmesi ile
miimkiindiir. Bunun yaninda giysilerin termal yaliim Ozeliklerine kalinlik, termal
iletkenlik, hava gegirgenligi gibi fiziksel faktorler yaninda tasarim, kesim, dokiimliiliik,
kullanim sekli gibi yapisal faktorler de etkilidir (Ukponmwan 1993, Satsumoto ve ark.
1997,1 ). Termal konfor farkli sekillerde gergeklesebilir. Termal konfor iki Snemli
faktorle karakterize edilmektedir:
e Is1 transferi (Thermal)

o Kiitle transferi (Nem Tutma)

Is1 transferi, insan viicudunun termal dengesinin saglanmasi i¢in ilgili giysi faaliyetlerini
icerirken kiitle transferi hava ve suyun giysi / kumas i¢inden taginabilmesiyle ilgilenir.
Suyun tasmabilmesi ise sivi suyun ve su buharinin iletimini kapsar. Cogu kiyafet
tasariminda g6z Oniine alinan en dnemli termal parametre ise, kumaslarin 1s1 transferine
olan direngleri yani termal direngleridir. Kumas ve giysinin birim alaninin termal
direnci ise termal yalitim olarak nitelendirilir, bu nedenle malzemelerin termal yalitim
(izolasyon) 6zelliginin dl¢iimii 6zellikle termal direncinin belirlenmesi ile miimkiindjir.

Bunun yaninda giysilerin termal yaliim o6zeliklerine kalinlik, termal iletkenlik, hava
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gecirgenligi gibi fiziksel faktorler yaninda tasarim, kesim, dokiimliiliik, kullanim sekli

gibi yapisal faktorler de etkilidir (Ukponmwan 1993, Satsumoto ve ark. 1997,1).

Bir tekstil malzemesinin termal direnci, malzemenin iki yiizii arasindaki sicaklik
farkinin, birim alandan gerceklesen 1s1 akigina oranmi olarak tanimlanir (Holcombe ve
Hoschke 1983). Malzemenin herhangi bir noktasindaki 1s1 akiginin biiyiikliigii, termal

direncle ters orantilidir yani direng ne kadar fazla ise 1s1 transferi o denli azdir.

Is1 Transferi: Insan viicudu, metabolik aktivitelerle (biyokimyasal parcalanmalar, kas

titresimleri, fiziksel aktivite vb.) siirekli 1s1 iireten termodinamik bir sistemdir.

Termal dengenin saglanmasi i¢in, meydana gelen 1s1ya esit miktarda 1sinin uzaklasmasi
gerekir. Viicudun termal dengesinin saglanamamasi, deri sicakligindaki inis-¢ikislara

paralel olarak konfor problemlerine hatta hayati tehlikelere yol acabilir.

Viicudunu termal dengesini bozan durumlar su sekilde siralanabilir (Kaplan ve Okur

2005):

e Sicaklik ve nem degerleri birbirinden ¢ok farkli olan iki ortam arasinda yer
degistirme
e Viicuttan kisa siirede biiylik miktarlarda sivinin disar1 atilmasi

e Ani bir sekilde farkl bir fiziksel aktiviteye ge¢ilmesi

Is1, yiiksek sicaklikli bolgeden diisiik sicaklikli bolgeye dogru gecme egiliminde olan

bir enerji ¢esididir. Bu ge¢is, dort mekanizmadan birisiyle gerceklesir:

Iletim (kondiiksiyon): Kati cisimlerde en yaygm gorilen mekanizmadir. Kati
cisimlerde 1s1 iletimi, hizla hareket eden ya da titresen, sicak atom ve molekiillerin
enerjilerini (1silarin1) temas halindeki komsu atom ve molekiillere aktarmasidir.
Tasimim (konveksiyon): Genellikle s1v1 ve gazlardaki yaygin mekanizmadir. Gaz veya

stvi akiskanlarda molekiillerin makroskobik hareketi sonucunda meydana gelir. Is1
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akisinin dogal yollarda meydana geldigi duruma dogal tasinim, fan, pervane vb.

cihazlarla 1s1 akis1 meydana gelmesine zorlanmis tasinim denir.

Isinim (radyasyon): Malzeme icindeki atomlarin ve molekiillerin hareketlerinin bir
sonucudur. Cilinkii yiikli parcaciklar ihtiva eden atom ve molekiillerin hareketi
elektromanyetik emisyona sebep olur ve bu emisyon malzeme ylizeyinden enerji tasir.
Elektromanyetik emisyonun miktar1 ylizey sicakligi arttikga artar. Isinim, vakumda

goriilebilecek tek 1s1 transfer mekanizmasidir.

Yogusma: En az goriilen mekanizmadir. Buhar halindeki sivi, soguk bir yiizeye temas
ettiginde yogunlasir ve ¢evreye 1s1 salinir. Buna benzer faz degisimleriyle 1sinin transfer

edilmesi gizli(buharlagma) 1s1 transferi olarak da adlandirilabilir

Is1, giysi i¢inden tasinim (konveksiyon), 1simnim (radyasyon), iletim (kondiiksiyon) ve
terleme yoluyla (buharlasma) uzaklasabilir. Diisiik aktivite sartlarinda deri yiizeyinden
1s1 kaybinin %75°1 tasinim, 1s1n1m ve iletimle gergeklesir (Holcombe ve Hoschke 1983).

Giysi, olusan 1sinin, terin uzaklagmasina izin verecek sekilde olmalidir.

Kuru 1s1 transferi, lifler ve hava i¢inden gergeklesen iletim, liften life ve liften havaya
olan 1s1mim ve giysiden dis hava tabakasina gergeklesen tasinimi igerir. Diger yandan
cevreden gelen 1simim 1sis1 da giysi tarafindan absorbe edilmektedir Tekstil
kumaslarinda tasinimla gergeklesen 1s1 transferinin pay1 son derece azdir. Isinimla 1s1
transferinin pay1 ise %10-30 arasindadir. Buharlagsma ile 1s1 transferi ise buhar basinci
ya da su buhar1 konsantrasyon farklilifiyla viicuttaki toplam enerji degisimidir. Su
buharinin hareketi de konsantrasyondaki azalma dogrultusundadir. (Hollies ve Fourt

1970, Hes ve Martins 1993, Ukponmwan 1993, Grabowska 2001).

Cizelge 2’te gesitli tekstil liflerinin termal iletkenlik degerleri verilmistir. Lifin termal
iletkenligi ne kadar fazlaysa kumasin termal iletkenligi de o denli yiliksek olacaktir.
Tekstil liflerinin termal iletkenligi, genel olarak nem igerigi arttikca yiikselir (Warner,

1995).
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Cizelge 2.2 Tekstil liflerinin, suyun ve havanin termal iletkenlik degerleri

Lif Tipi Termal iletkenlik (W/mK)
Hava 0,026
Polipropilen 0,117
Politiretan 0,126
Aramid 0,130
Polyester 0,141
Polivinilklorid 0,167
Yiin 0,193
Poliakrilonitril 0,200
Poliamid 6 — 6,6 0,250
Viskoz Rayon 0,289
Pamuk 0,461
Su 0,600

Kaynak: Holcombe ve Hoschke, 1983, Fiber Science, p.231, Warner 1995.

Tekstil liflerinin termal iletkenlikleri duragan havanin termal iletkenliginden 5 — 20 kez
daha fazladir. Bu nedenle, ¢evre sicakligi ve dolayisiyla kumas biinyesindeki havanin

sicaklig1 kumaslarin termal iletkenligi tizerine etkilidir.

Homojen kat1 cisimlerde 1s1 transferi sadece iletimle (kondiiksiyonla) gerceklesir ve bu
transfer belirli bir dogrultudaki 1s1 akisinin sicaklik farkina paralel oldugu kabul

edilmistir.

Giysi sistemlerinde taginim, viicut hareketine bagli olarak degisen hava tabakasinin
hareketinin bir sonucudur. Viicutla giysi arasinda tasinima gergeklesen 1s1 transferi,
viicudun hareket miktarina, viicut ¢evresindeki dogal tasinima ve gevredeki hava hizina
baglh olarak degisen zorlanmis tasimima baghdir. Zorlanmis tasinim oraninin
belirlenmesi daha zordur ¢iinkii bu mekanizma hava akis hizina ve yoniine bagl olarak

degisir (Rupp, 1998, Kaplan ve Okur 2005).
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Giysilerden zorlanmis taginimla meydana gelen 1s1 kaybi dogal tasinimla
gerceklesenden daha fazladir. Giysi igindeki kollar ve ayaklarin hareketi zorlanmis
taginima neden olmaktadir. Fanger (1970)’a gore, viicuda eslik eden hava tabakasinin
hiz1 0.4 -1.8 m/s arasinda degismektedir ve hava hizinin degisimi tasinimla meydana
gelen 1s1 transferini etkilemektedir. Viicut yiizeyi ile hava arasindaki sicaklik farki
arttitkca da tasinimla 1s1 kaybr artmaktadir (Ruckman ve ark. 1999, Huizenga ve ark.

2001).

Istnim, daha ¢ok giines, radyan isiticilar ve ates gibi c¢ok yiiksek sicakliga sahip
nesnelerde daha kolay tanimlanabilmektedir. Bir cismin 1simimla 1s1 kaybi veya
absorbsiyonu cismin renginden etkilenir. Siyah, 1s1y1 hem en iyi absorbe eden hem de en
iyl yayan renktir. Beyaz ve boyanmis materyallerin ise, enerjinin biiylik bir kismu

yansitildigi i¢in, absorbsiyon ve 1s1ma performanslari diistiktiir.

Giysi viicudu cevreleyen ilk ¢evresel katman oldugu i¢in ve giysi sayesinde viicutla
cevre arasindaki sicaklik farki azaldigi i¢in 1smimla 1s1 kaybini azaltict yonde etkiye
sahiptir. Viicuttan 1ginimla kaybedilen 1s1 miktarini belirlemek kolay degildir ¢iinkii
viicut lizerindeki giysi baski bolgeleri ve diizgiin olmayan bir yiizey yapisi olusturur

(Kaplan ve Okur 2005).

Sonug¢ olarak ince kumaslardaki 1s1 transferinin biiyilk oranda iletim ve isimnimla

gerceklestigi gorilmiistiir.

Holcombe ve Scheider (1988), ¢ok diisiik yogunluktaki kumas yapilarinda 1sinimla 1s1
transferinin fark edilir oldugunu belirtmislerdir (Ukponmwan 1993). Isinimla 1s1
transferi hacimsel olarak lif oran1 azaldikga, ¢ap1 kiiciik lifler kullanildik¢a ve yiiksek
oranda lif kullanildik¢a artmaktadir.

Kiitle Transferi (Nem Tutma Ozelligi):

Giysilerin 1s1 transferine ve buhar transferine olan direncleri (Rc ve Re), termal

ozelliklerini belirlemektedir. Mecheels ve Umbach (1977), bu iki diren¢ degerinden
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minimum ve maksimum c¢evre sicakliklarinin bulunabilecegini ifade etmislerdir.
Minimum ¢evre sicakligi, konforsuz soguk bolgenin basladig1 sicaklik degeridir. Bu
sicaklikta, deri iizerindeki nem konsantrasyonu c¢evredeki nem konsantrasyonuna ¢ok
yakindir ve deriden ¢evreye su buhari hareketi ihmal edilebilir diizeydedir. Maksimum
cevre sicakligl ise konforsuz sicak bolgenin basladigr degerdir ve bu sicaklikta viicut
sicakligii korumak i¢in buharlagma 1s1 kaybi arttirilir. Maksimum ve minimum g¢evre

sicakliklart arasinda kalan bolge giysi sisteminin psikometrik araligidir (Li 2001).

Lifli malzemeler, hacimlilikleri sayesinde yiiksek hacimde hava hapsetme
kapasiteleriyle bu amaca miikemmel hizmet ederler. Diger bir deyisle, tekstil esash
termal bir yalitict en fazla hava hapsetme kapasitesine sahip olandir; lifin termal
yalitima katkis1 ikincil seviyededir. Birden fazla katmandan olusan bir giysi, katmanlar
arasina daha fazla hava hapsedildigi i¢in, tek kath bir giysiye gore daha yiiksek bir
yalitim degeri saglar. Diger yandan, dis ortamda havadan dolay1 yalitim sabit olmayip
rlizgar hizina baglidir. Riizgar hizinin artmasi termal yalitimi olumsuz yonde etkiler.
Kumasin dis ylizeyindeki ve ig¢indeki izafi olarak hareketsiz, durgun havayi
uzaklagtirmak termal yalitkanligi degerinin diismesine neden olur. (Ozipek ve

Sadikoglu 1999.

Stuart ve Denby (1983), hava hareketi hizinin degistigi kosullarda giysilerdeki 1s1 ve su
buhar1 transferi mekanizmalarin1 inceledikleri calismalarinda, Ortiinmiis viicut
cevresindeki hava akisinin giysi ylizeyinde basing farkina neden oldugunu ifade
etmislerdir. Eger giysi i¢inde (viicut ¢evresinde) basing sabit ve giysi i¢ine ya da disina
dogru akis yoksa o zaman bazi noktalarda giysi disindaki basing degeri icerideki
yiiksek, bazi noktalarda diisiik olur. Eger giysinin hava gecirgenligi var ise, bu basing
farki giysi i¢inden gerceklesen hava akisini etkiler. Eger hava akisi, basing farki ile
orantilt ise net toplam akisin sifir olmamasi icin giysi i¢indeki basing degeri disaridaki
ortalama basinca esit olmalidir. Iceriye dogru olan akis, deriye daha serin ve kuru hava
tagirken disariya taginan hava deri sicakliginda ve derinin denge sartlarinda izin verdigi
Olclide nemli olacaktir. Deri, genellikle ¢cevreden daha sicak ve nemli oldugu i¢in 1s1 ve
su buhar kayb1 gerceklesecektir. Bu sayede giysiye eslik eden hava tabakasi iizerinde

rlizgarin etkisi 1s1 kaybi olarak kendini gdsterir.
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Kumas gibi gozenekli malzemelerde boslugu dolduran akigkanin termal iletkenligi,
yalitimi belirleyen 6nemli bir unsurdur. Bu akiskan hava ise, havanin ¢ok diisiik 1s1
iletim 6zelligi nedeniyle iyi bir yalitim efekti elde edilir. Eger bosluklar yiiksek bir
termal iletkenlik katsayisina sahip su ile doldurulursa malzemenin termal yalitimi
kotiilesecektir. Boslugun lifler tarafindan doldurulmasi 1s1 kaybini daha da azaltarak
termal yalitimu 1yilestirir. Cok diisiik bir lif yogunlugundan baslayarak yogunluk gittikce
arttirthirsa termal yalittim da bir maksimum degere kadar artar ve bu degerden sonra
arttan yogunlukla birlikte azalmaya baslar (Ukponmwan 1993, Ozipek ve Sadikoglu
Holcombe ve Hoschke’nin (1983) i¢ giyim kullanimina uygun kumaslarin termal direng
ve kalinliklar1 arasindaki iliskiyi inceledikleri ¢alismada, diisiik yogunluklu kumas
yapilariin termal direncinin 6zellikle kumas kalinlig ile belirlendigi, lif tipi ve kumas
konstriikksiyonu gibi parametrelerin az ama ayirt edici etkisi oldugu goriilmiistiir.
Calismada kullanilan 31 farkli 6rme kumas numunelerinin BS 4745 gore olgiilen
termal direng degerleri ile kalinliklar1 arasinda korelasyon katsayisi 0.976 olarak

bulunmustur.

Insan viicudunun giysi ve kumaslarla dinamik temas halinde olmasindan dolay: duragan
halde yapilan termal iletkenlik ve termal diren¢ gibi Ol¢limler, termal konforu
belirlemekte yetersiz kalir. Viicut ile giysi arasindaki dinamik veya gecici termal temas,
gercek kullanim kosullarini tanimlar. Tekstil kumasi viicutla temas ettiginde, viicuttan
genellikle daha diisiik sicaklikta olan kumasa dogru denge hali olusuncaya kadar 1s1
akis1 olur ve bu akis deri sicakhigimi diisiirir. Is1 akisina bagli olarak derideki
termoreseptorlerin algiladigr sicaklik degisimi oram1 veya toplam sicaklik degisimi
“sicak” ya da “soguk” termal temas hissi uyandirir. Is1 akist ne kadar fazla olursa
hissedilen his o kadar “soguk”tur. Bu his, kullanicinin kumas ile ilk temasi aninda
edindigi izlenimi ve tiiketici tercihini belirlemesi yaninda, giiniimiizde kumaslarin
diisiik mekanik zorlamalar altindaki davranislari ile beraber tutum degerlendirmesinde
kullanilmaya baslanmasi agisindan oldukc¢a 6nemlidruir (Ukponmwan 1993, Tzanov ve

Hes 2000)

Giysilerin verdigi sicak ya da soguk hissinin hangisinin daha iyi oldugu, kullanici

beklentilerine baglhdir. Sicak iklim bolgelerinde soguk hissi veren giysiler (6rnegin
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pamuklu), Kuzey Avrupa gibi soguk bolgelerde ise sicak hissi veren giysiler (6rnegin
polyester/yilin karisimli) tercih edilir (Hes 1999). Giysi ve kumaslarin termal temas
hissini degerlendirmek, yiizey sicakligini belirlemek degil temas aninda deri
sicakligindaki azalmanin oranin1 veya miktarmi ifade etmek demektir. Bu hissi
belirleyen en 6nemli 6zellik kumas yiizey yapisidir ¢linkii ylizey yapisi, viicut ile kumas
arasindaki temas alanini belirlemektedir. Viicutla tekstil malzemesi arasindaki diisiik
temas alani, deri sicakliginin degisimi oraninin yavaglamasina neden olur. Diger
etkenler kumas yogunlugu, lifin nem igerigi ve spesifik 1sisidir. Bu konudaki bir diger
yaklagim, viicutla kumas arasindaki temas belirlemek olmustur. Temas katsayisi,

kumasin termal iletkenligi ve termal kapasitesinin ¢arpiminin karekokii ile orantilidir.

Kumasin termal kapasitesi de kumas yogunlugu ile lifin spesifik 1sismin carpimi ile
orantilidir. Dolayistyla termal iletkenlik, kumas yogunlugu ve spesifik 1s1 termal temasi
belirleyen faktorler olmaktadir ve bu {i¢ faktor ne kadar yliksekse temas esnasinda
viicuttan kumasa dogru olan 1s1 akist o denli fazladir ve kumas daha soguk hissi verir.
Holcombe ve Schneider (1988), termal iletkenlikleri, spesifik 1silar1 ve yogunluklari
birbirine yakin liflerden {iiretilmis kumaslarin termal eylemsizlikleri ile birbirlerinden
ayrilacagini, termal eylemsizligin de kumas paketleme yogunluguyla belirlenecegini
ifade etmislerdir. Ornegin tiiylii kumaslarmn termal eylemsizlikleri diisiiktiir ve viicutla

temas ettiginde sicak his verirler (Ukponmwan 1993).

Li ve ark. (1993), yiin ve polyester dokuma kumaslarin yiizey sicakliklarini kolla 5
saniye temas sonrasinda Olgtiikleri caligmalarinda ise polyester kumasin yiizey
sicakligindaki artigin daha fazla oldugu goriilmustiir. Simiiltane olarak deri sicakliginda
ise yiin kumagla temas esnasinda daha biiyiik diisiis Olgiilmiistiir. Deri ve kumasg
sicakliklar1 degisimi arasindaki bu fark, yiin ve polyester liflerinin nem desorbsiyon
ozellikleriyle iliskilendirilmistir. Yiin kumas, temas oncesinde ¢evreden daha fazla su
absorblamakta, temas esnasinda da daha fazla su desorblamaktadir. Temas kesildiginde
yiin kumas yine daha fazla su absorblayacak ve sicaklik diistisiindeki oran azalacaktir.
Polyester kumasta ise sorbsiyon-desorbsiyonun sicaklik iizerine etkisi ihmal edilebilir.
Bu durum, soguk temas hissinin higroskopik liflerle saglanacagini gostermektedir. Deri

sicakligindaki diislis orani, temas anindaki stibjektif kuruluk hissini de etkilemektedir.

23



Sicak-soguk hissi, sayisal olarak Yoneda ve Kawabata (1982) tarafindan incelenmistir.
Termal temasin objektif olarak degerlendirildigi  “Thermo-Labo”  cihazimni
gelistirmislerdir. Thermo-Labo, kumaslarin i¢inden gergeklesen enerji dagilimini (1s1 ve

nem akis orani) kullanarak sicak-soguk hislerini karsilastirir.

2.4 Literatiir

A. Das V. K. Kothari ve M. Balaji (2006) farkli oranlarda pamuk/akrilik elyaf
karisimindan olusan iplikleri ti¢ farkli sekilde iireterek onlarin performanslari {izerine
calismiglardir. Sisirilmis olan ipliklerin 3 boyutlu sekillerini, fiziksel 6zelliklerini ve
kumasg performanslarini incelemislerdir ve sonugta goriilmiistiir ki; akrilik oranm arttikca

kumasin nem emiciligi artiyor ve daha konforlu kumas yiizeyleri elde edilebiliyor.

Kawabata’nin fikirlerinden yola ¢ikan ve iki homojen ve yari-gecirgen kati ylizey
arasindaki ideal temasi model alan Hes, soguk-sicak hissini degerlendirmek iizere
termal absorbtivite degerini gelistirmistir. Termal absorbtivite; aralarinda sicaklik farki
bulunan ve sonsuz termal kapasiteye sahip oldugu kabul edilen insan viicudu ile sinirl
termal kapasiteye sahip kumas arasinda, kisa siireli temas aninda meydana gelen 1s1
akis1 olarak tanimlanir. Is1 akisi yiiksek ise kullanicinin algiladigi temas hissi soguk

olacaktir (Hes 1999, Hes 2000b, Tzanov ve Hes 2000).

Hes (2000b), kumaslarin sicak /soguk hissini degerlendirmekte termal absorbtivitenin
gecerliligi lizerine yaptig1 ¢alismasinda, her biri ayn lif tipinden, bezayag: orgiilii ve
benzer kalinlik ve gramaja sahip dokuz ayr1 kumasin Alambeta cihaz: ile dlgiilen termal
absorbtivite degerlerini, yaklasik 100 kisinin yaptig1 siibjektif degerlendirme
sonuglartyla karsilastirmis; sicak/soguk hissin siibjektif degerlendirmesi ile objektif
termal absorbtivite sonuglar1 arasinda 0,9’luk korelasyon katsayisi ile kuvvetli bir iliski
bulmustur. Hes’in (2002) 16 farkli hayvan kiirkiiniin termal direng, termal iletkenlik ve
termal temas hissini inceledigi bir diger ¢aligmasinda, 20 denek kiirklerin verdigi
sicak/soguk hissini 2 saniyelik temas sonrasinda siibjektif olarak degerlendirmis,
kiirklerin Slgiilen termal absorbtivite degerleri ile siibjektif degerlendirmeler arasindaki

Spearman siralama katsayist 0,62 olarak bulunmustur. Termal absorbtivite degeri;
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kumas yapisi, kompozisyonu, yiizey Ozellikleri ve gordiigii kaplama, sardon, zimpara

gibi bitim islemlerden etkilenmektedir (Hes 1999).

Sicak-soguk hissinin bir diger Onemli Ozelligi, kumas 1slandiginda bu hissin
degismesidir. Ciinkii termal iletkenligi ve termal kapasitesi tekstil liflerinden ve kumas
blinyesindeki havadan olduk¢a yiiksek olan su kumas yapisina katildiginda, kumas
viicuttan ¢ok daha fazla 1s1 absorblar. Bu durum yaygin olarak konforsuzluk olarak
nitelendirilir. Islak kumaglarin termal absorbtivite degerleri kuru hallerine nazaran

oldukea yiiksektir (Hes 1999).

Schacher ve ark.‘nin (2000) klasik ve mikrolif polyester kumaslarin termal yalitim ve
termal oOzelliklerini karsilastirdiklar1 ¢alismasinda, riizgar hizi ile kumaslardan
gergeklesen 1s1 kaybi arasinda iliski oldugu, siki kumaslar veya sik dokulu ya da ince
lifli kumaslarin hava geg¢isini zorlastirarak 1s1 kaybini azaltacagi, kumaslar 1slakken de
hava akis hiz1 ile 1s1 kaybi arasinda iligki oldugu ve ayni hiz degerinde 1slak kumasin

daha fazla 1s1 kayb1 verdigi bulunmustur.

Giysilerin termal direnci iizerine yapilan arastirmalar, kuru veya ¢ok diisiik miktarda su
ihtiva eden kumaslarin termal direncinin kalinliga bagl oldugunu gostermistir. Kumas
konstriiksiyonu ve lif iletkenliginin etkisi ¢ok daha azdir. Bir kumas, hangi lif tipinden
imal edilmis olursa olsun yeteri derecede kalin ise istenen degerde termal yalitkanliga
sahip olabilir (Holcombe ve Hoschke 1983, Schneider ve Hoschke 1992, Ozipek ve
Sadikoglu 1999). Lif tipi, orgii ve diger yapisal 6zelliklerinden bagimsiz olarak tiim
konvensiyonel kumas tipleri i¢in 1.6 clo/cm veya 4 clo/ing termal iletkenlik degeri

verilebilir (Goldman 1977).

Pac ve ark. (2001), viicuttan giysiye olan 1s1 iletimini molekiiler etkilesimlerden dolay1
termal enerjinin transferi seklinde tanimlamislardir. Buna gore tekstil kumasinin termal
iletkenligi yiiksekse iletilen 1s1 miktari, dolayisiyla viicuttan transfer edilen ve giysi
tarafindan absorbe edilen termal enerji miktar1 fazla olacaktir. Pac ve arkadaslarinin iki
farkli pamuk tipinden ve iki farkli iplik yapisindan (tek kat ve ¢ift kat) iiretilen farkl

ilmek uzunluklarindaki kumaslarin absorbe ettikleri termal enerji miktarin1 Joule
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cinsinden Olgtiikleri ¢alismalarinda, yilizey piiriizliliigiiniin diisiik oldugu kumaslarda
(kisa ilmek, iki katli iplik, daha uzun lif uzunlugu ve daha iyi diizgilinsiizliik degerine
sahip lif yapisi) absorbe edilen enerjinin fazla oldugu; bu kumaslarin daha yiiksek

termal iletkenlik sergiledigi bulunmustur.

Schneider ve ark. ‘nin (1996) yiin ve polyester kumaglarla temas ettirilen 20 denegin
deri sicakliklarimi Olctlikleri c¢aligmalarinda, deri sicakliginin yiin kumasla temas
ettirilince daha hizli diistiigii ve temastan sonra daha yavas toparlandig1 goriilmiistiir.
Olgiimler, 20 — 28°C ve %10 — 90 bagil nem degerleri arasinda tekrarlanmis ve her

klima sartinda yiin kumas daha soguk his vermistir.

Jirsak ve ark. (1998), tekstil ylizeylerinin termal iletkenliklerini dinamik ve statik
metotla Olgmisler ve iki metodu karsilastirmiglardir. Statik metotta, tekstil
malzemesinin iki yiizeyi arasinda sicaklik farki olusturulur ve malzeme igine
yerlestirilen termogift vasitasiyla Olcililen sicaklik degisiminden direkt olarak termal
iletkenlik hesaplanir. Dinamik metotta ise termal iletkenlik direkt olarak bulunmaz,

once malzemenin 1sinma prosesinden termal difiizyon Slgiiliir.

Satsumoto ve ark. (1997), giysilerdeki agikliklar ve hava bosluklarinin boyutu gibi giysi
konstriiksiyonu faktorlerinin 1s1 transferine etkisini belirlemek ig¢in %100 pamuklu
kumasin termal iletkenligini dikey sicak levha ve termal manken metotlariyla
Olemiiglerdir. Bu iki metotta da amag, insan viicudunun giyinik halini taklit etmektir.
Dikey sicak levha metodunda insan viicudunu simule eden malzeme 100 W/m* ‘lik
sabit 1s1 akisi saglayan sicak bir lastik levhadir. Lastik levha yiizeyine, i¢inde 1s1 akis
Olcer bulunan polimetilmetakrilat (PMMA) levha tutturulmustur. PMMA levha ile
arasinda belirli bir kalinlikta hava tabakasi bulunacak sekilde yerlestirilmis olgiim
kumasi ise en digtadir. Termal manken ise, insan govdesinin iist kismi seklinde
aliminyum bir bloktur ve 6l¢iim kumasi arada bir hava tabakasi olacak sekilde mankene
giydirilmistir. Her iki metotta, giysilerdeki aciklilarin etkisini belirlemek i¢in kumas ile
1s1 kaynagi yiizey (lastik levha / termal manken) arasindaki hava boslugu kademeli
olarak arttinlmistir. Calisma sonuglarina gore, viicut ile giysi arasindaki hava tabakasi

viicut sicakligr ile 1sindikga, iletimle gerceklesen 1s1 transferi miktarinin azaldigi ve
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tasimimla iletilen 1s1 miktarnin arttig1 bulunmustur. Olgiilen iletimle 1s1 transfer
katsayilari, hava tabakasinin kalinlig1 arttikca ve giysi agikliklar1 ¢ogaldik¢a azalmistir.
Bu calismaya gore, dikey sicak levha metodu daha hassas sonuglar vermektedir ¢ilinkii
giyinme halini simule eden durumlarda hava boslugunun boyutunu kontrol etmek bu

metotla daha kolaydir.(Textile Research Journal 1997)

Hes ve ark. (1996), kumas ile insan viicudunun temasi sonrasinda gergeklesen tipik 1s1
transferi egrisini tanimlamiglardir. Kumastan insan viicuduna dogru olan 1s1 akis orant;
temasin ilk saniyelerinde oldukc¢a yliksektir; bir siire sonra azalir ve duragan bir hale

kavusur.(International Journal of Clothing Science and Technology 1999)

Hes ve Martins (1993), alt1 farklh liften iiretilmis ince dokuma kumas ve dokusuz
ylizeyin termal iletkenliklerini, iki farkli ortam sicaklifinda Ol¢miislerdir. Calisma
sonucunda, tekstil kumaglarindan 1sinimla 1s1 transferinin ortam sicaklig1 arttikca arttigi,
toplam 1s1 transferinde 1ginimla iletimin pay: arttikga, sicakliga bagli olarak kumasg
iletkenliginin artistnin daha fazla oldugu bulunmustur. (International Journal of

Clothing Science and Technology 1999)

Hes ve ark. (2004) taginimla 1s1 transferinin viicut ¢evresindeki hava hizinin karesi ile
artacagini, ancak giysi i¢indeki hava tabakasinin hizinin klasik giysi sistemlerinde
oldukga diisiik oldugunu, giysilerdeki kol, boyun ve manset gibi acikliklarin viicut
cevresindeki havay1 hizlandiracagini ifade etmislerdir. Hava tabakasinin hizlandirilmasi
icin giysi i¢ine kanallar agilabilecegi dngoriilmiistiir. Tiim viicudu saracak sekilde uzun
ve dikey kanallar agilmis 6zel bir giysi tasarimindan gerceklesen 1s1 kaybinin bir termal
mankenle 0l¢iildiigii calismalarinda, i¢inde kanal acilmis giysiden daha fazla 1s1 taginimi
gerceklestigi goriilmiistlir. Kanal i¢indeki havanin hizi da anamometre ile Olclilmiis,
hava hizinin havanin dinamik viskozitesine, sicakliga baglh genlesme katsayisina, kanal

capina ve hava sicakligina bagl oldugu bulunmustur.
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Morris (1953), ayni kalinliktaki iki kumas arasinda diisiik yogunlukta olanin daha 1yi
termal yalitima sahip olacagini; ancak kritik bir yogunluk degerinin (0.06 g/cm3 civari)
altinda 1s1 transferinin etkisini arttiracagini ve termal yalitimin kotiilesecegini ifade
etmistir. Yine Morris’e gore kumaslarin termal direng ve gramajlari arasinda belirli bir
iligki yoktur ama gramajdaki artis kumaslarin yalittim 6zelliginde zayif da olsa bir

tyilesmeye sebep olmaktadir (Ukponmwan 1993).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Malzeme

Bu arastirmada % 100 akrilik ve akrilik-yiin karisimi ipliklerle c¢aligilmistir. %100
akrilik ipliklerin igerisindeki un-relax ve relax akrilik elyaf oranlar1 degistirilerek sisme
ozelliginin kumas performansina etkisi arastirnlmistir. Ikinci grup iplik cesitlerinde yiin
ve akrilik elyaf oranlar1 degistirilerek farkli iplikler olusturulmustur.  Yiin akrilik
ipliklerde akrilik kisminin %63’ relax, %37 si un-relax akrilik elyafidir. Sisirme, bir
Italyan yapimi Superba 95 makinesinde 100°C de yapilmistir. Bobin boyama
yapildiktan sonra iplikler parafinle aktarilmislardir. Bu arag4tirmada kullanilan iplikler

su sekilde adlandirilmistir:

%10 yiin %90 akrilik iplik..............oo 10/90 yiin/akr
%30 yiin %70 akrilik iplik...........c.oo 30/70 yiin/akr
%350 yiin %50 akrilik iplik..............ooo 50/50 yiin/akr
%100 relax akrilik elyafindan olusan iplik.................. %100 rlx

%37 un-relax %63 relax akrilik elyafindan olusan iplik...5/7 ar/rlx
%357 un-relax %43 relax akrilik elyafindan olusan iplik...8/5 ar/rlx
%74 un-relax %26 relax akrililk elyafindan olusan iplik...10/3 ar/rlx

29



AKRILIK TOW

KOPARMA-REBREAKER

(RELAKS TOPS)

KOPARMA — REBREAKER

(UN-RELAKS TOPS)
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(RELAKS AKRILIK FiTiL)

HAZIRLAMA
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(HIGH-BULK AKRILIK FiTiL)

XA
HAZIRLAMA
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J

|

J

. v .o ..
RING — KATLAMA - BUKUM

. v .o ..
RING — KATLAMA - BUKUM

. v .o ..
RING - KATLAMA - BUKUM

. v - v - v
iPLIK BOYAMA SISIRME SISIRME
(BOBIN)
iPLIK BOYAMA iPLIK BOYAMA
(BOBIN) (BOBIN)
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3.1.1 Numara:

Iplik numara &lgiimiinde Superba Yarntester cihazi kullanilmis ve dlgiimlerde TS 244

EN ISO 2060 standartlart uygulanmistir.

3.1.2 Biikiim:

TS 247 EN ISO 2061°a gore ipligin bir ucu sabitlenir ve diger ucuna 5,5 gr agirlik
takilarak gerilimi sabitlenir. Iplik iizerindeki biikiimiin ters yoniinde cevrilerek biikiim
say1s1 sayilir. Ol¢iim, Zweigle mekanik biikiim 8l¢iim cihazinda yapilmistir. Kullanilan
ipliklerin biikiim yonleri S yoniinde oldugu tespit edilmis ve Z yoniinde dondiirme
yapilmigtir.

3.1.3 Kopma Mukavemeti ve % uzama:

Iplik mukavemet 6l¢iimii ve yiizde uzamast TS 245 EN ISO 2062 standartlarma gore

Superba Yarntester cihazi (Resim 3.1) kullanilarak yapilmistir.
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Resim 3.1 Superba Yarntester cihazi

21 farkli ipligin numara, biikiim, % cv, kopma mukavemeti ve % uzama miktarlari
cizelge 3.1 — 3.4°de verilmistir.

Bu arastirmada kullanilan boyali ipliklerin fiziksel 6zellikleri:

Numara (Nm),

Biikiim (T/m),

Kopma Mukavemeti (Rkm (cN/tex)),

Yiizde Uzama Miktar1 (%E).
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Cizelge 3.1 Ham Yiinlii Ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

5/7 ar/rlx 10/90 yun/akr 30/70yun/akr | 50/50 yin/akr
Nm 17,08 16,27 16,02 15,78
%cv 0,93 1,18 0,88 0,93
T/m 182,6 183,6 190,2 192,6
RkmcN/tex 15,30 16,29 13,60 14,05
%E 11,31 13,52 11,33 10,10

Cizelge 3.2 Ham %100 Akrilik Ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

% 100 rIx |5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

Nm 17,55 17,08 17,31 17,77

%cv 1,92 0,93 2,00 0,34

T/m 187,2 182,6 187 172
RkmcN/tex 16,20 15,30 17,23 18,28

%E 9,04 11,31 13,40 10,79
Cizelge 3.3 Boyali Yiinlii ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

% 100 rIx |210/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 yun/akr

Nm 14,36 14,41 13,58 14,32
Y%cv 2,75 1,11 1,92 1,98

T/m 216,40 216 204,8 209,6
RkmcN/tex 8,63 10,71 7,63 7,58

%E 27,30 22,51 23,28 23,67
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Cizelge 3.4 Boyali %100 Akrilik ipliklerin Fiziksel Ozellikleri

% 100 rIx |37/63 ar/rlx 57/43 ar/rIx 74/26 ar/rilx
Nm 14,32 14,36 14,97 14,14
%cv 0,67 2,75 1,77 0,89
T/m 199,8 216,4 207,2 202.,4
RkmcN/tex | 16,67 8,63 11,73 10,82
%E 22,18 27,30 22,49 20,04

Akrilik iplik prosediirlerinden gegerek tiretilmis olan akrilik ¢ift kat ipliklerin 2/3 i
sisirmeden Oriilmiis, kalan kismi sisirilerek bobin boyamaya alinmig ve boyali

ipliklerden 6rme kumaslar olusturulmustur.

Hazirlanan ipligin bir kismi sisirilmeden Oriilmiis ve yaris1 kumas halinde boyamaya
alimmustir. Sonugta elimizde kumas boyama yapilmis olan 3 farkli siklikta renkli orgii
ylizeyler, boyama yapilmamis 3 farkli siklikta ham 6rme yiizeyler ve boyali ipliklerden
yapilmis olan 3 farkli siklikta renkli 6rme yiizeyler bulunmaktadir.

3.2 Orme:

Bu deneysel calismada kullanilan ipliklerin metrik numarasi 35/2 Nm kalinliginda
oldugu i¢in 6-8-10-12 gg kalinliginda makineler kullanilmistir. Kullanilan makine
AJUM mekanik triko Orme makinesidir. Bu makinelerde aktarma islemi
yapilabilmektedir. Bu makinelerle tek ve ¢ift plaka orgiiler yapilabilir. Toplamla tek
plakada 1080 igne bulunmaktadir. Resim 3.2°de arastirmada incelenen kumaslarin

olusturuldugu makineler goriilmektedir.
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Resim 3.2b AJUM Mekanik Triko Orme Makinesi
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3.3 Malzemenin Gordiigii Terbiye islemleri:

Ham ipliklerden Oriilmiis olan 3 farkli sikliktaki kumaglar ayn1 kazan i¢inde boyamaya
alimmistir. Bu boyama Farko Boyama’nin kendi tasarimi olup sadece onlarda
bulunmaktadir (Resim 3.3). Oval sekilde bir kazanin i¢inde kumaslar yilizdiiriilerek ve
kazanin tavaninda asili bulunan bir pervane ile kumas ve flote hareketi saglanarak
boyama yapilmaktadir. Islatici asit ph 4 — 4,5 olacak sekilde ilave edilir. 70°C ye kadar
isitilir ve bu sicaklikta flotteye boyar madde ilavesi yapilmistir. 15 dakika karistirma
islemi devam eder ve 15. dakikada buhar takviyesi yapilir ve 60. dakikada 98°C ye
cikilir. Bu sicaklikta 45 dakika pervane ile sirkiilasyon saglanir ve boyanacak kumaslar
flottenin icinde ylizdiiriiliir. 15 dakika icerisinde 60°C ye kadar sogutulur. 40°C de
durulama islemi yapilir ve 15 dk flotteye ilave edilen yumusatici ile son silkilasyon ile

boyama islemi tamamlanmistir.

21/06/2008 08:43

Resim 3.3a Boyama kazani
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Resim 3.3b Boyama kazani

3.4 Yontem

3.4.1 Cubuk ve Sira Sayilarimin Bulunmasi

Kumasin 10 farkli yerinden 5 cm uzunluktaki ¢ubuklar sayilarak ¢ubuk sayilari, 1 cm

uzunluktaki sira sayilar sayilarak sira sayilar1 bulunmustur.

3.4.1 Kumas gramaj ol¢iimii

Bu calismada, 3 farkl siklikta oOriilmiis farkli oranlarda hammaddelerin karigimindan

olusan numunelerin her birinden 100 cm? 5 numune alinip hassas terazide Ol¢lim

yapildi.
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3.4.2 Kumas kalinhk o6l¢iimii

Deneylerde kullanilan kumaslarin kalinlik 6l¢timii, TS 7128 EN ISO 5084’°e gore R&B
Cloth Thickness Tester marka kumag kalinlik 6l¢gme cihazinda yapilmistir. Kumas tipine
bagh olarak 5 g/cm” baski kuvveti uygulanmustir. Kalinlik degerleri mm cinsinden

verilmistir.

3.4.3 Hava gecirgenligi olciimii

Hava gecirgenligi Ol¢limii, Textest Instruments FX 3300 Air Permeability Tester III
marka hava gegirgenligi 6lgiim cihazinda yapilmustir. Olgiimler TS 391 EN ISO 9237
standardina gore yapilmistir. Olgiilen kumas tipine gére belirlenen hava basinc1 100 Pa

olup test alani 20 cm®’dir.

3.4.4 Boncuklasma Ozelligi Ol¢iimii

Farkli {iiretim asamalarindan gegmis farkli igerikteki ti¢ farkli sikliktaki kumas
numunelerinin boncuklagma 6zelligi ASTM D 4970: 1989 standardina gore Martindale

Pilling Ol¢me cihazinda (Resim3.4) &l¢iildii. Her numuneden 8 parca hazirlanarak 2000

tur dondurildi.
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Resim 3.4 Martindale boncuklagma 6l¢iim cihazi

3.4.5 Nem tutma ozelligi ol¢iimii

Moisturer Management Tester 6l¢lim cihazinda ISO 9073-8 standartlara uygun olarak
yapilmistir. Bu ¢alismada nem tutma 6zelligi 6l¢iimii %100 akrilik igeren numunelerin

ti¢ farkl sikliktaki ham ve kumas halinde boyama yapilmis olanlarina uygulanmustir.

Kumasin ¢ok yonlii s1vi nemi iletme 6zellikleri vardir ve buna nem tayini denir. insan
bedeninin neme olan duyarlig1 ve nemi algilayis duygusu kumaslardaki nem miktarinin
belirlenmesini 6nemli hale getirmektedir. Baz1 standartlar ve test metotlar1 kumasin
basitce siviyr emme ve ig¢inde tutma 6zelligini gosterir. ISO 9073-8” e gére nonwoven
kumaslarda sivi nemin etkisinin zaman i¢indeki emilim (absorbsiyon) ozellikleri
oOl¢iilebilir. Bununla birlikte, mevcut standartlar giysi malzemelerinden dinamik olarak

siv1 transferi olaymi 6lgmeye yeterli degildir.
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Nem Tutma 6zelliginin 6l¢limii icin Moisture Management Tester (MMT) kullanilir.
Nem Tayin Cihazi (MMT) 6rme ve dokuma tekstillerdeki dinamik sivi transferi

ozelliklerini ii¢ boyutlu olarak gérmemizi saglar:

Erime oran1 — Kumasin i¢ ve dis yiizeylerinin nemi emme siiresi

Tek yonlii transfer kapasitesi — Kumasin i¢ ylizeyinden dis ylizeyine 1slakligin tek yonlii

transferi

Yayilma / Kuruma orani — Islakli§in kumasin i¢ ve dis yiizeylerine yayilma orani

MMT Nem Tayin Cihazi, 6rme ve dokuma kumaglardaki sivi nem miktarinin tayin
edilmesini ve transfer edilme kapasitesini 6l¢gmeye yarar. Bu cihaz esmerkezli alt ve tist

sensorlerden olusur ve test kumasi iki sensor arasina konularak test edilir.

Test sivisinin 0nceden tanimlanmis miktar1 (sentetik terleme) kumasin iist kismina

tatbik edilir ve test sivisinin ii¢ yondeki transferi incelenir:

Kumasin iist yiizeyinden disar1 dogru yayilmasi
Kumasin iist ylizeyinden alt ylizeyine aktarilmasi (transferi)

Kumasin alt yiizeyinden disar1 dogru yayilmasi

MMT cihaz1 sivi nemin bu yonlerdeki ¢oklu dagilimini ve kumasin nem transfer
kapasitesini tayin etmek, dlgmek ve kayit etmek i¢in tasarlanmistir. Test numunesinin
sivi nem tayin performansini tanimlamak i¢in bir dizi gosterge (indeks) belirlenir ve

hesaplanir.

Test numuneleri 8.0 x 8.0 +/- 0.1 cm? ebadinda ve her kumas numunesinden en az 5

parca olarak hazirlanmalidir.

MMT cihazi heniiz ¢ok yaygin olarak kullanilmadigindan, test prosediirii biraz ayrintil

olarak anlatilmistir.
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Numuneler diiz bir yiizeye yerlestirilir ve tekstil testleri i¢in gereken standart atmosfer
sartlarinda ( Ref : ASTM D1776), yani 21 + 1 °C ortam sicakligt ve RH % 65 + %2

bagil nem kosullarinda, test yapmadan 6nce 24 saat siireyle numuneler kondiisyonlanir.

Su Gegirmez Kumasglar i¢in :

1- Tek yonlii gecirgenlik veya su gecirme 6zelligi yok
- Cok yavas emilim
- Yavas Dagilim

- Tek yonlii gecirgenlik veya su gecirme ozelligi yok

Sekil 3.1a Kumasin iki yiiziindeki 1slak alanlar ~ Sekil 3.1b Kumasin her iki yiiziindeki

su miktari
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2) Su Cekmeyen Kumaslar i¢in :
- Islanma yok
- Emilim yok
- Dagilim yok
- Dus giigler olmaksizin ¢ok az

- Tek yonlii su gecirgenligi

Sekil 3.2a Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1 ~ Sekil 3.2b Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1

3) Stviy1 Yavas Emen ve Yavas Kuruyan Kumaslar i¢in :
- Yavas emilim
- Yavas dagilim
- Az miktarda tek yonlii gegirgenlik

Sekil 3.3a Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1 Sekil 3.3b Kumasin her iki yiiziindeki

su miktari
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4) Siviy1 Hizli Emen ve Yavas Kuruyan Kumaslar igin :
- Orta / hizli araliginda 1slanma

- Orta / hizli araliginda emilim

- Kiigiik dagilma alan1

- Yavas dagilma

- Az miktarda tek yonlii siv1 iletimi

e e e e e T 3T T % T

[P — P WY

Sekil 3.4a Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1 Sekil 3.4b Kumasin her iki yiiziindeki

su miktari
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5) Hizli emilim ve hizli kuruma

Orta /hizl1 araliginda 1slanma

Orta / hizl1 araliginda emilim

Genis yayilma alani

Hizli dagilma

- Az miktarda tek yonlii s1v1 iletimi

=

i
LE S [ == i M L
2 — - - et em rs e ——
. | . f A : :

Sekil 3.5a Kumasin her iki yiizindeki su miktart1 ~ Sekil 3.5b Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1
6) Kumasin Suyu Gegirgenligi

- Kiigiik dagilma alan1

- Milkkemmel tek yonlii s1v1 iletimi

. TR
L o plam s Posa - TR AT o -

Sekil 3.6a Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1 Sekil 3.6b Kumasin her iki yiiziindeki su miktari
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7) Nem Tayin Kumasi

- Orta / hizli 1slanma

- Orta / hizli emilim

- Alt yiizeyde genis yayilma alani
- Alt yiizeyde hizl1 dagilma

- Alt yiizeyde hizli yayilma

- Iyi / Miikemmel araliginda tek yénlii s1iv1 transferi

LE L A gl B E o B %

[F— - o e ————
[ = e iemr i m =y T RL

Sekil 3.7a Kumasin her iki yiiziindeki su miktar1 ~ Sekil 3.7b Kumasin her iki yiiziindeki su miktari
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3.4.6 Is1 tutma ozelligi o6l¢iimii

Farkli iceriklere sahip ve farkli islem asamalarindan ge¢mis olan ii¢ farkli sikliktaki
numunelerin 1s1 tutma Ozelligi o6l¢iimi ALAMBETA 6l¢iim cihazinda EN 13 537
standartlarina uygun olarak yapilmistir. Bu ¢alismada %100 akrilik igeren ipliklerden

olusan numunelerin 1s1 tutma 6zelligi 6lgiilmiistiir.

1 2 3 8 11

T e

Sekil 3.8 Alambeta cihazinin sematik goriiniimii
1. Olgme kafasi

Bakir plaka

Elektrikli 1s1tict

Is1 akis1 sensorii

Olgiilen numune

Aparat tabani

Kafay1 kaldirma mekanizmasi

© Ny kWD

Termometre
9. Ter simiilasyonu yapan 1slatilmis tekstil yilizeyi

Sinem Binnaz ve Cem, 50 13 46)
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4. BULGULAR

Farkli ar/rlx oranlarinda olan %100 akrilik numunelerin ve yiin-akrilik karigimi
numunelerin ham-iplik halinde bobin boyama yapilmis ylizeyler-kumas halinde parca
boyama yapilmis yiizeylerin cubuk-sira sayilar1 ve gramaj 6l¢iim degerleri ¢izelge 4.1 —

4.6 da verilmistir:

Cizelge 4.1 Ham kumaslarin sira ve cubuk sayilar

10/90 yiin/akr 30/70 yiin/akr 50/50 yiin/acr 5/7 ar/rlx
Agik Orta Siki Acik Orta Siki Acik | Orta Siki Agik | Orta Siki
Cubuk/
Scm 28 30 33 29 32 33 28 31 34 29 32 33
Swra/ 1
cm 6 7 8 6 7 8 7 8 8 6 7 8
Gramaj
(gr) 1,7569 |2,0283 |2,2448 | 1,8037 |2,0859 |2,1009 |2,1288]2,2504|2,3445|1,7265 | 1,9374 | 2,1301
%100 rix 5/7 ar/rix 8/5 ar/rix 10/3 ar/rlx
Acik | Orta Siki Acik | Orta Siki Acik | Orta Siki Acik | Orta Siki
Cubuk/
5cm 26 28 32 29 32 33 26 28 30 26 28 33
Swra/ 1
cm 6 7 8 6 7 8 6 6 6 5 7 8
Gramaj
(gr) 2,1506 | 2,4415|2,6415 | 1,7265 | 1,9374 | 2,1301 | 1,5831 | 2,0559 |1,5377 | 1,5904 | 1,8735| 1,9239

Cizelge 4.2 Bobin boyama yapilmis olan ipliklerden olusan kumaslarin sira ve ¢ubuk

sayilari

10/90 yiin/acr 30/70 yiin /acr 50/50 yiin /acr 5/7 ar/rix

Ag¢ik | Orta Siki Agik | Orta Siki Agik Orta Siki Ag¢ik | Orta Siki
Cubuk/
5cm 25 29 30 26 28 30 26 30 32 27 30 32
Swra/ 1
cm 7 8 9 6 7 7 7 7 8 7 8 8
Gramaj
(gr) 2,2262 12,3756 |2,5099 |2,0994 |2,3029 | 2,5158 | 2,0853 | 2,2224 | 2,4790 | 1,9969 | 2,2442 | 2,4499
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%100 rix 5/7 ar/rIx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rix

Agik Orta Siki Agik | Orta Sik1 Agik | Orta Sik1 Agik | Orta Sik1
Cubuk/ 5
cm 28 30 33 27 30 32 25 27 30 25 26 29
Swra/ 1
cm 7 8 9 7 8 8 7 8 9 6 6 7
Gramaj
(gr) 2,1098 |2,4093 |2,6321 | 1,9969 | 2,2442 | 2,4499 | 2,0166 | 2,3129 | 2,5186 | 1,8569 | 2,0556 | 2,2681
Cizelge 4.3 Par¢ca boyama yapilmis olan kumaslarin sira ve cubuk sayilar

10/90 yiin/acr 30/70 yiin/acr 50/50 yiin/acr 5/7 ar/rIx

Agik Orta Siki Agik Orta Siki Agik Orta Siki Acik | Orta Siki
Cubuk/ 5
cm 33 36 42 30 34 36 33 36 39 37 39 41
Swra/ 1
cm 7 8 8 8 8 9 8 8 9 9 9 9
Gramaj
(gr) 2,8727 |3,5188 |3,9097 | 3,2296 | 3,3877 | 3,6395 | 3,0262 |3,5102 | 3,7766 | 3,3401 | 3,5101 | 3,5428

%100 rix 5/7 ar/rIx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

Agik Orta Siki Ag¢tk | Orta Siki Acik Orta Siki Acik | Orta Siki
Cubuk/ 5
cm 27 28 33 37 39 41 35 38 40 37 39 42
Swra/ 1
cm 7 8 8 9 9 9 6 8 9 8 9 10
Gramaj
(gr) 2,7692 |3,0092 | 3,3271 | 3,5101 | 3,3401 | 3,5428 |2,9097 |3,2754 |3,35343,1071 | 3,5107 | 3,5966

Farkli AR/RLX oranlarinda olan %100 akrilik numunelerin ve yiin-akrilik karigimi
numunelerin Ham kumas hava gecirgenligi ve kalinlik (mm) 6l¢tim degerleri ¢izelge 4.7

—4.10’de verilmistir:
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Cizelge 4.7: Ham halinde yiizeylerin hava gegirgenligi (m/s) ve kalinlik (mm) 6l¢tim

degerleri
10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 yun/akr %100 rix
Acik Orta Siki Acik | Orta | Siki Ac¢ik | Orta Siki Acik | Orta | Siki
886,8 776,2 589,6 1900,2 |587.4 |507,2 |364,4 |306,8 |291,2 |1116 |1126 [999,6
1,64 1,79 1,95 1,94 1,86 1,87 1,88 1,78 1,86 1,24 1,65 1,33
%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx
Acik | Orta | Siki Acik |Orta |[Siki1 |Ac¢ik |Orta |Siki |Acik |Orta |Siki
13141594 11082,4 | 1518 [834,6 [616,2 |495.4 [696,4 |875 |1040,6|517,6(422,8
1,21 {1,21 | 1,14 1,27 (1,99 |1,75 |1,8 1,89 (1,93 |1,47 1,73 |1,83

Cizelge 4.8: Iplik halinde boyama yapilmis yiizeylerin hava

kalinlik (mm) 6l¢liim degerleri

gecirgenligi (m/s) ve

10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 yun/akr %100 rix

Ag¢ik  |Orta [Siki  |Ag¢ik [Orta |Siki |Agik [Orta |Siki |Acik |Orta |Siki
1296 |1164 |1001,8|1304 |[1082 |968 |1820 |1725 [1540 |1834 | 1484 | 1204
1,53 1,46 |1,46 |1,66 (1,55 |1,49 [1,32 |1,26 |1,13 |1,07 |1,.8 |1,09
%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

Acik | Orta | Siki Acgik |Orta |Siki  |Acik |Orta [Siki1 | Agik |Orta | Siki
1314|1594 11082,4 {932 [574,6 |354,4 |1140 [994 |779,2 |1426 1296 | 1236
1,21 | 1,21 |1,14 1,41 11,51 1,53 (145 1,54 (1,57 |1,57 |1,53 |[1,59
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Cizelge 4.10 Kumas halinde boyama yapilmis yiizeylerin hava gegirgenligi (m/s) ve

kalinlik (mm) 6l¢iim degerleri

10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 yun/akr 5/7 yin/akr

Acik |Orta |Siki |Acik |Orta |Siki [Agik |Orta |Siki | Agik |Orta | Siki
1920 [1838 |[1,658 |2188 1847|1750 1924|1600 | 1552|1826 |1627 | 1689
1,18 (1,13 (1,18 |1,09 |1,02 |0,97 |1,06 1,1 1,12 0,92 |0,88 |0,98

%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

Agik | Orta | Siki Agik |Orta [Siki |Agik |Orta |Siki |Ag¢ik [Orta |Siki
13141594 1 1082,4 | 1826 | 1627 | 1689 (2094 |1754 | 1858 |2640 |2448 2100
1,21 | 1,21 |1,14 0,92 | 0,88 [0,98 (1,03 |0,94 |1,05 |0,86 |0,88 [0,92

Martindale Boncuklagsma Olgiim Cihazinda yapilan farkli oranlarda yiin-akrilik
elyaflarinin karisimindan ve farkli ar/rlx oranlarinda tiretilen %100 akrilik yiizeylerinin

boncuklasma 6l¢iim degerleri ¢izelge 4.11 — 4.16°da verilmistir:

Cizelge 4.11 Farkli oranlarda yiin-akrilik elyaflarmin karisimlarindan olusan parca

boyama yapilan kumaglarin boncuklasma 6l¢iim degerleri

10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 ytn/akr %100 rix

agitk  [Orta |[siki  |acik |orta siki acitk  |orta siki  |acgik |orta |siki
3-4 3-4 3 2-3 3-4 4 3-4 34 4 2-3 |3 3-4

Cizelge 4.12 Farkli AR/RLX oranlarinda tretilen %100 akrilik par¢a boyama yapilan

kumaslarin boncuklagsma 6l¢tim degerleri

%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

agitk  [Orta |[siki  |acik |orta siki acitk  |Orta |siki  |acik|orta |siki

2-3 3 3-4 3 4 4-5 2-3 3-4 3 3 3-4 4
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Cizelge 4.13 Farkli oranlarda yiin-akrilik elyaflarinin karigimlarindan olusan ham

kumaslarin boncuklagsma 6l¢tim degerleri

10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 ytn/akr %100 rix
acitk  |orta siki |acik |orta siki acitk  |orta siki  |acgik |orta |siki
2-3 3 3-4 3-4 4 4-5 3 3-4 4 2-3 |4 5

Cizelge 4.14 Farkli AR/RLX oranlarinda iiretilen %100 akrilik ham kumaslarin

boncuklasma 6l¢iim degerleri

%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx
acitk  |orta siki |acik |orta siki acitk  |orta siki |acik|orta |siki
2-3 4 5 2 3 3-4 2-3 3 3-4 1-2 |2 3

Cizelge 4.15 Farkli oranlarda yiin-akrilik elyaflarinin karigimlarindan olusan iplik

boyama yapilan kumaslarin boncuklagsma 6l¢iim degerleri

10/90 yun/akr 30/70 yun/akr 50/50 ytn/akr %100 rix
acitk  |orta siki |acik |orta siki acitk  |orta siki |agik |orta |siki
2 3 3 3 2-3 2-3 2-3 3 34 (3 4 4-5

Cizelge 4.16 Farkli AR/RLX oranlarinda {iretilen %100 akrilik iplik halinde boyama

yapilan kumaslarin boncuklasma 6l¢tim degerleri

%100 rlx 5/7 ar/rlx 8/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx
acitk  |orta siki |acik |orta siki acitk  |orta siki | acik [orta |siki
3 4 4-5 2 2-3 3-4 2 2-3 3 |1 -2 |12

Farkli ar/rlx oranlarinda akrilik elyafinin ve farkli yiin-akrilik karigimindan olusan

ipliklerden olusan yiizeylerin ham-iplik boyama-kumas boyama yapilarak farkh

prosediir asamalarindan gegirilmis yiizeylerin nem tutma ve termal 6zelliklerinin 6l¢iim

degerleri

cizelge

4.17

veE
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verilmigtir:




Cizelge 4.17 Incelenen kumaslarin nem tutma dzelligi 6l¢iim degerleri

UST ALT UST ALT
KUMASIN | KUMASIN | KUMASIN | KUMASIN | UST ALT
UsT ALT TER TER ISLAK ISLAK KUMASIN | KUMASIN
KUMASIN |KUMASIN |EMILIM |EMILIM |[ALANIN [ALANIN |YAYILIM |YAYILIM |TEK YONLU
YASKALMA | YASKALMA | ORANI ORANI YARICAPI | YARICAPI | HIZI HIZI AKTARIM NEM TAYIN
SURESI (SN) | SURESI (SN) | (%/SN) (%/SN) (MM) (MM) (MM/SN) | (MM/SN) | KAPASITESI(%) | KAPASITESI
%100 ORT 20,8907 7,323 8,8775 132,7309 | 11,6667 11,6667 0,3956 2,2052 683,5106 0,7881
Relax Ham
Kumas
Agik SS 2,0089 4,7896 1,2406 128,482 2,8868 2,8868 0,0711 1,495 137,3862 0,0363
%100 ORT 21,1093 32187 13,2815 54,4103 11,6667 13,3333 0,3928 3,7972 853,9685 0,8436
Relax Ham
Kumas Orta | SS 1,2502 1,0131 1,6242 2,7279 5,7735 2,8868 0,1275 0,6006 184,8826 0,0329
%100 ORT 16,276 9,8493 11,7765 98,4397 13,3333 13,3333 0,5356 1,7046 523,3689 0,7542
Relax Ham
Kumas Sik1 | SS 2,075 5,9992 2,6786 37,3808 2,8868 2,8868 0,1351 1,8132 288,758 0,0908
5/7 Unrelax | ORT 22,8647 8,948 9,9034 86,7595 10 11,6667 0,3786 1,9336 845,8053 0,7727
/Relax Ham
Kumag
Agik SS 3,7536 6,2598 2,7893 46,0016 5 2,8868 0,1962 1,3618 255,1843 0,0217
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ORT 50,7553 4,4377 6,8703 52,0228 10 13,3333 0,384 3,2166 852,5662 0,8015

5/7 Unrelax

/Relax Ham

Kumas Orta | SS 59,9473 1,918 5,9549 10,5828 8,6603 2,8868 0,3357 0,8378 78,9184 0,0482
ORT 24,0623 6,8127 6,0881 53,3143 5 11,6667 0,1911 2,1981 720,6727 0,704

5/7 Unrelax

/Relax Ham

Kumas Sik1 | SS 3,9693 5,7751 6,2805 33,3355 5 2,8868 0,1849 1,0571 316,9919 0,0674

8/5 Unrelax | ORT 6,4373 5,6927 31,3281 46,7071 13,3333 13,3333 1,8245 2,3384 121,0912 0,3921

/Relax Ham

Kumag

Agik SS 1,4627 0,7414 21,4012 25,7791 2,8868 2,8868 0,4646 0,7441 268,3393 0,386
ORT 5,156 6,2497 29,8219 33,4838 15 15 2,1238 1,9296 54,3777 0,2787

8/5 Unelax

/Relax Ham

Kumas Orta | SS 2,1544 2,8286 3,2679 4,3833 0 0 0,7441 0,5061 137,2015 0,0827
ORT 9,9533 8,5413 18,7023 74,6269 18,3333 13,3333 1,3442 1,6062 256,5286 0,5768

8/5 Unrelax

/Relax Ham

Kumas Sik1 | SS 5,2326 2,0421 3,763 8,5933 2,8868 2,8868 0,2821 1,0323 41,1843 0,0979
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10/3

ORT 42297 4,037 53,8487 56,6789 20 18,3333 3,437 3,5339 8,2565 0,373
Unrelax
/Relax Ham
Kumag
Acik Ss 2,3665 2,4351 8,9309 11,5199 0 2,8868 0,8355 1,4491 19,6515 0,03
1073 ORT 6,0673 3,052 30,579 49,8008 13,3333 15 1,5625 4,1727 525,855 0,8402
Unrelax
/Relax Ham
Kumag Orta | SS 1,0124 1,3992 5,8712 6,8352 2,8868 0 0,2891 0,9639 161,7227 0,0124
10/3 ORT 43,849 7,6353 20,3101 45,1533 10 13,3333 1,5609 1,9436 306,7005 0,5325
Unrelax
/Relax Ham
Kumag Siki | SS 66,0017 4,6272 21,6067 6,9292 13,2288 10,4083 22624 1,5883 221,4428 0,2236
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UST ALT
UST KUMASIN | ALT KUMASIN | KUMASIN KUMASIN |TEK  YONLU

UST KUMASIN | EN AZ | UST KUMASIN | ALT KUMASIN [ ISLAK ALANIN | ISLAK ALANIN | YAYILIM YAYILIM | AKTARIM

YASKALMA YASKALMA |TER EMILIM | TER EMILIM | YARICAPI YARICAPI HIZI HIZI KAPASITESI NEM TAYIN

SURE(SN) SURESI (SN) | ORANI (%/SN) | ORANI (%/SN) | (MM) (MM) (MM/SN) (MM/SN) (%) KAPASITESI
%100 Relax | ORT 9,1877 119,9533 37,6238 0 5 0 0,5637 0 -565,165 0
Iplik Boyal
Acik SS 2,7374 0,0006 14,6579 0 0 0 0,1476 0 202,9067 0
%100 Relax
) ORT 10,0493 119,953 374,0651 0 5 0 0,4933 0 -905,0849 0
Iplik Boyali
Orta SS 0,9063 0 110,1764 0 0 0 0,0448 0 9,0374 0
%100 Relax
) ORT 11,95 119,953 374,0651 0 5 0 0,4933 0 -905,0849 0
Iplik Boyali
Siki SS 0,6758 0 110,1764 0 0 0 0,0448 0 9,0374 0
5/7 Unrelax  opp 14,6513 43,1873 188,0074 351,931 33333 10 0,2809 1,0641 403,8574 0,5266
/Relax Iplik
Boyali Agik | SS 4,9603 23,8799 203,6101 90,2898 2,8868 0 0,2518 0,5457 577,6143 0,2538
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5/7 Unrelax | ORT 9,802 83,4793 204,1646 190,4284 5 10 0,5153 0,4127 -437,5587 0,1857
/Relax Iplik

Boyali Orta | SS 2,0436 25,4543 180,6566 161,6166 0 0 0,0965 0,1229 131,4611 0,1114
5/7 Unrelax | ORT 14,536 31,797 157,5704 305,1591 5 10 0,3723 0,9234 618,1372 0,7545
/Relax Iplik

Boyali Siki | SS 53353 5,8973 134,1251 181,8873 0 0 0,135 0,2801 87,3108 0,0078
8/5 Unrelax | ORT 8,599 104,5937 435,6698 99,8226 5 3,3333 0,5713 0,1998 -568,6978 0,0833
/Relax Iplik

Boyali Agik | SS 0,3205 26,6031 25,2365 172,8978 0 5,7735 0,0209 0,3461 354,0941 0,1443
8/5 Unrelax | ORT 8,599 119,9533 320,0106 0 5 0 0,5712 0 -881,9952 0
/Relax Iplik

Boyali Orta | SS 0,1446 0,0006 220,7635 0 0 0 0,0094 0 30,3664 0

8/5 Unrelax | ORT 9,3693 93,1353 143,7018 219,686 5 8,3333 0,5248 0,3478 -480,5142 0,25
/Relax Iplik

Boyali Stk1 | SS 0,247 4,6991 115,7215 50,1972 0 2,8868 0,0134 0,2552 44,107 0
10/3 Unrelax

/Relax Iplik | ORT 9,3697 82,7607 309,2501 196,7823 5 5 0,5418 0,0628 -613,5017 0,1858

56




Boyal1 Agitk

SS 2,1831 20,4871 175,917 146,0503 0 0 0,1107 0,0153 329,8327 0,1111
10/3 Unrelax | ORT 8,0157 76,729 263,3975 66,4524 5 3,3333 0,6123 0,0603 -531,843 0,1059
/Relax Iplik
Boyali Orta | SS 0,2599 37,4488 15,5043 87,061 0 2,8868 0,0198 0,0523 382,613 0,1293
ORT 7,875 58,599 174,7579 172,1297 5 5 0,6223 0,0943 4,2349 0,4365
10/3 Unrelax
/Relax Iplik
Boyali Sik1 | SS 0,156 21,3749 88,5551 124,7388 0 0 0,0127 0,0388 383,4196 0,1617
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UST ALT ALT KUMASIN [ UST ALT

UST ALT KUMASIN KUMASIN UST KUMASIN | ISLAK KUMASIN [ KUMASIN | TEK YONLU

KUMASIN | KUMASIN TER EMILIM | TER EMILIM | ISLAK ALANIN | ALANIN YAYILIM | YAYILIM | AKTARIM

YASKALMA | YASKALMA | ORANI ORANI YARICAPI YARICAPI HIZI HIZI KAPASITESI | NEM TAYIN

SURE(SN) SURESI (SN) | (%/SN) (%/SN) (MM) (MM) (MM/SN) | (MM/SN) | (%) KAPASITESI
%100 Relax [ ORT 12,3073 13,1563 95,9086 123,8555 11,6667 10 0,7006 0,5535 212,2074 0,5299
Kumas Boyali
Agik SS 6,7849 0,5273 105,6077 31,3837 2,8868 0 0,1578 0,0188 48,333 0,0654
%100 Relax [ ORT 11,151 27,828 29,3831 90,3292 6,6667 6,6667 0,5397 0,5471 319,0618 0,5522
Kumas Boyali
Orta SS 4,9306 20,5277 27,5252 46,0403 2,8868 2,8868 0,0889 0,7302 220,2882 0,1875
%100 Relax | ORT 14,031 39,953 170,1086 242,6223 10 10 0,4096 0,2018 174,6698 0,4996
Kumas Boyali
Sik SS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5/7 Unrelax [ ORT 119,953 11,026 0 100,7782 0 10 0 2,0789 523,8124 0,8355
/Relax Kumag
Boyali Acik | SS 0 0,6658 0 5,1348 0 0 0 0,0582 87,4204 0,0029
5/7 Unrelax [ ORT 14,62 34,6043 56,0797 182,7481 5 10 0,4428 0,9266 176,6336 0,5297
/Relax Kumag
Boyali Orta | SS 10,4376 26,324 27,3826 63,8114 0 0 0,2222 0,2718 310,2249 0,2552
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5/7  Unrelax | ORT 49,0887 22,0912 67,8471 151,8321 3,3333 5,8333 0,2413 0,4231 91,9156 0,4134
/Relax Kumasg

Boyal1 Siki SS 61,3705 0,1872 59,0099 19,9296 2,8868 1,4434 0,209 0,3428 71,0205 0,0882
8/5 Unrelax | ORT 10,948 24,0053 174,9943 223,1101 6,6667 10 0,4976 1,3763 588,8734 0,7813
/Relax Kumag

Boyal1 Agik SS 3,7793 5,8641 125,01 53,2513 2,8868 0 0,1088 0,2271 33,5204 0,0189
8/5 Unrelax | ORT 16,9167 0 0 0 0 0 0 0 0 0
/Relax Kumag

Boyali Orta SS 8,9619 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8/5 Unrelax | ORT 45,8493 15,344 307,2024 180,128 3,3333 10 0,3727 1,9197 269,5806 0,6424
/Relax Kumag

Boyali Siki SS 64,1771 9,7785 267,6625 161,2072 2,8868 0 0,3232 0,6266 154,1627 0,1837
10/3 Unrelax | ORT 10,8077 27,6617 214,225 304,0482 5 6,6667 0,5019 0,2722 126,3511 0,4474
/Relax Kumag

Boyal1 Agik SS 4,53 7,5433 263,4894 51,8896 0 2,8868 0,1683 0,1167 162,0669 0,1777
10/3 Unrelax | ORT 15,7503 50,7343 2227276 110,1556 6,6667 3,3333 0,4217 0,2369 250,4102 0,3697
/Relax Kumag

Boyali Orta SS 5,7179 60,2447 195,2506 124,279 2,8868 2,8868 0,0557 0,2434 16,0385 0,3214
10/3 Unrelax | ORT 9,4273 88,6773 340,9646 82,2905 5 1,6667 0,5452 0,0634 -481,1754 0,1609
/Relax Kumasg

Boyali Siki SS 2,6152 54,1719 97,8936 142,5313 0 2,8868 0,1293 0,1099 567,1084 0,2787
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Cizelge 4.19 Incelenen kumaslarin termal dzelliklerinin dl¢iim degerleri

Termal 6zelliklerinin 6l¢limi, standartlara uygun olarak ALAMBETA 6l¢iim cihazinda

yapilmigtir.
TEPE
ISIL ISIL ISIL
. < . NOKTA
ILETKENL [SOGUR |[DIREN . AKIS HIZI
K MASI  |C
ORANI
%100 Relax ORT 10,0455 118,72 10,0297 [2,1998 [599,6

Kumas Boyali
Siki SS 0,0011 6,78 0,0010 10,2085 49,3189

10/3 Unrelax ORT  |0,0466 118,94 10,0415 [2,5254  |509,1

/Relax Kumas
Boyali Orta SS 0,0023 16,11 0,0026 (0,2361 (90,3289

9100 Relax Ham ORT  [0,0430 105,88 [0,0295 [2,1236 |586,2800

Kumag Agik SS 0,0006 6,91 0,0013 10,1054 41,8358
%100 Relax Ham [ORT ]0,0406 97,67 0,0325 [2,2672  |569,0600
Kumas Orta SS 0,0006 3,42 0,0018 10,0896 {17,9168
%100 Relax Iplik ORT [0,0412 103,62 10,0288 {2,2096 |620,7200
Boyali A¢gik SS 0,0011 12,55 0,0008 10,2804 (77,4201
%100 Relax Iplik ORT [0,0417 111,16 10,0285 [2,1966 (623,8600
Boyali Orta SS 0,0008 7,15 0,0007 10,1494 (31,1935
%100 Relax ORT |0,0433 108,94 10,0331 (2,5428 |624,8200
Kumas Boyali

Acik SS 0,0015 7,70 0,0009 10,2088 45,7759
%100 Relax ORT |0,0439 115,36  |0,0313 {2,4478  |629,7000

Kumas Boyali
Orta SS 0,0009 7,78 0,0015 |0,1465 (35,0024

%100 Relax Ham [ORT 10,0400 96,61 0,0504 12,2518 470,3400

kumas Siki SS 0,0043 33,41 0,0311 10,2734  [226,0346

10/3 Unrelax [ORT 10,0379 93,43 0,0266 [1,9984 |608,3400
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/Relax Ham
Kumas Acik SS 0,0005 4,52 0,0009 10,1023  |44,9630
10/3 Unrelax ORT  [0,0398 102,37 10,0240 {1,9082 |631,6400
/Relax Ham
Kumas Orta SS 0,0006 1,80 0,0010 10,0597 33,8196
TEPE
%SIL ISHj IS'IL NOKTA
ILETKENL [SOGURG [DIREN AKIS HIZI
K ANLIK [C (S)IRANI
10/3 Unrelax ORT  [0,0412 106,37 10,0227 |1,8462 |644,7400
/Relax Ham
Kumas Sik1 SS 0,0009 8,23 0,0010 10,0993 39,8368
10/3 Unrelax [ORT 10,0394 85,68 0,0381 [2,2240 1476,8600
/Relax Iplik
Boyal1 Acik SS 0,0005 3,25 0,0009 10,0534 20,0369
10/3 Unrelax ORT  [0,0402 92,50 0,0379 (2,2222  |473,4800
/Relax Iplik
Boyali Orta SS 0,0004 7,58 0,0012 10,1518 33,1166
10/3 Unrelax ORT  (0,0391 85,47 0,0382 [1,9918  1425,2400
/Relax Iplik
Boyali Siki SS 0,0008 6,19 0,0013 10,1448 38,3675
10/3 Unrelax ORT  |0,0430 82,56 0,0477 [2,4058  1409,4400
/Relax Kumas
Boyal1 Ac¢ik SS 0,0009 6,76 0,0004 10,1698  |26,7037
10/3 Unrelax ORT  [0,0489 133,10  ]0,0398 {2,6900 |555,2200
/Relax Kumas
Boyal1 Siki SS 0,0011 9,86 0,0013 10,1776  |51,4558
8/5 Unrelax ORT  |0,0375 87,41 0,0275 [1,8944 |562,2800
/Relax Ham
Kumas Acik SS 0,0010 2,67 0,0008 10,0723  |19,3266
8/5 Unrelax ORT 10,0395 98,07 0,0268 [1,9272  |586,0200
/Relax Ham [SS 0,0006 8,48 0,0025 10,1088 |67,8142
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Kumas Orta

8/5 Unrelax [ORT 10,0406 111,60 10,0251 {1,9872  |639,1600
/Relax Ham
Kumas Siki SS 0,0006 8,73 0,0014 10,1760  |40,8940
8/5 Unrelax [ORT 10,0410 82,81 0,0374 [2,1318 |467,4200
/Relax Iplik
Boyal1 Acik SS 0,0005 5,84 0,0013 10,1148 37,9902
8/5 Unrelax [ORT  |0,0413 89,97 0,0382 [2,1506  |457,9600
/Relax Iplik
Boyali Orta SS 0,0005 4,79 0,0017 10,1259 43,2251
8/5 Unrelax ORT |0,0414 96,76 0,0386 [2,1840 |459,6800
/Relax Iplik
Boyali Siki SS 0,0006 2,24 0,0008 10,1143 24,2932
TEPE
TSIL ISHj IS.IL NOKTA
ILETKENL [SOGUR |[DIREN . AKIS HIZI
K MA C ORANI
8/5 Unrelax ORT |0,0440 98,11 0,0439 [2,5982  1483,4200
/Relax Kumas
Boyal1 Acik SS 0,0008 5,42 0,0009 10,1797  |36,6456
8/5 Unrelax ORT |0,0454 105,44  |0,0435 {2,6248 1491,9200
/Relax Kumas
Boyal1 Orta SS 0,0006 9,34 0,0006 10,3252  |59,4066
8/5 Unrelax [ORT  |0,0427 93,64 0,0469 (2,2958  1400,9600
/Relax Kumas
Boyal1 Siki SS 0,0008 4,23 0,0018 10,0894  [26,1573
5/7 Unrelax [ORT  |0,0378 94,02 0,0289 [2,1634 |607,3800
/Relax Ham
Kumas Acik SS 0,0003 1,26 0,0014 10,0904 (17,4697
5/7 Unrelax ORT  [0,0392 99,53 0,0271 [2,0652 |614,8800
/Relax Ham
Kumag Orta SS 0,0006 3,45 0,0010 |0,1162 (39,8403
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5/7 Unrelax [ORT  |0,0392 101,50 10,0274 {1,9248 |567,8400
/Relax Ham

Kumas Siki SS 0,0010 4,22 0,0021 10,1872  [24,1653
5/7 Unrelax ORT  [0,0389 82,74 0,0392 (2,2854  476,1400
/Relax Iplik

Boyal1 A¢ik SS 0,0007 6,06 0,0011 10,1837  |32,6587
5/7 Unrelax ORT  |0,0406 97,15 0,0381 {2,3240  1496,5400
/Relax Iplik

Boyal1 Orta SS 0,0002 3,82 0,0008 10,0931 |21,6929
5/7 Unrelax ORT  [0,0412 98,00 0,0368 [2,2288  1494,1000
/Relax Iplik

Boyal1 Siki SS 0,0007 6,69 0,0004 10,1659 38,6912
5/7 Unrelax [ORT  |0,0444 106,84 10,0408 {2,5212  |503,0600
/Relax Kumas

Boyal1 Acik SS 0,0006 2,23 0,0018 10,0736  |26,5046
5/7 Unrelax [ORT  |0,0438 95,34 0,0473 {2,5120  |435,4200
/Relax Kumas

Boyali Orta SS 0,0005 7,93 0,0011 10,2281 (37,0771
5/7 Unrelax ORT  |0,0470 107,32 10,0442 (2,4322  |454,0800
/Relax Kumas

Boyali Siki SS 0,0006 5,32 0,0012 10,1324  |23,7567
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4.1 GRAFIKLER

Hava gecirgenligi:
Ham Yiin-Akrilik Kumaslarin
Hava Gegirgenligi

1600

1400 \

1200 \

1000 \ ——10/90 ylin/akr
800 =@—30/70 yun/akr
600 ~#&—50/50 yiin/akr
400 — S—— I 5/7 ar/rlx
200

0 ; ; .
Acik Orta Siki

Cizelge 4.20 Ham ylin-akrilik kumaglarin hava gecirgenligi

2000

Ham Akrilik Kumaslarin Hava
Gegirgenligi

1500 -

\\.:'\-

500 —

N

Acik Orta Siki

& : == %100 rlx
1000 X

—l—5/7 ar/rlx
8/5 ar/rlx
=>é=10/3 ar/rlx

Cizelge 4.21 Ham akrilik kumaslarin hava gegirgenligi

Siklik arttik¢a hava gecirgenliginin azaldig1 goriilmistiir. Ayrica iplik igerigindeki yiin
orani arttikca hava gecirgenligi azalmistir. %100 akriliklerde ise ham kumaslarda iplik

icindeki un-relax lif oran1 arttik¢a hava gegirgenligi azalmistir.
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Ham kumaslarda; siklik arttikga hava gecirgenliginin azaldig1 goriilmiistiir. Ayrica iplik
icerigindeki yiin orani arttikca hava gecirgenligi azalmistir. %100 akriliklerde ise ham

kumasglarda iplik i¢indeki un-relax lif orani arttik¢a hava gegirgenligi azalmstir.

iplik Boyal Yiin-Akrilik Kumaslarin
Hava Gegirgenligi

2000

1500
.\7 =—10/90 ylin/akr
1000 =f—30/70 yin/akr
\ 50/50 yiin/akr

500

C—— =>e=5/7 ar/rlx

0 T T 1
Acik Orta Siki

Cizelge 4.22 Iplik boyal1 yiin-akrilik kumaslarin hava gecirgenligi

iplik Boyali Akrilik Kumaslarin Hava
Gegirgenligi

2000

1500
P — x ——%100 rix
1000

——5/7 ar/rlx
N -\.V 8/5 ar/rlx

=>é=10/3 ar/rlx

Acik Orta Siki

Cizelge 4.23 Iplik boyali akrilik kumaslarin hava gecirgenligi
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Iplik boyali kumaslarda; yine siklik arttikga hava gecirgenligi azalmistir. Iplik i¢indeki
ylin orani arttitkca hava gecirgenligi azalmistir. %100 akrilikte ise yiinlii ipliklere
nazaran hava gecirgenligi daha fazladir. Iplikteki un-relax elyaf orani arttikga hava

gecirgenligi artmistir.

Kumas Halinde Boyama Yapilmis
Yiinli Kumaslarin Hava Gegirgenligi

2300
2200 .\
2100 O
2000 =4—10/90 yiin/akr
1900 - £ ~—30/70 yiin/akr
1800 \ 50/50 yun/akr
1700

=>6=5/7 ar/rlx
1600
1500 T T )

Acik Orta Siki

Cizelge 4.24 Kumas boyal1 yiin-akrilik kumaslarin hava gegirgenligi

Kumas Halinde Boyama Yapilmis
Akrilik Kumaslarin Hava Gegirgenligi
2800
2600 k\
2400
2200 \\< —4—%100 rlx
2000
1800 - — == 5/7 ar/rlx
1600 K - 8/5 ar/rlx
1400
I
00 r——l \\ =>¢=10/3 ar/rlx
1000 T T )
Acik Orta Siki

Cizelge 4.25 Kumas boyal1 ylin-akrilik kumaslarin hava gegirgenligi
Kumas halinde boyama yapilmis yiin-akrilik ve akrilik numunelerin hava gegirgenligi

grafiginden de siklik artttkca hava gecirgenliginin azaldigi  goriilmiistiir.
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Nem Tutma

iplik Boyali Kumaslarda Ust Par¢a Ter Emilim
Orani (%/Sn)

500

400 —~_

L 2
300 s \4\ == %100 Relax

——
J/ —8—5/7 AR/RLX

200 — —
/ —#4—10/3 AR/RLX

100 —>=8/5 AR/RLX

0 T
Acik Orta Siki

Cizelge 4.26 Iplik boyali akrilik kumaslarin ter emilim orani

Ham Kumaslarda Ust Par¢a Ter Emilim Orani
(%/Sn)
60
> >‘\\
40 —&— %100 Relax
30 - — —8-5/7 AR/RLX
20 —4—8/5 AR/RLX
10 4‘__‘_/‘* — =>=10/3 AR/RLX
=l ]

0 T T 1

Acik Orta Siki

Cizelge 4.27 Ham akrilik kumaslarin ter emilim orani
Iplik boyalilar ve ham kumaslarin ter emilim oranimmin grafiginden anlasilacag: {izere

%100 akrilik kumaglarda 1slanma siiresi; icerigindeki ar akrilik elyaf orani arttikca

artacaktir.
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0,0550

Ham Kumasin Isi Direnci

0,0500

0,0450

0,0400

0,0350

0,0300 ——E
0,0250

0,0200

Acik Orta Siki

Cizelge 4.28 Ham akrilik kumaslarin 1s1 direnci

Iplik Boyalilarin Isi Direnci
0,0410
0,0390 =
0,0370 ? fi
—0— %100 Relax
0,0350
=—5/7 AR/RLX
0,0330 —#—8/5 AR/RLX
0,0310 =>é=10/3 AR/RLX
0,0290 ,-\‘,/‘
0,0270 T T )
Acik Orta Siki

Cizelge 4.29 Iplik boyali akrilik kumaslarim 1s1 direnci
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0,0500
0,0450 >\)<.;\%
0,0400 ./ —
0,0350
y—
*

0,0300 ———,——
0,0250 T T )

Acik Orta Siki

Kumas Boyalilarin Isi Direnci

Cizelge 4.30 Kumas boyal1 akrilik kumasglarin 1s1 direnci

Grafiklerde goruldiigui iizere sikhk arttikca kumas yiizeyindeki bosluklar

azaldigindan 1s1 direnci artmistir. %100 relax akrilikten olusan ipligin 1s1 direnci

ham kumasta digerlerinden fazla ike n diger durumlarda en az olamdir. Nedeni

iplik icindeki liflerin boyama esnasinda sisip busluklar: doldurmasidir.

0,0440
0,0430
0,0420
0,0410
0,0400
0,0390
0,0380

iplik Boyalilarin Isil iletkenlik

/
— —6— %100 Relax
y _‘7 ‘

——5/7 AR/RLX

/A.‘:\( 8/5 AR/RLX
10/3 AR/RLX

Acik

Orta Siki

Cizelge 4.31 Iplik boyali akrilik kumaslarin 1s1l iletkenligi

Isil iletkenlik o6zelligi %100 akrilik iplik igerisindeki ar orani arttik¢a 1sil iletkenlik

azalmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada incelenen ozellikler; iplik numarasi, iplik biikiimi ve kopma
mukavemetidir. Kumas 6zelliklerinden nem kontrol cihazinda (MMT) nem kontrolii,
ALAMBETA 6l¢iim cihazinda 1s1 kontrolii, hava gecirgenligi ol¢limii, kalinlik 6lgtimii

yapilmistir. Ug farkli siklikta farkli kumaslarin bu 6l¢iim sonuglari yukarida verilmistir.

Boyali ipliklerin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi ham ipliklere gore daha
fazladir. Boyama islemine giren iplikler yumusatici ile kayganlik kazanir ve sisen lifler

ile birine daha iyi tutunur.

Bu sonuglara gore akrilik elyafinin sigirilme zamani finalde olusacak yiizeyin
performansini etkilemektedir. Ham kumaslarda iplik igerisindeki un-relax lif orani
artttkca kumasin su emiciligi artmakta ancak suyu yayma hizi azalmaktadir. Un-relax
elyaflar heniiz sismemis ve stabil hale getirilmemislerdir. Yapilarinda bulunan
bosluklara nem ¢ekecek ve sisebileceklerdir. Relax lifler ise suya doymus, yapisindaki
baglar1 tamamlamis ve stabil hale gelmislerdir. Boyama isleminin siralamasi nem tutma
ozelligini pek degistirmemektedir. Ancak kumas halinde boyama yapilan numunelerin

tek yonlii gecirgenligi daha iyidir.

Hava gecirgenligi, kumas siklig1 arttikgca azalmaktadir. Ancak high-bulk akrilik
ipliklerde ve yilin karisimhi ipliklerde, relax olanlara gore daha azdir. Ciinkii iplik
halinde hatta yiizey halindeyken sisen un-relax lifleri iplik biikiimiinii artiracak ve
liflerin birbirine daha ¢ok tutunmasini saglayacaktir. Relax ipliklerin hava gec¢irgenligi
daha iyi olacaktir. Kumas halinde boyama yapilan numunelerde hava gecirgenliginin
daha az oldugu goriilmiistiir.

Kumas halinde boyanan numunelerin boyama esnasinda ezilmesinden dolay1
incelmistir. Gramajlar1 artarken kalinliklarinda aynmi oranda artik goriilmemektedir.
Ham ipliklerden Oriilmiis kumaslar boyama isleminden gegtikten sonra sikliklari
artmistir, iplik biiklimleri artmistir, hava gecirgenligi azalmistir, 1s1 tutma oOzelligi
artmis, 1s1 gegirgenligi azalmistir, nem tutma ozelligi artmis ve nem gecirme 6zelligi

artmigtir.
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High-bulk iplikler sisirilme isleminden sonra ayni sekilde iplik numarasi kalinlasir ve
iplik numarasi artar. Ham kumasta da bundan dogan sonuglar ile kumas siklig1 artmis ve
gecirgenlik ozelligi azalmistir. Ancak bir dezavantaj olarak; kumas halinde ¢ok fazla

1slak harekete maruz kaldigindan boncuklasma egilimi artmustir.

Sonug olarak, tahmin ettigimiz gibi kumas halinde boyama yapmak her seyiyle ¢ok iyi
performanstaki kumaglar getirmemistir. Ancak kullanilacagi yere gore tercih
edilebilecek bir alternatif oldugu ispatlanmistir. Dis giysiliklerde degil belki ama i¢

camagirda ve ¢orap tiretiminde kullanilabilecek bir alternatif olabilir.
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Ham kumaslarin gramaj 6l¢iim degerleri (gr)

10/90 yiin/akr 30/70 yiin/akr 50/50 yiin/akr 5/7 ar/rlx

Acik |Orta |Siki Acik |Orta |Siki Acik |Orta |Siki Acik |Orta |[Siki

1,8241 (2,0104 (2,2362 | 1,8410 |2,0280 [2,0651 |2,0743 |2,1692 |2,3536 | 1,7733 | 1,9672 12,1202

1,7575(1,9138 12,3275 | 1,7643 2,0422 | 2,0930 | 2,1331 |2,1598 |2,3253 | 1,6682 | 1,9705 {2,2560

1,7614 (2,1498 |2,1906 | 1,7313 |2,0732 |2,1261 | 2,1524 12,3229 12,2303 | 1,6958 | 1,8853 12,0645

1,6901 | 1,9787 12,2442 | 1,7977 | 2,0680 | 2,1229 | 2,1553 2,2515 |2,4253 | 1,7880 | 1,9183 [2,0425

1,7513 (2,0890 (2,2255 | 1,8844 12,2182 12,0972 12,1290 12,3485 12,3880 | 1,7073 | 1,9455 |2,1671

Ort|1,7569 (2,0283 |2,2448 | 1,8037 2,0859 |2,1009 | 2,1288 |2,2504 (2,3445 | 1,7265 11,9374 |2,1301

%100 rlx 5/7 ar/rlx &/5 ar/rlx 10/3 ar/rlx

Ag¢ik [Orta |[Siki Ac¢ik [Orta |[Siki Ag¢ik [Orta |Siki Ac¢ik [Orta [Siki

2,2631 (2,5576 (2,6107 [ 1,7733 [ 1,9672 |2,1202 | 1,6369 |2,0892 | 1,5645 | 1,5583 | 1,9486 | 1,9348

2,1064 12,3040 12,5909 [1,6682 | 1,9705 12,2560 | 1,4858 2,0348 | 1,5378 |1,6970 | 1,8075 [ 1,9571

2,1388 12,3336 12,7028 [ 1,6958 | 1,8853 12,0645 | 1,5906 (2,0424 | 1,5384 11,5259 (1,9137 |2,0392

2,1547 (2,4843 (2,6753 [ 1,7880 [ 1,9183 |2,0425 11,5138 12,0144 | 1,5211 | 1,6811 | 1,7993 | 1,8028

2,0902 12,5282 12,6277 [1,7073 [ 1,9455 12,1671 | 1,6885 |2,0987 [ 1,5269 | 1,4898 | 1,8984 [ 1,8854

Ort|2,1506 (2,4415 2,6415 [ 1,7265 [ 1,9374 [2,1301 | 1,5831 [2,0559 | 1,53771,5904 | 1,87351,9239
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Cizelge 4.5 Bobin boyama yapilmis olan ipliklerden olusan kumaslarin grama;j dl¢iim degerleri (gr)

10/90 yiin/akr

30/70 yiin/akr

50/50 yiin/akr

5/7 ar/rlx

Acik

Orta

Siki

Acik

Orta

Sik1

Acik

Orta

Siki

Acik

Orta

Sik1

2,2135

2,3175

2,4532

2,1596

2,2734

2,4472

2,1735

2,2948

2,4890

1,9005

2,1925

2,3373

2,2528

2,4317

2,5009

2,0742

2,3374

2,5678

2,0673

2,2814

2,4644

1,9387

2,2684

2,4544

2,2254

2,3631

2,4112

2,1374

2,3597

2,5758

2,0375

2,0466

2,6303

1,9735

2,3050

2,5662

2,2426

2,4190

2,5286

2,1024

2,2624

2,4873

2,0398

2,1801

2,4019

2,0724

2,2110

2,3492

2,1968

2,3467

2,6554

2,0235

2,2816

2,5011

2,1083

2,3092

2,4093

2,0996

2,2442

2,5426

Ort

2,2262

2,3756

2,5099

2,0994

2,3029

2,5158

2,0853

2,2224

2,4790

1,9969

2,2442

2,4499

%100 rlx

5/7 ar/rlx

&/5 ar/rlx

10/3 ar/rlx

Acgik

Orta

Siki

Acik

Orta

Siki

Acgik

Orta

Siki

Acik

Orta

Sik1

2,2370

2,3867

2,7345

1,9005

2,1925

2,3373

2,0299

2,3155

2,6548

1,8750

2,0219

2,2957

2,0166

2,3631

2,4466

1,9387

2,2684

2,4544

2,0525

2,3856

2,3772

1,8878

2,0291

2,2570

2,1461

2,4952

2,7893

1,9735

2,3050

2,5662

2,0520

2,3105

2,5265

1,9032

2,0495

2,2350

2,0662

2,3741

2,5038

2,0724

2,2110

2,3492

1,9286

2,2351

2,4874

1,7880

2,1237

2,2421

2,0829

2,4276

2,6862

2,0996

2,2442

2,5426

2,0198

2,3178

2,5472

1,8306

2,0538

2,3108

Ort

2,1098

2,4093

2,6321

1,9969

2,2442

2,4499

2,0166

2,3129

2,5186

1,8569

2,0556

2,2681
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Cizelge 4.6 Par¢a boyama yapilmis olan kumaslarin gramaj 6l¢iim degerleri(gr)

10/90 yiin/akr

30/70 yiin/akr

50/50 yiin/akr

5/7 ar/rlx

Acik

Orta

Siki

Acik

Orta

Siki

Acik

Orta

Siki

Acik

Orta

Siki

2,9847

3,5324

3,9199

3,2811

3,4579

3,2211

3,0647

3,4496

3,7067

3,3791

3,4754

3,6839

2.8171

3,5061

3,9145

3,3125

3,2765

3,6738

3,0059

3,5859

3,7374

3,1555

3,4339

3,3224

2,9132

3,2915

3,9374

3,2260

3,2569

3,7165

2,9598

3,5506

3,8135

3,3545

3,5675

3,5066

2,9295

3,6627

3,8588

3,1378

3,4794

3,7845

3,0791

3,4799

3,8068

3,3355

3,5854

3,5553

2,7191

3,6015

3,9179

3,1904

3,4679

3,8015

3,0216

3,4852

3,8185

3,4761

3,4883

3,6459

Ort

2,8727

3,5188

3,9097

3,2296

3,3877

3,6395

3,0262

3,5102

3,7766

3,3401

3,5101

3,5428

%100 rlx

5/7 ar/rlx

8/5 ar/rlx

10/3 ar/rlx

Acgik

Orta

Sik1

Acik

Orta

Sik1

Acgik

Orta

Sik1

Acik

Orta

Sik1

2,7469

2,9505

3,3576

3,4754

3,3791

3,6839

2,7555

3,1873

3,2753

3,1550

3,5443

3,6458

2,8786

3,0401

3,2689

3,4339

3,1555

3,3224

2,9469

3,9533

3,2743

3,0619

3,3795

3,3952

2,9858

2,9527

3,2578

3,5675

3,3545

3,5066

3,0019

3,1290

3,2553

3,0647

3,6551

3,6637

2,5769

2,9935

3,2876

3,5854

3,3355

3,5553

2,8818

3,0388

3,5247

3,0858

3,4492

3,6485

2,6578

3,1094

3,4635

3,4883

3,4761

3,6459

2,9626

3,0685

3,4372

3,1679

3,5252

3,6298

Ort

2,7692

3,0092

3,3271

3,5101

3,3401

3,5428

2,9097

3,2754

3,3534

3,1071

3,5107

3,5966
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