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Calisma Tekirdag ilinde kiraz tiretilen Stileymanpasa, Sarkoy, Malkara ve Muratl ilgelerinde,
2014-2016 yillar1 arasinda yirttiilmiistiir. Buprestidae familyasi tiirleri, Capnodis tenebrionis (L.)’in
popiilasyon yogunlugu ve dogal diismanlarini belirlemek amaciyla siirvey ¢alismalarinda gozle kontrol,
kiiltiire alma, darbe ve tuzak yontemleri kullanilmigtir. Tespit edilen 11 Buprestidae tiirii iginde en
yaygin tiir C. tenebrionis olarak belirlenmistir. Belirlenen diger tiirler; Agrilus (Agrilus) viridis Linné,
Anthaxia (s.str) bicolor Faldermann, A. (Haplantaxia) cichorii Olivier, A. (s.str) nitidula signaticollis
Krynicki, Chrysobothris affinis Fabricius, Julodis ehrenbergii Lamporte, Lamprodila (Palmar)
balcanica (Kirschberd), L. (Lamprodila) gloriosa Marseul, Perotis (Aurigena) lugubris F., Ptosima
undercimmaculata Herbst’tir. Bahgelerde ilk ergin C. tenebrionis Mayis ayinda goriiliirken, en fazla
Kuskiraz1 c¢esidinde ve en yiiksek popiilasyon yogunlugu Temmuz ayinda belirlenmistir. C.
tenebrionis’in dogal diismani olarak ti¢ farkli fungus tiirii; Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.) Vuill.,
Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams 2008 ve Fusarium acuminatum Ellis & Everhart saptanmig
Ve patojenisite ¢alismalar1 27+1°C’de yapilmistir. C. tenebrionis’in yumurta dénemi tizerinde en etkili
fungus L. fungicola olurken, larva ve ergin donemlerinde en yiiksek yiizde 6liim B. bassiana ile elde
edilmigtir. Alt1 farkli sicaklikta (20,22,24,27,30 ve 33°C) C. tenebrionis’in biyolojisi {izerine yiiriitiilen
calismalarda; 20°C ve 22°C sicakliklarda gelisme olmazken, en kisa gelisme siiresi 33°C’de 67,01-69,99
giin olarak kayit edilmistir. Gerek gelisme siiresi gerekse agirlik ve boy dl¢iileri bakimindan en uygun
sicakligin 33°C oldugu saptanmustir. Farkli anag kortekslerine gore yapilan 3 ayr diyette, 27+1°C’de
toplam geligme siiresi en kisa olan MaXMa anagh diyet karigiminda olurken en uzun ise Gisela 5 anagh
diyette olmustur.

Anahtar Kelimeler: Buprestidae, Capnodis tenebrionis, dogal diisman, kiraz, Tekirdag

2018, 127 sayfa
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ABSTRACT

Ph. D. Thesis
INVESTIGATIONS ON BUPRESTIDAE (COLEOPTERA) SPECIES, DENSITIES AND,
NATURAL ENEMIES AND SOME BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF Capnodis
tenebrionis IN CHERRY ORCHARDS IN TEKIRDAG

Damla ZOBAR
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Miijgan KIVAN

This study was conducted in districts of Siileymanpasa, Sarkdy, Malkara and Murath of
Tekirdag which are cultuvated cherry between the years of 2014-2016. Species of the family
Buprestidae, population densities and natural enemies of Capnodis tenebrionis (L.) were determined
using different sampling methods such as visual searching, manual collecting and culturing, trapping
and beating. The most common species was C. tenebrionis. Other identified species were; Agrilus
(Agrilus) viridis Linné, Anthaxia (s.str) bicolor Faldermann, A. (Haplantaxia) cichorii Olivier, A. (s.str)
nitidula signaticollis Krynicki, Chrysobothris affinis Fabricius, Julodis ehrenbergii Lamporte,
Lamprodila (Palmar) balcanica (Kirschberd), L. (Lamprodila) gloriosa Marseul, Perotis (Aurigena)
lugubris F., Ptosima undercimmaculata Herbst. The first adult of C. tenebrionis was observed on may
and the highest population was determined in july on Kuskiraz1 variety. Three different types of fungi
as natural enemies of C. tenebrionis; Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.) Vuill., Lecanicillium fungicola
Zare & W. Gams 2008 and Fusarium acuminatum Ellis & Everhart were identified and pathogenicity
studies were carried out at 27+1°C. The most pathogenic fungus on C. tenebrionis egg period was L.
fungicola, while the highest mortality rate were observed on B. bassiana application on larval and adult
stage. The biological properties of C. tenebrionis were examined at six different temperatures (20-22-
24-27-30-33°C). There were no development at 20°C and 22°C while the shortest development time
was recorded as 67,01-69,99 days at 33°C. It was determined that the optimal temperature for growth
and weight-height measurements was 33°C. In the three different diets according to different root
cortexes, the MaXMa diet mixture caused the shortest total development duration at 27+1°C and the
longest development was recorded on the Gisela 5 variety diet mix.
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1. GIRIS

Tarimsal iiretim ve onun icinde meyvecilik {lkemiz acgisindan o6nemli gelir
kaynaklarindan birisidir. Tiirkiye’nin meyve ihracatinda Sert ¢ekirdekli meyvelerden kiraz ilk
sirada gelmektedir. Ulkemiz 627 bin tonla diinya kiraz iiretiminde lider iilke konumundadir ve
ihracatta ise ABD ile yaristig1 belirtilmektedir (Anonim 2018a). Hemen her cografi bolgemizde
kiraz yetistirilmektedir, {iretim rakamlar1 incelendiginde izmir’in %12,7 ile ilk sirada oldugu
onu %8,8 ile Amasya ve %8,1 ile Manisa illeri takip etmektedir (Anonim 2018a). Tekirdag da
1961 yilindan beri varlig1 festivallerle kutlanan kirazin yetistirildigi illerden birisidir. Akdeniz,
Karadeniz ve karasal iklim 6zelliklerine sahip olan ilin genelinde toplamda 2017 yilinda kiraz

tiretimi 2.829 ton olarak ger¢eklesmistir (Anonim 2018d).

Meyve agaglarinda ekonomik kayiba neden olan farkli takimlardan birgok tiir oldugu
bilinmektedir. Bunlardan biri de Coleoptera takimi igerisinde yer alan Buprestidae familyasi
tirleridir. Yunanca isim kokiine sahip olan ve Tiirk¢e’de ‘Siislii Bocekler’ olarak anilan bu
familya tiir varlig1 bakimmdan 16.000 iiyesiyle oldukca zengin bir gruptur. Ulkemizde de
yaklagik 386 tiiriin bulundugu belirtilmektedir (Lodos ve Tezcan 1995). Viicut biiytikliikleri
1,5-80 mm arasinda degismektedir (Anonim 2017a, Lodos ve Tezcan 1995). Ergin bireyin
yass1, uzunca silindirik ve sert bir viicut yapis1 vardir. Ust kanatlarmn parlak metalik renkleri
ile goze carparlar ve bu nedenle Ingilizce ‘Metallic wood borers, Jewel bettles’ olarak
isimlendirilmislerdir. Genellikle orman ve agaglik, tropik iklim alanlarinda yasarlar. Ergin
bireyler yaprak, yaprak sapi ve ince kabuk kisimlarinda beslenir ve genellikle ekonomik
anlamda 6nemli degildirler. Ancak larvalar1 odun dokusu igerisinde galeriler acarak ya da
kabuk altinda tiineller olusturarak, ekonomik zarar meydana getirirler (Lodos ve Tezcan 1995,
Anonim 2011, Marannino ve ark. 2006). Buprestidae familyas: tiirleri ile miicadele oldukg¢a
zordur. Zararli populasyonunun fazla oldugu, kiiltiirel 6nlemler ve mekanik miicadelenin yeterli
olmadig1 durumlarda kimyasal uygulama yapilmaktadir. Ancak ergin 6ncesi donemlerinin odun
dokusu igerisinde olmasi, yapilan uygulamalar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle

cogu zaman agaclar kaybedilmekte ve iireticiler maddi olarak kayba ugramaktadir.

Tiirkiye’deki Buprestidae familyas: tiir varligina bakildiginda %23,57°1ik bir kisminin
endemik oldugu goriilmektedir. Zararl tiirler agisindan, Avrupa ve Akdeniz gevresi tilkelerdeki

tirlerin ¢ogunun varligi iilkemizde de tespit edilmis olmasina ragmen detayli biyoloji



calismalar1 yapilmamistir. Ulkemizde farkli bdlgeler ve bitkilerde; 112 Sphenoptera spp., 69
Anthaxia spp., 36 Agrilus spp., 22 Acmaeoderella spp., 21 Acmaeodera spp. ve 20 Capnodis
tirii tespit edilmistir (Lodos ve Tezcan 1995). Capnodis cinsi, tiir sayisi ile ilk siralarda yer
almasa da yaygimligi ve olusturdugu ekonomik zarar nedeniyle 6nemli tiirleri kapsamaktadir.
Capnodis tiirleri Rosaceae familyasinda yer alan sert ¢ekirdekli meyve agaglari basta olmak
tizere Salicaecae, Anacardinaceae ve Polygonaceae familyasi bitkilerinde beslenmektedirler
(Lodos ve Tezcan 1995, Ak ve Cam 1998, Oztiirk ve Ulusoy 2003, Sakalian 2003).

Capnodis tiirleri arasinda, 18. ylizyilda tanimlanan ve iilkemizde kiraz dipkurdu olarak
bilinen Capnodis tenebrionis (L.)’in 6zellikle sert ¢ekirdekli meyve alanlarinda ekonomik
oneme sahip oldugu bilinmektedir (Ben-Yehuda ve ark. 2000). Tekirdag il Tarim
Miidiirliigiince yapilan galigmalar sonucunda 06.11.2009 tarihinde hazirlanan “Kiraz Uretimi
Eylem Plan1” igerisinde, sert ¢ekirdekli meyve iiretim alanlarindaki en 6nemli sorunlarin

basinda; Meyve agaci dipkurtlarr (Buprestidae-Coleoptera) oldugu rapor edilmistir.

Ulkemizde de son donemde bu familyaya dahil zararl tiirlerle ilgili {iretici sikayetleri
artig gostermistir. Bu nedenlerle Tekirdag ilinde kiraz bahgelerindeki Buprestidae tiirleri ve
popiilasyon yogunluklari ile dogal diismanlarinin belirlenmesi ve bolgedeki durumlari hakkinda
gergekei bilgilerin elde edilmesi amaciyla bu tez ¢aligmas yiiriitiilmistiir. Bu amagla uygulanan
standart siirvey yontemlerine ek olarak mor ve yesil renkli prizma, huni seklinde tuzaklar
kullanilarak popiilasyon takibinde tuzak kullanim olanaklarinin degerlendirilmistir. Calismada
ayrica On plana ¢ikan C. tenebrionis’in hem dogada hem de laboratuvar kosullarinda
biyolojisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Laboratuvarda farkli sicakliklar ve farkli ¢esitlerden
gelistirilmis suni diyetler iizerinde yiiriitiilen biyolojik gézlemler ile C. tenebrionis igin uygun
sicaklik ve Kiraz cesitleri tespit edilmeye calisilmistir. Caligma sonucunda C. tenebrionis
tizerinde ileriki ¢aligsmalar i¢in temel olusturacak ilk bilgiler elde edilmis ve literatiire katki

saglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de Buprestidae Tiirleriyle Ilgili Calismalar

Ulkemizde Buprestidae tiirlerinin saptanmas: iizerine cesitli arastirmalar yapilmustir.
Bu arastirmalarin ¢ogu il bazinda ya da boélgenin meyve varlifina bagl olarak faunistik
taramalardir. Bazi ¢alismalarda ise tiirlerin yiikseklik gibi ¢evresel etmenlere bagli olarak

popiilasyonlarindaki degisimleri incelenmistir.

Karagoz ve ark. (1967), Agrilus tiirlerinin Marmara ve Trakya Bolgesi’ndeki
varliklarinin ve popiilasyon dagiliminin belirlenmeye ¢alismislardir. Adapazari’nda gévdelerde
esmer renkli akintilarin nedeninin kabuk altinda yollar yapan Agrilus ater L. tiirii oldugunu

belirlemislerdir. Tiire dair elde ettikleri bilgileri degerlendirmislerdir.

Sekendiz (1973), arastirmalarinda Orta Anadolu ve Marmara Bolgelerinde Agrilus
ater L. tlirtiniin kavak agaclarindaki durumu ve Onceki yillarda bu tiire dair bilgilere yer
vermiglerdir. Yaptiklar1 c¢aligmada tiiriin uygun sartlarda kurulmayan alanlarda zarar
yapabilecegi, bu nedenle bahgelerin kurulumuna ve kiiltiirel tedbirlere dikkat edilmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Yildiz (1974), Kavakeilik Arastirma Enstitlisii’ne ait Giiney, Giineydogu ve Bati
Anadolu bolgelerindeki arastirma istasyonlarinda yetistirilen kavak agaglandirmalarinda, klon
denemelerinde Capnodis miliaris Klug. biyolojisi, koruma ve savas metotlari iizerine arastirma
yapmustir. Elde ettikleri biyolojik notlar1 degerlendirmis ve zararliya kars1 miicadelede en etkili
metodun, vejetasyon mevsimi i¢inde 15 giinli gegmeyen araliklarla bol sulama ile toprak isleme

yapmak oldugunu bildirmistir.

Bily ve Brodsky (1982), Dogu Akdeniz Boélgesi’'ndeki Buprestidae ve Cleridae
tiirlerini arastirmislardir. Her iki familya tiirlerinden bazilarina dair yayilis, konukgu ve
biyolojilerine dair notlar sunulmustur. Ayrica Buprestidae familyasindan Anthaxia
(Melanthaxia) scurra n.sp. (Tiirkiye) ve Ptosima flavoguttata metallescens n. ssp. (Girit) ile
Anthaxia nigrojubata rudipennis Obnb.'in A. (Melanthaxia) corynthia Reiche and Saulcy'nin

yeni sinonimi oldugu ortaya konulmustur.



Bily (1984), Tiirkiye’nin giiney kismindan 1983 yilinda, farkli arastiricilar tarafindan
toplanan Buprestidae familyast tiirlerinin tanilamasini ¢aligmistir. Toplanan 6rneklerden 2 yeni
tiir ile birlikte baz1 Buprestidae familyasi tiyeleri ile ilgili faunistik ve biyolojik bilgilere yer
verilmistir. Ayrica ¢alisma igerisinde Chalcophora detrita isimli tiiriin larvasinin tanimi ve
Anthaxia (s.str.) nigricollis stat. nov. yeniden tanimlanmasi yapilarak, tir diizeyine

yiikseltilmistir.

Tezcan (1990), Izmir ilinde Sphenopterini, Buprestini, Psilopterini (Buprestidae,
Buprestinae) tribuslarina bagl tiirleri belirlemek amaciyla 1987-1989 yillar1 arasinda doktora
tez ¢alismasii yiiritmistiir. Sphenoptera, Buprestis, Capnodis, Aurigena ve Cyphosoma
cinslerine ait 19 tiir belirlemistir. Bunlardan S. glabrata ve Cyphosoma curtulum Tiirkiye
faunasi i¢in yeni kayittir. Sphenoptera simulatrix, S. tappesi, Buprestis araratica ve B
dalmatina Izmir ilinde ilk kez tespit edilmistir. Calismada belirlenen tiirlerin konukgulari,

yayiliglar1 ve morfolojileri ile sistematikteki yerlerine dair bilgiler sunulmustur.

Tezcan (1995a), Kemalpasa (Izmir) yoresi kiraz agaclarinda zararli Buprestidae
tirlerini arastirmistir. Bu ¢alismada darbe ve gozle kontrol yontemleri kullanarak 1993- 1994
yillart arasinda 9 tiir belirlemistir. Bunlardan Capnodis tenebrionis, C. carbonaria Klug, C.
tenebricosa, Agrilus roscidus Kiesenwetter, Sphenoptera similatrix Reitter tiirleri yaygin olarak
bulunmus Anthaxia nitidula Krynicki, Aurigena lugubris Fabricius, Ptosima flavoguttata
Illiger, Chalcophorella stigmata Shoenherr, Chrysobothris affinis Fabricius tiirlerinin de

varliklar1 belirlenmistir.

Ozoglu (1996) Dogu Akdeniz Slgesi’ndeki agaglarda kok, gévde ve dallarda zarar
yapan bocek tiirlerini saptamaya yonelik yiiriittiigii bir ¢alismada Buprestidae familyasina baglh

15 tiir tespit edildigini bildirmistir.

Ak ve Cam (1998), Buprestidae familyasi tiirlerinin Tokat ilindeki varligini belirlemek
amaciyla 1995-1996 yillarinda farkli ilgelerden 6rneklemeler yaparak Anthaxia, Capnodis,
Coroebus, Agrilus, Aurigena, Chalcophorella, Chrysobothris, Lampra, Melanophila, Julodis,
Ptosima ve Meliboeus cinslerine bagli 21 tiir belirlemislerdir. Calismada Tokat ili faunasi igin
ilk kay1t olma 6zelliginde olan tiim tiirlerin yayiliglari, iizerinde bulundugu bitki ve yakalanma
zamani ile ilgili bilgilere yer verilmistir. Capnodis tenebrionis (L.), Coroebus rubi (L.),

Anthaxia millefolii (F.) ve Meliboeus violaceus (Kiesw.) en yaygin tiirler olarak not edilmistir.
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Karaman ve Tezcan (1998), Tirkiye faunasinda belirledikleri Anthaxia (Anthaxia)
cinsine bagh 39 tiirii incelemislerdir. Onceki ¢alismalarla degerlendirerek tiirlerin yayilislari,

yakalanma zamani ve toplandiklar bitkilere dair bilgiler vermislerdir.

Tezcan ve Bily (1998), iilkemizin farkli yerlerinden toplanmis Anthaxia (alt cins
Cratomerus ve Melanthaxia) tiirlerinden 25 tanesini incelemislerdir. Tiirlere ait toplandigi yer,
konuk¢u bitki ve diinyadaki yayilislarina iliskin notlarla birlikte, iilkemizde var olma
durumlarina dair bilgilere yer verilmistir. Anthaxia rugicollis tassi tiirii bu ¢alisma ile tilkemiz

icin yeni kayit olarak belirlenmistir.

Ulay ve Tezcan (1998) tarafindan Ege Universitesi, Bitki Koruma Béliimii, koleksiyon
materyalleri arasinda bulunan Anthaxia (subgenus Haplanthaxia) cinsine dahil 22 tiir
incelenmistir. Tiirkiye’nin farkli yerlerinden 1960 yil1 ve sonrasinda toplanmis drneklerden A.
bettagi ilk defa kayit edilmistir. Tiirlerden A. cavazzutii A. mundula A. pararleuralis A. niehuisi
A. ovaciki A. bosdaghensis, A. serena endemik olarak, A. cichorii A. praeclara A. umbellatarum
ve A. millefolii ise yaygin olarak bulundugu belirtilmistir. Turkiye’deki yayiliglarina dair

bilgilerin yani sira toplandiklari bitki ve noktalar da haritalarda gosterilmistir.

Ulusoy ve ark. (1999), Nigde’nin Ulukigla ve Adana’nin Pozant1 ilgelerinde 1995—
1997 yillarinda kiraz agaglarinda zararl tiirlerin tespiti i¢in siirgiin, darbe, feromon tuzaklari ve
gozle kontrol yontemleri ile yaptiklar1 ¢alismada, 86 zararl tiir tespit etmislerdir. Buprestidae
familyasindan; Anthaxia sp., Aurigena lugubris, Capnodis tenebrionis, C. carbonaria, C.
cariosa ve Ptosima flavoguttata tiirleri belirlenmistir. Capnodis tenebrionis tiiriiniin yaygin

oldugu ve kirazlarin 6nemli ana zararlilarindan biri oldugunu belirtmiglerdir.

Tozlu ve Ozbek (2000a, b), Erzurum, Erzincan, Artvin ve Kars illeri Buprestidae
tirlerini farkli 6rnekleme yontemleri (Atrap, japon semsiyesi vb.) kullanarak faunistik ve
taksonomik olarak 1993-1997 yillar1 arasinda aragtirmiglardir. Calismada Acmaeoderinae,
Polycestinae, Buprestinae, Sphenopterinae, Chalcophorinae, Chrysobothrinae, Agrilinae,
Cylindromorphinae ve Trachyinae alt familyalar1 6zelinde 46 tiir ve alttiir varligini tespit
etmislerdir. Acmaeodera (s.str.) transcaucasica Semenov, Dicerca (s.str.) chlorostigma
Mannerheim, Anthaxia (Haplanthaxia) truncata Abeille de Perrin tiirleri ile Acmaeoderella

(Carininota) flavofasciata ablifrons (Abeille de Perrin) alttiirii Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit



olma Ozelligindedir. Yapilan caligmada tiirlerin teshis anahtarlari hazirlanmis, Tiirkiye ve

diinya iizerindeki yayilislari ile belirlenebilen konukgular1 hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Tozlu (2001), Sarikamis (Kars) ormanlarinda Sarigamda zarar yapan Elateridae,
Buprestidae, Cerambycidae, Curculionidae tiirlerini 1996-1997 yillarinda aragtirmistir.
Orneklemeler tuzak agagclar, elle toplama ve atrap ydntemleriyle yapilmis ve Buprestidae
familyasina ait Anthaxia nigrojubata incognita ve Chalcophora mariana tiirleri tespit

edilmistir.

Krolik (2002), Agrilus kutahyanus tiiriinii tanimlamis ve Tirkiye'deki Agrilus tiirii

varligina bir yenisini eklemistir.

Krolik ve Niehuis (2003), yaptiklari bir caligmalarda Agrilus rhoos tiiriinii tespit etmis,
tilkemiz bilimsel verilerine eklemislerdir. Ayrica tiiriin fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri ile

ilgili bilgiler sunmuslardir.

Oztiirk ve Ulusoy (2003), Mersin ilinde 4 ilcede (Merkez, Erdemli, Tarsus ve Mut)
2001-2002 yillarinda sofralik erkenci kayist bahgelerindeki zararlilar iizerine ¢alismislardir.
Dal sayim, darbe ve gozle kontrol etmek suretiyle 7 takima bagli 22 familyadan 41 adet tiir
saptanmigtir. Buprestidae familyasindan; Capnodis tenebrionis L., C. carbonaria Klug, C.
tenebricosa Oliv., C. cariosa Pall., Ptosima sp., Aurigena lugubris (F.) ve A. malachitica Abel
tirleri tespit edilmistir. Bunlar igerisinde fidan dipkurtlar1 (Capnodis spp.) ve yassi bas
boceklerinin (Aurigena malachitica ve Ptosima sp.) kayisida potansiyel zararlilar arasinda yer

aldigini belirtmislerdir.

Cmar ve ark. (2005), Elaz1g (Merkez, Sivrice ve Harput) ve Mardin (Merkez, Yesilli
ve Omerli) ili kiraz bahgelerindeki zararlilar tespit etmek iizere ¢alisma yapmuslardir. 2001-
2002 yillarinda yapilan 6rneklemelerde 36 zararl tiir ve bunlar {izerinde beslenen 15 predator
ile iki parazitoit tiir belirlenmistir. Buprestidae familyasindan; Aurigena lugubris (Fabricius),
Agrilus roscidus Kiesenwetter, Capnodis carbonaria (Klug), C. cariosa (Pallas), C. tenebrionis
(Linnaeus), Ptosima flavoguttata (llliger), Sphenoptera simulatrix Reitter, Stigmatophorella
quadrioculata (Redtenbacher) tiirleri tespit edilmistir. Ekonomik anlamda zarar yapan tiirlerden

bir tanesinin C. tenebrionis olduguna dikkat ¢ekilmistir.



Oztiirk ve ark. (2004) tarafindan, Malatya ili kayis1 bahgelerindeki zararh tiirleri
belirlemek amaciyla darbe, tuzak, dal sayim ve gozle kontrol yontemleri kullanilarak, 2000-
2002 yillarinda bir calisma yiirtitiilmiis ve toplam 63 zararli ile 22 avci bocek tiirii belirlenmistir.
Aurigena lugubris (F.), Capnodis carbonaria Klug., C. cariosa Pall., C. miliaris Klug. ve C.
tenebrionis (L.) Buprestidae familyasindan teshis edilen tiirlerdir. Tespit edilen zararlilardan
Capnodis tiirlerinin de i¢inde bulundugu 8-10 tiiriin, kayisilarda bazi yillar 6nemli zarar

yaptiklar1 ve ekonomik kayiplar olusturduklarini belirtmislerdir.

Kaynas ve Giirkan (2005), Marmaris Ulusal Parki’nda Pinus birutia agaglarinin yer
aldig1 orman alaninda, yangin sonrasinda Buprestidae familyasinin dagilimini incelemislerdir.
Agustos 2000- Eyliil 2001 yillar1 arasinda 4 farkli alanda atrap ile yapilan ¢aligmada tiirler
toplanmigtir. Belirlenen 11 tiir iginde en yaygm tiir Capnodis tenebrionis (L.) olarak

belirtilmistir.

Ozkan ve ark. (2005), Cubuk (Ankara) ilgesi visne agaclarinda zararli olan tiirler,
dogal diismanlar1 ve dnemlilerini arastirmislardir. 1999-2000 yillar1 arasinda gerceklestirilen
aragtirmada dal sayim, g6z ile inceleme, darbe yonteminin yani sira Rhagoletis cerasi L.
erginlerini yakalamak amaciyla sar1 renkli yapiskan tuzaklar kullanilmigtir. Yapilan
orneklemeler ve kiiltiire alma yontemleriyle Buprestidae familyasina dahil Capnodis

tenebrionis (L.) tiirlintin de aralarinda yer aldig1 29 tiir tespit etmislerdir.

Agras (2006), Amanos Dagi (Osmaniye) ve ¢evresinde 2004-2005 yillarinda
Cerambycidae ve Buprestidae familyalara ait baz1 bocek tiirleri ve tiirlerin yiikseltiye gore
dagilimi iizerine ¢aligma yapmustir. Buprestidae familyasindan; Buprestis tarsensis (Marsuel
1865), Anthaxia (s.str) bicolor (Faldermann, 1835), Anthaxia chorocephala (Lucas, 1849),
Coraebus rubi (Linnaeus, 1967), Capnodis tenebricosa (Olivier, 1790), Capnodis porosa
(Klug, 1829), Capnodis miliaris (Klug 1829), Aurigena lugubris, Chalcophorella sitigmatica
(Schoenherr, 1817), Julodis andreae (Oliv.), Julodis andreae ssp. Mandli (Pochon, 1967) tespit
edilmistir. Iki familyaya ait tiirlerin % 84’{i 200—1200 m, % 12’si 1400-1600 m ve % 4’ii 1800

m ve iizerinde belirlenmistir.

Bahadiroglu ve ark. (2007), Kahramanmaras Ahir Dagi’nda 2002-2004 yillarinda
Cetoniidae ve Buprestidae familyalarina bagl tiirler ve bu tiirlerin yiikselti basamaklarina gore

dagilimin1 incelemislerdir. Calismada iki familyaya ait toplam 13 tiir belirlenmistir.
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Buprestidae familyasindan; Capnodis carbonaria Klug., C. cariosa Pall., C. terebrionis L.,
Chalcophorella stigmata Sch. ve Julodis andreae Oliv. tiirleri tespit edilmistir. Belirlenen
tiirlerin %92,5’1 (12 tiir) 700-800 m, %70’1 (9 tiir) 1000-1100 m ve %23’ ise (3 tiir) 1300-1400

m ve lizeri yiikseltide kayit etmislerdir.

Ozcan (2007), Karaman’da 2006-2007 yillarinda Basyayla ilge merkezi ve ilgeye bagh
iki koyden toplamda dokuz kiraz bahgesinden zararhilar, akarlar ve dogal diismanlarini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismada 14 zararli bocek, 1 zararli akar tiirii ile
9 predatdr bocek tiirli olmak tizere toplam 15 zararl, 9 faydali tiir tespit edilmistir. Bu tiirler
arasinda Buprestidae familyasindan; Agrilus sp., Acmaeoderella sp., Anthaxia (Anthaxia)

bicolor (Faldermann) ve Anthaxia (Haplantaxia) cichorii (Olivier) yer almaktadir.

Hazir (2008), Dogu Akdeniz bolgesi seftali ve nektarinlerde zararli tiirler ile parazitoit
ve predatdrlerin saptanmasi, dnemli zararlilarin popiilasyon gelismesini takip ettigi doktora tez
caligmasinda Capnodis tenebrionis tiiriiniin arastirma yapilan bahgelerde yaygin oldugunu ve
ikinci derecede 6nemli zararlilar arasinda yer aldigini belirtmistir. Bu ¢alismada Buprestidae
familyasindan Aurigena (Perotis) chlorana (Lap.&Gory) tespit edilen bir diger zararli tiir

olmustur.

Bolu ve ark. (2009), Diyarbakir ilinde 2008-2009 yillarinda seftali [Prunus persica
(L.) Batsch], kiraz (Prunus avium L.), kayis1 (Prunus armeniaca L.) ve erik (Prunus cerasifera
Ehrh.), agaglarinda Sphenoptera (Tropeopeltis) tappesi Marseul, 1865 (Coleoptera:
Buprestidae) ve Osphranteria coerulescens inaurata Holzschuh, 1981 (Coleoptera:
Cerambycidae)’nin larvalar1 ile ¢alisma yapilmistir. Ekim-Kasim aylarinda yapilan arazi
cikislarinda 61 larva toplanmustir. S. (T.) tappesi larvalarindan 20 adet, O. coerulescens
inaurata larvalarindan 1 adet Atanycolus ivanowi (Kokujev, 1898) (Hymenoptera: Braconidae)
elde edilmistir. A. ivanowi Tiirkiye faunasi i¢in de ilk kayit olmasinin yani sira S. (T.) tappesi

ve O. coerulescens inaurata tiirleri parazitoitin yeni konukgular olarak belirlenmistir.

Bolu ve Ozgen (2010), Diyarbakir, Elazig ve Mardin illeri badem agaclarinda zararl
Agrilus roscidus’un ergin popiilasyon degisimini incelemislerdir. Darbe yontemi kullanarak
2002-2003 yillarinda yapilan ¢aligmalar sonucunda; tiiriin zarar olusturabilecegi, bu nedenle
popiilasyonunun  siirekli olarak izlenmesi, dogal diismanlarinin ve biyolojisinin

belirlenmesinin, zararli ile yapilacak miicadele durumlarinda 6nemli olacagini belirtmislerdir.
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Bolu ve Ozgen (2011), Giineydogu ile Dogu Anadolu Bolgeleri'ndeki badem
bahcelerinde, Mart-Ekim aylar1 arasinda her hafta 1 kez bahgelere gidilmek suretiyle 6rnekleme
yapmuslar ve 17 farkli Buprestidae tiirii tespit etmislerdir. 2002-2004 yillar1 arasinda yapilan
calismada; Agrilus roscidus, Anthaxia armeniaca, A. lucens, A. tractata, Aurigena lugubris
longcicollis, Capnodis carbonaria, Chalcophorella quadrioculata, Chrysobothris affinis, C.
samai, Julodis armeniaca, Meliboeus heydeni, Perotis lugubris, Ptosima flavoguttata,
Sphenoptera (Tropeopeltis) anthaxoides ve S. (Tropeopeltis) tappesi tiirlerini Tiirkiye'deki

badem iiretim alanlarinda ilk defa kayit etmislerdir.

Bily ve ark. (2011). Buprestidae familyas: tiirleri iizerine yaptigi katalog caligmasinda
pek ¢ok farkli cografyadan 6rnek incelemislerdir. Belirlenen tiirlerden; Capnodis excisa excisa
Ménétriés, 1848; Lampetis (Spinthoptera) argentata (Mannerheim, 1837); Lampetis
(Spinthoptera) mimosae mimosae (Klug, 1829); Melanophila cuspidata (Klug, 1829) dagilim

haritasinda Tiirkiye’nin de bulundugunu belirtmiglerdir.

Deviren (2011), Hatay ili tas ¢ekirdekli meyve bahgelerinde, Capnodis tiirlerini
kontrol edebilmek amaciyla entomopatojen nematodlarin kullanilabilirligini aragtirmistir.
Oncelikle entomopatojen nematod sérveyi yapilmis ve yaygin olarak Heterorhabditis sp. tespit
edilmistir. Denemelerde nematodlarin yani sira yalniz kitosan ve kitosanla-nematod
kombinlenerek kullanilmistir. Calisma sonunda, zararli ile bulasik alanlarda ellerindeki

izolatlarin etkin olarak kullanilamayacag1 goriisiinii bildirmislerdir.

Karaca ve Demirel (2011), Malatya ili kayis1 bahgelerinde bulunan Capnodis tiirlerinin
yayginliklar1 ve yogunluklar lizerine arastirmalar yapmislardir. Calisma Akcadag, Battalgazi
ve Dogansehir ilcelerinde bulunan kayisi bahgelerinde haftalik siirvey calismasi ile
yuriitiilmiistir. C. tenebrionis (L.) ve C. carbonaria Klug tiirlerine ait 1020 adet ergin birey
toplanmis ve tiirlerin yaygm oldugu dile getirilmistir. Capnodis spp. ve s6z konusu diger
Buprestidae tiirlerinin bolge kayisilarinda potansiyel birer zararli oldugu ve her bahgede yil

icerisinde 1-3 agacin bu zararlilardan dolay1 kurudugunu belirlemislerdir.

Tezcan ve ark. (2011), Tirkiye kayisi ¢esitlerinin prunasin igerikleri ve ¢ogiirlerin
Capnodis tenebrionis (L.) ve Capnodis carbonaria Klug ile yapay bulastirilmasi iizerine
calismalar yapmuslardir. Farkli kayis1 cesitlerinin ii¢ yasindaki saksida olan c¢dgiirlerine,

Capnodis tiirlerinin bir giinliikk, birinci donemde olan beser larvast bulastirilmistir.
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Enfeksiyonlarla prunasin igerikleri arasinda bir iliski bulunamamis, ancak cesitler arasinda
prunasin birikimi agisindan farklilik oldugunu belirlemislerdir. C. tenebrionis (L.) igin
Sekerpare> Soganci> X1 Zerdali> Kabaasi> Tokaloglu> Adilcevaz 2> X2 Zerdali> Sam>
Adilcevaz 1> Hacihaliloglu > Adilcevaz 4 > Hasanbey. C.carbonaria igin ise yiiksekten diistige
dogru olmak tizere Adilcevaz 1> Adilcevaz 2> X2 Zerdali> X1 Zerdali> Hacihaliloglu>
Soganci> Hasanbey> Sam> Adilcevaz 4, seklinde bir duyarlilik siralamasi oldugunu ortaya

konmuslardir.

Yildinm ve ark. (2011), bir calismalarinda Hatay ve Malatya illeri kayisi
bahgelerindeki bulasik agaglarin  koklerinden Capnodis larvalari ve beslendikleri kok
dokularindan 6rneklemeler yaparak, kayis1 bahgelerinde toprak kokenli funguslarla Capnodis
tirleri arasindaki iliskiyi anlamlandirmaya calismislardir. Malatya yoresindeki kayist
bahgelerinde C. tenebrionis (L.) tiiriiniin daha yaygin oldugu, bununla beraber agaglarda agir
Phytophthora kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii simptomlart gézlemlemislerdir. Hatay yoresinde
ise C. carbonaria tiiriiniin yaygin oldugu ve bununla beraber M. phaseolina varliginin yiiksek
oldugunu belirtmislerdir. Funguslarin bitki dokusunu ayristirarak bdcek larvalarinin

beslenmelerini kolaylastirdiklari kanisina varmislardir.

Yardibi ve Tozlu (2013), Karabiik ili Buprestidae, Cerambycidae ve Curculionidae
(Coleoptera) faunasmin belirlenmesi amaciyla 2008-2009 yillarinda Merkez, Eskipazar,
Ovacik, Safranbolu ve Yenice’de arazi g¢alismalar1 yapmislardir. Bu g¢alisma sonucunda
Buprestidae familyasina ait 11 tiir belirlemis ve bunlardan Chalcophora mariana (Linnaeus,

1758) en yaygin tiir oldugunu tespit etmislerdir.

Giirsoy (2015), Aydin ilinde 2013-2014 yillarinda meyve agaclarinin odun
dokularinda zararli Cerambycidae ve Buprestidae (Coleoptera) tiirlerini belirlemek amaciyla
calisma yapilmistir. Yumusak ve sert cekirdekli meyve agaclari lizerinde Buprestidae
familyasina ait 14 tiir belirlenmistir. Buprestidae familyasindan en fazla 6rnek Agrilus roscidus
(59) tiirtinden ve akabinde A. umbellatarum (21), P. undecimmaculata (18), A. umbellatarum
(21), A. cichori (15) tiirlerinden tespit edilmistir. Belirlenen 19 tiiriin Tiirkiye ve diinyadaki

yayilislari, tanimlar1 ve konukgulart ile ilgili bilgiler verilmistir.
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2.2. Diinyada Buprestidae Tiirleriyle ilgili Caliymalar
Bu familya ile ilgili tiir varlig1 ve faunistik ¢aligmalarin yani sira molekiiler diizeyde

tanimlama ve miicadele olanaklarina dair arastirmalar yapilmistir.

Rivnay (1945a), Palestine'de belirlenen Capnodis (Coleoptera; Buprestidae) tiirlerinin
fizyolojik ve ekolojik olarak yasam donemlerini incelemis ve biyolojisine dair temel bilgiler
sunmustur. Tiirlere gére yumurtalarin sekil olarak ve i¢erik bakimindan incelemesini yapmuistir.

Ayrica sicaklik ve nem degerlerine bagli olarak yumurta agilmalarint degerlendirmistir.

Rivnay (1945b), Capnodis (Coleoptera; Buprestidae) larvalarimin fizyolojik ve
davranis ozelliklerine dair incelemeler yapmistir. Ayrica sicakliga dayanikliliklari ve tireticiler

icin pratige yonelik bilgilendirmelerde bulunmustur.

Rivnay (1946), Capnodis (Coleoptera; Buprestidae) erginlerinin Palestine’de
biyolojilerini incelemistir. Sicaklik degerlerine gore biyolojik aktivitelerini, ovipozisyon siiresi

ve Ozelliklerinin yani sira beslenme davranisi ile ilgilide gozlemlerini aktarmigtir.

Rivnay (1947), Palestine'de belirlenen Capnodis (Coleoptera; Buprestidae) tiirlerinin
kontrolii i¢in toksikoloji ¢alismalar1 yapmis ve bu ¢alismalarin ileriki miicadele ¢aligmalari i¢in

ornek olacagini belirtmistir.

Garrido ve ark. (1987), Capnodis tenebrionis (L.) tiiriiniin yumurtalarinin toplanma

metotlar1 ve abiyotik faktorlerin ovipozisyon iizerine etkisini incelemislerdir.

Malagon ve ark. (1988), arazi ve laboratuvar kosullarinda C. tenebrionis (L.)’in
yumurtalama davranisini izlemislerdir. Calisma Valencia (Ispanya)’da bir seftali bahgesinde ve
25+1°C, 9%60+5 nispi neme sahip iklim odasinda gergeklestirilmistir. Laboratuvarda
yumurtalama kafeslerindeki bireyler giinliik 9 saat siire ile 30+2°C sicaklik ve 15 saat 1400-
1500 lix degerinde 1s18a maruz birakilmistir. Dogal kosullardaki bireylerden laboratuvar
kolonisine nazaran daha az yumurta elde etmislerdir. Buna laboratuvar ortaminda daha uzun

yumurtalama siiresi ve daha esit kosullarin neden oldugunu diistindiiklerini belirtmislerdir.

Malagon ve ark. (1990), C.tenebrionis erginlerinin yumurtlama davranisina etki eden

baz1 faktorleri izlemeye calismislardir. Sicaklik 30°C oldugunda ovipozisyonun en fazla
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oldugunu ve 151k yogunlugunun bu siirece etkisi olmadigin1 belirlemislerdir. Buna karsilik

disilerin %6 nemden fazla iceren topraklara yumurta birakmadigini tespit etmislerdir.

Garcia ve ark. (1996), C. tenebrionis'in ergin populasyonunu ve yumurtlama
periyodunu Jerte Valley (Ispanya)'daki kiraz bahgelerinde incelemislerdir. Kiraz agaclarindaki
ergin populasyon egrisinin ik defa yiikseldigini belirlemislerdir. Haziran"'in ikinci yarisi ile 1
Temmuz aras1 ve Agustos ayinda oldugunu bildirmislerdir. ilk erginin goézlenme tarihinin

Temmuz sonunda ya da Agustos ayinin basinda basladigini gézlemlemislerdir.

De Lillo (1998), C. tenebrionis'in yumurtlama davranisini arazi sartlarinda, kayisi
dallariyla beslemek suretiyle incelemistir. 1996- 1998 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada
yumurtlama doneminin haziran aymin ortasindan eyliil ayinin ilk haftasina kadar siirdiigiinii ve

en yiiksek degere hava sicakligi 25°C iken ulagtigini tespit etmistir.

Ben Yehuda ve ark. (2000), israil'deki sert cekirdekli meyve agaci alanlarinda C.
tenebrionis ve C. carbonaria i¢in kimyasal kontrol denemeleri yapmislardir. Bu amagla 9 farkli
icerigi, 3 uygulama modeline gore 2 tiirlin yaygin oldugu alanlarda etkinligini belirlemeye
calismiglardir. En iyi sonucu Azinphos-methyl uygulanan alanlarda belirlemiglerdir. Sistemik
insektisit olan Imidacloprid’in topraktan uygulamasinin ise geng fidanlari zarardan korudugunu
belirtmislerdir. Uygulanan insektisitler agisindan C. tenebrionis’in C. carbonaria gére daha az

duyarl oldugunu gézlemlemislerdir.

Ben Yehuda ve ark. (2001), Israil’de C. tenebrionis L. and C. carbonaria Klug. ilk
doénem larvalarmin 10 Prunus ve 1 adet Pyrus koklerinde, siyanogenetik bilesik icerikleri ve
bulasma durumunu agisindan test etmislerdir. Bulastirmadan 8 hafta sonra larva varligi
incelenmistir. Siyanogenetik bilesenlerinin en az oldugu Mahleb ve Hansen’i her iki Capnodis

tiirline en dayanikli olan ¢esitler olarak belirlemislerdir.

Mclntosh ve ark. (2001), Cerambycidae, Buprestidae ve Siricidae tiirleri {izerine 5
farkli tuzak tipinin etkinliklerinin degerlendirmesini yapmislardir. 1999 yilinda yaptiklar
calismada Buprestidae tiirleri toplanan 6rneklerin yalniz %15'lik kismini1 olusturmustur.
Caligma sonunda tuzaklarin etkinligi bakimindan, art1 ve eksi yonlerini ortaya koymuslardir.

Tiir teshisi yapilan 6rnekler; Buprestis laeviventris LeConte, B. adjecta LeConte, B. aurulenta
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L., Chalcophora virginiensis Drury, Dicerca tenebrosa Kirby, Chrysobothris spp. ve diger

buprestidler olarak belirtilen teshis edilemeyen tiirlerinde yer aldig tiir listesini sunmuglardir.

Bauer ve ark. (2003), Agrilus planipennis tiiriiniin Michigan eyaletindeki dogal
diismanlarinin varligia dair aragtirmalar yapmislardir. Yapilan 1 yillik siirvey de 6000 ergin
toplamis ve yapilan incelemede %?2’den daha azinda 5 farkli entomopatojen fungus tiirii;
Beauveria bassiana (24 izolat), Paecilomyces farinosus (30 izolat), Paecilomyces
fumosoroseus (7 izolat), Verticillium lecanii (36 izolat) ve Metarhizium anisopliae (2 izolat)
tespit etmiglerdir. Ayrica Hymenoptera takimina ait 7 tiiriin potansiyel parazitoit olabilecegini

tespit etmislerdir.

Liu ve ark. (2003), Agrilus planipennis’in Cin’deki dogal diismanlarini 6zellikle
predator varligini belirlemek amaciyla ¢alismiglardir. Zararl ile bulasik olan agaglardan dal ve
stirgtinleri kesip alarak, elde ettikleri larvalari petri kaplar1 ve santrifiij tiipleri ile laboratuvar
ortamina getirerek, incelemislerdir. iki tiir parazitoit; Spathius ve Tetrastichus sp tespit etmeyi

basarmislardir. Ancak fungal patojen ve predatdr tespit edememislerdir.

Mcrae ve Nelson (2003), calismalarin1 Kuzey ve Orta Amerika ile Kanada, Dominik
Cumbhuriyeti, Honduras, Meksika, Panama’da belirledikleri cinslere (Acmaeodera Eschscholtz,
Acmaeoderopsis Barr, Actenodes Dejean, Agrilaxia Kerremans, Agrilus (s. str.) Curtis, Agrilus
(Engyaulus) Waterhouse, Anthaxia (Haplanthaxia) Reitter, Aphanisticus Latreille, Brachys
Dejean, Buprestis (s. str.) Linneaus, Buprestis (Knulliobuprestis) Kurosawa, Chrysobothris
Eschscholtz, Chrysophana LeConte, Dicerca (s. str.) Eschscholtz, Dicerca (Argante) Gistel,
Hippomelas Laporte and Gory, Mastogenius Solier, Pachyschelus Solier, Phaenops Megerle,
Polycesta (Jamaiquesia) Cobos, Polycesta (Tularensia) Nelson, Sphaerobothris (s. str.)
Semenov-Tian-Shanskij and Rikhter, Taphrocerus Solier, Xenorhipis LeConte) dahil 92 tiir ile

yapmislardir. Bu tiirlerin biyolojileri ve dagilimlar ile ilgili bilgiler vermislerdir.

Marannino ve ark. (2003), Giiney Italya irklarindan Steinernema carpocapsae
(Weiser) (1tS-MR7) ve Heterorhabditis bacteriophora Poinar (ItH-CE1) nematodlar1 ilk donem
C. tenebrionis larvalar iizerindeki etkisini incelemislerdir. Kiraz fidanlar {izerinde yapilan
caligmada, entomopatojen nematodlarn C. tenebrionis larvalarinda kullaniminin umut vaat

ettigi belirtilmistir.
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Mendel ve ark. (2003), Capnodis cinsinin farkl: tiirlerine ait ilk donem larvalarinin
Prunus cinsine bagli ve siyanogenik bilesik tlireten 10 farkli sert ¢ekirdeklide beslenme tercihini
gbzlemlemislerdir. C. tenebrionis tiiriiniin erik ve kayisiy1, C. carbonaria tiiriiniin ise seftaliye
yonelim gosterdigini belirlemislerdir. Bilesigin varligi ve beslenme davranisi arasinda belirgin
bir korelasyon varligi her iki tiir icinde gézlemlenmemistir. Elma agaglarinin en diisiik bilesik
kompozisyonuna sahip oldugu ve hem beslenme hem de yumurtlama davranisi a¢isindan en az
tercih edildigini belirlemislerdir. Buna karsin her iki tiirin beslenme ve yumurtlama i¢in en
yiiksek bilesik degerine sahip olan seftali ve erik agaglarini ilk olarak tercih ettigini tespit
etmiglerdir. Bu verilerden yola c¢ikarak siyanogenik bilesik iireteminin zararliya karsi

dayaniklilik olusturmadigini bildirmislerdir.

Abu Jbara (2005), Urdiin Irbid’de Capnodis tiirlerini tanimlamak ve biyo ekolojilerine
dair bilgi sahibi olabilmek amaciyla 2003-2004 yillar1 arasinda ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu siirecte
27757 ergin toplamis ve 4 tiir belirlemistir; C. carbonaria, C. tenebrionis, C. tenebricosa ve C.
miliaris. Bu tiirler i¢inden C. carbonaria en yaygmn goriilen ve bu nedenle zarar yapma

thtimalinin yliksek oldugunun alt1 ¢izilmistir.

Bauer ve ark. (2005). Agrilus planipennis’in biyolojik miicadelesi konusunda 2002
yilinda Michigan eyaletinde basladiklari ¢alismalara devam etmislerdir. Calisma alanina Cin’de
dahil edilmis ve toplanan farkli biyolojik donemdeki bireyler incelenmistir. Changchun (Jilin
bolgesi) ve Guangang’da Brachonidae familyasindan Spathius sp. tiirliniin %1-50 oraninda A.
planipennis’in larvalarini parazitlendigini belirlemislerdir. Ayrica Avetianella sp. tiiriiniin

yumurta parazitoiti olma olasiligini degerlendirmislerdir.

Mfarrej (2005), Capnodis carbonaria Klug tiiriiniin sex feromonlarinin izolasyonu ve
icerigini incelemek amaciyla yliksek lisans tez ¢alismasi ylriitmiistiir. Laboratuvarda 2003-
2005 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda Capnodis tiiriine ait feromon ile ilgili ilk verileri elde

etmeyi bagsarmistir.

Gashtarov (2006), Bulgaristan’in giiney bat1 kismindaki volkanik alanda 1997 ve 2004
yillarinda yapilan 6rnekleme ¢aligmalarinda farkli Capnodis tiirleri tespit edilmistir. Bu tiirlerin
cogu Prunus delipavlovii S. Seraf. (= Prunus webbii (Spach) Vierh.) agaglarinin dallarindan

toplanmigtir. Toplanan materyallerden C. carbonaria ilk kayit olarak belirlenmistir.
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Liu ve Bauer (2006), Agrilus planipennis (Coleoptera: Buprestidae) tiirii {izerine
entomopatojenik ozellik tasiyan Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin and Metarhizium
anisopliae (Metschnikoff) Sorokin funguslarinin etkinligini denemislerdir. B. bassiana GHA
izolatinin A. planipennis erginlerini diger izolatlara nazaran daha hizli 6ldirdiging, M.

anisopliae F52 ile benzer sonug verdigini kayit etmislerdir.

Marannino ve ark. (2006), Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana
funguslarmin C. tenebrionis bireylerinin ergin 6ncesi donemlerine (yumurta, larva) uygulamak
suretiyle etkilerini incelemislerdir. B. bassiana izolatlarindan 2 tanesinin yumurtalar tizerinde
%84.5 ve %94.5 oraninda acilmay1 engelleyici etkisi oldugunu gdzlemlemislerdir. Ileriki
caligmalar i¢in M. anisopliae ve B. bassiana funguslarinin kontrol amagh kullanilabilirligi ve

formulasyonlarinin gelistirilmesi ile ilgili olmas1 gerektiginden bahsetmislerdir.

Bonsignore ve Bellamy (2007a), C. tenebrionis erginlerinin giinliik aktivite ve ugus
davraniglarini arastirmislardir. Doga kosullarinda en uygun beslenme sicakligi 24-25°C ve ugus
aktivitelerinin en yogun zamaninin hava sicaklig1 30°C oldugunda goriilmiistiir. 45°C tizerinde
sicakliklar ile riizgdrin ergin bireylerin ugusunu ve biyolojik aktivitelerini negatif yonde
etkiledigini belirtmislerdir. Riizgar hizinin 4m/s’den fazla oldugunda erginlerin havalanmakta

zorlandigimi belirtmislerdir.

Bonsignore ve ark. (2007b), Italya’nin merkezi Sicilya’daki kayis1 bahgelerinde C.
tenebrionis tiirtiniin 2005 yili Mart-Ekim aylar1 arasindaki arazi ve agaglardaki dagilimini
incelemislerdir. Belirli saat araliklarinda yapilan Sl¢timlerle Arcview 9.0 ESRI programini
kullanarak alinan verileri yorumlamiglardir. Sicakliga bagl olarak erginlerin dinamik olarak

yer degistirdigini belirtmislerdir.

Liu ve ark. (2007), Cin'de yaptiklar1 ¢alismada Agrilus planipennis 'in populasyonu ve
yumurta parazitoitleri Oobius agrili (Hymenoptera: Encyrtidae) ve Tetrastichus planipennisi
(Hymenoptera: Eulophidae)'nin etkinliklerini arastirmiglardir. Zararlinin populasyonu iizerinde
parazitoitlerin yliksek oranda etkili oldugunu belirlemisler ve biyolojik miicadelede kullanim

olanaklar1 hakkinda bilgi vermislerdir.
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Marannino ve De Lillo (2007a), C. tenebrionis 'in neonate larvalarin morfolojilerini
ve davraniglarini incelmislerdir. Ayrica toprak neminin yumurtalar iizerinde etkisini takip

etmisler ve yumurta agiliminda 6nemli bir etken oldugunu bildirmislerdir.

Marannino ve De Lillo (2007b), Akdeniz Bolgesinde onemli bir fitofag olan C.
tenebrionis dogal diismanlar ile ilgili bilgilerin yetersiz olmasindan yola ¢ikarak bu konuda
Giiney Italya’da arastirma yapmuslardir. Sclerodermus cereicollis Kieffer ve bazi
entomopatojen funguslar belirlemislerdir. Bacillus thuringiensis (Berliner) igeren iki preparat

icinde deneme yapmislar ancak erginler iizerinde etkisiz oldugunu belirlemislerdir.

Altube ve ark. (2007), C. tenebrionis bireylerinin entomopatojenik nematod
Steinernema carpocapsae (Weiser) (Nematoda: Steinernematidac) igeren chitosan
formulasyonunu kayis1 bahgelerinde etkinligini denemislerdir. Valensiya (Ispanya)'da 5 farkli
acik alanda yapilan ¢alismada, zararliya kars1 uygulama yapmak i¢in en ideal zamanin ilk ve

sonbahar dénemlerinde oldugunu belirtmislerdir.

Wermelinger ve ark. (2007), saprofit boceklerden Buprestidae, Cerambycidae,
Scolytinae familyas1 tiirlerinin orman alani civarinda dikey ve yatay dagilimlari
incelemislerdir. Kuzey —bat1 Isvigre’deki 5 secili orman alaninda yaptiklar1 ¢alismada tiirleri
orneklemek amaciyla iki farkli tuzak kullanmisladir. Calismada 17 Buprestidae tiiri kayit
edilmistir. Iclerinden Anthaxia nitidula en yaygin tiir olarak belirlenirken onu sayica Agrilus

olivicolor ve Agrilus viridis tiirleri takip etmistir.

Altube ve ark. (2008), Ispanya, Valencia bolgesinde Steinernema carpocapsae iceren
kitosan formulasyon (Biorend R1) ile C. tenebrionis kontrol etmeyi amaglayan bir ¢alisma
yapmuslardir. Bes farkli kayisi bahgesi uygulama alani olarak belirlenmis ve bahar-yaz boyunca
agaclara 1-1,5 juvenil olacak sekilde uygulama yapilmistir. Ornek alinan 106 agacin kok
bolgesinde yapilan incelemede nematodlarin %75-90 arasinda degisen oranda etkili oldugu
goriilmiistiir. Bu uygulamanin bdcegin yumurtlama zamani olan mayis-agustos aylarint goz

Oniine alarak ilk ve son baharda yapmanin daha uygun olacagini belirtmislerdir.

Bonsignore ve ark. (2008), C. tenebrionis tiiriiniin bilinen tek dogal diisman1 Spathius
erythrocephalus (Hymenoptera: Braconitdae) tespit etmislerdir. Bu parazitoitin varlig Sicilya

(Italya)'daki C. tenebrionis (L.) ile yogun olarak bulasik olan erik ve kayis1 meyve bahgelerinde
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belirlenmistir. 2006 yilinda %35 oraninda parazitli larva elde edildigine dair bilgi verilmis ve
parazitoitin toprak yiizeyinden yaklagik 20 cm derine kadar olan kisimda etkin oldugu not

edilmistir.

Cravedi ve Pollini (2008), Italya i¢in énemli olan kayis1 bahgelerinin, son yillarda
Ozellikle sulama yapilmayanlarinda C tenebrionis zarari oldugunu tespit etmislerdir. Giiney
Italya’da oldukga yiiksek zarar yapma potansiyeline sahip olan zararlinin etkisi Kuzey italya’da
daha az gorildiiglinii belirtmislerdir. Zararlinin biyolojisi ile ilgili 2003 yilinda Bologna da
calismalara baslanmistir. Elde edilen verilere istinaden biyoloji ve zararlinin yonetimine dair

degerlendirmeler yapmiglardir.

Ghahari ve ark. (2008), Iran’da 1998-2000 yillar1 arasinda Buprestidae familyasina
dair orneklemeler yapmislardir. Toplamda 5 cinse dahil 10 tiir belirlenmistir; Acmaeodera (2
tiir), Acmaeoderella (2 tiir), Agrilus (1 tiir), Anthaxia (4 tiir) ve Sphenoptera (1 tiir). Bu tiirlerin

konukeu, sinonim ve Iran’daki dagilimlarina dair bilgiler vermislerdir.

Goettel ve ark. (2008), Lecanicillium fungusu tiirlerinin bitki hastaliklari, zararlilar1 ve
nematodlar1 kontrol amaciyla kullanilabilirligi ile ilgili yapilmis ¢alismalart incelemislerdir.
Yapilan degerlendirmelerde oncelikle fungusun taksonomik yapisina yer verilmis, akabinde
bocek viicuduna giris mekanizmasma deginilmistir. Farkli tiirlerinin bazi afit tiirleri ve

nematisit etkisinden bahsedilmistir.

Hourieh ve ark. (2008), C. carbonaria ve C. tenebrionis ile donem larvalari {izerine
entomopatojen nematodlarin etkinligini aragtirmiglardir. Bu amagla 13 farkli izolat; 12 tanesi
Heterorhabditis bacteriophora diger 1 tanesi ise Steinernema cubanum olarak segilmistir. Tiim
izolatlar iki tiirde de 2-3 igerisinde 6liimlere neden olmustur.12 numarali H. bacteriophora
izolat1 en yiiksek etkiyi gosterirken, 13 numarali S. cubanum en az o6liim gergeklesen izolat

oldugunu belirtmislerdir.

Liu ve Bauer (2008), Agrilus planipennis’in mikrobiyal kontrolii i¢in Beauveria
bassiana fungusunun 3 farkli konsantrasyonunun etkinligini denemislerdir. Bu amagla 2003-
2004 yillarinda sera ve agik alanda sprey ile bantta uygulama metotlart kullanilmistir.
Uygulamalarda elde edilen iimit var sonuglar Kuzey Amerika’daki A. planipennis ile bulasik

alanlarda kullanim olanaklar tartisilmistir.
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Morton ve Garcia del Pino (2008), Saksilardaki seftali agaglarinda (GF-677) bulunan
Capnodis tenebrionis (L.) lizerinde entomopatojenik nematodlarin etkinligini arastirmislardir.
13 farkli izolatin denendigi ¢alismada; 9 Steinernema feltiae, 1 S. affine, 1 S. carpocapsae ve 2
Heterorhabditis bacteriophora kullailmistir. C. tenebrionis (L.) larvalari tizerinde S. feltiae

irklarinin %88.24-79.68 arasinda degisen oranda en etkili izolat oldugu belirlenmistir.

Marannino ve ark. (2008), Bu c¢alismada C. tenebrionis ergin ve larvalarina
Metarhizium anisopliae fungusunun farkli rklarmm 1x108 konidi/ml dozunu uygulanmis ve
alman verileri degerlendirilmislerdir. Calismada kontrol bireyleri i¢in %0.002 Tween 80
kullanmislardir. Laboratuvar denmelerinin yani1 sira 5-6 aylik Prunus myrobalana Lois.
fidanlarinin saksi topraklarinada fungusu uygulamislardir. Saks1 ve laboratuvar denemeleri
sonucunda M. anisopliae EAMa 01/58-Su izolatinin uygulamasinin digerlerine gére daha

basarili oldugunu belirtmislerdir.

Bonsignore ve Vacante (2009), italya’da son yillarda kayzist, erik ve kiraz agaclarinda
C. tenebrionis’in 6nemli oldugunu gozlemlemisler. Bu bilgiye istinaden zararlinin biyolojisine
dair veriler (ugus zamani, popiilasyon dagilimi, beslenme davranisi) elde etmek ve ilerleyen

donemler i¢in bir miicadele stratejisi gelistirebilmek amaciyla arastirma yapmislardir.

Gindin ve ark. (2009), Akdeniz bélgesinde yaygin olan Capnodis tenebrionis L. ve C.
carbonaria Klug. (Coleoptera: Buprestidae) tiirlerinin laboratuvarda suni diyet ile ergin elde
edilmesi amaciyla ¢alismislardir. Suni diyet karisiminin iki farkli formunu deneyerek C.
tenebrionis L.’den iki nesil saghkli ergin elde etmislerdir. Israil meyve bahgelerinde C.
tenebrionis ve C. carbonaria 6-11 ay arasinda gelisimini tamamlarken, suni diyet ile 28°C

kontrollii kosullarda 2-2.5 ayda biyolojik gelisimin tamamlandigini bildirmislerdir.

Morton ve Garcia del Pino (2009), C. tenebrionis bireylerinin larva, pupa ve erginleri
tizerinde entomopatojenik nematodlarin etkinligini aragtirmiglardir. 14 Steinernema feltiae
izolati, 1 adet S. carpocapsae ve 3 adet Heterorhabditis bacteriophora izolati uygulamada
kullanilmistir. Steinernema feltiae erginlerde % 66.7-100 arasinda degisen degerlerde en
yiiksek 6liim goriilen izolat olmustur. Calismada basarili goriilen izolatlar biyolojik miicadele

i¢in Onerilmek iizere sunulmustur.
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Silk ve ark. (2009), Agrilus planipennis tiiriiniin kontak sex feromonunu elde etmeye
calismislardir. Erkek bireylerden elde edilen feromon bir diger bilesikle gaz kromotografi/mass
spektrofotmetre ile karistirilarak uygulanmis ve etkinligi test edilmistir. Bu feromon,

Buprestidae tlirlerinden tanimlanan ilk kontak seks feromonudur.

Crook ve Mastro (2010), Agrilus planipennis tiirii ile miicadele edebilmek amaciyla
yapilan ¢alismalarda belirlenen farkli tuzaklarin degerlendirmesini yapmislardir. Renk, sekil
gibi sekilsel ozelliklerin yani1 sira feromon ile yapilan calismalar1 da ele almislardir. Tiri

izlemek ve miicadele edebilmek amaciyla bilgi toplanmasinin 6nemini belirtmislerdir.

Hansen (2010), calismasinda Buprestidae ve Sesiidae (Lepidoptera) igerisinde yer alan

tiirlerin bazilarinin tanimlamasini ve molekiiler karakterizasyonlar iizerine ¢caligmistir.

Marannino ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada 4 farkli entomopatojen fungusun C.
tenebrionis ergin donemi {izerine etkisini incelemislerdir. Metarhizium anisopliae ve Baeuveria
bassiana funguslarinin ispanya ve italya izolatlar1 laboratuvarda uygulamislardir. %70 ile
%100 arasinda degisen oranlarda funguslar etki gostermistir. Bu sonuglar 1s18inda

entomopatojen funguslarin C. tenebrionis ile miicadele i¢in umut vaat ettigini belirtmislerdir.

Mfarrej ve Sharaf (2010), C. tenebrionis'in biyolojisi ile ilgili olarak ¢aligmalar
yapmislardir. Larva gelisiminin 9 donemde ve toplamda 40 giin de gerceklestigini tespit
etmislerdir. Pupa devresi olan 3 hafta sonrasinda, ¢ikan erginlerin disi: erkek orani 1:1 olarak
belirlenmigtir. Erkek bireylerin disi bireylerden 2 hafta 6nce dogada goriildiiglinii not
etmislerdir. Ergin beslenmesi i¢in 26-30°C ve ¢iftlesme i¢in 33°C'nin uygun degerler oldugunu

bildirmislerdir.

Sharon ve ark. (2010), C. tenebrionis ergin bireyleri arasindaki kimyasal iletigimin
aydinlatilmas1 amaciyla g¢alisma yapmislardir. Bu sayede bu tiiriin popiilasyonunu takip
etmenin ve tuzak modeli olusturulabilecegini diisiinmiislerdir. Bu amagla Israil’in kuzeyinde
2006-2007 yillarinda Agustos-Eyliil siiresince C. tenebrionis erginleri toplamiglardir. Yapilan
caligmada sex feromonu ya da kairomon tespit edilememistir. Ancak bireylerin stres altindaki

nitrojen a¢isindan zengin agaglar tercih ettigini gézlemlemislerdir.
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Dicenta ve ark. (2011), siyonegenik bilesiklere sahip olan koklerin C. tenebrionis karsi
agaclarin dayaniklilik gostermesine neden oldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada farkli badem
agaci ¢esitlerinin (SS (sweet) ['Peraleja’ (SS) x 'Ramillete' (SS)]; ss (bitter) [S3064 (ss) x S3067
(ss)] and Ss (sweet or slightly bitter) [S3064 (ss) X 'Ramillete’ (SS)) i¢erigi ve Capnodis tiirlerine
dayaniklilik arasindaki iliski incelenmistir. Elde edilen veriler ve HPLC ile yapilan 6lgtimler

sonrasinda her {i¢ ¢esit i¢in de zarar seviyesi benzer ¢ikmustir.

Duan ve ark. (2011), Agrilus planipennis'in yumurta parazitoiti olan Oobius agrili
(Hymenoptera: Encyrtidae)’nin Michigan eyaletindeki etkinligi incelemisler ve biyolojik

miicadelede kullanim olanaklarina iligkin veriler sunmuslardir.

Bonsignore (2012), iki farkli iklim alaninda C. tenebrionis erginlerinin fenolojisinin
cevresel sicaklik degerlerine gore degisimini incelemistir. Iki bolge arasindaki yillik sicaklik
farki 3°C olmasina karsin sicak olan bolgedeki ergin bireylerin ilk ¢ikisi bir ay daha dnce
gerceklesmistir. 5 yillik giin-derece verilerinin toplanmasiyla olusturulan modellere gére bu

tiirlin bireylerinin sicaklik degisimine iyi adapte olabildigini géstermistir.

Taylor ve ark. (2012), Buprestidae icerisinde yer alan Agrilus tiirlerinin
parazitoitlerinin varligini, dagilimlarini ve biyolojik miicadelede kullanim olanaklarina iliskin
literatiirleri degerlendirmislerdir. Hymenoptera takimi igerisinden, Agrilus erginleri {izerinde
etkin olan 12 parazitoit tiiri ve yumurtalara karsi etkin olan 56 parazitoit tliriiniin Kuzey
Amerika, Asya ve Avrupa'da varligma isaret etmislerdir. Yumurta parazitoitlerinin ise
cogunlugu (9 tiir) Encyrtidae familyasinda yer alirken; larva parazitoitleri Braconidae (24 tiir),

Eulophidae (8 tiir), Ichneumonidae (10 tiir) ve Eupelmidae (6 tiir) olarak siralanmustir.

Bonsignore ve Jones (2014), italya’nin Serradifalco bolgesinde C. tenebrionis ile
bulasik olan organik kayisi bahgesinde, erginlerin toplanma ve ¢iftlesme davraniglarini
inceleme amaciyla ¢alismislardir. Bu tiir ile miicadelede bdcegin biyolojisinin bilinmesinin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Yapilan gdzlemlerden sonra sicaklik degerlerinin ¢iftlesme ve

yumurta birakma davranislari tizerinde etkisinin fazla oldugunu bildirmislerdir.

Rassati ve ark. (2014), Kuzey-dogu italya’daki pilot bélgede 2009-2011 yillart
arasinda Scolytinae, Cerambycidae, and Buprestidae tiirlerinin tespiti ve popiilasyonlarinin risk

durumunu belirlemek amaciyla ¢alismisladir. Bu amagla farkli ¢ekici materyal ve tuzak tiplerini
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kullanmiglardir. Coklu feromon tuzaklari en yiiksek bocek yakalama potansiyeli gostermistir.
Yakalanan Buprestidae tiirleri; Buprestis haemorrhoidalis (Herbst), B. novemmaculata
Linnaeus, B. octoguttata Linnaeus, Phaenops cyanea (Fabricius) ve P. knoteki (Reitter) olarak

belirlenmistir.

Said ve ark. (2014), Cezayir’de kiraz bahgelerinde C. tenebrionis ergin popiilasyonu
ve ovipozisyon davraniginin 6zelliklerini belirlemek amaciyla ¢alismiglardir. 2009-2011 yillari
arasinda hem arazide hem de laboratuvarda yapilan gézlem ve denemelerle tiiriin biyolojik
ozelliklerinden bazilarmi belirlemislerdir. Ilk cikislarin Mayis ayinda oldugunu, en fazla
bireyin Agustos ayinda yakalanmistir. Yillara gore 6rnek sayisinin iklime ve 6rneklemeye bagl

olarak degistigini belirtmislerdir.

Klingeman ve ark. (2015), Kuzey Carolina ve Tennessee’de Buprestidae tiirlerinin
ucus zamanlar1 ve dagilimlar ile ilgili ¢alismislardir. 2013 yilina kadar yapilan ¢alismalarda
15 binin {izerinde 6rnek incelemislerdir, 135 tiir ile ilgili bilgilerin yer aldigi bu calismada 2

tiirde yeni kayit olarak belgelendirilmistir.

Salari ve ark. (2015), Capnodis cariosa hauseri tiiri tizerine iki farkli nematodun
(Heterorhabditis bacteriophora, Steirnernema carpocapsae) 5, 10, 25, 50 ve 100 disi (juvenil)
birey igeren 5 degisik konsantrasyonunu denemislerdir. S. carpocapsae nematodunun 72 saat
sonra yapilan degerlendirmesinde 50 bireylik konsantrasyon igerigi uygulamasinin %93.1 ile

en yiiksek 6liim oraninin goriildiigl belirlenmistir.

Jendek (2016), Agrilus cinsinin taksonomik, biyolojik &zelliklerini igeren
caligmasinda tiirlerin isimleri ve diinyadaki dagilimlarini gostreren haritalara yer vermistir.
Daha once Kuzey Amerika’da tespit edilmis Agrilus bilineatus (Weber, 1801) tiirii bu ¢alisma
ile ilk kez Palearktik faunada yer alan Tiirkiye’de tespit edildigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin ana materyalini Tekirdag ili Malkara, Muratli, Sarkdy ve Siileymanpasa
(Merkez ilge) ilgelerindeki meyve bahgelerinde kiraz agaglarindan toplanan Buprestidae
familyas tiirleri ve onlarin dogal diismanlari ile Kuskirazi, Gisela 5 ve MaXMa anag ¢esidi

kiraz fidanlar1 olusturmustur.

3.1. Dogada Yiiriitiilen Calismalar

3.1.1. Buprestidae tiirleri

Tekirdag ilinin kiraz bahgelerinin daha yaygin bulundugu Malkara, Muratli, Sarkoy ve
Siileymanpasa ilgelerindeki kiraz bahgelerinde, 2014-2015 yillarinda siirvey calismalari
yiirtitiilmusttr (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Tekirdag ilinin konumu ve ¢alismalarin yapildigi ilgeler
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Siirveylerde mevcut kiraz iiretim alanlarinin %10’ unu temsil edecek alanda 6rnekleme
yapilmustir (Cizelge 3.1). Orneklemelerde gozle kontrol, darbe ve kiiltiire alma yontemleri

kullanilmustir.

Cizelge 3.1. Tekirdag’da ¢aligmalarin yiiriitiildiigii kiraz tiretim alanlar1 ve liretim miktarlar
(Anonim, 2018a)

Siirvey Alan Me)S'\;(; ;’le{aeélezt&)gag: Kapla((zjlag)l Alan I"Jretir(rtloli\“/l)iktarl
Sarkoy 40000 1500 800
Siileymanpaga 28355 500 1134
Malkara 18150 605 436
Murath 1225 10 18,38
Toplam 87730 2615 2388,38

Gozle kontrol yonteminde; Mart-Kasim aylarinda 15 giinde bir kiraz bahgelerinde en az
10 agactan, 10'ar adet vejetasyon donemine uygun olarak toplamda 100 adet organ (dal, kok ve
kok bogazi, siirgiin) mevcut Buprestidae tiirleri agisindan incelenmistir (Anonim 2011). Bu

incelemelerden elde edilen drnekler toplanarak etiketlenmistir.

Darbe yonteminde; bahge biiyiikliigline gore degisen sayida agacglarin, her birinin
degisik yonlerinden 4 dalina, ucuna lastik boru gecirilmis bir sopa yardimiyla 3 kez vurularak,

japon semsiyesine diisen Buprestidae tiirleri emgi sisesi ve elle toplanmigtir (Anonim 2011).

3.1.2. Popiilasyon takibi

Kirazlarda bulunan Buprestidae tiirlerinin bahgelerde ilk goriiliisiiniin tespiti ve
popiilasyonlariin takibi igin, her biri 10 dekar biiyiikliigiinde ve tek tip anag¢ ile kurulmus
olacak sekilde bahge secimi yapilmistir. Bolgede yaygin olan Gisela 5, Kuskirazi ve MaXMa
anagli bahgelerden ayni yasta olan 3 bahge tercih edismistir (Sekil 3.2).
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Gisela S MaXMa Kuskirazi

Sekil 3.2. Calismada kullanilan anaglarin bodurluk siralamasi (Anonim 2018e)

MaXMa anagli kiraz bahgesi Yazir Mahallesi (Siileymanpasa ilgesi), Kuskirazi anagh
kiraz bahgesi Yurtbekler mahallesi (Muratl ilgesi), Gisela 5 anagli kiraz bahgesi Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisti Midirligi (TBAEM) arastirma alanindan (Siileymanpasa ilgesi)
belirlenerek, bu bahgelere farkli renklerde prizma ve legen tuzaklari yerlestirilmistir (Sekil 3.3).
Bu bahgelerde; Mart-Kasim aylarinda haftada bir kez gidilmek suretiyle tuzaklar kontrol
edilerek yakalanan bocekler laboratuvara getirilmis, ayn1 zamanda darbe ve gozle kontrol
yontemleriyle de drnekleme yapilarak Buprestidae tiirleri ve popiilasyon yogunluklari takip
edilmistir. Secilen farkli anaglara gore tiir ve popiilasyon degisimi ortaya konmustur. Ayrica

etkinlikleri bakimindan tuzaklar arasindaki farklilik degerlendirilmistir.
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Sekil 3.3. Calismada kullanilan prizma ve legen tuzaklar

Calismada prizma tipi ve legen tuzaklar kullanilmistir. Uggen prizma seklinde (60 x 120
cm) olan tuzaklar yerden 1-1,5 m yiikseklige denk gelecek sekilde ahsap kaziklar (15x15¢cm)

lizerine sabitlenerek, tag icerisine en yakin noktaya konumlandirilmiglardir (Sekil 3.4).

o
51
o

76

254

o .
—t
—_— -
1 81 ) 343 [|

50.7
343

254

6.4

Sekil 3.4. Prizma tuzak olgiileri (a) ve bahgede yerlestirilmesi (b)
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Ikinci tuzak tipi ise 10 1 hacmine sahip, ici su dolu legenler agaclarin tac1 iginde kalacak

sekilde yerde ve plastik elma kasalarinin (h: 38-40 cm) iizerine yerlestirilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Bahgelerde legen tuzaklarin yerlestirilmesi

Tuzaklarda daha onceki ¢aligmalarda etkin olarak belirlenmis mor, yesil ve kirmizi
renkler tercih edilmistir (Francese ve ark. 2008, Lelito ve ark. 2008, Marshall ve ark. 20009,
Francese ve ark. 2010, Taylor ve ark. 2012). Prizma tuzaklar i¢in kirmiz1 ve yesil renk, legenler
icinse mor ve yesil renkli kullanilmigtir. Temin edilen tuzak materyaline bagl olarak degisik
dalga boylarinda yer alan renklerin net olarak ifade edilebilmesi amaciyla, Konica Minolta
Masaiistii Spektrofotometre CM-5 cihazi kullanilarak 6lgtimler yapilmis ve olgtimler Cizelge
3.2.'de verilmistir. Elde edilen veriler Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu (CIE - International
Commissionon Illumination) tarafindan 1976 yilinda tanimlanan yonteme gore renk ve renk
farklilig1 enstriimantal olarak degerlendirilmistir. Bu yontem CIE L*, a*, b* CIELAB ii¢ nokta
Olctim yontemi olarak bilinmektedir (Tiirk6z Karakulluk¢u 2014).
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Cizelge 3.2. Tuzaklarin renk 6l¢tim degerleri

Tuzak Tipi L* a* b*

Yesil Prizma Tuzak 65.89 -28.75 55.24
Kirmizi Prizma Tuzak 48.96 -30.62 16.80
Yesil Legen 41.99 34.91 17.43
Mor Legen 48.22 -12.35 22.90

L, degeri 0-100 (L*0=siyah, L*100=beyaz) arasinda degerler alarak nesnenin renginin
parlakligin1 gosterir. a pozitif degerlerde kirmiziya dogru (a*>0), negatif degerlerde yesili
gostermekte (a*>0), b ise pozitif degerlerde sariya dogru (b*>0), negatif degerlerde maviye

(b*>0), isaret etmektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Renklerin CIELAB yontemine gore semast (Anonim 2018c)

Bir dekar alanda 1 yesil, 1 mor legen ve 1 yesil, 1 kirmiz1 prizma tuzak olacak sekilde
tuzaklar bahgelere yerlestirilmistir. Ikinci y1l legen uygulamasinda bir ekleme yapilmis ve 2014
yilindan farkli olarak legenlerin yarisi toprak {izerine, yarisi plastik elma kasalarinin (h: 38-40
cm) iizerine konularak, ta¢ i¢cinde kalacak sekilde konumlandirilmistir. Bu bahgelerde periyodik

olarak hava kosullarmin uygun oldugu her hafta gidilerek ornekleme, gbézlem galismalari
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yapilmis, tuzaklar kontrol edilmis ve toplanan veriler kayit edilmistir. Tuzaklarin periyodik
olarak bakimlar1 (temizleme, yapiskan yenileme, onarim, su eksiginin giderilmesi vb.)

yapilmustir.

3.1.3. Capnodis tenebrionis (L.)’nin dogal diismanlarinin saptanmasi

Gozle kontrol ve darbe yontemleri ile toplanan Buprestidae tiirleri kiiltiir kaplarina
alinarak parazitoit ¢ikis ihtimali nedeniyle iklim odasinda 26+1°C, 16:8 fotoperiyot ve %50+5
neme sahip kosullarda gozlem altina alinmistir (Liu ve ark. 2003). Tiim yontemlerle elde edilen

ornekler ignelenerek etiket bilgileriyle teshise hazir hale getirilmistir.

Elde edilen 6rneklerin makroskobik incelemeleri ile 6lii ya da hastalikli olabilecegi
diistiniilen bireyler, etiketlenerek laboratuvara getirilmis ve nemli hiicreye alinmistir. Daha
sonra bu materyallerden fungal gelisim go6zlenen materyaller Agrios (2005)'e goére PDA
ortaminda kiltire alinmis, elde edilen entomopatojenler bir dizi saflagtirma islemleri

sonrasinda teshise hazir hale getirilmistir.

Dogada mevcut yumurta parazitoitlerinin tespit edilebilmesi amaciyla, siirvey
caligmalarina ek olarak yaygin tiir C. tenebrionis’in laboratuvar kiltiriinden elde edilen
yumurtalari, saksi etiketleri (10 x 1.5 cm) iizerine her birinde 20 tane olacak sekilde
yapistirilmigtir (Sekil 3.7). Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda 15 giinde bir her bahge i¢in
100 yumurta ile ¢alisma tekrar edilmistir. Uzerinde yumurta bulunan bu etiketler, popiilasyon
takibi ¢alismalarim yiiriitildiigli 3 farkli ana¢ bahgelerindeki kiraz agact kok bogazi
kisimlarina; yumurtalar topragin 5 cm {istlinde, toprak hizasinda ve 5 cm altinda olacak sekilde
yerlestirilmistir. Etiketler 48 saat sonra toplanmis, parazitlenme ve predator yenigi agisindan

degerlendirilmistir.
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Sekil 3.7. Parazitoit tespiti igin Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalarinin yapistirildigi etiketler

3.1.4. Capnodis tenebrionis (L.)’in biyolojisi ile ilgili calismalar

Farkl1 anaglarin C. tenebrionis biyolojisi tizerindeki etkisini belirleyebilmek amaciyla
yiriitiilen calismada kullanilmak iizere, bolgede yaygin olan ve popiilasyon takibi
caligmalarmin yiiriitildiigii bahgelerdeki Kuskirazi, Gisela 5 ve MaXMa anag¢ cesitleri
belirlenmistir. Denemelerde kullanilacak bu fidanlar 6zel sektor fidan yetistiricisi
kuruluslardan, her anagtan 30'ar adet olmak {izere toplamda 90 adet olarak 2014 yil1 iginde
temin edilmistir. Fidanlar dikim zamanina kadar kum havuzunda, saglikli olarak muhafaza
edilmistir. Anaglar Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitlisii Miidiirliigli arazisinde acik alanda
40 litrelik saksilara Mart ayinda (25-26.03.2015) dikilmis ve kis doneminde sera kosullarinda
muhafaza edilmistir. Bu alan en yakin olan iklim istasyonu yardimiyla sicaklik ve nem verileri
kayit edilmistir. Her saksiya bir fidan dikilmis ve bocek gegirmez tiil ile saksi agzindan

baglanarak, disaridan bulasmalarin 6niine gegilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Dogada farkli anaglarda Capnodis tenebrionis (L.)’in biyolojik gdzlemlerinin
yiriitiilmesi

Calismada C. tenebrionis laboratuvar kiiltiiriinden elde edilen yumurtalardan yeni
cikan larvalar kullanilmistir. Her saksiya, bes adet 1-12 saat arasi geng larva verilerek
30.07.2015-20.08.2015 tarihleri arasinda tiim fidanlara bulastirma yapilmistir. Dogal
kosullarda larva gelisiminin 6-24 ay arasinda gegen siirelerde tamamlandig1 géz oniine alinarak,
saksilardan ergin ¢ikisi kontrol edilmistir. Buradan toplam larva-pupa gelisme siireleri ve canli

kalma oranlari belirlenerek, anaglara gore bu veriler degerlendirilmistir.

Saksidaki kiraz agaglarinda larva gelisimini tamamlayarak, ergin olanlarda cinsiyet
ayrimi yapilarak ve acik alana yerlestirilen 25 x 35 X 35 cm kafesler igerisine ergin bireyler
konularak, doga kiiltiirii olusturulmustur (Bonsignore ve Bellamy 2007a). Bu kiiltiir kafesindeki
bireyler taze yesil aksam ile beslenmistir. Bu sayede dogal kosullarda C. tenebrionis’in

biyolojisine dair veriler kayit edilmistir.
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3.2. Laboratuvarda Yiiriitiilen Calismalar

3.2.1. Tiirlerin teshis edilmesi

Toplanan Buprestidac familyasi tiirlerinden Agrilus (Agrilus) viridis Linné, 1758’in
tirtiniin teshisi Mark G. VOLKOVITSH (Laboratory of Insect Systematics, Zoological
Institude, Russian Academy of Science, Saint Petersburg, Rusya) tarafindan, diger tiirlerin
teshisi Prof. Dr. Goksel TOZLU (Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii,
Erzurum- Tirkiye) tarafindan yapilmistir. Teshisi yapilan tilirlerin fotograflar1 Nikon DX ve

Leica EC3 trinokiiler mikroskop kamerasi ile ¢ekilmistir.

Gelisen funguslarin tiir tespitini gergeklestirebilmek amaciyla molekiiler ¢alismalar
Namik Kemal Universitesi Rektorliigiine bagl olarak faaliyet gosteren Bilimsel ve Teknolojik
Aragtirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (NABILTEM)'de hizmet alimi yapilarak
tamamlanmistir. Elde edilen sekans dizilimi BLAST programina yerlestirilerek, fungus

tirlerindeki eslesme oranina gore tanimlama gergeklestirilmistir.

Ayrica fungus kiiltiirleri morfolojik karakter 6zellikleri ve kiiltiir gelisimlerine gore Leica
DM 1000 mikroskop ile incelenmis ve tiir teshisi yapilmistir. PCR yontemiyle teshisi
tamamlanamayan Fusarium sp. teshisi morfolojik olarak Prof. Dr. Nuray OZER (Namik Kemal
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, Tekirdag- Tiirkiye) tarafindan

yapilmustir.

3.2.2. Entomopatojenlerin patojenisite testleri

Caligmamizda tespit edilen funguslarin entomopatojen 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla C. tenebrionis yumurta, larva ve ergin donemleri i¢in patojenisite denemeleri
yapilmistir. Bu amagla dncelikle tek spor ekimi ile saf olarak elde edilen fungus kiiltiirleri, PDA
besi ortaminda, yeterli miktarda konidi elde etmek i¢in 21 giin siire ile 22+1°C’de bekletilmistir.
Gelisen kiiltiirlerden steril saf su kullanilarak Fusarium acuminatum Ellis & Everhart igin
1.0x10° konidi/ml, Baeuveria bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. ve Lecanicillium fungicola Zare &
W. Gams 2008 icin ise 1.0x10® konidi/ml yogunluklarinda konidi siispansiyonlart
hazirlanmistir (Marannino ve ark. 2008, Marannino ve ark. 2010). Tiim denemelerde kontrol

bireyleri i¢in % 0.002 Tween 80 kullanilmugtir.
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Yumurtalar {izerinde patojenisite testleri i¢in, 7 giinliik olan C. tenebrionis yumurtalari
kullanilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii, her tekerriirde 10 yumurta olacak sekilde kurulmustur
ve her yumurta 10 saniye siire spor silispansiyonuna batirilmistir (Sekil 3.9). Yumurtalar
25°C’de karanlikta agilincaya kadar gozlenmis, farkl: tarihlerde 2 defa tekrar edilerek ve veriler

kayit edilmistir.

Sekil 3.9. Patojenisite testine tabi tutulan Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalar

Capnodis tenebrionis larvalar tizerindeki patojenisite ¢aligmalarinda, yaklasik 24 saatlik
40 larva ile denemeler kurulmus ve farkli tarihlerde 2 defa tekrar edilmistir. Calismalar steril

ortamda yapilmis, bireyler onarli olarak 10 saniye siire ile spor siispansiyonuna batirilmistir

(Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Capnodis tenebrionis (L.) larvalarinin fungus patojenisite test malzemeleri

Sonrasinda larvalar iki farkli ortamda; taze kesim dallarla hazirlanan kiltiir kutularinda
ve suni diyet igeren petrilere, her bir larva tek olarak 25°C’de 10 giin siire ile kiiltiire alinarak
gbzlemlenmistir. Dal kiiltiir kutulariin hazirlanmasinda, kuskirazi anagli Ziraat 0900 cesidi
kiraz agaclarindan temin edilmis, yillik stirglinler kullanilmistir (Sekil 3.11). Kutular igerisine

kesilen kisimlar1 hafif nemli pamuk ile kaplanmak suretiyle yerlestirilmislerdir.

Sekil 3.11. Capnodis tenebrionis (L.) larvalarinin fungus patojenisite testi dal kiilttirt kutulart

33



Larvalarda fungal gelisim goriildiiglinde; %1°lik sodyumbhipoklorit ile ylizey
sterilizasyonu yapilip, 3 defa steril saf sudan gegirilen larvalar, icerisinde steril filtre kagidi
bulunan petri kaplarina alinip, etrafi parafilmle kapatildiktan sonra oda sicakliginda muhafaza

edilerek, fungal gelisim agisindan gozlem ve sayim c¢aligmalar1 yapilmistir.

Calismanin C. tenebrionis ergin bireyleri {izerindeki patojenisite uygulamalari igin, 4
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 birey (5 erkek / 5 disi) olacak sekilde deneme deseni
olusturulmustur. Ergin bireyler 10 saniye siire ile fungus tiirlerine gore hazirlanan spor
siispansiyonlarina batirilmigtir. Sonrasinda 1 dakika steril filtre kagidi iizerinde kurumasi
beklenerek, 25°C’de kiiltiir kafeslerinde, 5-6 yaprakli taze kiraz dallari ile beslenmistir. 4 hafta
boyunca erginler takip edilmis ve eger fungal gelisim goriiliirse; %1°lik sodyumhipoklorit ile
yiizey sterilizasyonu yapilip, 3 defa steril saf sudan gecirilmistir. Erginler icerisinde steril filtre
kagidi bulunan petri kaplarma alinip, etrafi parafilmle kapatildiktan sonra oda sicakliginda

muhafaza edilerek, fungus gelisimi agisindan gézlem ve sayimlar yapilmustir.

3.2.3. Capnodis tenebrionis (L.)’in biyolojisi ile ilgili calismalar

Ergin bireyler sabah 07:00-10:30 ve 6gleden sonra 15:00-18:30 saatlerinde toplanarak,
kutular icerisinde canli olarak laboratuvara getirilmistir. Erginler yarisi erkek yarisi disi olmak
tizere 10'arlt gruplar halinde 26+1°C, 16:8 fotoperiyot ve %50+5 nem kosullarinda, 25 X 25 X
35 cm olgiilerinde kafeslere konulmustur (Sekil 3.12). Besin olarak 3 farkli kiraz ¢esidinin 10-
12 yaprakli dallari, igerisinde su bulunan plastik kaplara yerlestirilmek suretiyle besin olarak

kullanilmigtir. Dallar 2-3 giinde bir yenilenmistir.
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Sekil 3.12. Capnodis tenebrionis (L.) erginlerinin kiiltiir kafesleri

Dogada ve laboratuvarda ¢iftlesen bireyler ayrilarak, tabaninda 0.5 cm steril edilmis
(127°C 'de 1 saat tutularak) kumlu toprak bulunan petri kutularina (9 cm) aktarilmistir. Disilerin
biraktigi yumurtalar, i¢erisinde 0.5cm steril kum bulunan petri kaplarina alinarak (5 cm),

inkiibasyon i¢in karanlikta tutulmustur. Yumurtalarin en ve boylar 6lgiilerek kayit edilmistir.

3.2.3.1. Farkh sicakliklarda yiiriitiilen calismalar

Capnodis tenebrionis tiirtiniin morfoloji ve biyolojisine dair bilgiler elde etmek
amactyla alt1 farkl sicaklikta ¢aligmalar ve 6l¢iimler yapilmistir. 27°C’de stok kiiltiirden elde
edilen 100 yumurtada en-boy 6l¢iimleri yapilmis, larvalarin kafa kapsiilleri %80 ethanol igeren
tiiplere konularak, biyolojik donem sayist ve larva donemlerinin kafa kapsiil dlgiileri kayit
edilmistir. 20°C, 22°C, 24°C, 27°C, 30°C ve 33°C’de yumurta, larva, prepupa ve pupa siireleri
saptanmigstir. Farkli sicakliklarda gelisen larvalarin donemlerine uygun olarak agirlik ve boy
Olgtimleri yapilmistir. Ergin olan bireylerin cinsiyetleri ayrilarak agirlik ve boy Ol¢timleri
yapilmistir. Bu ¢alismalarda besin olarak literatiirde yer alan suni diyet karisimi modifiye
edilerek kullanilmigtir (Gindin ve ark. 2009). Suni diyet igeriginde belirli bir oranda seftali
agacinin korteks dokusu bulunmaktadir (Cizelge 3.3). Bu ¢alismada seftali yerine yaygin ti¢
kiraz anacinin (MaXMa, Gisela 5, Kuskirazi) korteks dokusu %5 oraninda olacak sekilde

yapilmistir.
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Cizelge 3.3. %5 korteks igeren suni diyet icerigi

Icerik Marka Miktar:
Siikroz (Bio-serv, 3900) 8¢
Wesson’s tuz karisimi (Bio-serv, F8680) 20
Brewer’s kuru maya (MP biomedicals, 101400) 15¢
Bactoagar (Difco, 214010) 60
Kiraz korteksi Hazirlanacak 15¢
Kazein (Bio-serv, 1100) 8.8¢
Sorbik asit (MP biomedicals, 102937) 500 mg
Vanderzant vitamin karigimi (Bio-serv, F8045) 2449
Methyl paraben (MP biomedicals) 320 mg
Seliiloz (Bio-serv, 3425) 50g
Su (deiyonize) 224 ml

Korteks materyali hazirlanmak icin; kiraz agaclarinin koklerinden kesilen parcalar (ince
kokler) 6nce su ile yikanmis ve 2 saat siire ile %10 sodyumhipoklorit iceren suda bekletilmistir.
Ardindan tekrar su ile iyice yitkanmis ve etiivde 80°C de 24-36 saat siire ile kurutulmustur (Sekil
3.13). Kuruyan pargalar gelik blenderlarda 6glitme islemine tabi tutulmus ve suni diyet
karigimina eklenmek iizere, kapali kutulara konularak, -20°C de 6 ay siireyle muhafaza
edilebilecek sekilde derin dondurucuya yerlestirilmistir. Laboratuvar kiiltiiriiniin durumu ve

biyolojik ¢alisma takvimine dikkat edilerek suni diyet hazirlanmis, buzdolabinda (+4°C)

muhafaza edilmis ve ihtiya¢ duyuldugunda kullanilmistir.
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Sekil 3.13. Korteks materyali ve suni diyet hazirlig

Yumurta agilma siiresi ve oranim tespit i¢in, her sicaklikta 100’er yumurta takip
edilmistir. Larva donemi takibi igin, agilan yumurtalardan 1 adet 1-12 saat aras1 larvalar 5 cm
capinda petri kaplarina samur uglu bir firga yardimiyla transfer edilmistir. Her petri igerisine
yaklasik 4 g suni diyet karisimi konulmus ve larva gelisimi igin petriler kontrollii kosullarda,
karanlik ortamda tutulmustur. Larva gelisimine paralel olarak petrideki suni diyet miktar ve
petri biylikligi arttirilmistir. Son dénemler i¢in 10 cm petri biyiikligi ve 10 g suni diyet

kullanilmistir.

Tiim sicakliklarda (20°C, 22°C, 24°C, 27°C, 30°C ve 33°C’) n=40’ar birey ile larvadan
ergine kadar gelisme takip edilmistir. Her sicaklik ¢calismasi en az 2 defa tekrar edilmistir. Suni
diyet 2 haftada bir veya gerektiginde yenilenmistir. Larva, prepupa, pupa ve ergin donemlerine

ait gelisme siireleri ile boy ve agirlik dlgiileri gelisen bireyler tizerinden hesaplanmustir.
3.2.3.2. Farkh diyet tiplerinde yiiriitillen cahismalar

Capnodis tenebrionis bireylerinin anag tercihini belirleyebilmek amaciyla ¢alismada

ii¢ ayr1 anagtan hazirlanan korteks materyali ile ti¢ farkli suni diyet yapilmistir.
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Bolgede yaygin olarak kullanilan fidan anacglarindan calisma i¢in se¢ilmis olan;
MaXMa, Gisela 5 ve Kuskirazi gesitlerinin koklerinden kesilen pargalar (Ince kékler) énceki
boliimde anlatildig1 sekilde bir takim islemden gegirilerek ti¢ farkli korteks igerigi ve diyet
hazirlanmistir. Denemeler 27+1°C’de kontrollii kosullarda, her anag materyali igin bir tekrarda
40 birey olacak sekilde ve 2 tekrar olarak kurulmustur. Suni diyet 2 haftada bir veya
gerektiginde yenilenerek, gelismesini tamamlayan o biyolojik doneme ait bireylerden gelisme

siiresi, agirlik ve boy 6l¢iileri elde edilmistir.

3.3. Denemelerin Degerlendirilmesi

Capnodis tenebrionis’in farkli sicakliklarda ve farkli suni diyetlerde biyolojisi takip
edilerek elde edilen veriler tek yonlii varyans analizine (one way ANOVA) tabi tutulmus, farkl
bulunan ortalamalarin karsilastirilmasi ise Duncan testine goére P<0.05 onem diizeyinde

gerceklestirilmistir (SPSS 2006).

Patojenisite denemelerinde yiizde 6liim (6l bocek / denenen toplam bocek) x 100
formiilityle, yiizde etki ise Abbott formiilii {[(kontrolde yiizde canli - fungus uygulananda
yiizde canli) / kontrolde yiizde canli] x 100} kullanilarak hesaplanmistir (Abbott 1925). Elde
edilen yiizde 6liim degerleri Arcsin transformasyonuna tabi tutulmus (Zar, 1999), daha sonra
varyans analizi uygulanmis (ANOVA) ve farkin 6nemli ¢ikmasi durumunda Duncan testi
(P<0.05) ile gruplandirma yapilmistir (SPSS 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Tekirdag ilinde Saptanan Buprestidae Tiirleri

Tekirdag ilinde yiiriitillen ¢alisma sonucunda farkli kiraz cesitlerinde toplam 11 tiir
tespit edilmistir. Buprestidae familyasi tiirleri 2014 yilinda 16 Nisan tarihinden itibaren
goriilmeye baslanmis ve 8 farkli tiir kayit edilmistir. Orneklemelerde kullanilan ydntem ve

farkl ¢esitlere gore drnek sayilar Cizelge 4.1°de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Tekirdag’da farkl kiraz ¢esitlerinde 2014 yilinda toplanan Buprestidae tiirleri ve
ornekleme yontemleri

Tiir Ornekleme Ornek Anac
Yontemi Sayisi Cesidi
1 0ri 1 MaXMa
Agrilus (Agrilus) viridis Linné, 1758 Yesil prLzma
tuza 2 Kuskirazi
21 MaXMa
Gozle kontrol 79 Kuskirazi
Capnodis tenebrionis Linne,1758 32 Gisela 5
Yesil legen 1 MaxXMa
< 1 Kuskirazi
Mor legen 1 Gisela 5
Chrysobothris affinis Fabricius, 1794 Klrmtlj;;kr 1zma 7 Kuskirazi
Julodis ehrenbergii Lamporte, 1835 Gozle kontrol 1 Kuskirazi
Lamprodila (Palmar) balcanica Kirschberd, Yesil prizma 5 Kuskirazi
1876 tuzak
Ye$tllljf£<zma 6 Kuskirazi
Lamprodila (Lamprodila) gloriosa Marseul, :
1865 Kirmizi prizma 5 Kugkirazi
tuzak 3 MaXMa
Perotis (Aurigena) lugubris Fabricius, 1777 Gozle kontrol 1 Kuskirazi
Yesil prizma 2 Kuskirazi
. . tuzak
Ptosima undercimmaculata Herbst, 1784
Darbe yontemi 1 Kuskirazi
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Buprestidae tiirlerinin ¢ogu tuzaklar yardimiyla elde edilmistir. Capnodis tenebrionis
(L.) 6rneklerinin yani sira Perotis (Aurigena) lugubris Fabricius ve Julodis ehrenbergii Lamporte
tirleri gézle kontrol yontemiyle yakalanmistir. Y1l boyunca kirmizi prizma tuzaklarda toplam
15 birey orneklenmistir. Bu renkte en fazla birey Lamprodila (Lamprodila) gloriosa tiiriinden
elde edilmistir. Yesil prizma tuzaklarda ise 13 ergin yakalanmis ve en fazla 6rnek Chrysobothris
affinis tiirtine aittir. C. tenebrionis tiirii prizma tuzaklar ile hi¢ yakalanmamistir. Yesil ve mor

renkli legenlerde C. tenebrionis hari¢ familya bireylerine rastlanmamustir.

En bol bulunan tiir C. tenebrionis (135) olurken, onu takiben en fazla 6rnek Lamprodila
(Lamprodila) gloriosa (14) tiiriinden elde edilmis, Chrysobothris affinis (7) tiiri ise tg¢ilincii

sirada yaygin olarak belirlenmistir.

Aylara gore yakalanan birey sayis1 degisiklik gostermistir (Sekil 4.1). En fazla 6rnek

Temmuz ayinda (126) toplanmis, Eyliil ayinda ise sadece 1 dérnek toplanmustir.

140 126
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D [e)
o o

N
o

BIREY SAYISI (ADET)

19

N
o

1

o

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylal
ZAMAN (AY)

Sekil 4.1. Tekirdag’da 2014 yilinda toplanan Buprestidae tiirlerinin aylara gére dagilimi

Anaglara gore orneklenen birey sayist MaXMa (18), Gisela 5 (27), Kuskirazi (118)
olarak belirlenmistir. Kugkirazi bahgelerinde yakalanan Buprestidae bireyi sayisinin daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Bu ¢esit Siileymanpasa ilgesinde yaygin oldugu i¢in en yogun bu ilgeden

birey 6rneklenmistir.
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2015 yilinda Buprestidae familyasi tiirleri 05.05.2015 tarihinden itibaren goriilmeye

baslanmistir. Sezon boyunca yapilan arazi ¢alismalarinda 8 tiir belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tekirdag’da farkli kiraz gesitlerinde 2015 yilinda toplanan Buprestidae tiirleri ve

ornekleme yontemleri

Tiir Ornekleme Ornek Anac
Yontemi Sayisi Cesidi
Yesil prizma tuzak 4 MaXMa
Anthaxia (s.str) nitidula signaticollis Yeil legen ! MaxMa
Krynicki, 1832 1 Kuskirazi
Mor legen
1 Gisela 5
i\;lgaaxm (Haplantaxia) cichorii Olivier, Yesil prizma tuzak 6 Kuskiraz:
Anthaxia (s.str) bicolor Faldermann, Yesil prizma tuzak 4 MaXMa
1835
Agrilus (Agrilus) viridis Linne,1758 Yesil prizma tuzak 1 Kuskirazi
Gozle kontrol 74 Kuskirazi
Yesil legen 1 MaXMa
Capnodis tenebrionis Linne, 1758
1 Kuskirazi
Mor legen
1 Gisela 5
Lamprodila (Palmar) balcanica I .
(Kirschberd), 1794 Yesil prizma tuzak 1 Kuskirazi
Lamprodila (Lamprodila) gloriosa Yesil prizma tuzak 12 Kugkiraz:
Marseul, 1865 i
, Kirmizi prizma 1 Kuskiraz:
tuzak
Chrysobothris affinis Fabricius, 1794 Kmtlj;;;'zma 1 Gisela 5

[lk y1ldan farkl1 olarak Anthaxia cinsine ait 3 tiir; Anthaxia (s.str) nitidula signaticollis,
Anthaxia (Haplantaxia) cichorii, Anthaxia (s.str) bicolor belirlenmistir. Kirmizi prizma

tuzaklarda 4 ve yesil prizma tuzaklarda toplam 29 ergin Buprestidae bireyi yakalanmustir. ik
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yila benzer olarak yesil renkli prizma tuzaklarda en fazla Lamprodila (Lamprodila) gloriosa
(12) tiirti belirlenmistir. Yesil ve mor renkli legenlerde 2 Buprestidae familyas: tiirii; Anthaxia

(s.str) nitidula signaticollis ve C. tenebrionis erginine rastlanmistir.

Siirvey ¢alismasinin ikinci yilinda da en fazla 6rneklenen tiir C. tenebrionis (77) ve
onu takiben Lamprodila (Lamprodila) gloriosa (13) tiirii olmustur. Lamprodila (Palmar)
balcanica, Chrysobothris affinis ve Agrilus (Agrilus) viridis tiirlerinden yalnizca birer 6rnek

tespit edilmistir.

Aylara gore yakalanan birey sayist degisiklik gostermistir (Sekil 4.2). En fazla 6rnek bu
yil da Temmuz ayinda (62) toplanmistir. Yilin yagis rejiminin dalgali olmasi ve Haziran ayinda
yogunlasmasi toplanan ergin sayisinin da diismesine neden olmustur. Bununla birlikte May1s

ve Agustos aylarindaki drneklenen ergin bireylerin sayisi birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.2. Tekirdag’da 2015 yilinda toplanan Buprestidae tiirlerinin aylara gére dagilimi

Anaglara gore Orneklenen birey sayisi MaXMa (10), Gisela 5 (4), Kuskiraz1 (97)
olarakbelirlenmistir. Kuskirazi anagli bahgelerde yakalanan Buprestidae bireyi sayisinin 2015
yilinda da fazla oldugu, Siileymanpasa il¢esinde Buprestid popiilasyonunun en fazla oldugu

gorilmiistiir.
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Tespit edilen tiirler igerisinde kirazda yeni belirlenen ve yogunlugu diger ¢aligmalara
gore farkli ¢ikan tiir olmamistir. izmir, Nigde, Karaman, Elaz1g ve Mardin illeri kiraz
alanlarinda daha 6nce yapilan ¢alismalarda belirlenen yaygin tiirler ile bu ¢alisma sonucunda
elde edilen veriler birbirine benzerlik gostermistir (Tezcan 1995a, Ulusoy ve ark. 1999, Cinar
ve ark. 2005, Ozcan 2007). Literatiirde sert ¢ekirdekli meyve alanlarinda yaygin tiir olarak
belirlenen Capnodis tenebrionis, ¢calismamizda da kiraz bahgelerinde en yaygin ve potansiyel
zararl tiir olarak belirlenmistir (Ak ve Cam 1998, Oztiirk ve Ulusoy 2003, Oztiirk ve ark. 2004,
Ozkan ve ark. 2005, Hazir 2008, Cravedi ve Pollini 2008, Bonsignore ve Vacante 2009, Karaca
ve Demirel 2011, Said ve ark. 2014). Anaglardan MaXMa ve Gisela 5 kirazlariin 6rnek sayisi
birbirine yakin seyretmis, Kuskirazi ¢esidinde 6rnek sayisi en fazla olmustur. Dolayisiyla bu
ana¢ ¢esidi ile kurulu bahgelerin fazla oldugu Siileymanpasa ilgesinde 6rnek sayis1 da fazla
olmustur. Caligma siiresince en az sayida ornek Malkara ilgesindeki bahgelerden toplanmistir
(Cizelge 4.3). Yeni kurulacak olan bahgelerde Kuskirazi yerine farkli anag¢ secilmesinin daha

uygun olacagi kanisina varilmstir.

Cizelge 4.3. Tekirdag ili farkli kiraz cesitlerinde yillara ve ilgelere gore toplanan ergin
Capnodis tenebrionis (L.) sayis1

Yil Anag Cesidi Malkara Murath Siileymanpasa Sarkoy
Gisela 5 - - 32 1
2014 | Kuskirazi 1 11 63 5
MaXMa - - 22 -
Gisela 5 - - 17 1
2015 | Kuskirazi 8 35 - 3
MaXMa - - 10 -
Gisela 5 - - 33 1
2016 | Kugkirazi 1 12 66 9
MaXMa - - 17 -

Her iki yilda en fazla 6rnek Temmuz ayinda toplanmigtir. Literatiirde de Buprestidae
tirlerinin ¢ogunun 24-30°C araliginda aktif oldugu belirtilmektedir (Lodos ve Tezcan 1995,
Bonsignore ve ark. 2007a, Said ve ark. 2014, Klingeman ve ark. 2015).

Buprestidae familyas: bireyleri ile daha once yapilan calismalardan model alinan

tuzaklar Capnodis tenebrionis tiirii i¢in etkili olmadig1 goriilmistiir. Diger Buprestidae tiirleri
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icin prizma tuzaklarm ornekleme amaciyla kullanima uygun oldugu, buna karsin legen
tuzaklarin bu familya igin islevsiz oldugu belirlenmistir. Renk acisindan yesil daha oOne
cikmistir (Mcintosh ve ark. 2001, Crook ve Maestro 2010, Rassati ve ark. 2014). Bu tiir
tuzaklarin kullaniminda feromon desteginin yakalanma oranini arttiracagi diistiniilmektedir.
Ozellikle C. tenebrionis tiirii i¢in gdvde iizerinde hareketi sirasinda yakalanmasini saglayacak
tuzak modellerinin gelistirilmesine ihtiyag oldugu goriilmiistiir. Bir bagka ¢alismada da C.
tenebrionis erginlerinin govde lizerinde aktif hareket ettigi zaman diliminde, mekanik miicadele

yapilmas1 onerilmektedir (Karaca ve Demirel 2011).

4.1.1. Agrilus (Agrilus) viridis Linné, 1758

Diinyadaki yayilisi: Almanya, Avrupa, Arnavutluk, Giiney Rusya, Finlandiya,
Macaristan, Makedonya, Letonya, italya, Kafkasya, Iran Sibirya ve Tiirkiye’de belirlenmistir
(Lodos ve Tezcan 1995, Sakalian 2000, Barsevskis ve Savenkov 2001, Barimani Varandi ve
ark. 2009, Corte ve ark. 2009, Lakatos ve Molnar 2009, Molnar ve ark. 2010, Pentinsaari ve
ark. 2014).

Tiirkiye’deki yayilisi: Ulkemiz genelinde yogun olmayan popiilasyonlarda rastlamak
miimkiindiir (Niehuis ve Tezcan 1993, Lodos ve Tezcan 1995, Tuncer ve Ecevit 1997, Sakalian

2003).

Konukgulari: Larvalarin Acer sp., Acer pseudoplatanus L., Alnus sp., Alnus glutinosa
(L.), Carpinus sp., Fagus sylvatica L., Salix sp., Salix caprea L., Tilia sp., Ulmus sp. Zelkova
sp. erginlerin ise Fagus sylvatica L., Fraxinus excelsior L., Tilia sp., Salix sp., Ulmus sp.
bitkilerinde beslendikleri not edilmistir (Bernhard ve ark. 2005, Lakatos ve Molnar 2009,
Pentinsaari ve ark. 2014, Jendek ve ark. 2014, Jendek 2016, Pellegrino ve ark. 2017).

Incelenen materyal: Yazir (Siilleymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 26.07.2014 (1);

Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (1), Yazir (Siileymanpasa); Naip (Siileymanpasa) Prunus
avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (1) (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Agrilus (Agrilus) viridis Linné, 1758 ergini

4.1.2. Anthaxia (s.str) bicolor Faldermann, 1835

Diinyadaki yayilisi: Azerbaycan, Bulgaristan, Dogu Akdeniz, Ermenistan, Giircistan,
Irak, iran, Israil, Ispanya, Kafkasya, Ozbekistan, Romanya, Rusya (Giiney Avrupa kismi),
Suriye, Tiirkiye, Tiirkmenistan, Ukrayna (Giineyi), Yugoslavya ve Yunanistan’da kayit
edilmistir (Bily 1984, Ruicanescu 1995, Bily 1997, Tozlu ve Ozbek 2000a,b, Abivardi 2001,
Sanchez Sobrino ve Tolosa Sanchez 2005, Huseynova 2013).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Artvin, Aydin, Erzurum, Hakkari, Icel ve izmir illerinde
belirlenmistir (Bily 1984, Bily 1997, Tozlu ve Ozbek 2000a).

Konukgulari: Seftali, Kayisi, Erik ve ozellikle Fraxinus tiirleri ile beslendikleri
belirtilmis, Achillea biebersteinii, A. millefolium, Crepis foetida bitkileri {izerinden
orneklenmistir. Larvalarin Fraxinus yani sira Carpinus, Ulmus, Quercus tiirleri ile erginlerin
ise Achillea tiirleri Senecia, Crataegus ve Spiraea ile beslendikleri bildirilmistir (Ruicanescu
1995, Tozlu ve Ozbek 2000a, Abivardi 2001).

Incelenen materyal: Yazir (Siilleymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 26.05.2015 (4)
(Sekil 4.4)
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Sekil 4.4. Anthaxia (s.str) bicolor Faldermann, 1835 ergini

4.1.3. Anthaxia (Haplantaxia) cichorii Olivier, 1790

Diinyadaki yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belcika,
Bulgaristan, Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fas, Fransa, Galler, Girit, Gilircistan, Irak,
Iran, Ispanya, Israil, Isvigre, italya, Kibris, Macaristan, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya,
Suriye, Tirkiye, Ukrayna, Yugoslavya ve Yunanistan’da tespit edilmistir (Bily 1984, Bily
1997, Tozlu ve Ozbek 2000a, Sakalian 2003, Sakalian ve Langourov 2004, Volkovitsh ve
Niehuis 2012).

Tiirkiye’deki yayihsi: Adana, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bartin, Bolu, Bitlis,
Diyarbakir, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Icel, Izmir, Karabiik, Karaman, Malatya, Manisa,
Mardin, Mugla, Sivas, Sirnak, Osmaniye ve Tokat illerinde kayit edilmistir (Ak ve Cam 1998,
Ulay ve Tezcan 1998, Tozlu ve Ozbek 2000a, Yardibi ve Tozlu 2013, Giirsoy 2015).

Konukgulari: Achillea millefolium L., Centaurea sp., Daucus carota L., Ficus sp.,
Leucanthemum sp., Malus sp., Matricaria sp., Melilothus sp., Paliurus sp., Populus sp., Prunus
sp., P. avium, P. domestica, Pyrus sp., Rosa sp., Rubus sp., Quercus sp., Triticum sp.’nin
konukgular1 oldugu belirlenmistir (Ulay ve Tezcan 1998, Aksit ve ark. 2005, Ozcan 2007,
Giirsoy 2015).
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Incelenen materyal: Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 26.06.2014 (1);
Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (1); Yurtbekler (Muratli) Prunus
avium (Kuskirazi) 26.06.2014 (1), Yurtbekler (Muratli) Prunus avium (Kuskirazi) 22.07.2015
(5), Yurtbekler (Muratli) Prunus avium (Kuskirazi) 22.07.2015 (1) (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Anthaxia (Haplantaxia) cichorii Olivier, 1790 ergini

4.1.4. Anthaxia (s.str) nitidula signaticollis Krynicki, 1832

Diinyadaki yayihisi: Balkan iilkeleri, Macaristan, Slovakya, Suriye, Ukrayna,
Tiirkiye’de tespit edilmistir (Bily 1997, Sakalian 2000, Tozlu ve Ozbek 2000a, Domingue ve
ark. 2013).

Tiirkiye’deki yayihsi: Izmir’den Erzurum’a kadar Tiirkiye’nin hemen her yerinde
goriilebilmektedir (Lodos ve Tezcan 1995, Bily 1997, Ak ve Cam, 1998, Tozlu ve Ozbek
2000a).

Konukgulari: P. avium, P. domestica, Rubus sp., Querqus sp., Crataegus orientalis
Pall., Malus sp. Corylus avellana L., Malus sylvestris subsp. mitis (Wallr.) olarak bildirilmistir
(Tezcan 1995b, Ak ve Cam 1998, Karaman ve Tezcan 1998, Domingue ve ark. 2013, Giirsoy
2015).
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Incelenen materyal: Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 26.06.2014 (1);

Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (1); Yurtbekler (Muratli) Prunus
avium (Kuskirazi) 26.06.2014 (1) (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Anthaxia (s.str) nitidula signaticollis Krynicki, 1832 ergini

4.1.5. Capnodis tenebrionis Linneaus, 1758
Diinyadaki yayihsi: Akdeniz c¢evresinde, Orta Avrupa, Giliney Rusya, Yugoslavya,
Romanya, Bulgaristan, Kafkasya ve Iran’da belirlenmistir (Lodos ve Tezcan 1995; Sakalian,

2000; Levey 2006; Gashtarov 2006; Bonsignore ve ark. 2007a,b; Mfarrej ve Sharaf 2010).

Tiirkiye’deki yayilisi: Bat1 ve Orta Anadolu ile Marmara Bolgelerinde daha yogun
olmak iizere Adana, Canakkale, Diyarbakir, Elaz1g, Izmir, Kahramanmaras, Malatya, Mardin,
Nigde, Tokat illerinde tespit edilmistir (Akman ve San 1975, Lodos ve Tezcan 1995, Tezcan
1995b, Ak ve Cam 1998, Oztiirk ve Ulusoy 2003, Sakalian 2003, Oztiirk ve ark. 2004, Cinar
ve ark. 2005, Bahadiroglu ve ark. 2007, Ertop ve Ozpinar 2010, Karaca ve Demirel 2011, Bolu
ve Ozgen 2011, Oztiirk ve Kalkar 2011).

Konukgulari: C. tenebrionis (L.) 6zellikle sert ¢cekirdekli meyve alanlarinda ekonomik

Ooneme sahiptir (Ben-Yehuda ve ark., 2000). Rosaceae familyas1 dahilin de tas ¢ekirdekli meyve
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agaglar1 baslica konukgularidir. Prunus cinsine bagl meyve agaglari; P. armeniaca L. (Kayisi),
P. avium L. (Kiraz), P. domestica L. (Erik), P. cerasus L. (Visne), P. persica L. (Seftali), P.
amygdalus Batsch. (Badem), Armeniaca vulgaris (Zerdali) esas konukgularidir (Lodos ve
Tezcan 1995, Ak ve Cam 1998, Oztiirk ve Ulusoy 2003, Sakalian 2003, Oztiirk ve ark. 2004,
Cmar ve ark. 2005, Bonsignore ve ark. 2007, Uygun ve ark. 2010, Ertop ve Ozpinar 2010,
Karaca ve Demirel 2011).

Incelenen materyal: Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 17.04.2014 (1),
Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 25.04.2014 (2), Yazir (Siileymanpasa) Prunus
avium (MaXMa) 15.05.2014 (4), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 29.05.2014
(1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 09.06.2014 (1), Yazir (Silleymanpasa)
Prunus avium (MaxXMa) 26.06.2014 (4), Isiklar (Silleymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
26.06.2014 (2), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 01.07.2014 (22), Naip
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 01.07.2014 (1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 14.07.2014 (1), TBAEM (Siilleymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 16.07.2014 (8),
TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 16.07.2014 (1), Yazir (Siileymanpasa)
Prunus avium (MaXMa) 17.07.2014 (9), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
17.07.2014 (54), Isiklar (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 17.07.2014 (9), Cmarli
(Sarkoy) Prunus avium (Kuskirazi) 17.07.2014 (2), Kirazli (Sarkoy) Prunus avium (Kuskirazi)
17.07.2014 (1), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 17.07.2014 (1), Yazir
(Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 17.07.2014 (1), Naip (Siilleymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 24.07.2014 (1), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 07.08.2014 (3),
TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 18.08.2014 (1), 24.08.2014 (3), Naip
(Stileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 25.09.2014 (1).

Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 05.05.2015 (2), Isiklar
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 08.07.2015 (3), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus
avium (Gisela 5) Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 10.07.2015 (22), Naip
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 14.07.2015 (10), Yazir (Siileymanpasa) Prunus
avium (MaXMa)15.07.2015 (1), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaxXMa)18.07.2015
(1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 22.07.2015 (4), Naip (Siileymanpasa)
Prunus avium (Kuskirazi) 23.07.2015 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
26.07.2015 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 31.07.2015 (4), Kirazli
(Sarkdy) Prunus avium (Kuskirazi) 05.08.2015 (1), Isiklar (Siilleymanpasa) Prunus avium
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(Kuskirazi) 14.08.2015 (3), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 15.08.2015 (1),
Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 19.08.2015 (10), Yazir (Siileymanpasa)
Prunus avium (MaXMa) ), 24.08.2015 (1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
25.08.2015 (1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 28.08.2015 (1), Kirazli
(Sarkoy) Prunus avium (Kuskirazi) 31.08.2015 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 04.09.2015 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) Naip
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 05.09.2015 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 21.09.2015 (1) (Sekil 4.7)

2016 Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 19.04.2014 (1), TBAEM
(Stileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 13.05.2016 (1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 25.05.2014 (1), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 11.06.2016 (1),
Isiklar (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 12.06.2016 (1), TBAEM (Siileymanpasa)
Prunus avium (Gisela 5) 12.06.2016 (1), Isiklar (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
16.06.2016 (1).Yazir (Silleymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 16.06.2016 (1), Isiklar
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 22.06.2016 (2), Yazir (Siileymanpasa) Prunus
avium (MaXMa) 24.06.2016 (2), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 15.05.2014
(4), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 29.05.2014 (1), Naip (Siileymanpasa)
Prunus avium (Kuskirazi) 09.06.2014 (1), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaxXMa)
26.06.2014 (4), Isiklar (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 26.06.2014 (2), TBAEM
(Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 01.07.2016 (4), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus
avium (Gisela 5) 08.07.2016 (9), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 10.07.2016
(1), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 11.07.2016 (5), TBAEM (Siileymanpasa)
Prunus avium (Gisela 5) 11.07.2016 (6), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaxXMa)
13.07.2016 (2),Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 13.07.2016 (7), Yazir
(Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 17.07.2016 (3),Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kusgkirazi) 17.07.2014 (11), Yazir (Silleymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 21.07.2016
(2),Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 21.07.2016 (2), Naip (Siileymanpasa)
Prunus avium (Kuskirazi) 28.07.2016 (8),Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi)
28.07.2016 (1), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 18.07.2016 (2), Naip
(Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 01.08.2016 (7), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus
avium (Gisela 5) 01.08.2016 (3), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 01.08.2016
(4), Isiklar (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 01.08.2016 (6), Yazir (Siileymanpasa)
Prunus avium (MaXMa) 21.08.2016 (3), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5)
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01.08.2016 (1), TBAEM (Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 01.08.2016 (1),Yazir
(Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa) 17.08.2016 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium
(Kuskirazi) 01.08.2016 (6), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 01.08.2016 (3),
Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 01.08.2016 (1),TBAEM (Siileymanpasa)
Prunus avium (Gisela 5) 09.09.2016 (2), Yazir (Siileymanpasa) Prunus avium (MaXMa)
17.09.2016 (2), Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 21.09.2016 (3), TBAEM
(Siileymanpasa) Prunus avium (Gisela 5) 02.10.2016 (1), Prunus avium (Kuskirazi) 21.09.2016

D).

Sekil 4.7. Capnodis tenebrionis Linneaus, 1758 ergini

4.1.6. Chrysobothris affinis Fabricius, 1794

Diinyadaki yayihsi: ingiltere ve Kuzey Iskandinavya iilkeleri hari¢, Avrupa’nin biiyiik
cogunlugunda, Giiney Rusya, Kafkasya, Sibirya ve Misir’da belirlenmistir (Lodos ve Tezcan
1995, Sakalian 2000).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ulkemizde ise Marmara (Trakya, Kocaeli, Istanbul) ve Ege
Bolge’lerinin bir kism1 (izmir Mugla lleri arasindaki bolge) ile Orta Anadolu’da belirlenmis
tiirler arasindadir (Lodos ve Tezcan 1995, Tezcan 1995b, Ak ve Cam, 1998, Sakalian 2003,
Bolu ve ark. 2005).
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Konukculari: Polifag bir tiirdiir. Genis konukcu yelpazesi icerisinde meyve agaglari
(kiraz, kayisi, seftali, incir, erik), kavak, thlamur, yabani giil, akdiken, sogiit ve mese gibi
orman, park ve siis bitkilerinde, bunlara ek olarak findik, dut, kizilcikta bulunan tiirler arasinda
yer alir. Ancak ekonomik anlamda zarar pek olusturmaz. Bazi1 donemlerde kerestelerin degerini
azaltmak suretiyle, kayiplara neden olur. Ulkemizde ekonomik 6nemlerine iliskin bir veri

bulunmamaktadir (Lodos ve Tezcan 1995, Sakalian 2003, Bolu ve ark. 2005).

Incelenen materyal: Yurtbekler (Muratl) Prunus avium (Kuskirazi) 26.06.2014 (7)
(Sekil 4.8).

Sekil 4.8. Chrysobothris affinis Fabricius, 1794 ergini

4.1.7. Julodis ehrenbergii Lamporte, 1835

Diinyadaki yayihsi: Giiney Bat1 Avrupa (Balkanlar), Kibris, iran, Irak, Suriye, Israil,
Misir’da belirlenmistir (De Laporte 1837, Sakalian 2003, Anonim 2017c, Anonim 2017d,
Anonim 2017e).

Tiirkiye’deki yayilist: Literatiirde Julodis cinsine bagli ilkemizde 15 kadar tiir oldugu
ve bunlarin ¢ogunun da Giiney Dogu Anadolu’da bulundugu bildirilmistir (Lodos ve Tezcan

1995).
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Konukgulari: Julodis cinsine bagl tiirlerin konukgu bitkileri ile ilgili ¢ok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Literatiirde bu cinse mensup bireylerin c¢esitli bitkilerin koklerinde
beslendigi, bazi tlirlerinin antepfistigi, mese, bogiirtlen kayisi, melengic bitkilerinde beslendigi

belirtilmistir (Lodos ve Tezcan 1995, Anonim 2017c, Anonim 2017e).

Incelenen materyal: Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 20.06.2014 (1)
(Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Julodis ehrenbergii Lamporte, 1835 ergini

4.1.8. Lamprodila (Palmar) balcanica Kirschberd, 1876

Diinyadaki yayiisi: Azerbaycan, Bulgaristan, Ermenistan, Iran, Yunanistan,
Makedonya, Tiirkiye, Yugoslavya iilkerinde tespit edilmistir (Anonim 2017f, Anonim 2017g,
Bellamy 2008, Lobl ve Lobl 2016).

Tiirkiye’deki yayilisi: Bu tiiriin iilkemizde Trakya bolgesinde bulundugu bildirilmistir
(Anonim 2017f).
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Konukculari: Prunus avium ve P. cerasus iizerinde beslendigi tespit edilmistir
(Hellrigl 1972).

Incelenen materyal: Yurtbekler (Muratl) Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (2)
(Sekil 4.10).

Sekil 4.10. Lamprodila (Palmar) balcanica Kirschberd, 1876 ergini

4.1.9. Lamprodila (Lamprodila) gloriosa Marseul, 1865

Diinyadaki yayihsi: Bosna-Hersek, Ermenistan (Erivan), Iran, Israil, Italya,
Yugoslavya, Bulgaristan, Yunanistan, Makedonya, Kibris, Suriye, Irak’da tespit edilen tiirler
arasinda yer almaktadir (Tozlu ve Ozbek 2000a,b, Miihle ve ark. 2000, Sakalian 2003, Kubaii
2006, Anonim 2018b).

Tiirkiye’deki yayihsi: Mugla, Erzurum illerinde ve Tiirkiye genelinde goriildiigii
bildirilmistir (Obenberger 1958, Tozlu ve Ozbek 2000a).

Konukgulari: Carpinus, Malus, Salix tiirlerinde beslendikleri belirlenmistir (Tozlu ve
Ozbek 2000a, Sakalian 2003).

54



Incelenen materyal: Yurtbekler (Muratli) Prunus avium (Kuskirazi) 26.06.2014 (5),
Yurtbekler (Muratli) Prunus avium (Kuskirazi) 17.07.2014 (3), Yurtbekler (Muratli) Prunus
avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (6) (Sekil 4.11).

Sekil 4.11. Lamprodila (Lamprodila) gloriosa Marseul, 1865 ergini

4.1.10. Perotis (Aurigena) lugubris Fabricius, 1777

Diinyadaki yayilisi: Ukrayna, Kirim, Kafkasya, Rusya, Tiirkmenistan, Giiney ve Orta
Avrupa’da Ispanya, Italya, Macaristan, Almanya, Avusturya, Cekoslovakya, Kuzey Afrika’da
Cezayir, Balkanlar, Kibris, Liibnan, Israil, Suriye, Irak ve Iran’in 6zellikle kuzey kesimlerinde

tespit edilmistir (Lodos ve Tezcan 1995, Sakalian 2000, Sakalian 2003, Levey 2006).

Tiirkiye’deki yayihsi: Ulkemizde Karadeniz ve Dogu Anadolu bélgeleri hari¢ diger
tiim bolgelerde tespit edilmistir ancak daha yogun olarak igel ve Adana ¢evrelerinde rastlandig1
bildirilmistir (Ak ve Cam 1998, Ulusoy ve ark. 1999, Tozlu ve Ozbek 2000b, Bolu 2002, Oztiirk
ve Ulusoy 2003, Cmar ve ark. 2004, Oztiirk ve ark. 2004, Ozkan ve ark. 2005, Agras 2006,
Bolu ve Ozgen 2011, Kaplan ve Yiicel 2014, Giirsoy 2015).
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Konukcular:: Rosacea familyast dahilindeki sert ve yumusak cekirdekli meyve
agaclar1 konukcularidir (Lodos ve Tezcan 1995). Bulgaristan’da yag giilleri ve kiraz
agaclarinda; Rusya’da tas ¢ekirdekli meyve agaclarinda ve giillerde; italya’da Acer camprestis,
Arbutus unedo, elma ve bazi yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinda tespit edilmistir (Lodos ve
Tezcan 1995, Sakalian 2003, Bolu ve ark. 2005).

Ulkemizde birgok yumusak ve tas cekirdekli meyve agaclarinda, ayrica ahlat, akdiken,
mese ve giillerde varligi belirlenmistir (Lodos ve Tezcan 1995, Tezcan 1995b, Ak ve Cam 1998,
Cinar ve ark. 2004, Oztiirk ve ark. 2004, Ozkan ve ark. 2005, Bolu ve ark. 2005, Agras 2006,
Bolu ve Ozgen 2011).

Incelenen materyal: Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 25.04.2014 (1)
(Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Perotis (Aurigena) lugubris Fabricius, 1777 ergini

4.1.11. Ptosima undercimmaculata Herbst, 1787
Diinyadaki yayihsi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Bosna-Hersek, Bulgaristan,
Cek Cumbhuriyeti, Fransa, Hirvatistan, Iran, Ispanya, Isvigre, Italya, Karadag, Liibnan,

Macaristan, Makedonya, Portekiz, Romanya, Rusya'nin giineyi, Sirbistan, Slovakya, Ukrayna,
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Yunanistan, Irak, Iran, Israil, Suriye, Urdun, Cezayir, Fas, Misir’da belirlenmistir (Bregant ve

ark. 1999, Sakalian 2000, Levey, 2006, Monerat ve ark. 2016, Anonim 2017f).

Tiirkiye’deki yayilisi: Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Aksaray, Ankara, Antalya,
Aydin, Balikesir, Bilecik, Bing6l, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Diyarbakir, Edirne,
Elaz1ig, Erzincan, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep, Hatay, Isparta, Izmir, Kahramanmaras,
Karaman, Kirikkale, Kirklareli, Konya, Kiitahya, Malatya, Manisa, Mardin, Mersin, Mugla,
Mus, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Sanhurfa, Tekirdag, Tokat Usak illerinde tespit edilmistir
(Tezcan 1995b, Ak ve Cam 1998, Tozlu ve Ozbek 2000a, Oztiirk ve ark. 2004, Tezcan 2009,
Bolu ve Ozgen 2011, Giirsoy 2015).

Konukg¢ulari: Larvalarin Amygladus, Armenica, Cerasus, Crataegus, Malus, Persica,
Prunus ve Pyrus tiirleri ile beslendikleri bildirilmistir (Sakalian 2003). Crataegus aronia L.,
Malus silvestris (L.) Mill., Prunus mahaleb, P. spinosa, P. avium, P. domestica, P. armeniaca,
P. avium, P. dulcis, P. salicina Lindl. (Tezcan 1995b, Ak ve Cam 1998, Tozlu ve Ozbek 2000a,
Oztiirk ve ark. 2004, Bolu ve Ozgen 2011, Giirsoy 2015, Monerat ve ark. 2016). Bu bitkilerin
yani sira Cydonia vulgaris, Mespilus germanica, Elaeagnus angustifolia, Morus alba ve Styrax
spp. bitkilerinde beslendikleri de belirtilmistir (Tezcan 2009).

Incelenen materyal: Naip (Siileymanpasa) Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (1);
Yurtbekler (Muratlt) Prunus avium (Kuskirazi) 24.07.2014 (2) (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Ptosima undercimmaculata Herbst, 1787 ergini
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4.2. Capnodis tenebrionis (L.)’in Popiilasyon Takibi ve Biyolojik Gozlemler
4.2.1. Popiilasyon takibi

Calismanin ilk yilinda 17.04.2014 tarihinde C. tenebrionis’in ilk defa Gisela 5
bahg¢esinde yakalanmistir. Daha sonra 17 Temmuz tarihinde bocek popiilasyonunun pik yaptigi
goriilmiis ve 25 Eyliil tarihinde son 6rneklerin toplanmasini takiben C. tenebrionis’in kiglamaya
cekildigi belirlenmistir (Sekil 4.14). Gisela 5 ve MaXMa anagh bahgelerde de popiilasyon
degisimi benzer tarihlerde yiikselis ve diisiis gdstermis, ancak Kuskirazinda daha yiiksek bir

seviyede seyretmistir.
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2014 Y1li MaXMa bahgesi 0rnek sayisi e 714 Y1l1 Kugkirazi bah¢esi drnek sayisi

= = e 7014 Yili Ortalama Sicaklik (oC)

Sekil 4.14. 2014 yil1 aylara gore sicaklik, yagis verileri ve anaglara gore Capnodis tenebrionis
(L.) ornek sayist

Gozle kontrol yontemi ile y1l boyunca toplam 113 C. tenebrionis yakalanmigtir. MaXMa
bahgesinde yesil legenlerde 1, Gisela 5 bahgesinde mor legenlerde 2 C. tenebrionis
belirlenmistir (Cizelge 4.4). Sezonda yagisin fazla olmasi C. tenebrionis popiilasyonunun
Temmuz aymna sikigmasina neden oldugu goriilmiistiir. En fazla 6rnek hava sicakliginin
25°C’nin {iizerinde oldugu birkac¢ giinde Temmuz ayinda toplanmistir (Sekil 4.14). Bu yil
yapilan drneklemede cinsiyet dagilimi 379; 763 orani (1.3) oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4. Tekirdag’da fakli anaclhi kiraz bahgelerinde yillara gore 6rneklenen Capnodis

tenebrionis (L.) sayist ve 6rnekleme yontemleri

Anag cesidi Ornekleme Y 6ntemi 2014 2015 2016
Kuskirazi Go6zle kontrol 61 38 65
) Gozle kontrol 35 12 36
Gisela 5
Mor legen tuzak 2 1 -
Gozle kontrol 24 9 21
MaXMa
Yesil legen tuzak 1 1 -

Calismanin ikinci yilinda yagislarin yaz mevsimine dogru kaymasi nedeniyle ilk
ornekleme tarihi gecikmistir. C. tenebrionis’in 18.05.2015 tarihinde ilk ergini gozle kontrol
yontemiyle Kuskirazi anagli bahgede yakalanmistir. Bir onceki yila benzer sekilde hava
sicakliklar1 25°C’nin tizerine ¢iktiktan sonra 6rnek sayisi arttigr goriilmiistiir (Sekil 4.15). C.
tenebrionis popiilasyonunun 10 Temmuz tarihinde Kuskirazinda en yiiksek noktaya ulastigi
diger anaglarda ise Agustos ayinda en fazla ornek toplanmustir. 21 Eyliil tarihinde son

orneklerin toplanmasini takiben erginlerin ¢ekildigi belirlenmistir
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e 7015 Y1l Kugkirazi bahgesi drnek sayisi

Sekil 4.15. 2015 yil1 aylara gore sicaklik, yagis verileri ve anaglara gore Capnodis tenebrionis

(L.) ornek sayist
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Gozle kontrol yontemi ile C. tenebrionis 6rnek sayis1 60 olmustur (Cizelge 4.3). Kasim
ayma kadar yapilan takipte MaXMa bahgesinde yesil legenlerde 1, Gisela 5 bahgesinde mor
legenlerde 1 C. tenebrionis belirlenmistir (Cizelge 4.3). Cinsiyet dagilimi 199Q; 413 oran1 (1:3)
olarak belirlenmistir. Tiim bahgelerde 6nceki yildan daha az sayida C. tenebrionis toplanmustir.
Haziran aymdaki yagisin fazla olmasi 6rnek sayisinin diismesinde ¢ok 6nemli rol oynadigi

distiniilmektedir.

Calismanin tiglincii yilinda 19.04.2016 tarihinde ilk C. tenebrionis ergini gézle kontrol
ile Kuskirazi anacli bahgede yakalanmistir. Hava sicakliginin artigina paralel olarak haziran
ayindan itibaren 0rnek sayisi artmis, en yiiksek degere 13 Temmuz tarihinde ulasmistir (Sekil
4.16). EKim ayinin yirmisinden sonra ergin 6rneklenmemistir. Gozle kontrol ile C. tenebrionis
ornek sayisi1 toplam 112 olurken, cinsiyet dagilimi 459; 903 oran1 (1:3) olarak belirlenmistir.
(Cizelge 4.3).
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2016 Y1ili Aylik Yagis (kg m-2) e e e 7016 Yili Ortalama Sicaklik (oC)
2016 Y1l Gisel ASbahgesi drnek sayisi 2016 Y1lt MaXMa bahgesi drnek sayist

e 7016 Y1l1 Kugkirazi bahcesi drnek sayisi

Sekil 4.16. 2016 y1l1 aylara gore sicaklik, yagis verileri ve anaglara gore Capnodis tenebrionis
(L.) ornek sayist

C. tenebrionis 2014 ve 2016 yillarindaki 6rnek sayilarinin birbirine yakin oldugu, ancak
2015 yilinda yagislara bagli olarak popiilasyonda diisiis oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde
erginlerin ¢ikis tarihleri nisan ayinin ikinci yarisinda olurken, 2015 yilinda ilk 6rnekleme mayis

ayinm ikinci haftasinda yapilabilmistir. Bonsignore (2012) yaptig1 arastirmada Giiney italya’da

61



iki farkli alanda C. tenebrionis’in ilk ¢ikisi tarihini sicaklik degerleri ile birlikte takip etmistir.
Sicaklik degerlerinde 3°C’lik kiigiik bir fark olmasi halinde bile erginlerin bir ay daha 6nce
ciktigini gbzlemlemistir. Tiirlin sicaklik degisimlerine iyi adapte oldugu belirlenmistir.
Tekirdag’da {i¢ yilda da en fazla birey temmuz ayinin ikinci haftasi ile agustos ayinin ilk iki
haftas1 arasindaki zaman araliginda toplanmistir. Garcia ve ark. (1996) tarafindan Jerte Vadisi
(Caceres, Ispanya)’da kiraz bahgelerinde yapilan calismada, C. tenebrionis ergin
popiilasyonunun haziran ayi ikinci yarisindan temmuz ay1 ortasina kadar birinci ve agustos
aymda olmak tizere iki tepe egrisi gosterdigi bildirilmistir. Cezayir’de C. tenebrionis ilk ergin
¢ikisinin mayista, en fazla bireyin ise agustos ayinda yakalandigini ve iklime bagli olarak 6rnek
sayisinin degistigini bildirmislerdir (Said ve ark. 2014). Arazi ¢ikislar1 kasim ayma kadar
devam etmis, ancak diger Buprestidae familyasi iiyeleri gibi C. tenebrionis’in de, 2016 yili

hari¢ tiim yillarda, en geg eyliil ayinda son 6rnekleri toplanabilmistir.

Hava sicakliginin 25°C iizerine ¢iktiginda erginlerin goriilme sikliginda her ii¢ yi1lda da
artts olmustur. Benzer sekilde literatiirde de 25°C iizerinde erginlerin beslendikleri ve daha
yiiksek sicakliklarda aktif hareketli olduklar1 birgok kez belirtilmistir (Rivnay 1946,
Balachowsky ve ark. 1962, Lodos ve Tezcan 1995, Ben-Yehuda ve ark. 2000, Bonsignore ve
Bellamy 2007a, Bonsignore ve Bellamy 2007b, Bonsignore ve ark. 2008, Mfarrej ve Sharaf
2010, Karaca ve Demirel 2011).

Riizgarin ergin ugusu acisindan 6nemli oldugu ve hizinin artmasi durumunda aktif
hareketin azaldigi gozlemlenmistir. Literatiirde de 4 m/s’den fazla hizda C. tenebrionis’in ugus

aktivitesinin negatif etkilendigi bildirilmistir (Bonsignore ve Bellamy 2007a).
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4.2.2. Dogada Capnodis tenebrionis (L.)’in biyolojisi

Kuskirazi, Gisela 5 ve MaXMa anacli kiraz fidanlarina 30.07.2015-20.08.2015 tarihleri
arasinda C. tenebrionis geng larvasi verildikten sonra 2016 yili Haziran ay1 itibariyle fidanlarda
kurumalar baglamis Sekil 4.17 a, b, c, d ve sokiimler yapilarak kokler larva gelisimi agisindan

kontrol edilmistir.

Sekil 4.17. Dogada saksilardaki farkli anaglarda yiiriitillen Capnodis tenebrionis (L.) biyolojik
gozlemleri a. Larvalar, b. Bulastirma, c. Saksilarin 6rtiilmesi, d. Fidanlarda kuruma

Haziran ayinda ilk olarak MaXMa ¢esidinde kurumalar baglamis ve 21.06.2016 tarihinde
tamamu sokiilmiistiir (n=30). Bu ¢esidin koklerinde ince kdk gelisiminin neredeyse hi¢ olmadigi
gozlemlenmistir. Yapilan incelemelerde koklerde C. tenebrionis bulasmasinin olmadigi

belirlenmistir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. MaXMa anag kokleri

Gisela 5 ¢esidinde temmuz ayinda kurumalar belirginlesmis ve 15-18.07.2016 tarih
araliginda 30 tane fidanin sékiimii yapilmistir. Kok gelisiminin oldukca iyi oldugu belirlenmis,

ancak hicbir anag kokiinde C. tenebrionis biyolojik donemlerine rastlanmamstir (Sekil 4.19).

Sekil 4.19. Gisela 5 anag kokleri
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Kuskirazi ¢esidinde de Haziran ayinda kurumalar baglamistir ve Temmuz ayinin son

haftas1 icerisinde sokiimleri yapilmistir. Fidanlarin kok gelisimlerinin saglikli oldugu

goriilmiistiir (Sekil 4.20).

Kus Kiraa)

Sekil 4.20. Kuskirazi ana¢ kokleri

Kuskirazi ¢gesidinde Anag koklerinde yapilan incelemlerde bir kokte son donem larva,

bir digerinde ise pupa varhig: tespit edilmistir (Sekil 4.21). Her iki 6rnekte laboratuvara

getirilmis ve saglikli ergin birey elde edilmistir.

MaXMa cesitlerinin saksilarda iyi bir kok gelisimi gosteremedigi, Gisela 5 ve
Kuskirazinda kok gelisiminin 1yi olmasina ragmen ¢ok az sayida larvanin gelistigi goriilmiistiir.
Saksilarda yiiriitiilen ¢alismalarda C. tenebrionis ¢ok sayida bulasma olmamasi nedeniyle, anag
cesidi tercihi ile ilgili olarak net bir kaniya varilamamistir. Ancak popiilasyon takibinde
Kuskirazi anagh bahgelerde 6rnek sayisinin fazla olmasi ve saksida da bulagsmanin sadece bu

gesitte olmasi goz Oniine alinarak degerlendirildiginde, Kuskirazinin diger anaglara oranla daha

riskli oldugu diigiiniilmektedir.
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Sekil 4.21. Saksida Kusgkirazi koklerinde gelisen Capnosdis tenebrionis (L.) larva ve pupasi

Calismada kullandigimiz anagclarla ilgili literatiirde yer alan bir calisma bulunmamakla
birlikte, farkli kiraz anac1 ve diger sert ¢ekirdeklilerde C. tenebrionis’in tercihini belirlemek
amaciyla smirh kaynak bulunmaktadir. C. tenebrionis’in 10 farkli sert ¢ekirdeklide beslenme
davranisi incelenen bir ¢calismada kiraz i¢in mahaleb anaci kullanilmistir. Ancak yoneliminin
kirazin bu anacindansa erik ve kayisi cesitlerine daha fazla oldugu belirlenmistir (Mendel ve
ark. 2003). Bir baska calismada ise kayisi ¢esitlerinin ¢ogiirleri C. tenebrionis’in bir giinliik,
birinci donem beser larvasiyla yapay olarak bulastirilarak, prunasin igeriginin tercih konusunda
etkisini belirlemeye c¢alismislardir. Cogiirlerde %35’e varan oranda bulagsma gergeklestigi
bildirilmistir. C. tenebrionis bulasmasi en yiiksek Sekerpare en az Hasanbey cesidinde
olmustur, enfeksiyonlar ile prunasin igerikleri arasinda bir iliski bulunamadig: belirtilmistir
(Tezcan ve ark. 2011).
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4.3. Capnodis tenebrionis (L.)’in Dogal Diismanlari

4.3.1. Yumurta parazitoitleri ve predatorleri

Stirvey c¢alismalar1 sirasinda herhangi bir parazitoit ya da predator tiir tespit
edilememistir. Dogada mevcut yumurta parazitoitlerinin tespit edilebilmesi amaciyla, 2014
yilinda C. tenebrionis laboratuvar kiiltiiriinden elde edilmis yumurtalar, Temmuz ay1 itibariyle
gbzlem bahgelerine yerlestirilmis ve kontrolleri sonucu herhangi bir dogal diisman

belirlenememistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Capnodis tenebrionis (L.) yumurta parazitoiti 2014 yil1 verileri

Birakilan Toplanan
yumurta Yumurta | Parazitlenme | Goézlem Siiresi
Tarih Anag sayisi Sayisi Durumu (giin)

Gisela 5 100 98 - 10

01.07.2014 | MaXMa 100 96 - 10
Kuskirazi 100 99 - 10

Gisela 5 100 56 - 9

14.07.2014 | MaXMa 100 62 - 9
Kuskirazi 100 58 - 9

Gisela 5 100 71 - 9

17.07.2014 | MaXMa 100 75 - 9
Kuskirazi 100 78 - 9

Gisela 5 100 80 - 10

21.07.2014 | MaXMa 100 81 - 10
Kuskirazi 100 92 - 10

Gisela 5 100 52 - 11

07.08.2014 | MaXMa 100 55 - 11
Kuskirazi 100 53 - 11

Gisela 5 100 96 - 12

14.08.2014 | MaXMa 100 97 - 12
Kuskirazi 100 95 - 12

Yumurtalarin araziye yerlestirilerek parazitoit elde etme galismalar ile 2015 yilinda da

herhangi bir dogal diisman belirlenememistir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.6. Capnodis tenebrionis (L.) yumurta parazitoiti 2015 yil1 verileri

Birakilan | Toplanan
Yumurta | Yumurta | Parazitlenme | Gozlem Siiresi
Tarih Anag Sayisi Sayisi Durumu (giin)
Gisela 5 100 97 - 10
10.08.2015 MaXMa 100 98 - 10
Kuskirazi 100 97 - 10
Gisela 5 100 89 - 9
21.08.2015 MaXMa 100 95 - 9
Kuskirazi 100 99 - 9
Gisela 5 100 68 - 9
07.09.2015 MaXMa 100 72 - 9
Kuskirazi 100 57 - 9
Gisela 5 100 87 - 10
10.09.2015 MaXMa 100 92 - 10
Kuskirazi 100 97 - 10
Capnodis  tenebrionis’in  dogal diismanlarindan  Spathius  erythrocephalus

(Hymenoptera: Braconidae) tiirii parazitoit olarak literatiirde yer almaktadir (Bonsignore ve ark.

2007a). Braconidae familyasindan Spathius Nees, 1819 cinsi tiirlerinin genis konukgu listesi

icerisinde Coleoptera takimidan Buprestidae, Cerambycidae, Curculionidae and Scolytidae

familyas: tlyeleri yer almaktadir (Fischer 1966, Matthews 1970, Shaw 1988, Moraal ve
Hilszczanski 2000, Moraal ve Van Achterberg 2001, Lozan ve Zeleny 2002, Alexander 2002,

Bauer ve ark. 2005, Yang ve ark. 2005, Bonsignore ve ark. 2007a, Beyaslan 2015). Sicilya

(Italya)'daki C. tenebrionis ile yogun olarak bulasik olan erik ve kayisi bahgelerinde S.

erythrocephalus tiirii parazitoit olarak kayit edilmis, tiiriin etkinliginin bazi alanlarda %35

diizeyine ulastig1 belirtilmistir (Bonsignore ve ark. 2008). S. erythrocephalus tilkemizde yapilan

caligmalarda yalnizca Karadeniz Bolgesinde Samsun ilinde tespit edilmistir (Beyaslan 2015).
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4.3.2. Entomopatojen fungus tiirleri

Tekirdag’da Siileymanpasa il¢esinde yiiriitilen g¢alismalar sirasinda 13.-14.07.2015
tarihinde entomopatojen enfeksiyonu sebebiyle 6ldiigii diistiniilen 8 C. tenebrionis ergini
laboratuvara getirilmistir. Bu erginlerden laboratuvarda ekim yapilarak, 3 entomopatojen
fungus tiirii elde edilmistir (Sekil 4.22).

Sekil 4.22. Capnodis tenebrionis (L.) erginlerinden elde edilen fungal kiiltiirler

DNA dizi analizi yaptirilarak elde edilen sekans dizilimleri BLAST programi (Basic Local
Alignment Search Tool, National Centre for Biotechnology Information)’da uygun yere
yerlestirilerek, gen bankasinda tarama yapilmistir. Sirasiyla; 4 numarali 6rnek Baeuvera
bassiana (Bals.-Criv.) Vuill. izolat1 (Ornek Accession No: KT378232.1, KT378229.1,
KT378218.1) ile %99 oraninda benzer; Naip E isimli rnek ise %99 oraninda ile Lecanicillium
fungicola Zare & W. Gams 2008 izolat1 (Ornek Accession No: JX500428.1, KU702680.1,
KU702716.1) ile benzer; 5 numarali 6rnek %99 oraninda eslesme ile Fusarium sp. tiirii olarak

belirlenmistir.

Fusarium sp. olarak tespit edilen fungusun tiir belirleme ¢alismalarina devam edilmis ve
ilk kullanilan primerden farkli olarak O’Donnell ve ark. (1998) tarafindan belirtilen tef gen
primeri, analizde kullanilmistir. Elde edilen dizilim BLAST analizi Gen Bankasinda bulunan

cok sayida Fusarium acuminatum Ellis & Everhart izolat: (Ornek Accession No: KY365595.1,
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KX094901.1, KP868658.1) ile %99 oraninda benzer oldugunu gostermistir. Morfolojik

tanilama ile de ayn tiir oldugu kesinlestirilmistir.

4.3.2.1. Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams 2008

Lecanicillium fungicola 21 giinliik inkiibasyon periyodundan sonra PDA besi ortaminda
beyaz renkli havai misel olusturmus ve lizerinde kristalimsi damlaciklar gézlenmistir (Sekil
4.23a). Kiiltiiriin alt kism1 da yine beyaz renkte gelismistir. Etmenin silindirik ig ya da elips
seklindeki konidileri fialitler tizerinde olusmustur (Piasecka 2010).

Sekil 4.23. Lecanicillium fungicola Zare & W. Gams 2008 kiiltiir (a) ve spor (b)

4.3.2.2. Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.)

Baeuvera bassiana PDA besi ortaminda 21 giin sonunda beyaz tozlu goriinimde
gelismistir (Sekil 4.24a). Konidioforlar tek tek bazen de zikzak sekilde (sympodula) olusmus,
tizerlerinde seffaf yuvarlak tek hiicreli konidileri gelismistir (Barnett ve Hunter 1998).
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Sekil 4.24. Baeuvera bassiana (Bals.-Criv.) kiiltiir (a) ve spor (b)

4.3.2.2. Fusarium acuminatum Ellis & Everhart

Fusarium acuminatum PDA besi ortaminda 10 giinliik bir inkiibasyondan sonra beyaz-
pembe renkte havai miselyum olusturmus orta kismi hafif kahverengi renkte olmustur (Sekil
25a). Koloninin alt kism1 ise pembe sarap renginde bir gelisme gostermistir. Etmenin orak
seklindeki makro konidileri basit fialitler {izerinde olusmustur. Seyrek olarak mikrokonidi de

goriilmistiir. Ayrica klamidospor olusumu da gézlenmistir (Booth 1977, Seifer 1996).

Sekil 4.25. Fusarium acuminatum Ellis & Everhart kiiltiir (a) ve spor (b)
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4.3.3. Entomopatojenlerin patojenisite testleri

4.3.3.1 Capnodis tenebrionis (L.) yamurtalarinda patojenisite testleri

Baeuveria bassiana, Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum
stispansiyonlarinin ayr1 ayr1 C. tenebrionis yumurtalarina uygulanmasi sonrasinda elde edilen
yizde oOlim ve etki verileri ile istatistiksel degerlendirme sonuglari Cizelge 4.7°de
goriilmektedir. Bu funguslar i¢in kontrol uygulamalarinda yumurtalarin sirasiyla 23, 24 ve 25

giin sonra % 100 oraninda ag¢ildig1 ve 6liim olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.7. Baeuveria bassiana, Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum
uygulanmig Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalarina ait yiizde etki ve 6liim
degerleri (Ort=SH)* (min-maks)

Uygulama %Oliim %Etki
) _ 125+25¢ 19,18 + 3,08
Beauveria bassiana
(0-20) (11,88 - 26,47)
. ) 43,75+5,64 b 33,89 +4,51
Lecanicillium fungicola
(20-70) (23,21 - 44,56)
] ] 81,25+ 2,26 a 64,63 +1,71
Fusarium acuminatum
(70-90) (60,58 - 68,69)
Kontrol 0+0d -

* Duncan testine gdre ayni siitun i¢inde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05)

Hesaplanan 6liim ve etki degerleri incelendiginde, en yiiksek 6liim orani ve etki degeri %
81,25 + 2,26 ve 64,63 + 1,71 ile Fusarium acuminatum tiiriiniin uygulandigi yumurtalardan
elde edilmis, bunu Lecanicillium fungicola ve Baeuveria bassiana izlemistir. Baeuveria
bassiana uygulanan ve agilmayan yumurtalar {izerinde herhangi bir fungal gelisim olmazken,
Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum uygulanan uygulanip agilma olmayan
yumurtalarda fungal gelisim ve renk degisimleri oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.26 ve Sekil
4.27).
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Sekil 4.26. Lecanicillium fungicola uygulanan Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalari

Sekil 4.27. Fusarium acuminatum uygulanan Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalari

Marannino ve ark. (2006), Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana funguslarinin
C. tenebrionis yumurta déonemine uygulamak suretiyle etkilerini incelemislerdir. Caligmada
kullanilan funguslardan EABb 01/33-Su ve EABb 01/103-Su zeytin bahgeleri ve orman
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topragindan izole, EABb 04/01-Tip ve 1333 Timaspis papaveris (Hymenoptera; Cynipidae) ve
Bactrocera oleae (Diptera; Tephrytidae) tiirlerinden izole edilmis kiiltiirlerdir. B. bassiana
izolatlarindan 2 tanesinin (01/103-Su and 1333) yumurtalar tizerinde %84.5 ve %94.5 oraninda

acilmay1 engelleyici etkisi oldugunu gozlemlemisler.

C. tenebrionis yumurta dénemine Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum

uygulamasi ilk defa yapilmstir.

4.3.3.2 Capnodis tenebrionis (L.) larvalarinda patojenisite testleri

Baeuveria bassiana, Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum
siispansiyonlarinin ayri ayri iki farkli besin ortaminda tutulan C. tenebrionis larvalarina
uygulanmasi sonrasinda elde edilen yiizde 6liim ve etki verileri ile istatistiksel degerlendirme
sonuglart Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Bu funguslar igin kontrol uygulamalarinda larvalarin

sirastyla 10 giin sonra % 100 oraninda saglikli oldugu ve 6liim olmadigi belirlenmistir.

Suni diyette kiiltiire alinan ve B. bassiana bulastirilan Capnodis tenebrionis larvalarinin
hepsinde fungal gelisim olmus (Sekil 4.28), yiizde 6liim ve etki sirasiyla 71,5 + 1,32 ve 57,77
+ 0,84 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Dal kiiltiiriine alinan larvalarda fungusun etkisinin

99,0 + 0,00 araliginda olmasi suni diyette ekisinin diismesi dikkat gekmistir.

Sekil 4.28. Beauveria bassiana uygulamasindan 10 giin sonra Capnodis tenebrionis (L.)
larvalar1
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Cizelge 4.8. Baeuveria bassiana, Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum uygulanmasindan 10 giin sonra Capnodis tenebrionis (L.)
larvalarina ait yiizde etki ve 6liim degerleri (Ort=SH)* (min-maks)

Diyet Kiiltiiriindeki Dal Kiiltiiriindeki
Uygulama Larva Donemi Larva Donemi
%Oliim %Etki %0liim %Etki
) _ 715+132a 57,77 + 0,84 100+ 0,00 a 99,0 + 0,00
Baeuveria bassiana
(68 - 75) (55,78 - 59,76) (100-100) (99,0 - 99,0)
o ] 43,75+1,41b 41,40 +0,82 540 b 12,92 + 0,00
Lecanicillium fungicola
(40 - 47,5) (39,46 - 43,33) (5-5) (12,92 - 12,92)
) _ 41,25+0,47b 39,96 £ 0,27 5+0,94 b 12,49+ 1,28
Fusarium acuminatum
(40 - 42,5) (39,30 - 40,61) (2,5-7,5) (9,46 - 15,52)
Kontrol 0+0c - 0+0c -

* Duncan testine gre ayn1 siitun iginde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05)
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Marannino ve ark. (2006), Metarhizium anisopliae ve Beauveria bassiana funguslarinin
4 farkli izolatin1 kullanilarak C. tenebrionis larvalar ile yaptiklar patojesite denemelerinde
funguslarin etkisinin %23.5-73 arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir. Yumurtalar
tizerinde etkili olan funguslarin, larvalarda az etkili oldugu bildirmislerdir. Larvalar {izerinde
B. bassiana uygulamasinin M. anisopliae farki izolatlar1 ile kiyasladiklarinda daha az etkin

oldugunu belirtmislerdir.

Lecanicillium fungicola dal kiiltiiriindeki larvalar tizerinde 12,92 + 0,00 etki
gostermistir. Suni diyet ile beslenen larvalarda ise fungus daha etkili (41,40 +0,82) oldugu
goriilmistiir (Cizelge 4.8).

Fusarium acuminatum 12,49 + 1,28 araliginda dal kiiltiir kutularindaki larvalara etki
ederken, suni diyet iizerindekilerde 39,96 + 0,27 etkili olmustur (Cizelge 4.8). Dal
kiiltiriindeki larvalarda herhangi bir fungal gelisim gozlemlenmemistir (Sekil 4.29). F.

acuminatum ve L. fungicola ile yapilan ¢alismalar benzer sonuglar gézlemlenmistir ve her iki

fungus ilk kez C. tenebrionis larva dénemlerine denenmistir.

Sekil 4.29. Fusarium acuminatum uygulamasindan 10 giin sonra Capnodis tenebrionis (L.)
larvasi
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4.3.3.3 Capnodis tenebrionis (L.) erginlerinde patojenisite testleri

Entomopatojen ii¢ fungus tiirii ile erginler iizerinde gergeklestirilen patojenisite
denemelerine iliskin sonuglar Cizelge 4.9’da gorilmektedir. B. bassiana tiirii ile yapilan
uygulamadan 4 hafta sonrasinda erginler tizerinde % 92,5 + 1,63 6liim oldugu, 8 hafta sonunda

bu oranin %100’¢e ulastig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Baeuveria bassiana, Lecanicillium fungicola ve Fusarium acuminatum
uygulanmasindan dort hafta sonra C. tenebrionis erginlerinde edilen yiizde etki
ve 6liim degerleri (Ort=SH)* (min —maks)

Uygulama % Oliim % Etki
Beauveria bassiana v = 1,63 o2 + 489
(90 - 100) (67,80 - 89,03)
Lecanicillium fungicola 0+0b 0,0+0,0
Fusarium acuminatum 0+0b 0,0+ 0,0
Kontrol 0+0b -

* Duncan testine gdre ayni siitun i¢inde aym harf ile ifade edilen degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05)

Beauveria bassiana uygulanan ergin bireylerde fungal gelisimin Oncelikle eklem
bosluklarinda basladigi ve sonrasinda beyaz misel tabakasinin tiim viicudu sardigi
belirlenmistir (Sekil 4.30). Bu bireylerden yapilan reizolasyon c¢aligmalarinda erginlerin

hepsinin B. bassiana ile bulasik oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.30. Beauveria bassiana enfeksiyonu sonucu 6len Capnodis tenebrionis (L.) ergini
a.fungusun gelismeye baslamasi, b. gelismis fungus

Hypocreales (Ascomycota) igerisinde yer alan funguslarin entomopatojen ozellikleri
barindiran tiirlerinden biri olan B bassina tiiriiniin, biyolojik miicadelede kullanilma olanaklari
birgok arastirmaya konu olmustur (Bidochka ve ark. 2002, Maranino ve ark. 2006, Liu ve Bauer
2006, Liu ve Bauer 2008, Dean ve ark. 2012). ispanya ve Italya’ya ait iki farkli B. bassiana
izolat;;, EABb 04/01-Tip Timaspis papaveris (Hymenoptera Cynipidae) tiiriinden ve
EABD06/03-Ct C. tenebrionis tiiriinden izole edilerek kullanilmistir. Calismada erginler 10sn
siireyle 1.0 x 108 konidi/ml siispansiyonuna bandirilarak 25°C ortam sicakliginda taze dallar ile
beslenmislerdir. 4 hafta sonunda Olim oranlart degerlendirilmis ve EABDb 04/01-Tip,
EABb06/03-Ct %100’¢ varan oranlarda 6liime neden oldugu belirtilmistir (Marannino ve ark.
2010). Elde edilen sonuglar, bu ¢alismadaki sonuglar ile 6rtiismekte ve fungusun {imit vaat ettigi

konusunda birlesmektedir.

Lecanicillium fungicola uygulamasinda 4 haftalik siire zarfinda hi¢ 6liim belirlenmemis,
8 hafta sonrasinda ise yalnizca 4 bireyde 0lim gozlemlenmistir (Cizelge 4.9). Yapilan
reizolasyon calismalarinda bireylerin hepsinin fungus ile bulasik oldugu belirlenmistir. L.
fungicola fungusu ergin bireylerde B. bassiana fungusundan farkli olarak ilk olarak agiz
parcalari, abdomen sonu ve bacak yiizeylerinde gelisim gostermistir. Ayrica fungusun bireyler
tizerinde gelisimi sirasinda sivi damlaciklarinin agiga ¢iktig1 goriilmiistiir (Sekil 4.31). Bu siireg

igerisinde kontrol bireylerinde 6liim gézlenmemistir.
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Sekil 4.31. Lecanicillium fungicola enfeksiyonu sonucu 6len Capnodis tenebrionis (L.) ergini

Lecanicillium tiirleri icerisinde bitki hastaliklarindan bitki paraziti nematodlarin
kontroliine kadar farkli 6zellikleri olan tiirler yer aldig1 bildirilmistir (Goettel ve ark. 2008). L.
fungicola ise kiiltiir mantarlarinda 6nemli kayiplara neden olan bir fungus olarak bilinmektedir
(Brendsen ve ark. 2010, Piasecka 2010). Ancak bazi arastirmacilar bu fungusu bocekten izole
ettigini bildirmistir (Bidochka ve ark. 1999). Lecanicillium fungicola HEBO02 wrkinin,
Matsucoccus matsumurae (Kuwana) (Hemiptera: Coccoidea: Matsucoccidae) tiirii {izerine
etkisi incelenmistir. Ergin disi bireylerde %32.67 oraninda etkili oldugunu bildirmislerdir (Liu
ve ark. 2014). Bu tiiriin C. tenebrionis biyolojik donemleri {izerindeki entomopatojen 6zelligi
daha once calisilmamistir. Fungusun erginler tizerinde etkisi ¢ok uzun siirede ortaya ¢iktigi
goriilmiistiir. Bu nedenle C. tenebrionis ergin miicadelesinde kullanim1 agisindan bu gelisim
performansinin yeterli olmayacagi diisliniilmektedir. Farkli doz ve igerik calismalarinin

yapilmasi gerektigi kanisina varilmstir.

Fusarium acuminatum, C. tenebrionis erginlerine uygulanmis ve sonraki 4 haftalik siire
zarfinda hig 6liim belirlenmemistir (Cizelge 4.9). 8 hafta sonrasinda ise, hem kontrolde hem de
uygulama kafesinde 2 bireyde Oliim goézlemlenmistir. Yapilan reizolasyon g¢alismalarinda
bireylerin fungus ile bulasik olmadig goriilmiistiir. Oliimlerin ergin omriine bagli olarak

gerceklestigi kanisina varilmastir.
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Fusarium tiirlerinin 13 tanesinin entomopatojen 6zellik gosterdigi belirlenmis ve farkli
takimlardan (Coleoptera, Diptera, Hemiptera, Hymenoptera, Lepidoptera) konukcu listesi
literatiirde yer almaktadir (Teetor-Barsch ve Roberts 1983, Humber 1992, Pelizza ve ark. 2011).
Ancak literatiirde F. acuminatum tiiriiniin entomopatojen ozelligi ile ilgili C. tenebrionis

erginleri iizerinde ¢alismaya rastlanmamustir.

C. tenebrionis erginleri agisindan {i¢ fungusun etki degerlendirmesi yapildiginda; B.
bassiana uygulanan bireylerde yiiksek oranda Oliim oldugu, ancak diger iki fungusun
uygulamada etkili olmadigi belirlenmistir. F. acuminatum ve L. fungicola uygulanan erginlerde
uygulamadan sonra hayati fonksiyonlar devam etmesine ragmen bu bireylerden hi¢ yumurta
toplanamamis olmasi dikkat ¢ekmistir. Kontrol kafesinde yer alan bireylerde ise ilireme
faaliyetinin ve yumurta birakma davramiginin devam ettigi gézlemlenmistir. Bu nedenle
funguslarin iireme sistemi iizerinde etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu funguslar ile farkli doz
ve igerik c¢aligmalarinin yapilarak, C. tenebrionis miicadelesinde kullabilirliklerinin

degerlendirilmesi gerekmektedir.
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4.4, Laboratuvarda Capnodis tenebrionis (L.)’in Biyolojisi

Laboratuvarda 27°C’deki kiiltiirde C. tenebrionis iizerinde yapilan gozlemler ve
Olgtimler ile biyolojik donemlerine iliskin veriler elde edilmistir. C. tenebrionis yumurtalar
beyaz renkli ve oval bi¢cimlidir. Disi bireylerin yumurtalarini, kafes tabanina serilen steril kum
igerisine biraktig1 goriilmiistiir. Birakilan yumurtalarin iist katmaninin yilizeyine kum taneleri
yapismakta ve ortamda kamuflaj etkisi yaratmaktadir (Sekil 4.32b). Kafeslerin tabaninda kum,
toprak gibi materyal bulunmaz ise disi bireylerin yumurtalarini, kiraz yapraklarinin alt yiizeyine

birakmay tercih ettikleri belirlenmistir (Sekil 4.32a).

Sekil 4.32. Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalar

Kiiltiirden elde edilen yumurtalarda yapilan 6lgiimlerle eni ortalama 1.11 + 0.01 mm
(0.89 -1.12 mm) olurken boyu ortalama 1.70 = 0.01 mm(1.51 -1.82 mm) olarak belirlenmistir.

Yaptigimiz dl¢iimlere benzer sekilde yumurtanin boyu 1.5 mm, eni ise 1.2 mm olarak
bir¢cok yayinda bildirilmistir (Rivnay 1945a, Marannino ve ark. 2003, Marannino ve De Lillo
2007a, Anonim 2017b). Lodos ve Tezcan (1995) yumurtalarm 1-2 mm boyunda ve

birakildiktan sonra yiizeyinin sertleserek, goriintiisiiniin mercimek tanesine benzedigini
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bildirmistir. Cezayir’de yapilan bir calismada yumurtalarin uzunlugu 1.38 + 0.086 mm, eni ise
0.991 + 0.038 mm olarak belirlenmistir (Said ve ark. 2014). Bir baska arastirmada ise araziden
yapilan ornekleme ile yumurtanin boyu 5.7+0.098 mm ve eni 3.6+0.080 mm arasinda oldugu
bildirilmis ve bu biiyiikliik farkinin nedeninin inkiibasyon siiresi ile iklimin etkisi oldugu 6ne

stirilmiistiir (Mfarrej ve Sharaf 2010).

Larvalar yumurtanin bir tarafini agiz parcalariyla delmek suretiyle ¢ikis yapmaktadir.
Literatiirde de larvalarin yumurtadan %84 oraninda lateralden actiklar1 delikten ¢iktigt

bildirilmistir (Marannino ve ark. 2003).

Yumurtadan ¢ikan ilk donem larvalar krem renkli, agiz pargalar ise kahverengidir.
Birinci donem larvalar 0.30-0.46 mm uzunluktadir. Aktif olan bireylerin, asagir dogru hareket
ettikleri goOriilmiistir. Suni diyet iceren petrilerin alt yiizeyine inerek bu kisimda
beslenmektedirler (Sekil 4.33a). Fiziksel degisimlerine uygun olarak suni diyet igerisinde
hareket ettikleri ve degisim gegirdikleri goriilmiistiir (Sekil 4.33Db).

Literatiirde ilk donem larvanin krem renkli olup, iyi gelismis, gii¢li, siyah ve 0.1 x1.3
cm boyutlarinda mandibulalar1 oldugu bildirilmektedir (Mfarrej ve Sharaf 2010, Rivnay
1945b). Yapilan 6l¢iimlere benzer olarak birinci donem larvalarin boylar1 0.34 mm ve 0.35 mm
olarak farkli ¢alismalarda bildirilmistir (Martin 1951, Balachowsky 1962, Arkoub ve Landrii
2017).

Sekil 4.33. Suni diyette Capnodis tenebrionis (L.) a. ilk donem larvasi, b. kafa kapsiilii
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[lk donem larvalarin 27°C’de acghiga dayamkliligi 20-32 saat arasinda oldugu
belirlenmistir (n=100). Besin olmadiginda larvalarda 8 saatin ardindan hareketlerde belirgin
yavaglama goriilmiistiir. Aghiga dayaniklilik konusunda literatiirde C. tenebrionis ilk dénem
larvalar ile yapilan ¢alismada; 27°C’de 3 giin sonunda tiim bireylerin 61diigi belirtilmistir. 13°C
yapilan ¢aligmada ise larvalarin %50 kismi1 10 giin igerisinde 6lmiistiir, en uzun 3 hafta canl

birey kaldigini tespit etmistir (Rivnay 1945b).

C. tenebrionis’un 5 larva dénemi gegirdigi belirlenmistir (Sekil 4.34). 27°C’de gelisen

larvalarin kafa kapsiilii 6l¢timleri Sekil 4.35°te sunulmustur.

Sekil 4.34. Capnodis tenebrionis (L.) larva déonemleri

Martin (1951) larvalarin bas genisligini 6lgerek ergin olana kadar 4 donem gecirdigini
belirlemistir. Benzer sekilde Arkoub ve Landri (2017) calismalarinda 4 donem tespit
etmislerdir. Farkli ¢alismalarda ise dogadan toplanan larvalarin pupa olmadan 6nce 9 dénem

gecirdigi bildirilmistir (Rivnay 1945b, Mfarrej ve Sharaf 2010).
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Sekil 4.35. Capnodis tenebrionis (L.) larva kafa kapsiilii a. en, b.boy degerleri

Larva donemleri tamamlanan birey pupa Oncesinde prepupa donemi gecirmektedir
(Sekil 4.36). Bu siirecte hareketler yavaslayip, dururken bireylerde beslenme davranisi

gorilmemektedir.

Sekil 4.36. Capnodis tenebrionis (L.) prepupast
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Prepupa siiresi sonrasinda gomlek degisimi ve farklilasma gergekleserek pupa
goriiniimii belirginlesmektedir (Sekil 4.37a). Pupa siiresi igerisinde Oncelikle eklem yerlerinde
baslamak iizere bireyde ergin rengine dogru degisim gerceklesmektedir. Bu siiregte ilk eklem
ve ag1z parcalar1 renk degistirirken, en son abdomenin renk aldig1 ve sertlestigi belirlenmistir

(Sekil 4.37b-c).

Sekil 4.37. Capnodis tenebrionis (L.) pupast a. Ilk gdriintiisii, b-c. renklenme durumu

Erginlerde cinsiyet ayrimi1 abdomen sonunun sekline gore yapilabilmektedir. Dorsalden
bakildiginda fark goriilmezken, ventralden disi bireylerde abdomen sonu kiit, erkek bireylerde

ise yuvarlak olarak sonlandig1 goriilmektedir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38. Capnodis tenebrionis (L.) ergini cinsiyet ayrimi a.disi, b. erkek

Ergin bireyler dogal ortamlarinda yaprak sapi ile beslenirken, laboratuvarda yaprak sap1

ve ince siirgiinlerin tist dokusunu yemek suretiyle beslendikleri goriilmiistiir (Sekil 4.39a,b,c,d).

Sekil 4.39. Capnodis tenebrionis (L.) erginlerinin beslenmesi a.- b- c.yaprak saplarinda, d.
dallardaki
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Ergin bireylerde ¢iftlesme davranisini laboratuvarda giiniin aydinlik saatlerinde, daha
¢ok 13:00-15:00 araliginda gérmek miimkiindiir (Sekil 4.40). Arazide ise ¢iftlesme davranisi
gozlenmemistir. Digiler daha sonra yumurtalarin1 kafes tabaninda bulunan kum igerisine
birakmistir. Benzer sekilde literatiirde laboratuvar kiiltiirlerinde, kuru ve 3-5 mm kalinliginda

toprak kullanarak, verimli yumurta alindig: bildirilmistir (Marannino ve De Lillo 2007a).

Sekil 4.40. Capnodis tenebrionis (L.) erginlerde ¢iftlesme davranisi

4.4.1. Farkh sicakhiklarda biyolojik gozlemler

Farkli sicakliklarda elde edilen C. tenebrionis yumurtalarinin agilma siiresi ve agilma

orani ile istatistiksel degerlendirmeleri Cizelge 4.10°da sunulmustur.

Sicaklik yiikselisine paralel olarak yumurta agilma siiresi kisalmistir. Yumurtalarda
acilma 20°C’de 32,60 + 0,09 giinde olurken, 33°C’de 8,00 + 0,00 giine kadar siire diigmiistiir.
Alman veriler istatistiki olarak degerlendirildiginde yumurta agilma siiresi bakimindan, her

sicaklik degeri farkl bir grupta yer almistir.
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Cizelge 4.10. Farkli sicakliklarda Capnodis tenebrionis (L.) yumurtalarinin agilma siiresi
(Ort£SH)* (min-maks) ve orani

Sicaklik (°C) Ac¢ilma Siiresi (giin) * Ac¢ilma Orani (%)
32,60+ 0,09 a
+
2041 (32,41-32,79) 100
22,40+ 0,07 b
+
221 (22,26-22,54) 100
+
2441 17,66 + 0,06 C 100

(17,54-17,78)

14,25+0,04d
+
271 (14,16-14,34) 100

10,47 +£0,05 e

+
& (10,37-10,57) 100

33+1 8,00+ 0,00 f 81

* Duncan testine gore ayni siitun icinde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05)

Calisilan 6 sicaklik degerinden 20+1°C harig, digerlerinde C. tenebrionis yumurtalari
yiiksek oranda agilmistir. 33°C’de yumurtalarda acilma oraninin %81 oldugu, dolayisiyla %19
oraninda kayip oldugu belirlenmistir. Yaptigimiz denemelerde 6 farkli sicaklik i¢inde en kisa
slire ve en iyi agilma oraninin 30°C’de oldugu kanisina varilmistir. Literatiirde de C. tenebrionis
yumurtalarinin agilmasi i¢in optimum sicaklik degerinin 30°C oldugu ve bu sicaklikta yumurta
acilma siiresinin 10 giin oldugu bildirilmistir. Ayn1 makalede yumurtalarin 35-37°C arasinda
inkiibasyon siiresinin 7 giin oldugu ve bu sicaklik degerlerinin iizerinde ise agilma oranlarmin
diistiigii belirtilmistir (Rivnay 1945a). C. tenebrionis igin optimum kosul olarak verilen 28-
38°C arasi sicaklik ve %65 nem degerinde yumurtalarin 12-13 giinde acildigini bildirmislerdir
(Balachowsky ve ark. 1962).

20°C ve 22°C’de C. tenebrionis larvalarinin 2-3 giin igerisinde %60-70'inin 6ldigi
gbzlenmis, ilk ayin sonunda ise canli birey kalmamistir. Bu iki sicaklikta ytiriitiilen denemeler
farkli tarihlerde (09.09.2015 ve 09.10.2015) tekrar edilmis ancak gelisme saglanamamis ve

biyolojik donemlere ait veri elde edilememistir.
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Capnodis tenebrionis biyolojik donemlerinin farkli sicakliklarda gelisme siireleri
hesaplanmis ve Cizelge 4.11°de sunulmustur. Sicaklik artisina ters olarak gelisme siiresi
kisalmistir. Tiim biyolojik donemlerde en uzun gelisme siiresi 24°C’deki bireylerde ve
toplamda 163,15 + 2,01 giin olarak hesaplanmistir (n=6). Literatiirde de 24°C’deki bireylerin
pupa donemine kadar 10-12 ay arasinda bir siireye ihtiya¢ duydugu bildirilmistir (Gindin ve
ark. 2009). En hizli gelisme siiresi ise 33°C’de 68,60 £0,70 giin olarak belirlenmistir.

27°C’de larva gelisimi 84,14 + 0,59 giin; prepupa siiresi erkeklerde 2,40 + 0,16, disilerde
2,36 + 0,15 giin; pupa siiresi ise erkelerde 5,40 + 0,16, disilerde 5,36 + 0,15 giin olarak
belirlenmis ve ergin ¢ikist gergeklesmistir (n=20). 27°C’de toplam gelisme siiresi 15-16 hafta
stirmiistiir. Literatlirde 27°C’de yumurta agilmasindan pupa donemine kadar dal kiiltiiriinde
gelisme stiresi toplam 17 hafta olarak verilmistir (Rivnay 1945b). Suni diyet iizerinde ise
28°C’de bu siire 9-11 hafta olarak belirlenmistir (Gindin ve ark. 2009).

30°C’de toplam larva gelisme siiresinin 68,40 = 0,40 giin, prepupa siiresinin erkeklerde
2,30 + 0,15 giin disilerde 2,30 + 0,15 giin olarak gerceklestigi ve pupanin 4,30 + 0,15 giin

icerisinde agilarak ergin ¢ikist oldugu goézlemlenmistir (n=20).

33°C’de toplam larva gelisme siiresinin 56,00 + 0,51 giin, prepupa siiresinin erkeklerde
1,29 + 0,18 disilerde 1,00 = 0,00 giin olarak gergeklestigi ve pupanin erkelerde 3,29 + 0,18
disilerde ise daha kisa siirede 3,00 + 0,00 giin igerisinde agilarak ergin ¢ikisi olmustur (n=10).
Bu sicaklik degerinde suni diyetlerde ¢ok hizli kuruma goriilmiis, bunu engellemek igin diyet
haftalik olarak yenilenmistir. Literatiirde 33°C’de dogal besin ile beslenen larvanin gelisme

stiresi 60 giin olarak bildirilmistir (Rivnay 1945b).

Sicakliklara gore elde edilen ergin sayisi; 24°C’de 6, 27°C’de 20, 30°C’de 20 ve
33°C’de 10 birey olmustur. 20-22°C’de larvalarin yasamlarini siirdiirememesi, 24°C de 6l¢tim
degerlerinin istatistiksel agidan 6nemli oranda diisiik olmasi ve az sayida ergin elde edilmesi
g0z Oniine alindiginda, C. tenebrionis larvalarinin diisiik sicakliklarda gelisiminin olumsuz
yonde etkiledigi kanisina varilmistir. 33°C’de de elde edilen ergin sayisinin az oldugu,
dolayisiyla yiiksek sicakliklarin da gelisimi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Bu durumda C.

tenebrionis i¢in en uygun sicakliklarin 27°C ve 30°C oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Farkli sicakliklarda Capnodis tenebrionis (L.) biyolojik donemlerinin gelisme siireleri (Ort=SH)* (min-maks)

Sicakhik Gelisme Siiresi (giin)*
©C) Prepupa Pupa Yumurtadan Ergine
Larva Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
129,31 +1,38a | 550+0,18a |560+0,24a | 1050+0,18a 10,60+ 0,24a | 163,15+2,01a 162,92 £2,06 a
24+1
126,28 — 132,33) | (5,05 - 5,95) (4,92 - 6,28) (10,05 - 10,95) (9,92 -11,28) | (158,76 -167,55) | (158,42 —167,43)
84,14+ 0,59b | 240+0,16b |2,36+0,15b 540+0,16 b 536+0,15b 106,71 0,87 b 106,43 £0,8 b
27+1
(82,91 - 85,38) (2,03 -2,77) (2,02 - 2,70) (5,03 -5,77) (5,02-5,70) |(104,89-108,54) | (104,62 —108,24)
68,40+0,40c |230+0,15b (230+0,15b 4,30+ 0,15 ¢ 4,30+0,15¢ 860,71 ¢ 85,85+ 0,6 C
30+1
(67,55 - 69,25) (1,95 - 2,65) (1,95 - 2,65) (3,95 - 4,65) (3,95 - 4,65) (84,5-87,5) (84,39 - 87,31)
56,00+ 0,51d 1,29+0,18c |1,00+ 0,00c 3,29+0,18d 3,00+ 0,00 d 68,60 +0,70 d 68,40 +0,7 d
33+1
(54,83 - 57,17) (0,83 -1,74) (1,00 - 1,00) (2,83 -3,74) (3,00 - 3,00) (67,01 -70,19) (66,81 —69,99)

* Duncan testine gore ayn1 siitun icinde ayni harf ile ifade edilen degerler arasinda dnemli bir fark yoktur (P<0,05)
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Larva gelisimi olan sicakliklarda, bireylerin agirlik ve boy degerleri, degerlendirilmis
ve Cizelge 4.12°de sunulmustur. Birinci donem larvalarin agirlik degerlerine bakildiginda
verilerinin birbirine yakin olup ayni grupta yer almis, ancak sonraki larva donemlerinde fark
olusmustur. Ugiincii larva doneminden itibaren 24°C’deki larva agirliklarinin digerlerine gére

belirgin olarak daha az oldugu goriilmektedir. Sicakliklardan 27°C, 30°C ve 33°C’de elde edilen

degerler birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Larvalarin son donemlerinde agirlik artiginin

daha da fazla oldugu goriilmektedir (Sekil 4.41).

Sekil 4.41. Suni diyet iizerinde Capnodis. tenebrionis (L.) 5. donem larvalari

Farkli sicaklik degerlerinde larvalarin boy verilerine bakildiginda da agirlik degisimine
benzer sekilde 24°C deki boy degerlerinin ikinci donemden sonra daha kisa oldugu

goriilmektedir ve biyolojik donemler istatistik agidan ayrilmaktadir.
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Cizelge 4.12. Farkli sicakliklarda Capnodis tenebrionis (L.) larvalarinin boy ve agirlik degerleri (Ort+=SH) (min-maks)

(150,47 - 207,23)

(346,25 - 352,46)

(383,98 - 396,95)

(540,11 - 585,89)

Sicakhik Larva Donemi Agirhik (9)*
°C) 1 2 3 4 5
24+ 0,0048 = 0,0016 0,0297 £0,0014 b 0,1287 +£0,0071 b 0,3343 £0,0028 b 0,7167 £ 0,0214 b
(0,0013 - 0,0082) (0,0264 - 0,0330) (0,1117 - 0,1457) (0,3277 - 0,3410) (0,6614 - 0,7719)
2741 0,0031 + 0,0000 0,1604 = 0,0005 a 0,3308 £0,0019 a 0,4636 = 0,0094 a 0,7815+0,0017 a
(0,0029 - 0,0032) (0,1592 - 0,1617) (0,3268 - 0,3348) (0,4438 - 0,4834) (0,7778 - 0,7852)
3041 0,00314 + 0,0000 0,1604 = 0,0005 a 0,3308 £0,0019 a 0,4636 = 0,0094 a 0,7815+0,0017 a
(0,0030 - 0,0032) (0,1592 - 0,1617) (0,3268 -0,3348) (0,4438 - 0,4834) (0,7778 - 0,7852)
3341 0,0032 £ 0,0000 0,1602 = 0,0007 a 0,3312£0,0023 a 0,4621 +0,0111 a 0,7823 +0,0029 a
(0,0030 - 0,0033) (0,1587 - 0,1618) (0,3262 - 0,3363) (0,4385 - 0,4856) (0,7755 - 0,7890)
Larva Donemi Boy (cm)*
1 2 3 4 5
244 189,05 +9,89 349,70 £ 1,99 327,75+ 15,75 b 421,75+16,53 b 582,00 £ 18,37 b
(168,34 - 209,76) (345,19 - 354,21) (290,49 - 365,01) (382,65 - 460,85) (534,77 - 629,23)
2741 198,65 £ 0,97 347,60 = 1,19 392,45+2,56 a 566,00 + 8,06 a 687,60 £ 2,30 a
(196,61 - 200,69) (345,10 - 350,10) (387,09 - 397,81) (549,12 - 582,88) (682,78 - 692,42)
3041 198,65 £ 0,97 347,70 £ 1,18 392,45+256 a 566,00 + 8,06 a 687,60 2,30 a
(196,61 - 200,69) (345,21 - 350,19) (387,09 - 397,81) (549,12 - 582,88) (682,78 - 692,42)
3341 178,85+ 13,56 349,35+ 1,46 390,47+ 3,02 a 563,00+ 10,50 a 688,80 = 4,39 a

(678,85 - 698,75)

* Duncan testine gdre ayn1 siitun iginde aym harf ile ifade edilen degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0,05)
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Farkli sicakliklarda ergin olan bireylerin cinsiyetlerine gére agirlik ve boy uzunluklari
Cizelge 4.13’de goriilmektedir. Erkeklerin farkli sicakliklara gore agirlik ve boylarinda
istatistiki agidan onemli bir farklilik olusmadigi, buna karsilik disilerde sicaklik arttikca daha
agir ve iri bireyler meydana geldigi saptanmistir. C. tenebrionis bireylerinin gerek 6l¢timleri

gerek gelisme siireleri goz oniine alindiginda 30°C’nin en uygun sicaklik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.13. Farkli sicakliklarda yetistirilen C. tenebrionis (L.) erginlerinin agirlik ve boy
degerleri (Ort=SH)* (min-maks)

Sicaklik Agirlik (9) Boy (cm)
(°O) Disi Erkek Disi Erkek
» 0,313 +£0,002 b 0,205 + 0,002 196,00 £ 0,54 b 160,63 = 2,42
+

(0,307 -0,318) | (0,200-0,211) | (194,48 -197,52) | (154,89 - 166,36)
0333+£00lab | 0217+0,01 199,73+ 1,05ab | 156,20+ 11,96

27 (0,310-0,356) | (0,175-0,260) | (197,38 -202,08) | (129,12 - 183,28)

s | 0342£001ab | 0190£0004 | 198,60+079ab | 174,80 1,97
(0,316-0,368) | (0,179-0,201) | (196,81 -200,39) | (170,34 - 179,26)

g | 03690022 | 018220002 | 199,67+088ab | 17329060

(0,250 -0,488) | (0,176-0,188) | (195,87 - 203,46) | (171,80 - 174,77)

* Duncan testine gore ayni siitun icinde aym1 harf ile ifade edilen degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05)

Laboratuvarda 27°C’de elde edilen erginler ile dogadan toplanan erginlerin agirlik ve
boy degerleri karsilastirildiginda, dogadan getirilen bireylerin hem boyut hem de agirlik
bakimindan daha biiylik olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.14). Cinsiyetlere gore
degerlendirme yapildiginda ise, dogada oldugu gibi laboratuvarda da disi bireyler daha iri ve
agir bulunmustur. Orijinal ¢calismada da laboratuvar kolonisinin agirligi 557.0 + 104.2 ve 571.9
+ 114 mg oluken, dogadan es zamanli toplanan erginler 838.3 + 277.5 ve 611.0 + 140.5 mg
Olctilmiistiir (Gindin ve ark 2009).
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Cizelge 4.14. Dogadan toplanan ve laboratuvardan (27°C) elde edilen Capnodis tenebrionis
(L.) erginlerinin agirlik ve boy degerleri (Ort+SH) (min-maks)

Agirlik (g) Boy (cm)
Ortam
Erkek Disi Erkek Disi
0.217 £0.01 0.333+£0.01 1.56 £0.11 1.99 + 0.01
Laboratuvar
(0.160 - 0.293) | (0.310-0.401) (0.81-1.87) (1.96 — 2.06)
Do 0.567 £0.01 0.702 = 0.02 2.07 £0.01 227 +0.01
oga
8 (0.513-0.631) | (0.519-0.794) (1.98 - 2.17) (2.21-2.32)

Calismalardan elde edilen erginler ile 27+1°C’de laboratuvar kolonisi olusturulmus ancak
koloninin devami saglanamamuistir. Erginlerin %90’ 1nin 30-35 giin sonra 61diigii gdzlenmistir.
Bunun sebebinin ergin bireyleri beslemek amacli kullanilan dallardaki besin igeriginin
mevsimsel degisimi (kis kosullar1) ve bocegin fizyolojik olarak kislamaya hazirlanmasi oldugu
kanisina varilmistir. Zorunlu kislama ihtiyaci nedeniyle laboratuvarda C. tenebrionis tiretimine

devam edilememistir.

4.4.2. Farkh cesitlerde biyolojik gozlemler
Gisela 5, Kuskirazi ve MaXMa ¢esitlerinin kiraz korteks materyalinden hazirlanan suni
diyetlerde elde edilen biyolojik donemlere iligkin gelisme siireleri Cizelge 4.15°de

degerlendirilmistir.

Farkli diyetlede gelisen larvalarda gelisme siireleri istatistiki olarak degerlendirildiginde,
en kisa siirede gelisme MaXMa ¢esidinde olurken, onu Kuskirazi ve Gisela 5 takip etmistir.
Geligme siiresi bakimindan larvalarda goriilen farklilik sonraki prepupa ve pupa siirelerinde
gozlenmemistir. Prepupa dénemi 2,01- 2,64 giin araliginda tamamlanirken, pupa dénemi ise
5,01-5,64 giin olarak belirlenmis ve istatistiki olarak aralarindaki farklilik Onemli
bulunmamistir. Yumurtadan ergine kadar gegen siire dikkate alindiginda en uzun gelisme
100,95 +£0,54 degerleri ile Gisela 5 igerikli suni diyet karisiminda goriiliirken onu Kuskirazi
(98,75 £ 0,36) ve MaXMa (95,90 + 0,26) takip etmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli anach diyetlerde C. tenebrionis biyolojik dénemlerinin gelisme siireleri
(n=20) (Ort=SH)* (min-maks)

Gelisme Siiresi (giin)
Anag Cesidi Yumurtadan
Larva Prepupa Pupa Ergine
Gisela 5 86,80 £0,56 a 2,35 0,10 5,35 +0,10 100,95 +£0,54 a
isela

(85,62 - 87,98) (2,12 - 2,58) (5,12 - 5,58) (99,81 - 102,09)

81,70 £0,29 ¢ 2,20 0,09 5,20 +0,09 95,90 £ 0,26 c
MaXMa

(81,09 - 82,31) (2,01 -2,39) (5,01 - 5,39) (95,35 - 96,45)

84,40 £0,36 b 2,40 £0,11 5,40 £0,11 98,75+ 0,36 b
Kuskirazi

(83,63 -85,17) (2,16 - 2,64) (5,16 - 5,64) (97,98 - 99,52)

* Duncan testine gore ayni siitun icinde ayn1 harf ile ifade edilen degerler arasinda énemli bir fark yoktur (P<0,05)

Gisela 5, Kuskirazi ve MaXMa korteks materyalinden hazirlanan suni diyetlerde elde
edilen larvalarmin boy ve agirlik degerleri Cizelge 4.16’de degerlendirilmistir. Kuskirazi
igerikli diyet ile beslenen bireyler diger diyetlere gore daha yiliksek agirlik degerleri 6lgiilse de,
27£1°C’de larvalardan alinan agirlik ve boy wverileri arasinda istatistiki agidan fark

belirlenememistir.
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Cizelge 4.16. Farkli anagl diyetlerde Capnodis tenebrionis (L.) larvalarinin boy ve agirlik degerleri (Ort£SH) (min-maks)

Larva Donemi Agirhik (g)

Anag Cesidi 1 > 3 2 5
) 0,0027 + 0,00 0,4573+0,01 0,1582 + 0,00 0,3323 £ 0,00 0,7803 £ 0,00
Giselas (0,0020 - 0,0033) (0,3390 - 0,4960) (0,1457 - 0,1641) (0,3219 - 0,3413) (0,7537 - 0,7912)
MaxXMa 0,0027 £ 0,00 0,4521+0,01 0,1593 £ 0,00 0,3305+ 0,00 0,7802 + 0,00
(0,0020 - 0,0031) (0,3410 - 0,4960) (0,1482 - 0,1641) (0,3217 - 0,3413) (0,7637 - 0,7912)
Kuskiraz: 0,0027 + 0,00 0,4586 + 0,01 0,1599 + 0,00 0,3304 + 0,00 0,7804 + 0,00
(0,0020 - 0,0031) (0,3410 - 0,4960) (0,1554 - 0,1641) (0,3217 - 0,3413) (0,7637 - 0,7912)
Larva Donemi Boy (cm)
1 2 3 4 5
Gisela 5 0,39 £ 0,010 1,98 £ 0,010 3,89 +£ 0,038 5,60 + 0,084 6,81 +£0,039
(0,30 - 0,46) (1,87 - 2,03) (3,51 -4,07) (5,10 - 5,94) (6,33 - 7,03)
MaXMa 0,39 + 0,007 1,97+ 0,011 3,90 £ 0,028 5,64+ 0,082 6,83 +£ 0,032
(0,31-0,43) (1,88 - 2,03) (3,70 - 4,04) (5,14 - 5,94) (6,53 - 7,03)
Kuskiraz: 0,40 £ 0,007 1,97 £ 0,010 3,91 £0,027 5,62 +0,079 6,83 + 0,032
(0,31-0,43) (1,88 - 2,03) (3,72 - 4,04) (5,16 - 5,94) (6,53 - 7,03)
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Farkli ¢esitlerde elde edilen pupa donemi agirlik ve boy Slgiimleri Cizelge 4.17°da
sunulmustur. Kuskirazi i¢eren suni diyet karisimi ile beslenen bireyler ortalama 295,95 + 14,6
g degeri ile en agir bireyler olurken, MaXMa ve Gisela 5 bireylerinin agirlik degerlerinin
birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Boy olarak bakildiginda da Kuskirazi’nda yetisen
bireylerin diger iki anagtakilere gére daha uzun oldugu; MaXMa’daki bireylerin boyu 1,7340
+ 0,07 cm iken, Gisela 5’daki bireylerin boyu ise 1,7310 + 0,07 cm olarak kayit edilmistir.

Ancak aralarindaki farklilik istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.17. Farkli anagli diyetlerde Capnodis tenebrionis (L.) pupa agirlik ve boy degerleri
(Ort=SH) (min —maks)

Anac Cesidi Agirhik () Boy (cm)
h 256,80 = 16,4 1,7310 = 0,07
(222,40 - 291,20) (1,57- 1,88)
257,15+ 16,7 1,7340 + 0,07
MaXMa (222,10 - 292.,20) (1,57 - 1,89)
Kuskizadl 295,95 + 14,6 1,8650 + 0,04
? (265,29 - 326,61) (1,77 - 1,95)

Ergin bireylerde cinsiyet farklilig1 goz oniine alinarak agirlik ve boy 6lgtimleri farkli

anagli suni diyetlere gore yapilarak, degerlendirilmistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Farkli anach diyetlerde Capnodis tenebrionis (L.) ergin agirlik ve boy degerleri
(Ort=SH)* (min —maks)

Agirhik (g) Boy (cm)
ég?gi Disi Erkek Disi Erkek
Giselas | 0-333+000a | 0217+001 | 200,000,774 156,20 + 8,23
(0,319-0,351) | (0,190 - 0,244) | (198,39 - 201,61) | (138,96 - 173,44)
MaxMa | 0313£0,00b | 0201+001 | 195204054 b 160,80 5,08
(0,312-0,318) | (0,176 —0,226) | (194,07 - 196,33) | (150,15 - 171,45)
Kuskiray | 0317£000b | 0208001 | 193,95+0,79b 164,40 + 2,68
us (0,314 -0,319) | (0,182-0,233) | (192,28 - 195,62) | (158,79 - 170,01)

* Duncan testine gore ayni siitun iginde ayni harf'ile ifade edilen degerler arasinda nemli bir fark yoktur (P<0,05)
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Erkek bireylerden alinan boy degerlerine bakildiginda; Kuskirazi igerikli suni diyet ile
beslenenlerin 164,40 + 2,68 cm ortalama ile diger iki anag¢ diyetinden daha uzun bireyler
olduklari, ancak istatistiki a¢idan fark olmadigi goriilmektedir. Disi bireylerde yapilan boy
ol¢timlerinde ise Gisela 5 igerikli suni diyet ile beslenenlerin 200,00 + 0,77 cm ile en uzun
olduklar1 goriilmektedir. MaXMa (195,20 + 0,54 cm) ve Kuskirazi (193,95 + 0,79 cm) disi
bireylerinin verileri istatistiki agidan ayni grupta yer alirken, Gisela 5 disi bireyleri farkli

grupta yer almistir.

Erkek bireylerin agirlik agisindan dlgiilen degerleri istatistiki agidan fark bulunmazken,
Gisela 5 anagli suni diyet bireyleri en agirlart (0,217 + 0,01g) olmustur. Disi bireylerin agirlik
olgtileri degerlendirildiginde iki istatistiki grup olusmustur. Gisela 5 anagh suni diyet ile
beslenenler 0,335 + 0,00 en agir bireyler olurken, MaXMa ve kuskirazi bireyleri sirasiyla

0,315 £ 0,00 ve 0,317 + 0,00 gram olarak birbirine yakin degerlerde 6l¢iilmiistiir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tekirdag’da kiraz iiretiminin yogun oldugu 4 ilgede (Malkara, Muratli, Siileymanpasa,
Sarkdy) farkli 6rnekleme metotlar1 (Gozle kontrol, kiiltiire alma, darbe ve tuzak) kullanilarak
2014-2015 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢calismada 11 Buprestidae tiirii belirlenmistir. Capnodis
tenebrionis L., Agrilus (Agrilus) viridis Linné, Chrysobothris affinis Fabricius, Lamprodila
(Palmar) balcanica (Kirschberd), Lamprodila (Lamprodila) gloriosa Marseul her iki yilda
orneklenen tiirler olurken, 2014 yilinda Julodis ehrenbergii Lamporte, Perotis (Aurigena)
lugubris F. ve Ptosima undercimmaculata Herbst, 2015 yilinda ise Anthaxia (s.str) bicolor
Faldermann, Anthaxia (Haplantaxia) cichorii Olivier, Anthaxia (s.str) nitidula signaticollis
Krynicki tiirleri yalniz o y1l 6rneklenmistir. Kiraz agaclarinda Buprestidae familyasi tiirlerine
dair {ilkemizde oOnceki donemlerde yapilan tiir arastirmalarinda elde edilen tiirler ve
incelemelerde de ortak sonuglar elde edildigi goriilmistiir (Tezcan 1995; Ulusoy ve ark. 1999;
Oztiirk ve Ulusoy 2003; Sakalian 2003; Cinar ve ark. 2004; Oztiirk ve ark. 2004; Ozcan ve ark.
2005; Karaca ve Demirel 2011).

Kiraz bahgelerinde en yaygm tiir Capnodis tenebrionis olarak belirlenmistir. Ug yil
boyunca bu tiiriin popiilasyon biyolojisi farkli anagli bahgelerde takip edilmistir. Kuskirazi
anagl bahgelerden toplanan 6rnek sayisi, MaXMa ve Gisela 5 anaglh olanlara gore ¢ok fazla
olmustur. Ayn1 anaglar ile saksilarda yapilan ¢alismalarda da bulagmanin yalnizca Kuskirazi
cesidinde olmasi, diger anaglara gore daha fazla tercih edildigi diisiincesinin agirhik
kazanmasina neden olmustur. Yeni kurulacak bahgelerde anag se¢cimine dikkat etmek, bahgeyi
kuvvetli bulundurmak ve ireticileri bu konuda bilgilendirmenin &nemli oldugu

distiniilmektedir.

llgelere bakildiginda Kuskirazinin daha fazla kullanildigi Siileymanpasa ilgesi drnek
sayis1 bakimindan 6ne ¢ikarken onu Muratli, Sarkdy ve Malkara takip etmistir. Sarkdy ilgesinde
de Kugkirazi anac1 yaygin olmasina karsin bahgelerin bag ile karisik olmasi zararlinin burada

poplilasyonunu diisiiren fazladan ilaglamalarin olmasi nedeniyle az 6rnek elde edilmistir.

Buprestidae familyasi 6rneklemelerinde legen tuzaklarin etkinligine baktigimizda
Capnodis tiirlerinden birka¢ 6rnek disinda ¢ok az sayida birey yakalandigi, Prizma tuzaklarda

ise hi¢ 0rnek elde edilemedigi goriilmiistiir. Diger familya tiyeleri legen tuzaklara nazaran,
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prizma tuzaklarla daha ¢ok yakalanmistir. Secgilen renkler igerisinden de yesil rengin
digerlerinin Oniline gectigi  goriilmektedir. Calismada kullanilan farkli  yontemler
degerlendirildiginde, Buprestidae familyasi tiirlerinin morfolojik yapisi nedeniyle (6zelikle
bacaklarinin ¢ok kuvvetli olmasi) gozle kontrol yonteminin kullanilmasinin 6rnekleme igin

daha uygun oldugu belirlenmistir.

Capnodis tenebrionis tiirii hisan ay1 ile birlikte bahgelerde goriilmeye baslamistir.
Populasyonunun en yliksek seviyeye ulagsmasi temmuz ayinda olurken, ekim ay1 ile birlikte
kislamaya cekildigi goriilmiistiir. iklim sartlarma bagl olarak ozellikle yagislarin arazide
goriilen birey sayisint 6nemli dl¢iide azalttigi goriilmiistiir. Calismada en ¢ok 6rnek toplama
gozle kontrol ile yapildig diisiiniiliirse 6zellikle temmuz ay1 igerisinde mekanik miicadele
yapmak, zararlinin popiilasyonunu diisiirmekte yardimei olacaktir. Ulkemizde bu konuda
yapilan ¢alismalarda da C tenebrionis’in aktif oldugu giiniin belli saatlerinde bu yontem
onerilmektedir (Lodos ve Tezcan 1995, Karaca ve Demirel 2011). Onceki yillarda C.
tenebrionis ile yapilan ¢alismalarda da ugus zamani ve popiilasyonun mevsimsel dagilimi ile
ilgili olarak benzer sonuglar sunmuslardir (Rivnay 1946, Malagon ve ark. 1990, Bonsignore ve
Bellamy 2007a, Bonsignore ve Vacante 2009). italya’da De Lillo (1998) tarafindan 1996- 1998
yillar1 arasinda yapilan ¢alismada da; yumurtlama doneminin haziran ayinin ortasindan eyliil
aymin ilk haftasina kadar stirdiigiinii ve en yiiksek degere hava sicakligi 25°C iken ulastigini
tespit etmistir. C. tenebrionis erginlerinin giiniin ilk 1siklar ile agaglarin gévde iizerinde
yukariya dogru hareket ettigi, giiniin sicak saatlerinde (12-14 arasi) direkt 15181in gelmedigi
dallarin i¢ kisimlarinda bulundugu gozlenmistir. Yaprak saplarini yemek suretiyle beslenen
erginler saat 17:00 sonrasinda topraga dogru yonelmektedir. Bu saati takiben gévdenin kalin

kisimlarinda ve sonrasinda toprakta ¢atlak ve yariklarda geceyi gegirmektedirler.

Capnodis tenebrionis tiiriiniin bilinen tek dogal diismani Spathius erythrocephalus
(Hymenoptera: Braconitdae)’dir (Bonsignore ve ark. 2008). Tekirdag ilinde yiiriitiilen bu
calismada herhangi bir parazit ya da parazitoit tiir belirlenememistir. Ancak C. tenebrionis 6li
bireylerinden yapilan izolasyon sonucu 3 farkli entomopatojen fungus tiirii belirlenmistir:
Fusarium acuminatum, Baeuveria bassiana ve Lecanicillium fungicola. Yapilan patojenisite
denemelerde yumurta déoneminde F. acuminatum etkili olurken larva ve ergin déonemde B.
bassiana’dan timitvar sonuglar alinmistir. Bu zararli ile miicadele konusunda yasanan zorluklar
nedeniyle, tespit edilen fungus tiirlerinin farkli siispansiyon yogunluklari ile entomopatojen

etkisinin ileriki donemlerde daha detayli olarak arastirilmasi gerektigi kanisina varilmistir.
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Capnodis tenebrionis laboratuvarda suni diyet tizerinde ve 27+1°C’de yumurtadan ergin
donemine kadar yaklasik 15 haftada gelismesini tamamlayabilmistir. Ancak, dogadan toplanan
erginler ile suni diyetle beslenen erginler agirlik-boy bakimindan Kkarsilastirildiginda
laboratuvar kolonisinin, dogadakilerden daha kiiciik oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
sonuglarin, C. tenebrionis’in laboratuvarda iiretimi ve miicadelesine yonelik calismalarda
kullanilabilecegi, ancak bu konuda yeni ¢alismalarin yapilmasimin gerekli oldugu

diistiniilmektedir.

Farkl1 sicakliklarda C tenebrionis’in gelisimine baktigimizda en kisa siirede gelisme
33°C’de elde edilmistir. Ancak bu sicaklikta diyette kuruma gibi fiziksel sikintilar olmasi ve
daha az sayida ergin elde edilebilmesi nedeniyle 30°C’nin suni diyet iizerinde yetistirme

yapmak i¢in en uygun sicaklik oldugu kanisina varilmstir.

Farkli anach diyetlerde yiiriitiilen biyolojik ¢alismalarda larva gelisme siiresi ve buna
bagli olarak toplam geligsme siiresi en kisa MaXMa anagh diyette elde edilmis, Kuskirazi onu
takip ederken en uzun gelisme Gisela 5°de gergeklesmistir. 27°C’de karma diyet ile beslenen
bireyler 104.89 — 108.54 giin arasinda gelisim gosterirken, tek anagli diyetlerde gelisim daha
kisa siirede (95.35 — 102.09 giin) gergeklesmistir. Agirlik ve boy degerleri bakimindan farkli
anagl diyetlerde larva, prepupa ve pupa donemlerinde istatistiki olarak farklilik yoktur. Ergin
donemlerinde ise yalniz disi bireylerin agirlik degerinde ¢ok az bi farkla Gisela 5 degerleri daha
yiiksek belirlenmistir. Ancak gelisme siiresi ile birlikte degerlendirildiginde MaXMa diyetinin
daha optimum oldugu goriilmektedir. Capnodis tiirlerinin doku i¢inde beslenmesi nedeniyle
yapilamayan birgok c¢alisma, suni besi ortami degerlendirilerek yapilabilir. Ozellikle
miicadelede amaciyla kimyasallarin denenmesi igin elde edilen bilgiler avantaj saglayacaktir.
Bununla birlikte ergin bireylerin, mevsim disinda yagamini devam ettirebilmesi iginde suni
diyet calismalarinin yapilmasi gerekliligi one ¢ikan konulardan biri olmustur. Ulkemizde kayist
ve antepfistiginda da 6nemli zarar yaptig1 géz oniline alinarak farkli diyet formulasyonlarmin
denenmesi ve beraberinde biyolojik miicadele ¢alismalarinin yapilmasi, zararlinin kontrol

altinda tutulabilmesi konusunda fark yaratacag: diistiniilmektedir.
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