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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

OZGUR COGRAFI BIiLGI SISTEMI (CBS) YAZILIMLARI ILE CEViZ BAHCELERI
ICIN VERITABANI OLUSTURULMASI: TEKIRDAG - ISIKLAR BOLGESI ORNEGI

Abdulkadir DANISMAN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Selguk ALBUT

Bu calisma Tekirdag ilinin Isiklar mahallesin de bulunan 132 dekar alan
biiyiikliigiinde 10 yasinda 6rnek bir meyve (ceviz) bahgesinde, 1753 adet agag tizerinde
yapilmigtir. Ozgiir Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimlar1 (Google Drive, Google Earth,
QGIS) kullanilarak meyve bahgesine ait egim, engebe endeksi, golgelendirme, goriiniim ve
kabartma haritalar1 olusturulmustur. Arastirma alaninda bulunan, dikim yillart 2010 olan
ceviz ¢esitleri chandler, fernor, pedro, kaman ve franquette cesitleridir. 8 x 8 dikim aralig
ile dikilen kapama ceviz bahgesinin agirlikli ¢esidi chandler’dir. 1128 adet chandler, 288
adet pedro, 124 adet fernor, 105 adet kaman, 108 adet franquette olmak {izere toplamda
1753 adet ceviz agaci bulunmaktadir. Arastirma alaninda ceviz agaglarinin hasat
miktarlari, yillik verilen su miktarlari, cesitleri ve aragtirma alanma ait iklim verileri,
toprak yapist ve dikim sikliklar1 yine 6zgiir bir yazilim olan OpenOffice Calc programinda
veri tabani olarak islenmistir. Olusturulan veri tabani, internet iizerinden ulasilabilmesi,
veriler i¢inde sorgulama ve analiz yapilabilmesi gibi islemler i¢in online ve iicretsiz olarak

herkesin kullanimina agilmustir.

Anahtar kelimeler: Ozgiir Yazilim, Google Drive, QGIS, CBS, Ceviz, Tekirdag
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ABSTRACT

MSc. Thesis

PREPARATION OF DATABASES WITH FREE GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEM (GIS) SOFTWARE IN WALNUT ORCHARDS: TEKIRDAG - ISIKLAR
REGION EXAMPLE.

Abdulkadir DANISMAN

Namik Kemal University in Tekirdag
Institute of Natural and Applied Sciences

Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Selguk ALBUT

This study was carried out on 1753 trees at a sample of fruit (walnut) at the age of
10, at a size of 132 decares, in the Isiklar district of Tekirdag province. The fruit garden
was created using the Free Geographical Information System (GIS) Software (Google
Drive, Google Earth, QGIS), the slope, unevenness index, shading, appearance and relief
maps. The walnut varieties in the research area, which were planted in 2010, are chandler,
fernor, pedro, kaman and franquette. The predominant type of walnut garden planted
within 8 x 8 planting area is chandler. There are a total of 1753 walnut trees including 1128
chandler, 288 pedro, 124 fernor, 105 kaman and 108 franquette. In the research area, the
harvest amount of walnut trees, annual amounts of water, walnut varieties, climate data of
the research area, soil structure and planting frequency were also processed as database in
the free software OpenOffice Calc program. The created database has been presented for
all online use and free of charge for all kinds of operations such as accessing via internet,

querying and analyzing in the database.

Key words: Free software, Google Drive, QGIS, CBS, Walnut, Tekirdag
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CIZELGE DIZINi

Cizelge 2.1. GRASS yaziliminin bazi fonksiyonlari



1. GIRIS

Diinyada var olan dogal kaynaklarin artan niifusun ihtiyaglarin1 karsilayabilme
kabiliyeti, insanligin yasamini uygun kosullar altinda siirdiirebilmesi i¢in 6nemli bir
konudur. Diinya niifusu her yil ortalama %1,6 artmaktadir. Bu oran az gelismis iilkelerde
%3’ gecmektedir. Hizli niifus artisina paralel olarak toprak ve su gibi temel kaynaklar;

endiistrilesme, plansiz ve programsiz sehirlesme ve kirlenme gibi faktorler nedeniyle hem

kalite ve hem de miktar bakimindan gerilemektedir (FAO, 1996).

Gelismekte olan iilkelerde hizli bir sekilde artan niifusun sosyo-ekonomik
ihtiyaclari, arazi kaynaklariin gida tiretimi amaciyla ¢ok degisik kullanimlara tahsisini asil
hedef haline getirmistir. Artan niifusun baskist ve arazi kullamim amaglarindaki
farkliliklardan meydana gelen rekabet, daha etkin arazi kullanimi ve ydnetiminin
gerekliligi tizerine yogunlagilmasina neden olmaktadir. Arazi kaynaklarinin korunmasi ile
ilgilenen arazi kullanicilar1 ve yoneticiler i¢in rasyonel ve siirdiiriilebilir arazi kullanima,

simdiki ve gelecekteki niifusun yarari i¢in 6nemli bir konudur.

Kanun diizenleyiciler ve arazi kullanicilart temelde iki konuyla yiiz yiizedir.

Bunlar;

1. Uzun siiredir Kkiiltiirel islemlerin yapildigi alanlarda mevcut kosullarda
gelistirmek ve tretkenliklerini tekrar kazandirmak yoluyla arazideki bozulma

egilimini duraklatmak,

2. Yeni gelismekte olan alanlarda uygun ve yerinde kullanim ile arazi
kaynaklarimin bozulmasin1 6nlemek, bu kaynaklarin iiretkenligin devamini

saglamak.

Her iki agidan da arazi kaynaklarmin planlanmasi ve yOnetimi i¢in entegre bir
yaklagim, arazinin siirdiiriilebilir optimum karmin saglanabilecegi kullanima tahsisini

saglayacak bir ¢oziin i¢in anahtar fonksiyondur (FAO, 1996).

Biiyiimekte olan popiilasyonun gida ihtiyaclari, halen kullanilmakta olan alanlardan
bilingsizce daha fazla iiriin alma veya yeni tarimsal kullanim i¢in bakir alanlarin kullanima
acilmasi sonucunda dogal kaynaklar sik sik tehdit edilmektedir. Bu tehditler; erozyon ile
islenebilir alanlarin kaybi, tuzluluk, ¢ollesme, hizli niifus artisi, kullanilabilir suyun
azalmasi, ormanlarin kaybolmasi, biyolojik cesitliligin tehdit edilmesi, iklim degisiklikleri

kiiresel 1sinmanin potansiyel etkileri ile daha da biiyiimektedir. Bu nedenle, siirdiiriilebilir
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tarimsal gelisme sadece bir tercih olmaktan ¢ikip, global bir dayanigma ve anlagma igin

zorunlu hale gelmektedir (Fischer ve ark., 2001).

Agroekolojik dengelerden etkilenmeden biitiin diinya insanlarinin gida giivenliginin
saglanabilmesinin ¢oziimi, 6zellikle Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) gibi yontemlerle entegre edilmis yeni teknolojilerin adaptasyonunda yatmaktadir.
Gelismis ya da gelismekte olan biitiin {ilkelerin 6ncelikli amaglarindan biri siirdiiriilebilir
tarimsal gelismedir. Siirdiiriilebilir tarimin amaci, uzun zaman periyodu boyunca
stirdiiriilebilir lretimde basar1 saglayabilmek amaciyla dogal kaynaklarin optimum
kullanimina yonelik 6zel 6zen gosterilmesi yoluyla bitki ihtiyaglar ile dogal kaynaklar
arasinda dengenin olusturulmasidir. Tarimsal {iretimde siirdiiriilebilir gelisme ve
stirdiiriilebilir bliylime asagida 6zetlenen cesitli tarimsal teknolojinin iyi bir uyumu ile

basarilabilir (Bhan ve ark. 1997);

- Yiiksek verim; girdi yansimalari; toprak, iklimsel ve biyolojik etkilere
toleransli iirlin  ¢esitlerinin  kullanim1 ile saglanacak iiriin yOnetim
teknolojisinin gelistirilmesi,

- Toprak verimliligini artirabilmek i¢in besleyici uygulamalar ile toprak, su ve
cevre kirliligi riskinin minimuma indirilmesi,

- Hastaliklarla miicadelede etkinligin artirilabilmesi kadar ¢evre iizerine olan
etkilerinin azaltilmasi,

- Toprak bozulmasimin kontrolii ve kullanilabilir nemin artirilmasi i¢in toprak
ve su muhafazasi

- Minimum girdi ile optimum ekonomik karin elde edilmesi

- Toprak, yiizey ve iklimsel elverislilik {izerine kurulu olan farkli agroekolojik

bolgeler i¢in uygun yetistirme sistemlerinin uygulanmast,

Stirekli artmakta olan niifusun taleplerini karsilayabilmek i¢in daha etkili ve
stirdiiriilebilir tarimsal liretim sistemlerindeki gelismeler, ilk olarak ¢ok fazla degiskenlik
gosterebilen dogal kaynaklarin fizyolojik ve biyolojik potansiyelinin tayin edilmesi lizerine
kurulmalidir. Agroekolojik zonlama, bu potansiyelin Oncelikli olarak kullanigh bir

degerlendirilmesini saglamaktadir (Sivakumar ve ark., 1997).

Alternatif arazi kullanim tiplerinin performanslar1 degerlendirildiginde tek bir kriter
ile yapilan degerlendirmeler cogunlukla, karar vericilerin isteklerine cevap vermemektedir.

Genelde bu istekler, kaynak yonetimi ile iliskili olan bir¢ok pratik problem i¢in ¢ok



faktorlii bir yapiya sahip olan isteklerdir. Igerdigi veri miktarmin ¢ok fazla olmasindan
dolay1 bu tarz isteklere cevap verebilecek yontemler 6zellikle bilgisayar ortamina uygunluk

gostermektedir (Fischer ve ark., 2001).

Teknoloji Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) bir yandan teknik olarak gelismesine
diger yandan da degisik disiplinlerde kullaniminin yayginlagsmasina neden olmaktadir.
CBS taniminda genel olarak iki yaklasim vardir: Teknolojik agidan CBS tanimui, fiziksel
diinyaya ait mekansal veriyi toplayan, depolayan, isleyen, doniistiiren ve gosteren oldukg¢a
giiclii araglar biitiinii olarak yapilmaktadir. Kuramsal/kurumsal a¢idan CBS, mekéansal
bilginin etkilesimi ile karar destekleme sistemidir. Her iki tanimin birlestirilmesinden elde
edilen CBS tanimi ise, bagli bulundugu kurumun ihtiyaglarina gére mekansal-konumsal
verinin toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve gosterimini yapan, karar destekleme islevi

olan, sayisal bir bilgi sistemi bigiminde yapilabilir (Ulugtekin ve Bildirici, 1997).

Her bir kurum kendi iglevlerine bagli olarak bir CBS organizasyonu yapar. Amaci
ne olursa olsun CBS’de;
* veri girisi ve kodlama (sayisallastirma, veri uygunlugu ve veri yapisi),
* veri isleme (veri yapist ve geometrik doniistimler, genellestirme ve siniflandirma)
* verinin yeniden islenmesi (se¢im, mekansal ve istatistiksel analiz)
« verinin/bilginin sunumu (genellikle grafik sunum),
* biitlinlestirilmis verinin yonetimi

islemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

CBS, yer ve yakin g¢evresini ilgi alan1 igine almis bir mekansal bilgi sistemidir. Bu
nedenle, yeryiiziindeki nesneleri ve bu nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini (topoloji)
aciklamak {izere, temel verisi (nokta, ¢izgi ve alansal olarak aciklanan) geometrik
karakterli konum verisidir. Konum verisi ulusal referans sisteminde tanimlanmis (jeodezik
referans sistemi, idari birimler, miilkiyet birimleri, adresler vb.) birimler ile agiklanan
verilerdir. Ancak sistemin mekansal olmasi i¢in konum bilgisi, yanisira tanimlanan mekana
iliskin semantik bilgi (tanimlayici bilgi, 6znitelik bilgisi, sozel bilgi, tematik bilgi vb.) ile
tamamlanir. Sistem bilesenlerinin zaman igindeki degisimleri ve giincellestirilebilmesi igin
tarih olarak zaman ve donem olarak zaman bilgisinin de sistem i¢inde yer almasi gerekir.
Ayrica sistem i¢inde yeralan veri/bilgiler hakkinda da bilgilerin tutulmasi gerekir. Sistem
icinde yer alan tiim veri gruplarmin kendi iglerinde ve birbirleriyle olan iliskileri
kartografik olarak gorsellestirilebilir. Sistem organizasyonundan s6z edildiginde bu

gorsellestirme isleminin de sistemde sorgulanan, analiz edilen amaca ve Olgege bagh
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olarak otomatik olarak yapilmasi hedeflenmektedir. Ancak, heniiz tam otomatik ¢éziimler

olanakli degildir, bu konudaki aragtirmalar devam etmektedir (Dogru ve Ulugtekin, 2005).

CBS haritalar1; veri toplama asamasinda var olan haritalar1 Kkullanarak,
analiz/sorgulama sirasinda ekran haritalar1 olarak ve son olarak ta olusturdugu bilginin
paylasimi/kullanimi igin tasarlanan haritalar olarak, kullanir. CBS’nin ana ¢ikis bigimleri
ekran haritalar1 ve/veya basili (analog) haritalardir. Grafik ve gorsel olarak desteklenen bir
sistem ile isteyen herkes harita yapma konusunda O6zgiirdiir. Ancak, CBS projelerinin
cogunlugu veri giris asamasinda iyi planlanmis ve “dogru” haritalara ihtiya¢ duyar ve
kullaniciy1 yaniltmamak i¢in CBS sonuglarinin sunumunda ise iyi tasarlanmis haritalar
onem kazanir. Sonug¢ olarak, harita kullanicisi veri niceligi/niteligi bilgisini kullanarak
harita bazli karar verme ihtiyacin1 karsilayacaktir. Karar verecek kullanici uygun
bulmadig1 veri/bilgiyi red edecek ya da algilayamadigi veri/bilgiyi kullanamayacaktir.
Karar verme asamasinda veri niteligi olgusu, verinin kendisinden daha baskin olacaktir

(Ulugtekin & Ipbiiker 1996).

Ozel lisansli yazilimlarin yiiksek bedelle satilmasi, basta bilim diinyasi olmak iizere
bu modern araglar1 kullanmak isteyenleri ve tiim sektorlerdeki ilgili ¢aligmalart olumsuz

etkilemektedir.

Oysa giiniimiizde bilgi ve iletisim teknolojilerini yogun kullanan kurumlar, hizla
degisen diinya standartlarin1 yakalayabilmek igin giderek daha ¢ok maddi kaynaga
gereksinim duyarlar. Bu sorunun ¢oziimi igin bazi iilkelerde, oOzellikle egitim
kurumlarinda, yaygin olarak kullanilan yazilimlarin satin alinmasit ve lisans yenileme
islemleri igin birgok kurumun birleserek olusturdugu birlikler ile yazilim masraflarinda ciddi
tasarruflar saglanmaktadir (Cezayiroglu 2002). Uziilerek belirterek; heniiz iilkemizde

benzer birolusum bulunmamaktadir.

Ulkemizde bu yazilimlarin ticaret bazinda oldukg¢a fazla yer tutan devlet
kurumlarindaki bilgi ve iletisim kopuklugu nedeniyle, kurum iginde aymi yazilim tek
kullanici lisansi ile tekrar tekrar satin alinmaktadir. Bu da yetersiz olan kaynaklarin, bu pahali
yazilimlan satin alirken yapilan hatalar nedeniyle gereginden fazla harcanmasina neden

olmaktadir.

Ote yandan bir kurumdaki yazilim masraflarin1 azaltmamn diger ¢oziimii ise, bu

yazinin da ana temasini olusturan 6zgiir yazilim kullanmaktir. “Bilim ancak kolektif olarak



geligir ve bilgi paylasilmalidir” diyen Richard M. Stallman'in 1984 yilinda onciiliiglini
gerceklestirdigi Ozglir yazilim akimi, yazilim masraflarin1 diisiirerek hatta sifirlayarak

sagladig1 maddi yararin yaninda bir¢ok faydayr da beraberinde getirmektedir.

Bu c¢aligmada Tekirdag ilinin Siileymanpasa il¢esinin 1siklar mahallesin de bulunan
132 dekar alan biiyiikliiglinde 10 yasinda ornek bir meyve (ceviz) bahcgesinde, tiim
agaclarin ve arazinin haritali yeni veri tabanlar1 olusturulmustur. Ozgiir Cografik Bilgi
Sistemi (CBS) yazilimlar1 (Google Drive, Google Earth, QGIS) kullanilarak meyve
bahgesinin tiim bilgileri islenerek ve elde edilen sonuglara internetten ulasim saglanmasi

amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Ozgiir Yazihm

Ozgiir CBS ve goriintii isleme yazilimlar1 géz ardi edilemeyecek asamaya
gelmislerdir. Ticari yazilimlar ile yarisabilir durumda olan 6zgiir agik kaynak kodlu
yazilimlarin gerek iniversitelerde gerekse profesyonel alanda kullanimi artmaktadir.
Ciinkii stirekli yazilim masraflar1 ve bir firmaya bagimli kalinmasi birgok kurum ve kisiyi
rahatsiz etmekte ve ¢oziim aramaya itmektedir. Ozgiir yazilimlar bu bagimlilik ve

masraflart sifirlamakla kalmamakta kisilere kendi gelistirme olanaklarini sunmaktadir.

Ozgiir Cografi Bilgi Sistemleri yazilimi lideri olan GRASS (Geographic Resources
Analysis Support System-Cografi Kaynaklar Analiz ve Destek Sistemi) yazilimi; ¢evresel
modelleme, jeoloji, matematik modeller, LIDAR (Laser Imaging Detection and Ranging),
giines 1s1n1m1, iklim ve atmosferik modelleme, heyelan riski haritalamasi, doga yangin riski
haritalamasi, buzullar, jeomorfoloji, trafik ve ses kirliligi, arkeoloji, orman amenajmant,
yaban hayat1 yonetimi, web CBS uygulamalari, cep bilgisayari uygulamalar1 gibi ¢ok
¢esitli uygulama alanlarinda basariyla kullanilmaktadir. (Ciolli, M., Zatelli, P.,2002)

GRASS yazilimi ile biitiinlesik ¢alisan ve arayiizii daha kullanic1 kolay olan
Quantum GIS (QGIS) yazilimi ise; baglangi¢ seviyesindeki CBS kullanicilari i¢in pratik ve
hizla gelisen bir yapiya sahiptir. GRASS ile yapilan islemlerin hemen timiinii qgis+grass
biitlinlesik  paketiyle yapabildiginiz gibi ek olarak QGIS’in 0Ozelliklerini de
kullanabilmektesiniz. Sadece QGIS kullanarak ta basit CBS ¢aligmalarini shape dosyasi
veya postgis katmani ile gergeklestirilebilmektedir. (Yilmaz O. Y., 2008)

Ozgiir yazilmin temelinde kullanicinin bir yazilimi calistirma, kopyalama,
dagitma, inceleme, degistirme ve gelistirme 6zgiirliikkleri yatar. Daha kesin ve agik bir
ifadeyle, kullanicilara su haklar taninmistir (STALLMAN 2005a):

 Her tiirlii amag i¢in programi ¢alistirma 6zgirligi (6zgtirliik 0).
* Programin nasil calistigin1 inceleme ve kendi gereksinimleri dogrultusunda
degistirme ozgiirliigli (6zgiirliikk 1). Program kaynak koduna erisim bunun i¢in bir

On sarttir.

* Yeniden dagitma ve toplumla paylasma 6zgiirligii (6zgiirlik 2).
* Programi gelistirme Ve gelismis haliyle topluma dagitma &zgiirligi (6zgtrlik 3).

Boylece yazilim biitiin toplum yararina gelistirilmis olur. Program kaynak koduna

erisim bunun i¢in de bir 6n sarttir.



CBS ortaminda, 6zgiir yazilim tercihi, diger alanlarda oldugu gibi cografi bilgi
sektoriine de anlamli katkilar saglamaktadir. Bu yazinin hazirlandigi sirada bu alandaki

Ozgiir yazilim sayis1 286 olarak belirlenmistir (Anonim 2018).

Bunlar; temel CBS, uzaktan algilama, internet haritaciligi, kiiresel konumlama sistemi,
mobil cografi veri isleme, projeksiyon doniisiimii, dosya-bi¢im doniisiimii, etkilesimli
goriintiileme, gorsellestirme, sanal ugus gibi konulardaki yazilim ve yazilim eklentileridir.
Bu yazilimlardan bazilar1 oldukga basit ve smirli isleve sahipken, bazilar1 da 6zel lisansh

yazilimlar ile yarisabilecek kapasite ve standartlara sahiptir ve siirekli gelistirilmektedirler.

Yazilim konusundaki gelismeler her ne kadar cografi veri konusunda goriilmese de;
bu sorunlar1 yasayan diger iilkelerde artik verilerin satin alinmasinda ve paylasilmasinda
yazilimdakine benzer ¢oziimler ile aym verinin tekrarli alimlar1 6nlenmektedir. Ote
yandan 6zgiir yazilim akiminin benzeri veri paylasiminda da kendini gostermis ve basta
arsiv uydu verileri olmak {izere diinya boyutunda cesitli sayisal veriler serbest erisime
acilmistir. Bu veriler bilimsel c¢alismalarin 6niindeki veri engelini kismen de olsa kaldiran

onemli bir adimdir. (Yilmaz O. Y., 2006)

Son yillarda cografi bilgi teknolojileri, olduk¢a uzmanlik isteyen bir isten, toplum
tizerinde genis etkisi ve doga ile etkilesimi olan teknolojiye dogru evrim gegirmistir.
Giintimiizde CBS uygulamalari, basit yon bulmadan, dogal afetlerin yonetimi ve
tahmini gibi kritik ve karmagsik gorevlere kadar genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Artan
kiiresel konumlama sistemi kullanimi, cografi olarak tanimlanmis veriye hizli erigim,
genisleyen uzaktan algilama ve es zamanl izleme olanaklari nedeniyle CBS teknolojisi
bircok yeni disipline ve endiistriye girmis, bilgisayara dayali altyapilarin bir parcasi
olmustur. CBS'min yazilim bileseni, mekansal verinin etkin bir sekilde kullaniminda
onemli bir etkiye sahiptir. Yaygin sekilde kullanilan ticari sistemlerin yani sira, acik
kodlu ve 06zgiir CBS yazilimlari, gelistirdikleri yeni yaklasimlar ve ticari yazilimlari
kullanmaya maddi imkani olmayan veya kullanmak istemeyenlere sundugu CBS
olanaklart ile CBS'nin yayginlasmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Mitasova Ve
Neteler 2004).

Ozgiir yazilimin kullanilmasinda etki eden baslica faktorler ise sunlardir:

+ Acik ve/veya degistirilebilir kaynak kodu
* Diisiik veya sifir lisans iicreti

« Daha iyi fiyat-performans orani



* Yiiksek performans

 Yiiksek kararlilik

* Yetkisiz erisime kars1 daha iyi koruma

 Dabha iyi islevsellik

* (Cok sayida uygulama potansiyeli

» Kurulu olan diger bir yazilima entegre olabilmesi

* Donanim maliyetlerinde tasarruf

» Kurulum, entegrasyon ve sirket ihtiyaglarina uyarlama maliyetlerinde tasarruf

 Giinliik islemler, yonetim ve destek maliyetlerinde tasarruf

 Kaullanic1 egitim maliyetlerinde tasarruf

 Kurulusun bilgi teknolojileri servis saglayicisinin tavsiyeleri

» Kurulusta agik kaynak kodlu yazilimin 6zel amaglar i¢in kullanimiyla edinilen
bilgi, tecriibe ve ¢oziimler ve daha iyi fiyat-performans orani
(Y1lmaz O. Y., 2006)

Bir yazilimin 6zgiir yazilim olabilmesi i¢in:

¢ Yazilimin hangi amagla kullaniminda ¢alistirma 6zgiirliigii

e Yazilimin calismasma yonelik ihtiyaglar ve 6grenme dogrultusunda degistirme
ozgirligi

e Kaullanilan yazilimin ¢ogaltilabilmesi

e Kullanicilarin fayda saglayabilmesi i¢in kullanilan yazilimi gelistirme ve
gelistirilen yazilimin paylasilabilmesi

Gibi niteliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Bu teknolojik gelismeye katkida bulunan en 6nemli faktor ise internet ve goniilli
program gelistiricilerdir. Ozgiir yazilim gelistiricilerinin gogunlugu Avrupa iilkelerinden
olmakla birlikte diger iilkelerden de katilimcilar bulunmaktadir (Sekil 5). Bu insanlarin nigin
kendilerini bu ise adadiklarina yonelik psikologlar, antropologlar, ekonomistler tarafindan

gesitli arastirmalar yapilmaktadir. (Julien 2002, O’mahony 2002, Lin 2004, Frost 2005).

Bu calismalarda ve AB tarafindan gerceklestirilen proje sonuglarinda birbirine
yakin sonuglar ortaya g¢ikmaktadir. Katilanlar bu ¢alismalara genellikle sosyal amaglarla

katilmakta, maddi amaclar son sirada yer almaktadir.



2.2. Acik Kaynak Topluluklari

OAKY sadece kod ve teknoloji olmanin &tesinde, bu faaliyetlerin gergeklestigi
farkli yapilardaki organizasyonlar igeriyor. Bu topluluklardan 6ne ¢ikanlar i¢inde bulunan
Apache Software Foundation, igerisinde Cordova, Flex, Lucene/Solr, Maven, OpenOffice,
Tomcat ve amiral gemisi Apache Web Sunucusu projeleri igeren, 350'den fazla projen
olusmus olan ve tamamui ile goniilliilik prensipleri tizerine ¢alisan bir topluluk. ASF 588
tiye ve 5,317 katki saglayiciya sahip. OpenHub'da bulanan son verilere gére (Anonim
2018)

Apache web sunucusu projesi yaklasik 500 adam yilda 100.000.000 TL bir
maliyete degeri gerektirmektedir. Bu rakamlar 350" yi asana proje kapsaminda
incelendiginde 100 milyar TL'leri rahatlik ile asabilen bir boyuta ulasacagi rahatlik ile
hesaplanabilir. Bu toplulugun ana giicii ise imrenilecek ekonomik boyutlarinin ¢ok
Otesinde olan yenilik¢i teknoloji liretme yetenedi ve hayatimizin her noktasina ve
kurumlarin her diizeydeki yazilimlarina girebilmis olmasidir. Ekonomik agidan ASF ile
rekabet edebilecek giice birgok kiiresel yazilim devi bile sahip degildir. Vakfin
glinimiizdeki baskani Ross Gardleer yeni yayimlanan bir makalede ASF'in ulastigi
kiigiimsenemez basarinin unsurlarini $oyle aktariyor: "Apache yazilimlarin ¢ok farkli
sektor ve kategorilerde giiclii bir sekilde benimsendigini goriiyoruz. Kullanicilarin agik
kaynak kullanimini isteyip istememesinden bagimsiz olarak Apache ilk tercihlerden birisi
olmayi siirdiiriiyor. Marka degeri, giivenilir liderlik, toplulugumuz tarafindan yonetilen ve
yonlendirilen siirecler hem bireylerin hem de pazarda rekabet icerisinde olan oyuncularin
giivenebilecekleri bir ortamda isbirligi yapabilmelerini sagliyor. Buda bizi canli ve aktif bir
topluluk ile en iist kalitede yazilim iiretmemiz i¢in cesaretlendiriyor.” (Sam Dean. 2016)

Phipps OAKY topluluklarini kullanic1 ve gelistirici topluluklari olarak iki ana
basliktan yola ¢ikarak tanimliyor (Simon Phipps. 2010)

Acik kaynak teknolojilerde tiiketim ve katki iligkisi gegiskenlik gosterebilen bir
ozellige sahip. Ornegin agik bir yazilimm kullanicis1 olarak baslayarak dahil oldugunuz bir

topluluga zaman igerisinde katki vermeye baslayabiliyorsunuz.



Kullanici Topluluklan

Kullanan Ozellestiren Gelistirici Topluluk

Eklentiler Yapan Ortak Gelistirici Topluluk

Ortak Gelistirici Topluluk

Ozgiir Acik Kaynak Yazihm

Sekil 2.1. OAKY Topluluklarinin Yapist

2.3. Ulkemizdeki Durum

Tiirkiye'de &zgiir yazilimm ve Internet'in gelisimi birlikte baslamustir denilebilir.
Akgiil, 2013 o6zgiir yazilim gilinleri acilis konusmasinda Tirkiye'de ozgiir yazilimin
gecmisinin kisa bir tarihgesini vermektedir (Mustafa Akgiil. 2013) Asagidaki 6zet bu
kaynaklardan derlenmistir.

TUBITAK Ulakbim tarafindan modern ve yerellestirilmis bir Linux dagitimina
dondiistiirilen Pardus projesi, Tiirkiye'de organize bir yapiya ve tam zamanh katkicilar ve
kamu destegine sahip olan en baslica 6zgiir yazilim projesidir. Linux dagitimina ek olarak
Pardus projesi Fatih projesi ve egitim teknolojileri ile giiglii bir iliski saglamigtir. Pardus
projeler portali kamu kurum ve kuruluslar1 ile KOBI'lerin kullanimma sunulan ve agik
kaynakli olarak gelistirilen Lider Ahenk ve Engerek gibi projelerde paylagilmaktadir.
Pardus projesine yapilan yatirim tutarlari ile ilgili ipuglarma TUBITAK ve Ulakbim
faaliyet raporlarindan ulagmak tam olarak miimkiin degildir. xx 2012 yili yatirim
programinda projenin toplam tutarinin 14.310.000 TL, 2011 yil sonu harcamasinin ise
8.367.000 TL oldugu belirtilmistir. 2016 yilinda Pardus projesine ve kamusal goc
calismalarma destek olmak iizere TUBITAK tarafindan 30'u askin yeni miihendisin
kadroya alinacagi planlanmaktadir. Bu rakamlardan Pardus biit¢esinin ve yatirimlarinin

onemli rakamlara ulastig1i varsayilabilir. Pardus projesinin TUBITAK biinyesinde 6z
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kaynaklarla desteklenen bir proje olma konumundan rekabet¢i ve siirdiiriilebilir bir hale
getirilmesi Tiirkiye genelinde bir yazilim ekosisteminin olusturulmasi ile olabilir, ancak
projesi bu noktadan olduk¢a uzaktadir. Hemen hemen tiim katkilar TUBITAK calisanlar1
tarafindan yapilmaktadir. Kamu kurumlarinda yaygin olarak kullanilmakta olsa da 6zel
sektorde kendisine yer bulamamaktadir. Tiirkge kaynak eksikliginin giderilmesi ve
iilkemizde okutulan lisans dersleri icin modern araglarla zenginlestirilmis ders
materyallerinin ¢evrimig¢i olarak tiim Ogrencilerin erisimine sunulmasini saglamak {izere
TUBITAK 2013 yilinda 5001 ve 5002 proje cagrilarini (son c¢agrida destek programinin
kodu 5000 olarak degistirildi) duyurdu. Yiiksekogretim kurumlarinda okutulan derslere
dijital kaynak olusturmak amaciyla TUBITAK Bilim ve Toplum Daire Baskanlig
tarafindan Dijital igerikli A¢ik Ders Kaynaklarini Destekleme Programi kapsaminda 2013
ve 2015 yillar1 Akademik e-kitap ve e-ders ¢agrilart sonucu 3 donemde toplam 25 proje
destek aldi.

2.4. Kamuda Ozgiir ve Acik Kaynak Yazihm Kullaniminin Giincel Durumu

OAKY’nin kamu projelerinin siirdiiriilebilir kilmnmasi, istihdam ve kalkinmaya
destek saglanmasi, bagimliliklarin ortadan kaldirilmasi agisindan avantaj sagladigi ve uzun
vadede ekonomik getirilerinin yiiksek olacagi {iizerine gesitli ¢alismalar yapilmistir.
Ulkemizde kamuda OAKY kullanimi istenilen diizeyde degildir. 2003 yilinda baslatilan e-
Déniisiim Tiirkiye Projesi ile kamuda OAKY kullanimi ele alinan énemli konulardan birisi
olmaya baslamistir. Bilgi Toplumu Dairesi liderliginde OAKY kullaniminin artirilmasi
yoniinde rapor ve gog planlart olusturulmustur (Anonim 2018)

Bilgi Toplumu Dairesi liderliginde 2012 yilinda yayinlanan bu rapor Tiirkiye’de
acik kaynak kodlu yazilim konusunda ne tiir ¢alismalarin var olduguna deginilmekte ve
modelinin kamuda yayginlagsmasina iligkin politikalarin gelistirilmesinde dikkat edilmesi
gereken hususlar iizerinde durulmaktadir. Kamuda OAKY kullanimi yogunluklu olarak
isletim sistemi Linux/Pardus, Ofis ve e-posta gibi sistemlerin gogii odaklidir. Pardus veya
Libre Office gibi devlet kurumlarinda destek bulmayan projelerde kamuda yayginlasmanin
oniinde yazilimlarin giiclii bir kurulus tarafindan desteklenmemesi, gelistirilmesine son
verilmesi riski gibi olumsuzluklar 6n plana ¢ikmaktadir. Bu algi kamunun paydas oldugu
giiclii agik yazilim ekosistemlerinin eksikligine isaret etmektedir. TUBITAK Ulakbim
2015 faaliyet raporunda Pardus projesi kapsaminda kamuda Onemli bir ekosistem

olusmaya basladig1 anlasilmaktadir (Anonim 2015)
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Raporda Pardus kararli siiriimlerinin  Deniz  Kuvvetleri Komutanliginda
yayginlagtirilma c¢alismalarinin basladigi belirtilmektedir. 2016 yili basinda aralarinda
Sanli Urfa, Aydin ve Bursa'nin bulundugu 3 pilot ilimizdeki Saglik Bakanlig1 biinyesinde
kamu hastaneleri Pardus gocii baslatilmistir. Cesitli bakanliklarin merkezi bilgi sistemleri
Pardus gocii kapsaminda gecise baslamislardir. Pardus disina OAKY kaynakli egitim
teknolojileri Moodle Yazilimi iizerinden e-igerik hazirlama ve uzaktan egitim
caligmalarina yapilmakta, Libre Ofis’ in bulut iizerinde uygulanmasi basarilmis,
ULAKBIM ortaminda test kullanim altyapis1 saglanmistir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii ile
Pardus Sertifikasyon ve soru bankasi hazirliklar1 tamamlanmigtir. T.C. Milli Egitim
Bakanlig1 Fatih projesi Akilli Tahtalar
icin Pardus siiriimii okullarda uygulamaya gegcirilmektedir. Merkezi yOnetim sistemi
(Lider-Ahenk) ikinci kararli siiriim ¢ikarilmis ve Deniz Kuvvetleri Komutanliginda (DKK)
uygulanmaya baglanmistir ve yayginlagtirma amagl bir protokol imzalanmistir. Merkezi
kimlik yonetim sistemi (Engerek) ikinci kararli siiriimii ¢ikarilmis, Cevre ve Sehircilik
Bakanliginda kullanilmaktadir. T.C. Maliye Bakanlig1 biinyesinde, gelirler idaresi
baskanligi (GIB) 6zel sektdr bir kurum destegi ile kendisine 6zel bir Linux dagitimi
(GIBUX) hazirlatmis bulunmaktadir. Aktarilan bilgilere goére Ankara vergi dairesinde
yiiriitiilen bir yillik pilot siirecini takiben 2016 yilinda yiiriitiilmekte olan ¢alismalarda 42
bin personel ve

33 bin bilgisayarda bu isletim sisteminin kullanimina gegilecektir.

2.5. Kiiresel Uriin Tliskileri ve Yazihm ile Kalkinmaya Katki

Bilgiye dayali ekonomi hedefleri icin kiiresellesmenin etkileri gozetilmek
zorundadir. Iletisimin gelistigi, genis bant erisimin yayginlasarak kiiresellesmenin
etkilerini daha giiglii hissettirdigi bir zamandayiz. Sinirlarin sanallasmaya basladigi bu
donemde Kkiiltiirel siireglerin yasam kosullarimiza ve insani etkinliklerimize etkisinin
yogunlastigini gézlemleyecegiz. Kiiltiir farkliliklar1 ve renkleri ile toplumun yeni stratejik
kaynaklarinin basinda geliyor. Kiiltiir yenilik ve girisimciligin ise temel alt yapisi. Bilgi
Toplumu ve ekonomisi olusturmak istiyorsak ii¢ temel bileseni bir araya getirmek
zorunday1z:

« KULTUR

- EGITIM

* BILIM
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Internet ve Web ile birlikte demokratik sistematigin, sosyo-kiiltiirel degerlerin
evrensellesmeye baglamasi finansal ve ekonomik iliskilerimizi kiiresel baglarimiz ve
bulundugumuz yerin analizi ile olusturmaliy1z. Bu stratejinin olusturulmasini sadece Ozgiir
ve Acik kaynak kullanimi ve tesvikine indirgemek dogal olarak bir yanilgi olacaktir.
Bilgiye dayali kalkinmada siirecler evrensel, ¢ok uluslu, biitiinlesik ve kiireseldir. Bu
oyunun igerisinde kiiresel sirketlerin, uluslararasi organizasyonlarin, devletin ve iletigim
teknolojilerinin olmasi1 gereklidir. Diinya bankasi gelisim gostergeleri verilerine gore
tilkemiz yiiksek teknoloji pazarinda 6nemli bir biiyiikliige sahip degildir (Anonim 2015).

Yiiksek teknoloji ihracati ilk siradaki iilkelerin %1'leri seviyelerin altindadir. Fikri
miilkiyet gelirleri raporlanmamistir. Fikri miilkiyet harcamalar1 ise resmi raporlardaki
yazilim lisanslar1 seviyeleri ile uyumludur ancak yine de diisiik seviyelerdedir. Ulkemizin
kiiresel yazilim pazarinda iiretici olarak kayda deger bir varligi bulunmamaktadir, tiiketici

olarak ise goreceli olarak diisiik seviyelerdedir (Sekil 2.2, 2.3, 2.4, 2.5 ve 2.6).

Korea, Rep. : 10,546,000

Brazil : 5,822,655.3
India : 4,848,711.9

1980 2006 2008 2010 2012 2014y

Il United States Il China B France United Kingdom Bl Korea. Rep Bl Germany Il Brazil Il India Turkey

Sekil 2.2. Diinya Bankasi Gelismislik Gostergeleri - Fikri Miilkiyet ve Lisans
Harcamalar1 (Anonim 2015)
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United States : 130,361,000
United Kingdom : 19,826,351.5
France : 14,032,503.5
Germany : 13,797,145.7
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Sekil 2.3. Diinya Bankasi Gelismislik Gostergeleri -Fikri Miilkiyet ve Lisans Gelirleri (Anonim

2015)
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China : 558,605,992
Germany : 199,826,256.8
United States : 155,640,595.6
Korea, Rep. : 133,447,400.8
France : 114,697,237.3
United Kingdom : 70,652,924.4 —
India : 17,315,676.3
Brazil : 8,228,775.2
Turkey : 2,348,380.3

1990 2006 X 2010 2012 20ty

B china WM Germany [ United States [l Korea, Rep. WMl France MM United Kingdom [l India WMl Brazii I Turkey

Sekil 2.4. Diinya Bankas1 Geligmislik Gostergeleri -Yiiksek Teknoloji ihracat: Verileri (Anonim

2015)
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Jordan— N i
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Mexico— I T
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Honduras— I . 1
China— [ 5
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Sekil 2.5. Biiylime Projeksiyonlari: 2024'e kadar 6ngoriilen yillik bityiime orani (Anonim
2016)
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1 Japan

2 Germany

3 Switzerland
4 South Korea

10 United Kingdom
13 United States

16 France
17 China

20 Mexico

51 Bragzil

Sekil 2.6. Biiylime Projeksiyonlari: 2024'e kadar 6ngoriilen yillik biiylime orani.
(Anonim 2016)

2.6. Ozgiir CBS yazihmlar1

Son on yilda CBS birgok yeni disipline girmis ve bilgisayara dayali altyapilarin bir
pargast olmustur. Bu nedenle cografi bilgi teknolojilerinin de GNU/Linux sistem olarak
bilinen acik kaynak kodlu ve &6zgiir yazilim toplulugunca gelistirilmeye baslanmasi siirpriz
degildir (Mitasova ve Neteller 2004).

CBS'nde kaynak koda erisimin 6zel bir énemi vardir. Ciinkii kullanilan temel
algoritmalar olduk¢a karmasiktir ve mekansal analiz ve modelleme sonuglarini biiyiik 6l¢iide
etkiler. Sistemin islevselligini tam olarak anlayabilmek i¢in belirli bir fonksiyonuna g6z

atabilmek ve nasil gerceklestigini kontrol edebilmek onemlidir. Orta seviyedeki bir
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kullanic1 karmasik bir kaynak koddaki hatayr bulamazken, uzman seviyesindeki
kullanicilar kaynak kodu test etme, analiz etme ve onarma yeteneklerine sahiptir. Daha
uzman kullanicilar ise mevcut kodu kendi 6zel uygulamalari igin degistirebilirler, ancak en
bastan yeni kod yazmayi tercih etmezler. Bu gelistiricilerin farkli bilgi birikimi ve
uzmanliklari, hizli1 ve daha etkin bir yazilim gelistirmeye katkida bulunurlar (Neteller ve
Mitasova 2005).

Ozgiir yazilim ¢alismalar1 cografi bilgi teknolojileri konusunda da ileri bir yol kat
etmistir ve yaklasik 286 program ve eklenti bu konuda iiretilmistir. En basarili yazilim olan
ve en yaygin olarak kullanilan GRASS ve onunla entegre olarak ¢alisan1 QGIS yazilimlari

kisaca anlatilacaktir.

2.6.1. Cografi Kaynaklar Analiz ve Destek Sistemi (GRASS)

Yaygin olarak GRASS diye adlandirilan “Geographic Resources Analysis Support
System-Cografi Kaynaklar Analiz ve Destek Sistemi” mekansal veri yonetim ve analizi,
goriintii isleme, grafik/harita tiretimi, mekansal modelleme ve gorsellestirme igin kullanilan
bir cografi bilgi sistemidir. Giintimiizde birgok resmi kurum ve ¢evresel danigsma sirketlerinde

oldugu gibi akademik ve ticari kurumlarda da kullanilmaktadir (Anonim 2006).

GRASS uygulamasi U.S. Army Corps of Engineers Construction Engineering
Research Laboratory (CERL) tarafindan askeri uygulamalarda arazi yoOnetim destegi
saglamak i¢in 1982-1995 yillar1 arasinda gelistirilmistir. 1980'lerin sonlarindan itibaren
GRASS gelistirme ¢alismalar1 koordinasyonu kar amaci giitmeyen bir kurulus olan
GRASS Inter-Agency Steering Committee(GIASC) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Daha sonra
yeni bir gelistirme ekibinin kurulmasiyla, 1999 yilinda GNU GPL (General Public
Licence)'a adaptasyonu GRASS''n tarihgesinde bir doniim noktasidir. Bdylece GRASS
GNU/Linux gelistirme modelindeki “Free Software Philosophy-Ozgiir Yazilim Felsefesi”

ni benimsemistir (Mitosava ve Neteler 2004)

GRASS yaziliminin gelistirme, bakim, dagitim, destek islemleri, {ilkemizde de bir
yansis1  olan  (http://gps2.ins.itu.-  edu.tr/grass/index.php) ve merkezi ITC-irst
(http://grass.itc.- it) olan internet sitesi tizerinden gergeklestirilmektedir. Bu siteye
kullanicilar tarafindan gonderilen istek ve hata bildirimleri i¢in yapilmasi gerekli islemler

gelistiriciler tarafindan yine internet araciligiyla gergeklestirilmektedir. Gerekli dokiiman

17


http://gps2.ins.itu.-/
http://grass.itc.-/

ve ornek verilerinde yer aldigi sitede GRASS yaziliminin kararli stirimiiniin yaninda
gelistirme asamasindaki siiriimiinii de haftalik veya anlik olarak CVS (Concurrent
Versioning System) araciligiyla saglamak miimkiindiir. Yine sitede yer alan elektronik
posta arsivleri araciligiyla, Kullanicilarin karsilastiklart bir¢ok sorunun yanitini bulmak

olanaklidir.

Cizelge 2.1. GRASS yazilimimnin bazi fonksiyonlari (Anonim 2018)

Fonksiyon sinifi Fonksiyon
mekansal verinin Cesitli formatlardaki verilerin alinmasi ve verilmesi, koordinat sistemleri
entegrasyonu doniisiimii ve projeksiyonlar, raster, vektor ve nokta veri arasinda

doniisiimler, mekansal enterpolasyon.

raster veri isleme genis harita algoritmalari,
yiizey, topografya ve havza analizleri, korelasyon, kovaryans analizleri,
uzaklik/yakinlik, en kisa yol, tampon, goriiniirliik, giineslenme,

peyzaj ekoloji dl¢limleri, uzman sistem(Bayes mantigt).

vektor veri isleme sayisallagtirma, ¢akistirma,

mekansal otokorelasyon.

nokta veri isleme cok boyutlu, cok 6znitelikli veri modeli, 6zet istatistikler,
nokta tampon analizleri,
cok degiskenli mekansal enterpolasyon ve yiizey analizleri, voronoi

poligonu, licgenleme.

goriintii isleme cok bantli uydu verilerinin iglenmesi ve analizleri, goriintii rektifikasyonu
ve ortofoto liretimi,
temel ve kuramsal bilesen analizleri,

yeniden siniflandirma ve kenar belirginlestirme, radyometrik diizeltme.

goriintiileme raster, vektor ve nokta verinin biiylitme/kiigiiltme ve, kaydirma
Ozelliklerini iceren 2D gdsterimi,
degisik yiizeylerin vektor ve nokta verisiyle beraber 3D gdsterimi,

2D ve 3D animasyonlar, kagit postscript haritalar.

modelleme ve hidrolojik, erozyon ve kirletici yayilimi, yangin.

simiilasyonlar

zamansal veri destegi [raster, vektor ve nokta veri i¢in zaman destegi.

hacim verisi isleme  [3D harita algoritmasi,

hacim enterpolasyonu ve analizleri, hacim gosterimi.

diger acik kaynak R-stats, gstat, PostgreSQL, UMN/MapServer, Vis5D, GPS araglari,
kodlu yazilimlarla GDAL.
baglanti
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2.6.2. QGIS (Quantum GIS)

Quantum GIS (QGIS) a¢ik kaynak kodlu bir cografi bilgi sistemidir. QGIS projesi
2002 yilinda baslamigtir. Su anda bir¢ok Unix platformunda, Windows ve OS X iizerinde
caligsmaktadir. QGIS kullanimi kolay bir CBS olmay1 amaglamaktadir. Baslangigtaki
amact CBS verisi gorintileyicisi olmaktir. QGIS birkag raster ve vektor veriyi
desteklemekle beraber yeni destekler, eklenti yapisini kullanarak kolaylikla eklenebilir.
QGIS istendigi zaman denenebilmesi ve degistirilebilmesinin yaninda kullanicilarin daima

programa iicretsiz olarak erisebilecegini garanti etmektedir (Anonim 2018)

QGIS yaygin olarak kullanilan birgok CBS 6zellik ve fonksiyonlarina sahiptir. Temel

ozellikler agsagida listelenmistir:

« Postgis araciligiyla mekansal olarak kullanilabilen PostgreSQL tablolar1 destegi
« ESRI shape dosyalar1 ve OGR'nin destekledigi vektor formatlari destekleme
» GRASS entegrasyonu, goriintiileme, diizeltme veanaliz

 Vektor katmanlarin aninda projeksiyonu

« Harita diizenleyici

» Obje ozellikleri belirleme

« Oznitelik tablosu gériintiileme

« Obje secme,

» Obje etiketleme

 Proje kayit ve onarma,

« GDAL';m destekledigi raster formatlar1 destek

« Vektor sembolojisini degistirme.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu boliimde, arastirmada kullanilan materyal ile arazi ve biiro g¢aligmalarinda

uygulanan yontemler agiklanmistir.

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma alaninin konumu

Arastirma, Tekirdag il merkezine 20 km uzaklikta yer alan Isiklar kdylinde bulunan
0zel bir firmanin arazisinde yiiriitiilmiistiir. Orman vasfinda bulunan arazi devletten
kiralanmis ve kapama tipi ceviz bahgesine doniistiiriilmiistiir. Arastirma alaninin denizden
yiiksekligi ortalama 185 m, enlem derecesi 40" 51 kuzey, boylam derecesi ise 27 21

dogudur. Arastirma alaninin konumu Sekil 3.1 de gésterilmistir.

Trakya Bolgest ’b‘

Sekil 3.1. Arastirma alaninin yeri ve konumu
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3.1.2. Su kaynag, sulama suyunun saglanmasi ve sulama sistemi

Arastirma alani i¢in gerekli sulama suyu, Tekirdag —Isiklar KoOyii igerisinde
bulunan yiizey sularinin, arazinin en yiiksek noktasinda bulunan 7000 m® kapasiteli

depolama havuzuna basilmasi ile saglanmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Sulama suyu kaynagi

Damla sulama sistemi; depolama havuzundan santrifiij pompa ile alinan sulama
suyu dinlenmis ve bekletilmis oldugu i¢in hidrosiklon, kum-galik filtre tankina ihtiyag
duymadan 150 mikron disk elek filtrelerden gecerek saatte 80 m® ile damla sulama sistemi
ana boru hattina baglanir. Sistem tasarimi cevizlerde her siraya cift sira lateral boru hatti, 2

1/h damlatici debili, 50 cm damlatic aralikli inline damla sulama borusu kullanilmistir.
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Yukarida belirtilen 6zellikler 2017 yilinda kurulan yeni sulama sistemine aittir.

Onceki sulama sistemi yetersiz ve eksik oldugundan degistirilmistir.
3.1.3. Arastirma materyalinin 6zellikleri

Aragtirma alaninda bulunan, dikim yillar1 2010 olan ceviz c¢esitleri chandler,fernor,
pedro, kaman ve franquette cesitleridir. 8 x 8 dikim aralig1 ile dikilen kapama ceviz
bahgesinin agirlikli ¢esidi chandler’dir. 1128 adet chandler, 288 adet pedro, 124 adet
fernor, 105 adet kaman, 108 adet franquette olmak {izere toplamda 1753 adet ceviz agaci
bulunmaktadir (Sekil 3.3).

55

Sekil 3.3. Arastirma alaninin konumu

Arastirmada agirlikli olarak Chandler ceviz ¢esidi bulunmaktadir. Cesit, Pedro x
56-224 melezi olup Kaliforniya Universitesi tarafindan 1slah edilmistir. Amerika Birlesik
Devletleri’ nin en 6nemli ticari ceviz ¢esididir. Agaglar orta derece giiclii ve 12 m bitki
boyuna ulasabilmektedir. Soguklanma ihtiyacinin 700 saat oldugu ¢esit ge¢ yapraklanir ve
ciceklenir. Bu nedenle soguk zararina, ceviz yanikligt ve i¢ kurdu zararlarindan
etkilenmez. Orta mevsim ¢esidi olan Chandler, u¢ dallarda meyve verdigi gibi, yan
dallarda meyve verimi ¢ok iyidir (% 85 - 90). Meyveleri iri (9 — 13 g), oval, kabugu
pliriizsiiz, kabuk yapismasi iyi, kabuklar1 zayif ve kirllgandir. Ayrica, meyve i¢i 6.5 g, i¢
orani % 52 — 55, agik renkli i¢ oran1 % 90 -100°diir (Sen, 2011)
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3.1.4. Kullanilan Aletler ve Bilgisayar Programlari

Calismada her bir agacin koordinatini belirlemek i¢in Che X91 model hassas GPS
kullanilmigtir (Sekil 3.4). Elde edilen verileri Google Drive‘e aktarmak i¢in Openoffice
programlari kullanilmistir. Yine 6zgiir yazilim olan QGIS ile arastirma alaninin egim, baki

ve yon haritalar ¢ikartilmistir.

Sekil 3.4. Chc X91 model hassas GPS

3.2. Metod
3.2.1. Arastirma materyallerinin belirlenmesi

Arastirma alaninda bulunan her bir ceviz agacinin koordinati Che X91 model
hassas GPS ile alinmistir. Bu koordinatlar WGS84 projeksiyon sistemi formati olarak text
biciminde disa aktarimistir (Sekil 3.5). Bu wverilerin kullanilacagi Google Drive

uygulamasina uygun bigime doniistiiriilmesi ig¢in ondalik gosterimleri tek tek diizeltilmistir.
3.2.2. Bitki Ozelliklerinin Saptanmasi

Tespit edilmis olan her bir ceviz agacinin ¢esidi, dikim yil1, dikim sikli§1, toprak
tipi, 2017 y1l1 bitki su tiiketimi ve 2017 yil1 hasat miktarlar1 yine 6zgiir yazilim olan Open
Office programina aktarilmistir (Sekil 3.6). Bitki su tiikketimi ve hasat miktarlari tarafimca
takip edilip kayit altina alinmistir. Toprak analizi ilgili firma tarafindan 6zel bir

laboratuvara yaptirilmistir.
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E Baguesiz 1- Oper Off ce Writer

Dosya Digzer Goririm Zde Bicim Tablo Araglar Pencere Yardim
B'E-B3BERIYE ¢ @8- v H2EETRO L [y e

) }Vamylar ‘:‘ iTirrgsNavamzn f_\i 2 MKTA s==s|Eines A-9-9- |

40.8636443, 27.35355897
40.86385983, 27.3537499
40.86378488, 27.35469839
40.86449086, 27.35935178
40.8645629, 2735935217
40.86463494, 2735935255
40.86470698, 27.35935294

40.86485103, 27.35933372
40.86492309, 27.35933411
40.86499512, 27.3593545

40.86506716, 27.35933489
40.8651392, 2735933528

40.86385692, 27.35469878
40.86521123, 27.35935567
40.86528327, 2735933606
40.86535531, 27.35935645

Sekil 3.5. WGS84 formatinin text biciminde disa aktarimi.

@ google drive veri.ods - OpenOffice Calc

Dosya Dizen Gorunim Ekle Bicim Araglar Veri Pencere Yardm

B EB-H= & BER VS KEB-JID-- QNI By HE@EE8Q @ i &
DB | calibri Mn MxkrTAlse===s Jh% M s 024
P27 MoKk =]
A B [ ¢ ] o [ e [ ¢ [ 6 [ w [ ¢ [ 3 ]
dikim 24?17_ yii 2017 yih
g — @ e : —_— S .. bitkisu hasat
1 | Nokta Adi koordinat noktalari bitki = ceviz gesidi Cesit No dikimyih = sikhgi  toprak tipi tiiketimi miktan!
| | ml m3) (ko)
12| 1 40.8636443, 27.35355897  ceviz fernor 1 2010 8x8 siltli Kil 14 11
1 3| 2 40.86385983, 27.3537499  ceviz fernor 1 2010 8x8 siltli Kil 14 11
| 4| 3 40.86378488, 27.35469839 ceviz  pedro iz 2010 = 8x8 siltli Kil 14 7,1
| 5 | 4 40.86449086, 27.35935178 ceviz  pedro 2 2010 = 8x8 siltli Kil 14 71
| 6 | 5 40.8645629, 27.35935217 | ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 7,1
| 7 | 6 40.86463494, 27.35935255 | ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 7.1
| 8 | 7 40.86470698, 27.35935294 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 71
| 9 | 8 40.86477901, 27.35935333 | ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 | 71
| 10 | 9 40.86485105, 27.35935372 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 751
| 1| 10 1 40.86492309, 27.35935411  ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 71
| 12 | 11 | 40.86499512, 27.3593545 ceviz  pedro 2 2010 8x8 sii kil 14 7,1
| 13 | 12 1 40.86506716, 27.35935489 ceviz  pedro 2 2010 8x8 sii kil 14 71
| 14 | 13 | 40.8651392, 27.35935528 | ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 7
| 15 | 14 1 40.86385692, 27.35469878 | ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 7.1
| 16 | 15 1 40.86521123, 27.35935567 | ceviz pedro 2 2010 8x8 s kil 14 7.1
| 17 | 16 1 40.86528327, 27.35935606 | ceviz pedro 2 2010 8x8 sl kil 14 71
| 18 | 17 1 40.86535531, 27.35935645 | ceviz pedro 2 2010 8x8 st kil 14 751
| 19 | 18 40.86542734, 27.35935684  ceviz pedro 2 2010 8x8 sii kil 14 7,1
| 20 | 19 1 40.86549938, 27.35935723 | ceviz pedro Z 2010 8x8 s kil 14 7,1
| 21 | 20 1 40.86557142, 27.35935761 ceviz  pedro 2 2010 8x8 siti kil 14 71
2 21 40.86564346, 27.359358  ceviz pedro 2 2010 8x8 sitiKil | 14 Zl
] G AN O&A AACON | r~Aviv nadera e MN1N 0.0 il W 11 71
IR RIS thaW&im(

Sekil 3.6. Open Office ‘e aktarilmis bitki 6zellikleri ve koordinat noktalar1 tablosu.

24



3.2.3. Verilerin Google Drive’ a Aktarim

Elde edilen bilgiler Open Office’e aktarildiktan sonra olusan veri taban1 Google’in
ticretsiz olarak sundugu online depolama servisi olan ve 15 GB ‘da kadar ticretsiz hizmet
verdigi Google Drive’a aktarildi. Google Drive’a bu bilgiler aktarildiktan sonra nerede
olursak olalim ne zaman istersek ulasabilecegimiz, iizerinde degisiklikler yapip bilgileri
giincelleyebilecegimiz, harita lizerinde goriintiileyebilecegimiz bir 6zgiir yazilim platformu

olusturulmustur.

Google Drive iizerinde olusturulan veri tabani aktarim islemleri sirasiyla asagida

gosterilmistir.

1. Adim drive.google.com web adresi lizerinden {icretsiz olarak agilan Google
hesabr ile giris yapildi.

2. Adim Google Drive icerisinde bulanan E-tablolara olusturmus oldugumuz

dokiimanlar1 ytikledik.

& Drive'm - Google Drive X ) [E] Bagliksiz e-tablo - Goog' X e = X
C | & Guvenli | https://docs.google.com/spreadsheets/d/1J0giCV5_vOtL95nPilaynrpw5BPDuJBUQ-PP1EHENIQ/edit#gid= % Q
Basliksiz e-tablo 8 - G

S a8 PAYLAS

Dosya Duzenle Gorunim Ekle Bicim Veri Araclar Eklentiler Yardm

~ o~ & P 100% - YIL % .0 .00 123« Aral - w0 - B I & A & H E-l-»-Y- o B W Y- 32 A

of ]

A

6

10

"

B

14

15

16

e

12

19

20

=

+ = Sayfal

Sekil 3.7. Google Drive E-tablolar

Google Drive E-tablolar igerisinde bulunan Dosya > i¢e aktar sekmesinden daha

once Open Office Calc ile olusturmus oldugumuz veri dosyas yiiklenmistir (Sekil 3.8).
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& Driveim - Google Drive X/ [E] Basliksiz e-tablo - Goog! X

C | & Guvenli | https;//docs.google.com/spreadsheets/d/1EC7-9SHRByBEuwYkIIRVGmaa30y6DBFKYSYw-ZrgY9o/edit#gid =0

Basliksiz e-tablo
Dosya Duzenle Goranim Ekle Bicim Veri Araclar Eklentiler Yardim

~ 4 Paylas 00 123~  Arial - o - B I & A <
fix
/7 Yeni >
A Ctr+O 2 = G
c. Ctrl
i
5 Ice aktar.
2 Kopya olustur.
4
5 Farkli indir >
]
=
? Yeniden adlandir
10
1
12
= Web'de yayinla...
14
15
18
" E-Tablo ayarlar .
® & Yazdr Ctrl+P
10
20
21
22
+ = Sayfal

e

Sekil 3.8. Google Drive E-tablolar Dosya > i¢e aktarilmasi.

=1 -+ I I A

2

e = >
| Q

o o @
.

Burada Google Drive E-tablolar Dosya > ige aktar bolimiinde yiikle segeneginden

bilgisayarimizdan daha 6nce olusturmus oldugumuz Open Office Calc dosyas1

yiiklenmistir (Sekil 3.9).

& Drive'm - Google Drive X ) Bagliksiz e-tablo - Goog' X

C | @ Guvenli | https://docs.google.com/spreadshests/d/1EC

@ A

Dosya Diizenle Goranim Fklg

4 Wl > Bubilgisayar > Masaista >

| DOS Dizene v Venikiasor

Drive s Hizh erisim

I Masaista »

& Indirilenler »*

[ Belgeler »*

&/ Resimler *
drive

Lynda - GIS on the |

¢@ OneDrive

[ Bu bilgisayar

o Ag calisma alani verileri

v

9]

-9SHRByBEUWYKIIRVGmaa30y6DBFKYSYw-ZrgY9o/edit#gid=0

Ara: Masaisti

googlee verii

o
Dosya ads: | calisma alani verieri v| | Tom Dosyalar v
A v iptal
iptal

Sekil 3.9. Google Drive E-tablolar Dosya > ige aktar > yiikle > bilgisayarinizdan bir dosya

segin.
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Yiiklemis oldugumuz Open Office Calc dosyasim1 onaylarken E-tabloyu degistir

secenegini isaretleyip verileri ige aktarma islemi uygulanmistir.

Google Drive E-tablolar Dosya > i¢e aktar > yiikle > E-tabloyu degistir > verileri

ice aktar.

Yiikleme islemlerimizi tamamladiktan sonra Google Drive igerisine veri tabanini
olusturmus olduk. Sol iist kosede olusturmus oldugumuz veri tabanina “’calisma alani

verileri ©* ismi verilmistir (Sekil 3.10).

& Drive'm - Google Drive X calisma alan verileri - G- X e “ X
€ C | 8 Givenli | https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EC7-9SHRByBEuwYKIIRVGmaa30y6DBFKYSYw-ZrgY 9o/edit#gid=701187920 % Q
. [lcalisma alani verilerif]|  RsiELMNEIRGE =1l & Pavias °
] Dosya Diazenle Goranim Ekle Bicim Veri Araclar Eklentiler Yardm  Son diizenleme 2 dakika once yapildi
~ o~ @ P ot00% - YIL % 0 .00 123~ n - B I S A & H E-i-»-w- oo B W V-2 ~
A ] c D e £ e H ] : K L N o e a R s T
2017
yilt
dikim pitki | 217 i
Nokta Adi koordinat noktalart  bitki ceviz gesidi Gesit No dikim yili sikigi toprak tipi su "%
(m) tuketi (ka)
mi 9
(m3)
2 1 0.8636443,27.3535589 ceviz fernor 1 2010  8x8 ikl 14 1
3 2 0.86385983,27.353749: ceviz fernor 1 2010 8x  siliKil 14 1
4 3 1.86378488, 27.354698Z ceviz  pedro 2 2010 &xg | sitiki | 14 71
5 4 ).86449086, 27.3593517 ceviz  pedro 2 2010 sx8 | skl | 14 71
s 5 0.8645629,27.3593521 ceviz  pedro 2 2010 8x8  sitliKi | 14 71
7 6  1.86463494,27.359352% ceviz  pedro 2 2010 8xg  siiki 14 71
8 7 1.86470698, 27.359352¢ ceviz  pedro 2 2010  8x8  sitliKi 14 71
° 8  .86477901,27.359353ceviz  pedro 2 2010  8x8  siiiki 14 71
10 9 1.86485105,27.3593537 ceviz  pedro 2 2010  8x8  siliKi 14 71
" 10 ).86452309,27.3593541 ceviz  pedro 2 2010 8x8  siliKil 14 73
12 11 0.86499512,27.359354 ceviz  pedro 2 2010 &xg | sitiki | 14 71
12 12 ).86506716, 27.359354¢ ceviz  pedro 2 2010  sxg  siiki 14 71
14 13 0.8651392,27.3593552 ceviz  pedro 2 2010  8xg  sitliKi 14 71
15 14 ).86385692,27.3546987 ceviz  pedro 2 2010 sxg  siikil 14 71
16 15 2.86521123,27.359355€ ceviz  pedro 2 2010  8x8  sitliKi 14 71
" 16  1.86528327,27.359356C ceviz  pedro 2 2010  8x8  siiiki 14 71
1 17 ).86535531,27.3593564 ceviz  pedro 2 2010  8x8  siliKi 14 71
1 18 ).86542734,27.359356¢ ceviz  pedro 2 2010 8x  siliKil 14 71
20 19 0.86549938,27.359357Z ceviz  pedro 2 2010 &x8 | sitiki | 14 71 1
+ = | CalismaSayfasit - | Calisma Sayfasi2 ~ | Calisma Sayfasi3 e

Sekil 3.10. Google Drive {izerinde verilerin yiiklenmesinden sonra olusan veri tabani.

3.2.4. Fiizyon Tablolan

Bu boliimde Google Drive E-tablolar da olusturmus oldugumuz liste halindeki veri

setlerini interaktif sekilde gorsellestirilmistir (Sekil 3.11).

Google E-tablolarda olusturulmus olan veri taban1 Google Spreadsheets segenegi
ile secilip, ilgili veriler fiizyon tablo ve harita {izerinde olusturulmustur (Sekil 3.12, 3.13,
3.14, 3.15 ve 3.16).
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& Drive'm - Google Drive X

< C | & Guvenli | httpsy//drive.gcogle.com/drive/my-drive *| O
Goaogle Dri Q ara
[ o] orveim - ° o
: Klastr prs
» Dosya yukleme
Klasor yukleme
Bl  Google Dokiimanlar
Sooge Syl ashiksiz e-tablo X calisma alani veri
Diger >
Google Formlar
@  Vedeklemeler B Google Gizimler
[¢] gle Haritalanm
E  Google Sites
&= Depolama alamini artirin @  CAD, DXF, DWG Viewer for Drive
11 ogle Fusion Tables
+  Daha fazla uygulama bag
il 3.11. Google Fusiontabl
Sekil 3.11. Google Fusiontables.
=] = a x

& Drive'im - Google Drive % ;' I Google Fusion Tables x

nli | httos//fusiontables.google.com/DatsSource?dsreid =implicit&lfolder=

Import new table

| Dosya Seg | Dosya segiimedi

)| From this computer
vou can s

| @ Google Spreadshests Keyholo

spreadsheets, delimited
p Language

a Craate empty table

Or search public data tables

New to Fusion Tables? Cancel

ith a set or try a tutorial

Take a posk! P

* ) S

abdulkadirdanisman@gmail.com ~

Sekil 3.12. Google Spreadsheets
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& Drive'm - Google Drive X ) B8§ Google Fusion Tables X

C | @ Guvenli | https://fusiontables.google.com/Data’ e?dsrcid=im

abdulkadirsanisma

Select a spreadsheet

Spreadsheels

)
]

Spreadsheets

Or paste 2 web address here

m e

Sekil 3.13. Google Spreadsheets ile olusturulmus E-tablo se¢imi

& Drive'm - Google Drive % ) B9 Google Fusion Tables X

C & Giivenli | https://fusiontables.google.com/DataSource?dsrcid =implicit&fole SUKIPVA | G

abdulkadirdanisman@gmail.com

Import new table

Table name calisma alan: verileri-Calisma Sayfasi1
Allow export '
Attribute data to

Auribution page link

Description Imported at Tue Apr 17 13:32:42 PDT 2018 from Colizma Sayfasil.

For exampie, what would you like o remember about this able in a year?

New to Fusion Tables? Cancel « Back m

Take a peek! Play_with a data set or iry a tutorial

Sekil 3.14. Google Spreadsheets secilen E-tablonun onaylanmasi.
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& Drive'im - Google Drive X

gakisma alani verileri-Gal X

< C | @ Guvenli | https://fusiontables.,google.com/c

caligsma alan verileri-Calisma Sayfasi1

12 PDT 2

from Caligma Sayfass1

@ Map of

File Edit Tools Help

e — a

x

i

abdulkadirdanisman@gmail com

No filters applied Saved
4 4 1-1000f 1753 & W
Nokta Adi  koordinat noktalan bitki coviz gesidi Cesit No  dikim yili toprak tipi  2017y... 2017y...
1 40.8636443, 27 35355897 ceviz fernor 1 2010 Bx8 sildi Kil 14 1"
2 40.86385983. 27.3537499 ceviz femnor 1 2010 B8x8 sl Kil 14 mn
3 40.86378488, 27.35469839 ceviz pedro 2 2010 8x8 sitli Kil 14 71
4 40.86449086, 27.35935178 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 71
5 408645629, 27.35935217 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 71
6 40.86463494, 27.35935255 ceviz pedro 2 2010 Bx8 it Kil 14 71
7 4086470698, 2735935294 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltii Kil 14 71
8 4086477901, 27.35935333  ceviz pedro 2 2010 B8x8 siltli Kil 14 71
9 40.86485105, 27.35935372 ceviz pedro 2 2010 B8x8 siltli Kil 14 71
10 4086492309, 27 35935411 ceviz pedro 2 2010 Bx8 siltli Kil 14 71
11 4086499512, 273593545 ceviz pedro 2 2010 8x8 sl Kil 14 71
12 4086506716, 27.35935489 ceviz pedro 2 2010 8x8 siltli Kil 14 71
13 40.8651392, 27.35935528 ceviz pedro 2 2010 Bx8 siltli Kil 14 71
14 40.86385692, 27.35469878  ceviz pedro 2 2010 Bx8 silti Kil 14 71
15 4086521123, 27 35935567 ceviz pedro 2 2010 8x8 sl Kil 14 71
16 40.86528327, 27.35935606 ceviz pedro 2 2010 8x8 sitii Kil 14 71 5
Sekil 3.15. Google Fusiontable tablonun satir seklindeki gortiniimii
& Drive'm - Google Drive  x )’ B qaliyma alan verileri-Gal X (=] = X
<~ C @& Givenli | https://fusiontables.google.com/data? i JIC3E_mvh6NKELAIWSIoCyOiAt#card:id=2 * % H
calisma alani verileri-Calisma Sayfasi1
Imporled at Tus Apr 17 13:32:42 PDT 2018 from Caligma Sayfasr1
File Edit Tools Help SicCards1~ | 9 Map of koordi .
TR No filters applied Saved

1

M 4 1-2000f1753 » »

Nokta Ade: 1 Nokta Adi: 2
koordinat noktalar: 40.8636443, 27 35355857 koordinat noktalar:: 40 86385983, 27 3537499
bitki: bitki: ceviz
ceviz esidi: fernor ceviz gesidi: fernor
Cesit No: Cesit No: 1
ikim yil dikim yil
dikim sikli dikim sikly
toprak ti toprak ti
2017 yili bitki su tuketimi (m3): 14 2017 yih bitki su tuketimi (m3): 14
2017 yili hasat miktar (kg): 11 2017 yili hasat miktari (kg): 11
Nokta Ads: 3 Nokta Adi: 4
koordinat noktalari: 40 86378488 27 35469839 koordinat noktalari: 40 86449086, 27 35535178
bitki: ceviz i: ceviz
ceviz gegidi: pedro
GesitNo: 2
dikim yili: 2010

dikim sikhigi (m): 8x8

toprak tipi: pi: sitti Ki
2017 yil bitki su tuketimi (m3): 14 2017 yil bitkd su tuketimi (m3): 14

2017 yil hasat miktar (kg): 7,1 2017 yil hasat miktari (kg): 7,1

Nokta Adi: 5 Nokta Adi: 6

koordinat noktalan: 40.8645629, 27.35936217 koordinat noktalar:: 40 86463494, 27.35935255
bitl iz b evi;

ceviz cesidi: pedro
o: 2

it N

toprak tipi;
2017 by hiski sy tikerioni (m3): 12

Sekil 3.16. Google Fusiontable tablonun bloklar halinde ki goriiniimii
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3.25. QGIS (Quantum GIS) ile Cahsma Alammmin topografik o6zelliklerinin

olusturulmasi

Acik kaynak kodlu CBS yazilimi olan QGIS kullanilarak ¢alisma alanimnin egim,
engebe endeksi, golgelendirme, goriiniim ve kabartma haritalar1 olusturularak calisma
alaninin topografik oOzellikleri ¢ikartilmistir. Bu haritalarin olusturulmasinda 5 metre

¢ozinirliikteki Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) haritas1 kullanilmistir.

Calisma kapsaminda sayisal 1/25.000 olg¢ekli topografik haritalar QGIS 2.18
yazilimi yardimiyla birlestirilerek siirekli yiizeyler olusturulmustur. Bu baglamda calisma
alan1 sirlarin1  kapsayan topografik haritalardan egim, baki ve yon dagilimlar

siiflandirilarak ortaya konulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. iklim 6zellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii alan yar1 kurak bir iklim kusagi icinde yer almaktadir.

Uzun yillar ortalamalarma goére, yillik ortalama sicaklik 14 'C’ dir. Ayhk sicakhk

ortalamalart agisindan en soguk ay 4.7 'C ile Ocak, en sicak ay ise 23.8 'C ile Temmuz ve

Agustos aylaridir. Yillik ortalama yagis miktarr 580.8 mm olmasina karsin, bunun biiyiik

bir kismi Ekim ile Nisan aylar1 arasindaki donemde ger¢eklesmektedir. Arastirmanin

yiiritiildiigli bahgede bulunan lokal meteoroloji istasyonundan alinmistir.

Aragtirmanin ylriitiildiigii bahgede bulunan lokal meteoroloji istasyonundan alinan

2017 yilina ait veriler Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3’te verilmistir.

5% Weatherlink 6.0.3 16.01.18 9:45: KT-ISIKLAR - [NOAA 2017 Yearky Summary]
"R File Setup Reports Window Help

i3 ] e 2 ) =1{7][p3

ANNUAL CLIMATOLOGICAL SUMMARY

NAME: KT-ISIKLAR CITY: STATE:
BLEV: Om LAT: 40° 51' 51" N LONG: 27° 21" 51" E

TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3
DEP. HEAT <COOL
MEAN MEAN FROM DEG DEG MAX MAX MIN MIN
MAX

YR MO MIN MEAN NORM DAYS DAYS HI DATE LOW DATE >=32 <=0 <=0 <=-18
17 1 3.7 -1.9 0.8 0.0 521 o 12.3 14 ~-11.9 8 o ] 18 0
17 2 10.2 3.2 6.6 0.0 323 0 18.4 24 -4.2 14 o 4] 8 o
17 3 12.8 5.7 8.9 0.0 275 0 195.6 21 1.5 1 o o o 0
17 4 16.6 7.2 11.6 0.0 206 6 23.7 14 2,8 1 o} 0 o) o
17 3 21.6 12.2 16.6 0.0 78 23 29.3 13 9.0 19 0 o o 0
17 6 27.5 17.4 22.1 0.0 13 122 35.3 30 12.7 19 3 ] o o
17 7 28.4 18.7 23.4 0.0 3 153 35.3 1 13.4 18 3 o o o
17 8 28.6 19.0 23.5 0.0 5 151 35.0 6 14.4 23 3 e 0 0
17 5 26.2 16.8 21.2 0.0 22 107 32.7 10 10.5 30 2 0 o o
17 1¢c 18.8 10.5 14.3 0.0 131 11 24.1 s 4.4 31 0 o 0 0
17 11 14.4 8.1 10.9 0.0 219 0 19.8 12 2.3 21 o 0 0 o
17 12 12.3 6.5 9.3 0.0 261 0 20.2 3. -1.9 24 o o 1 o
1.5 10.3 14.1 .0 2058 576 235.3 JUN -11.% JAN 11 5 30 0

Sekil 4.1. Lokal meteoroloji istasyonundan alinan 2017 yilina ait sicaklik degerleri.
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5% Weatherlink 6.0.3 16.01.18 9:45: KT-ISIKLAR - [NOAX 2017 Yearky Summary]
"5 File Setup Reports Window Help

L = 8 [ (| |

ANNUAL CLIMATOLOGICAL SUMMARY

(7B

NAME: KT-ISIKLAR CITY: STATE:
ELEV: O m LAT: 40° 51' 51" N LONG: 2T 2127 31" 8

TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3
DEP. HEAT COOL
MEAN MEAN FROM DEG DEG MAX MAX MIN MIN

R Weatherlmk 6.0.3 16.01.18 9:47: KT-ISIKLAR - [NOAA 2017 Yearly Summary]
"% File Setup Reports Window

PRECIPITATION (mm)

DEP. MAX DAYS OF RAIN

17 1 10s6.8 0.0 27.a 3 17 13 1
17 2 37.6 0.0 195.8 20 9 5 o
17 3 32.6 0.0 7.2 12 i2 8 (]
17 4 46.6 0.0 29.4 17 i0 s 1
i7 5 11.2 0.0 2.8 17 12 2 o
17 & 26.2 0.0 17.4a is L] 2 o
17 7 S55.¢ 0.0 23.0 is 5 L 1
17 8 20.2 0.0 13.2 22 2 2 o
17 5 58.4 0.0 25.4a 30 5 3 2
17 10 119.4 0.0 41.6 25 12 7 3
17 11 62 .6 0.0 37.4 19 11 3 1
17 12 98.4 0.0 27.6 30 14 8 3

Sekil 4.2. Lokal meteoroloji istasyonundan alinan 2017 yilina ait yillik yagis degerleri.
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5% WeatherLink 6.0.3 16.01.18 9:45: KT-ISIKLAR - [NOAA 2017 Yearky Summary]
"% File Setup Reports Window Help

o | )| ] (G L]

ANNUAL CLIMATOLOGICAL SUMMARY

(=la]x]

NAME: KT-ISIKLAR CITY: STATE:
BLEV: Om LAT: 40° 51' S1™ N LONG: 27° 21" 51" E

TEMPERATURE (°C), HEAT BASE 18.3, COOL BASE 18.3
DEP. HEAT COOL
MEAN MEAN FROM DEG DEG MAX MAX MIN MIN

s_ Weatherlmk 6.0.3 16.01.18 9:47: KT-ISIKLAR - [NOAA 2017 Yearly Summary]
™% Filc Sectup Reportz Window Help

SEEOEEES (EeX

17 1 6.7 64.4 6 ENE
17 2 8.3 356.3 25 ENE
17 3 6.3 48.3 19 ENE
17 4 6.3 43.3 20 ENE
17 S 7.0 56.3 8 ENE
17 6 5.5 45.1 20 ENE
av: 2 7.6 43.5 17 ENE
17 8 7.0 43.5 i8 ENE
17 S 3.9 41.8 12 ENE
17 10 4.5 46.7 29 Sw
17 11 4.4 54.7 30 ENE
17 12 6.1 72.4 1 WsSW

o
w
o
N
&
C
f

Sekil 4.3. Lokal meteoroloji istasyonundan alinan 2017 yilina ait riizgar hiz degerleri.
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4.2. Toprak ozellikleri ve topografya

Arastirma alan1 genel olarak siltli ve killi blinyeye sahiptir. Vasfin1 yitirmis orman
arazisi olmasindan kaynakli organik madde igerigi yapilan 1slah ¢alismalar1 dogrultusunda
artis saglamistir. fosfor ve potasyum yeterli diizeyde bulunmaktadir. Alanda taban suyu,
tuzluluk ve sodyumluluk sorunlar1 goriilmemektedir. Alanda efim oldukca yiiksektir.

Analiz sonuglar1 0-30-60-90 cm den alinan toprak 6rneklerinden olusmustur (Sekil 4.4).

ANALIZ SONUGLARI

Test adi Birim Metod Sonug Degerlendirme
Biinye (Kum) % Hidrometre 4 Siltli Kil
Biinye (Kil) % Hidrometre 44 Siltli Kil
Biinye (Silt) % Hidrometre 52 Siltli Kil
Saturasyon (Doygunluk) % Tazaner,1990

pH(25 °C) 125 8,01 Hafif Alkalin
EC mS/cm 1:25 0,16 Tuzsuz
Kireg % Kalsimetrk 15,7 Fazla Kiregli
Organik Madde % Walkey-Black 244 Orta
Azot (N) % Teorik 0,12 Orta
Fosfor (P) ppm Spektrofotometrik 9419 Cok Fazla
Potasyum (K) ppm A A/ICP-OES 191 Yeterli
Kalsiyum (Ca) ppm A A/ICP-OES 6.286 Fazla
Magnezyum (Mg) ppm A A/ICP-OES 246 Yeterli
Sodyum (Na) ppm AA/ICP-OES 15,3

Demir (Fe) ppm __ DTPAICP-OES 12,96 Fazla
Mangan (Mn) ppm DTPA/ICP-OES 3,39 Cok Az
Cinko (Zn) ppm DTPA/ICP-OES 0,94 Yeterli
Bakir (Cu) ppm DTPA/ICP-OES 0,82 Yeterli
Bor (B) ppm ICP-OES 0,67 Az
Klor % Titrimetrik 0,005

Sekil 4.4. Aragtirma alanina ait 2017 y1l1 toprak analiz sonucu.
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4.3 Elde Edilen DEM (Sayisal Yiikseklik Modeli) Haritalar

QGIS 6zgiir yazilimi ile elde edilen egim, engebe endeksi, gélgelendirme, goriiniim

ve kabartma haritalar1 olusturulup degerlendirilmistir.

\31.3‘1 g
Jie% o

Lejand
egim
]

N 5.68

L1114
I 17.1 500 0 500 1000 1500 2000 m

I 227 Il T e
== alan siniri SINIR_DIS

Sekil 4.5. Egim Analizi
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Bl 2N -
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Lejand

engebe endeksi

Il o

i3
[ 126
B 3.9

Il 5.19
== alan sinin SINIR_DIS

$3

500 0

LT
R,

S
-“&

500 1000 1500 2000 m
| S

Sekil 4.6. Engebe endeksi analizi
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TR
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'y "l

el

'

Lejand

golgelendirme

B 149
7 168

. ]188
207 500 0 500 1000 1500 2000 m

B 226 I T Tl
== alan sinir SINIR_DIS

Sekil 4.7. Golgelendirme analizi
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Lejand

goranim

Il 8.64

1948

[ ]181

1000 1500 2000 m

0 500

500

267

Il 353

== alan sinir1 SINIR_DIS

Sekil 4.8. Goriinlim analizi
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Lejand

kabartma

]

Hl 55.8

I 112

I 167

Il 223

=== alan sinir SINIR_DIS

500 0 500 1000 1500 2000 m
N N .

Sekil 4.9. Kabartma analizi
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4.4. Fiizyon Tablolardan Olusan Haritalar

Girmis oldugumuz verilerde birbirinden farkli olan bitki ¢esidi ve hasat miktarlari
bulunmaktaydi. Bunlarin siniflandirilmasi ve genel olarak her bir bitkiye ait olan 6zellikler,
kendi koordinat noktalarinda haritalama analizi yapilarak tiim kullanicilara sunulmustur.

&« Drive'im - Google Drive % gakgma alan verilen-Ga/i X

e - o x

&« C | @ Guvenli | httpsy/fusiontables.google.com/data?docid=1-vTQdUdkwgDL3JiCIE_mvhENKIELAIWSIoCyOiAt#maprid= A0 A
sbaukagidansman@gmai com ~

calisma alani verileri-Calisma Sayfasi1
Imported at Tue Apr 17 13:32:42 PDT 2018 from Caksma Sayfast
Edited 21 23:32
File Edit Tools Help = Rows 1 3 Cards 1 9 Map of koordinat... ~ -
“ No filters applied

Saved 1,753 rows

Configure map

Location  koordinat noktalan ~

~ Feature map

Change festure styles...
Change info window..

* Heatmap

i
-

Farita verie B2017 Google GOt $2018 DigialGlobe | 30 M s | Kuliarwm Santlan  Harta hatam bidirin

Sekil 4.11. Tiim islemlerin ardindan filtreleme yapilmadan elde edilen bitki yerleri.
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Yapilan tim bu islemlerin ardindan filtreleme islemleri yapildi. Bu filtre
islemlerinde olusturmus oldugumuz veri tabaninda birbirinden farklilik gosteren iki kalem
bulunmaktadir. Bunlardan biri bitki ¢esit farklilig1 digeri ise 2017 yili ¢esitlere gore hasat

miktarlaridir.

Olusturmus oldugumuz veri tabanin da 5 farkli ceviz ¢esidi bulunmaktadir. Bunlar
Chandler, Pedro, Kaman, Franquette ve Fernor’dur. Veri tabani igerisinde ise Fernor’a 1,

Pedro’a 2, Franquette’e 3, Kaman’a 4 ve Chandler’ a 5 rakamlari ile adlandirilmistir.

Chandler, Franquette ve Fernor’un hasat miktar1 11 kg olup, Pedro’nun 7.1 kg ve

Kaman’in 5.4 kg’dur.

Fiizyon tablo olusumunu tamamladiktan sonra filtreleme bdlimiinde bulunan

3 (4

“’change feature styles °’ butonundan “’Buckets’’ kolonundan “’Column °* sekmesinden

¢

“cesit no * secenegi ile 5 farkli cesitte renklendirilmeler yapildi. Chandler yesil, Pedro
mavi, Kaman kirmizi, Franquette pembe ve Fernor sar1 renkle isaretlendi. Kayit ettikten

sonra filtrelenmis sekilde yeni bir harita olusmustur.

& Drive'm - Google Drive X ; B caligma aiani verileri-Gal X [2) -

< C a - fusiontables.google.com

Change map feature styles

o ° o ° 0

Sekil 4.12. Bitki ¢esitlerinin siniflandirilmasi ve renklendirilmesi.
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Sekil 4.13. Filtrelenmis bitki ¢esit haritasi

Yapilan bitki ¢esidi filtreleme isleminden sonra 5 farkli ¢esidin ayr1 ayr1 ne kadar

sayida oldugunu gosterip, harita iizerinde ayirma islemleri yapilmistir.

/ & Drive'm - Google Drive X ) B calisma alani verileri-Gal X\ e - g X
& &) ‘ @ Givenli | https://fusiontables.google.com/data?docid=1JePOHHOOzY8e6/8woAqqrg5X_Qy0WalGtzBXPunx#map:id=3 ﬂ" :

abdulkadirdanisman@gmail.com +

calisma alani verileri-Calisma Sayfasi1 m

Imported at Thu May 03 10:03:15 PDT 2018 from Calisma Sayfasi1
Edited at 20:03

File Edit Tools Help ‘ =Rows1 | BiCads1 | 9 Mapof koordinat... h
J
'ceviz cesidi’ = 'chandler’ saved 1,128 rows

<
_ x  NoktaAdi
koordinat noktalar

Find bitki

ceviz gesidi

5 distinct values ceviz cesidi

@ chandler 1,128 Cesit No

[ fernor 124 dikim yili

(] franquette 108 dikim sikhigi (m)
(] kaman 105 toprak tipi

2017 yih bitki su tiketimi (m3)

[ pedro 288 5017 yil hasat miktan (kg)

Change info window...

» Heatmap

Sekil 4.14. Harita tizerinde say1 ve ¢esit ayirimi
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Veri tabaninda yazilan hasat miktarlarini ayr1 ayri harita iizerinde gérmek igin,
hasat miktarlar1 ayr1 ayr1 renklendirildi. 5.4 kg’a kirmizi, 7.1 kg’a mavi ve 11 kg’a yesil

/ & Drive'm - Google Drive X /B calisma alani verileri-Gali: X\, e = g X
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rengi verilmistir.

Sekil 4.15. Hasat miktarlarinin ayrilmasi ve renklendirilmis goriintimii
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Sekil 4.16. Hasat miktarlarinin filtrelenmis | gorinimi
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Sekil 4.17. Harita iizerinde 1-6 kg arasinda elde edilen ceviz sayis1 ayirimi uygulamasi

5. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢alisma ile kiiglik ¢apli isletmelerde herhangi bir maliyet gerektirmeden
veri bankasi olusturulabilecegi amaglanmistir. Bu amagla, son yillarda kullanim alani

oldukca yayginlasan 6zgiir yazilimlardan faydalanilmigtir.

Bu caligsma ile olusturulan veritabaninin her zaman giincellenmesi, yeni bilgilerin
eklenebilmesi, farkli degerlerin elde edilmesi de saglanabilmektedir. Ayrica, sonuglarin
internet ortaminda yaymlanmasi da miimkiin olmaktadir. Bu islem i¢in yine herhangi bir

ticret 6denmesi gerekmemektedir.

Tekirdag bolgesinde yapilan bu calisma internet ortaminda paylasilip, yeni
bilgilerin eklenmesini saglanmistir. Herkesin paylagimina agik biraktiimiz bu c¢alismaya

her y1l yeni bilgiler eklenebilecektir.

Tiim bu islemlerin 6zgiir yazilimlarla yapilabilmesi bundan sonra yapilacak benzer

caligmalarda yazilim i¢in ek maddi kaynaga gerek olmadigina 6rnek teskil etmistir.
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Ozgiir yazilimlarm benzer ¢alismalarda kullanilabilecegi, bilgilerin giincellenmesi,
yenilenmesi ve paylasimi daha kolay olmakta bunun i¢in higbir maddi kaynaga da

gereksinim bulunmadigi kanaatine varilmistir.

QCIS ile hazirlamis oldugumuz topografik haritalar her yil eklenecek olan sulama
suyu miktar1 ve hasat miktarlar1 ile iliskilendirilecektir. Topografyanin harcanan su

miktarina ve elde edilen hasat miktar1 tizerinde etkileri islenecektir.
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