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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

YAPILARIN ONARIM VE GUCLENDIRME MALIYETLERININ
EXCEL PROGRAMIYLA BELIRLENMESI

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bu tez calismas1 kapsaminda, Afyonkarahisar Belediyesi ve Eskisehir Odunpazari
Belediyesi’nden onaylanmig, 1980-1989 yillar1 arasinda yapilmis 3 adet ve 1990-1997
yillar1 arasinda yapilmis 3 adet olmak {izere 6 adet her birisi farkli tip ve katlarda olan
binalara ait betonarme ve mimari projeler degerlendirilmistir. Mevcut projelerin TDY
75 ve DBYBHY 07 ile TS 500 standardi ¢ercevesinde bilgisayar programlari ile
modellemeleri ve statik ¢éziimlemeleri yapilarak, yetersizliklere bagli eleman ve sistem

giiclendirme gerekliligi aragtirilmastir.

Yetersizlikleri gidermek igin yapilacak giiglendirme ¢aligmalarinin ekonomikligin
belirlenmesi amaciyla gerekli olan maliyet hesaplari, Microsoft Visual Basic destekli
Excel yazilim programi ile yapilmistir. Bu hesaplamalarda Milli Savunma Bakanligi
(MSB) ile Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi (BIB) birim fiyatlari ve analizleri
kullanilmigtir. Mevcut binalarin, mimari projeleri ayn1 kalmak kaydiyla, su an gegerli
olan standart ve yoOnetmelik esaslarina gore yeniden betonarme ve statik
projelendirilmesi yapilarak, yeni yapim maliyetleri hesaplanmistir. Sonucunda, mevcut

binanin gii¢lendirmesi ile yeniden yapim maliyetlerinin karsilagtirilmasi yapilmistir.
Giiglendirme ve onarim maliyetlerinin hesaplarmin, Excel yazilimi kullanilarak
sistematik hesap bi¢iminde ortaya konulmasi ile otomatik olarak yapilmasi, biiyiik bir
kolaylik ve zaman tasarrufu saglamistir.

2010, 146 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Projelendirme, gii¢clendirme ve onarim, Excel yazilim, maliyet



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

DETERMINATION OF REPAIRING AND STRENGTHENING COSTS OF
EXISTING BUILDINGS BY EXCEL PROGRAM

Afyon Kocatepe University
Institute for the Natural and Applied Sciences

In this study, reinforced concrete and architecture projects of 6 buildings of different
type and number of flats which are approved by Afyonkarahisar Municipality and
Eskisehir Odunpazari Municipality; 3 of them were build between 1980 and 1989 and
others were built between 1990 and 1997. Necessity of component and system
strengthening was researched by making modeling and static analysis of available
projects through computer software within the frame of TDY 75 and DBYBHY 07 and
TS 500 standard.

Cost calculations required to determine economy of repairing and strengthening of
structures to be performed to eliminate deficiencies were done by the assistance of
Microsoft Visual Basic supported Excel software by using unit prices and analysis
methods of Ministry of Defense and Ministry of Public Works and Settlement. Existing
building were redesigned according to current standards and regulation principles in
force, provided that original architecture projects were kept the same and regarding
costs were calculated. Consequently, the comparison between repairing—strengthening
of existing buildings and rebuilding of new design cost was done.

Automatically and systematically calculating repairing—strengthening costs by using

Excel software facilitated a great convenience and saved time.

2010, 146 Pages

Key Words: Design, repairing—strengthening, Excel software, cost
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

1. Simgeler
[n :Deprem yap1 6nem katsayisi
(EDe :Catlamis kesite ait etkin egilme rijitligi
Vt :Taban kesme kuvveti
Nbi ‘i’nci katta tanimlanan burulma diizensizligi katsayist
A :Esdeger deprem ylikii azaltma katsayisi
Ra :Deprem yiikii azaltma katsayisi
r :Etki/kapasite orani
bw ‘Kirigin govde genisligi
d ‘Kirisin ve kolonun faydali yiiksekligi
fetc -Betonun karakteristik gekme dayanimi
Ac :Kolon veya perdenin briit kesit alan1
fe ‘Beton dayanimi
p :Cekme donatisi orani
' :Basing donatis1 orani
Db :Dengeli donat1 oranm
MPa :MegaPascal (N/mm?)
[C] :Deprem bolge katsayisi
Z3 Yerel zemin sinifi
n ‘Hareketli ylik azaltma katsayis1
fea ‘Beton tasarim basing dayanimi
kgf ‘Kilogram-Kuvvet
t :Ton
fyk :Celik i¢in karakteristik akma dayanimi1
Ve :Kolon, kiris ve perdede esas alinan tasarim kesme kuvveti
C20 :Karakteristik basing dayanimi 20 N/mm? olan beton sinifi
[Ao] ‘Etkin yer ivme katsayisi
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2. Kisaltmalar
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MSB
BiB
SSK
Apt
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:2007 Deprem bolgelerinde yapilacak binalar hakkinda yonetmelik
:1975 Deprem yonetmeligi

:Betonarme yapilarin hesap ve yapim kurallar
:Milli Savunma Bakanlig1

‘Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1

:Sosyal Sigortalar Kurumu

Apartman

Minimum Hasar Sinir1

:Giivenlik Sinirt

:GOgme Siiri

:Denklem

‘Hemen kullanim

:Can giivenligi

:Gogmenin onlenmesi

1998 Afet bolgelerinde yapilacak yapilar hakkinda yonetmelik
:Toplam bina kat ytiksekligi

:Takviye

:Tiirk Lirasi

:Katma Deger Vergisi

:Belirgin hasar bolgesi

‘Minimum hasar bolgesi

:Ileri hasar bolgesi

:Extriide polistren kopiik

:Poly vinyl chloride
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1. GIRIS

Ulkemizin 6énemli bir boliimii deprem kusaginda bulunmaktadir. Bu durum, ister
istemez bir¢ok yapinin ¢esitli diizeylerde hasar gérmesine veya tamamen yikilmasina
sebep olmaktadir. Ayrica deprem riski yaninda bina kullanim amacinin degisikligi,
tasarim ve uygulama hatalari, zamana bagli asinmalar vb. etkenler, bir¢ok 6zel ve kamu
binalar1 i¢in giivenlik degerlendirilmesinin gerekliligini kagimilmaz kilmaktadir.
Giivenlik noktasinda eksiklikleri bulunan binalarin  alternatif — giiclendirilme
yontemlerine gore giivenlik seviyelerinin artirilmasi gerekmektedir. Bu yontemleri
eleman ve sistem giiclendirme yontemleri olarak iki ana grupta toplayabiliriz. Eleman
giiclendirme yontemleri arasinda kolonlarin mantolanmasi, kolon kesitlerinin
biiyiitiilmesi, kiriglere sargi yapilmasi yer alir. Sistem gili¢clendirme yontemleri ise yeni
perde duvar ilaveleri, sistem kiitlesinin azaltilmasi, yapiya yeni ¢erceveler eklenmesidir.

Giiglendirme yontemindeki ilk se¢im mevcut sisteme yeni perde ilavesi olmalidir.

1998 yili  Oncesi projelendirilmis mevcut yapilarin  glivenlik  yOniinden
degerlendirildiginde, proje tarihinde gecerli olan 1975 Deprem Ydnetmeligi (TDY 75)
esaslarina uymayan binalar bulundugu goriilmektedir. TDY 75 yonetmeligine uygun
cikanlarin 2007 tarihinde revize edilen Deprem Bolgelerinde Yapilacak
Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY 07) Bolim.7’de bahsi gecen “Mevcut
Binalarin Degerlendirilmesi ve Giiclendirilmesi” kapsaminda degerlendirildiginde ise
yetersizlikler ortaya ¢ikmaktadir. Yetersizliklerin giderilmesinde ise eleman ve sistem
giiclendirilmesi gerekli olmaktadir. Bu kapsamda mevcut yapilarin giiclendirilmesi ve
onarilmasi iilkeye biiylik bir ekonomik kiilfet getirecektir. Bunun yaninda, mevcut
yapilarin yikilip yeniden yapilmasi isinin gliclendirme ve onarim isinden daha maliyetli

olacagi da gergegin bir baska yoniidiir.

Giliclendirme caligmalarinda, yontem se¢mede en etken Olgiitlerden biri maliyet
hesabidir. Giiclendirme c¢alismalarinda, ortadan kaldirilmas: gereken yapisal ve yapisal
olmayan elemanlar basta olmak {iizere, eleman ve sistem giiclendirilmesi maliyet
hesabinda katilacaktir. Hesaplamalarda giincel fiyatlarla analizlerin yapilmasi
uygulamada pratiklik saglayacaktir. Maliyet hesaplamalarinda bilgisayar programindan

faydalanilmasi da isleri kolaylastiracaktir.



Bu tez ¢alismasi kapsaminda, mevcut binalarin giiclendirme ve onarim caligmalarinin
maliyet hesaplarini yapmak i¢in Microsoft Visual Basic destekli Microsoft Excel
yazilimi kullanilarak, giiclendirme ve onarim maliyet programi olusturulmustur.
Program hesaplamalarda Milli Savunma Bakanligi (MSB) ile Baymndirlik ve Iskan
Bakanligi (BIB) birim fiyatlar1 ve analizleri kullanilmistir. Bu tezle, DBYBHY 07
esaslara gore yapilacak giliclendirme ve onarimin maliyetini belirleme konusunda bir
eksiklik giderilmis olacaktir. Ayn1 zamanda, incelenen mevcut binalarin DBYBHY 07
esaslarina gore yeniden insa edilmesi durumundaki maliyetleri de e-Hakedis 2010
yazilimindan yararlanarak hesaplanmis ve giliclendirme ve onarim maliyetleri ile de

karsilagtirilmasi yapilmistir.

1.1 Konu ile ilgili daha 6nce yapilan calismalar

Ulkemizde, onarim ve giiclendirme konusunda simdiye kadar yapilan calismalar,
binalarin giivenlik noktasinda odaklagmistir. Bununla beraber kismi olarak maliyet
hesaplar1 da incelenmistir. 1999 Marmara Depremi sonrasi, onarim ve giiglendirme
calismalari, akademik olarak daha genis bicimde ele alinmaya baslamistir. Bu

calismalardan bazilari, burada verilmistir.

(Dogramaci vd. 2003), yaptiklar1 calismada deprem sonrasi Marmara ve diger
bolgelerde hizla baglanilan onarim ve gii¢lendirilmesi yapilan ¢esitli binalara ait bilgiler,
hasar durumlari, onarim ve giliclendirme maliyetlerinin belirlenmesi ve ¢esitli tespitlere
yer vermislerdir. inceledikleri kamu binalar1, Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) Hastane
Binasi, Lojman (Giiven Apt), Avcilar ilkogretim Okullari’na ait giiclendirme birim
maliyetinin toplam yapim birim maliyetine olan yiizde oranlarini bulmugslardir. Bu
maliyet oranlarinin yapilarin hasar durumlarina, bina alanlarina, onarim ve gii¢glendirme

ithtiyaglarina bagh farkliliklardan kaynaklandig1 sonucuna ulagsmislardir.

(Yakar 2001), calismasinda TDY 75 esaslarina gore insa edilen ¢ok kath bir yapiy1 ilk
once betonarme elemanlarla ikinci olarak ¢elik yap1 elemanlariyla gii¢lendirilip maliyet

analizlerini SAP2000 yapi analiz programiyla gerceklestirmistir. Maliyet hesaplari



sonucunda mevcut yapinin betonarmeyle giiglendirilmesinin daha ekonomik oldugunu

tespit etmistir.

(Erdem 2008), calismasinda hayati bakimdan oncelik arz eden egitim binalarindan bir
ornek Ttzerinde; perde duvar ilavesi ve mantolama yontemleri ile yapilacak bir
giiclendirme yontemi maliyeti ile binanin yapim maliyetini karsilastirmistir. Bunun igin
yap1 maliyeti, giiclendirme ve giliclendirme maliyeti hakkinda bilgiler verilmis ve tip bir
lise binasi insaatinin perde duvar ve mantolama ydntemleri ile gii¢lendirilmesi, IDE
paket programi ile ¢oziilmistir. Perde duvarlar ilave edilerek kolonlardaki
mantolamalar ve perde duvar altinda yapilacak temeller ortaya konulmus ve bunlarin
maliyetleri hesaplanarak bina yapim maliyetiyle karsilastirilmistir. Sonugta tip lise
binasi ingaatinin giiclendirme maliyetinin yapim maliyetine oranmin % 50’si oldugu

gorilmiistiir.

(Altun vd. 2003), yaptiklar1 ¢alismada 1999 yili Marmara depreminde hasar gérmiis
olan mevcut yapinin donati1 ve beton dzelliklerini tespit ederek, yapiin gii¢lendirilmesi
icin kolon mantolama ve perdeleme sistemi yontemlerini se¢mislerdir. Onerilen
¢Ozlimle, rolatif kat deplasmanlar1 azalmis ve kolonlara gelen kesme kuvvetleri de
bliylikk oranda perdeler tarafindan aktarildigi icin yapr giivenligi tekrardan

saglanabilmigtir.

(Giirol 2007), calismasinda mevcut yapilarin sismik etkilere kars1 giiglendirilmesinde
kullanilan yontemlerden bahsetmistir. ABYYHY 06 kurallar1 ¢er¢evesinde mevcut bir
yap1 incelenmis ve yetersiz oldugu saptanmistir. Yapinin durumuna gore bir
giiclendirme yontemi se¢ilmis ve dogrusal olmayan statik artimsal itme analizi yardimi
ile mevcut sistemden hareketle giliclendirilmis sisteme ait yapisal kapasiteler
bulunmustur. Calismada giiclendirme yontemlerinden bahsedilmis ve bu yontemlerin
yapiya etkileri laboratuar ortaminda yapilmis deneysel ¢aligmalar 15181 altinda tespit
edilmistir. Sonugta yapinin bir biitiin olarak degerlendirilmesi gerekliliginden ve deprem
giivenliginin yetersiz oldugu belirlenen yapinin biinyesine, perde duvar eklenerek

giiclendirilmesi yoluna gidilmesinden bahsetmistir.



2. MEVCUT BINALARIN DEGERLENDIRILMESi VE GUCLENDIiRiLMESI
(DBYBHY 07- BOLUM 7)

DBYBHY 07 boliimiinde, deprem bolgelerinde bulunan mevcut ve giiclendirilecek tiim
binalarin ve bina tlrli yapilarin deprem etkileri altindaki performanslarinin
degerlendirilmesinde uygulanacak hesap kurallari, giiclendirme kararlarinda esas
alimacak ilkeler ve giiclendirilmesine karar verilen binalarin giiglendirme tasarimi

ilkeleri verilmistir.

Boliim 7 “Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve Gliglendirilmesi” ana konu basliklar

Ozetle su sekildedir;

e Binalardan bilgi toplanmasi

e Yapi elemanlarinda hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri,

e Deprem hesabina iligkin genel ilke ve kurallar,

e Depremde bina performansinin dogrusal elastik hesap yontemleri ile
belirlenmesi

e Depremde bina performansinin dogrusal elastik olmayan hesap yontemleri ile
belirlenmesi

e Bina deprem performansinin belirlenmesi

e Binalarin giiclendirmesi

e Betonarme binalarin giiclendirmesi (Y1ldirim 2008).

2.1 Binalardan Bilgi Toplanmasi

Mevcut binalarin ve bina tiirii deprem dayanimlarimin degerlendirilmesi i¢in binalardan
ne tiir veriler toplanacagi ve ne sekilde dikkate alinacagina dair kurallar bu boélimde

tanimlanmaistir.

Madde 7.2.1.2 uyarinca binalardan bilgi toplanmasi kapsaminda yapilacak islemler

Ozetle su sekilde verilmistir;

e Yapisal sistemin tanimlanmasi,



e Bina geometrisinin, temel sisteminin ve zemin 6zelliklerinin belirlenmesi,
e Varsa hasar1 ve evvelce yapilmis degisiklik veya onarimlarin belirlenmesi,
¢ Eleman boyutlarinin 6l¢iilmesi,

e Malzeme 6zelliklerinin saptanmasi,

e Sahada derlenen tiim bilgilerin varsa projesine uygunlugunun kontrolii (Yildirim

2008).

2.2 Bilgi Diizeyleri ve Bilgi Diizeyi Katsayilari

Deprem dayanimi degerlendirilecek mevcut binalar i¢in, Madde 7.2.12 uyarinca
istenilen bilgilerin yeterli diizeyde saglanamayacagi durumlar s6z konusu
olabilmektedir. Ornegin deprem dayamimi incelenecek bir binanm projesi olmayabilir
veya yapi sistemin tanimlanmasi, bina geometrisi, temel sisteminin ve zemin
ozelliklerinin belirlenmesinde kimi zaman bina fiziki ve ¢evresel sartlardan dolay:
yeterli incelemelerin yapilamamast s6z konusu olabilmektedir. Yani binadan istenilen
bilgi toplanamamasi durumunda eldeki bilgilerin ne sekilde dikkate alinacagini

yonetmelik, “bilgi diizeyleri” ve bunlarla ilgili “bilgi diizeyi katsayilari “na yansitmustir.

DBYBHY 07 kisminda bilgi diizeyleri su sekilde siniflandirilmistir;

e Sinrl bilgi diizeyi
e Orta bilgi diizeyi
e Kapsaml bilgi diizeyi

Mevcut bir bina hakkinda toplanan verilerin yukarida belirtilen bilgi diizeylerinden
hangisine dahil oldugunu belirlememiz i¢in, bu bilgilerin yapidan nasil toplanacag:

yonetmelikte belirtilmistir.

Toplanan veriler 15181 altinda ilgili binanin hangi bilgi diizeyine ait oldugunu
belirledikten sonra, eleman kapasitelerine uygulanacak bilgi diizeyi katsayilari
yonetmelikte asagidaki gibi verilmistir (Cizelge 2.1). Yonetmelik, eleman kapasiteleri

hesabinda mevcut malzeme dayanimlar1 kullanilmasini ve 6zellikle belirtilmedikge ilgili



yonetmeliklerde verilen katsayilara ayrica boliinmeyecegini belirtmistir. Ayrica her bir
bilgi diizeyinin bina geometrisi, eleman detaylar1 ve malzeme &zellikleri bakimindan
neler igermesi gerektigi betonarme, celik, prefabrik ve yigma yapilar i¢in ayr1 ayri

verilmistir (Yildirim 2008).

Cizelge 2.1 Binalar i¢in bilgi diizeyi katsayilari

Bilgi Diizeyi Bilgi Diizeyi Katsayis1
Sinirh 0,75
Orta 0,90
Kapsamli 1,00

2.3 Mevcut Bina Envanter Calismalar:

Yonetmeligin 7.4.2°te aciklanan betonarme binalarin bilgi diizeylerinin olusturulmasi

i¢in yapilmasi gerekli bina envanter galismasinda asagidaki asamalardan olusur:

e Bina Geometri bilgileri igin, oncelikle binaya ait projenin elde edilmesi, yoksa
rolovesinin ¢ikarilmasi ile binanin temel sistemini, tiim betonarme elemanlarin ve
bolme duvarlarin her kattaki yerini, eksen agikliklarini, yiiksekliklerini ve boyutlarin
igeren ve binanin hesap modelinin olusturulmasi igin yeterli olacak verilerin tespit
edilmesi gereklidir. Ayrica binada varsa kisa kolonlar ve benzeri olumsuzluklar kat
planina ve kesitlere islenmeli, binanin komsu binalarla olan iliskisi belirlenmelidir.

e Bina Eleman Detaylar1 bilgileri icin, betonarme projeler veya uygulama
¢izimlerinin bulunmadig1 durumlarda betonarme elemanlardaki donati miktar1 ve donati
kosullar1 i¢in bazi kabuller yapilir. Siiflandirilmis bilgi diizeylerine goére yapilan
varsayimlarin dogrulugu arastirilir. Kolon ve kirislerin her birinden belirli oranlarda
eleman pas paylar siyrilarak donat1 ve donati bindirme boyu tespiti yapilir. Enine ve
boyuna donati sayis1 ve yerlesimi donati tespit cihazlari ile belirlenir. Donati tespiti
yapilan betonarme kolon ve kirigler i¢in, mevcut donatinin minimum donatiya oranin
ifade eden “donati gergeklesme katsayis1i” kolonlar ve kirisler i¢in ayr1 ayri belirlenir.

Bu islemin binaya ait tim elemanlar i¢in yapilmasi ¢ok zordur. Yonetmelik bu



katsayinin donati tespiti yapilmayan diger tiim elemanlara donat1 miktarlar1 belirlenmesi
icin uygulanabilecegini ifade eder.

e Bina Malzeme Ozellikleri bilgileri icin, bina eleman kapasite hesaplarinda
dikkate alinacak olan, s6z konusu binay1 tanimlayan ve binanin performansin etkileyen
iki gilicli unsurun yani beton i¢in basing dayanimi ve donati smifi igin ise ¢elik

karakteristik akma dayanimui tespit edilir.

Yukarida ifade edilen c¢aligmalarin nasil yapilacagr yonetmeligin ilgili bolimiinde

ayrintili bir bi¢imde belirtilmistir (Y1ldirim 2008).

2.4 Bina Yap1 Elemanlarinda Hasar Sinirlar1 ve Hasar Bolgeleri
2.4.1 Kirilma Tiirleri

Kirilma tiiri kesme olan gevrek kiris, kolon ve perdelerin etki/kapasite oranlari, kritik
kesitlerde hesaptan elde edilen kesme kuvvetinin TS-500’e gore hesaplanan kesme
kuvveti dayanimina boliinmesi ile elde edilir. Kirilma tiirli basing olan gevrek kolonlarin
etki/kapasite oranlari, hesaptan elde edilen basing kuvvetinin TS-500’e gore hesaplanan
basing dayanimina bdliinmesi ile elde edilir. Kesit kesme kuvveti dayanimi ve basing
dayanimi hesabinda DBYBHY 07 7.2°de tanimlanan bilgi diizeyine gore belirlenen

mevcut malzeme dayanimi degerleri kullanilmalidir.

Yap: elemanlarinin hasar smirlarinin belirlenebilmesi i¢in Oncelikle elemanin kirilma
tirii belirlenmelidir. Kirilma tiirli, elemanlarin kapasitelerine hangi kirilma tiirtiyle
ulagsmasina goére “siinek” ve ‘“gevrek” olarak iki sinifa ayrilmistir. Yonetmelikte
betonarme elemanlar, kirilma tiirii egilme ise “siinek”, kesme ise “gevrek” olarak

belirtilmistir (Y1ildirim 2008).

2.4.2 Kesit Hasar Sinirlar

Kesit diizeyinde hasar smirlart i¢in ise siinek elemanlarda 3 durum verilmistir:
Minimum Hasar Smir1 (MN) kesitte elastik otesi davranisin baslangicini, Giivenlik

Siir1 (GV) kesitin dayanimini giivenli saglayabilecegi elastik 6tesi davranisin siirini,



Gogme St (GC) ise kesitin gogme Oncesi davranisini tanimlamaktadir. Gevrek

elemanlarda ise elastik 6tesi davranisin olusmasina izin verilmez (Y1ildirim 2008).

2.4.3 Kesit Hasar Bolgeleri

Kritik kesitler hesap bolgelerine gore smiflandirilmis olup Sekil 2.1°de bu hasar
bolgeleri sematik olarak gosterilmistir.
Yonetmelik eleman hasarini, elemanin en fazla hasarli kesitine gore belirlenecegini

ifade eder;

e MN’ ye ulasmayan elemanlar minimum hasar bolgesinde,
e MN ile GV arasinda kalan elemanlar belirgin hasar bolgesinde,
e GV ve GC arasinda kalan elemanlar ileri hasar bolgesinde,

e GC’ yi asan elemanlar ise gdgme bolgesinde oldugu kabul edilir (Yildirim

2008).

ic kuvvet

GV GC
MM
Minimum | Belirgin ileri : ~
Hasar Hasar ! Hasar Gécme
Bd&lgesi Bdlgesi ! Bélgesi | Bdlgesi

Sekil degistirme

Sekil 2.1 Yap1 elemanlarinda kesit hasar sinirlar1 ve hasar bolgeleri (Yildirim 2008)

2.5 Deprem Hesabina Iliskin Genel ilke ve Kurallar

Biitiin tasarim yoOnetmeliklerinde oldugu gibi, bu deprem yonetmeligine gore de
depreme dayanikl tasarimin genel ilkesi; hafif siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal
olmayan sistem elemanlarinin hasar gormemesi, orta siddetteki depremlerde yapisal ve

yapisal olmayan elemanlardaki hasarin onarilabilir diizeyde olmasi, siddetli



depremlerde ise can kaybmi onlemek amaci ile binalarin kismen veya tamamen

gdecmesinin Onlenmesidir.

DBYBHY 07 Boliim 7’ye gore ise, deprem hesabinin amaci, mevcut ve giiglendirilmis
binalarin deprem performansini belirlemek i¢indir. Bina performansini belirlemek i¢in
kullanilacak yontemler ayni boliimde detayli olarak verilmistir. Bu yontemlerde gecerli

olan genel ilke ve kurallar su sekildedir;

e Deprem etkisinin taniminda, elastik (azaltilmamisg) ivme  spektrumu
kullanilacaktir, ancak farkli asilma olasiliklar i¢in yonetmeligin bu boliimiinde verilen
degisiklikler g6z Oniine alinacaktir.

e Deprem hesabinda bina 6nem katsayis1 uygulanmayacaktir. (I=1,0)

e Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ve her iki yonde ayri ayri
etkitilecektir.

e Zemin Ozellikleri yine yonetmeligin ilgili béliimiine gore belirlenecektir.

e Kat agirliklarinin hesabinda ve her kat i¢in tanimlanacak serbestlik derecelerinin
sayisinda yonetmelikte eskiye gore herhangi bir degisiklik yoktur. Ancak tanimlanan
kat kiitlelerine ayrica bir ek digmerkezlik uygulanmayacaktir.

e Kisa kolon durumunda diisiiriilmiis olan kolonlar, tasiyici sistem modelinde
gercek serbest boylari ile tanimlanacaktir.

e Betonarme sistemlerin eleman boyutlarinin taniminda birlesim bolgeleri sonsuz
rijit uc bolgeleri olarak g6z oniine alinacaktir.

e Betonarme tablali kirislerin plastik moment kapasitelerinin hesabinda tabla
betonu ve i¢indeki donat1 da dikkate alinabilir.

e Betonarme elemanlarda kenetlenme ve bindirme boyunun yetersiz olmasi
durumunda, kesit kapasite hesabinda ilgili donatinin akma gerilmesi kenetlenme veya
bindirme boyundaki eksiklik oraninda azaltilacaktir. Bu oran %30’dan fazla ise eleman,

bu yonetmelikte tanimlanan gevrek eleman olarak siniflanir.

Yukarida belirtilen kurallarda DBYBHY ’te, betonarme elemanlarin modellenmesinde
catlamis kesit 6zelliklerinin kullanilmasi, dogrusal olmayan yontemler igin verilmisti.

DBYBHY 07 Madde 7.4’te, gerek dogrusal gerekse de dogrusal olmayan yontemler



icin, catlamig kesite ait etkin egilme rijitlikleri kullanimi getirilmistir. Egilme
etkisindeki betonarme elemanlarda catlamig kesite ait etkin egilme rijitlikleri (EI)e

kullanilacaktir (Yildirim 2008).

2.6 Depremde Bina Performansinin Dogrusal Elastik Yontemler ile Belirlenmesi

DBYBHY 07 Madde 7’de bina performansinin degerlendirilmesi, dogrusal yontemler
ve dogrusal olmayan yontemler olarak iki ana grupta toplanmistir. Binalarin deprem
performanslarinin belirlenmesi i¢in kullanilacak dogrusal elastik hesap yontemleri,

Madde 7.5.1°de tanimlanmis, uygulamaya yonelik ek kurallar verilmistir.

Dogrusal yontemler, Esdeger Deprem Yiikii ve Mod Birlestirme Ydntemi olarak iki ayri
yontem olarak yonetmelikte Onerilmistir. Bu tez kapsaminda dogrusal esdeger deprem
yiikii yontemi kullanilarak, betonarme olan dort ayri tipteki binalarin performanslari

irdelenmistir.

Esdeger deprem yiikii yonteminde tek fark taban kesme kuvveti Vt hesabidir. Buna
gore; dogrusal esdeger deprem yiikii yontemi, bodrum iizerinde toplam yiiksekligi 25
metreyi ve toplam kat sayisi 8’1 agmayan, ek dismerkezlik g6z Oniine alinmaksizin

hesaplanan burulma diizensizligi katsayisi npi < 1.4 olan binalarda uygulanabilmektedir.

Vi= A.W.A.(T}) taban kesme kuvveti hesabi i¢gin;

e R =1 alinacak,
e Denklemin sag tarafi bir A katsayisi ile ¢arpilacak,

e “A” bodrum hari¢ 1 ve 2 katli binalarda 1.0, digerlerinde 0.85 alinacaktir.

Birinci titresim modunun hakim oldugu bu tiir binalarda, birinci moda ait etkin kiitlenin

genel olarak bina agirliginin % 85’ini gegmemektedir (Y1ildirim 2008).
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2.6.1 Dogrusal Elastik Hesap Yontemleri

Bu yontemlerle oncelikle, bir deprem etkisi altinda, R; = 1 degeri i¢in hesaplanan
deprem yiikleri ile yapr elemanlarinin artik kapasiteleri arasindaki etki / kapasite (r)
oranlar1 hesaplanir. Daha sonra hesaplanan bu (r) degerlerin, ilgili sinir degerler ile
karsilagtirilmas1 suretiyle yapt elemanlarinin kesit hasar bolgeleri belirlenir ve

bunlardan yararlanilarak bina diizeyinde performans degerlendirmesi yapilir (Yildirim
2008).

2.7 Dogrusal Elastik Olmayan Hesap Yontemleri :

Bu hesaplama yonteminde verilen bir deprem igin, siinek davranisa iliskin plastik sekil
degistirme istemleri ile gevrek davranisa iligskin i¢ kuvvet istemleri hesaplanir. Bu istem
biiyiikliikleri, kesitlerin sekil degistirme ve i¢ kuvvet kapasiteleri ile karsilastirilmasi

suretiyle, kesit ve bina diizeyinde yapisal performans degerlendirmesi yapilir (Yildirim

2008).

2.8 Yap1 Elemanlarinda Hasar Diizeylerinin Belirlenmesi

Dogrusal elastik hesap yonteminde, bir yapisal elemanin hasar durumunu belirlemek
icin etki/kapasite orani olarak tanimlanan bir “r” sayis1 kullanilir. Bu oran kolon, kiris

ve perde gibi yapisal elemanlarin her bir kritik kesitinde hesaplanir.

Hasar smirmi belirleyen “etki/kapasite” (r) orani, eleman Kkesitine gelen deprem
etkisinin, kesit artik kapasite momentine boliinmesi ile elde edilir. Bir elemanin hangi
hasar bolgesinde oldugunu, o elemanin en ¢ok hasarli olan kesiti belirler. Bir elemanda

29

birbirine dik iki deprem dogrultusu i¢in her iki yonde de “r” sayilari hesaplanir.
llerleyen béliimlerde kolon, kiris ve perdelerde “r” sayilarmin nasil hesaplandigi ve

hasar seviyesinin nasil belirlendigi detayl sekilde anlatilmistir.

Kritik kesitlerde hesaplanan “r” sayilari, Cizelge 2.2-2.4’de verilen sinir degerler (Fsinr)

ile karsilastirilarak kesitin hangi hasar bolgesinde oldugu belirlenir (Yildirim 2008).
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Cizelge.2.2 Betonarme Kirisler i¢in Hasar Sinirlarini Tanimlayan Etki/Kapasite
Oranlart (r)

Siinek Kirisler Hasar Smiri

p—p : i (1 . x .

o Sargilama m ' MN Gy GC
=0.0 Var = (.65 3 7 10
= 0.0 Var = 1.30 25 5 8

=0.5 Var = (.63 3 5 7

=0.5 Var = 1.30 25 4 5
= 0.0 Yok < (.63 2.5 4 6
< (.0 Yok = 1.30 2 3 5

=0.5 Yok = (.63 2 3 5

= (.5 Yok = 1.30 1.5 2.5 4

Cizelge 2.3 Betonarme Kolonlar i¢in Hasar Sinirlari1 Tanimlayan Etki/Kapasite
Oranlart (r)

Siinek Kolonlar Hasar Simirn

:-:-i” o Sargilama H“{:,.L}L“ & MN GHh G(

< (.1 Var = (.65 3 4] 8

< (0.1 Var = 1.30 2.5 5 6
> 0.4 ve =0.7 Var = 0.63 2 4 6O
= 0.4 ve 0.7 Var = 1.30 1.5 2.5 3.5

< (.1 Yok = ().65 2 3.5 5

< (.1 Yok =1.30 1.5 2.5 3.5
=04 ve =0.7 Yok = .65 1.5 2 3
>0.4 ve <0.7 Yok = 1.30 l .5 2

= (0.7 = = | | l

Cizelge 2.4 Betonarme perdeler i¢in hasar sinirlarini tanimlayan etki/kapasite oranlari(r)

Siinek Perdeler Hasar Sinir1
Perde Ug Bolgesinde Sargilama MN GV GC
Var 3 6 8
Yok 2 4 6

Ayrica yonetmelikte kolon ve perdelerin goreli kat 6telenmeleri de her bir hasar sinir1
i¢in sinirlandirilmis ve bu sinirlar Cizelge 2.5’de verilmistir (DBYBHY 07).

12



Cizelge.2.5 Goreli Kat Otelemesi Oranlari
Hasar Sinir1
MN GV GC

Sji / hji 0.01 0.03 0.04

Goreli Kat Otelemesi Orani

Siir degerlerin belirlenebilmesi ic¢in biitiin yapisal elemanlarin kirilma bigimi (siinek
veya gevrek) ve elemanin sargilanma durumu (var veya yok) belirlenmeli, kolon ve
kirigler de ise kesme kuvveti diizeyi (V / by, .d. fi) hesaplanmasi gerekmektedir. Bunlara
ek olarak kolonlarda basing kuvveti oran1 (N /A.. fc), kirislerde ise basing donatis1 orani
(o — p'lpy) hesaplanir ve bu degerlere karsilik gelen rsmr degeri ¢izelgeden alinir. Ara
degerler i¢in dogrusal enterpolasyon yapilabilir (Yildirim 2008).

2.9 Bina Performans Diizeyleri (DBYBHY 07)

Bina deprem performansi, deprem etkisinde binalarda olugmasi beklenen hasarin
seviyesini gosterir. YOnetmelikte belirli bir deprem etkisi altinda bina yapisal
elemanlarinda olusabilecek hasarlarin diizeyi ve dagilimina bagli olarak betonarme

binalar i¢in dort adet performans diizeyleri tanimlanmistir (Yildirim 2008).

2.9.1 Hemen Kullanim Performans Diizeyi (DBYBHY 07)

Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap sonucunda
kiriglerin en fazla %10’u Belirgin Hasar Bolgesi’ne gegebilir; ancak diger tasiyici
elemanlarinin tiimii Minimum Hasar Bolgesi’ndedir. Eger varsa, gevrek olarak hasar
goren elemanlarin gliclendirilmeleri kaydi ile bu durumdaki binalarin Hemen Kullanim

Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir (Yildirim 2008).

2.9.2 Can Giivenligi Performans Diizeyi (DBYBHY 07)

Eger varsa, gevrek olarak hasar géren elemanlarin gii¢lendirilmeleri kaydi ile, asagidaki

kosullar1 saglayan binalarin Can Giivenligi Performans Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

e Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu i¢in yapilan hesap
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sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyici sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
tizere, kiriglerin en fazla %30'u ve kolonlarin asagidaki paragrafta tanimlanan kadari
Ileri Hasar Bolgesi’ne gecebilir.

e lleri Hasar Bolgesi’ndeki kolonlarmn, her bir Kkatta kolonlar tarafindan taginan
kesme kuvvetine toplam katkist %20’nin altinda olmalidir. En iist katta ileri Hasar
Bolgesi’ndeki kolonlarin kesme kuvvetleri toplaminin, o kattaki tiim kolonlarin kesme
kuvvetlerinin toplamina oran1 en fazla %40 olabilir.

e Diger tasiyici elemanlarin tiimii Minimum Hasar Bolgesi veya Belirgin Hasar
Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve iist kesitlerinin ikisinde birden
Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetlerinin, o
kattaki tlim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin %30’u asmamasi

gerekir (Yildirim 2008).

2.9.3 Gocme Oncesi Performans Diizeyi (DBYBHY 07)

Gevrek olarak hasar goren tiim elemanlarin Go¢gme Bdolgesi’nde oldugunun goz oniine
alinmasi kaydi ile, asagidaki kosullar1 saglayan binalarin Go¢gme Oncesi Performans

Diizeyi’nde oldugu kabul edilir:

e Herhangi bir katta, uygulanan her bir deprem dogrultusu igin yapilan hesap
sonucunda, ikincil (yatay yiik tasiyict sisteminde yer almayan) kirisler hari¢ olmak
tizere, kiriglerin en fazla %20’si Gogme Bolgesi'ne gegebilir.

e Diger tasiyict elemanlarm tiimi Minimum Hasar Bolgesi, Belirgin Hasar
Bolgesi veya Ileri Hasar Bolgesi’ndedir. Ancak, herhangi bir katta alt ve {ist kesitlerinin
ikisinde birden Minimum Hasar Sinir1 asilmis olan kolonlar tarafindan taginan kesme
kuvvetlerinin, o kattaki tiim kolonlar tarafindan tasinan kesme kuvvetine oraninin
%30’u agmamasi gerekir.

e Binanin mevcut durumunda kullanimi can gilivenligi bakimindan sakincalidir

(Yildirim 2008).
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2.9.4 Gogme Durumu (DBYBHY 07)

Bina Go¢gme Oncesi Performans Diizeyi’ni saglayamiyorsa Gé¢me Durumu’ndadir.
Binanin kullanimi1 can giivenligi bakimindan sakincalidir.

DBYBHY 07’ye gore, bina performans diizeyleri ve kosullarini gosterir bir ¢izelge,
Cizelge 2.6’da verilmistir (Yildirim 2008).

Cizelge 2.6 DBYBHY 07 Bina performans diizeyleri ve kosullar

Performans Diizeyi Performans Kosullari

1. Kirislerin en fazla %10'u MN-GV arasinda olmalidir.

2. Higbir diisey tasiyict eleman MN  seviyesini

Hemen Kullamm (HK) ~ |&esmemelidir.
3. Higbir kirig eleman GV seviyesini gegmemelidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 1 degerini agmamalidir.
1. Kirislerin en fazla %20'si GV-GC arasinda olmalidir.

2. GV-GC araliginda diisey tasiyicilar tarafindan
tasian kesme kuvvetinin o kattaki kat kesmesine orani
%20'yi asmamalidir. Bu oran en {ist katta %401
gecmemelidir.

Can Giivenligi (CG) 3. Her iki ucu birden MN seviyesini asmis diisey tastyici
elemanlarin  tasidigi  kesme kuvveti, kat kesmesinin
%30'unu asmamalidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 3 degerini agmamalidir.

5. Higbir diisey tasiyici eleman GC seviyesini
gecmemelidir.

1. Kirislerin en fazla %20'si GC seviyesini gecebilmektedir.

2. GC'yi gegmis diisey tastyicilarin tasidigr kesme
kuvveti, kat kesmesinin %20'sini asmamalidir. Bu
oran en st katta %401 gegmemelidir.

Gocmenin Onlenmesi (GO)
3. Her iki ucu birden GV seviyesini asmis diisey tastyict

elemanlarin tasidigi kesme kuvveti, kat kesmesinin
%30'unu asmamalidir.

4. Goreli kat 6telenmesi % 4 degerini agmamalidir.

Gogmenin  Onlenmesi durumu  saglanmiyorsa, gdcme

Gog¢me Durumu durumundadr.
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2.10 Binalarin Kullammm Amacina Gore Hedef Performans Diizeyleri

Bir binanin hangi performans diizeyinde oldugunu ya da hedeflenen herhangi bir
performans diizeyini saglayip saglamadigini belirleyebilmemiz igin; biitiin elemanlarda
hasar seviyesi belirlendikten sonra kirislerde her bir katta adet bazinda hasarli kirislerin
yiizdesinin, kolonlarda ise hasarli kolonlarin tagimasi gereken kesme kuvvetinin toplam
kat kesme kuvvetine oraninin hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplanan hasarl
eleman yiizdeleri, hedeflenen performans diizeyinin 6ngordiigli smir degerlerle
karsilastirilarak her bir kat i¢in performans seviyesi belirlenmis olur (Cizelge 2.7)

(Y1ildirim 2008).

Cizelge 2.7 Farkli deprem diizeylerinde binalar i¢in 6ngdriilen minimum performans

hedefleri
Depremin Asilma Olasihg
Binanin Kullammim Amaci ve Tiirii 50yilda 50yilda 50 yilda
%50 %10 %2
Deprem Sonrasi Hemen Kullanimi Gereken Binalar:
Hastaneler, saglik tesisleri, itfaiye binalari, haberlesme
ve enerji tesisleri, ulasim istasyonlari, vilayet, . HK CG

kaymakamlik ve belediye yonetim binalari, afet yonetim
merkezleri, vb.

Insanlarin Uzun Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Okullar, yatakhaneler, yurtlar, pansiyonlar, - HK CG
askeri kislalar, cezaevleri, miizeler, vb.

Insanlarin Kisa Siireli ve Yogun Olarak Bulundugu
Binalar: Sinema, tiyatro, konser salonlari, kiiltiir
merkezleri, spor tesisleri. HK CG -

Tehlikeli Madde Iceren Binalar: Toksik, parlayici ve
patlayici 6zellikleri olan maddelerin bulundugu ve .
depolandigi binalar. - HK GO

Diger Binalar:Yukaridaki tanimlara girmeyen binalar
(konutlar, igyerleri, oteller, turistik tesisler, endiistri _ CG _
yapilari, vb.)
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2.11 Giiclendirme yontemleri

Bu calisma i¢in yeni deprem perde ve kolonlarinin eklenmesi ile kolonlarin betonarme

mantolanmasi yontemleri tercih edilmistir.

2.11.1 Kolonlarin betonarme mantolanmasi

Kolonlarda tasima giiciiniin artirilmasi i¢in kullanilan en yaygin yontemdir. Mantolama
islemi mevcut kolona, ek beton kesit ve donati eklemeden ibarettir (sekil 2.2). Kesit
uygulamadaki durumuna gore bir, iki, li¢ ve dort taraftan mantolanabilir. Ancak mevcut
kesitle ek kesit arasindaki en iyi kuvvet aktarimi ve aderans, dort tarafindan mantolanan
kesitlerde saglanir. Beton dokiimii sirasinda bosluk kalmamasi i¢in, manto kalinliginin

en az 10 cm. olmasi tavsiye edilir.

Sekil 2.2 Betonarme yapida kolona mantolama yapilmasi (Kocaman 2008)

Kolon giiclendirmesinde, kolon askiya alinarak iizerindeki hasar gormiis gevsek beton
kismu kaldirilarak, kesitin ¢ekirdek kismina kadar kazilmalidir. Boylece hasarli kesitin
boyuna ve enine donatilarina ulasilir. Daha sonra mevcut beton basinglh suyla yikanarak
toz ve gevsek malzemelerden armndirilir. Ek kesitle mevcut kesitin aderansi, kesitin
derindeki bir depremde monolitik (tekil) calismasi agisindan son derece Snemlidir.
Bundan dolayr mantoloma 6ncesi, mevcut beton ylizeyi azami dl¢ilide piiriizlendirilerek,

slirtinme yiizeyi artiritlmig olur. Ek kesitin donatilar1 mevcut kesitin donatilariyla uygun
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sekilde baglanir. Beton dokiilmesinden 6nce, beton yiizeyi iyice 1slatilarak suya doygun
hale getirilmelidir. Boylece ek kesitte meydana gelebilecek rotre ¢atlaklart minimum

diizeye indirilmis olur.

Kolonlarin mantolanmasinda gerekli olan bazi1 6nemli hususlar agagida verilmistir:

e Mantolanacak kolonlarda donati yiizdesi en az %1 mertebesinde olmalidir.
Bununla beraber, donati yiizdesi %1 mertebesinin ¢ok {iistiinde olmamalidir.
Unutulmamalidir ki, yapilan c¢aligmalar donati yiizdesi %1 olan kolonlarin hem
ekonomik, hem de en iyi siineklilige sahip kolonlar oldugunu gostermistir.

e Onarilmis ve giiclendirilmis kolonlardaki kesit biiyiimesi, 6nemli rijitlik
artiglarina sebep olur. Bu artis, deprem momentlerinin ve dolayisiyla kesme
kuvvetlerinin yeniden dagilimina neden olur. Bundan dolay1 gii¢lendirilmis kolonlarin
rijitlikleri en gercekei sekilde hesaplanmalidir.

e Gigclendirilmis  kolonun rijitligi, bilesik elemanin davranigina gore
belirlenmelidir. Mevcut kolonla yeni manto betonu arasinda iyi bir aderans varsa, bu iki
kesit esdeger kesite doniistiiriilerek hesaplar yapilir. Eger aderansta bir siiphe varsa veya
mevcut kolonun betonunun mukavemeti kismen azalmissa mevcut kolonun katkisi
uygun goriilen miktarda azaltilir. Eger mevcut kolonunu tamamen kirilip tagima giiciinii
kaybetmesi durumuyla karsi karsiya kalinirsa, yeni elemanin rijitligi olarak sadece
edilebilecek diizeydedir.

o Kolonlarda mafsallasma sonucunda diigiim noktalarina yakin yerlerde beton
parcalanmis, boyuna donatilar burkulmus ve etriyeler agilmig olabilir. Bdyle bir
durumda kolon ilk 6nce askiya alinarak, tizerindeki yiik kaldirilir. Burkulan donatilar
isitilarak veya baska yontemlerle diizeltilir. Isitma sirasinda donatiya uygulanan 1s1
500°C’den fazla olmamalidir. Diizeltilen boyuna donatilar ek boyuna donatilarla
kaynaklanir. Ek boyuna donatinin ¢ap1 en az, burkulan boyuna donatinin ¢api kadar
olmalidir. Kaynaklanmis bu bdlge sik aralikli etriyelerle sarilir. Daha sonra bu bolge
yiiksek dayanimli betonla doldurulur.

e Kolon mantolama isleminin katlar arasinda devam ettigi uygulamada kolonun
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sadece kesme kuvveti ve normal kuvvet kapasitesi artarken, moment kapasitesinde
herhangi bir artis goriilmez. Ancak giiclendirme ek kesitin boyuna donatilarinin doseme
ve Kiriste agilan deliklerden gegerek birbirine baglanmasi yontemiyle yapilirsa kolonun
normal kuvvet, kesme kuvveti ve moment tasima kapasitelerinin hepsi birden artar.
Kolonlarin sadece moment tasima kapasitelerini artirmak igin gii¢clendirme islemi
uygun goriilmemektedir. Bunun yerine ¢ergceve acikliklar1 perde duvarlarla
doldurularak, yap1 egilmeye karsi daha rijit hale getirilmis olur. Boylece yapida artan
rijitliklerden dolay1 yeniden kuvvet dagilimi olusur.

e Kolon giiclendirmesindeki en Onemli ayrinti, mantolanan kismin boyuna
donatilarinin temel pabucunda agilacak deliklere 6zel harglarla ankre edilmesidir. Bu
uygulamayla kuvvet ve moment aktariminda siireklilik saglanmis olur.

e Kolona yeni eklenen béliimlerin ve ek boyuna donatilarin, enine donatilar
tarafindan siki ve sik araliklarla sarilmasi gerekir. Bilindigi gibi enine donatilarin;
boyuna donatilarin burkulmalarini 6nlemek, kesme kuvvetlerini tasimak, betonu sararak
yanal destek saglamak gibi ¢ok Onemli siinekliligi artiran gorevleri vardir. Bundan
dolay1 enine donatilarin uglarinda bindirmeli kanca yerine kaynak veya bulonla
sikistirmali baglant1 yapmak daha etkili olacaktir.

e Yapilan deneyler sonucunda; hasarli kolonlarda, giiglendirme kolon yiikii askiya
aliarak yapilirsa %80 verim, askiya alinmadan yapilirsa %50 verim alindig1 gozlenmis.
Hasarsiz kolonlarda askiya alinarak yapilan giiclendirme islemlerinden %90 verim
alindig1 tespit edilmistir. Bu sonuglardan dolayi, hasarli kolonlarda giiglendirme iglemi

kolon askiya alinarak yapilmalidir.

Ek beton kesitin karakteristik basing dayanimi mevcut betonun karakteristik basing

dayanimindan en az 5 MPa fazla olmalidir.

Kullanilacak enine donatilarin ¢apt en az 8 mm olmali ve en biiyliik boyuna donati

capinin igte birinden kii¢iik olmamalidir (Erdem 2008).
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2.11.2 Yeni deprem perdelerinin eklenmesi

Betonarme yapilar1 yatay yiiklere karsi giiclendirmek icin en etkili yontem yapiya
betonarme deprem perdelerinin ilavesidir (sekil 2.3). Deprem perdelerinin en 6nemli
ozelligi, ylksek rijitliklerinden dolay1 yanal Gtelenmeleri kisitlayarak ikinci mertebe
etkileri minimum diizeyde tutarlar. Bu yontem yiiksek yapilarda, mevcut tasiyici
sistemdeki kolon ve Kirislerin donati, beton kalitesinde belirsizlikler oldugu zaman

tercih edilir.

o

U

Sekil 2.3 Yapida deprem perdesi eklenmesi (Kocaman 2008)

Perdeler yapimin i¢ kisminda ve g¢evresinde olmak iizere iki sekilde tasiyici sisteme
eklenirler. Her iki durumda da perdeler mevcut kolon Kiris eksenleri gore dis merkez
olarak vyerlestirilirler. Perdeler yerinde dokiim veya prefabrike olarak teskil edilirler.
Fakat yerlestirilmesi ve donati ankraji agisindan prefabrike elemanlarn sisteme

eklenmesi zordur.

Perdeler sisteme sonradan ilave edildikleri i¢in perdelere kendi agirliklart disinda
normal kuvvet etkimez. Buna bagli olarak perdelere etkiyen kiigiik normal kuvvet ve
bliyiilk moment sonucunda, perde temelinde ¢ekme gerilmeleri ortaya cikabilir.
Temellerin ¢ekme gerilmesi almadigi hatirlanacak olursa, bu durumda perdeler
kolonlar1 igine alacak sekilde beraberce olusturulurlar. Boylece kolonlarin normal
kuvvetinden yararlanilmis olunur. Buna ek olarak perde ve komsu kolon temelleri plak

temelle birlestirilerek temeldeki ¢gekme gerilmelerinin olusumu engellenir.
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Perdelerin yapi c¢evresinde ilave edilmesi, yapmin i¢ kisminin fonksiyonelligini
bozmadigi igin avantajlidir. Fakat yapinin diginda bulunan pencereler perdenin bosluklu
olmasini zorunlu kilabilir. Bosluklu perdeler dolu perdelere gore daha siinektir fakat
donat1 yerlesimi cok detaylar igerir. Kesme kuvveti i¢in gévde donatisi ve moment

icinde perde ucundaki diisey donatilar perde yiiksekligi boyunca devam eder.

Perdelerin yapi igerisinde ilave edilmesi, yapinin i¢ kisminin fonksiyonelligini bozabilir.
Dosemede acilan deliklere yerlestirilen kdsegen ¢ubuklarla kesme kuvveti karsilanir.
Ayrica perde ug bolgesi diisey donatilar1 da doseme icinde acilan deliklerden gegirilerek
birbirlerine baglanirlar. Bu agilan deliklerden perde betonu dokiiliir (Erdem 2008).
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3. MATERYAL VE METOD

Bu bolimde “DBYBHY 07 Bolim-7 Mevcut Binalarin Degerlendirilmesi ve
Gli¢lendirilmesi’ne gore degisik katlarda mevcut alti adet betonarme binanin deprem
etkileri altindaki performansinin dogrusal elastik yontemlerden biri olan “Esdeger

Deprem Yiikii Yontemi” ile degerlendirilmesi yapilmastir.

Tez calismast kapsaminda, farkli tip ve yiiksekliklerde (4, 5, 4, 6, 4, 6 katl),
Afyonkarahisar Belediyesi ile Eskisehir Odunpazari Belediyesi’nden onayli, {i¢ tanesi
1980-1989 yillar1 arasinda ve diger ti¢ tanesi de 1990-1997 yillar1 arasinda olan mevcut
bina projeleri alinmistir. Bu projelerin, 6nce Sta4-Cad programi ile TDY 75 ve TS 500
standartlar1 esas alinarak modelleri kurularak, analizleri yapilmistir. Ardindan TDY
75’e gore modellemesi ve ¢oziimii yapilan projeler, DBYBHY 07’ye gore yeniden
bilgisayar ortaminda mevcut donatt ve beton dayanimi aynen kabul edilerek
¢ozlimlenmistir. Analiz sonuglar1 sonrasi, incelenen binalar igin giiclendirme ihtiyacinin
oldugu saptanmis ve alternatif giiclendirme ¢alismalar1 yapilmistir. DBYBHY 07 ile TS
500 Standartlar1 esas alinarak bu binalar i¢in minimum diizeyde yeni perdeler ve
kolonlar ilavesi ile bazi kolonlarda mantolama yapilarak Sta4-Cad V12.1 paket
programi kullanilarak giiclendirme analizleri yapilmistir. Teknik ¢izimlerde ise Auto-
CAD program1 kullanilmigtir. Binalarin deprem performanslarinin belirlenmesinde
DBYBHY 07 Bolim 7.8 Cizelge 7.7’deki kriterlere gore; 50 yilda asilma olasiligi % 10

olan “Can Giivenligi Performans Diizeyi” hedeflenmistir.

ABYYHY 98’den once insa edilmis olan mevcut yapilar icin yetersizlikler belirlenmis
ve yetersizlikleri gidermek i¢in giiclendirme ihtiyaci ortaya ¢ikmis, giivenligin
beraberinde ekonomik agidan maliyet hesaplarinin yapilmasi da gerekli olmustur.
Maliyet hesaplamalarinda, giiclendirme ¢alismasi sirasinda ortadan kaldirilmas: gereken
yapisal ve yapisal olmayan elemanlarin maliyetleri de dikkate alinmistir. Yapilarin
onarim ve giiglendirme maliyetlerini hesaplanmasinda, Microsoft Visual Basic destekli
Excel programi kullanilarak, sistematik bir hesaplama bigimi gelistirilmistir. Maliyet
analizlerinde, Milli Savunma Bakanlig1 (MSB) ile Bayindirlik ve iskan Bakanlig1 (BIiB)

birim fiyatlar1 ve tarifleri kullanilmigtir.
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3.1 Mevcut binalara ait bilgiler

ABYYHY 98 oncesi yapilmis olan 6 ayr tipteki mevcut binalara ait yap1 bilgileri ve

kalip planlar1 incelenerek, her birisi i¢in ayr1 ayri verilmistir. P1 olarak incelenen ve

mevcut bodrum ve normal kat kalip planlari sekil 3.1 - 3.2°de verilen projeye ait genel

bilgileri asagida verilmistir:
Bina Bilgileri

Kat adedi

Bina kat yiiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alan
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

Di1s Duvar Yiikii(19 cm tugla+siva)

I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yiikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayisi [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amaci

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

.5

: 2,70 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
13,90 m.

1191 m?

: Konut

f.g=12,5 MPa=125 kgf/cm? E. =25500 MPa

S 220 fy,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

:2,5t/m?
1,05 t/m
10,52 t/m
10,21 t/m?
10,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3
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P2 olarak incelenen ve mevcut normal kat kalip plan1 sekil 3.3’te verilen projeye ait

genel bilgileri asagida verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amac1

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)

I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yiikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayis1 [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amac1

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

.6

: 2,90 m. bodrum kat, 2,52 m. normal katlar
117,20 m.

: 141 m?

: Konut

f.4=12,5 MPa=125 kgf/cm?® E. =25500 MPa

S 220 =220 MPa=2200 kgf/cm’
Es = 200000 MPa

£ 2,5t/m?
: 1,05 t/m
10,80 t/m
: 0,15 t/m?
10,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3
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Sekil 3.3 Mevcut P2 binasina ait normal kat kalip plani

27



P3 olarak incelenen ve mevcut normal kat kalip plan1 sekil 3.4’te verilen projeye ait

genel bilgileri asagida verilmistir:

Bina Bilgileri

Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amac1

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)

I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yiikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayis1 [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amac1

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

.6

: 2,60 m. bodrum kat, 2,90 m. normal katlar
217,10 m.

1 133,50 m?

: Konut

f.4=12,5 MPa=125 kgf/cm?® E. =25500 MPa

S 220 =220 MPa=2200 kgf/cm’
Es = 200000 MPa

£ 2,5t/m?
10,80 t/m
0,50 t/m
: 0,15 t/m?
10,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3
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P4 olarak incelenen ve mevcut normal kat kalip plani sekil 3.5’te verilen projeye ait

genel bilgileri asagida verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat yiiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayisi [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amac1

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

4

: 2,70 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
211,10 m.

: 160 m?

: Konut

f.g=12,5 MPa=125 kgf/cm? E. =25500 MPa

S 220 fy,=220 MPa=2200 kgf/cm?
s = 200000 MPa

:2,5t/m®
01,10 t/m
: 0,70 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3
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P5 olarak incelenen ve mevcut normal kat kalip plani sekil 3.6°da verilen projeye ait

genel bilgileri asagida verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat yiiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayisi [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amac1

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

4

: 2,50 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
10,90 m.

: 90 m?

: Konut

f.g=12,5 MPa=125 kgf/cm? E. =25500 MPa

S 220 fy,=220 MPa=2200 kgf/cm?
s = 200000 MPa

:2,5t/m®
21,05 t/m
: 0,64 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3
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P6 olarak incelenen ve mevcut normal kat kalip plani sekil 3.7°de verilen projeye ait

genel bilgileri asagida verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amac1

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)

I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yiikii
Hareketli yiik

1975 ABYYHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

[C]

Bina Onem Katsayis1 [I]
Yerel Zemin Siifi
Kullanim Amac1

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

: 2,80 m.
:11,20 m.
© 160 m?

: Konut

f.4=12,5 MPa=125 kgf/cm?® E. =25500 MPa

S 220 =220 MPa=2200 kgf/cm’
Es = 200000 MPa

£ 2,5t/m?
: 1,05 t/m
0,64 t/m
: 0,15 t/m?
10,20 t/m?

: 0,08
11,0

1 Z3

: Konut

10,3

34



L) Ll

9
S14 o
o)
E| e
H ®
= )
B g

@ 2 (05 4 ,z@
s

AT
B El o 8
L 1 N
N: ity )

ol ® SN S
B E e

5107
o

T 0, %

1780

e e |1e |e

350

O+ EERCIE} e | @

Ll
| o :

o o )
-

2550

00

)

a0 1)

S H

Sekil 3.7 Mevcut P6 binasina ait normal kat kalip plan1

35



3.2 Mevcut binalar gii¢clendirme ¢calismalari

DBYBHY 07’ye gore yetersizlikleri belirlenen ve bu yetersizlikleri gidermek amaciyla
giiclendirme yapilmasi disiiniilen mevcut binalar i¢in uygun eleman ve sistem
giiclendirilmesi yapilmistir. Giliglendirme c¢aligmalarinda, binalarin  giivenligi ve
fonksiyonelligi acisindan minimum giiclendirme maliyetleri verecek tasarimlar

gergeklestirilmistir.
Giiglendirilmesi tasarlanan binalara ait tiim bilgiler ve kalip planlar1 su sekildedir:

Sekil 3.8’de gii¢lendirilmis normal kat kalip plani verilen P1 projesi i¢in giiclendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.q=20,0 MPa=200 kgf/cm2 E.=28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 f,,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi 22

[Ad] 10,30

Bina Onem Katsayist [I] 01,0

Yerel Zemin Siifi 1 Z3

Kullanim Amac1 : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.9’da giiglendirilmis normal kat kalip plan1 verilen P2 projesi i¢in gii¢clendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 f,,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi P2

[Ao] : 0,30

Bina Onem Katsayist [I] :1,0

Yerel Zemin Sinifi 1 Z3

Kullanim Amact : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.10’da gii¢lendirilmis normal kat kalip plan1 verilen P3 projesi i¢in gii¢clendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 f,,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi P2

[Ao] : 0,30

Bina Onem Katsayist [I] :1,0

Yerel Zemin Sinifi 1 Z3

Kullanim Amac1 : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.11°de giiglendirilmis normal kat kalip plan1 verilen P4 projesi icin giiclendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 =220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi P2

[Ao] : 0,30

Bina Onem Katsayist [I] :1,0

Yerel Zemin Sinifi 1 Z3

Kullanim Amac1 : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.12°de giiglendirilmis normal kat kalip plani verilen P5 projesi i¢in giiclendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 f,,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi P2

[Ao] : 0,30

Bina Onem Katsayist [I] :1,0

Yerel Zemin Sinifi 1 Z3

Kullanim Amac1 : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.12 Mevcut PS5 binasina ait giiglendirilmis normal kat kalip plan1
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Sekil 3.13’te giiclendirilmis normal kat kalip plan1 verilen P6 projesi i¢in giiclendirme

parametreleri asagidadir:

Malzeme Bilgileri
Beton (Yeni betonarme elemanlarda) f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

Donati (Yeni betonarme elemanlarda) S 220 f,,=220 MPa=2200 kgf/cm?
Es = 200000 MPa

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi P2

[Ao] : 0,30

Bina Onem Katsayist [I] :1,0

Yerel Zemin Sinifi 1 Z3

Kullanim Amac1 : Konut

Spektrum Karakteristik Periyotlari : Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n) 10,3
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Sekil 3.13 Mevcut P6 binasina ait gili¢lendirilmis normal kat kalip plan
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3.3 Mevcut binalarin giiclendirme ve onarim maliyet analizlerinin Excel program

ile hesaplanmasi

Calismada birim imalat yontemi uygulanmistir. Bu yontemde, yap1 bitiinliigiini
olusturan elemanlara ve her bir eleman da kendisini teskil eden imalatlara bolinmiistiir.

Her imalatin maliyetinin toplami, yap1 maliyetini vermektedir.

Bir insaat tamamlanincaya kadar yapilacak olan birim imalatlarin miktarlar1 projesi
tizerinden Ol¢iimleme yapilmasi suretiyle belirlenir. Bu belirlemeye “metraj” denilir.
Metraj degerleri her imalat i¢cin o donemde gegerli olan giincel fiyatlarla carpilip
toplami alinmak suretiyle yapim maliyeti bulunur. Her yil Baymdirlik ve Iskan
Bakanlig1 tarafindan birim fiyat kitaplar1 araciligi ile fiyatlar glincellenir. Yap1 maliyet
hesaplamalarinda, yap1 biitiinliigiinii olusturan birim imalatlarin ¢esitleri asagidaki
basliklar altinda belirtilmistir:

01. Iscilikler 02. Tasitlar 03. Makine ve araglar

04. Malzemeler 07. Tasimalar 08. ihzarat isleri

09. Yiikleme-Bosaltma-Istif 10. Harglar 14. Elle kazilar

15. Makineli kazilar 16. Beton isleri 17. Kargir isleri

18. Tas, tugla, biiz, kiremit, 19. Yalitim isleri 21. Kalip, iskele, ahsap

briket insaat

22. Ahsap dogramalar 23. Demir ingaat 24. Tenekecilik isleri
isleri

25. Boya, badana 26. Doseme 27. Sivalar, derzler, saplar

28. Cam isleri 29. Bakim-Onarim 30. Onyapimli elemanlar-
isleri (Hasere miicadelesi)

32. Tinel isleri 34. Siper (tahkimat ~ 37. Tarim (Cim, ekim,
isleri) dikim, bahge) isleri
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Gli¢lendirme yonteminde segilen yeni perde, yeni kolon ile mantolama ilaveleri ve yeni

perde duvarlarin altlarina yeni temeller yapilmasinda segilen imalatlar asagida

stralanmistir:
1. Elle kaz1
4. C20 betonu
7. Demirli demirsiz
beton yikimi
10. Kalip iskelesi
13.  Siva yapimu
16. Epoksi ile filiz ekimi

11.

14.

Elle kum-cakil
serilmesi

Duvar yapimi

Siva sokimi

Demir

Bozuk betonarme
yiizey temizligi

Beton aderansligi

12.

15.

18.

Grobeton

Duvar yikimi

Kalip

Boya

Paspayinin kirilarak
aci1ga cikartilmasi

Rotresiz genlesme
betonu

Giliglendirmede uygulanan bu imalatlarin bir¢cogunun birim fiyatlar1 Bayindirlik

Bakanlig1 Birim Fiyatlari’nda yer almakla birlikte; uygulanan giiclendirme yontemine

bagli olarak, bir kistm imalatlarin fiyatlar1 dzel olarak olusturulmaktadir. Ozel fiyatlarin

olusturulmasinda oncelikle var ise diger kamu kuruluslarinin fiyatlari alinmakta, yok ise

Ticaret Odalar1, Belediyeler vb. yerel kuruluslara sorulmakta veya gerekiyorsa 6zel fiyat

analizleri yapilarak birim imalat fiyatlari olusturulmaktadir (Erdem 2008).

Giiclendirme maliyet hesaplamalarinda Microsoft Visual Basic destekli Microsoft Excel

programindan faydalanilmistir. Visual basic kod tasarim modu oOrnegi asagida

verilmistir:

Private Sub CommandButton2_Click()
Sheets(“........... ””).Select
End Sub

Noktal1 yere poz agiklamasi girilir.
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Hesaplamalarda Milli Savunma Bakanligi (MSB) ile Bayindirlik ve Iskdn Bakanlig
(BIB) Birim Fiyatlar1 ve analizleri kullanilmustir. Excel programlamada birim fiyatlara
koprii komutu yardimiyla ulagilmistir. Bu hesaplamalarda sadece insaat imalatlar
(nakliye ve insaat yikimlar1 hari¢) kullanilmis olup; elektrik, 1sitma, pis ve temiz su
tesisatlar1 kapsam dis1 birakilmistir. Proje iizerinden birim imalat miktarlar1 hesaplanmig

ve birim fiyatlarla ¢arpilarak yaklasik yap1 giiclendirme maliyetleri bulunmustur.

50



4. BULGULAR

4.1 Mevcut binalarin performans sonuclari

TDY 75’e gore 6 farkli tipte projelendirilmis, mevcut betonarme yapilarin DBYBHY 07

esaslarina gore inceleme sonrasi, istenilen “can gilivenligi” performans diizeyi i¢in

gerekli kosullar higbir binada saglanmamuistir. Cizelge 4.1°de incelenen projelerin “can

giivenligi” performans sonuglari verilmistir. Bu asamada, yapilarin DBYBHY 07

esaslaria gore, yeterliklerin saglanabilmesi agisindan sistem ve eleman giiglendirmeleri

gerekmektedir.

Proje
ad1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

Bina
yatay
yiik
kapasite
orani
VriVe

0,90

0,93

0,90

1,13

1,03

Gocme bolgesi
kiris hasar
orani

%36,4>%20

%91,7>%20

%54,5>%20

%25,0>%20

%15,4<%20

1H=%27,3>%20
GB=%18,2>%0

Kolon V¢ oram

%34,5>%30

%25,7<%40

%74,8>%30

9%55,3>%30

%32,3>%30

1H=%100,0>%20
GB=%16,5>%0

1H=%20,2<=%4
0 GB=%3,2>%0

Ust kat Ve
orani

9%0,0<%40

%6,2<%40

%10,8<%40

%0,0<%40

%7,4<%40

Cizelge 4.1 Mevcut binalarin performans sonuglari

Plastiklesen kolon
Ve oram

%28,0<%30

%21,1<%30

%69,1>%30

%66,7>%30

%57,0>%30

BH+IH+GB=%19,3<=%30

Mevcut binalarin performans sonug degerleri EK-1 boliimiinde verilmistir.
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4.2 Mevcut binalarin giiclendirme sonrasi yapi performanslari

TDY 75’e gore projelendirilmis olan 6 farkli tipteki mevcut betonarme yapilarin can
giivenligini saglamayan performans diizeyleri igin DBYBHY 07 esaslarina gore sistem
ve eleman giiclendirilmesi yapilarak yeniden degerlendirilmistir. Degerlendirme
sonrasi, incelenen tiim binalarda istenilen “can giivenligi” performans diizeyleri
saglanmistir. Cizelge 4.2°de incelenen projelerin “can glivenligi” performans sonuglari

verilmistir.

Cizelge 4.2 Mevcut binalarin gliglendirme sonrasi performans sonuglari

Bina
yatay
Proje yuk_ Kiris hasar orani Kolon hasar st kat Ve oram Plastiklesen kolon V¢ ) Canm
adi kapasite orani orani giivenligi
orani
Vr/Ve
=0 =0 =0, =0, =0, 0,
P1 1,08 IH é’gf;) OA’?’O IH é’éf; 0/"20 IH C_{"E?;?);O/"“O BH+IH+GB=%1,6<=%30  Saglandi
=0, =0, =0, =0, =0, 0,
P2 1,53 IH nggfo/jo %30 IH égﬂ; 0/020 IH é’BO;?)Z(f"‘O BH+IH+GB=%0,0<=%30  Saglandi
=0, =0, =0 =0, =0, 0,
P3 144 M /élé':f,/jo %30 M G/EO:'(;:O 620 M G/°B°£;(f’40 BH+IH+GB=%0,0<=%30  Saglandi
—0 —0, —0, —0, —0, 0,
P4 167 MTOLSENI0 0,080 IR0 BHIH4GB=%0,1<=%30  Sagland
IH=%0,0<=%30  IH=%0,0<=%20  IH=%0,0<=%40 o e _
PS5 1,73 i i o BH+IH+GB=%0,0<=%30  Saglandi
=0, =0, =0, =0, =0, —0,
o 186 IH=600<=%30  IH=%03<=%20  IH=%03<=40 im0 om0 Saglands

GB=%0 GB=%0 GB=%0

Mevcut binalarin giliglendirme sonrasi yap1 performans sonug degerleri Ek-2 boliimiinde

verilmistir.
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4.3 Mevcut binalarin giiclendirme ve onarim yapim maliyetleri

Incelemesi yapilan mevcut binalarin, istenilen performans seviyelerinin saglanabilmesi
acisindan DBYBHY 07 esaslarina gore yapilmasi gerekli olan sistem ve eleman
giiclendirilmesinin yapim maliyetlerinin de belirlenmesi yap1 giivenligi kadar 6nemlidir.
Her bir bina i¢in diisliniilen onarim ve giiclendirme maliyetleri hazirlanan Excel

program sayesinde analiz edilmis ve maliyetler belirlenmistir.

P1 projesi i¢in diisliniilen giiclendirme insaati i¢in 2009 yili Milli Savunma Bakanlig1 ve
Bayindirlik ve iskan Bakanhigi birim fiyat ve analizleri ile kullamlarak yap1
giiclendirme ve onarimi yaklasik maliyet hesaplanarak, icmali Cizelge 4.3’de

verilmistir.

Benzer maliyet hesaplamalari, diger P2, P3, P4, P5 ve P6 projeleri i¢in de yapilarak

icmalleri sirasiyla Cizelge 4.4-4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.3 P1 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat1 Yaklasik Maliyet Icmali
YAKLASTK MALIYET CETVELL

Sﬁ:\. MO o B 'il?]i]i:l\{l lﬂﬂgfg];irﬁtﬂﬂl TGPL[{L;\HL'IAR
| o Elle erdernfte e itk vapdes ) 170 I
DI GMY Tovenen oo e etk temel o e seme o b 18T
) 16003 150 dozhn demtsiz beton T ! 3 26800
U | DSATARY 20 aamometls b ve gl vl e beton (Take ek | o 03 LY UM
S0 B0 200 dox gtmento harch 19x19x13 5 vatay delih fucla duvar vapimd i 1 i 0%
bl 1B Py et harchkarmt, hososan osaat i " 4l M 1%
L Pafyics demr demisiz beton et vkt " £l b 5%
! 110 Her it ¢ sva skimi " I8 At 1054
| TR D yizet ey kb (e gt ) o | U S AL
0| BT bkl ks (e i) R T T Y
1| BIWTAE 0812 Jnce el ton i may T
[ | BUSTAK O14-26 tm Kl demr il ton 0 W 692908
B BMSIA Vensva vizevlerme  katsu backimatplstk bova yapdnst | A L
Wi U Vevizevkee breg-comeno kanst hacl iz sva vaphnas ¢ A A1/ N
i | MBI Bomk betonzrme vizevlern temlenmest " I8 103 404
6 | MBI Paspaymm kidarak arion clearmas " I8 Ui L0552
1| MBSRE (020 iz veya sevit deml epoki e iz ekimi adet i 33 BIH3S
1§ (00T st hetonm yend Defon e aderansnn saghmas " 48 SV T
W [OFDTA Ritresz genlesme betom (Takvye projelen i L1 1 ATV
) O TEARETKARLD CEVELTUTAR| BL47 0
| WEKDY| 1466321
) GENELTOPLAM(TL)|  %6.13840
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Cizelge 4.4 P2 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat1 Yaklasik Maliyet Icmali

VAKLASIK MALIYET CETVELL

] M Flle her dernfktege der ke vapmas o Y I I K
V1M Tivenz k-t e teme e el senme | I It
] 16003 280 dozhn demtrsz beton I 03 UA1 14
4| IOSBITAK] 20 panometk ko ve ool v demibeton (Tkvte i) | of | 183 M 1ol
BB 200 don et bk 19e1%nl3 vy e el dwvr vt | o' | 6 iy R
L Petavic ity harch kot horosan seat vl o 2 2103
[ Dlavicizdemi demiri eton fseat vikind P A B I8
! 1819 Her il 1 sva soken I i JAt 1359
) | TR Diz izt el e o) L L
0] T Akl e T i) o Wy W
Il | BILTAE. 08-12 mm Ince demt et fon M PPN Y W
1 | BISTAR 01426 o K demr malt m| 8 UBE 14U
B | LM Ventsva vioeverme ket s bark et plaslk bova vaplas o | Tl b B3N
W1 3 Ve vigevlere krec-cinento kst hacl Gz siva vapdinas o | Tl L
| MBS Bon e iz e L L
7| MBI Paspavem kdarak ace ikartmast " 6519 a1
[T | MSB6TEBI 014 diiz veva nervirt demrle epokst d iz ekmi aet | 0 o LAY
§ | MSBOBE 020 diz veva nerviti demr epokst fe Bz ebmi aet | Y600 L 125440
1 [OFENITA Ft etomn v beton de ranstn el o | 08 MY S0
I | 0T Riesz g hetom (T ol ) ol IS Rt HI
)| (925 MUTEAHHIT KARL] GENEL TUTAR] - 11891506
1 RISKDY| 2140471
i GENEL TOPLAM(TL)|  140319,77
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Cizelge 4.5 P3 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat: Yaklasik Maliyet Icmali
YAKLASIK MALIYET CETVELL

B I
W o o o e R
| 1w El e e demlkt: gers-derm bzt vapimes r| WD B 1304
D UM Tovenan o] emm edfere temeltbanmaele semee f | U | I
i I 250 dorh sz beton ol I A VAL

4 [ 60ITAR| €20 wanlometk b ve ekl vapdan demad beton (Tekowye projeencm) | of | 102 WM By
S B0 200 dorcimento bk 1961903 ety el it A vt | o | 3 AL TN

i Ptz canento barchkara, horosan gt ki L A% L0669

18185 Patvics dem demeetz beton seat v d | I BY T
bl e i sl | R WS
0 | JOMUTAR D et takvve i (Tekvve projeet o) |l B 1TT0LSS
1) | HOTAR Absap kalp wkeles (Tdowe proelenicn) | T LR
Il | BIMTAR 08-17 e e |3} ML TION
1 | BIGTAR Q14-16 mm Kl deir | 8RB 1608

B BMA Yt sva vizevlerme 2 kat s ez mat plastk boya yapdmas | 66 a0l

W DBl Yent vioevlere kreg-cimento karisim harcle diz sva vapdmas a | 068 A TN

5] MBI Bomk betname vizer ez | R g
6| MBI Paspaytm ke s lartinas o | B LA 1490
| MSBAE 020 diz veva rvif demie epokst e B ekimi et | 9000 B 120980
b | OZF0ITAK Ft betomm vent beton e aderansim sosfnmas | I W 40
B | OZFITAK Rotesiz genlesme betom (Tekve projeleni) ol L 1 I W
] ("l }['L"IH]IHI'IK%RLI] GENELTUTAR| 11424512
I WSKDY| 1056412
) GENELTOPLAM(TL)| 1348094
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Cizelge 4.6 P4 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat: Yaklasik Maliyet Icmali

YAKLASIK MALIVET CETVEL]

—
sﬁ: POZNO TANI BB T“?]Pé:;{ .nuu%mm I:*ﬂﬁ)
| Bl e ekt -Gt b e ST AT Y/
|1 Tivetan -l e el el tabanine el senme v 12 UL Y
] 160 150 o ez beton I 17 A" .Y
4| IGSTTAR €20 gronlometk kum ve el vapden demi beton (Takvve proeletic) v fr IBH 141460
j B 000 doz cmento e 195195135 vty dekf g uver g v il el
6 18 Patlavicisz cimento harch karar, Rorosan msaat vicims v If B

LI Paycdentdis et o .
| D) Her i s | 8 Weoooun
) | BT Di iz e el (T i) o I I
10| NI4TAE Absap by ke (Tt el i | W 1419
I | BOMTAK 001 e dn ol BT N I 43T
] BITAK Q1426 Kl o tan i3 L T
B D Vet siva yizelerme 2 kat su bazkmat plastk boya vapdmas o | L
L I3 Ve vizevkere kteg-cmento karsim harcla diz swa vapiimast o | W I
0] M Boruk betoname yioeyenn temire f | I
] VBl R — d| oo w
[7| MSBATSRI 14 diz veva e deme polst e iz ek adet 10 1011 01
18| MSBETRE (120 diz veva e denie epls i aet | 3600 Bl 67840
i | OBITAL Esk betomn yent beton de aderansn saganmas o | i
I | OZFTAR Rtz selesane betomn (Takvye profelei ) o | 6N 488
1 (%25 MUTEARTIT KARLI) GENEL TUTAR] - 6391166
1 NISKDY. 11.504,ll]|
I GENELTOPLAM(TL),  734I3,76
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Cizelge 4.7 P5 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat: Yaklasik Maliyet Icmali
YAKLASIK MALIYET CETVELI

SR ) .| TOPLAM | J009VLIBROM | TOPLAM
] ol s TITAR(TL)
1 L0 Elle her dermfite st etk vapmas i N3 AL I
R Tuvenan k2l temm el emel tahanma ele semme r i (| VA
i 950 dorh dems bt i W W 1406

+ | BOSTARY (20 canilomete e ve gkl v demt beton (Tekve pofelet ) o I3 300

L 00 oo e g [ 8| "

FL BB o b b st d | 4]
T Pai o e et i d | W B4 I
I Her i sasiin | L8 W
| bk Di i e i o) o I I
1) BT Al bl sk e o) d | B W
Il | BIMTA %12 ok e mo| 0w
1| BT (1416 o K e mo| oM LRH O Jm
bl DHR Yeni sva vizeylerme 2 kat s bazkmat plastk boya vapdmas o | M2 Ly 18]
VT ikl bt nsoinas | 0 | M) W) LA
] MBI Bomk betonarme yizeyleen ez o | L w0y
| VS e ¢ L8 ik I

Q14 dizvera s dnepks e I I

et | 0 B 430560

(020 diz veya nerviet demle epoki e iz ek
1 | OFUTAL Eski betomm v beton e aderansiin saclnmasi o | LB Wiy 1AL
I | OEDTAL Retest enlme betom (Tekvme proel ) o | M) dEn 38
1 (125 MUTEAHEIT KARLL GENEL TUTAR) - 3712561
) WISKDY| 6.681,05
J GENELTOPLAM(TL) 4330846
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Cizelge 4.8 P6 Projesi Giiglendirme ve Onarim Insaat: Yaklasik Maliyet Icmali
YAKLASIK MALIYET CETVELL

1.1 - .| TOPLAM | 2009 YLIBRDM | TOPLAM
] 1l e TUTAR(IL)
1| L Flle e e - Ge ozt v r| Uil M A
D L35 Tivetan bun-cakl temn el temel tabania el seme r| W O I
i 50 doz demszbeton r| W w1

- OSITARY (00 etk e v il vl e eon (T i) | o | 601 M 3441

S0 S 000 doz mento b 19613813 ety i e A v v l I

6 I Paflayicsz tmento harch karer. horosan saat ylknd v ! W6l
| Puacst denddmbton st | W BB
bl Hertir i sva ik d | WonH
i Dizescive k(T i) I
0] MIMTAK A ey el T o) R ) A 15
I | 2T Qb1 o s e w0y 240
] BINTAR 14-06 mm Ko o fon 0 RN Y)
5| M Yeishaiete bk b | | 96 0O
4 P30 on v ke pmeno ks bt sva aphua o | 8 3
] ML Boruk betonanme yizeyenn temzke d | s M
] MBLE Paspavinn kirfarak acims cikartmas | A LI

()14 diiz veya nervit deml epolet e fl ekim

20 diiz veya nervirt demae epaket el ek
9 | OFITAR Eski betomn vent beton e aderansim saglanmas o | W s ek
0 [ DTN Ritestz selesme betom (Tekvie pojee o) ¢ | W om0
i (428 MCTEARHIT KARLI) GENEL TUTAR] - 3086819
2 RIEKDY( 107767
i GENELTOPLAMTL) 70,6443
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Projelere ait metraj cetvellerinin ayrintist olarak, tiim projelerin yerine i¢lerinden sadece

P1 projesi secilerek, detaylar1 Ek-3’de verilmistir.

Istenilen performans diizeyine bagli olarak yapilmasi diisiiniilen sistem ve eleman
giiclendirme maliyetlerin belirlenmesi sonrasinda, incelenen farkli projeler igin
maliyetlerin ¢esitli parametrelere bagli degisimleri de degerlendirilmistir. Bu

parametrelerden birisi bina birim alan1 ve digeri ise kat adedidir.

Bina birim alanlarina (m?) gore giiglendirme ve onarim maliyetlerini sekil 4.1°de

verilmigtir.

200 +
180 +

160 —+
141

143
140 +
120 +
100 +
85
80 +
60 +
40 +
20 +
O " "
P3

103
93,54

GUCLENDIRME VE ONARIM MALIYETI (TL/m2)

100
P1 P2 P4

Sekil 4.1 Bina birim alanlarina gore gili¢clendirme ve onarim maliyetleri

P5 P6

60



Bina kat adetine gore giiclendirme ve onarim maliyetlerini sekil 4.2’de verilmistir.

25000 +

22500 +

19819
20000 + 19041

17500 + 16295 15978
14967

15000 +

12500 +

10000 -+ 9282

7500 +

5000 +

2500 +

0 t t t t t
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Sekil 4.2 Bina kat adetine gore giiglendirme ve onarim maliyetleri

GUCLENDIRME VE ONARIM MALIYETI (TL/KAT)

Yapilmas: diisiiniilen giliglendirme ve onarim c¢aligmalarinin getirecegi maliyetlerin,
binanin yeniden insa edilmesi durumundaki yapr maliyetleri ile de karsilagtirmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, incelenen binalarin istenilen performans diizeyine bagli
yapilmas1 gerekli giiclendirme ve onarim maliyetlerinin yaninda, binalarin mimari
projeleri aynen kalmak kaydiyla DBYBHY 07 esaslarina gore yeniden projelendirilmesi
yapilmis ve yeni projelerin yapt maliyetleri hesaplanmistir. Cizelge 4.9°da, incelenen
binalarin, onarim ve giliclendirme maliyetleri ile yeni ingsa maliyetleri verilmis olup,

giiclendirme ¢aligmalarinin yeni inga maliyetlerine oranlar1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.9 Bina giiclendirme ve onarimi ile yeni bina yapimi maliyet kiyaslamalari

(TL) (TL)
P1 81.473 458.619 18
P2 118.915 312.335 38
P3 114.245 305.247 37
P4 63.912 257.681 25
P5 37.126 167.428 22
P6 59.868 278.462 21

Yeni bina birim alanlarina gore maliyetleri gosteren parametreler sekil 4.3 te verilmistir.

600 T
550 +
500 A
450 - 435,1

i 480 265
[ 403
400 T 369 381
350 T
300 T
250 T
200 T
150 +
100 +
50 T
0 + t t t }
P1 P2 P3 P4 P5 P6

Sekil 4.3 Yeni bina birim alanlarina gore maliyetler

YENI BiNA MALIYETI (TL/m2)

Mevcut projelerin mimari tasarimlar1 aynen kabul edilerek, yeni bina bilgileri ve kalip
planlar1 Ek-4’de, P1 projesi i¢in 2009 yili yeni bina yapimi yaklasik maliyet icmal

cizelgeleri ayrintilar1 ise Ek-5’de verilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

ABYYHY 98 oncesi yapilmis mevcut betonarme cergeveli binalarin, 2007°de revize
edilen DBYBHY 07 esaslarina gore yap1 performanslarinin degerlendirilmesi sonrasi,
genelde sistem ve eleman gii¢lendirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Konut tiirii
binalar i¢in esdeger deprem yiikii yontemi ile asilma olasilig1 50 yilda %10 olan deprem
yiikleri altinda Ongériilen “can giivenligi” minimum performansi, binalarin mevcut
haliyle veya mevcut durum yetersiz kalirsa yapilacak sistem ve eleman giiclendirme
teknikleriyle saglanmasi gerekecektir. Yetersizliklere bagli olarak diigiiniilen
giiclendirme ve onarim maliyet hesaplari, yap1 giivenligi kadar 6nem arz eden nemli

bir degerlendirmedir.

Incelemeye alman mevcut projeler iizerinde yapilan hesaplama ve degerlendirmeler

sonrasi, Ortaya ¢ikan sonuglar ve yapilmasi 6nerilen hususlar asagida verilmistir;

e ABYYHY 98 oncesi insa edilmis olan, 1980-1989 yillar1 arasinda 3 adet ve
1990-1997 yillar1 arasinda 3 adet olmak iizere toplam 6 adet farkli tipte mevcut
betonarme ¢ergeveli binalarin degerlendirilmesi yapildiginda, DBYBHY 07 esaslarina
gore yetersizlikler ortaya c¢ikmakta ve bu tiir yapilarin depreme dayanikli hale
getirilmesinde gii¢clendirme gerekmektedir.

e Onarim ve gii¢clendirme maliyeti, yap1 hasar durumuna, bina alanina, kat adedine
ve onarim ve giiglendirmenin biiytlikliigline bagh olarak degisiklik gostermektedir.

e Bina kat adedi arttik¢a, kat basina diisen gii¢clendirme ve onarim maliyetlerinin
arttigi, bina birim alanina gére degerlendirildiginde ise metrekare bazinda giiglendirme
ve onarim maliyetlerinde farkli degerler ¢iktig1 goriilmiistiir.

e Onarim Ve giiclendirme maliyeti, yeni bina insa maliyetinden daha az oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Tez kapsaminda incelenen projelere gore, giiclendirme ve onarim
maliyeti, yeni insa maliyetinin yaklasik olarak yiizde 18 ile 38 arasinda degistigi
belirlenmistir. Projelere gore onarim ve giiglendirme maliyetinin yeni bina maliyetine
gore degisken olmasi, mevcut binalardaki yapisal olmayan elemanlara bagli olarak
ortaya ¢ikan diizenleme ve tadilatin getirdigi maliyet ile yeni bina maliyetinde yine bu

elemanlara ait kaba ve ince ingaat imalat1 tutarlarindan kaynaklandigi gézlemlenmistir.
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Ek-1

MEVCUT BINALARIN PERFORMANSLARININ BELIRLENMESi

Mevcut P1 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB]

Cizelge Ek-1.1 Mevcut P1 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
5 2.80 0.0155583 BH 0.0146632 BH
4 2.80 0.0237180 BH 0.0226676 BH
3 2.80 0.0285487 BH 0.0272877 BH
2 2.80 0.0254499 BH 0.0220685 BH
1 2.70 0.0084025 MH 0.0065406 MH
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Cizelge Ek-1.2 Mevcut P1 projesi Kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
5 | 66.7] 22.2| 11.1| 0.0| 66.7| 22.2| 11.1| o0.0| 74.1| 25.9| 0.0 0.0| 55.6| 44.4| 0.0| 0.0
4 | 27.8| 27.8| 33.3| 11.1| 27.8| 27.8| 22.2| 22.2| 40.7| 14.8| 37.0| 7.4| 33.3| 25.9| 18.5| 22.2
3| 16.7| 27.8| 22.2| 33.3| 16.7| 27.8| 22.2| 33.3| 33.3| 11.1| 29.6| 25.9| 29.6| 3.7| 37.0| 29.6
2 | 13.6| 22.7| 27.3| 36.4| 13.6| 22.7| 27.3| 36.4| 29.6| 14.8| 29.6| 25.9| 29.6| 0.0| 37.0| 33.3
1| 25.0| 12.5| 50.0| 12.5| 25.0| 16.7| 41.7| 16.7| 9.1| 63.6| 18.2| 9.1| 13.6| 50.0| 36.4| 0.0
Max. 50.0| 36.4 74.1| 63.6
X yonii kiris say1s1=24,22,18,18,18
Y yonii kirig say1s1=22,27,27,27,27
Cizelge Ek-1.3 Mevcut P1 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi
KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
5| o.0| 92.0 8.0 o0.0| o.0| 92.2| 7.8| o.0| o.0| 92.4| 7.6| o.0| o.0| 94a.1] s.9| o0.0
4| o.0| 83.1| 9.9 7.0| o.0| 77.1| 16.2]| 6.7| o0.0| 76.7| 23.3| o0.0| o0.0| 67.8] 32.2| o0.0
3| o0.0| 69.4| 23.5| 7.2| o0.0| 67.4| 25.7| 6.9 o.0| 6s.0| 18.1| 13.9| o0.0| 68.2| 17.6| 14.2
2| o.0| a5.5| 47.2| 7.3| o0.0| a4.2| 43.9| 11.9| o0.0| 30.8| 69.2| 0.0| o0.0| 55.7| 44.3| 0.0
1| 4.2| 53.2| 35.8| 6.8 3.8| 48.8| 40.5| 6.8| 20.5| 25.4| 21.0| 33.1| 18.7| 18.6| 28.2| 34.5
Max. 20.5 69.2 94.1 34.5
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Cizelge Ek-1.4 Mevcut P1 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bolgesini agan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
5 | 100. 0.0 96.0 4.0 92.4 7.6 86.6 13.4
4| 87.2 12.8 84.2 15.8 76.7 23.3 72.0 28.0
3| 79.7 20.3 76.6 23.4 84.2 15.8 77.5 22.5
2| s0.3 19.7 77.6 22.4 80.8 19.2 91.5 8.5
1| 96.7 3.3 96.5 3.5 92.2 7.8 98.4 1.6
Max. | 100. 28.0
Cizelge Ek-1.5 Mevcut P1 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi
KAT X yoéni Y yoéni
NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
5 2/18 (%$11,1) 2/27 ($7,4) 0/27 (%0,0) 2/27 ($7,4)
4| 8/18 (%44,4) 5/27  (%18,5) 12/27 (%44, 4) 10/27  (%37,0)
3| 10/18  (%55,6) 8/27 (%29,6) 18/27  (266,7) 10/27  (%37,0)
2 | 14722 (%63,6) 13/27  (%48,1) 19/27 (%70, 4) 15/27  (%55,6
1| 15/24  (%62,5) 12/29  (%41,4) 8/22  (336,4) 13/29  (%44,8)
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Mevcut P2 Projesi

[max(R-A /h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-1.6 Mevcut P2 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
6 2.90 0.0121251 BH 0.0137460 BH
5 2.90 0.0195331 BH 0.0208906 BH
4 2.90 0.0245491 BH 0.0251808 BH
3 2.90 0.0270522 BH 0.0264395 BH
2 2.90 0.0233231 BH 0.0218967 BH
1 2.52 0.0111493 BH 0.0098389 MH

Cizelge Ek-1.7 Mevcut P2 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 100. 0.0 0.0 0.0 1.7 8.3 0.0 0.0 5.7 0.0 0.0] 14.3| 78.6 7.1 0.0] 14.3
5 8.3 1.7 33.3| 16.7 0.0| 58.3| 25.0| 16.7 7.1] 28.6| 35.7| 28.6| 28.6| 21.4| 21.4| 28.6
4 0.0 8.3| 41.7| 50.0 0.0 0.0| 58.3| 41.7 0.0| 14.3| 21.4| 64.3| 14.3| 14.3| 28.6| 42.9
3 0.0 8.3| 25.0| 66.7 0.0 0.0| 33.3| 66.7 0.0 7.1 21.4| 71.4| 14.3| 14.3| 21.4| 50.0
2 0.0 8.3| 16.7| 75.0 0.0 0.0 8.3 91.7 0.0| 14.3| 14.3| 71.4| 14.3| 14.3| 21.4| 50.0
1 8.3 0.0| 50.0| 41.7 0.0 8.3| 50.0| 41.7 7.1) 21.4| 35.7| 35.7| 28.6| 21.4| 14.3| 35.7

Max. 100. 58.3| 58.3| 91.7

X yonii kiris say1s1=12,12,12,12,12,12
Y yonii kirig sayisi=14,14,14,14,14,14
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Cizelge Ek-1.8 Mevcut P2 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 0.0 82.4| 11.7 5.9 0.0 98.9 0.0 1.1 0.0 85.8 9.7 4.5 0.0 64.9| 28.9 6.2
5 0.0 77.3| 22.7 0.0 0.0 84.2| 10.5 5.3 0.0| 87.2 8.1 4.7 0.0] 82.2| 12.9 4.9
4 0.0| 64.3]| 35.7 0.0 0.0 67.1] 24.1 8.8 0.0] 86.7 8.3 5.0 0.0] 81l.6| 12.8 5.5
3 0.0| 83.4] 10.2 6.4 0.0 72.8| 21.9 5.3 0.0 88.1 6.4 5.6 0.0| 82.5| 12.8 4.7
2 0.0 82.6| 17.4 0.0 0.0 91.2 8.8 0.0 0.0 91.8 0.0 8.2 0.0 89.9| 10.1 0.0
1 0.0 49.0| 38.4| 12.6 0.0 38.9| 35.4| 25.7 3.7 41.5| 54.8 0.0 0.3 33.9| 65.7 0.0

Max. 98.9 25.7 3.7 65.7

Cizelge Ek-1.9 Mevcut P2 projesi alt ve st kesitlerinde minimum hasar bolgesini agsan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
6 94.4 5.6 100. 0.0 100. 0.0 87.4 12.6
5 86.6 13.4 82.7 17.3 91.9 8.1 87.1 12.9
4 92.5 7.5 87.0 13.0 81.6 18.4 87.2 12.8
3 100. 0.0 94.7 5.3 84.0 16.0 87.2 12.8
2 100. 0.0 100. 0.0 91.8 8.2 78.9 21.1
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 21.1

72



Cizelge Ek-1.10 Mevcut P2 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoni Y yoni

NO Kirig (%) Kolon (%) Kirig (%) Kolon (%)
6 0/12 (%0,0) 3/18 (%16,7) 2/14  (%14,3) 7/18 (%38,9)
5 6/12 (%50,0) 4/18  (%22,2) 9/14 (%64,3) 3/18 (%16,7)
4 12/12 (%100,0) 6/18 (%33,3) 12/14 (%85,7) 3/18 (%16,7)
3 12/12 (%100,0) 5/18 (%27,8) 13/14  (%92,9) 3/18 (%16,7)
2 12/12 (%100,0) 2/18  (%11,1) 12/14 (%85,7) 1/18 (%5,6
1 11/12  (%91,7) 9/18 (%50,0) 10/14  (%71,4) 10/18 (%55,6)

Mevcut P3 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-1.11 Mevcut P3 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
6 2.90 0.0110120 BH 0.0131402 BH
5 2.90 0.0207122 BH 0.0235241 BH
4 2.90 0.0267661 BH 0.0266685 BH
3 2.90 0.0269086 BH 0.0228555 BH
2 2.90 0.0175542 BH 0.0131729 BH
1 2.60 0.0002720 MH 0.0005998 MH
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Cizelge Ek-1.12 Mevcut P3 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
5 50.0| 41.7 8.3 0.0 41.7| 58.3 0.0 0.0 27.3| 54.5| 18.2 0.0 18.2| 36.4| 45.5 0.0
4 0.0| 50.0| 41.7| 8.3| 8.3| 33.3| 58.3| 0.0| 0.0| 18.2| 45.5| 36.4| 18.2| 0.0| 45.5| 36.4
3 0.0| 41.7| 50.0| 8.3| o0.0| 33.3| 33.3| 33.3] 0.0| 9.1| 45.5| 45.5| 9.1| 9.1| 27.3| 54.5
2 0.0 33.3| 58.3 8.3 8.3| 25.0( 33.3| 33.3 0.0 18.2( 54.5| 27.3 9.1| 18.2| 63.6 9.1
1 10 0.0 0.0 0.0| 100. 0.0 0.0 0.0 85.7| 14.3 0.0 0.0 57.1| 28.6| 14.3 0.0
Max. 100. 58.3 63.6| 54.5
X yonii kirig say1s1=5,12,12,12,12,12
Y yoni kirig say1si=7,11,11,11,11,11
Cizelge Ek-1.13 Mevcut P3 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi
KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 0.0/ 90.6| 4.4| 5.1| o0.0| 80.8| 10.2| 9.0| o0.0| 75.8| 13.3| 10.8| 0.0| 81.9| 10.8| 7.3
5 0.0 35.3| 26.7| 38.0 0.0 26.6( 17.3| 56.1 0.0 29.4( 32.6| 37.9 0.0 29.4( 19.5| 51.1
4 0.0 20.0( 41.0| 38.9 0.0 24.3 4.7 71.0 0.0 32.7( 41.7| 25.6 0.0 27.3| 27.3| 45.4
3 0.0| 23.4| 39.5| 37.1| o0.0| 21.5| 3.7| 74.8| o0.0| 75.0| 12.7| 12.3| 0.0| 68.6| 12.9| 18.6
2 0.0| 30.1| 39.9| 30.0| 0.0| 11.5| 55.5| 33.0| 0.0| 51.2| 28.4| 20.4| 0.0| 48.5| 33.5| 18.1
1 99.9 0.1 0.0 0.0| 100. 0.0 0.0 0.0 98.7 1.3 0.0 0.0 98.8 1.2 0.0 0.0
Max. 90.6 100. 55.5| 74.8
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Cizelge Ek-1.14 Mevcut P3 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
6 | 94.0 6.0 88.0 12.0 79.2 20.8 93.0 7.0
5| 62.0 38.0 52.3 47.7 68.0 32.0 46.2 53.8
4 | 51.3 48.7 50.6 49.4 64.8 35.2 50.8 49.2
3| 36.2 63.8 30.9 69.1 95.6 4.4 80.3 19.7
2| 7.1 32.9 54.6 45.4 100. 0.0 100. 0.0
1| 1o00. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

Max. 69.1 100.
Cizelge Ek-1.15 Mevcut P3 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
6 | 0/12 (30,0 6/16 (337,5) 0/11  (%0,0) 5/16  (%31,3)
5| 1/12 (28,3) 13/16 (%81, 3) 5/11  (%45,5) 12/16  (%75,0)
4 | 7/12 (358,3) 13/16  (%81,3) 9/11  (381,8) 11/16 (%68,8)
3| 8/12 (%66,7) 13/16  (%81,3) 10/11 (%90, 9) 6/16 (337,5)
2 | 8/12 (366,7) 14/16  (%87,5) 9/11  (381,8) 5/16  (%31,3)
1| 0/5 (20,0 0/27  (%0,0) 1/7  (%14,3) 0/27 (%0,0)
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Mevcut P4 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-1.16 Mevcut P4 projesi goreli kat Gteleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
4 2.80 0.0128406 BH 0.0130461 BH
3 2.80 0.0204650 BH 0.0185791 BH
2 2.80 0.0241528 BH 0.0203246 BH
1 2.70 0.0150421 BH 0.0117931 BH

Cizelge Ek-1.17 Mevcut P4 projesi kirig hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0| 66. 25.0 8.3 0.0| 66.7| 25.0 8.3 0.0
3 0.0| 83.3| 16.7 0.0| 33.3| 66.7 0.0 0.0 16. 50.0[ 25.0 8.3] 33.3| 25.0| 33.3 8.3
2 0.0| 16.7| 66.7| 16.7 0.0 50.0| 50.0 0.0 0. 41.7| 33.3| 25.0 0.0 33.3| 41.7| 25.0
1 0.0 33.3| 66.7 0.0 0.0 83.3| 16.7 0.0 16. 41.7| 33.3 8.3 8.3 50.0| 25.0| 16.7
Max. 100.| 83.3| 66.7 25.0

X yonii kirig sayisi=12,12,12,12
Y yonii kirig sayisi=12,12,12,12
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Cizelge Ek-1.18 Mevcut P4 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 86.6| 13.4 0.0 0.0 85.0| 15.0 0.0 0.0 85.6| 14.4 0.0
3 0.0 44.0| 56.0 0.0 0.0 74.5| 13.3| 12.1 0.0 79.3| 20.7 0.0 0.0 80.3| 19.7 0.0
2 0.0] 46.2| 13.3| 40.5 0.0 67.8| 10.2| 22.0 0.0] 56.0( 39.2 4.9 0.0] 56.2( 39.4 4.5
1 0.0 14.3| 44.8| 40.9 0.0 23.2( 21.5| 55.3 0.0 39.3( 29.3| 31.4 0.0 39.3| 29.2 1.5
Max. 100.| 56.0 55.3

Cizelge Ek-1.19 Mevcut P4 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bolgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 100. 0.0 71.9 28.1 90.2 9.8 85.8 14.2
3 52.5 47.5 62.1 37.9 81.5 18.5 77.4 22.6
2 55.3 44.7 33.3 66.7 83.3 16.7 68.6 31.4
1 62.3 37.7 74.0 26.0 93.1 6.9 88.6 11.4
Max. 100. 66.7
Cizelge Ek-1.20 Mevcut P4 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi
KAT X yoni Y yoni
NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 | 0/12  (20,0) 2/18 (511,1) 1/12 (%8, 3) 3/18  (%16,7)
3 2/12 (%16,7) 8/18 (%44,4) 5/12 (%41,7) 4/18 (%22,2)
2 10/12 (%83, 3) 8/18 (%44,4) 8/12 (%66,7) 8/18 (%44,4)
1| 8/12  (%66,7) 14/18 (%77, 8) 5/12  (%41,7) 9/18 (%50, 0)
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Mevcut P5 Projesi

[max(R-A /h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-1.21 Mevcut P5 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yénii Rx-Ax/h | Y yéni Ry-Ay/h
4 2.80 0.0171397 BH 0.0145677 BH
3 2.80 0.0248676 BH 0.0189727 BH
2 2.80 0.0259711 BH 0.0183444 BH
1 2.50 0.0103457 BH 0.0069387 MH

Cizelge Ek-1.22 Mevcut P5 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 66.7 33.3 0.0 0.0 44 .4 44 .4 11.1 0.0 53.8 38.5 7.7 0.0 53. 30.8 15.4 0.0
3 11.1 33.3 55.6 0.0 11.1 44 .4 33.3 11.1 23.1 30.8 46.2 0.0 30. 23.1 38.5 7.7
2 11.1 11.1 66.7 11.1 11.1 11.1 66.7 11.1 23.1 23.1 38.5 15.4 7. 46.2 30.8 15.4
1 11.1 44 .4 44 .4 0.0 11.1 55.6 22.2 11.1 30.8 46.2 23.1 0.0 38. 38.5 23.1 0.0
Max. 66.7 66.7 55.6 15.4

X yonii kiris say1s1=9,9,9,9

Y yonii kiris say1s1=13,13,13,13
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Cizelge Ek-1.23 Mevcut P5 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 0.0 81.8 10.8 7.4 0.0 75.9 17.3 6.8 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 95.2 0.0 4.8
3 0.0 65.9 34.1 0.0 0.0 69.5 30.5 0.0 0.0 98.1 1.9 0.0 0.0 94.8 5.2 0.0
2 0.0 67.3 32.7 0.0 0.0 56.8 43.2 0.0 0.0 96.4 2.1 1.5 0.0 94.7 5.3 0.0
1 0.0 24.7 43.0 32.3 0.0 23.7 65.5 10.8 0.0 30.2 39.9 9.8 0.0 45.7 6.6 7.6
Max. 32.3 65.5 100.

Cizelge Ek-1.24 Mevcut P5 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 | 100. 0.0 100. 0.0 97.0 3.0 96.0 4.0
3| 89.0 11.0 66.5 33.5 95.7 4.3 92.7 7.3
2 | 79.6 20.4 43.0 57.0 96.4 3.6 93.1 6.9
1| 1o00. 0.0 100. 0.0 99.2 0.8 100. 0.0
Max. | 100. 57.0
Cizelge Ek-1.25 Mevcut P5 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi
KAT X yoéni Y yoéni
NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
a | 1/9 (11,1 5/15  (%33,3) 2/13 (515, 4) /15 (%6,7)
3| 5/9 (%55,6) 4/15  (%26,7) 6/13  (346,2) 1/15  (%6,7)
2 | 779 (577,8) 5/15  (%33,3) 7/13  (%53,8) 2/15  (%13,3)
1| 4/9 (344,49 9/15 (%60,0) 3/13  (%23,1) 10/15  (%66,7)
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Mevcut P6 Projesi

[max(R-A /h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-1.26 Mevcut P6 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
4 2.80 0.0235686 BH 0.0194804 BH
3 2.80 0.0303516 1IH 0.0225120 BH
2 2.80 0.0334539 1IH 0.0247481 BH
1 2.80 0.0226981 BH 0.0197778 BH

Cizelge Ek-1.27 Mevcut P6 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH
4 90.0 10.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 18.2 63.6 9.1 9.1 36.4 63.6 .0 0.0
3 60.0 40.0 0.0 0.0 60.0 40.0 0.0 0.0 0.0 81.8 0.0 18.2 18.2 72.7 .1 0.0
2 30.0 70.0 0.0 0.0 30.0 70.0 0.0 0.0 0.0 81.8 0.0 18.2 9.1 63.6 .3 0.0
1 30.0 60.0 10.0 0.0 30.0 70.0 0.0 0.0 0.0 81.8 0.0 18.2 0.0 72.7 .3 0.0
Max. 100. 81.8 18.2

X yonii kirig say1s1=10,10,10,10

Y yoni kirig sayisi=11,11,11,11
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Cizelge Ek-1.28 Mevcut P6 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 0.0 80.8 19.2 0.0 0.0 79.8 20.2 0.0 0.0 94.9 5.1 0.0 0.0 92.0 4.7 3.2
3 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0
2 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0
1 0.0 77.5 6.0 16.5 0.0 84.8 0.0 15.2 0.0 94.6 5.4 0.0 0.0 95.6 4.4 0.0
Max. 100. 16.5 100.

Cizelge Ek-1.29 Mevcut P6 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 | 100. 0.0 84.2 15.8 100. 0.0 96.8 3.2
3| 80.7 19.3 83.8 16.2 100. 0.0 94.5 5.5
2| s81.2 18.8 83.6 16.4 100. 0.0 100. 0.0
1| 83.5 16.5 84.8 15.2 94.6 5.4 95.6 4.4

Max. | 100. 19.3
Cizelge Ek-1.30 Mevcut P6 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilim1

KAT X yoéni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 | 0/10 (30,0 5/15  (%33,3) 2/11  (%18,2) 2/15  (%13,3)
3| 0/10 (30,0 15/15  (%100,0) 2/11  (%18,2) 0/15  (%0,0)
2 | 0/10 (30,0) 15/15  (%100,0) 3/11  (%27,3) 0/15  (%0,0)
1| 1/10 (310,0) 3/15  (%20,0) 3/11  (%27,3) 1/15  (%6,7)

81



Ek-2

MEVCUT BINALARIN GUCLENDIRME SONRASI YAPI PERFORMANSLARININ TEKRARDAN DEGERLENDIRILMESI

Giiclendirilmis P1 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.1 Giiglendirilmis P1 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yénii Rx-Ax/h | Y ydéni Ry-Ay/h
5 2.80 0.0046207 MH 0.0061848 MH
4 2.80 0.0047542 MH 0.0071469 MH
3 2.80 0.0043841 MH 0.0074003 MH
2 2.80 0.0033845 MH 0.0070752 MH
1 2.70 0.0013784 MH 0.0034058 MH

Cizelge Ek-2.2 Gii¢lendirilmis P1 projesi kiris hasar yilizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
5 | 100.| ©0.0| 0.0 0.0 100.| 0.0| ©0.0f 0.0 100.| 0.0f 0.0| 0.0| 100.|[ 0.0| 0.0| 0.0
4 | 92.9] 7.1| 0.0 0.0 92.9| 7.1| 0.0f 0.0| 100.| 0.0f 0.0| 0.0| 100.| 0.0| 0.0| 0.0
3| 92.9] 7.1 0.0 0.0 92.9| 7.1| 0.0f 0.0| 100.| 0.0f 0.0| 0.0| 100.|[ 0.0| 0.0| 0.0
2 | 100.| o0.0| 0.0l 0.0| 100.| o0.0f ©0.0[ 0.0| 100.| ©0.0f 0.0/ 0.0| 100.| 0.0| 0.0| 0.0
1| 100.| o0.0| 0.0 0.0 100.| 0.0| 0.0f 0.0 95.0| 5.0( 0.0/ 0.0| 90.0| 10.0| 0.0| 0.0

Max. | 100. 10.0
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X yoni kiris say1s1=20,18,14,14,14
Y yonii kiris say1s1=20,25,25,25,25

Cizelge Ek-2.3 Gii¢lendirilmis P1 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
5 99.7 0.3 0.0 0.0 99.7 0.3 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0
4 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
3 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0f 100. 0.0 0.0 0.0f 100. 0.0 0.0 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] %94.3 5.4 0.3 0.0] 94.2 4.3 1.5 0.0

Max. 100. 5.4 1.5

Cizelge Ek-2.4 Giiglendirilmis P1 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bélgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
5 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
4 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 98.4 1.6 99.7 0.3
Max. 100. 1.6
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Cizelge Ek-2.5 Giiclendirilmis P1 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoéni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
5 0/14 (%0,0) 0/34 (%0,0) 0/25 (%0,0) 0/34 (%0,0)
4 0/14 (%0,0) 0/34 (%0,0) 0/25 (%0,0) 0/34 (%0,0)
3 0/14 (%0,0) 0/34 (%0,0) 0/25 (%0,0) 0/34 (%0,0)
2 0/18 (%0,0) 0/34 (%0,0) 0/25 (%0,0) 0/34 (%0,0)
1 0/20 (%0,0) 0/36 (%0,0) 0/20 (%0,0) 1/36  (%2,8)

Giic¢lendirilmis P2 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.6 Giiglendirilmis P2 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yénii Rx-Ax/h | Y yéni Ry-Ay/h
6 2.90 0.0039767 MH 0.0036826 MH
5 2.90 0.0043969 MH 0.0039636 MH
4 2.90 0.0045358 MH 0.0040190 MH
3 2.90 0.0042255 MH 0.0037112 MH
2 2.90 0.0034919 MH 0.0030250 MH
1 2.52 0.0020048 MH 0.0017560 MH
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Cizelge Ek-2.7 Gii¢lendirilmis P2 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 | 81.8| 9.1 9.1| o0.0| 72.7| 18.2| 9.1| o0.0| 90.0| 10.0{ 0.0 0.0| 90.0| 10.0| 0.0| 0.0
5 | 81.8| 9.1 o9.1| o0.0| 63.6| 27.3| 9.1| o0.0| 90.0| 10.0{ o0.0| 0.0| 90.0| 10.0| 0.0| 0.0
4 | s1.8| 9.1 9.1 o0.0| 63.6| 27.3| 9.1 o0.0| 90.0| 10.0| o0.0| o.0| 80.0| 20.0{ 0.0| 0.0
3| 1.8l 9.1 9.1 o0.0| 63.6| 18.2| 18.2| o0.0| 90.0| 10.0| o0.0| o0.0| 90.0| 10.0| 0.0| 0.0
2 | 90.9| 9.1| o.o| o.0| 81.8| 18.2| o0.0| o0.0| 100.| 0.0 o0.0{ o0.0| 90.0| 10.0| 0.0 0.0
1| 100.| o.0f o0.0| o0.0| 90.9| 9.1 o.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0l o.0| 100.| 0.0| o0.0| 0.0
Max. 27.3| 18.2 100.
X yonii kirig sayisi=11,11,11,11,11,11
Y yonii kiris say1s1=10,10,10,10,10,10
Cizelge Ek-2.8 Gii¢lendirilmis P2 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi
KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 | 100.| 0.0l 0.0l o.0| 100.| 0.0| 0.0 o.0| 99.9| o0.1| o0.0| o0.0| 99.5| 0.5 0.0| 0.0
5 | 100.| o.0f o0.0| o0.0| 100.| 0.0l 0.0l o.0| 100.| o0.0| 0.0 o.0| 100.| 0.0| 0.0| 0.0
4 | 100.| o.0f o0.0| o0.0| 100.| 0.0l 0.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0 o.0f 100.| 0.0| 0.0| 0.0
3| 100.| o.0f o0.0| o0.0| 100.| 0.0l 0.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0l o.0| 100.| o0.0| o0.0| 0.0
2 | 100.| o0.0| o0.0| o0.0| 100.| 0.0l o0.0| 0.0 100.| o0.0| 0.0l o.0f 100.| 0.0| 0.0| 0.0
1| 100.| o.0f o0.0| o0.0| 100.| 0.0l 0.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0 o.0| 100.| o0.0| o0.0| 0.0
Max. | 100. 0.0 0.5
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Cizelge Ek-2.9 Giiclendirilmis P2 projesi alt ve ist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB

6 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

5 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

4 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0

1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100.

Cizelge Ek-2.10 Giiglendirilmis P2 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoéni Y yoéni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
6 1/11  (%9,1) 1/32  (%3,1) 0/10 (%0,0) 0/32 (%0,0)
5 1/11  (%9,1) 0/32 (%0,0) 0/10 (%0,0) 0/32 (%0,0)
4 1/11  (%9,1) 0/32 (%0,0) 0/10 (%0,0) 0/32  (%0,0)
3 2/11  (%18,2) 0/32 (%0,0) 0/10 (%0,0) 0/32 (%0,0)
2 0/11 (%0,0) 0/32 (%0,0) 0/10 (%0,0) 0/32 (%0,0)
1 0/11 (%0,0) 0/32 (%0,0) 0/10 (%0,0) 0/32 (%0,0)
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Giiclendirilmis P3 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.11 Giiglendirilmis P3 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yénii Rx-Ax/h | Y yéni Ry-Ay/h
6 2.90 0.0069820 MH 0.0039506 MH
5 2.90 0.0071312 MH 0.0039961 MH
4 2.90 0.0067330 MH 0.0037645 MH
3 2.90 0.0056480 MH 0.0031919 MH
2 2.90 0.0038311 MH 0.0022000 MH
1 2.60 0.0005351 MH 0.0006644 MH

Cizelge Ek-2.12 Giiglendirilmis P3 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 91.7 8.3 0.0 0.0 91.7 8.3 0.0 0.0 83.3| 16.7 0.0 0.0 66.7| 16.7| 16.7 0.0
5 91.7 8.3 0.0 0.0] 91.7 8.3 0.0 0.0] 83.3] 16.7 0.0 0.0] 66.7| 16.7| 16.7 0.0
4 91.7 8.3 0.0 0.0] 91.7 8.3 0.0 0.0| 83.3| 16.7 0.0 0.0| 66.7| 16.7| 16.7 0.0
3 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 83.3| 16.7 0.0 0.0 83.3 0.0 16.7 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 83.3| 16.7 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0] 100. 0.0 0.0 0.0

Max. 100. 16.7 16.7

X yonii kirig say1s1=5,12,12,12,12,12

Y yonii kirig say1s1=2,6,6,6,6,6
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Cizelge Ek-2.13 Giiglendirilmis P3 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)

NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
6 100. 0.0 0.0 0.0 99.8 0.2 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
5 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0f 100. 0.0 0.0 0.0
4 99.9 0.0 0.0 0.1 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
3 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0f 100. 0.0 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0( 100. 0.0 0.0 0.0

Max. 0.1 0.2 100.

Cizelge Ek-2.14 Giglendirilmis P3 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
6 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
5 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
4 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100.
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Cizelge Ek-2.15 Giiglendirilmis P3 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoéni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
6 0/12 (%0,0) 1/25 (%4,0) 1/6 (%16,7) 0/25 (%0,0)
5 0/12 (%0,0) 1/25 (%4,0) 1/6 (%16,7) 0/25 (%0,0)
4 0/12 (%0,0) 1/25 (%4,0) 1/6 (%16,7) 0/25 (%0,0)
3 0/12 (%0,0) 0/25 (%0,0) 1/6 (%16,7) 0/25 (%0,0)
2 0/12  (%0,0) 0/25 (%0,0) 0/6 (%0,0) 0/25 (%0,0)
1 0/5 (%0,0) 0/36 (%0,0) 0/2 (%0,0) 0/36 (%0,0)

Giiclendirilmis P4 Projesi

[max(R-A/h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.16 Giiglendirilmis P4 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yénii Rx-Ax/h | Y yénii Ry-Ay/h
4 2.80 0.0027135 MH 0.0047927 MH
3 2.80 0.0029400 MH 0.0052901 MH
2 2.80 0.0026732 MH 0.0049560 MH
1 2.70 0.0016245 MH 0.0030511 MH
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Cizelge Ek-2.17 Guglendirilmis P4 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4| 85.7| o0.0| 14.3| o0.0| 85.7| o0.0| 14.3| o0.0| 100.| 0.0| o0.0| o.0| 100.| 0.0| o0.0| 0.0
3| 85.7| o.0| 14.3| o0.0| 85.7| 7.1| 7.1| o0.0| 100.| o0.0| o0.0| o0.0| 100.| o0.0| 0.0 0.0
2 | 85.7| 7.1| 7.1| o.0| 85.7| 7.1| 7.1| o0.0| 100.| o0.0| o.0l o.0| 100.| 0.0| o0.0| 0.0
1| 92.9| 7.1 o0.0| o0.0| 92.9| 7.1| o.o| o0.0| 100.| o0.0| 0.0l o.0| 100.| 0.0| o0.0| 0.0
Max. 14.3 Ek-1| | | 100.| | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X yonii kirig sayisi=14,14,14,14
Y yonii kirig sayisi=14,14,14,14
Cizelge Ek-2.18 Giiglendirilmis P4 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi
KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 | 100.| o0.0f o0.0| o0.0| 100.| 0.0l 0.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0l o.0| 100.| 0.0| o0.0| 0.0
3| 100.| o.0f o0.0| 0.0 100.| 0.0l 0.0l o0.0| 100.| o0.0| 0.0 o.0| 100.| 0.0| 0.0| 0.0
2 | 100.| o0.0| o0.0| o0.0| 99.8| o.2| o0.0| o0.0| 100.| o0.0| 0.0l o.0f 100.| 0.0| 0.0| 0.0
1| 100.| o.0f o0.0| o0.0| 99.9| o.0| o.ol o0.1| 100.| o0.0| 0.0 o.0| 100.| 0.0| 0.0| 0.0
Max. | 100. 0.2 0.1
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Cizelge Ek-2.19 Gii¢lendirilmis P4 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bdlgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
2 100. 0.0 99.9 0.1 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 0.1

Cizelge Ek-2.20 Giiglendirilmis P4 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 2/14  (%14,3) 0/28 (%0,0) 0/14 (%0,0) 0/28 (%0,0)
3 2/14 (%14,3) 0/28 (%0,0) 0/14 (%0,0) 0/28 (%0,0)
2 1/14  (%7,1) 0/28 (%0,0) 0/14 (%0,0) 0/28 (%0,0)
1 0/14 (%0,0) 2/28 (%7,1) 0/14 (%0,0) 0/28 (%0,0)
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Giiclendirilmis P5 Projesi

[max(R-A /h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.21 Giiglendirilmis P5 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
4 2.80 0.0023750 MH 0.0060773 MH
3 2.80 0.0024795 MH 0.0064894 MH
2 2.80 0.0021039 MH 0.0057096 MH
1 2.50 0.0009121 MH 0.0023447 MH

Cizelge Ek-2.22 Giiglendirilmis P5 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 90.9 9.1 0.0 0.0 | 81.8 | 18.2 0.0 0.0
3 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 90.9 9.1 0.0 0.0 | 81.8 | 18.2 0.0 0.0
2 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 81.8 | 18.2 0.0 0.0
1 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0
Max. | 100. 18.2

X yonii kiris say1s1=8,8,8,8

Y yonii kiris say1s1i=12,11,11,11
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Cizelge Ek-2.23 Giiglendirilmis P5 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
3 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 98.2 1.8 0.0 0.0 98.5 1.5 0.0 0.0
Max. 100. 1.8

Cizelge Ek-2.24 Giiglendirilmis P5 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bolgesini asan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100.

Cizelge Ek-2.25 Giiglendirilmis P5 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoni Y yoni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 0/8 (%0,0) 0/22 (%0,0) 0/11 (%0,0) 0/22 (%0,0)
3 0/8 (%0,0) 0/22 (%0,0) 0/11 (%0,0) 0/22 (%0,0)
2 0/8 (%0,0) 0/22 (%0,0) 0/11 (%0,0) 0/22 (%0,0)
1 0/8 (%0,0) 0/22 (%0,0) 0/12 (%0,0) 0/22 (%0,0)
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Giiclendirilmis P6 Projesi

[max(R-A /h): MH <0.01< BH <0.03< IH <0.04< GB ]

Cizelge Ek-2.26 Giig¢lendirilmis P6 projesi goreli kat 6teleme kontrolii

Kat hi X yéni Rx-Ax/h Y yénii Ry-Ay/h
4 2.80 0.0040227 MH 0.0013505 MH
3 2.80 0.0042173 MH 0.0015045 MH
2 2.80 0.0036602 MH 0.0014068 MH
1 2.80 0.0016751 MH 0.0007012 MH

Cizelge Ek-2.27 Giiglendirilmis P6 projesi kiris hasar yiizdeleri

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 88.9 | 11.1 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0
3 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0
2 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0
1 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0 | 100. 0.0 0.0 0.0
Max. | 100. 11.1

X yonii kirig say1s1=9,9,9,9

Y yonii kiris say1s1=9,9,9,9
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Cizelge Ek-2.28 Giiglendirilmis P6 projesi kolon kesme kuvveti dagilimi

KAT (-X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB MH BH IH GB
4 99.8 0.2 0.0 0.0 99.7 0.0 0.3 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
3 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
2 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
1 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0 100. 0.0 0.0 0.0
Max. 0.2 0.3 100.

Cizelge Ek-2.29 Giiglendirilmis P6 projesi alt ve iist kesitlerinde minimum hasar bolgesini agan kolonlarin kesme kuvveti dagilimi

KAT (=X) (+X) (-Y) (+Y)
NO MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB MH BH+IH+GB
4 100. 0.0 99.7 0.3 100. 0.0 100. 0.0
3 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
2 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
1 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0 100. 0.0
Max. 100. 0.3

Cizelge Ek-2.30 Giiglendirilmis P6 projesi can giivenligini saglamayan eleman dagilimi

KAT X yoéni Y yoéni

NO Kiris (%) Kolon (%) Kiris (%) Kolon (%)
4 0/9 (%0,0) 1/21  (%4,8) 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0)
3 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0) 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0)
2 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0) 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0)
1 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0) 0/9 (%0,0) 0/21 (%0,0)
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Ek-3

P1 PROJESIi ORNEK GUCLENDIRME VE ONARIMI METRAJ CiZELGELERI

Cizelge Ek-3.1 Elle kazi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
EL iLE HER DERINLIKTE GENIS-DERIN KAZI YAPILMASI
Satir .. . . . o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az1 | Cogu
1 |TEMEL
2 | T35 TEKIL TEMEL 1 150 | 1,10 | 1,20 | 1,98
3 | T34-T38-T39-TT40 SUREKLI TEMELLER | 4 | 350 | 120 | 1,20 | 20,16
4 | T41 SUREKLI TEMEL 1 | 240 | 120 | 1,20 | 346
5 T42 SUREKLI TEMEL 1 300 | 1,20 | 1,20 | 4,32
—
I
1 S
Q:
—

TOPLAMI m®| 29,92
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Cizelge Ek-3.2 Elle temel tabanina dolgu serme metraji

pPOZ

siRa | FOZ TANIMI
NO
TUVENAN KUM-CAKIL TEMIN EDILEREK TEMEL TABANINA ELLE SERME
Satir - . q . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Azr | Cogu

v
S
2 3
Ty}
—

TOPLAMI m®| 12,47
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Cizelge Ek-3.3 Temel alt1 grobeton metraji

POZ
SIRA PN%Z TANIMI
NO
250 DOZLU DEMIRSIiZ BETON
S;t;r Yapilan isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Azt | Cogu
o™
o
3 o
[{o]
—

TOPLAMI

m

3

2,49

98




Cizelge Ek-3.4 C20 Beton metraji

POZ
POZ
SIRA NOO TANIMI
NO
C20 GRANULOMETRIK KUM VE CAKILLA YAPILAN DEMIiRLi BETON
(TAKVIYE PROJELERI iCiN)
Satir . . . . o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
1 |TEMEL
T35 TEKIL ILE T34-T38-T39-T40-
2 | 141-142 SUREKLI TEMELLER 1 |6318] 1,00 1,00 16318
3 |KAT-1
4 |s130 1 |030|025|270 | 020
5 P107-P108-P115 3 3,05 | 0,20 | 2,10 | 3,84
6 |p120o 1 | 310|020 | 210 | 1,30
7 |pi3s 1 | 240 | 020 | 210 | 1,01
8 |pi37 1 | 140 | 020 | 2,10 | 0,59
9 |KAT-2
10 |s230 1 | 030|025 280 | 021
11 | p207-P208-P215-P220 4 | 3151020 220 | 554
12 | posg 1 | 250|020 |22 | 110
v | 13 |po37 1 | 160 | 020 | 220 | 0,70
<
A H | 14 |kaT3
% 15 |s330 1 | 030 | 025|280 |021
S | 16 | p307-P308-P315-P320 4 | 315|020 | 220 | 554
17 | p33g 1 | 260 | 020 | 220 | 114
18 |pa37 1 | 180 | 020 | 220 | 079
19 |kKAT4
20 |s430 1 |030 025|280 |021
21 | p407-P408-P415-P420 4 | 315 | 020 | 220 | 554
22 | pa3s 1 | 260 | 020 | 220 | 114
23 |pazs 1 | 180 | 020 | 220 | 0,79
24 | KAT-5
25 |s530 1 | 030|025 |28 |021
26 | p507-P508-P515-P520 4 | 3151020 220 | 554
27 | ps3s 1 | 260|020 | 220 | 1,14
28 | psas 1 | 180 | 020 | 220 | 079
TOPLAMI m? 100,75
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Cizelge Ek-3.5 Cimento hargl tugla duvar yapim metrajt

pPOZ

SIRA PNOOZ TANIMI
NO
200 DOZ CIMENTO HARCLI 19¥19*13,5 YATAY DELIKLi TUGLA YAPIMI
Satir . . . .. .
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az1 Cogu

N
=
5 S
©
—

TOPLAMI m®

2,74
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Cizelge Ek-3.6 Cimento harclh kargir, horasan insaat yikim metraji

POZ
POZ
SIRA NOO TANIMI
NO
PATLAYICISIZ CIMENTO HARCLI KARGIR, HOROSAN iNSAAT YIKIMI
Satir .. . - . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1 |KAT1
2 |s130 2 | 060 | 020 | 220|053
3 P107-P108-P115 3 3,05 | 0,20 | 2,20 | 4,03
4 |p12o 1 | 310 | 020 | 220 | 1,36
5 |p13g 1 | 240 | 0,20 | 220 | 1,06
6 |pi37 1 | 1,40 | 0,20 | 220 | 0,62
7 |KAT-2
8 |s230 2 | 060 | 020 | 230|055
9 | P207-P208-P215-P220 4 | 315|020 | 230 | 580
10 |po3s 1 | 250 [ 020 | 230 | 1,15
11 | po37 1 | 1,60 | 020 | 230 | 074
12 | KAT-3
13 |s330 2 | 060 | 0,20 | 230 | 055
14 | p307-P308-P315-P320 4 | 3151020 | 230 | 580
15 |p33s 1 | 260 | 020 | 230 | 120
™
& S 16 | pa37 1 | 180 | 020 | 230|083
o0]
= | 17 |kAT4
18 |sa30 2 | 060 | 020 | 230 | 055
19 | p407-P408-P415-P420 4 | 315020 230 | 580
20 | pass 1 | 260|020 | 230|120
21 | paza 1 | 180 | 020 | 230|083
22 | KAT-5
23 | 530 2 | 060 | 020 | 230|055
24 | p507-P508-P515-P520 4 | 315 1020|230 | 580
25 | ps3s5 1 | 260|020 | 230|120
26 | psas 1 | 180 | 020 | 230|083
TOPLAMI m® 40,41
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Cizelge Ek-3.7 Demirli demirsiz beton ingaat yikim metraj

POZ
POZ
SIRA NOO TANIMI
NO
PATLAYICISIZ DEMIRLI DEMIRSIZ BETON INSAAT YIKIMI
Satir .. . g o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az | Cogu
1 |TEMEL
2 | T35 TEKIL TEMEL 1 | 150 | 1,10/ 015 | 025
3 | 734-T38-T39-TT40 SUREKLI TEMELLER 4 | 350 1120] 015252
4 | 141 SUREKLI TEMEL 1 | 240 | 120 | 0,15 | 0,43
5 T42 SUREKLI TEMEL 1 3,00 1,20 | 0,15 | 0,54
6 |KAT-1
7 |s130 1 | 030|025/ 045|001
8 P107-P108-P115 8 3,05 | 0,20 | 0,15 | 0,27
9 |p120o 1 |310 (020 0415|009
10 pP138 1 2,40 | 0,20 | 0,15 | 0,07
11 |p1a7 1 | 1,40 | 0,20 | 0,15 | 0,04
12 |KAT-2
13 | s230 1 | 030|025/ 045|001
14 | p207-P208-P215-P220 4 | 315 ]020] 015038
, § 15 |po3s 1 | 250|020 015 | 0,08
s 16 | poa7 1 | 160 | 020 0,15 | 0,05
17 | KAT-3
18 |s330 1 | 030025045 001
19 | p307-P308-P315-P320 4 | 315]020] 015038
20 | p33g 1 | 260|020/ 015 |0,08
21 | pas7 1 | 180 | 020 015 | 005
22 | KAT-4
23 | s430 1 | 030 |025]| 015 | 0,01
24 | p407-P408-P415-P420 4 | 315020 015 ]038
25 | pass 1 | 260|020/ 015 |0,08
26 | pa3s 1 | 180 |020 | 0,115 | 0,05
27 | KAT-5
28 |s530 1 | 030 |025]| 015 | 0,01
29 | p507-P508-P515-P520 4 | 315 |020] 015038
30 |ps3s5 1 | 260 | 020/ 015 |0,08
31 |p53s 1 | 1,80 | 020 | 0,15 | 0,05
TOPLAMI m®| 6,31
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Cizelge Ek-3.8 Her tiirlii i¢ s1va sokiimii metraji

POZ
POZ
SIRA NOO TANIMI
NO
HER TURLU iC SIVA SOKUMU
Satir .. . . . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
1 |KAT1
2 | p107-P108-P115 3 | 745 0,20 | 447
3 |pi20 1 | 750 020 | 150
4 p138 1 6,80 0,20 | 1,36
5 pP137 1 3,60 0,20 | 0,72
6 |KAT-2
7| P207-P208-P215-P220 4 | s 020 | 6,20
8 p238 1 7,10 0,20 | 1,42
9 | poa7 1 |39 020 | 0,78
10 |kAT-3
11 | p307-P308-P315-P320 4 | 118 0,20 | 6,20
12 | p33g 1 | 720 020 | 1,44
13 | p337 1 | 410 0,20 | 0,82
14 |KAT4
. § 15 | p407-P408-P415-P420 4 | s 020 | 6,20
‘0_0| 16 P435 1 7,20 0,20 | 1,44
17 | paza 1 | 410 020 | 082
18 |KAT-5
19 | p507-P508-P515-P520 4 |78 020 | 620
20 |ps35 1 | 720 020 | 1,44
21 | ps3s 1 | 410 0,20 | 0,82
TOPLAMI m® 41,83
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Cizelge Ek-3.9 Diiz yiizeyli takviye kalib1 metraji

POZ
POz
SIRA NOO TANIMI
NO
DUZ YUZEYLi TAKVIYE KALIBI (TAKVIYE PROJELERI iCiN)
Satir . . . .. o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1 |TEMEL
2 | SRERLLYE TEKIL 1 |13383 1,00 | 13363
3 |KAT-1
4 |s130 2 | 030 258 | 155
5 5130 2 0,25 2,58 1,29
6 | MINHA PERDE+KIRIS -1 | 020 258 | -052
7 | P107-P108-P115 6 | 305 2,20 | 4026
8 P120 2 3,10 2,20 13,64
9 P138 2 2,40 2,20 10,56
10 |p137 2 1,40 220 | 6,16
11 |kAT-2
12 5230 2 0,30 2,68 1,61
13 | 5230 2 0,25 268 | 1,34
« | 14 | MiNHA PERDE+KIRIS -1 | 020 268 | -0.54
<
9 E 15 | p207-P208-P215-P220 8 | 315 2,30 | 57,96
—
3 16 |posg 2 | 250 2,30 | 11,50
S| 17 | pogy 2 | 160 230 | 7,36
18 | KAT-3
19 5330 2 0,30 2,68 1,61
20 3330 2 0,25 2,68 1,34
21 | MINHA PERDE+KIRIS -1 | 020 268 | -054
22 | p307-P308-P315-P320 8 | 315 2,30 | 57,96
23 p338 2 2,60 2,30 11,96
24 | p337 2 | 1,80 230 | 828
25 |KAT-4
26 S430 2 0,30 2,68 1,61
27 | s430 2 0,25 2,68 | 1,34
28 | MINHA PERDE+KIRIS 1] 020 2,68 | -054
29 | p407-P408-P415-P420 8 | 315 2,30 | 57,96
30 |pass 2 | 260 2,30 | 11,96
31 p434 2 1,80 2,30 8,28
TOPLAMI m? 447,03
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Cizelge Ek-3.9 (Devami) Diiz yiizeyli takviye kalib1 metraji

POZ

SIRA PNOOZ TANIMI
NO
DUZ YUZEYLIi TAKVIYE KALIBI (TAKVIYE PROJELERI iCiN)
Satir . . N o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
32 | NAKLEDEN 447,03
33 |KAT-5
34 S530 2 0,30 2,68 1,61
35 |s530 2 | 025 2,68 | 134
36 | MINHA PERDEKIRIS 1] 020 2,68 | -0,54
37 | P507-P508-P515-P520 8 | 315 2,30 | 57,9
38 | ps3s 2 | 260 2,30 | 11,9
39 P534 2 1,80 2,30 8,28
X
<
9 o
—
o
—
N

TOPLAMI m? 527,64
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Cizelge Ek-3.10 Ahsap kalip iskelesi metraji

POZ
SIRA P,\(I)OZ TANIMI
NO
AHSAP KALIP ISKELESI (TAKVIYE PROJELERI iCiN)
S:\‘It(;r Yapilan isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yik.| Az | Cogu
1 |KAT1
2 |s130 2 | 030 | 129 | 258 | 200
3 |s130 0,25 | 1,29 | 258 | 1,66
4 | MiNHA PERDE+KIRIS -1 | 020 | 129 | 258 | -0,67
5 | p107-P108-P115 6 | 305 | 1,10 | 2,20 | 44,29
6 | p120 2 | 310 | 110 | 2,20 | 15,00
7 |p13s 2 | 240 | 120 | 220 | 11,62
8 |pi37 2 | 140 | 110 | 220 | 6,78
9 |KAT-2
10 | 5230 2 | 030|134 268 | 215
11 | 5030 2 | 025|134 268 | 1,80
12 | MiNHA PERDE+KIRIS -1 | 020 | 1,34 | 2,68 | -0,72
13 | p207-P208-P215-P220 8 | 315 | 115|230 | 66,65
V. 14 | po3g 2 | 250 [ 115 | 2,30 | 1323
<
10 5 15 | po37 2 | 1,60 | 1,15 | 2,30 | 846
B | 16 |KAT-3
S 17 | s330 2 | 030|134 268 | 215
18 |s330 2 | 025|134 268 | 1,80
19 | MiNHA PERDE+KIRIS -1 | 020 | 134 | 268 | -0,72
20 | p307-P308-P315-P320 8 | 315 | 115 | 230 | 6665
21 |p33g 2 | 260 | 115 | 230 | 13,75
22 | p337 2 | 180 | 115 | 230 | 952
23 |KAT-4
24 | s430 2 | 030 | 134|268 | 215
25 | 3430 2 | 025|134 268 | 180
26 | MiNHA PERDE+KIRIS -1 | 020 | 1,34 | 268 | -0,72
27 | p407-P408-P415-P420 8 | 315|115 230 | 6665
28 | pass 2 | 260 | 115 | 230 | 13,75
29 | pazs 2 | 180 | 115 | 230 | 952
TOPLAMI m 358,58
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Cizelge Ek-3.11 Ince ve kalin betonarme demir metrajlart

DEMIR METRAJ iCMALI

POz POZ KATLAR GENEL
SIRA NO TANIMI TOPLAM
NO 1 2 3 4 5 TEMEL

23,014/ | 2812 WM
11 : INCEDEMIR | 0,354 | 0,539 | 0,567 | 0,860 | 0,830 0,634 3,783 ton

TAK. | MIKTARI

23.015/ ?14-26 MM

. KALIN
12 | Tak. |pEmiR 0,639 | 0,607 (0,650 | 0,238 | 0,219 | 1,427 3,780 ton

MIKTARI
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Cizelge Ek-3.12 Yeni s1va yiizeylere 2 kat plastik boya yapilmasi metraji

POZ
POZ
SIRA NOO TANIMI
NO
YENI SIVA YUZEYLERINE 2 KAT SU BAZLI MAT PLASTIK BOYA YAPILMASI
Satir . . 8 . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
1 |KAT-1
2 |s130 2 | 030 258 | 1,55
3 5130 0,25 2,58 1,29
4 | MINHA PERDE+KIRIS -1 | 020 258 | 0,52
5 | P107-P108-P115 6 | 305 2,20 | 40,26
6 |p120 2 | 310 2,20 | 13,64
7 |piss 2 | 240 2,20 | 10,56
8 |p137 2 | 140 2,20 | 6,16
9 |s130 4 | 060 220 | 528
10 | kAT-2
11 5230 2 0,30 2,68 1,61
12 5230 0,25 2,68 1,34
13 | MINHA PERDE-KiRiS -1 | 020 268 | 0,54
< 14 | p207-P208-P215-P220 8 | 315 2,30 | 57,96
S | 15 |poss 2 | 250 2,30 | 11,50
13 S
o 16 | po37 2 | 160 230 | 7,36
17 | s230 4 | 060 230 | 552
18 |kAT-3
19 $330 2 0,30 2,68 1,61
20 $330 0,25 2,68 1,34
21 | MINHA PERDEKIRiS -1 | 020 268 | -0,54
22 | p307-P308-P315-P320 8 | 315 2,30 | 57,96
23 P338 2 2,60 2,30 | 11,96
24 | p337 2 1,80 2,30 | 828
25 3330 4 0,60 2,30 5,52
26 | KAT-4
27 5430 2 0,30 2,68 | 1,61
28 S430 2 0,25 2,68 1,34
29 | MINHA PERDE+KIRIS 1] 020 268 | 054
30 | P407-P408-P415-P420 8 | 315 230 | 57,96
31 P435 2 2,60 2,30 | 11,96
TOPLAMI  m? 321,44
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Cizelge Ek-3.12 (Devami) Yeni siva yiizeylere 2 kat plastik boya yapilmasi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
YENI SIVA YUZEYLERINE 2 KAT SU BAZLI MAT PLASTIiK BOYA YAPILMASI
Satir .. . . .. o

No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
32 | NAKLEDEN 321,44
33 p434 2 1,80 2,30 | 8,28
34 |sa30 4 | 060 2,30 | 552
35 |KAT-5
36 S530 2 0,30 2,68 1,61
37 5530 0,25 2,68 1,34
38 | MINHA PERDE+KIRIS 1| 020 268 | -054
39 | P507-P508-P515-P520 8 | 315 2,30 | 57,96
40 | ps35 2 | 260 2,30 | 11,96
41 P534 2 1,80 2,30 | 8,28
42 S530 4 0,60 2,30 | 5,52

<

S

13 X

=)

o

N

TOPLAMI  m? 421,37
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Cizelge Ek-3.13 Yeni yiizeylere siva yapilmasi metraji

POZ
© POz
SIRA NO TANIMI
NO
YENI YUZEYLERE KiREC-CIMENTO KARISIMI HARCLA DUZ SIVA YAPILMASI
Satir - . ; . o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1  |KAT1
2 S130 2 0,30 2,58 1,55
3 5130 0,25 2,58 1,29
4 | MINHA PERDE+KIRIS 1] 020 258 | 052
5 | P107-P108-P115 6 | 305 220 | 40,26
6 P120 2 | 310 2,20 | 13,64
7 P138 2 2,40 2,20 10,56
8 p137 2 | 140 2,20 | 6,16
9 5130 4 0,60 2,20 5,28
10 |kAT-2
11 5230 2 0,30 2,68 1,61
12 | 5230 2 | 025 268 | 134
13 | MINHA PERDE+KIRIS 1] 020 268 | 054
14 | p207-P208-P215-P220 8 | 315 2,30 | 57,9
15 | po3g 2 | 250 2,30 | 11,50
—
[ 16 2 | 160 230 | 7,36
14 D P237
N 17 |30 4 | 060 230 | 552
18 | kAT-3
19 $330 2 0,30 2,68 1,61
20 |s330 2 | 025 2,68 | 134
21 | MINHA PERDE+KIRIS -1 | 020 268 | -054
22 | p307-P308-P315-P320 8 | 315 230 | 57,96
23 |pa3s 2 | 2,60 2,30 | 11,96
24 | paa7 2 | 180 230 | 8,28
25 $330 4 0,60 2,30 5,52
26 | KAT-4
27 5430 2 0,30 2,68 1,61
28 S430 2 0,25 2,68 1,34
29 | MINHA PERDE+KIRIS -1 | 020 268 | -054
30 | p407-P408-P415-P420 8 | 315 230 | 57,96
31 P435 2 2,60 2,30 11,96
32 p434 2 1,80 2,30 8,28
33 5430 4 0,60 2,30 5,562
TOPLAMI m 335,24
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Cizelge Ek-3.13 (Devami) Yeni yiizeylere siva yapilmasi metraji

POZ
SIRA | "% TANIMI
NO
YENI YUZEYLERE KiREC-CIMENTO KARISIMI HARCLA DUZ SIVA YAPILMASI
S;t;r Yapilan isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yik.| Az Cogu
—
™
14 0
N~
N

TOPLAMI m? 421,37
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Cizelge Ek-3.14 Bozuk betonarme yiizeylerin temizlenmesi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
BOZUK BETONARME YUZEYLERIN TEMIZLENMES]
Satir .. . ] . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1 |KAT1
2 | p107-P108-P115 3 | 745 1020 447
3 |p120 1 | 750 | 020 1,50
4 p138 1 6,80 | 0,20 1,36
5 pP137 1 3,60 | 0,20 0,72
6 |KAT-2
7| P207-P208-P215-P220 4 | 175|020 6,20
8 p238 1 7,10 | 0,20 1,42
9 |po37 1 |39 |020 0,78
10 |kAT-3
11 | p307-P308-P315-P320 4 | 7175 | 020 6,20
12 | p33g 1 | 720 |020 1,44
13 p337 1 4,10 | 0,20 0,82
14 |KAT-4
@ | 15 |Ppa07-P408-P415-P420 4 | 775 | 020 6,20
15 5| 16 |pass 1 | 720020 1,44
wn
S 17 P434 1 4,10 | 0,20 0,82
18 | KAT-5
19 | p507-P508-P515-P520 4 | 7175 | 020 6,20
20 |ps35 1 | 720 |020 1,44
21 P534 1 4,10 | 0,20 0,82
TOPLAMI m? 41,83
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Cizelge Ek-3.15 Paspayinin kirilarak agiga ¢ikartilmasi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
PASPAYININ KIRILARAK ACIGA CIKARTILMASI
Satir - . ; . o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
1 |KAT-1
2 | p107-P108-P115 3 | 745|020 447
3 P120 1 7,50 | 0,20 1,50
4 pP138 1 6,80 | 0,20 1,36
5 p137 1 3,60 | 0,20 0,72
6 |KAT-2
7| P207-P208-P215-P220 4 | 175020 6,20
8 p238 1 7,10 | 0,20 1,42
9 p237 1 3,90 | 0,20 0,78
10 |kAT-3
11 | p307-p308-P315-P320 4 | 775 | 020 6,20
12 P338 1 7,20 | 0,20 1,44
13 P337 1 4,10 | 0,20 0,82
14 |KAT-4
st
T . 15 | p407-P408-P415-P420 4 | 775|020 6,20
g 16 | pa3s 1 | 720|020 1,44
17 P434 1 4,10 | 0,20 0,82
18 | KAT-5
19 | p507-P508-P515-P520 4 | 775 | 020 6,20
20 P535 1 7,20 | 0,20 1,44
21 P534 1 4,10 | 0,20 0,82
TOPLAMI  m? 41,83
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Cizelge Ek-3.16 ©¥20 Diiz veya nerviirlii demirle epoksi ile filiz ekimi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
020 DUZ VEYA NERVURLU DEMIRLE EPOKSI iLE FiLiZ EKiMi
S;tc:r Yapilan isin Mahali Adet | Boyu | Eni |Yiik. | Az Cogu
1 |kAT-1
2 | p107-P108-P115 72 72,00
3 |p120 24 24,00
4 |pi3g 20 20,00
5 |p137 11 11,00
6 |KAT-2
7 | P207-P208-P215-P220 96 96,00
8 |poss 20 20,00
9 |pos7 13 13,00
10 |kAT-3
11 | p307-P308-P315-P320 96 96,00
12 | p3sg 22 22,00
13 | p3a7 13 13,00
14 | KAT-4
% 15 | p407-P408-P415-P420 96 96,00
17 © | 16 |pags 22 22,00
m
g 17 P434 13 13,00
18 | KAT-5
19 | p5p7-pP508-P515-P520 96 96,00
20 | ps3s 22 22,00
21 |ps34 13 13,00
TOPLAMI adet 649,00
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Cizelge Ek-3.17 Eski ile yeni beton aderansliginin saglanmasi metraji

POZ
SIRA PNOOZ TANIMI
NO
ESKi BETONUN YENi BETON iLE ADERANSININ SAGLANMASI
Satir - . : . -
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1 |KAT1
2 | p107-P108-P115 3 | 745 | 020 447
3 |pi20 1 | 750 | 020 1,50
4 p138 1 6,80 | 0,20 1,36
5 pP137 1 3,60 | 0,20 0,72
6 |KAT-2
7| P207-P208-P215-P220 4 | 175020 6,20
8 p238 1 7,10 | 0,20 1,42
9 | poa7 1 |39 | 020 0,78
10 |kAT-3
11 | p307-P308-P315-P320 4 | 775 | 020 6,20
12 | p33g 1 | 720|020 1,44
13 p337 1 4,10 | 0,20 0,82
y 14 |KAT4
= 15 | p407-P408-P415-P420 4 | 775|020 6,20
18 g 16 P435 1 7,20 | 0,20 1,44
g 17 P434 1 4,10 | 0,20 0,82
© 18 |KAT-5
19 | p507-P508-P515-P520 4 | 775|020 6,20
20 |ps35 1 | 720 (020 1,44
21 P534 1 4,10 | 0,20 0,82
TOPLAMI m? 41,83
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Cizelge Ek-3.18 Roétresiz genlesme betonu metraji

POZ
POz
SIRA NOO TANIMI
NO
ROTRESIZ GENLESME BETONU (TAKViYE PROJELERI iCiN)
Satir . . . .. o
No Yapilan Isin Mahali Adet | Boyu | Eni | Yiik. | Az Cogu
1 |KAT1
2 | p107-P108-P115 3 | 305|020 | 010 | 018
3 |pi20o 1 | 310 | 020 | 010 | 0,06
4 |pi3g 1 | 240 | 020 | 010 | 0,05
5 |pia7 1 | 140 | 020 | 0,10 | 0,03
6 |KAT-2
7| P207-P208-P215-P220 4 | 315020010025
8 |poss 1 | 250 | 020 | 010 | 0,05
9 |poa7 1 | 1,60 | 020 | 010 | 0,03
10 |kAT-3
11 | p307-P308-P315-P320 4 | 3151020010025
12 | p33g 1 | 260 | 020 | 010 | 005
13 | p337 1 | 180 | 020 | 010 | 004
’ 14 |KAT4
;n 15 | p407-P408-P415-P420 4 | 315|020 010|025
19 & 16 | pass 1 | 260 | 020 | 040 | 0,05
(—]
= 17 | paza 1 | 1,80 | 020 | 0,10 | 0,04
© | 18 |kATs
19 | p507-P508-P515-P520 4 1315]020 010|025
20 |ps3s 1 | 260 | 020 | 040 | 0,05
21 |ps3a 1 | 180 | 020 | 010 | 004
TOPLAMI m® 1,68
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Ek-4

YENIi PROJELERE AiT BIiLGILER iLE KAT KALIP PLANLARI

P1 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plan1 sekil Ek-4.1’de verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat yiiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler
Beton Yogunlugu

Di1s Duvar Yiikii(19 cm tuglat+siva)

I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme siva + kaplama yiikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1 [Ao]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Sinifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristlik Periyotlari

Hareketli Yiik Azaltma Katsayisi (n)

.5

: 2,70 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
13,90 m.

1191 m?

: Konut

f.g=20,0 MPa=200 kgf/cm? E. =28500 MPa

S 420 fy,=420 MPa=4200 kgf/cm?
s = 200000 MPa

:2,5t/m°
: 1,10 t/m
10,52 t/m
10,21 t/m?
10,20 t/m?

10,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.
0,3
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Sekil Ek-4.1 P1 Projesi yeni bina normal kat kalip plani
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P2 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plani sekil Ek-4.2°de verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1 [Ao]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Siifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristlik Periyotlar

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

.6

: 2,52 m. bodrum kat, 2,90 m. normal katlar
:17,20 m.

: 141 m?

: Konut

f.4=20,0 MPa=200 kgf/cm?® E. =28500 MPa

S 420 fx=420 MPa=4200 kgf/cm®
Es = 200000 MPa

: 2,5 t/m?
21,05 t/m
: 0,80 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.

10,3
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P3 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plan1 sekil Ek-4.3’te verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayisi [A,]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Siifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristik Periyotlari

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

.6

: 2,60 m. bodrum kat, 2,90 m. normal katlar
:17,10 m.

1 133,50 m?

: Konut

f.4=20,0 MPa=200 kgf/cm?® E. =28500 MPa

S 420 fx=420 MPa=4200 kgf/cm®
Es = 200000 MPa

:2,5t/m°
0,80 t/m
0,50 t/m
:0,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.

10,3
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Sekil Ek-4.3 P3 Projesi yeni bina normal kat kalip plani



P4 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plan1 sekil Ek-4.4’te verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglatsiva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1 [Ao]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Siifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristik Periyotlari

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

4

: 2,70 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
: 11,10 m.

: 160 m?

: Konut

f.4=20,0 MPa=200 kgf/cm?® E. =28500 MPa

S 420 fx=420 MPa=4200 kgf/cm®
Es = 200000 MPa

: 2,5 t/m?
21,10 t/m
20,70 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.

10,3
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Sekil Ek-4.4 P4 Projesi yeni bina normal kat kalip plani
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P5 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plan1 sekil Ek-4.5’te verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1 [Ao]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Siifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristik Periyotlari

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

4

: 2,50 m. bodrum kat, 2,80 m. normal katlar
10,90 m.

: 90 m?

: Konut

f.4=20,0 MPa=200 kgf/cm?® E. =28500 MPa

S 420 fx=420 MPa=4200 kgf/cm®
Es = 200000 MPa

: 2,5 t/m?
21,05 t/m
: 0,64 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.

10,3
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Sekil EK-4.5 P5 Projesi yeni bina normal kat kalip plani
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P6 projesine ait yeni bina bilgileri ve normal kat kalip plan1 sekil Ek-4.6’da verilmistir:

Bina Bilgileri
Kat adedi

Bina kat ytiksekligi

Toplam Bina Yiiksekligi, [H]
Bina Oturum Alani
Kullanim Amaci

Malzeme Bilgileri

Beton (Mevcut betonarme elemanlarda)

Donat1 (Mevcut betonarme
elemanlarda)

Yiikler

Beton Yogunlugu

D1s Duvar Yikii(19 cm tuglat+siva)
I¢ Duvar Yiikii (9 cm tugla+siva)
Doseme s1va + kaplama yikii
Hareketli yiik

2007 DBYBHY Proje Parametreleri

Deprem Bolgesi

Etkin Yer Ivme Katsayis1 [Ao]
Bina Onem Katsayisi [I]

Yerel Zemin Siifi

Kullanim Amaci

Spektrum Karakteristik Periyotlari

Hareketli Yiik Azaltma Katsayis1 (n)

: 2,80 m.
111,20 m.
- 160 m?

: Konut

f.4=20,0 MPa=200 kgf/cm?® E. =28500 MPa

S 420 fx=420 MPa=4200 kgf/cm®
Es = 200000 MPa

: 2,5 t/m?
21,05 t/m
: 0,64 t/m
10,15 t/m?

: 0,20 t/m?

: 0,30

11,0

1 Z3

: Konut

: Ta=0,15 sn., Tg=0,60 sn.

10,3
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Ek-5

ORNEK P1 YENIi BiINA PROJESI 2009 YILI YAKLASIK MALIYET iCMALI

Cizelge Ek-5.1 P1 yeni bina projesi yaklasik maliyet cetveli

SIRA
NO

POZ NO

IMALATIN CiNSi

BiRiMi

MIKTAR

BiRiM
FiYATI

TUTAR

15.001/2 B

Makine ile her derinlikte yumusak ve sert topragin
kazilmasi (gevsek ve bitkisel toprak, gevsek silt, kum,
kil, siltli kil, kumlu kil, gevsek kil, killi kum ve ¢akil,
kiirekle atilabilen tagh toprak ve benzeri zeminler)

m3

644,766

2,98

1.921,40

16.003

Basing dayanimi C 12/15 (250 dozlu) olan demirsiz
beton

44,660

107,50

4.800,95

16.058/1A

Satin alinan ve beton pompastyla basilan, basing
dayanim sinifi C 20/25 (BS 20) olan hazir beton
dokiilmesi (beton nakli dahil)

m3

344,670

105,16

36.245,50

18.001

Dolu harman tuglasi (19x9x5 cm) ile 200 doz
cimento hargh tugla duvar yapilmasi

m3

12,150

244,41

2.969,58

18.071/2

Yatay delikli fabrika tuglasi (19x19x13,5 cm) ile 200
doz ¢imento hargli duvar yapilmasi

154,488

81,28

12.556,78

18.081/2

Diisey delikli fabrika tuglast (19x19x8,5 cm) ile 250
doz ¢imento hargli yarim tugla duvar yapilmasi

481,815

15,45

7.444,04

18.140/D1

Suya ve yangina dayanikli al¢1 duvar levhalari ile ¢ift
iskeletli aski sistemli asma tavan yapilmasi (12,5 mm
tek kat alg1 duvar levhasi ile)

62,370

35,03

2.184,82

18.211

Oluklu kiremitle ¢at1 ortiisii yapilmasi

238,700

13,68

3.265,42

18.212/3

Mahya kiremidi ile mahya yapilmasi

42,000

5,56

233,52

10

18.246

Ahsap catilarda kiremit alt1 tahtasi iistiine bir kat
bitiimlii karton serilmesi

238,700

1,91

455,92

11

18.466/2

3 mm kalinlikta polyester kege tasiyicili polimer
bitlimlii ortiilerle iki katli su yalitimi yapilmasi
(temellerde 6 m'ye kadar su basincina karsi, yiizme
havuzu, su depolart ve benzeri yerlerde) (elastromer
esasli -20C sogukta biikiilmeli, EB-P 180)

381,738

35,58

13.582,24

12

19.053

5 cm kalinliginda yiizeyi diizgiin extriide polistren
(XPS) kopiik 1s1 yalitim levhalari ile bodrum
perdelerinde 1s1 yalitimi yapilmasi (yogunlugu 30
kg/m3 ten fazla ve 200 kpa (2kg/ cm?2) basing
dayanimli)

623,065

20,08

12.511,15

13

19.053/2

Zemine oturan dosemelerde 4 cm kalinlikta yiizeyi
diizgiin extriide polistren (XPS) kopiik ile 1s1 yalitimu
yapilmasi (yogunlugu 30 kg/m3 ten fazla ve 200 kpa
(2kg/ cm2) basing dayanimli)

208,800

12,78

2.668,46

14

21.011

Diiz yiizeyli beton ve betonarme kalib1 (s1va, tas ve
benzeri kaplama malzemesi ile kaplanacak beton ve
betonarme yiizeylerde)

2.363,350

16,08

38.002,67

15

21.054

En yiiksek noktasi (yiiksekligi) 4 m'ye kadar olan
yap1 ve sinai imalata (kopriiler haric) ait ahsap kalip
iskelesi (4.00 m. dahil)

m3

2.782,900

2,76

7.680,80

16

21.065

0-12,50 m aras1 yiikseklikteki duvarlar i¢in is iskelesi
kurulmasi (12,50 m. dahil)

mZ

780,300

351

2.738,85

17

21.210

Rendesiz ve cat1 Ortiisiiniin alt1 tahta kaplamali ahsap
oturma ¢at1 yapilmasi

mZ

238,700

48,21

11.507,73

18

22.001/A

Lamine levha kaplamali i¢ kapilara ait masif kasa ve
pervaz yapilmasi ve yerine takilmasi

mZ

111,720

85,49

9.550,94
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1. sinif cam kerestesinden lamine levha kaplamalr iki

19 [22.009/3A | ylizii kontra plak presli i¢ kap1 kanadi yapilmasi ve m? 145,700 118,28 | 17.233,40
yerine konulmasi

20 |23.014 © 8- © 12 mm nervilrlii beton gelik gubugunun Ton 20,140 | 1.478,75 | 29.782,03
biikiilmesi, yerine konulmasi

21 |23.015 © 14- © 28 mm nervirlii beton gelik gubugunmm Ton 21,010 | 1.384,06 | 29.079,10
biikiilmesi, yerine konulmasi

22 | 23152 Kare ve dlkdongen profillerle pencere ve kap1 kg 1,090,400 581| 633522
yapilmasi ve yerine konulmasi
Cesitli demir isleri yapilmasi ve yerine konulmasi
(her gesit merdiven, balkon, koprii, korkuluklar,

23 23176 pencere ve bahge parmakliklari, ¢atiya ¢ikma, kg 1.714,375 4,76 | 8.160,43
fosseptik ve benzeri yerlere yapilan merdivenler,
1zgara ve benzeri isler)
Plastik dograma imalati1 yapilmas1 ve yerine

24 | 23.241/A konulmast (Sert PVC dograma profillerinden her cesit kg 3.402,900 8,15 | 27.733,64
kapi, pencere, kaplama ve benzeri imalat)

25 | 24.061 @ 100 mm _Qa_pmda b_1r ucu rr_n_lﬂu sert PVC yagmur m 84,000 7.39 62076
borusu temini ve yerine tespiti

26 | 24.064 (%] 1_50 mm _g:.apmda sert PVC yagmur olugu temini ve m 57.800 12,21 705,74
yerine tespiti

27 | 25.015/1 Demlr imalatin bir kat antipas, iki kat sentetik boya 2 52,750 8.36 440,99
ile boyanmasi

28 | 25045 Yeni siva yiizeylerine beyaz ii¢ kat kire¢ badana o 439,632 118 51877
yapilmasi

29 | 25.048/3 Saten al¢ilt ypzeylere astar ¢ekilerek iki kat yar1 mat 2 2,443,504 5,66 | 13.830.23
su bazli plastik boya yapilmasi

30 | 25137 Demir ve madeni imalatin korozyona kars1 iki kat 2 87,232 8.25 719,66
boyanmasi

31 |26.072 Her renk karo fayans ile duvar kaplamasi yapilmasi m? 342,623 31,71 | 10.864,58

32 |26121 Her renkte 150x150 mm lik karo seramik ile doseme o 354,870 3528 | 1251981
kaplamasi yapilmasi
Renkli mermer plaklar ile merdiven basamagi

33 | 26.622/C kaplamasi (basamak 3 cm, riht 2 cm kalinliginda) m 76,800 3525 | 2.707,20
yapilmast
3 cm kalinliginda beyaz mermer plaklar ile dis

4 | 26.701 L 2 1 7 1.02

8 6.701/C denizlik yapilmasi (3x30xSerbestboy) m 3,500 585 023,98

35 | 26.751/C 3 cm kalinliginda beyaz mermer plaklar ile parapet m? 13,500 7888 | 1.064,88
yapilmast (3x30xSerbestboy)

36 | 27501 250/3OQ.g1menFQ dozlu harg_la diiz siva yapilmasi (D1s e 623,140 1238 7.714.47
duvar yiizeyleri ile bodrum i¢ duvarlarinda)

37 |27.525 Alg1 s1va yapilmasi m? 2.443,504 11,13 | 27.196,20

38 |27.528 Alg1 tavan sivasi yapilmasi m? 766,880 8,60 | 6.595,17

39 | 275083 Ince siva, al¢1 sivali vb. yiizeyler {izerine 3 mm - 2.443504 4141011611
kalinliginda saten al¢1 kaplama yapilmasi

40 |27.531 Kireg - ¢imento karisimi hargla diiz siva yapilmasi m?2 439,632 9,71| 4.268,83

41 | 27535 Kireg-¢imento karigimi hargla tavan sivast yapilmast m? 216,050 9,28 | 2.004,94

42 | 27.560/7 Silikon esaslt dis cephe boyasi (su bazli) yapilmast m? 623,140 11,44 | 7.128,72

43 | 27.581 200 kg ¢imento dozlu tesviye tabakas1 yapilmasi m? 1.045,300 6,44 | 6.731,73

a1 | 28.063 Madeni konstriiksiyona proﬁl veya madeni ¢ita ile o 135.900 17.25 | 2.344.28
4,00 mm kalinlikta renksiz diiz cam takilmasi

45 | A0S Gomme makarali 5111qd1r11 igve dis kapt kilidinin Adet 109,000 2400 | 2.616,00
yerine takilmasi (Genis ve dar tip)

46 | A10 Mentesenin yerine takilmasi Adet 218,000 1,44 313,92

47 | A13 Stopun yerine takilmasi (Nikelajlr) Adet 109,000 7,44 810,96

48 | Bo1 Ispanyolet takiminin yerine takilmasi (Kol, demir ve Adet 91,000 7.44 677,04

teferruatli)
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49 | B02 Vasistas takiminin yerine takilmasi (Basit Makas) Adet 24,000 2,94 70,56

50 |Boa Mandalin yerine takilmast (Isp.anyolet kolu ve Adet 24,000 5,00 120,00
damak) Sar1 piring montevet vidasi

51 |B16 Mentesgenin yerine takilmasi Adet 182,000 1,69 307,58

52 | YFA.01 Makinali stabilize temel dolgusu M3 119,350 13,04 | 1.556,03

53 | YFA.02 Kilitli laminant parke (Silte, siipiirgelik dahil) M2 581,900 24,08 | 14.009,24

54 | YFA.03 Krom korkuluk MT 134,600 225,68 | 30.375,86

Toplam : 458.618,83
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