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OZET
Yiuksek Lisans Tezi

POMZA TAKVIYELi BETON BLOKLARIN KESILMESI iCIN YENi SOKET
KOMPOZISYONLARININ ARASTIRILMASI

Onur KARPAT

Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsi
Makine Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman :Dog. Dr. Ali SARIISIK

Kesme isleminde uygun elmas soketin ve kesme parametrelerinin secimi kesme
kuvvetlerini, Uretim maliyetini, soket asinmasini ve kesme verimliligini etkileyen 6nemli
bir unsurdur. Bu ¢calismada, dogal tas kesme isleminde kullanilan makine ve tertibatlari,
hafif beton liretimine uyarlanarak kesme isleminde kullanilan elmas kesici diskin kesme
performanslari deneysel ve teorik olarak incelenmistir. Deneylerde, dort farkl hafif
beton blok numunesi ve bes farkli elmas soket kompozisyonu kullanilmistir. ilk olarak,
dairesel testere ile bir beton blok numunesi kullanilarak farkli kesme parametreleri ile
varyasyon deneyleri yapilmistir. Elde edilen verilere analitik bir yaklasim uygulanarak
optimum kesme parametreleri belirlenmistir. Bulunan optimum kesme parametreleri
ile performans deneyleri yapiimistir. Varyasyon ve performans deneylerinde, kesim
slresi, tegetsel, normal ve kesme kuvvetleri, gli¢ tiiketimi, spesifik enerji degerleri elde
edilmistir. Ayrica, elmas soketlerin asinmasi bir lazer 6lcim sistemi ile dlcilmistar.
Elmas soketlerin yizeyindeki matriks asinma tipleri SEM ile belirlenmistir. Elmas
soketlerin matriks icerikleri EDX analizi ile sertligi ise mikro sertlik Ol¢limleriyle
belirlenmistir. Beton blok karisimlarina Schmidt sertlik deneyi yapilmistir. Beton blok

karisimlarinin igerigi XRF yontemi ile belirlenmistir.

2013, xi + 66 sayfa
Anahtar Kelimeler : Pomza takviyeli beton, Elmas kesici disk, Kesme kuvvetleri, Gli¢

tuketimi, Soket asinmasi.



ABSTRACT
M.ScThesis

INVESTIGATE THE COMPOSITION OF THE NEW SEGMENT FOR CUTTING PUMICE
REINFORCED CONCRETE BLOCKS

Onur KARPAT

Afyon Kocatepe University
Institute for the Natural and Applied Sciences

Department of Mechanical Engineering
Supervisor : Prof. Assoc. Ali SARIISIK

Production cost, cutting efficiency, segment wear and cutting forces are all affected by
the sechoices. In this study, apparatus and machines used for cutting natural stones,
performances of diamond cutting disc which is used forcutting on basis of light
concrete production are theoreticallyandempirically analyzed. For the experiments,
four different light concrete samples and five diamond segment compositions which
are used in the industry were used. First, optimum cutting parameters are acquired
through varioustrials and analytical approach foreach concrete. In the variation and
performance experiments; cutting times, tangential and normal cutting forces, power
consumption and specificenergy levels are acquired. Besidesthatwearrates of diamond
segments are measured by laser measuring system. Types of matrix wear are identified
by SEM. Matrix contents of the diamond segments are identified by EDX analyzes and
hardness is gauged by micro hardness tests. Schmidt hardness test is applied to the

concrete blocks. Contents of the concrete blocks are identified by XRF method.

2013, xi + 66 pages

Keywords : Pumicere in forced concrete, Diamond circular saw, Cutting forces, Power

consumption, Segment wear.
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1. GIRIS

Turkiye, dinyanin en eski dogal tas Ureticilerinden ve diinyada en blyik rezervlere
sahip Ulkelerden birisidir. Dogal taslarin ocaklardan cikarildiktan sonra istenilen
Olcllerde kesilip talebe wuygun hale getirilebilmesi icin cesitli makinalar
kullanilmaktadir. Bu makinalardan birisi S/T diye adlandirilan dairesel testereli blok
kesme makinasidir. Bu makinalar digerlerine goére daha esnek kullanim olanagi

sagladigiicin dogal tas islemeciliginde yaygin olarak tercih edilmektedir.

Elmas soketler, endistride cesitli alanlarda kullaniimaktadir. Metal islemeciliginde
frezeleme, taslama, tornalama ve kesme gibi islemlerde kullanilirken metal olmayan
beton, mermer, granit, traverten, andezit ve asfalt gibi malzemelerin kesilmesi ve

parlatilmasinda tercih edilmektedir.

Dairesel testereli blok kesme makinalarinda farklh boyutlarda kesici diskler
secilmektedir. Bu kesici disklerin uc¢ kisimlarinda farkli sekil ve kompozisyonlarda elmas
soketler kullanilmaktadir. Bu elmas soketlerin kesilecek numuneye uygun secilmesi
kesme islemini dnemli 6lciide etkilemektedir. Kesme islemini etkileyen diger faktorler
ise cevresel hiz, kesme derinligi, su debisi, kesme modu ve ilerleme hizi gibi etkenlerdir.
Kesilecek numuneye uygun soketin ve kesme parametrelerinin secimi, kesme verimi,
elektrik tiketimi ve kesme maliyeti gibi unsurlari etkilemektedir. Bu sebeplerden dolayi
kesilecek numuneye uygun elmas soketlerin ve kesme parametrelerinin secimi cok

onemlidir.

Bu calismada, endistride beton kesiminde kullanilan 5 c¢esit elmas soket
kompozisyonu ile 4 farkli beton blok numunesinin kesilebilirligi deneysel ve teorik
olarak incelenmistir. Kesme deneyleri tam otomatik bilgisayar kontrollii dairesel
testereli bir kesim makinasi ile yapilmistir. Kesme kuvvetlerinin 6l¢iimi{ ayni anda g
eksende ol¢clim yapabilen bir dinamometre yardimi ile elde edilmistir. Spesifik eneriji
miktari, analitik bir yaklasim kullanilarak elde edilen verilerden hesaplanmistir. Elmas
soketlerin asinma miktarlarinin olgiminde KEYENCE marka bir lazer 6lcim cihaz

kullaniimistir.



Calisma asagidaki kisimlari kapsamaktadir;

e ilk adimda, tek cesit beton blok numunesi ile tek cesit elmas soket secilerek
farkli kesme parametrelerinde tam faktoriyel olarak varyasyon deneyleri
yapiimistir. Varyasyon deneyleri ile giic tiketimi, kesme kuvvetleri ve spesifik
enerji verileri elde edilmistir. Bu elde edilen veriler kullanilarak performans

deneylerinde kullanilacak optimum kesme parametreleri belirlenmistir.

e ikinci adimda, optimum kesme parametrelerini kullanarak 4 farkli beton blok
numunesi ile tek cesit elmas soket (S1) kullanilarak kesme performans deneyleri
yapimistir. Bu deneyler sonucunda, gili¢ tiiketimi, kesme kuvvetleri, spesifik

enerji ve soket asinma miktarlari elde edilmistir.

e Uciincii adimda, deneylerde kullanilan beton blok numunelerinden en verimli
kesilen beton blok numunesi belirlenip bu beton blok numunesinde soket
asinmasini belirlemek amaciyla geriye kalan dort cesit elmas soket (S2, S3, S4,
S5) kullanilarak kesme deneyleri gerceklestirilmistir.  Yapilan bu deneyler
sonucunda beton blok numunesinin kesiminde kullanilabilecek en uygun elmas

soket belirlenmistir.

e Dordiinci adimda, kesme deneylerinde kullanilan elmas soketlerin 6zelliklerini
belirlemek amaci ile elmas soketlere cesitli analizler yapilmistir. ElImas soketler
ilk olarak mikro sertlik analizine tabi tutularak matriks sertlikleri belirlenmistir.
Mikro sertlik analizinin ardindan elmas soketlere SEM ve EDX analizleri
yapilarak elmas soketlerin matriksini olusturan kimyasal bilesikler tespit
edilmeye calisilmistir. Ayrica taramali elektron mikroskobu (SEM) ile kesme

esnasinda, elmas soket matriksinde olusan asinma tipleri incelenmistir.

e Ayrica beton blok numunelerine standartlara uygun bir sekilde Schmidt ylizey
sertlik 6lcim deneyi yapilmis olup kimyasal iceriklerinin 6grenilmesi amaciyla

XRF deneyi yapilmistir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Deneylerde kullanilan dairesel testereli kesim makinasinda, beton blok numunelerinin
asil kesim islemini dairesel testerelerin ug¢ kisimlarinda bulunan elmas kesiciler
yapmaktadir. Bu elmas kesiciler endistride elmas soket olarak adlandirilmaktadir.
Elmas soketler Uizerinde literatiirde cesitli calismalar mevcuttur. Bu calismalar
genellikle, kesim isleminde elmas soketlerin asinmasi, elmas soketlerdeki kesim
performansi, elmas soketlerde olusan hasarlar, kesilen numuneye uygun elmas soket
kompozisyonun arastirilmasi Uzerine yogunlasan calismalardir. Elmas soketlerin
takildigi dairesel testereler (zerine de cesitli calismalar bulunmaktadir. Dairesel
testerelerin dinamik davranislari ve kesme yontemlerinin Gzerine literatiirde bilgilere
rastlanmaktadir. Ayrica analitik yaklasim ve modellemelerle elmas soket tasarimi,

kesme kuvvetlerinin saptanmasi gibi calismalar da mevcuttur.

Uzerinde deneyleri yapilan beton blok numunelerinin icerisinde cesitli boyutlarda
pomza agregasl bulunmaktadir. Cimentonun pomza agregasi ile karistirilarak elde
edilen yeni nesil beton blok numunelerinin asindiricilik oOzellikleri cok yiksektir.
Literatirde de pomzanin asindiriciligl, endustride kullanim alanlari ve oOzelliklerinin
arastirilmasi Uzerine cesitli calismalar bulunmaktadir. Ayrica pomzanin ¢imento ile
karistirilmasiyla olusan yeni nesil beton blok numunelerinde 1si dayanimi, yalitim ve

basing dayanimlari tizerinde calismalarda mevcuttur.

2.1. Kesme Kuvvetleri, Spesifik Enerji ve Giig Tiiketimi

Nishimatsu (1972) calismasinda, kayac¢ kesme mekanizmasi lizerine bir teori dnermis ve
kayac kesmedeki hasar siirecleri Gzerindeki gézlemlerini rapor etmis olup kayag kesimi
icin Merchant’in ortaya koydugu analitik yaklasimlari kullanmistir. Kesme isleminde,

elde edilen talaslarda hicbir plastik deformasyonun olmadigini vurgulamistir.

Tonshoff vd. (2002) calismalarinda, Nishimatsu (1972) ‘nun kesme isleminde elde

edilen talaslarda hicbir plastik deformasyonun olmadigi gézlemini farkh degerlendirilip,



kesme isleminde kayac¢ Uzerinde hem elastik hem de plastik deformasyon bdlgesinin

olustugunu vurgulamislardir.

Unver (1992) calismalarinda, karmasik bir islem olan kayalarin tezgahlarda kesilmesi
isleminde kayac kesilebilirligi agisindan en 6nemli faktorlerin genel kayag sertligi ve sert
minerallerin tane boyutlari oldugunu gozlemlemis olup aciklamis oldugu istatistiksel
yontemler ile kayac kesilebilirlik tahmininin glvenli bir sekilde yapilabilecegini ortaya

koymustur.

Tonshoff vd. (1993) calismalarinda, dairesel kayac kesme tezgahinda kullanilan 900 mm
capl bir elmas kesici diskle dogal taslarin kesilmesinde ortaya ¢ikan kesme kuvvetlerini
elde etmis olup ilerleme hizi, cevresel hiz, kesme kuvvetleri ve kesme derinligi gibi
kesme parametrelerini dinamometreyle olgmuslerdir. Kesme derinliginin ve kesme
hizinin artmasiyla normal ve tegetsel kuvvetlerin de arttigini, cevresel hizin artmasi ile
kesme kuvvetlerinin bir miktar distligini, kesme esnasinda elde edilen normal

kuvvetlerin, tegetsel kuvvetlere gére daha biyik oldugunu gézlemlemislerdir.

Wang ve Clausen (2003) calismalarinda, elmas katraklarla kesme islemi sirasinda

kesme kuvvetlerini ve asinmaya bagli hasar durumlarini incelemislerdir.

Wang vd. (2004) calismalarinda, takviye edilmis betonlarin elmas kesici disklerle
kesilebilirligini arastirmis olup ilerleme hizinin artmasiyla kesme kuvvetlerinin énemli
Olcliide arttigini gozlemlemislerdir. Ayrica maksimum kuvvetleri celik fiberle takviye
edilmis beton blokta elde etmis olup, burada elde edilen kuvvetlerin takviye edilmis
betonlarin dayanimiyla orantili oldugunu soylemislerdir. Takviye elemaninin betonun
dayanimini artirdigindan, kesme isleminin énemli 6lciide zorlastigina deginmis olup
Cu/Sn-Co soket bilesiminin beton kesme isleminde uygun olmadiginin altini

cizmislerdir.

Xu vd. (2003) calismalarinda, elmas bir kesici diskle granitin kesilmesi isleminde kuvvet

oranlarini, kesme performansi acisindan incelemislerdir.

Bliylksagis vd. (2003) calismalarinda, alti cesit travertenin blok kesme makinesiyle

kesimi sirasinda, dogal tasin tabaka yoOnlerinin spesifik enerjiye etkisini arastirmis olup



kesme isleminde elde edilen spesifik enerjilerin tabaka yonlerine gore farkhlik
gosterdigini gozlemlemislerdir. Tabakaya dik yonde bulunan spesifik enerjilerin, paralel
durumda bulunanlara goére daha biylik degerlerde oldugunu tespit etmislerdir.
Bununla birlikte mekanik testlerde, egilme ve asinma dayanimlarinin belirlenmesinde

tabaka yonlerinin 6nemli etkisinin oldugunu vurgulamislardir.

Bliylksagis ve Goktan (2005) calismalarinda, yedi cesit dogal tasin kesilebilme
durumlarini bir blok kesme makinesi ile belirlemis olup, spesifik enerji degerlerini
karsilastirmislardir. Ayrica yapilan bu calismada sig kesme derinligi ve disik ilerleme
hizlarinda elmas kesicinin verimsiz oldugu, s6z konusu dogal taslar icin kesme derinligi
ve ilerleme hizlarinin artmasiyla elmas testerenin daha verimli kestigini

vurgulamislardir.

Ersoy ve Atici (2004) calismalarinda, farkli kayaclar, elmas soketler ve farkli kesme
parametreleri kullanarak spesifik enerjinin degisimini ve dairesel testereler lizerine etki
eden kesme kuvvetlerini arastirmis olup, kesme kuvvetlerinin ilerlemeye ve talas
derinligine bagh olarak arttigini lakin cevresel hizin artmasiyla tegetsel kuvvetlerin
dustiglni gozlemlemislerdir. Kesme derinligi ve ilerleme oranlarinin artmasinin
spesifik enerjinin de azalmasinin neden olduguna, bu azalmanin, kesme derinliginin
artmasiyla maksimum olarak gerceklestigine deginilmistir. Ayrica, kesme kuvvetleri ve
spesifik enerjinin belirlenmesinde kayag tiirlerinin mukavemeti, sertligi, asindiricihigi
onemli faktorler olarak vurgulanirken daha sert ve mukavemeti yiksek olan kayaclarin
spesifik enerjileri, yumusak ve daha az mukavemetli kayaclara gore disik degerlerde

elde edildigi taraflarinca gézlemlenmistir.

Ersoy ve Atici (2004) calismalarinda, 16 tip kayac Ug¢ tip elmas diskli testerenin
kullanimiyla 400 mm capinda, farkh calisma parametrelerinde kesmis olup yeni bir
parametre olarak tanimlanan spesifik deformasyon enerjisini (SEdef) tek eksenli basma
dayaniminda gerilme — deformasyon egrisinin altindaki alandan hesaplamislardir. Bu
metotla spesifik kesme enerijisini (SEkes), kesme performansi ve temel mekanik kaya

karakterleri arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmasini saglamanin yani sira spesifik



kesme enerjisini (SEkes) ile spesifik deformasyon enerjisini (SEdef) arasinda oldukc¢a

kuvvetli dogrusal bir iliskinin oldugu tespit etmislerdir.

Ersoy ve Atici (2005) calismalarinda, testerenin yapilan isleme ve dogal tasin

ozelliklerine bagl olarak spesifik enerjideki degisimini arastirmislardir.

Xu ve Li (2003) calismalarinda, su, hava, suda ¢ozilebilir yag ve gres yaginin disk
performansi Gzerindeki etkisini incelemis olup, gres yaginda daha biylk tegetsel ve
normal kuvvetler elde etmislerdir. Bu sonuglar spesifik enerji acisindan

degerlendirdiklerinde, minimum enerjiyi suda ¢ozilen yagda elde etmislerdir.

Wei vd. (2003) calismalarinda, asfaltin elmas kesici disklerle kesilmesi esnasindaki
elmas soket performansini deneysel olarak incelemis olup yaptiklari bu calismada hem
kuru hem de sulu kesme islemi yapmislardir. Suyun kullaniimasi ile elde edilen
kuvvetlerin kuru kesme sartina gore daha kiicik degerlerde kaldigini, cevresel hizin,
kesme derinligi ve ilerleme hiz oranlarindan daha az bir etkiye sahip oldugu sonucuna

ulasmislardir.

Ucun vd. (2009) calismalarinda, bor yag katkili sogutma sivinin kesme performansi
Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Yapilan bu incelemeler sonucunda, su-bor yagi
kullaniimasiyla glic¢ tliketiminde, spesifik enerjide ve elmas soket asinmasinda belirgin

bir azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Ucun vd. (2008) calismalarinda, Blue Pearl ve Aksaray Yaylak adindaki iki kayag tiiri
Uzerinde elmas kesici diskin performansini arastirmislardir. Yapilan arastirmalarin
sonucunda, Blue Pearl’iin kesme kuvvetleri, spesifik enerji ve glic tiikketiminin Aksaray

Yaylaktan daha yiksek oldugunu gozlemlemislerdir.

Rosa vd. (2004) calismalarinda, farkli tiirdeki kayaclarin farkli elmas kesicilerle kesilmesi
sirasinda kesme kuvvetleri ve elektrik enerji tiiketimlerini deneysel olarak incelemis
olup, cevresel hizin artmasiyla kesme kuvvetlerinin azaldigi sonucunu elde etmislerdir.
Bunun yani sira, kesme hizinin artmasiyla elektrik enerjisinin 6nemli Olclide arttigini,
daha sert olan elmas soketlerin daha az eneriji tiiketimine sebep oldugunu ve daha

disiik kesme kuvvetlerinin meydana geldigi tespit etmislerdir.



Hu vd. (2006) calismasinda, farkli elmas soket genisliklerini kullanarak betonun kuru
kesilme islemi esnasinda disk lzerine etki eden titresim ve tepkisel kuvvetleri 6lgmis
olup, kesme hizinin artisiyla x, y ve z yoniindeki tepkisel kuvvetlerin arttigini, titresim
genliginde diismenin oldugunu gozlemlemistir. Bununla birlikte, burada soket genisligi

en kiictik olanin kuvvet ve titresim yoniinden optimum oldugunu tespit etmistir.

Han vd. (2007) calismalarinda, normal elmas soketli ve ince kesitli kesici disklerle
granitin kesilmesi sirasindaki disk performansini deneysel calismada incelemis olup,
kesme kuvvetlerini ve glicii deneysel olarak 6lgmislerdir. Sonug olarak her iki testere
icin gliciin ve kuvvetlerin kesme derinliginin artmasiyla birlikte arttigini tespit

etmislerdir.

Yu vd. (2006) calismalarinda, farkh geometrik sekle sahip olan bir elmas soket
tasarlayip standart soketlerle performans deneylerini incelemislerdir. Bunun
sonucunda ise, bu yeni tasarlanan elmas soketteki glic tlketiminin ve tepki

kuvvetlerinin, daha diisik degerlerde kaldigini tespit etmislerdir.

Yalgin vd. (2007) calismalarinda, olusturulan bulanik mantik denetleyicide, kesme
kuvvetini etkileyen 6zgil talas kaldirma oraninin, ilerleme parametresi olarak, kesme
derinligini giris parametresi olarak, kesme kuvvetini ise c¢ikis parametresi olarak
belirlemis olup her bir giris-cikis parametresi icin uygun (yelik fonksiyonlari
belirlemislerdir. Olusturulan bulanik mantik denetleyicisiyle giris degerine gore
sistemde olusan kesme kuvveti degerleri tahmin edilmis olup deneysel sonuclar
sonucunda, bulanik mantik denetleyici ile kesme kuvvetinin tahminlerinin dogru olarak

yapilabilecegini ortaya koymuslardir.

Gulnes vd. (2008) calismalarinda, bilgisayar tabanli bir yan-kesme makinasi kullanarak,
iki farkli granit ornegi Uzerinde kesme hizinin kuvvet ve enerji gereksinimlerinin
Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. Bu incelemenin sonucunda kesme derinliginin
azaltirken ilerleme hizinin ise arttirilmasi sonucunda uygulamanin kesme kuvvetleri,
glic tiiketimi ve spesifik enerji gereksinimleri Gzerinde olumlu etki yarattigini tespit

etmislerdir.



Caner ve Akarslan (2009) calismalarinda, Yapay Sinir Aglari ve ANFIS kullanarak,
mermer kesme parametrelerinin enerji tiiketimine etkisini tahmin etmislerdir. Tahmin
edilen sonuclar ile deneyden elde edilen sonuglari karsilastirmislardir. Bu karsilasmanin
sonucunda ise, tahmin edilen verilerin deneysel verilere yakin oldugunu

gozlemlemislerdir.

Dursun ve Cimen (2010) calismalarinda, mermer kesme makinelerindeki elektrik eneriji
sarfiyatinin azaltilmasi icin bir evirici uygulamasi yapmis olup uygulamada kullanilan
eviricinin kontrol parametresini sabit tutarken frekans parametresini degistirerek
enerji tiketim miktarlarini karsilastirmislardir. Eviricide kontrol teknigi olarak acik
dongli V/f kontrol metodu secilmis olup devir sayisinin degistirilmesiyle aktif, reaktif ve

spesifik enerjide degisimler meydana geldigini tespit etmislerdir.

2.2. Elmas Soket Asinmasi

Wright ve Cassapi (1985) calismalarinda, kayac kesilebilirligini etkileyen faktorlerle ilgili
bir calisma yapmis olup yapilan bu deneysel calismada, dogal tas icerisindeki kuvars
oraninin elmas soket asinmasi Uzerinde o6nemli bir etkiye sahip oldugunu
soylemislerdir. Ayrica yine bu calismada, minerallerin mohs sertligi ve petrografik
analizleri ile elmas soket asinmasi arasinda bir baglantinin kurulmasinin oldukca glic
oldugu vurgulanmis olup, spesifik asinma oranlari ile gli¢ tiketimi arasinda yakin iliski

oldugu sonucunu elde etmislerdir.

Cassapi (1987) calismasinda, farkli granit tird kayaclarin elmas kesici disklerle
kesilmesinde asinma davranislarini arastirmis olup, dogal tasin sertliginin artmasinin,

kesilme esnasinda soket asinmanin artmasinin temel nedeni oldugu tespit etmistir.

Jennings ve Wright (1989) calismalarinda, farkli kayac tirlerinin elmas soketlerle
kesilmesi isleminde asinma ve giic tliketimini incelemis olup, elmas soketin asinmasina
dogal tasin minerolojik 06zelliklerinin 6nemli rol oynadigini ve kayac sertliginin

artmasiyla kesme isleminin zorlastigini tespit etmislerdir. En vyiksek asinma



miktarlarinin, sertligi yiksek kayaclarda elde edildigini, glic tiketiminin dogal tasin

sertligiyle dogrudan iliskili oldugunu vurgulamislardir.

Luo ve Liao (1995) calismalarinda, farklh elmas kesici diskler ile granit kesme isleminde
elmas soketlerin asinma davranislarini incelemis olup, yaptiklari bu calismada, asagi ve
yukari kesme modlarini ele almislardir. Yukari kesme isleminde elde edilen kuvvetlerin,
asagl kesme isleminde elde edilen kuvvetlerden daha kiglk oldugunu
gozlemlemislerdir. Elmas soket ylizeylerinin incelenmesi sonucunda daha ¢ok elmas
kirllma hasarlarina rastlanmis olup 6nemli oranda elmas dokilmesinin meydana
geldigini vurgulamislardir. Asagi kesme modu ile kesme islemi yapan kesici diskin,
maksimum talas derinliginden minimum talas derinligine dogru degisen bir kesitte talas
kaldirma islemini yapmakta oldugunu, yukari kesme modunda ise kesme islemini,
minimum talastan maksimum talas derinligine dogru yapmakta oldugunu ifade
etmislerdir. Dolayisiyla kesme modunun, hem kesme kuvvetlerinin diismesine hem de
elmas tanecik kirilmalarinin azalmasina neden olduguna deginilmistir. Ayrica disuk
kesme kuvvetlerinin her zaman en iyi elmas soket performansini vermekte oldugunu,
blyuk elmas taneciklerinin elmas soket lizerine etki eden kuvvetleri diistirdigiini ifade

etmislerdir.

Karagbz ve Zeren (2001) ¢alismalarinda, Co, Ni ve Cu+Sn toz tanelerinden olusan
matriks bilesimini sabit tutarak sinterleme kosullarini ve uygulanan sicak preslemede
basinci 350 MPa, sinterleme sicakligini ise 730 °C olarak sabitleyip sinterleme siiresini
degistirmislerdir. Ayrica yumusak mermer tiri, dogaltas kesiminde sabit asinma hizi
altinda malzemenin asinma tutumunu belirlemislerdir. Bu dogrultuda dogaltas kesme
kosullarinda yapilan asinma testlerinde etken asinma mekanizmalari saptanarak

malzemenin asinma karakteristigini ortaya koymuslardir.

Bayram vd. (2003) calismalarinda, soketlerdeki birim asinmalar ile kesim hizi ve kayag
ozellikleri arasindaki iliskileri arastirmis olup burada elmas soketlerde meydana gelen
birim asinmalarla kesim hizi arasinda yiksek iliski oldugunu, ayni zamanda birim

asinmalarla kayag 6zelliklerinden darbe dayanimini, Schmidt sertligini, Shore sertligini



ve elastisite modull arasinda da yliksek iliskiler tespit etmislerdir. Elde edilen sonuclara

dayanarak elmas lamali katraklarla levha tretimine yonelik 6nerilerde bulunmuslardir.

Yu ve Xu (2003) calismalarinda, farkli elmas kesici diskler ile granitin kesilmesi
esnasinda elmas soketin asinmasini arastirmis olup yapilan bu calismada, farkh
konsantrasyon ve matriks bilesimi olmak Gzere 9 farkli elmas soketini ele almislardir.
Bu calismada elmas soket konsantrasyonunun artmasiyla soket asinmasinin olumlu ya
da olumsuz sekilde etkilendigini kesin olarak soyleyememislerdir. Normal sartlar
altinda elmas konsantrasyonun artmasi elmas tanecik (zerine gelen kuvvetleri
azalttigindan, daha disik asinmanin meydana gelmesi beklendigini fakat bu ¢alismada,
konsantrasyonun artmasi ile asinmanin da arttigini gézlemlemislerdir. Bununla birlikte
elmas taneciklerinin hasar durumlar optik mikroskopta incelenmis olup soket
yizeyinde en fazla kirilmis biylik elmas taneciklerinin meydana geldigi tespit

etmislerdir.

Dillio ve Tonga (2003) calismalarinda, kaya¢ kesme islemindeki elmas soketlere yeni bir
teorik asinma modeli 6nermis olup, asinmanin anlasiimasi ve deneylerin optimum bir
sekilde planlanmasi icin analitik model uygulamislardir. Ayrica calismada, eger elmas
tanecigi ve matriksin asinmasi ayni seviyede olursa, sabit bir elmas tanecik
ylksekliginin meydana geleceginden s6z etmislerdir. Daha sert elmas soket matriksiyle
birlikte distik elmas konsantrasyonuna sahip soketlerde korelmenin daha hizh

gerceklestigini vurgulamislardir.

Eylpoglu vd. (2003) calismalarinda, Ankara andezitinin kesici disk ile kesilme islemi
sirasinda elmas soketin asinmasini istatiksel ve mikroskopik olarak incelemis olup,
deneysel olarak o6lciilen asinma oranlari istatiksel bir yaklasim ile karsilastirmis ve

birbiriyle yakin degerler elde etmistir.

Karagdz ve Zeren (2003) calismalarinda, Co, Ni ve Cu-Sn tozlarla farkl matriks
bilesimine sahip elmas soketlerin asinma karakteristigi incelenmis olup elmas
soketlerde etkin asinma tirinlin abrasiv asinma oldugunu vurgulamislardir. Elmas
soketin kullaniimasiyla birlikte elmas tanecik 6nlerinde olusan kanallarin daha saglikli

bir kesme isleminin yapilmasinda 6nemli oldugunu séylemislerdir.
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Denkena vd. (2004) calismalarinda, dogal tas enddstrisinde kullanilan elmas kesicilerle
ilgili bir arastirma yapmis olup elmas tanecik yuksekligiyle isleme kuvvetleri arasinda
lineer bir iliskinin oldugunu tespit etmislerdir. Ayriyeten elmas tanecik yiksekliginin
azalmasinin matriksin daha fazla asinmasina sebep oldugu, daha blyik kuvvetlere

maruz kalan elmas taneciklerinde kirilmalarin daha fazla oldugu gézlemlemislerdir.

Bliylksagis (2007) calismasinda alti adet farkli kayag (izerinde asagi ve yukari kesme
modlarini kullanarak yaptigi calismanin kesme isleminde spesifik asinma ve eneriji
tiketimini deneysel olarak incelemis olup c¢oklu lineer regresyon analiziyle spesifik
enerji ve asinmanin belirlenmesine dogal tasin fiziko mekanik ve minerolojik
ozelliklerini dahil etmistir. Spesifik enerji degerlerinin testerenin asinma orani ile iliskili
oldugunu, spesifik enerjinin artmasiyla spesifik asinma oraninin lineer bir sekilde
arttigini, asagl kesme moduyla elde edilen spesifik enerji degerlerinin, yukari kesme

islemiyle elde edilen degerlerden daha buylk ¢iktigini tespit etmistir.

Unal ve Giircay (2007) calismalarinda, elmas soketlerdeki asinma oraninin matriks
bilesimine etkisini arastirmis olup, matriks icerisindeki kobalt oraninin artmasinin soket
sertligini artirdigini bunun sonucu olarak da elmas soketteki asinmanin daha disuk

dizeylerde gergeklestigi tespit etmislerdir.

Zhan vd. (2007) calismalarinda, granitin kesilmesinde kullanilan elmas kesici soketlerin
asinma davranislarini arastirmis olup, kaldirilan talas hacmi arttikca elmas tanecik
ylksekligi 6nemli 6lcide diserken tegetsel ve normal kuvvetler arttigini tespit

etmislerdir.

Ucun ve Blyiksagis (2009) calismalarinda, elmas kesici diskte meydana gelen asinmayi
lazer deplasman sensori kullanilarak 6lgmis olup, farkli kesme hizi ve talas derinligi
icin kesme deneyleri yapmislardir. Ayrica dogal tas kesme isleminde kullanilan elmas
soketlerin asinmasinin belirlenmesi icin yeni bir 6lcim metodu gelistirmis olup
Olcimin hassas olmasi icin lazer ve kesici diskin baglanabildigi yeni bir dizenek
tasarlamislardir. Bu diizenek ile dlciimlerin klasik 6lcim yontemlerine gére daha hassas
oldugu, geleneksel ol¢limlerde kisiden kaynaklanabilecek olgciim hatalarinin bu sistem

ile minimuma indirildigi ve soket asinmasinin mikron diizeyde oldugu goézlenmistir.
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Yapilan asinma olciimlerinde mikro seviyede degerler elde etmis olup, kesme hizinin ve
derinliginin artmasi ile asinmanin énemli dl¢iide arttigini gézlemlemislerdir. Olciimiin
bitlin soketleri icine alacak sekilde yapilmasinin alinan asinma degerlerini daha c¢ok

hassaslastirdigi tespit etmislerdir.

Ucun vd. (2006) calismalarinda, toplam dizayn metodu kullanarak mermer
endustrisinde kullanilan yeni bir kesici elmas soket tasarimi yapmis olup, tasarlanan bu
soketin ilk olarak performans 6zelliklerini saptayarak performans o6zelliklerine bagl
olarak tasarim icin 6nemli olan degerlendirme kriterlerini agirlik objektif yontemini
(weighted objective method) kullanarak belirlemislerdir. Elde edilen veriler ile birlikte
elmas soketin fonksiyon analizi yaparak diger cozimler ile karsilastirmislardir. Sonug
olarak yeni tasarlanan bu kesici elmas soketin, firmanin is glici maliyetini ve sokillp

takilma zamanini kisalttigini tespit etmislerdir.

Bliylksagis (2003) calismasinda, genel olarak elmash dairesel testerelerin kesim ve
tasarim parametrelerini arastirmis olup bu parametrelerin talas olusum mekanizmalari
ile iliskilerini arastirmistir. Ayrica uygun kesici belirleme isleminde dogrudan
endustriyel 6lcekte kesici saptama deneyleri yapilmasi yerine, blok kesme makinesini
simile eden laboratuar olgekli deney setlerini kullanarak daha kisa zamanda daha
ucuza, hassas ve glvenilir sonuglarin alinmasinin mantikli ve isabetli olacagini

vurgulamistir.

Kesme isleminde, kesilen numuneye uygun soket kompozisyonunun secilmesi c¢ok
onemlidir. Kaplan ve Budak (2011) calismalarinda, matriksinde Co bulunan 4 farkh
mermer kesme soketi kullanmislardir. Soketlere 4 dakika boyunca 850 °C ‘de ve 350
Mpa basing altinda sinterleme islemi uygulamis olup soket matriksinin mikro yapisini
ve mekaniksel ozelliklerini arastirmislardir. Soketlere Uli¢ noktadan egme deneyleri
yaptiktan sonra matriks malzemesine Co ilave edilmesi ile egilme mukavemetinin
arttigini, yiizde uzama miktarinin 6nemli 6lcliide azaldigini tespit etmislerdir. Ayrica
soket matrikslerini incelediklerinde 850 °C sicaklikta yapilan sinterleme isleminde

matrikste ¢ok fazla bosluk bulunmadigini gézlemlemislerdir.
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2.3. Hafif Beton ve Pomza

Kose vd. (1997) calismalarinda, gozenekli ve volkanik yapiya sahip bir kayac¢ olan
pomzanin kullanim alanlarini ve 6zelliklerini tanitirken Bims adindaki pomzanin insaat
blogu vyapiminda (ilkemizde c¢ok tercih edilmemesine deginip yurtdisindaki
uygulamalarindan bahsetmislerdir. Bunlara ilave olarak isi izolasyonuyla ilgili yapiimis
birtakim kiyaslamalara yer vermis olup bu karsilastirmalarin sonucu olarak; insaatlarda
bimsblok kullaniminin giinimizde 6nemli bir yeri olan enerji tasarrufuna yapmis

oldugu katkilari sunulmustur.

Gundiiz ve Yilmaz (2001) calismalarinda, insaat sektoriinde hafif yapi elemani olarak
kullanilan pomzanin farkh endustrilerde kullanimi esnasinda bilinmesi gerekli olan
spesifik degerleri analiz etmis olup bulgularin parametrik degerlerini sunmuslardir. Bu
bulgularin sonucunda pomzanin bircok endistri alaninda kullanilabilecegini

saptamislardir.

Demir ve Orhan (2001) calismalarinda, Pomza kumu karisimi ve Afyon bolge killerinden
Uc farkli  karisim hazirlamis  olup, tugla (retiminde kullanim olanaklarini
incelenmislerdir. Ayni zamanda elde edilen test sonuglarini standart degerlerle
karsilastirip Uretilen 6rneklerin insaat sektorl acisindan uygunlugunu arastirmislardir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda (B) serisi 6rneklerde su emme oraninin arttigl ve basing
mukavemetinin distlglint gozlemlerken (C) serisi 6rneklerinde tuglanin su emme
oraninin artarak olumsuz etkilendigi, buna karsi basing mukavemeti bakimindan olumlu

yonde gelistigini saptamislardir.

Dincer ve Cagatay (2004) calismalarinda, normal agreganin ve normal iri agreganin
yerine pomza agrega kullanarak tasiyici hafif betonlarin mekanik 6zelliklerini arastirmis
olup dretilen beton numunelerin, birim hacim agirhgina bagh olarak basing
dayanimlarini, ¢ekme dayanimlarini, elastisite modillerini ve enerji yutma
kapasitelerinin degisimini incelemislerdir. Sonug¢ olarak, Pomza katkili betonlarin
mekanik ozelliklerinde azalma olurken normal agregaya %50’ye kadar iri pomza
ilavesinde, gerilme-sekil degistirme egrilerinin altinda kalan alanlarda iyilesme

oldugunu gozlemlemislerdir.
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Yasar ve Erdogan (2005) calismalarinda, asidik ve bazik kdkenli pomzalarin hafif beton
agregas! olarak vyapi sektorlerinde kullanabilirligini arastirmislardir. Pomza
agregalarinin hafif beton ve depreme dayanikli beton lretiminde blylk 6lcide 6neme

sahip oldugunu belirtip sonuclarin endistride kullanimini saglamislardir.

Yazicioglu ve Bozkurt (2006) calismalarinda, pomza ve mineral katkili tasiyici hafif
betonun mekanik 6zellikleri arastirmis olup kullanilan katkilarla birlikte hazirlanan 3,
7,14, 28 ve 90 glinlik numunelere basing, yarmada ¢cekme dayanimi ve ultrasonik test
deneyler uygulamislardir. Bu deneyler sonucunda, silis dumani katkili beton
numunelerin her yasta daha iyi dayanim ozellikler sergiledigi gorilirken ucucu kil

katkili beton serilerinde erken yaslarda belirgin bir artis oldugunu tespit etmislerdir.

Serin vd. (2007) calismalarinda, iki farkli hafif agrega ve normal (dogal) agrega ile beton
bloklari incelemis olup normal beton bloklar ile hafif beton ve yari hafif betonlarin
ozelliklerini karsilastirmislardir. Ayrica elde ettikleri tim verilerin ardindan pomzali ve
diyatomitli hafif ve yari hafif beton bloklarin tasiyici beton olarak kullanilamayacagini,

ara duvar elamani ve yalitim bloklari olarak kullanilabilirligini tespit etmislerdir.

Turkel ve Kadiroglu (2007) calismalarinda, pomza agregasi kullanilarak tasiyici amach
hafif betonlar Uretmis olup bu hafif betonlar lizerinde birim hacim agirlik, taze
durumda ¢cokme ve hava icerigi deneyleri yapmislardir. Elde edilen verilere gére pomza
agregas! kullanilarak ACI 213R-87’de taslyici hafif betonlar icin belirtilen 17.2 MPa
dayanim degerinin oldukca (lzerinde dayanim degerine sahip tasiyici hafif betonlar

Uretilebilecegini tespit etmislerdir.

Aksay vd. (2009), calismalarinda izmir Menderes yéresinin pomza cevherinin
kullaniimasi ile Ege bej mermerlerinin ve Mugla beyaz mermerlerinin asinabilirligi
Uzerine arastirmalar yapmislardir. Benzer kimyasal oOzellik gosteren fakat farkl
mineralojik yapi ve sertlikte bulunan mermerlerin asindirilmasinda Menderes
pomzasinin abrasiv olarak kullanilabilecegini tespit etmislerdir. Menderes pomza
cevheri ile Mugla beyaz mermer numunesine gore daha sert olan Ege bej mermer
numunesinin asindiriimasiyla Ege bej mermer numunesinde hacim ve kalinlk azalmasi

yoniinden daha az asinma kaybi oldugunu goézlemlemislerdir.
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Gokce vd. (2010) calismalarinda, lilke ekonomisine ve kiresel isinmaya olumlu yénde
katkida bulunan perlit yapi malzemeleriyle cevre Kkirliliginin azalmasina katkida
bulunmak amaciyla farkli 6zellikte genlestirilmis olan perlit agregalarinin ham perlit
agregal hafif betonlar icinde kullanilabilirligi arastirmislardir. Ham perlit agregasi
yerine ¢ farklh ozellige sahip ve hacimce %10 oraninda perlit agregasi kullanilarak
olusturulan 7 ayri karisim elde edilmistir. Hafif beton karisimlarindan elde edilen
100x100x100 mm ebath kiip numunelerinin 28 glinliik su emme orani, basing dayanimi
ve birim hacim agirliklan tespit edilmis ve genlestirilmis perlit agregasi kullaniminin
perlit agregall hafif betonlarin mekanik ve fiziksel 6zellikleri Gzerinde etkili oldugunu

tespit etmislerdir.

Sarusik ve Sarusik (2010) calismalarinda, EPS (genlestirilmis polistren kopik) ve pomza
agregal hafif beton kullanarak olusturulan izolasyon bloklarinin Gretimi icin gelistirilen
yeni bir yontemi tanitmis olup bu yontemin TS EN standartlarina uygunlugunu
arastirmislardir. Ayrica izolasyon blogu lretimi icin ilk defa dairesel testereli blok
kesme makinesi kullanilarak ek sira bosluklu duvar hafif blok elemani Uretip, ilk
asamada hafif beton agregasinda kullanilan tivenan pomzanin fiziksel, termal

ozelliklerini belirleyip elek analizi yapmislardir.

Karaman vd. (2011) calismalarinda, L tipi bir Schmidt cekici kullanilarak 5 ¢esit kayacin
tek eksenli basin¢ dayanimini dolayh yoldan elde etmeye calismis olup kayaclar icin en

uygun degerlendirme yontemini belirlemeye ¢alismislardir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Kesme Deney Diizenegi

Deneyler Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiltesinde yapilmistir. Kesme
isleminde kullanilan deney diizenegi laboratuvar o6lcekli yan kesme makinesi olup ayni
zamanda bilgisayar kontrollidir. Makinanin tasarimi, lretimi ve modernizasyonu
cesitli proje kapsaminda gerceklestirilmistir (Bliylksagis 1998, Bliyiksagis ve Goktan
2001, Aslantasvd. 2009). Resim 3.1'de dairesel testereli kesim makinasinin genel

gorinimi verilmistir.

5,5 KW’lik
Elektrik Motoru

0,75 KW’lik
Elektrik
Motoru

Tk

)

Elektrik ve
Kontrol Panosu

Resim 3.1. Dairesel testereli kesme makinasinin genel gériinimd.

Makina (zerine en fazla 400 mm capinda dairesel testere baglanabilmektedir.
Testerenin dénme hareketini 5,5 kW’lik ve 3000 dev/dk’lik alternatif akiml elektrik
motoru saglamaktadir (Ozbek 2008). Makinadaki X, Y ve Z yéndeki hareketler, sogutma
suyunun debisi, kesme hizi, cevresel hiz gibi butin kontroller bilgisayar lizerinden

yapiimaktadir. Tablanin ileri-geri hareketi, testere bashginin 6ne-arkaya ve asagi-yukari
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hareketlerini 0,75 kW’lik AC motorlar ile bilgisayar lzerinde yapilmaktadir. Calisanin
glivenliginisaglamak, makinenin dizgin calismasi icin hareketleri belirlemek ve bu
hareketleri sinirlamak icin makinada sinir anahtarlari (endiiktif sensor) bulunmaktadir.

Sekil 3.1’de makinenin sematik gériinimi verilmistir.

Enerji Analizora

Beton Blok
B

A -
Elektronik § p¥ Bilgisayar
kart

Dinamometre

Sekil 3.1.Dairesel testereli kesme makinasinin sematik gériiniimi (Ucun 2009).

Kesme esnasinda olusan gic¢ tliketimleri ise SHARK 100 marka enerji analizord ile
belirlenmistir. Makinada kesme esnasinda olusan X,Y ve Z yonlerindeki kuvvetlerin
dlgiimleri ESIT marka bir dinamometre ile yapilmistir. Bu dinamometre Fx,Fy ve Fz
kuvvetlerini ayni anda Olcebilmektedir (Ucun 2009). Resim 3.2’de kuvvetlerin

Olciimlerini gerceklestirmek icin kullanilan dinamometre gosterilmistir.
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Resim 3.2. Dinamometrenin genel gériiniimi (Ucun 2009).

Dairesel testereli kesme makinasindan verilerin alinmasi icin kullanilan {¢ yonli
dinamometre ve enerji analizéri bir kontrol (initesine baghdir. Kontrol Gnitesi de, bir
bilgisayara baglanarak batin kontrol bilgisayardan yapilmaktadir. Makinanin
otomasyon islemi gii¢ kontrol lnitesi, elektronik kartlar ve 6zel bir yaziim yardimi ile
yapiimaktadir. Kesme isleminde gerekli olan ¢evresel hiz, ilerleme hizi, kesme derinligi,
sogutma sivisinin debisi ve kesme genisligi gibi parametreler bilgisayar ortaminda, bu
dzel yazihima girilerek yapilmaktadir (Cinar 2007, Ozbek 2008). Dinamometreden ve
enerji analizoriinden elde edilen verilerin alindigi bir program ara yiziu vardir. Bu ara
yizden hem veriler alinabilmekte, hem de makinanin hareketleri kontrol

edilebilmektedir. Sekil 3.2’de program ara ylizli gosterilmistir.
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¥ Mermer Test Programi

CIKIS

PROGRAM | RESET UsL L

ANALIZOR AYARl
Kuvvetler (N) Tas Bilgisi
122,161

. 34 146 Otomasyon Bilgileri
- 95,389 Islem Durumu

Kesme Der. (mm)
B oS MY
Enetji (Wh}

R 12|3I4|5|8|7|8|9|10|

7 Ters Kesim
Disk Dontis [m/sn)

ilerleme Hizi (m/dk)

Pano Start iglemi yapiimamig

Gug (W)

_ Cevresel Hiz (mfsn)

Gt (dB) llerleme Hizi (m/dk)

_ Kesme Derinligi (mm)
Titresim Hizi (mm/sn) Sabitler Kesme Genigiligi (mm) Su Debisi (L/dk)
_ | Cevresel Hiz (m/sn) 10 15

Su Debisi (1/dk) |v llerleme Hizo (m/dk) |0.4 Testere Gapi (mm)

_ v Kesme Derinligi (nm) |50 400

Testere sicaklig ('C)

[~ Invertorsiiz Kesim

Sekil 3.2. Bilgisayarda kullanilan programin ara yiiz.

Program ara ylzi kullanilarak dairesel testereli kesme makinasi hem manuel hem de
otomatik olarak kullanilabilmektedir. Program ara yliziinden dairesel testereli kesme
makinasinin beton blok numunesini kesme isleminde kullanilacak su debisi, kesme
genisligi, cevresel hiz, ilerleme hizi ve kesme derinligi gibi parametreler
girilebilmektedir. Ayrica istenildiginde 10 farkli kesme hizi, ¢evresel hiz ve kesme
derinligi girilerek otomatik olarak beton blok numunesinin kesme islemi
yapilabilmektedir. Kesme islemi sonrasi elde veriler Excel gibi cesitli programlar ile

rahatlikla kullanilabilmektedir. Sekil 3.3’te elde edilen veriler Excel programi ile

gosterilmistir.
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1  kayac icin kesme deneyi

2

3 Cevresel Hiz (Sabit) =60 m/sn

4 | ilerleme Hizi (Sabit) =2,0 m/dk

5 |kesme Derinligi (Sabit) =110 mm | _|

6

7 | t(sn) Aktif(W)  Fx(N) Fy(N) Fz(N) Vt(mm/s) Gu(Db) Vc(m/sn) Tt(C)

8 0,25 1088,943 4,174 1,983 -0,259 10,936 80,46 19,142 0,292
E) 0,5 1336,731 4,174 1,983 -0,259 10,936 80,46 19,142 0,292
10 0,75 1336,731 10,852 6,18 -0,375 10,766 80,36 19,228 0,179
11 1 1336,731 15,627 10,242 -0,223 10,828 79,41 19,27 0,211
12 1,25 1336,731 17,294 38,323 0,196 10,98 80,16 19,092 0,193
13 1,5 2808,512 18,484 36,837 0,594 11,009 79,81 19,06 0,191
1a 1,75 2808,512 18,484 36,837 0,594 11,009 79,81 19,06 0,191
is 2 2808,512 16,546 36,394 0,687 10,813 78,97 19,133 0,186
16 2,25 3030,003 15,781 37,917 -0,176 10,791 76,29 19,234 0,2
17 2,5 3030,003 17,334 41,734 -0,295 10,884 71,57 18,935 0,16
is 2,75 3307,03 19,854 45,199 -0,64a8 10,949 69,9 19,16 0,235
1s 3 3307,03 19,854 4as,199 -0,648 10,949 69,9 19,16 0,235
20 3,25 3307,03 21,008 a7,612 -0,793 10,875 67,95 19,16 0,182
21 3,5 3307,03 23,049 47,512 -0,384 10,901 66,83 19,135 0,248
22 3,75 3242,786 25,034 47,431 0,072 10,962 63,68 18,938 0,17
23 4 3190,832 26,24 46,573 0,885 10,997 61,95 19,238 0,182
2a 4,25 3190,832 26,24 46,573 0,885 10,997 61,95 19,238 0,182
25 4,5 3190,832 24,173 46,017 0,38 10,921 58,95 19,15 0,202
26 4,75 3190,832 21,585 44,897 0,05 10,997 57.43 19,031 0,211
27 5 3048,357 20,24 46,067 -0,701 11,105 56,59 19,121 0,248
28 5,25 3048,357 21,824 48,895 -0,71 11,052 57,03 19,169 0,298
29 5,5 3048,357 21,824 48,895 -0,71 11,052 57.03 19,169 0,298
30 5,75 3314,602 21,865 52,333 -0,586 10,836 53,49 19,09 0,263
31 6 3314,602 19,719 55,007 -0,493 10,881 49,89 19,067 0,182
32 6,25 3314,602 17,577 55,323 -0,708 11,072 49,54 19,302 0,232
33 6,5 3314,602 16,245 55,938 -0,61 11,143 49,94 18,958 0,194
34 6,75 3157,073 16,245 55,938 -0,61 11,143 49,94 18,958 0,194
3s 7 3157,073 16,513 57.736 -0,499 10,96 49,91 19,053 0,246
36 7,25 3254,967 17,099 60,325 -0,439 10,914 50,42 19,186 0,246
37 7.5 3254,967 17,175 62,714 0,701 11,016 52,75 19,139 0,208
38 7,75 3254,967 16,966 62,371 0,267 11,141 53,41 18,891 0,186
39 8 3265,761 16,966 62,371 0,267 11,141 53,41 18,891 0,186
a0 8,25 3265,761 17,512 63,202 0,82 11,005 54,07 19,25 0,223
a1 8,5 3265,761 16,247 62,728 0,321 10,904 53,26 19,114 0,243
<> ¥ S1 Bl 1 60 %J

Sekil 3.3. Kesme islemi sonrasi elde edilen veriler.

3.2. Asinma Deney Diizenegi

Kesme isleminde meydana gelen elmas soket asinmalarini belirlemek icin KEYENCE
marka bir lazer 6lcim cihazi ile 6zel bir tertibat kullaniimistir (Resim 3.3). Bu cihaz ile
dairesel testerenin cevresi boyunca elmas soketlerde meydana gelen asinma miktarlari
dlctilmuistir. Olciimler, yirmi kez gerceklestirilen kesme deneylerinden sonra dairesel
testere makinenin tezgdh milinden sokiilerek asinma Olciim diizenegine takilmistir.
Asinma 6lcim diizenegindeki mil capi dairesel testereli kesim makinasinin tezgdh mil
capi ile ayni olup sokiilen dairesel testere asinma 6lcim dizenege tath siki olarak
baglanmistir. Dairesel testere dakikada bir tur yol aldirilarak, lazer olcim kafasi ile
elmas soketler arasindaki mesafe olctlmuistir. Kesme islemleri baslamadan 6nce elmas
soket ile lazer 6lcim kafasi arasindaki mesafe o6lcim islemleri yapiimis ve elde
edilendegerler referans olarak kabul edilmistir. Ayni kesme parametreleri ile yapilan 20
kesme deneyi sonrasi dairesel testere makinadan sokilip asinmadizeneginde

Olcimler yapilmistir. Yapilan bu 6lcim ile referans alinan 6lcimler arasindaki fark
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kesme deneyi sonucunda elmas soketlerde meydana genel elmas soket asinma

miktarlarini vermektedir.

Mikrometre

Lazer Ol¢iim Kafasi

Resim 3.3. Asinma deney dlizeneginin genel gorinimd.

Elmas soketlerin asinma miktarinin Olglimlerinde kullanilan KEYENCE lazer olgiim
cihazina ait program ara ylzi Sekil 3.4’te verilmistir. EImas soket asinma miktari tespit
Olcimleri, dairesel testereye sabit hizda bir tur aldirilmak suretiyle testerenin cevresi
boyunca olctlmistir. Lazer 6lcim kafasi bir mikrometreye sabitlenmistir. Lazer dlgciim
kafasinin asagi yukari hareketleri mikrometre yardimi ile yapilmaktadir. Bu sayede lazer

Olciim kafasi mikron metre hassasiyetindeki mesafeler ile hareket ettirilebilmektedir.
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Sekil 3.4. Lazer cihazinda kullanilan program ara yiizu.

3.3. Elmas Kesici Diskin Ozellikleri

Yapilan kesme deneylerinde endistride beton kesiminde tercih edilen dairesel

testereler kullanilmistir. Varyasyon ve performans deneylerinde kullanilan kesici

soketlerin geometrik 6zellikleri Cizelge 3.1’de verilmistir. Deneylerde ¢api (D) 400 mm,

disk genisligi (T) 2,5 mm olan standart kanalli, 5 cesit elmas soketli dairesel testere

kullaniimistir. Dairesel testerelerin sematik gortiniimi Sekil 3.5’te verilmektedir.

Cizelge 3.1. Elmas soketlerin geometrik 6zellikleri.

Soket Cesitleri L (mm) b (mm) h (mm) Sa (adet)
S1 24 7 12,5 28
S2 40 5 10 24
S3 40 5 10 24
S4 40 5,5 10 24
S5 40 3,5 8 24

L: Uzunluk, b: Genislik, h: Yiikseklik, Sa: Elmas soket adedi.
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- blle

Sekil 3.5. Dairesel testerelerin sematik gériintimi (Ucun 2009).

Kesim deneyleri bittikten sonra elmas soket matriksleri hakkinda bilgi edinilebilmesi
icin Afyon Kocatepe Universitesi Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinde
soketlere EDX, SEM ve mikro sertlik analizleri yapilmistir. Analizlerin yapilacagi elmas
soketler dairesel testere lizerinden oksijen kaynagi ile sokilerek cikartilmistir. Sekil
3.6'da dairesel testerelerden elmas soketlerin c¢ikarilmis ve cikarilmamis hali

gosterilmistir.
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Elmas soketlerin
cikarildigi yerler

a) b)

Sekil 3.6. a)Dairesel testereden soketlerin gikarilmamis gorlintlsi. b)Dairesel testereden

soketlerin ¢ikarilmis gérintisi.

Dairesel testerelerden cikartilan elmas soketler SHIMADZU marka mikro sertlik 6l¢glim
cihazi ile analize tabi tutulmuslardir. Mikro sertlik analizinin yapildigi cihaz Resim 3.4'te
verilmistir. Mikro sertlik cihazi hassas bir cihaz olup kontrolii otomatiktir. ElImas soket
matrikslerine Vickers 6lgme yontemi ile 9,807 N’luk bir yik 15 sn’lik bir slire icerisinde
elmas soket matriksine batip otomatik olarak geri gelmektedir. ElImas soket matriksine
batan piramit seklindeki ucun elmas sokette meydana getirdigi izin boyutunun

Olcllmesi ile mikro sertlik 6l¢lim islemi gerceklestirilmistir.

Resim 3.4.Mikrosertlik cihazinin genel gérinim{.
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Elmas soket matrikslerinin yan yizeyinin 5 ayr noktasindan mikro sertlik 6lcim
islemleri gerceklestirilmistir (Sekil 3.7). Mikro sertlik analizi yapilirken elmas soket
matriksinde dlciim yapilmistir. Olciim isleminde elde edilen degerlerden yiiksek deger
ciktiginda elmas soket matriksinde iz yapan piramit seklindeki ug¢ kismin elmas tanecige

geldigi kabul edilerek ol¢iim iptal edilmis ve analiz islemi yeniden tekrarlanmistir.

Olgiim Noktalari

Sekil 3.7. EImas soket matriksinde mikro sertlik 6l¢iim noktalari.

3.4. Beton Blok Numunelerinin Ozellikleri

Deneylerde kullanilan beton blok numuneleri iZODUO firmasindan alinmistir. Beton
blok numuneleri iZODUO firmasinin 6zel karisimlari oldugu icin bu beton blok
numunelerinin sadece pomza karisimli bir Griin oldugu bilinmektedir. Deneylerde
kullanilan beton blok numunelerinin 6lcileri ve kesme islemi sonrasi gérinimu Sekil

3.8’de verilistir.
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Sekil 3.8. Beton blok numunesinin dlglleri ve kesme islemi sonrasi genel gériinimi.

Alinan beton blok numunelerinin sertlikleri ile kimyasal icerigi elmas soketlerin
asinmasini ve kesme verimini etkileyecegi distnilerek sertlik olglimlerine ve XRF
kimyasal analiz yontemine tabi tutulmustur. Beton blok numunelerinin sertlik 6lcimleri
Proceq marka Schmidt cekici ile gerceklestirilmistir. Olciimlerde kullanilan N tipi

Schmidt cekicinin genel gériinimu Resim 3.5’te verilmistir.

Resim 3.5. Yiizey sertlik 6lgimlerinde kullanilan Schmidt ¢ekicinin genel gorinim{.
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Beton blok numunelerinin 6zelliklerinin belirlenmesi icin kimyasal analiz (XRF) ACME
Lab firmasinda yaptiriimistir. Beton blok numunelerinin XRF analizinden elde edilen

veriler Cizelge 3.2’de verilmistir.

XRF analizi sonuca gore beton blok numunelerinde SiO, oranlarinin yiiksek olmasi
pomza agregasinin beton blok karisiminda yiksek oldugunu gostermektedir. Beton
blok numunelerinde SiO, oraninin yiiksek olmasi elmas soket asinmasinda énemli bir

etkendir.

Cizelge 3.2. Beton blok numunelerinin XRF sonucu.

Elementler B1 B2 B3 B4
Sio, % 43,66 46,49 48,07 43,64
AlL,Os; % 9,42 10,90 11,33 9,12
Fe,03 % 2,05 1,61 1,91 1,97
MgOo % 0,94 0,83 0,88 0,95
Ca0 % 23,08 21,10 20,03 24,37
Na,0O % 1,80 2,16 2,00 2,00
K0 % 2,23 2,57 2,45 2,40
TiO, % 0,23 0,20 0,20 0,22
P,Os % 0,04 0,04 0,04 0,05
MnO % 0,05 0,05 0,05 0,05
Cr,03 % 0,013 0,004 0,010 0,010
Ba ppm 254 255 259 244
Ni ppm 112 68 87 110
Sr ppm 163 151 155 174
Zr ppm 96 95 94 100
Y ppm 14 16 15 14

Nb ppm 10 14 13 <5

Sc ppm 4 4 3 4

Lol % 15,6 14,0 12,3 15,1
Diger % 0,81 0 0,64 0

Toplam % 100 100 100 100

B1: 1.Beton blok karisimi, B2: 2.Beton blok karisimi, B3: 3.Beton blok karisimi, B4: 4.Beton blok karisimi.
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3.5. Deney Parametreleri ve Hesaplamalar

Varyasyon deneylerinde makinenin gliciine uygun ve endistride beton kesiminde
kullanilan kesme parametreleri dikkate alinarak farkli kesme parametreleri
belirlenmistir (Cizelge 3.3). Bu kesme parametreleri ile varyasyon deneyleri
gerceklestirilmistir. Deneylerde, glivenilir ve dogru sonug¢ almak icin her bir deney g

kez tekrar edilmistir. Sogutma sivisi olarak 15 db/dk yogunlukta su kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Varyasyon deneylerinde kullanilan kesme parametreleri.

Kesme Hizi Cevresel Hiz Kesme Derinligi
(m/dk) (m/s) (mm)
1.0-1.5-2.0 40-60-70-80 50-80 - 110

Varyasyon ve performans deneylerinden elde edilen verilerden yararlanarak spesifik
enerji (SE), normal kuvvet (Fn), kesme kuvveti (Fk) ve tegetsel kuvvet (Ft)

hesaplanmistir. Kesme kuvveti deneylerden elde edilen Fx ve Fy kuvvetlerinden,

Fk = \/Fx? + Fy? (3.1)

denklemi ile hesaplanmistir. Tegetsel kuvvet, makinanin gii¢ tiketimi (P) ve dairesel

testerenin cevresel hizi (Vc) kullanilarak,

P
Ft = ve (3.2)

denkleminden hesaplanmistir. Normal kuvvet, hesaplanan kesme kuvveti ve tegetsel

kuvvet kullanilarak,

Fn = VFKZ + FtZ (3.3)
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denkleminden hesaplanmistir (Aslantas vd. 2009). Spesifik enerji miktari, makinanin
glic tuketimi (P), kesim siiresi (t) ve beton blok numunesinden kaldirilan talas hacmi

(Qw) kullanilarak,

Pxt
Qw

SE = (3.4)

Denkleminden hesaplanmistir (Ucun 2009). Beton blok numunesinin kesimi esnasinda

olusan kuvvetlerin sematik gosterimi Sekil 3.9’da verilmistir.

& Fx« ;
e Ap |

' <+——— Beton blok

Sekil 3.9. Kesim esnasinda olusan kuvvetlerin sematik gosterimi (Ucun 2004).

Performans deneylerinde, varyasyon deneylerinin sonucunda bulunan optimum kesme
parametreleri kullanilarak 4 farkh beton blok numunesinde deneyler yapilmistir.
Deneylerde Qw = 600*110*7 = 462000 mm® olup, buna bagli olarak cevresel hiz 60m/s,
ilerleme hizi 2 m/dk ve kesme derinligi ise 110 mm olarak kabul edilmistir. Deneylerde

dogru sonuca ulasabilmek icin her beton blokta deneyler 20 kez tekrar edilmistir.
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4. BULGULAR VE DEGERLENDIRME
4.1. Beton Blok Numunelerinde Schmidt Cekici ile Yiizey Sertlik Tayini

Schmidt darbe cekici ile ylizey sertlik 6lciim, tam esnek olmayan iki cismin ¢arpismasi
ve carpisma aninda olusan deformasyonun tekrar eski durumuna gelmeye calismasi ile
olusan tepki prensibine dayanmaktadir. Bu sertlik 6lgcim yonteminde 3 farkh teknik
bulunmaktadir. Bu tekniklerden ISRM teknigi kullanilarak beton blok numunelerindeki
ylzey sertlik 6lctimleri gerceklestirilmistir. Schmidt cekici ile her beton blok icin 20 kez
Olciim yapilarak, elde edilen verilerden Sekil 4.1’deki grafik olusturulmustur. Bu grafige
gore en sert ylizeyin B2 beton blok numunesinde oldugu gorilmistir. En yumusak
beton blok numunesinin ise B1 beton blok numunesinin oldugu tespit edilmistir. B4
beton blok numunesinin ise B1 beton blok numunesinden %1,9 oraninda daha yliksek

ylzey sertlik degerine sahip oldugu gorilmdistar.

26 -

25 A

23 A

22 A

21 A

Schimdt Sertlik Degerleri (Katsayisi)

19 1 1 T 1
B1 B2 B3 B4

Beton Blok Numuneleri

Sekil 4.1. Beton blok numunelerinde ylizey sertlik degerleri.
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4.2. Elmas Soket Matrikslerinin Ozelliklerinin Arastirilmasi

Elmas soketlerin 6zelliklerinin 6grenilmesi icin elmas soketlere EDX, SEM ve mikro
sertlik analizleri yapilmistir. Elmas soket matrikslerinin kimyasal bilesimlerini
belirlemek icin matriks tzerinde, alan EDX analizi yapilmistir. ElImas soket matriksinde
alan EDX analizlerinin yapildigi yerlere 6rnek olarak Sekil 4.2’de SEM gorintisi
verilmistir. Elmas soket matrikslerine yapilan alan EDX analizi sonucunda bulunan

elementler Sekil 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 ve 4.7’ de verilmistir.

3391
MAG:41x HV:15.0kV  WD:28.0 mm

Sekil 4.2.EImas soket matriksinde EDX analizi yapilan alanin SEM goriintlsu.

S1 ve S2 elmas soket matriksinde baskin elementin Fe elementi oldugu gorilmistir. S3
elmas soket matriksinin icerinde ise Cu elementinin yogun oldugu gortlmektedir. Bu Fe
ve Cu elementleri, ucuz ve kolay islenebilir olmasi sebebi ile elmas soket matriksinde
genellikle dolgu malzemesi olarak tercih edilmektedir. S4 elmas soket matriksinin
icerinde en fazla Co ve Ni elementleri bulunmaktadir. Bu elementler sirtiinmeyi
azaltarak matriks sertligini ve toklugunu arttirmak icin kullanilmaktadir. S5 elmas
soketinin matriksinde ise yliksek oranda Co elementi ve W elementi bulunmaktadir. W
elementi asinmaya karsi direnci artirmaktadir. Ayrica W elementi iyi bag olusturabilen
bir element olmasi dolayisi ile Co elementi ile bag yaparak WC bilesigini olusturarak
matriks sertligini etkilemektedir. Elmas soketlerdeki diger elementlerin baglayicilik

ozelliklerinden yararlanilmakta veya dolgu malzemesi olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 4.3. S1 elmas soket matriksine yapilan EDX analizi.
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Sekil 4.4. S2 elmas soket matriksine yapilan EDX analizi.
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Sekil 4.5. S3 elmas soket matriksine yapilan EDX analizi..
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Sekil 4.6. S4 elImas soket matriksine yapilan EDX analizi.
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Sekil 4.7. S5 elmas soket matriksine yapilan EDX analizi.

Elmas soketler ile beton blok numunelerinin kesiminde olusan soket asinmalarini
etkileyen bir unsurda elmas soketlerin matriks sertlikleridir. ElImas soketlerin matriks
sertlikleri SHIMADZU marka bir sertlik dlciim cihazi ile belirlenmistir. Sertlik olglimleri
elmas taneciklerinden uzak olan bolgelerden ve sadece elmas soketlerin matriks
ylzeylerinden alinmistir. Bir elmas soket icin toplam 5 adet Ol¢lim yapilarak ortalama
degerleri hesaplanmistir. Sekil 4.8’de elmas soketlerin matrikslerine ait sertlik degerleri

verilmistir.
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Sekil 4.8. EImas soketlerin matriksinin mikro sertlik degerleri

Elmas soket matrikslerinin sertlik 6l¢clim islemlerinde elde edilmesi beklenen
degerlerden daha yliksek deger ciktiginda, elmas soketlerin matriksinde iz yapan
piramit seklindeki u¢ kismin elmas tanecige denk geldigi kabul edilerek 6l¢iim iptal
edilmis ve analiz islemi yeniden tekrarlanmistir. ElImas soketlerin matriks sertliginin
tespitinde 5 deney gerceklestirilmistir. Her elmas soket matriksi icin 5 deneyin
ortalamasi alinmis olup yapilan degerlendirmenin sonucunda elmas soketlerin matriks
sertlikleri sirasi ile S1'de 392,8 ; S2’de295,4 ; S3’te 231,4 ; S4’te 268 ve S5'te 296,2
Vickers olarak olctlmuistir. En sert matriks yapisi S1 elmas soket kompozisyonunda
gorillirken en yumusak matriks yapisi da S3 elmas soket kompozisyonunda tespit

edilmistir.
4.3. Varyasyon Deneyleri

Kesme islemlerinde kullanilacak olan optimum kesme parametrelerinin belirlenmesi
icin farkli kesme parametrelerinde varyasyon deneyleri yapilmistir. Bu varyasyon
deneylerinde tam faktoriyel deney yontemi uygulanmistir. Her beton blok numunesinin
kesim isleminde ayni veriler elde edilecegi icin 4 cesit beton blok numunesinin her

birine ayri ayri varyasyon deneyleri uygulanmasi yerine 1 cesit (B1) beton blok
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numunesi ve endlstride beton kesiminde kullanilan S1 elmas soket kompozisyonu

secilerek varyasyon deneyleri yapiimistir.

Varyasyon deneylerinde dogru sonuclar elde edilebilmesi icin her deney 20 kez tekrar
edilmistir. Yapilan varyasyon deneylerinde, gli¢ tiiketimi, kesme kuvvetleri ve spesifik
enerji degerleri elde edilmistir. Bu deneyler sonucunda elde edilen verilere gore 4 cesit
beton blok numunesi ve endistride kullanilan elmas soket kompozisyonlari icin

optimum kesme parametreleri belirlenmistir.

4.3.1. Gig Tuketiminin Belirlenmesi

Varyasyon deneylerinde olusan gic tiketim degerleri sisteme entegre olan eneriji
analizori sayesinde elde edilmistir. Glg tiketim degerleri B1 beton blok numunesinin
(600 mm) kesimi boyunca kesici diskin bagh oldugu 5.5kW’lik elektrik motorundan
alinmistir. Bu degerler elmas soketlerin beton blok numunesinin kesimi esnasindaki gii¢
tuketim miktarini gostermektedir. Bu durum oOzellikle elektrik enerjisi sarfiyatini

dogrudan etkilemektedir.

Sekil 4.9°da makinanin kesme islemi esnasinda, farkli cevresel hiz ve kesme
derinliklerinde kesme hizina bagl gl tliketim miktarlarinin degisimleri gosterilmistir.
Bu verilere gore cevresel hiz ve kesme derinligi sabit tutuldugunda kesme hizinda
gorilen artis giic tiiketim miktarinda da artisa neden olmaktadir. Parametreler sabit bir
kesme hizinda incelendiginde ise yiiksek cevresel hizlarda daha fazla giic tiuketimi
oldugu gorilmektedir. Bu durum makinanin kesme esnasinda daha ¢ok zorlandigini ve
enerji sarfiyatinin daha fazla oldugunu gostermektedir. Ayrica kesme esnasinda
zorlanan makinada testereye daha fazla kuvvet etki edeceginden testeredeki elmas

soket asinma miktarini etkileyecektir.

Gug tiiketim miktarlarini etkileyen diger bir konuda kesme derinlikleridir. Bu verilere
gore cevresel hiz ve kesme hizi sabit tutuldugunda kesme derinliginde goriilen artis glic

tuketim miktarinda da artisa neden olmaktadir.
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Cevresel hiz 80 m/s, kesme hizi 2 m/dk, sabit tutularak incelendiginde 50 mm derinlikte
makinanin gli¢ tiiketim miktari 1950 W civarlarinda iken 80 mm’de 2500 W, 110mm’

de ise 2950 W civarlarina ¢iktigi goriilmektedir.

Kesme derinlikleri dikkate alinarak makinenin gii¢ tiketim miktarlari incelendiginde,
parametrelerin timinde 900 - 1922 W araliginda 1022 W’ lik fark ile en disik gig
tuketim miktari farki 50 mm derinlikte goriilmektedir. Diger kesme derinliklerinde ise,
80 mm derinlikte 1089 - 2476 W araliginda 1387 W gli¢ tiiketim farki ve 110 mm
derinlikte 1309 - 2913 W araliginda 1604 W giic tiiketim farki oldugu gorilmustur.

En dusiik gic tiketim degeri cevresel hiz 40 m/s, kesme hizi 1 m/dk ve kesme derinligi
50 mm derinlikte ki kesme parametrelerinde 900 W civarinda olctilmdistir. En yiksek
glc tuketimi ise, cevresel hizi 80 m/s, kesme hizi 2 m/dk ve kesme derinligi 110 mm’de

ki kesme parametrelerinde 2913 W civarinda olculmstdr.

Kesme hizinin etkisi ile cevresel hizin gii¢ tiiketimindeki etki oranlarinin yaklasik olarak
ayni oldugu gozlenmistir. Kesme derinliklerinin artmasi ile birim zamanda kesilen beton

blok miktari da artmaktadir. Bu durum glic tiiketimini de etkilemektedir.
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Sekil 4.9. S1 soketi ile glic tliketiminin gevresel hiz, kesme hizi ve kesme derinligindeki degisimi.
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4.3.2. Kesme Kuvvetleri

Dairesel testere ile beton blok numunesinin kesilmesi esnasinda testere bazi
kuvvetlere maruz kalmaktadir. Beton blok numunesinin kesimi esnasinda c¢evresel hiz,
kesme derinligi, malzemenin 0Ozellikleri, kesici elmas soketin 6zellikleri ve kesme hizi

gibi parametreler testereye gelen kuvvetleri 6nemli 6lclide etkilemektedir.

Ayrica beton blok numunesinin kesme islemlerinde iki yontem bulunmaktadir. Bu
yontemlerde olusan kuvvetlere etki etmektedir. Bu yontemlerden ilki asagi kesim
(Down cutting) yontemi digeri ise yukari kesim (up cutting) yontemidir. Yapilan kesme

islemlerinde asagi kesim yontemi kullanilmistir.

Sekil 4.10’da testerenin cevresel hizi, kesme hizi ve kesme derinligine bagh olarak
normal kuvvetler ve Sekil 4.11’de de tegetsel kuvvetlerin grafikleri verilmistir. Normal
kuvvet, dairesel testerenin kesme derinliginden elde edilen kuvvettir. Tegetsel kuvvet

ise, kesici diskin beton blok numunesini kesme yoniinde elde edilen kuvvettir.

Kesme islemlerindeki tegetsel kuvvet degerleri glic tiketimine ve cevresel hiza bagh
olarak denklem (3.2) ile hesaplanmistir. Normal kuvvet ise, kesme esnasinda testere
Uzerinde olusan kesme kuvvetine ve tegetsel kuvvete bagl olarak denklem (3.3) ile

hesaplanmistir.

Tegetsel kuvvet ve normal kuvvet grafiklerine bakildiginda bitiin kesim kosullarinda
testerede olusan normal (Fn) kuvvetler, buna dik olusan tegetsel (Ft) kuvvetlerinden
daha buylik degerlerde oldugu gorilmektedir. Kesme hizi ve kesme derinliklerinin
artmasi ile normal (Fn) ve tegetsel (Ft) kuvvetlerde artis gorilmuistir. Tegetsel kuvvet

grafiginde kesme hizinin artmasi ile kuvvetlerde lineer bir artis gdozlemlenmistir.

Yalnizca 110 mm kesme derinligi, 60m/s cevresel hiz ve 2 m/dk kesme hizinda
beklenen kuvvet degerinin altinda bir deger elde edildigi gortlmistir. Kesme
parametreleri ile beklenmeyen bu kuvvet diisisii normal kuvvet ve giic tiuketim
grafiklerinde de ayni durumu gostermistir. Bu durum beklenen kesme islemi

zorlugundan daha rahat kesme islemi yapildigini géstermektedir.
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Cevresel hizlara gore normal kuvvet incelendiginde 40 ile 60 m/s cevresel hizlarda
kesme derinligine ve kesme hizina bagli olarak ayni grafigi sergilemislerdir. Ayni grafigi
sergileyen bu verilerin kesme esnasinda olusan normal kuvvetlerine bakildiginda

aralarinda 6nemli bir fark goriilmektedir.

Diger cevresel hizlar da, normal kuvvete gore incelendiginde 70 m/s’de olusan grafik 80
m/s’de olusan grafigin kesme derinliklerine ve kesme hizlarina bagl olusturdugu grafik

yapilarinin ayni oldugu gozlenmistir.

Dairesel testerenin beton blok numunesini kestigi esnada normal kuvvetin 40 m/s
cevresel hizda testereye etki eden Fn kuvveti 4250 N civarinda iken cevresel hiz 60,70
ve 80 m/s‘lerde ise ortalama 1450 N civarindadir. Cevresel hizi 40 m/s olup testereye
etkiyen kuvvetin, bliyik olmasinin sebebi testerenin ¢evresel hizina bagli olarak beton

blok numunesinden kaldirilan talas hacminin artmasidir.

Dairesel testerenin ¢cevresel hizi 60 m/s den 40 m/s degerine indirildiginde, 40 m/s olan
normal kuvvet degerlerinin 60 m/s olan normal kuvvet degerlerinden daha fazla oldugu

gorullp aradaki farkin %335 civarinda oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. S1 soketinde normal kuvvetin kesme hizina bagh degisim grafikleri.
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Sekil 4.11. S1 soketinde tegetsel kuvvetin kesme hizina bagh degisim grafikleri.

42



Sekil 4.12'de dairesel testereyle beton blok numunesinin kesimi esnasinda, kesme hizi
(Vk) sabit tutularak farkli cevresel hiz (Vc) ve kesme derinliklerinde (Ap) olusan tegetsel
(Ft) ve normal (Fn) kuvvetlerinin degisim grafigi verilmistir. Butin kosullarda kesme

derinliginin artmasi ile normal ve tegetsel kuvvetlerde artis gérilmdastdr.

Cevresel hizdaki degisim goz oniline alinarak incelendiginde cevresel hizin artmasi ile
tegetsel ve normal kuvvetlerde azalma goriilmustir. En distk cevresel hiz olan 40
m/s’de beton blok numunesi kesilirken diger cevresel hizlara gére en yiksek tegetsel

ve normal kuvvet degerleri Ol¢lilmustr.

Bu durum dairesel testere icin 60 m/s altinda bir cevresel hiz secilmemesi gerektigini
gostermektedir. Secilmesi durumunda dairesel testere beton blok numunesini kesmesi
esnasinda normal ve tegetsel kuvvetler en yiksek degerlere cikacak ve dairesel
testerede hasara ugramasina, dizgiin bir kesme isleminin gerceklesmemesine neden

olacaktir.

40 m/s cevresel hizda en disuk glic tuketimi degerleri gorilmesine ragmen testereye
gelen normal ve tegetsel kuvvetlerin degeri maksimum seviyeye ulastigi gorilmustdr.
Cevresel hizi 40 m/s olup testereye etkiyen kuvvetin biyik olmasinin sebebi,
testerenin cevresel hizina bagh olarak beton blok numunesinden kaldirilan talas
hacminin artmasidir. Ayrica tegetsel ve normal kuvvetlerin yiksek olmasi dairesel

testeredeki soket asinmasini dnemli 6lclide etkileyecektir.
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Sekil 4.12. S1 soketinde tegetsel ve normal kuvvetlerin ¢cevresel hiza bagh degisim grafikleri.
4.3.3. Spesifik Enerjinin Belirlenmesi

Dairesel testereli makina ile beton blok numunelerinin kesim islemlerinde kesme
veriminin tespiti acisindan en 6nemli kriterlerden biri spesifik enerjidir (SE). Spesifik
enerji; kesim icin kullanilan malzemenin birim zamanda birim hacmini kesmek icin
gerekli enerji miktarini ifade etmektedir. Spesifik enerji degerleri, makinenin gli¢
tuketimi, kesim isleminin siresi ve beton blok numunesinden kaldirilan talasin hacmi
kullanilarak denklem (3.4) ile hesaplanmaktadir. Spesifik enerji miktarinin en disuik
elde edildigi kesme parametreleri, makinenin kesme islemini en verimli sekilde

yaptigini géstermektedir.

44



Sekil 4.13’te spesifik enerjinin kesme hizinin artmasi ile tiim cevresel hizda ve kesme
derinliklerinde azaldigi gorilmektedir. Kesme hizi ve kesme derinligi sabit
tutuldugunda ise cevresel hizin artmasi ile spesifik enerji miktarinin arttig
gozlemlenmektedir. Bitin kosullarda kesme hizinin azalmasi ile spesifik enerji miktari
artmaktadir. Kesme derinliklerinde sig kesme islemi olan 50 mm derinliginde devaml
yiksek spesifik enerji miktari elde edilmistir. Bu sonugta sig kesme islemlerinde
makinenin tiiketim gicine karsilik beton blok numunesinden kaldirilan talas hacminin
az olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu durum sig kesme islemlerinin beton blok
numunelerinde verimsiz bir kesme islemine neden oldugunu gostermektedir. Yiksek
kesme hizlarinda ve yliksek kesme derinliklerinde en dislik spesifik enerji miktari elde
edilmistir. Bu durumda makine en verimli kesme islemlerini gerceklestirdigini

gostermektedir.

Minimum spesifik enerji miktari en distk Gretim maliyeti ve maksimum verimi
yakalayabilmek icin optimum kesme parametrelerinin belirlenmesinde 6nem arz
etmektedir. Spesifik enerji miktarinin en distk degerde oldugu konuma bakildiginda
cevresel hizin 60 m/s, kesme hizinin 2 m/dk ve kesme derinliginin 110 mm ‘de elde
edildigi gorilmektedir. Bu parametrelerle elde edilen deger beton blok numunelerinin

kesilmesinde optimum kesme parametrelerini vermektedir.
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Sekil 4.13. S1 soketinde spesifik enerji miktarinin kesme hizina bagh degisim grafikleri.
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4.4. Performans Deneyleri

Varyasyon deneylerinde tek cesit beton blok recetesi ile optimum kesme parametreleri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda spesifik enerjinin kesme verimini verdigi icin
spesifik enerji miktari dikkate alinmistir. Cevresel hiz 60 m/s, kesme derinligi 110 mm
ve kesme hizi 2 m/dk olarak performans deneylerinde kullanilacak optimum kesme
parametreleri belirlenmistir. Performans deneyleri 4 cesit beton blok recetesi ve
endustriyel ortamda beton bloklarin kesilmesi icin kullanilan S1 elmas soket
kompozisyonu kullanilarak yapilmistir. Deneylerde dogru sonuca ulasabilmek icin her

deney 20 kez tekrarlanmistir.
4.4.1. Gig Tuketiminin Belirlenmesi

Performans deneylerindeki glic tliketiminin belirlenmesinde 4 c¢esit beton blok
numunesinin dairesel testere ile kesimi esnasinda makinenin gic¢ tiketimi
incelenmistir. Sekil 4.14’te glic tlketiminin farkli beton blok numunelerine bagl
degisim grafigi verilmistir. Beton blok numunelerinin kesiminde ol¢lilen en yiksek gli¢
tiketim degeri B4 beton blok numunesinde oOlclilmustir. En disik glic tiketim degeri
ise B3 beton blok numunesinde tespit edilmistir. En yliksek gli¢ tiiketim degerine sahip
olan B4 beton blok numunesi ile B2 beton blok numunesinin gii¢ tiiketim degerlerinin
birbirine yakin oldugu goézlemlenmistir. B1 beton blogunun glic tiketim degeri, en
duslik glic tiketim degeri olan B3 beton blok numunesinden daha fazla, B2 ve B4 beton
blok numunelerinin gl tiketim degerlerinden ise daha diusiik oldugu gortlmustir.
Beton blok numunelerinin kesilme isleminde glic tiiketim degerleri, liretim maliyetini
dogrudan etkilemektedir. En distk gic tiketim degerinin B3 beton blok numunesinde
goritlmesi, en disuk Uretim maliyetinin de B3 beton blok numunesinde olacagini

gostermektedir.
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Sekil 4.14. S1 soketinde giig tiiketiminin beton blok numunelerine bagh degisimi.
4.4.2. Kesme Kuvvetlerinin Belirlenmesi

Farkh beton blok numunelerinin kesilmesi esnasinda, makinede bulunan dinamometre
yardimi ile olusan Fx, Fy ve Fz kuvvetleri él¢iilmistir. Olciilen bu kuvvetlerden denklem
(3.1) ile kesme kuvveti (Fk), denklem (3.2) ile tegetsel kuvvet (Ft) ve denklem (3.3) ile
normal kuvvet (Fn) hesaplanmistir. Her beton blok numunesi icin elde edilen tegetsel,
normal ve kesme kuvvetleri Sekil 4.15’te verilmistir. Tegetsel ve kesme kuvvetlerinin en
ylksek degeri B4 beton blok numunesinde elde edilmistir. Normal kuvvetin en yliksek
degeri ise B2 ve B4 beton blok numunelerinde gorilmektedir. Bu durumu Sekil 23’deki
glic tiketim grafigi de dogrulamaktadir. Normal, tegetsel ve kesme kuvvetlerinin en
disiik degeri B3 beton blok numunesinde goriilmustiir. Bu durum B3 beton blok

numunesinde kesme isleminin rahat gerceklestigini gostermektedir.

Kesme kuvvetlerinde elde edilen degerlerin tegetsel kuvvet ile benzer 6zellik tasidigi
gorilmektedir. Normal kuvvette ise B1 ve B3 beton blok numunelerinde kesme kuvveti
ve tegetsel kuvvet ile benzer oOzellik tasimaktadir. Fakat B2 ve B4 beton blok
numunelerinde, tegetsel kuvvet degerlerinden daha yliksek bir degere sahip oldugu
gorilmektedir. Bu durum dairesel testerenin kesme derinliginde zor talas kaldirdigini

gostermektedir.
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Sekil 4.15. S1 soketinde tegetsel, normal ve kesme kuvvetlerinin beton blok numunelerine

bagli degisimi.

Sekil 4.16'da beton blok numuneleri icin tegetsel kuvvet degerlerinin normal kuvvet
degerlerine orani verilmistir. Ft/Fn orani kesme islemi hakkinda onemli bilgiler
vermektedir. Bu oran normal kuvvet ile ters orantili, tegetsel kuvvet ile dogru
orantihdir. Normal kuvvetin artmasi ile Ft/Fn orani azalacak, tegetsel kuvvetin artmasi
ile de artacaktir. Bu oranin azalmasi, kesme islemindeki zorlugu ifade etmektedir. Ft/Fn
oraninin azalmasi ile kesme esnasinda ortaya cikan talasin, kesim isleminin
gerceklestirildigi alandan uzaklastirilamadigini ve beton blok numunesi ile dairesel
testere arasinda sirtlinmenin daha fazla oldugunu gostermektedir. Beton bloklarin
kesimi Ft/Fn oranina gore degerlendirildiginde, en rahat kesme isleminin B3 beton blok
numunesinde en zor kesme isleminin ise B2 beton blok numunesinde oldugu
gortlmustiir. B3 beton blok numunesinin kolay kesilmesi, Sekil 4.15'teki tegetsel,
normal ve kesme kuvvetlerinin farkli beton blok numunelerine bagli degisim grafiginde
ve Sekil 4.14’teki gli¢ tiketiminin farkli beton blok numunelerine bagh degisim grafigi

ile dogrulanmaktadir.
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Sekil 4.16. S1 soketinde tegetsel kuvvetin normal kuvvete oranin beton blok numunelerine

bagli degisimi.

4.4.3. Spesifik Enerjinin Belirlenmesi

Farkli beton blok numunelerinde yapilan performans deneylerinden elde edilen
spesifik enerji degerleri Sekil 4.17’de verilmistir. Sekil 4.14'teki gic tuketim grafiginin
ayni gordanimini Sekil 4.17’deki spesifik enerji grafiginde de gorilmektedir. Bunun
nedeni spesifik enerjinin hesaplandigi denklemde (3.4) ki kesilen talas hacminin bitiin
beton blok numunelerinde ayni olusundan kaynaklanmaktadir. En yliksek spesifik
enerji miktari B4 beton blok numunesinin kesilmesinde 6lctilmistir. Elde edilen en
dislik spesifik enerji miktari ise B3 beton blok numunesinde bulunmustur. Diger B2 ve
B1 beton blok numunelerinin kesimi esnasinda elde edilen spesifik enerji miktarlari ise
B3 ve B4 beton blok numunelerinin spesifik enerji miktarlarinin arasinda degerler aldigi
gortlmustir. Spesifik enerji miktarinin en disik degerde olmasi kesme isleminin en
verimli oldugu degeri vermektedir. Bu durum goz 6niine alindiginda en verimli kesme

islemi B3 beton blok numunesinin kesiminde gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.17. S1 soketinde spesifik enerjinin beton blok numunelerine bagh degisimi.

4.4.4.Elmas Soketlerin Asinmalarinin Belirlenmesi

Endistride beton kesme isleminde olusan elmas soket asinmasi maliyette énemli bir
sorun teskil etmektedir. Betonlarin elmas soketleri hizli bir sekilde asindirmasi
endistride beton kesme islemi yapan firmalarda kisa slirede dairesel testere degisikligi
veya elmas soketlerin degistirilmesi gibi ek maliyete sebep olmaktadir. Bu durumun
giderilmesi icin bu tez calismasinda, kesme isleminde en verimli beton blok numunesi
belirlenip bu beton blok numunesi lzerinde de en az soket asinmasi gerceklestiren

elmas soket kompozisyonu belirlenmeye calisiimistir.

Dairesel testeredeki elmas soketlerin asinma durumu elmas taneciklerde asinma ve
matrikste asinma olmak Uzere iki sekilde incelenmektedir. ElImas taneciklerde asinma
incelenirken elmas tanecigin hasar durumuna bakilarak elmas tanecikte dizlesme,
kirilma, dokilme ve yeni ylizeye ¢cikma gibi durumlar incelenmektedir. Matriks asinmasi
incelenirken ise matrikste erozif ve abrasiv bir asinma arastiriimaktadir. EImas soket
matriksinde genellikle abrasiv asinma meydana gelmektedir (Luovd. 1995). Erozif
asinma genellikle talasin etkisi ile gerceklesmektedir. Sekil 4.18'de elmas soket

matrikslerinde meydana gelen erozif ve abrasiv asinmaya SEM gorintileri ile 6rnek
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verilmistir. Kesme esnasinda beton blok numunesi ile soketin sirtinmesinin soket
matriksinde abrasiv asinmaya neden oldugu goriilmektedir. Beton blok numunesinden
kesilen talasin, soketteki elmas tanecigin arka kismini asindirmasi ile de erozif asinmaya

neden oldugu goriilmektedir.

Erozif Asinma
Kesme Yonii

®

1mm = Mag= 221X  EHT =15.00kV

Sekil 4.18. EImas soketteki asinma tirlerinin SEM goruntileri.

Elmas soketlerdeki asinma miktarlarinin 6lcimiinde lazerli 6zel bir tertibat
kullaniimistir (Resim 3.3). Beton blok numuneleri ile kesme deneylerine baslamadan
once elmas soketlerdeki asinma miktari 0,2 um hassasiyetinde lazerli 6zel tertibat ile 3
kez tekrarlanarak dairesel testerenin cevresi boyunca elmas soketler (izerinden
referans Olglimler alinmistir. Beton blok numunelerinde 20 kez kesme islemi
gerceklestirildikten sonra elmas soketlerdeki asinma miktari olciimistir. Dairesel
testeredeki elmas soketler Uzerinden alinan referans ol¢limler ile kesme isleminden
sonra alinan olgclimler arasindaki fark kesme isleminde olusan elmas soketlerdeki
asinma miktarini géstermektedir. Elmas soketlerde asinma miktarlarinin belirlenmesi
icin lazeri, elmas soket asinma Olcim tertibati ile 48 asinma oOlcim deneyi
gerceklestirilmistir. Bu asinma 6lcim deneylerinde 140 198 veri elde edilmistir. Bu
veriler degerlendirilerek en verimli kesilen beton blok numunesi ve en az asinan elmas

soket kompozisyonu saptanmaya calisilmistir.
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4.4.4.1. Beton Blok Numunelerine Gore EImas Soket Asinmasinin Belirlenmesi

Varyasyon ve performans deneylerinde kullanilan S1 soket kompozisyonu ile 4 farkl
beton blok numunesinin kesiminde olusan elmas soket asinmalari degerlendirilmistir
(Sekil 4.19). Elmas soket asinma miktarinin, en fazla B2 beton blok numunesinin
kesiminde gorilmustir. Bu durum Sekil 4.16°daki tegetsel kuvvetin normal kuvvete
oraninin farkh beton blok numunelerine bagl degisim grafiginde de gorilmektedir.
Elmas soket asinmasinin fazla oldugu B2 beton blok numunesinin Ft/Fn oran grafiginde
de zor kesildigi tespit edilmistir. Elmas soketin en disik asinma miktari ise B1 ve B4
beton blok numunelerinin kesiminde gerceklesmistir. B3 beton blok numunesinin
kesiminde olusan elmas soket asinma miktari, B4 beton blok numunesinin kesiminde
olusan elmas soket asinma miktarindan yaklasik olarak 4,5 um daha fazla oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 4.19. Beton blok numunelerine gore soket asinma miktari.

Beton blok numunelerine gore elmas soket asinma miktari grafiginin, Sekil 4.1’deki
beton blok numunelerinin Schmidt yizey sertlik 6lcim grafigi ile benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. Schmidt yiizey sertlik dlciim grafiginde B2 beton blok numunesinin en
sert numune oldugu ve elmas soket asinmasinin da en fazla B2 beton blok
numunesinin kesiminde olustugu goriilmektedir. Schmidt ylizey sertlik dlclimiinde elde

edilen degerlerde artis olmasi durumunda, dogru orantili olarak elmas soket asinma
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miktarinda da artis oldugu gozlemlenmistir. Beton blok numunelerinden dlglilen yizey
sertlik degerleri ile elmas soket asinma miktari arasindaki baginti Sekil 4.20’deki
regresyon analizi ile incelenmistir. Yapilan incelemede ylizey sertlik degeri ile elmas
soket asinma miktari arasinda R? degeri 0,8948 bulunarak yiiksek bir baginti oldugu
gortlmustiir. Bu durum beton blok numunelerinin kesiminde, elmas sokette olusan
asinma miktarinin  beton blok numunelerinin sertliklerine bagh oldugunu

gostermektedir.
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Sekil 4.20. Ylizey sertlik degerleri ile elmas soket asinma miktarinin regresyon analizi.

4.4.4.2. Farkh Elmas Soket Kompozisyonlarina Gore Elmas Soket Asinmasinin

Belirlenmesi

Performans deneylerinde S1 elmas soketi kullanilarak beton blok numunelerinin
kesilmesi ile elde edilen gilic tliketim, kesme kuvvetleri ve spesifik enerji miktari
degerlendirildiginde diger beton blok numunelerine gére en verimli kesilen beton blok
numunesinin B3 beton blok numunesi oldugu gorilmistir. Bu beton blok numunesi
kullanilarak endustride beton kesiminde tercih edilen 5 farkli elmas soket uzerinde
deneyler yapilip asinma miktarlari arastirilmistir. Elde edilen asinma miktarlarinin

grafigi Sekil 4.21'de verilmistir.
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Sekil 4.21. Elmas soket kompozisyonlarina bagh soket asinma miktarlari.

Varyasyon ve performans deneylerinde kullanilan S1 elmas soket kompozisyonunun B3
beton blok numunesini keserken olusan asinma miktarinin, en ¢ok asinan S4 elmas
soketine gore daha az asindigI gozlemlenirken, en az asinan S5 elmas soketine gore
daha fazla asindigi gorilmuistir. S1 elmas soketi referans alinarak elmas soketlerin
asinma miktarlari degerlendirildiginde B3 beton blok numunesi kesilirken S3 ve S4
elmas soket kompozisyonlarinin S1 elmas soketine gére daha fazla asindigi, S2 ve S5
elmas soketlerinin ise daha az asindigi goridlmistir. Endistride beton blok
numunelerinin kesiminde kullanilan dairesel testerelerdeki soketlerin asinmalarinin ¢cok
onemli oldugu dikkate alinarak incelendiginde en verimli kesme isleminin S5 elmas

soket kompozisyonu ile gerceklesecegi tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, endistride betonlarin kesiminde kullanilan 5 ¢esit elmas soket ile 4 farkli
beton blok numunesinde degisik kesme parametreleri géz 6niine alinarak deneysel ve
teorik incelemeler yapilmistir. Deneysel calismalarda ilk olarak S1 elmas soketli dairesel

testere ile B1 beton blok numunesi kullanilarak varyasyon deneyleri yapilmistir.

Varyasyon deneylerinde, kesim islemi esnasinda olusan kesme kuvvetleri ve glic
tuketim degerleri elde edilmistir. Spesifik enerji degerleri ise gli¢ tiiketim degerlerinden
ve beton blok numunesinden kesilen talas hacminden yararlanarak teorik olarak
hesaplanmistir. Kesme parametrelerinde en blyilk etkiyi kesme derinliginin yaptigi
gorilmustiir. Kesme derinliginin artmasi ile kesme kuvvetleri ve gli¢c tiketim degeri
artmistir. Gug tlketiminde en dislk etki cevresel hizda gorilmustiir. Kesme
kuvvetlerinde ise en bulylk etki cevresel hizda gorilmustir. Dairesel testere ile beton
blok numunelerin kesiminde tegetsel ve normal kuvvetlere gore ¢evresel hiz degerinin
60 m/s’nin altinda bir deger secilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir. Spesifik ener;ji,
kesme isleminde verimi gosterdigi icin performans deneylerinde kullanilacak optimum
kesme parametreleri spesifik enerji baz alinarak secilmistir. Spesifik enerji miktarinin
elde edildigi en disiik kesme parametreleri en iyi kesme verimini gostermektedir. En iyi
kesme verimi gevresel hizin 60 m/s, kesme hizinin 2 m/dk ve kesme derinliginin 110
mm secildigi kesme parametrelerinde elde edilmistir. Performans deneylerinde bu

kesme parametreleri kullanilmistir.

Performans deneyleri, 4 farkli beton blok numunesi ve S1 elmas soket kompozisyonu
secilerek gerceklestirilmistir. Varyasyon deneylerinden elde edilen optimum kesme
parametreleri ile performans deneyleri yapilmistir. Yapilan deneylerde gii¢ tiketimi,
kesme kuvvetleri, spesifik enerji ve elmas soket asinma miktarlari elde edilmistir.
Spesifik enerji miktari, kesme kuvvetleri ve glic tliketim degerlerinde en rahat kesilen
beton blok numunesinin B3 beton blok numunesi oldugu gorilmistir. En disik gic
tiketim degerinin B3 beton blok numunesinde goriilmesi, en diisik tGretim maliyetinin
de B3 beton blok numunesinde olacagini géstermektedir. Ayrica bu sonug Ft/Fn orani

ile de dogrulanmaktadir. Ft/Fn orani dairesel testeredeki elmas soket ile kesilen beton
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blok numunesinin arasindaki siirtinmeyi gostermektedir. Ft/Fn oranin dusik olmasi
surtiinmenin arttigini ifade etmektedir. Kesme isleminde Ft/Fn oraninin en yiksek
degeri B3 beton blok numunesinde gorilmektedir. Beton blok numunelerinin
kesiminde olusan en disiik kesme kuvvetleri de B3 beton blok numunesinde tespit
edilmistir. S1 elmas soketli dairesel testere ile B3 beton blok numunesinin kesiminde,
kesme kuvvetlerinin degerlerine ve Ft/Fn oranina bakilarak kesme isleminin rahat
gerceklestigi soylenebilmektedir. S1 elmas soket kompozisyonu ile beton blok
numuneleri Gizerinde yapilan deneyler sonucunda en verimli kesme isleminin B3 beton

blok numunesinin kesiminde gerceklestigi sonucuna variimistir.

Beton blok numunelerine Schmidt cekici ile ylizey sertlik lctimleri yapilmistir. Schmidt
sertlik Ol¢clim yonteminde 3 6lcim teknigi bulunmaktadir. Bu teknikler Hucka Teknigi,
Poole ve Farmer Teknigi ve son olarak da ISRM Teknigidir. Yapilan deneylerde ISRM
teknigi kullanilarak o6lcimler yapilmistir. En sert blok numunesinin B2 beton blok
numunesi, en yumusak beton blok numunesinin de B1 beton blok numunesi oldugu
goritlmustiir. Schmidt cekici ile beton blok numunelerinden elde edilen yizey sertlik
degerlerinin grafigi ile elmas soket asinma miktarinin grafigi benzerlik gostermektedir.
Yizey sertlik degerleri ile soket asinma miktarlar arasindaki baglantiyi arastirmak icin
regresyon analizi yapilmistir. Regresyon analizi sonucunda R’ degeri 0,8948
bulunmustur. Schmidt cekici ile beton blok numunelerinde olclilen ylizey sertlik
degerlerinin, soket asinma miktari ile yiliksek oranda bagintih oldugu sonucuna

variimistir.

S1 elmas soketli dairesel testere ile en verimli kesilen B3 beton blok numunesi oldugu
tespit edilmistir. Bu beton blok numunesi kullanilarak geriye kalan 4 farkli soket
kompozisyonu ile kesme deneyleri yapilmistir. Yapilan deneyler sonucunda elmas
soketlerdeki asinma miktari dikkate alinarak elmas soket kompozisyonlari
degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmede en iyi elmas soket kompozisyonunun S5

oldugu sonucuna varilmistir.
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Bu calismada, S5 elmas soket kompozisyonu ile B3 beton blok numunesinin kesiminde
glic tuketimi, kesme kuvvetleri, spesifik enerji ve soket asinma miktari dikkate

alindiginda en verimli sekilde kesme isleminin gerceklestirilecegi sonucuna varilmistir.
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