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ONSOzZ

Bu ¢aligma, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisinde Yiiksek Lisans tezi
olarak hazirlanmigtir. 1995-1997 willaninda Igel ili Anamur ilgesinin kuzeyinde yiiriitilen
bu ¢aliyma Jeoloji Mithendisligi Bélimiinde, Dog. Dr. Yahya OZPINAR denetiminde
ortaya konmugtur.

Alanya P29-C1 paftasi dahilindeki inceleme alaninda yaz donemi arazi ¢alismalari;
1/25.000 olgekli jeolojik harita yapilmasi ve formasyon tamimlamalan, yapisal jeolojik
unsurlanin aragtinlmasi ve bolgedeki litolojilere ait orneklerin alinmasi seklinde
gergeklestirilmigtir.  Almman Omeklerin, ince kesitlerinin mikroskop incelemeleri ile
petrografik ve metamorfik ozellikleri ortaya gikarilmistir. Bunlarin yam sira nokta ve
kontur diyagramlar: hazirlanmig ve yorumlanmustir.

Bolgede az da olsa daha onceki yapilmis galigmalarla beraber komsu bolgelerde
degisik aragtirmacilar tarafindan yapilmig galigmalar yayin tarama agamalarinda goz
oniinde bulundurulmus ve faydalanilmigtir. Tiim grup ve formasyon adlamalari, bu ¢alisma
esnasinda en iyi gozlendikleri yerin ismine uygun olarak yapilmigtir.

Aragtirma ve incelemelerim sirasinda benden destek ve yardimlarim esirgemeyen
damgmamm Dog. Dr. sayin Yahya OZPINAR’a, ve Ars. Gor. Sayin Turgay BEYAZ’a

tesekkirlerimi bir borg bilirim.
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1995-1997 yillan, yaz aylannda Igel ili Anamur Ilgesi kuzey, kuzeybatisinda harita
alma ve dénem igi laboratuvar ¢aligmalan geklinde yiriitiilen bu inceleme ve aragtirmalar
yiksek lisans tezi olarak hazirlanmgtir.

Bolgede temel teskil eden metamorfitler Anamur Grubu adi altinda incelenmis ve
Akine Metamorfitleri ve Kayaagil Mermerleri olarak iki formasyona ayirtlanmistir.
Yesilsist fasiyesinin orta-diigiik kosullarinda metamorfizma gegirmis olan Anamur Grubu
kayalan altta Akine Metamorfitleri ile bunun Gizerinde gorilen Kayagil Mermerleri’nden
olusmus diizenli bir istiftir. Alanya Birli§i’nin devami oldugu diimiilen Anamur
Grubu’nun yag1 Ust Permiyen-Triyas olmalidir.

Inceleme alanmin kuzeydogusunda dar bir alanda yizeyleyen Maloturagi Grubu
kumtagi-silt ardalanmas: ve kiregtast mercekleri igerikli Tevekli Formasyonu ile Yuglik
Formasyonu kiregtaglarindan olugmaktadir. Maloturagi Grubu, Maloturagn Mevki
civarinda Akine Metamorfitleri’ni tektonik olarak iizerlemektedir. Maloturagn Grubu’nun
yast fosil igerigi itibariyle Permo-Karbonifer olmahdir.

Maloturagn Grubu ontinde gelismis ve gerek Naragaci Koyi'nin  kuzeyinde
Maloturagi Grubu'nun Tevekli Formasyon’u ve gerekse Maloturafi Mevki civarinda
Yiglik Formasyonu tarafindan tektonik olarak iizerlenen Naraaci Birimi Sanagag
Kéyt’niin kuzeyinde Akine Metamorfitleri’ni tektonik olarak tizerlemektedir. Naragaci
Birimine ait bloklara Akine Metamorfitleri igersinde de rastlanmaktadir. Bu bloklar
muhtemelen devam eden tektonizma neticesinde ekaylanarak sistler izerinde yer
almiglardir.

Inceleme alaninda, metamorfitlerden alinan foliasyon olgiilerinde hakim konumun
K50B/40KD oldugu gorilmiistir. Lineasyon olgiilerinde ise degerlerin genel olarak K50B,
4-9 KB oldugu goézlenmistir. Ayrica bolgede sik stk mikro ve makro kivnimlar izlenmistir.
Kiviim eksen dizlemlerine ait 6lgilerde hakim kiviim eksen diizlemi konumunun
K48°B/42°KD oldugu gozlenmistir. Bolgenin kuzeydogusunda yer alan bindirmeler KB-
GD gidislidir ve bindirme yénii KD’dan GB’ya dogrudur.



ABSTRACT

This study, which contains mapping around north and northwest of Anamur during
1995-1997 summer season and laboratory studies, has been prepared as MSc thesis at
Pamukkale University.

The basement rocks of the study area (Anamur Group) has been divided into two
formations as Akine Metamorphite at the bottom and Kayaagil Marble at the top. These
rocks have undergone middle-low greenschist facies metamorphism. Anamur Group is
though as the continuation of Alanya Unit and its age should be Upper Permian-Triassic.

Maloturagi Group out crops in a small area to the northeast of the study area and
consists of Tevekli Formation, which contains sandstone-shale intercalation and limestone
lenses, and Yuglik Formation, which composed of limestone. Maloturagi Group
tectonically overlies Akine Metamorphite around Maloturag location. The fossil contents
of the Maloturagi Group indicate Permo-Carboniferous age.

Naragaci Unit was formed in front of the Maloturag: Group. It tectonically overlies
Tevekli and Yugliuk formations of Maloturag: Group at the north of Naragact Village and
around Maloturag: location and Akine Metamorphite to the north of Saragag Village.
Some tectonic blocks of Naragaci Unit are also seen in the Akine Metamorphite. These
blocks were probably sliced and placed onto schist as a result of a strong tectonism.

The dominant orientation of metamorphic foliation is NSOW/40NE while preferred
mineral orientation is generally NSOW/4-9NW. Moreover, common micro and macro
folding were observed in metamorphic rocks. The dominant orientation of axial planes is
N48W/42NE. The thrusts, which are seen to the northeast of the study area, have NW-SE
trend and vergence is from NE to SW.



FOTOGRAFLAR DiZiNi

Foto 1 Akine Metamorfitleri ve Kayaagil Mermerleri’nden bir
gorianis.

Foto 2 Akine Metamorfitleri’nden bir gériniis.

Foto 3 Akine Metamorfitleri, Mikagistlerden bir gorimiis.

Foto 4 Akine Metamorfitleri igerisindeki kiregtagi bloklarindan bir
gorunds.

Foto 5 Mikagist polarizan mikroskop resmi.

Foto 6 Akine Metamorfitleri, Amfibolsist Bloklarindan bir goriiniis.

Foto 7 Amfibolsist polarizan mikroskop resmi.

Foto 8 Akine Metamorfitleri, Kalksitlerden bir gorinis.

Foto 9 Akine Metamorfitleri, Kuvarssistlerden bir goriiniis.

Foto 10 Kuvarssist polarizan mikroskop resmi.

Foto 11 Kayaagil Mermerleri’nden bir goriiniis.

Foto 12 Kayaagil Mermerleri polarizan mikroskop resmi.

Foto 13 Naragaci Birimi’nden bir goriiniis.

Foto 14 Naragaci Birimi polarizan mikroskop resmi.

Foto 15 Yiglik Formasyonu kayalarindan bir goriniis.

Foto 16 Maloturagi Grubu kayalarinin genel goriintigi.

Foto 17 Tevekli Formasyonu kumtaglarinin polarizan mikroskop resmi.

Foto 18 Yugluk Formasyonu kiregtaglarinin polarizan mikroskop resmi.

Foto 19 Akine Metamorfitleri’nde yaygin olarak gézlenen kivrim
yapilarindan bir goriiniis.

Foto 20 Naragaci Birimi’nde deformasyon etkisini gosteren bir goriiniis.

Foto 21 Inceleme alaninda bindirme sinirlarim gosteren bir arazi gorimiigt.



SEKILLER DiziNI

Sekil 1 Inceleme alammin yer bulduru haritas:

Sekil 2 Toros Kusagi’nin degisik kesimlerindeki istifler arasinda belirlenmig
stratigrafik bostuklar

Sekil 3 Tirkiye’nin Alpid birlikleri.

Sekil 4 Tiirkiye tektonik haritas:.

Sekil 5 Orta Toroslar’in giiney kesiminin tektonik birlikleri ve Alanya
tektonik penceresinin yalinlagtinlmg haritasi.

Sekil 6 Alanya Birliginin genellestirilmis dikme kesiti.

Sekil 7 Inceleme alamindaki birimlere ait stratigrafik dikme kesitler.

Sekil 8 Inceleme alanindaki birimlere ait enine kesit.

Sekil 9 Metamorfik fasiyeslerin basing — sicaklik diyagrama.

Sekil 10 Akine Metamorfitleri’nden alinan foliasyon dlgulerine ait  ve
kontur diyagramlar.

Sekil 11 Kayaagil Mermerleri’nden alinan foliasyon &lgiilerine ait &t ve
kontur diyagramlari.

Sekil 12 Metamorfik kayalardan alinan kiviim eksen diizlemlerine ait

% ve kontur diyagramlar.



GIRIS

Bu c¢alisma, Igel ili Anamur ilgesi kuzeyinin jeolojisini igermektedir. Arazi
calismalant 1995-1996-1997 yillan yaz aylarinda sirdiriilmii, harita galigmalarinda
1/25.000 olgekli topografik harita baz alinnmgtir. Haritalama galigmalannda litostratigrafik
birim ayurtlama yontemi esas alinmugstir. Inceleme alanindaki birimlerin stratigrafik,
petrografik ve yapisal oOzellikleri incelenmis bunlarla ilgili temsil edici Ornekler
toplanmigtir. Bu oOmekler biro ¢ahgmalan esnasinda polarizan mikroskop altinda
incelenmistir. Yapisal veriler Schmidt agi tizerinde izdigiirilerek degerlendirilmis ve
yorumlanmigtir.

Anamur ilgesi kuzeyinin jeolojisini konu alan bu galigymanin amaci, Toroslar’in
kiigikk bir bolimini teskil eden inceleme alanindaki jeolojik olaylar hakkinda veriler
toplamak ve bunlan komsu bélgelerle denestirmek suretiyle bolgenin jeolojik evrimi
hakkinda bilgi sunmaktir.

Bu g¢aligmanin baslica ana bashklan: Onceki galigmalar, stratigrafi, yapisal jeoloji,
ekonomik jeoloji, bolgenin jeolojik evrimi ve sonuglardir. Onceki ¢aligmalar boliimiinde
daha ¢ok Orta Toroslar’la ilgili ¢aligmalar ve inceleme alaniyla olan iligkileri gozden
gegirilmigtir. Stratigrafi boliimiinde bolgedeki kaya gruplan siniflandinlmig ve her kaya
grubunun litolojik, stratigrafik, petrografik ozellikleri incelenmigtir. Yapisal jeoloji
bolimiinde bolgede gozlenen yapisal ozellikler anlatilmig ve derlenen yapisal veriler
yorumlanmigtir. Bélgenin jeolojik evriminde inceleme alanindaki birimlerin yukarida
deginilen ozellikleri dogrultusunda bolgenin jeolojik geligimi tartiilmistir. Sonuglar
kisminda ise bu ¢aligmada elde edilen sonuglar maddeler halinde belirtilmigtir.



1. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alami ve yakin gevresinde gok az jeolojik galigma yapilmigtir. Ancak Orta
Toroslar’da sonuglan itibariyle inceleme alanimi ilgilendiren ¢ok sayida c¢alisma
yapiimugtir. Bu galismalara 6zetler halinde agagida deginilmektedir.

Blumenthal, M.M. (1947), tarafindan Seydisehir, Beysehir hinderlandinda yapilan
caligmalar, daha sonraki aragtirmacilara temel tegkil etmigtir. Yazar bu bolgede
kendisinden 6nce yapilan gozlemlerle kendisinin yaptifi gézlemleri karsilagtirarak baz
onemli sonuglara ulagmigtir. Bu bolgedeki Paleozoyik alt yapist ve bunlarn yayilimim
Triyas’in gelisimini, Jura-Kretase tortullarini, Radyolaryali birimlerin yayilimini, ofiyolitik
kitlelerin  pozisyonlarim ve Neojen yagh tortullann yayilimim ayrintili olarak
tammlamusgtir.

Ketin, 1. (1966), Anadolu’nun tektonik birliklerini belirten simflamasinda, ¢aligma
alam ve yakin ¢evresini Toroslar’a (Toridler) dahil etmistir.

Demirtash, E. ve dig. (1973), Bolkardaglar’nda yaptiklari galismalarda bu bolgede
Bolkardag ve Orta Toros Birligi olmak iizere iki tektonik birlik ayirtlamiglardir, Bu
birliklerin olugjum ve yerlesim yaglan arasindaki farklara deginmiglerdir. Bu
aragtirmacilara gore, Bolkardaglar’nda hafif¢e metamorfik olan Ust Permiyen-Ust Kretase
(Turoniyen-Alt Senoniyen) yash Bolkardag Grubu, Litesiyen dncesinde kuzeye dogru, Ust
Kretase-Paleosen yagh ofiyolitik melanj iizerine itilmigtir. Bu melanj ve yagh Dedeli
Formasyonu yine, kuzeye dogru Alt Eosen-Paleosen yaghh Halkali Formasyonu ve
Geyikdagi Formasyonu fizerine bindirmigtir.

Ozgiil, N. (1976), Toroslarm bazi temel oOzelliklerini agiklayan caligmasinda,
caligma alamni Alanya Birligi’ne dahil etmis ve Permiyen-Alt Tersiyer yag araliindaki
kaya turlerinin varhgina deginmigtir. Bu birlikte Permiyen, Triyas ve Alt Tersiyer yash
kaya birimlerinin yer aldiini, Jurasik ve Kretase kayalarinin varlifinin bilinmedigini
belirtir. Permiyen ve Triyas yash kayalarnin yesilsit fasiyesinde metamorfizma
gosterdiklerine igaret eder.

Gdokten, E. (1976), Silifke yoresinde Devoniyen, Permiyen, Jura, Ust Kretase ve
Miyosen yashi kaya birimlerinin yer aldigina deginir. Devoniyen’den Liitesiyen’e kadar
degisik yas ve litolojik kaya birimlerinin transgresif olarak Miyosen yash tortullarla
ortildagini belirtir.



COGRAFYA, iKLIiM ve ULASIM

igel ili Anamur ilgesinin kuzeyinde yer alan inceleme alani (Sekil; 1), Anamur ilgesine
bagh Akine, Sariagag, Naragaci, Caltibiikii, Kilig Kéyleri ile Bucak, Bagarasi, Belensazak,
Kayabagi, Akbas, Karaagag, mahallelerini kapsamaktadir. Yiiz 6lgiimii olarak yaklagik 82
km?*dir. Bolgede gineyden kuzeye dogru sert kayalara gegildiginden gittikge diklesen bir
topografya ile kargilagilir. Bolgede yer alan en 6nemli yiikseltiler; Kayaagil Tepe (733 m.),
Yarandede Tepe (841 m.), Kayabagi Tepe (855 m.), Tombul Tepe (857 m.), Ho¢ Tepe (889
m.), Havut Tepe (916 m.), Yagbasan Tepe (921 m.), Sarik Tepe (1043 m.), Domuzugtugu
Tepe (1219 m.)’dir. Inceleme alaninda kuzeybatidan giineydoguya dogru akan ve genisligi
15-25 m. arasinda degisen Anamur Cayi, batidan doguya dogru akan Kilig¢ Deresi ile
Caltibukii Koyt kuzeyinde birlesmektedir. Ayrica inceleme alaninda bu ana akarsularla
birlesen daha kiigiik dereler mevcuttur.

Bolgede yaz aylan ¢ok sicak ve kurak, kig aylan ise iiman ve yagish olup Akdeniz
Bolgesine 6zgi iklim hitkiim sirmektedir.

Inceleme alammin yer aldigi Anamur ilgesine ulagim, igel ilinden veya Antalya ili
Alanya ilgesinden hareket eden schirlerarasi otobuslerle kolaylikla saglanabilmektedir.
Anamur ilgesi igel ilinden 225 km., Alanya ilgesinden 129 km. uzakhiktadir. Calisma alanina
veya yakin civarina ise Anamur ilgesinden belli giinlerde ve muhtelif saatlerde hareket eden
koy minibusleri ile ulasmak miimkiindiir. Calisma alanindan doniisler zor da olsa ayni yolla
saglanabilmekte olup bunun yam sira mevcut koy ve mahallelerin misafirperverliginden

yararlanilabilmektedir.
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JAnamur Gayi

Sekil;1: Inceleme alaninin yer bulduru haritas




1. ONCEKI CALISMALAR

Inceleme alani ve yakin gevresinde gok az jeolojik caligma yapilmigtir. Ancak Orta
Toroslar’da sonuglari itibariyle inceleme alamni ilgilendiren g¢ok sayida calisma
yapilmistir. Bu galigmalara 6zetler halinde asagida deginilmektedir.

Blumenthal, M.M. (1947), tarafindan Seydisehir, Beysehir hinderlandinda yapilan
caligmalar, daha sonraki aragtirmacilara temel teskil etmistir. Yazar bu bolgede
kendisinden 6nce yapilan gozlemlerle kendisinin yaptii gozlemleri karsilastirarak bazi
onemli sonuglara ulagmistir. Bu bolgedeki Paleozoyik alt yapist ve bunlarin yayilimim
Triyas’in gelisimini, Jura-Kretase tortullarini, Radyolaryali birimlerin yayilimini, ofiyolitik
kiitlelerin  pozisyonlarint ve Neojen yash tortullarin yayilhimim ayrintilh  olarak
tammlamigtir.

Ketin, 1. (1966), Anadolu’nun tektonik birliklerini belirten siiflamasinda, galigma
alan1 ve yakin gevresini Toroslar’a (Toridler) dahil etmistir.

Demirtash, E. ve dig. (1973), Bolkardaglari’nda yaptiklari gahismalarda bu bolgede
Bolkardag ve Orta Toros Birligi olmak iizere iki tektonik birlik ayirtlamuslardir. Bu
birliklerin  olusum ve yerlesim yaslan arasindaki farklara deginmislerdir. Bu
aragtirmacilara gore, Bolkardaglari’nda hafifge metamorfik olan Ust Permiyen-Ust Kretase
(Turoniyen-Alt Senoniyen) yash Bolkardag Grubu, Litesiyen 6ncesinde kuzeye dogru, Ust
Kretase-Paleosen yaslt ofiyolitik melanj iizerine itilmigtir. Bu melanj ve yash Dedeli
Formasyonu yine, kuzeye dogru Alt Eosen-Paleosen yasli Halkali Formasyonu ve
Geyikdag1 Formasyonu iizerine bindirmistir.

Ozgiil, N. (1976), Toroslar'n bazi temel ozelliklerini agiklayan ¢aligmasinda,
calisma alanini Alanya Birligi’ne dahil etmig ve Permiyen-Alt Tersiyer yas araligindaki
kaya tarlerinin varligina deginmistir. Bu birlikte Permiyen, Triyas ve Alt Tersiyer yash
kaya birimlerinin yer aldigini, Jurasik ve Kretase kayalanmn varliginin bilinmedigini
belirtir. Permiyen ve Triyas yash kayalarnin vyesilsit fasiyesinde metamorfizma
gosterdiklerine isaret eder.

Gokten, E. (1976), Silifke yoresinde Devoniyen, Permiyen, Jura, Ust Kretase ve
Miyosen yash kaya birimlerinin yer aldigina deginir. Devoniyen’den Liitesiyen’e kadar
degisik yas ve litolojik kaya birimlerinin transgresif olarak Miyosen yash tortullarla

ortilduagini belirtir.




Gedik, 1. (1977), Yaklasik Beysehir, Hadim ve Aksehir ucgeninde yaptigi
caligmalarda, Kambriyen-Triyas arasinda saptadigt Konodont faunalarimi tammlamigtir.
Yazar elde ettigi bulgulara gore metamorfik Alanya masifinin bir nap seklinde sadece
Triyas’in {izerine geldigini ve bunun bir tektonik pencere olarak gorildugini ifade
etmistir.

Pessagno, E.A. ve Poisson, A. (1979), Orta Toroslar’da allokton Giimiislii
Birimi’nde tespit edilen Mesozoyik yash Radyolarya’larin hizli bir evrim gegirdiklerine
isaret etmektedirler. Toros kusaginda yer alan Radyolarya’li birimler iizerine yapilacak
galigmalarla kompleks orojenik kusaklarin yorumunun daha kolay olabilecegini belirtirler.

Demirtash, E. (1983), Anamur-Silifke arasinda tektonik ve stratigrafik agidan
yaptii incelemelerde, giineyden kuzeye alti geotektonik zon ayirmistir. Bunlar otokton
gliney zonu, ara zon (alt allokton zon), kuzey zonu, Alanya Birligi, Alanya metamorfitleri,
i¢ Toros ofiyolitleridir. Tiim bu birimler farkhi paleocografik geligimi gosteren stratigrafik
dizilim gosterirler. Yazara gore, allokton birimlerin yerlesmesi erken ve ge¢ Alpin
orojenezleri esnasinda vuku bulmustur. Diger taraftan herbir zonun stratigrafik gelisimi
Erken Permiyen ve Geg Triyas orojenik olaylarini yansitmaktadir. Ara zonun iizerine,
kuzey zonunun bindirmesi Ge¢ Permiyen transgrasyonu oncesinde vuku bulmus olmalidir.
Giiney zon lzerine ara zonun daha sonra gergeklesen bindirmesi, bolgede bityik 6lgekli
naplarin goriildigi Orta ve Ust Triyas’ta gergeklegmis olmalidir. Alanya metamorfitleri ve
kuzey zon arasindaki Anamur ilgesi dogusunda yer alan tektonik dokanagin, Paleosen-
Erken Eosen yash olistostromlar ve kiregtaslari tarafindan ortiildiigiini belirtmektedir. i¢
Toros ofiyolitik melanji (Aslankdy ve Karaman ofiyolitleri), gineyde dis Toros kusag,
kuzey ve merkezi kesimlerdeki i¢ Toros kusagi arasinda yer alan bir okyanusal havzada
olusmus olmaldir. Bunlar, Ge¢ Kretase-Erken Eosen’de yukarida belirtilen tektonik
dilimler tizerine kuzeyden giineye dogru yerlesmis olmalidirlar.

Silifke kuzeybatisinda, kuzey zonun kuzey kenarinda ve kuzeyde mevcut olan
okyanusal havzaya uygun olarak, giineyde karbonat gokelleri devam ederken, olistostrom
ve ofiyolitik melanj Ust Kretase-Paleosen flisi iizerine bindirmistir.

Bolgedeki orojenik hareketler Miyosen éncesinde sona ermistir. Tiim alttaki birimler
agisal uyumsuzlukla Orta Miyosen gokelleri tarafindan ortiilmiigtiir.

Ketin, I. (1984), Orta Toroslar’da yer alan naplarin baglicalarimin Hadim, Antalya ve
Bolkardag naplari oldugunu belirtir. Hadim Napi, Hadim gevresinde 6nce Senoniyen’de

Bozkir Birligi, Bolkar ve Aladag Birlikleri iizerine daha sonra da ii¢ napla birlikte,



Litesiyen’de otokton Geyikdag: Birligi iizerine kuzeyden giineye hareket etmislerdir.
Geyikdag otoktonu giineyinde bulunan Alanya Naplari; Mahmutlar, Sugozii ve Yumrudag
naplarindan olusur. Alanya Naplari, Senoniyen-Alt Tersiyer’de Antalya Birligi tizerine
daha sonrada Lutesiyen’de Alanya ve Antalya Birlikleri’nin her ikisi birden Geyikdag
otoktonu iizerine giineyden kuzeye dogru bindirmiglerdir. Daha sonra aginmalarla Alanya
Tektonik Penceresi agifa ¢tkmigtir.

Okay, A. (1988), Alanya Masifi’nin metamorfizma ozellikleri konulu yaptigt
caligmada, Alanya Birligi’nin iist iiste duran naplarni olugturan kaya tirlerinin iki farkl
tirde metamorfizma gegirdigini belirtir. Sugozii Formasyonu (Orta Nap) YB (Yiksek
Basing)/DS (Dusiik Sicaklik) metamorfizmasi, daha sonrada Mahmutlar Formasyonu (Alt
Nap) ve Yumrudag Grubu (Ust Nap) birlikte yesilsist metamorfizmasina ugramislardir.
Alanya Birligi’nin alt napt olan Mahmutlar Formasyonu’nda metamorfizma etkileri uistteki
birimlere nazaran daha fazladir.

Poisson, A. ve dig. (1989), Antalya Korfezi’nin her iki tarafinda yer alan platformun
Mesozoyik’teki geligiminin, Isparta dirseginde bir rift havzasimin gelisimini destekler
nitelikte oldugunu belirtirler. Yazarlar yeni bir yaklagimla Antalya naplar igin Pampiliyan
Baseni tipini 6nermektedirler. leri siirilen modele gére, Mesozoyik esnasinda Beydaglari
platformu doguya dogru, Amanos-Akseki platformu da giineybatiya dogru egimli olarak
bulunuyordu. Triyas riftlesme fazinda, iki platform arasinda pelajik bir basen gelismis ve
Antalya naplarina kaynak olusturmustur.

Sekil;2 de gesitli arastirmacilar tarafindan incelenen Toros Kusagi’nin degisik

kesimlerindeki istifler arasinda belirlenmis stratigrafik bogluklan goriilmektedir.
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1.1. TOROS KUSAGI HAKKINDA GENEL BILGILER

Jeolojik olarak Turkiye, Lavrasya ve Gondwanaland’in Geg Mesozoyik'te
carpigmasindan dogan Alpin orojeneziyle sekillenmistir. Kuzeydeki Pontidler Lavrasya’ya,
Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar ise ana Tetis kenedi olan ve Pontidler’i

Anatolidler’den ayiran {zmir-Erzincan kenedi ile birlikte Gondwanaland’a aittir (Sekil;3).

Sekil ; 3: Turkiye’nin Alpid birlikleri (Sengor ve Yilmaz, 1981)

1959 yilinda . KETIN Turkiye’nin orojenik birliklerini siniflamistir. Bu simiflamanin
esasini agili diskordanslar olusturmaktadir. Orojenez tarifinin esasim teskil eden agili
diskordanslar Ketin, su iistiine ¢gikma zamanlan olarak kabul etmis ve bu diskordanslarm
dagilim alanlarina gore Turkiye’nin Paleotektonik birliklerini ayirtlamistir (Ketin,
1983),(Sengor, 1984). Buna gore :

a) Kuzey Anadolu siradaglari veya genis anlami ile PONTIDLER.

b) I¢ Anadolu bolgesi veya genis anlami ile ANATOLIDLER.

c) Giney Anadolu siradaglari veya genig anlami ile TORIDLER.

d) Giineydogu Anadolu siradaglari veya Kenar Kivrimlar bolgesi (Sekil;4).
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Sekil ;4: Pontidler ve Anatolidler’deki tektonik zonlar gosteren Tiirkiye
tektonik haritasi. Bitlis masifi diginda Toridler ayrilmamistir.
Kalin gizgiler ana kenetleri gostermektedir. (Okay,1986)

Batida Mandalya Korfezi yakiindan baslayip, doguya dogru biikiilmeler olusturarak
Beydaglari, Burladag, Kirlangigdag, Hayrangoli yoresi, Amanos daglari, Akseki,
Belemedik-Aladag-Tufanbeyli, Munzurdaglari boyunca uzanan Toros Kugagi “Toridler”
(Ketin,1966), “Toros Karbonat Platformu” (Kogyigit,1981), “Toros Kiregtasi Ekseni”
(Ricou,1980) ve paleocografik bolge anlaminda “Tetis Yiikselim Yamaci” (Giiveng,1981)
olarak adlandirtlmgtir.

Toros Kugagi’'nda Kambriyen oncesinden Ust Eosen’e kadar degisik yas ve ozellikte
kaya tirlerinden olusan istifler yer alir. Bunlar gogunlukla sig denizel ozellikli
karbonatlardir. Toros Kusagi'nin degisik kesimlerinde bulunan istiflerdeki stratigrafik
bosluklar gogunlukla Ust Paleozoyik ve Triyas’ta yer almaktalar.

Kambriyen 6ncesinden Triyas’a kadar olan ¢okeller seyl, gamurtagi, kiltasi, kumtag1,
kiregtagi, marn, dolomitlerden olugmus olup, bunlar yer yer hafifge metamorfiktirler.
Kugagin biyiik bir bolima Ust Permiyen epikontinental karbonat ¢okelleriyle temsil
edilmistir (Ozgiil, 1984 ve Altiner, 1983).

Kusakta Mesozoyik transgresyonu Alt Triyas-Ust Jura, arasinda degisir. Transgresif
serinin tabam kirintili kayalarla baglar. Tim kusakta Mesozoyik gogunlukla si1g denizel

ortami belirten karbonath kayalardan olugmustur.



Kusakta Ust Triyas-Jura arasinda Ammonitiko-Rosso fasiyesine sik sik rastlanir. Ust
Jura-Litesiyen aralifn degisik kesimlerde Calpionella’li ve Globotruncana’li derin deniz
fasiyesine ait gokellerle temsil edilmigtir (Kogyigit, 1981).

Mesozoyik-Alt Tersiyer istifi yer yer yastik lav igerikli, olistostrom ve filigle sonlanir
ve Toros ofiyolitli karmagig tarafindan tektonik bir dokanakla iistlenir.

Kusagin kuzey kesimlerinde Bolkardag Birligi'nde Paleosen kayalarini da etkileyen
yesilgist fasiyesinde metamorfizma etkileri ve Alanya kesiminde Alanya Birligi’nde ise
Permiyen ve Triyas kayalarinda yesilsist fasiyesinde metamorfizma gorilir (Ozgil, 1976
ve 1984). Toroslar’in tektonik gatisi Bati Toroslar’da, Likya, Antalya, Beysehir-Hoyran
naplari, Orta Toroslar’da ise allokton dilimler veya genis anlamda “Nap Demetleri’nden”

meydana gelmistir (Ketin,1984).

1.2. ALANYA BIRLIGI VE ALANYA TEKTONIK PENCERESI
HAKKINDA GENEL BILGILER

inceleme alanimin bati ve kuzey batisinda galismalar yapan Ozgiil (1976 ve1984)ve
Okay’a, (1986) gore Toroslar, Kambriyen-Tersiyer araliginda ¢okelmis kaya birimlerini
kapsamakta ve kusakta birbirlerinden degisik havza kosullarii yansitan birlikler yer
almaktadir. Bunlar BOLKARDAG BIRLIGI, ALADAG BIRLIGI, GEYIKDAGI
BIRLIGI, ANTALYA BIRLIGI, ALANYA BIRLiIGI ve BOZKIR BIRLIGI’dir. Bu
birlikler birbirleri iizerinde yiizlerce kilometre ilerlemis allokton ortiiler seklinde dururlar.
Bu birliklerden Bolkardag, Aladag, Geyikdag: ve Alanya Birlikleri self tiirii karbonat ve
kirintili kayalari kapsar. Bozkir ve Antalya Birlikleri ise daha gok derin deniz ¢okellerini
ve ofiyolitik ve bazik denizalt: volkanitlerini kapsar.

Inceleme alamiyla direkt alakali oldugu disiinilen Alanya Birligi baglica Permiyen-
Triyas yasl mermer ve sistleri kapsar ve Alanya, Anamur ve Gindogmus bolgelerinde
yiizeyler. Alanya ve Gindogmus bolgesinde Antalya Birligi tzerinde allokton értiiler
olugturur. Yine Orta Toroslar’in giineyinde Alanya-Anamur ilgeleri arasinda kalan ve
Alanya Birligi igerisinde agilmis olan biiyiik bir tektonik pencere yer alir ki, bu pencerede
Antalya Birligi’nin disiik dereceli metamorfizma gosteren kaya birimleri yiizeyler. Ozgiil

bu tektonik pencereye “Alanya Tektonik Penceresi” adini vermistir (Sekil;5).
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Sekil ; 5: Orta Toroslar’in giiney kesiminin tektonik birlikleri ve Alanya Tektonik

Penceresinin yalinlagtiriimig haritas: (Ozgil, 1984).



Antalya Birligi’ni tektonik olarak iizerleyen Alanya Birligi st iste duran ig
metamorfik naptan olusur. Bu naplar yapisal konumlarma gore; en alt nap olan
MAHMUTLAR FORMASYONU, orta nap olan SUGOZU FORMASYONU ve en iist nap
olan YUMRUDAG GRUBU’dur. Alanya Birligi’ni olusturan bu naplarin 6zellikleri ve
birbirleri ile olan iligkileri (Sekil;6)’te genellestirilmis dikme kesitte goriilmektedir.

Alanya Birligi’nin en alt napim olusturan MAHMUTLAR FORMASYONU; Baslica
rekristalize kiregtast, dolomit ve kuvarsit arakatkilt pelitik sistleri kapsar. Mahmutlar Napi
Antalya Birli§i tzerinde disiik egimli bir tektonik dokanakla durur ve Sugézii Formasyonu
ve Yumrudag Grubu tarafindan tektonik olarak ustlenir. Mahmutlar Formasyonu
metamorfizma nedeniyle ilksel ozelligini onemli o6lgiide yitirmistir. Ancak meta
kuvarsitler, alg izli kiregtaglari ile dolomitler ve kuvarsitlerle karbonatlarin yanal ve diisey
gegisi s18 kiy1 denizi ortam kosullarini yansitir.

Alanya Birligi'nin orta napmi olusturan SUGOZU FORMASYONU; baslica
granath mikasistleri, metabazit ve eklojit mercek ve bantlarini kapsar.

Sugdzii Formasyonu, Mahmutlar Formasyonu iizerinde yataya yakin konumda yer
alir. Sugézii Formasyonu’nun YB (yiiksek basing)/DS (diisiik sicaklik) metamorfizmasina
kargin altinda yer alan Mahmutlar Formasyonu sadece yesilsist metamorfizmasi gosterir.
Bu da iki formasyon arasinda stratigrafik bir iliskinin olmadigini, Sugézii Formasyonu ile
Mahmutlar Formasyonu arasinda tektonik bir iliskinin varligini gosterir.

Alanya Birligi’nin en ist napimi olusturan YUMRUDAG GRUBU; baslica
rekristalize kiregtast, dolomit ve diisitk dereceli yesilsist metamorfizmast gosteren pelitik
sistleri kapsar. Yumrudag Grubu altta Cebireis Formasyonu ve bunun istinde Asmaca
Formasyonu olmak iizere iki birime ayirtlanmigtir.

Cebireis Formasyonu’nun bilyiik bir bolimi rekristalize kiregtaslarindan ve
dolomitlerden olugur. Alt diizeyleri ise kalin kloritli, serisitli kalksist ve kuvasitleri kapsar.

Cebireis Formasyonu, Sugozii Formasyonu’nun zerinde yataya yakin konumda
yeralir.

Yine Cebireis Formasyonu ile Sugézii Formasyonu arasinda stratigrafik bir iliskinin
olmayis1, Cebireis Formasyonu’nun, Sugozii Formasyonu’nu tektonik olarak uzerlediginin
verisidir. Cebireis Formasyonu’nun alt boliminii olugturan pelitik sistler, algli kiregtaslar,
dolomitler ve kuvarsitler s13 bir denizi yansitir.

Asmaca Formasyonu ise Cebireis Formasyonu’nun kalin karbonat istifi iizerinde

diigik egimli bir konumda diskordansla yer alir. Baslica kalksist ve kloritgistlerden olusur



ve rekristalize kiregtas: arakatkilarini igerir. Asmaca Formasyonu metamorfizma nedeniyle
ilksel ozelliklerini yitirmistir. Asmaca Formasyonu'nda mikro fauna, lamellibrans,
stromatolid ve vermes izlerine rastlanmistir. Bu fosil verileri s13 denizel, olasilikla gel-git
ortamini yansitir.

Arastirmacilara gore (Ozgiil, 1984, Ozgiil ve Okay, 1982) Alanya metamorfitlerinde
gozlenen metamorrfizmaya bakacak olursak; (st uste duran ¢ napta iki tir
metamorfizmaya rastlanmaktadir. ' YB  (yiksek basing)/DS  (dusik  sicaklik)
metamorfizmasimin etkisi sadece Sugoézii Formasyonu’nda, 6zellikle bazik magmatik
kokenli kayalarda gozleniyor. YB (yiiksek basing)/DS (diigiik sicaklik) metamorfizmasimn
belirteci olarak granath mikagistlerde, granatlar igerisinde korunmus olarak yer alan
glokofan gozleniyor. Alanya Birligi'nde hakim olan metamorfizma tirii yesilgist
metamorfizmasidir ve Sugézii Napi dahil ii¢ nap: da etkilemistir. Alanya Birligi’nin her ii¢
napini da etkiliyen yesilsist metamorfizmasi, yasi fosillerle saptanabilen Permiyen ve Alt

Triyas yastaki birimleri etkilemisgtir.
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Sekil ; 6: Alanya Birligi’nin genellestirilmis dikme kesiti. (Ozgiil, 1984)



Metamorfizma yast olarak, Alanya Birligi’nin orta napimi olusturan Sugézii
Formasyonu’nun YB (Yiksek Basing)/DS (Diisiik Sicaklik) metamorfizmast, birligin tim
kaya birimlerini etkileyen yesilsist metamorfizmasindan eskidir. Alanya Birligi
metamorfitlerinin tabaninda yiizeylenen Antalya Birlii’nin metamorfizma gostermeyen en
geng birimi (Inasar Formasyonu) Maestrihtiyen-Alt Tersiyer (?) yastadir. Buna gore
yesilgist metamorfizmasinin yas1 Alt Triyas- Maestrihtiyen araligina karsilik gelmektedir.
Alanya Birligi iginde, Alt Triyas’tan daha gen¢ kaya birimlerinin saptanamamis olmast,
metamorfizma yas araligim daha dar simirlar igine sokmay1 engellemektedir.

Antalya Birligi’nin diisiik dereceli yesilsist metamorfizmasi gosteren pencerenin
giney kesimindeki yiizeylemelerinde Permiyen, Alt ve Ust Triyas yasta birimleri
metamorfizmadan etkilenmislerdir. Bu yiizeylemelerde daha geng (Jurasik-Kretase) yasta
kaya birimleri saptanamadigindan metamorfizma yagimin iist simn bilinememektedir.
Birligin, Pencere’nin kuzey kesiminde yiizeylenen Jirasik-Kretase yash kaya birimlerinin
(Inasar Formasyonu) metamorfizma gostermeyisi, metamorfizma etkisinin bu birlikte
giineyden kuzeye dogru azalarak kayibolmast nedeniyle metamorfizma yasini simirlayici
bir veri olarak kullaniimamaktadir.
kuzeyden giineye gidildikge artmasi, Alanya Birligi’nin Antalya Birligi’ni tektonik olarak
izerlemesinden hemen once ya da bu olayla yasit yani Ust Kretase yash bir

metamorfizmanin her iki birligi birden etkiledigini diigiindiirmektedir.



2. STRATIGRAFI

inceleme alaninda baglica metapelitik kayalar, metabazit bloklari, mermerler,
rekristalize kiregtaglar, sparitik, mikritik kiregtaglar,, silttaglari ve kumtaglari yer
almaktadir,

Bolgede genis yayilima sahip olan ve Anamur Grubu ad1 altinda incelenen kayalar,
Akine Metamorfitleri ve bunlarin tizerine uyumlu olarak gelen Kayaagil Mermerleri olarak
iki formasyona ayirtlanmistir. Bu formasyonlar bolgede temel teskil etmektedirler. Diisiik
metamorfizma gosteren Akine Metamorfitleri’ne ait kayalar, birbirleriyle tedrici gegisli
olarak mikagist, granat-mikagist, kuvarssist, mikali kuvarsgist, kalksist olarak
izlenmektedir. Ayrica bu metapelitlerin alt seviyelerinde kendisinden tiiremis bloklara da
rastlanmaktadir. Kayaagil Mermerleri ise beyaz renkli, orta kalin tabakali ve masiftirler.
Gerek Akine Metamorfitleri igerisinde Kayaagil Meremerleri'ne ait mercek ve
aradiizeylerine gerekse Kayaagil Meremerleri igerisinde Akine Metamorfitleri’ne ait
mercek ve aradiizeylerine sikga rastlanmaktadir.

Metabazitler, ¢ogunlukla Akine Metamorfitleri igerisinde bloklar halinde yer
almaktadirlar. Amfibolsist niteliginde olan bu metabazit bloklarinin miktar ve boyutlarinda
Akine Metamorfitleri’nin alt seviyelerinden st seviyelerine dogru bir artis
gozlenmektedir. Metabazit bloklarma genellikle bolgenin dogusunda yogun olarak
rastlanmaktadir.

Inceleme alaninin kuzeybatisinda Sariaga¢ Koyi'niin kuzeyinde KB-GD yoniinde
ylizeylenen Naragact Birimi Akine Metamorfitleri’'ni digik agili bir bindirmeyle
uzerlemektedir. Naragac1 Mevki kuzeyinde genis yayilima sahip Yuglik Kiregtaslari ise
Naragaci Birimi’ni tektonik olarak iizerlemektedir.

Maloturagt Mevkii civarinda gozlenen Tevekli Formasyonunun kumtagi-silttast
ardalanmasi tzerine uyumlu olarak Yiglik Formasyonu Kiregtaglan gelmektedir.
Maloturagi Grubu kayalari olarak adlanan bu iki formasyon, Naragaci Birimi’ni tektonik
bir dokanakla iizerlemektedir.

Belensazak Koyii civaninda gozlenen Neojen g¢okelleri, Akine Metamorfitleri ve
Kayaagil Mermerleri tizerinde diskordansla ortii olarak yer almaktadirlar.

Inceleme alaminda yer alan birimlerin stratigrafik ozellikleri (Sekil;7) de

gosterilmigtir.
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Sekil ;7: Inceleme alanindaki birimlere ait stratigrafik dikme kesitler.
(Formasyonlarin, birbirleriyle olan iligkileri, ancak farkl farkl
alanlarda gozlenebilindiginden olgeksiz yerel stratigrafik dikme
kesitler almmustir).



2.1. ANAMUR GRUBU

Yayilim olarak bolgede ¢ok genis bir alan kapsayan ve temel tegkil eden, yesilsist
fasiyesinin digik kosullarindan yitksek kosullarina kadar metamorfizma gosteren meta
pelitik kayalar ile mermerlerden ibaret birimler Anamur Grubu adi altinda incelenmistir
(Foto;1).

Anamur Grubu kayalari, inceleme alaninda Akine Metamorfitleri ve Kayaagil
Mermerleri olarak iki formasyona ayrnimistir. Anamur Grubu gerek litolojik ézellikleri ve
gerekse bolgesel iliski nedeniyle Ozgil (1976, 1984) tarafindan tamimlanan Alanya Birligi
metamorfitlerinin devam niteliginde olmahdir. Anamur Grubunun yasi hakkinda
inceleme alaninda yeterli veri bulunmamasina karsin Alanya Metamorfitleri’nin devami
niteliginde olmasi Ust Permiyen-Triyas yash oldugunu distindirmektedir. (Ozgil, 1976
ve 1984)

Foto ; 1: Sariagag Koy civarinda Anamur Grubu kayalarindan (Akine
Metamorfitleri ve Kayaagil Mermerleri) bir goriniis.
(Bakis yonii ; Giineydogudan, Kuzeybatiya)



2.1.2. Akine Metamorfitleri

Metapelitik kayalar, bolgede genis bir yayilima sahip olmasina karsin Akine Koyii
civarinda en iyi sekilde gozlendiginden Akine Metamorfitleri olarak adlanmigtir (Foto;2).

Akine Metamorfitleri, belirgin foliasyon ve lineasyon gosteren orta-iri taneli gri,
koyu gri mikasistlerden (Foto;3), ince-orta taneli beyazimsi-gri kalksistlerden ve
kuvarssistlerden olusmugtur. Ayrica Akine Metamorfitleri igerisinde ozellikle inceleme
alammn dogusunda yesil-yesilimsi sart metabazit bloklar yaygin olarak yer almaktadir.
Yogun deformasyona maruz kalmig olan Akine Metamorfitleri'nde yaygin mikro ve
makro kivrimlara rastlamaktadir.

inceleme alaninda genis bir yayilima sahip olan Akine Metamorfitleri, iizerine
uyumlu olarak gelen Kayaagil Mermerleri ile birlikte bolgede temel teskil etmektedir.
Sanaga¢ Koyi'nin kuzeyinde, Akine Metamorfitleri, diigitk agili tektonik bir dokanakla
KB-GD yéniinde yiizeylenen Naragaci Birimi tarafindan tektonik olarak iizerlenmektedir.
Anamur Cayr’min kuzeyinde, Maloturagi Mevki civarinda ise Akine Metamorfitleri,
Tevekli Formasyonu’nun kumtasi-silt ardalanmasi tarafindan yine tektonik olarak
tizerlenmektedir. Bélgede sadece blok olarak izlenen metabazitlere, Akine Metamorfitleri
igerisinde yaygin olarak rastlanmaktadir. Belensazak Koyii civarinda gozlenen Neojen
¢okelleri Akine Metamorfitleri’ni diskordansla ortmektedir. Akine Metamorfitleri
igerisinde yaygin olarak Kayaagil Mermerlerine ait mercekler de gozlenmektedir.

Bolgede Akine Metamorfitleri’nin alt seviyelerinde, az deformasyon gosteren ve
kendisinden tiiremis silisce zengin, dayaniml, kiigiik bloklar ve metabazit bloklar igeren,
hafif metamorfik yaygin mikagistler yer almaktadir. Alttan tiste dogru tedrici bir gegisle
istifin orta seviyelerinde matrix gorevi goren metapelitlerde, deformasyonda ve blok
boyutlarinda ve miktarinda bir artma gozlenmektedir. Istifin Gst kisimlarinda, meta
bloklarin yanisira blok boylar bir kag metreden 200 metreye kadar artan sparitik kiregtas
bloklarma da rastlanmaktadir (Sekil;8), (Foto;4). Bu kiregtasi bloklarimin gogunun
cevresindeki bresik yapilar bunlarin tektonik blok oldugunu gostermektedir.

Inceleme alaninda temel teskil eden Akine Metamorfitleri’nin istifsel kalmlig alt

sinirinin gérilememesi nedeniyle belirlenememistir.
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Sekil;8: Inceleme alaninda, Akine Metamorfitleri’nin, en alt seviyelerinden en iiste
dogru genel istif konumu ve Yiglik Formasyonu Kiregtaglari'nin,
Havuttepe civarinda Naragaci Birimi iizerinde tektonik bir dokanakla
durdugunu gosteren genellestirilmis enine jeolojik kesit.
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Foto ; 2: Akine Koyii kuzeybatisinda, Akine Metamorfitleri’'nden
bir gorinis.(Bakis yoni :Giineybatidan, Kuzeydoguya)

2.1.2.1. Petrografi

Akine Metamorfitleri’ne ait arazi ¢aligmalari sirasinda alinan numunelerin

petrografik incelenmeleri sonucu kayaglarda su veriler elde edilmistir.

Mikasistler ;
Mikagistlere ait numunelerin petrografik incelenmelerinde esas mineral olarak
biyotit, muskovit, serizit, K-feldspat, plajiyoklaz, kuvars, epidot, ortorombik-piroksen,

granat ve kalsit, tali mineral olarak ise klorit ve opak mineraller gozlenmistir.
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Foto ; 4: Akine Metamorfitleri igerisinde kiregtasi tektonik bloklarindan
bir goriiniig. (Bakis yoni Giineyden, Kuzeye)
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Kayaglarda genellikle hakim lepidoblastik dokunun yani sira yogun kataklazma
etkisiyle yaygin olarak kataklastik dokuya da rastlanmaktadir.

Taneler ince ve orta kristallerde olup ¢ogun hipidiyoblastiktirler. Mikalar belirgin
dilinimli olup diger mineralleri ¢evrelemis bir sekilde ¢ogunlukla dilinim yonii boyunca,
yer yer de lineasyona diyagonal dizilmislerdir. Biyotitlerin dilinimleri boyunca yer yer
muskovite degisim gozlenir.

Kuvars ve feldspatlar, mikalara paralel bir dizilim gostermektedirler. Kuvarslarda
milonitlesme ve mortar doku yaygin olarak gozlenir. Feldspatlarda yer yer rotasyonel
biiyiimeler ve gevrelerinde basing golgeleri izlenmektedir (Foto;5). Rotasyonel bityiimenin
verisi olarak gozlenen helisitik doku ¢ok belirgindir.

Ozellikle 7 nolu numunede ikincil klivaj gelisimi (S2) ¢ok belirgin olarak
gozlenmektedir. Ayrica gozler halindeki granatlann gevresinde tayl olusumlar
izlenmektedir. Bazen belirgin yonlenme ve akma gosteren mikalardan olusmus matrix

igerisinde, yonlenme géstermeyen kuvars ve feldspatlara rastlanmaktadir.

Foto ; 5: Akine Metamorfitleri i¢erisindeki Mikasistlerin
polarizan mikroskopta goriniigii. (X20, P.1.)

Bunlarin yam sira mikrokristalen kuvars ve feldspat yigigimlar, mikalarn
olusturdugu yonlenmeye paralel gozler ve ara seviyeler halinde izlenirler. K-feldspatlarda
yaygin olarak basit ikiz, plajiyoklazlarda ise polisentetik ikiz gozlenmektedir. 11 no’lu

kesitte kataklastik bantlagsmalar gok belirgindir. Kesitlerde tali olarak yer alan kloritlerin
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yer yer biyotitlerin alterasyonuyla olustuklari, yer yer de lifsi demetler halinde ve
lineasyona paralel olarak gelistikleri gozlenmistir. Opak mineraller tim 6rneklerde gelisi
giizel dagilmig kristaller seklindedirler.

Bu mineralojik bilesime gore mikasistler, pelitik bir koken kayanin yesilgist
fasiyesinin  diigik metamorfik kosullaninda metamorfizmaya ugramasi sonucu

olugmuslardir.

Amfibolsist Bloklar: ;

Akine Metamorfitleri’ne ait dort adet amfibolsist 6rneginin (Ornek No: 14-B, 17-B,
25, 25-B) petrografik incelenmeleri sonucu esas mineral olarak amfibol, K-feldspat,
plajiyoklas, epidot, mika, granat, silimanit, tali olarak ise sfen ve opak mineraller
gozlenmistir (Foto;7).

Kayaglarda egemen doku tiirii nematoblastik doku olup yer yer kataklazmaya
rastlanmaktadir. Bir yénde iyi dilinimli gubuksu ignesel kristaller yaygin olarak
gozleniyor. Belirgin dilinime sahip amfiboller yaygin olarak hornblendler seklindedirler,
aktinolitler ise kesitlerde daha az oranda gozlenmektedir. Taneler hipidiyoblastikdirler ve
belirgin bir yonlenme gosterirler. Dogal igikta hornblenler kahverengi-yesil, aktinotlar ise
sari-agik yesil renklerdedirler ve bu pleokroik renk farklilig: ile ayirt edilirler. Amfiboller
gevresinde belirgin olarak basing golgeleri izlenmektedir.

Feldspatlar genel olarak plajiyoklas, daha az olaraksa K-feldspat bilegsimindedirler.
Taneler hipidiyoblastikdirler ve yer yer ayrismiglardir. K-feldspatlar kendi aralarinda
poligonal dokanakhidirlar ve yaygin karlspat ikizi gosterirler. Plajioklaslar iri
porfiroblastlar halinde olup yer yer serizitlesmeye rastlanmaktadir.

Mikalar belirgin dilinimli biyotit ve damarlarda ikincil olarak gelismis muskovitler
seklindedirler. Lifsel goriiniime sahip silimanitler ile mikalarin aras: feldspatlar tarafindan
doldurulmug olarak gézlenmektedir. Epidotlar kiigik kristaller seklinde kesitlerde az
oranda serpistirilmis olarak izlenirler.

Belirgin dilinimli Hornblendler yer yer iri kristalli kiimeler olusturmus sekildedirler
ve yer yer de kiigiik kristaller halinde akma yapis1 gostermektedirler.

Opak mineralerin geligi giizel dagilimlaninin yani sira demirli stvilann silimanit ve
mikalari oksitledikleri gozlenmektedir.

Bu mineralojik bilesimleriyle kaya (Foto;6), yesilsist fasiyesinin orta-yiksek

kosullarinda metamorfizmaya ugramis bazik volkanik bir kaya olmalidir.
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Foto ; 6: Sanagag¢ Koyi giineydogusunda, Akine Metamorfitleri
igerisinde Amfibolsist Bloklarindan bir goriiniis.
(Bakis yonii :Dogudan, Batiya)

Foto ; 7:Akine Metamorfitleri igerisindeki Amfibolsit Bloklarin
polarizan mikroskopta gériiniigii. (X15, P.I)
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Kuvars ve Kalksistler ;

Kuvarssistlere ait numunelerin petrografik incelenmesi sonucu yogun kataklazmaya
ugramis kayada, esas mineral kuvarsin yani sira kuvarslarin yonelimine parelel muskovit
gelisimleri ve plajiyoklaz kapammlari gozlenmigtir. Kayada egemen doku kataklastik
dokudur. Demiroksit etkisiyle yer yer limonitlesmeye ve bunun yani sira serizitlesmeye
rastlanmistir. Klorit ve opak mineraller ise kesitlerde tali olarak yer almaktadirlar .

Kalksistlerde ana mineral kalsitin yam sira kayada kuvars ve biyotitlere
rastlanmaktadir. Biyotitlerde ve kuvarslarda kalsitlerin yonlenmesine uygun belirgin bir
yonlenme gozleniyor. Bu mineral igeriZiyle Kalksistlerin koken kayasi killi kiregtast
olmaldir (Foto;8), (Foto;9), (Foto;10).

Foto ; 8: Caltibiikii Koy kuzeyinde, Akine Metamorfitleri igerisinde
Kalksistlerden bir gériiniis.
(Bakis yonii :Gineydogudan, Kuzeybatiya)



Foto ; 9: Caltibiikii Koy kuzeyinde Akine Metamorfitleri igerisinde kuvarsgist ara
seviyelerinden bir gorinis. (Bakis yonit Giineydogudan, Kuzeybatiya)

Foto ; 10: Akine Metamorfitleri igerisindeki kuvarssitlerin
Polarizan mikroskopta gériiniigii. (X 10, P.1.)
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2.1.3. Kayaagil Mermerleri

Inceleme alaninda Akine Metamorfitleri’yle birlikte genis yayihm gosteren
mermerler, gozlemlenen en iyi mostrayr Kayaagil Tepe civarinda verdigi igin Kayaagil
Mermerleri olarak adlandirilmigtir.

Kayaagil Mermerleri, yer yer ilksel 6zelliklerini korumus, orta-kalin tabakali, agik
renkli, beyaz, iri kristalli, seker dokulu olup bunlarn yani sira koyu mavimsi gri ve
yesilimsi mermerlere de rastlanmaktadir.

Bolgede genel olarak mermer mostralari masif olup, yer yer ayrismalar sonucu
duzensiz morfolojiler sergilerler. Mermerler gok iyi foliasyon gostermelerine ragmen

lineasyon gozlenememistir (Foto;11).

Foto ; 11: Kayaagl Tepe civaninda Kayaagil Mermerleri’nde kivrim yapst.
(Bakis Yonii : Giineybatidan, Kuzeydoguya)

Inceleme alaninda Kayaagil Mermerleri igerisinde, ¢cok olmamakla birlikte Akine
Metamorfitleri'ne ait mercekler ve aradiizeylerine rastlanmigtir. Ayrica Akine

Metamorfitleri igersinde de Kayagil Mermer merceklerine sikga rastlanmaktadir.
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Asin deformasyona ve kivrimlanmaya ugramis olan Kayaagil Mermerleri kendisiyle
beraber genis yayihhma sahip olan Akine Metamorfitleri tizerinde uyumlu olarak yer
almaktadir. Belensazak Koyii civarinda ise geng ¢okeller tarafindan diskordansla

ortiilmektedir. Birimin ortalama kalinligi 1200 m. olarak belirlenmistir.

2.1.3.1. Petrografi

Kayaagil Mermerleri’ne ait orneklerin petrografik incelenmesi sonucu, yénlenmis
ana mineral olan kalsit kristallerinin yam sira kuvars, muskovit, klorit ve opak mineraller
gozlenmistir (Foto;12). Kuvarslar kiigiik kristaller halinde ve az olarak kayada yer alirlar.

Belirgin oksitlenmenin gozlendigi kayada, kalsit kristalleri yer yer lifsel goriiniimdedirler.

Foto; 12: Kayaagil Mermerleri’ne ait 6rnegin polarizan
mikroskopta goriinigi. (X 10, P.1.)

2.1.4. inceleme Alam Metamorfik Kayaclarinin

Metamorfizma Kosullar:

Inceleme alaninda genis bir yayihma sahip Akine Metamorfitleri’ndeki metapelitik
kayagclarda saptanan metamorfik mineral parajenezi;
Muskovit + Biyotit + Kuvars + Plajiyoklas + K-Feldispat +
Granat ¥ Epidot F Kalsit ¥ Opak mineral seklindedir.
Bu  parajenez Winkler'’e (1977) gore Barrowiyen tipi metamorfizmada
Kuvars+Albit+Epidot+Almandin alt fasiyesi kosullarim yansitmaktadir. Liou (1973) ve
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Liou ve digerleri (1974)’ne gore bu parajenez 2-4,5 kb basing ve 330-600°C sicaklik
kosullarint  yansitmaktadir. Okay (1988), komsu bolgelerde yaptign galigmalarda,
metapelitlerde Biyotit+Muskovit+Granat+Albit+Oligoklas+Kuvars+ilmenit parajenezini
saptamig ve bu parajenezin 6,5 F 10 kb basing ve 496 F 13°C sicakhikta
gergeklesebilecegine deginmistir. Yardley (1989)’a gore bu parajenez yesilsist fasiyesinin
en st sicaklik zonunu yansitmaktadir (Sekil;9).

Diger taraftan inceleme alamindaki metabazit kayaglarda saptanan mineral
parajenezi:

Hornblend + Aktinolit + Plajiyoklas (Albit) + Klorit + EpidotF
GranatBiyotitFMuskovitFSfenFOpak mineralleridir.

Bu parajenez de Barrowiyen tipi yesilsist fasiyesinin en st sicaklik zonuna kargilik
gelmektedir. Winkler (1977)’e gore bu parajenezin en st sicaklik s 4 kb basing ve
550°C dir.

Sonug olarak inceleme alaninda gozlenen kayaglar yesilsist fasiyesinin iist simrinda

bagkalagim kosullarindan etkilenmislerdir.

2.1.5. Naragaci Birimi

Inceleme alammin kuzeydogusunda yer alan, kuzeybati-giineydogu yéniinde ve dar
bir alanda yiizeylenen matriks gorevi goren sparitik kiregtaslari ve bunlar igerisinde yer
alan mikritik kiregtagt ¢akil ve bloklarindan ibaret birim, Naragaci Koyii civaninda en iyi
sekilde mostralar verdiginden Naragaci Birimi olarak adlandimlmistir (Foto;13). Naragaci
Birimi sparitik kiregtaslar igerisinde fosil gozlenememistir. Kiregtasi akillart gogunlukla
eliptik bir geometriye sahiptirler ve bir yonde uzama gosterirler.

Naragact Birimi; Akine Metamorfitleri iizerine birincil olarak diskordansla geldigi
diisiiniilen Maloturagi Grubu kayalarinin, devam eden sikismalar neticesinde altindaki
Akine metamorfitleri tizerine itilmesiyle meydana gelmis olmalidir. Akine Metamorfitleri
ile bolgenin kuzeydogusunda tektonik iligkili olan Naragact Birimi, sadece Akine
Metamorfitleri’ni Sariaga¢ Kéyi'nin kuzeyinde disiik egimli bir tektonik dokanakla

uzerler.
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Yine bolgenin kuzeydogusunda Maloturagi Mevki civarinda Tevekli Formasyonu'na
ait kumtasi-silt ardalanmasi tarafindan ve Naragact Koyirnin kuzeyinde Yuglik

Formasyonu kiregtaglari tarafindan tektonik olarak iizerlenir.

Foto ;13: Naragac1 Koyii kuzeydogusunda Naragaci Birimi’nden
bir goriniis. (Bakis Yonii : Giineybatidan-Kuzeydoguya)

Ayrica Anamur Cayi kuzeyinde sistler igerisinde Naragaci Birimi’ne ait irili ufakh
bloklara rastlanmigtir ki bunlar devam eden tektonizma sonucu ekaylar seklinde sistlerin
tizerinde yer almig olmalidirlar. Birimin alt ve st smrlan saghkli olarak
gozlenemediginden kalinlig belirlenememistir.

Sparitik martiks igerigiyle Naragaci Birimi s13 denizel ortam kosullarini yansitir.

2.1.5.1. Petrografi

Sparitik ¢imento igerisinde yuvarlak, yariyuvarlak kiregtag taneleri géozlenmistir. Bu
mikritik kiregtag1 tanelerinde fosil izleri, foraminifer ve alg gozlenmistir (Foto;14).
Tektonizma etkisiyle kayada yer alan tanelerde belirgin bir uzama ve yonlenme

gozlenmektedir



Foto ;14: Naragaci Birimi’ne ait 6rnegin polarizan
mikroskopta goriinisii. (X10, P.I)

2.1.6. Maloturagi Grubu

Inceleme alamnin kuzeybatisinda yeralan kinntili birimler ve kiregtaslari en iyi
sekilde Maloturagi Mevki civaninda gozlendiginden Maloturagi Grubu olarak
adlandinlmugtir.

Maloturagi Grubu, baslica kumtag: silttagi ardalanmasi ve kiregtasi merceklerinden
ibaret Tevekli Formasyonu ve bunun iizerine uyumlu olarak gelen, oldukca genis yayilima
sahip kiregtaslarindan ibaret Yiigliik Formasyonu’nu kapsamaktadir. Tevekli Formasyonu
silttaglart mikaca zengin, kirmizimsi, kremit renkli, iyi boylanmali olup, kumtaslart gri
renkli, iyi boylanmali, silisce zengin tipik sedimenter kayalar geklindedirler (Foto;15),
(Foto;16). Deformasyondan etkilenmis olan Tevekli Formasyonu igersinde yer alan ve
birincil olarak ara seviye oldugu diisiiniilen kiregtagt mercekleri, yer yer gozler seklinde
izlenmektedir. Yugliik Formasyonu kiregtaglart masif gorinumlii, dolomitik, gri, koyu gri,
orta-kalin tabakal1 mikritik ve bol fosil igeriklidir.

El orneklerinde bu fosillerden brakiyopod, fusulin ve kavki pargalart gok iyi
gozlenmektedir.

Tevekli Formasyonu, Maloturagi Mevkii kuzeybatisinda Akine Metamorfitleri’ni,
Maloturagi Mevkii civarinda ise Naragaci Birimi’ni disiik egimli bir tektonik dokanakla
uzerlemektedir. Birimin alt simn gozlenemediginden kalinh@i belirlenememistir. Tevekli

Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen Yuglik Formasyonu ise Naragaci Koyii
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kuzeyinde Naragaci Birimi’ni yine disik egimli bir tektonik dokanakla iizerlemektedir.
Yuglik Formasyonu'nun da kalinligi, iist sininnin agmma sonucu yok olmasi nedeniyle

belirlenememistir.
Maloturagi Grubu'nun yagi petrografik fosil igerigi itibariyle Permo-Karbonifer

olmalidir.

Foto ; 15: Maloturagi Mevki civarinda Tevekli ve Yuglik Formasyonlari’dan bir
arazi gérinisi. (Bakis yonii Giineybatidan, Kuzeydoguya)

Foto ; 16: Yuglik Dag gineyinde Yiglik Formasyonu’ndan bir goriiniis.
(Bakis yonii Giineybatidan, Kuzeydoguya)



2.1.6.1. Petrografi

Kumtaslari; Orta-iyi boylanmali, yuvarlak-yari yuvarlak taneli, karbonatlagms kil
matrixli litik vake geklindedirler. Karbonat ¢imento igerisinde Kuvars ana bilesenin
yani sira litik pargalar, kalsit, az oranda feldspat, biyotit ve epidot gozlenmektedir. Litik
pargalar cofunlukla sparitik kiregtagi 6zelligindedir. Kayada tane dagilimi:

%55Qz + %30 Litik tane + %15 Feldspat
seklinde olup matriks oram yaklastk %20°dir. Kuvarslar %40 sedimenter, %15
metamorfiktir. Litik tanelerin gogu sedimenter kokenli olup az oranda fillat ve mikasist
taneleri gozlenmektedir. Feldspatlar ise % 10 plajiyoklas, %15 K-feldspat
bilesimindedirler (Foto;17).

Kumtaslarinda metamorfizma izine rastlanmamaktadir.

Foto ; 17: Tevekli Formasyonu, kumtaglarinin polarizan
mikroskopta goriiniigi. (X 15, P.I)

Silttaglari; Baslica koseli yarikogeli kuvars, feldspat ve az oranda mika
icermektedir. Yer yer demiroksit etkisi gozlenmektedir.

Kirectaslari; Yuglik Kiregtaglan biyomikritik olup, ana bilesen mikrokristalen
karbonat ¢imento igerisinde tagimmug brakiyopod, foraminifer ve foraminiferlerden fusulin,

kavki pargalan ve krinoid saplan gozlenmistir (Foto;18).
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Foto ; 18: Yiglik Formasyonu kiregtaslarinin polarizan
mikroskopta goriniisii. (X 10, P.1)

2.1.7. Neojen

Inceleme alaninin giineyinde dar bir alanda yiizeylenen ¢okeller, baslica taban
konglomerasi ile baglayip kumtasi, gakiltagi ve kiregtaglariyla devam eden bir istif sunar.
Egemen litoloji tiirii kiregtaglandir. Bu litolojilerin bir birleriyle olan iligkileri oldukca
grifitir ve diizensiz morfoloji sergilerler. Kiregtaslar sparitik 6zellikli, kalin tabakali,
beyazimsi, bej renkli olup sig denizel fasiyesi yansitir. Kumtaglan ve cakiltaglari istif
igerisinde ara seviyeler halinde gozlenmektedirler. Kumtaslarinda taneler orta, iyi
boylanmali, yuvarlak, yan yuvarlaktirlar. Cakiltaslarinda matriks karbonatlasmis ince
boyutlu malzeme olup taneler iyi boylanmali ve dayanimlidirlar. Cakiltaglari malzemesini
bolgedeki daha yash kayalardan almistir ve gogunlukta gakillar kuvars ve kiregtagidir.

Neojen ¢okelleri Belensazak Kéyii civarinda inceleme alaninda temel tegkil eden
Anamur Grubu kayalarim diskordansla 6rtmektedir. Birimin st simri aginma nedeniyle

yok oldugundan kalinlig1 belirlenememistir.



36

3. YAPISAL JEOLOJi

Alp orojeneziyle sekillenmis olan Toroslar’in kiigiik bir béliimiini kapsayan
Inceleme alaninda, Alpin deformasyonlari ve devam eden sikismalarin yogun izleri
gozlenmektedir.

Okay (1986) Alanya Naplart’min, Anatolid-Torid platformunun giineyinden
riftlesmis bir kita pargasi (Alanya mikrokitasi) olusturdugunu belirtir. Alanya mikrokitas:
Anatolid-Torid platformundan, Mesozoyik’te, Antalya Birligi kayalarinin ¢okeldigi pelajik
bir havzayla (Dumont ve Dig., (1972)'nin Pamphylian havzasi) ayrildi. Gindogmug
bolgesinde ofiyolitik dilimlerle temsil edilen kiigiik okyanus kabugu, Geg Mesozoyik'te
Pamphylian havzasinda olusmus olabilir. Alanya mikrokitasi, bugiin Tekirova-Trodos ve
Kizildag ofiyolitleri ve simdiki Dogu Akdeniz’le temsil edilen Mesoge okyanusuyla (Biju-
Duval ve dig., 1977) simirlanmisti. Alanya mikrokitasi ve Pamphylian havzasindaki YB/DS
metamorfizmasi, muhtemelen Mesoge’nin dalma-batmasiyla agiklanacak kadar basit
degildir.

Ozgil’e gore (1984) ise Alanya Birligi’nin yerlesim yasi, Alanya Tektonik
Penceresi’'nde, Alanya Birligi’nin tabaninda yiizeyleyen en geng kaya birimi
Maestrihtiyen-Alt Tersiyer (?) yastadir (Antalya Birligi'nin inasar Formasyonu). Yine
Alanya Birligi Metamorfitleri, tektonik pencerenin kuzeydogu kesimlerinde Maha Yaylasi
ve Sogit Yaylasi dolaylarinda, Litesiyen yasta kiregtagt birimi tarafindan transgresif
olarak ortiliir; bu kiregtagt biriminin tabaninda Alanya Birligi metamorfitlerinden tiremis
bol oranda sist ve mermer gakillarindan olusan taban gakiltagt yer alir. Geyik Dag1 ve onun
iizerinde yer alan Antalya ve Alanya birliklerinin her tgii birden, Liitesiyen hareketleriyle
daha kuzeyden gelen yabanci Aladag Birligi tarafindan tektonik olarak iizerlenir.

Bu veriler Alanya Birligi’nin Antalya Birligi izerindeki yabanci konumunu
Maestrihtiyen sonrasi-Liitesiyen 6ncesi zaman aralifinda kazandifini gosterir.

Anamur Grubu kayalan gémiilme metamorfizmasi sonucu foliasyon ve lineasyon
kazanmiglardir. Anamur Grubu metamorfitlerinde gozlenen foliasyon diizlemleri oldukga
iyi gelismistir. Bu foliasyon diizlemlerinin dogrultulan genellikle KB-GD yoniinde,
egimleri ise ortalama 50° ile KD-GB yénliidir. Lineasyonlarda genel yonlem KB olup
dalimlar ortalama 4-9° dir. Akine Metamorfitleri’ne ait 67 adet ve Kayaagil Mermerleri’ne
ait 52 adet foliasyon élgiisii ile bu kayalara ait mineral yonelim lineasyonlart ve kivrim

cksen dizlem degerleri Schmidt agna izdigirilmek suretiyle kontur diyagramlari
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hazirlanmistir (Sekil; 10), (Sekil;11), (Sekil;12). Bu diyagramlarin yorumlanmasiyla Akine
Metamorfitleri’ne ait foliasyonlarda hakim diizlem konumunun K62°B/47°KD oldugu,
Kayaagil Mermerleri’nde ise K58°B/38°KD oldugu gériilmiistiir. Nokta ve kontur olarak
GB’da yogunlasan bu diyagramlar KD’ya egimli Anamur Grubu kayalarmin KD-GB
yonlit bir stkismaya maruz kaldiklarim gostermektedir.

Yogun deformasyon etkisinde kalmig olan inceleme alaninda, makro kivrimlarm yan
sira, foliasyon diizlemlerinin kivrimlanmastyla gelismis S ve Z kivrimlar da izlenmektedir
(Foto;19). Kivrim eksen diizlemlerine ait olgilerin, kontur diyagramlarinin
degerlendirilmesi sonucu hakim kivrim eksen diizlemi konumunun K48°B/42°KD olduju
ortaya konmustur. GB’da yogunlagan nokta ve konturlar KD’dan GB’ya dogru bir stkisma-
itilme oldugunun verisidir.

Inceleme alannda yapilan gozlemlerde de Akine Metamorfitleri'nin orta
seviyelerinde, eksen diizlemleri cogun KD’ya, daha az olarak ise GB’ya egimli devrik
kiviimlanin varhig dikkat gekmektedir ki bu da KD’dan GB’ya dogru bir hareketin veya
itilmenin verisidir.

Inceleme alaninda tespit edilen faylar, ogunlukla Anamur Grubu kayalarinda
gozlenen dogrultu atimli faylar seklinde olup bunlarn genel dogrultulari KKD-GGB
yonludiir. Bolgenin kuzeydogusunda, Maloturagi Mevkii civarinda, Akine Metamorfitleri
izerine birincil olarak diskordansla geldigi disiiniilen Malorturagi Grubu kayalarinin,
devam eden sikigmalar neticesinde alttaki Akine Metamorfitleri iizerine itilmesiyle
meydana gelen Naragaci Birimi’nin alt seviyelerinde, yogun deformasyon etkisi
gozlenmistir. Bu yogun deformasyon etkisiyle KD yonli foliasyon kazanmis ezik zonda,
karbonat matriks igerisinde, ezilmis ve foliasyona paralel dizilmis kiregtast cakillar
gozlenmektedir (Foto;20). Ust seviyelerine dogru ise deformasyon etkisi azalmaktadir.
Ayrnca bindirme diizleminin alt seviyelerinde milonitik zon olduguna dair izlere
rastlanmigtir.

Naragact Koyl kuzeyinde, Maloturagi Grubu, kendisinden tiiremis Naragac
Birimi’ne, siregelen sikigmalar neticesinde bindirmis olmalidir. Bu bindirme faylarinin
bindirme yiizeyleri agik goriilmese de, dokanak-kontur iliskisine bir bagka deyisle V
kuralina gére diizlemin egimi 15-20° arasinda olmalidir. Genel dogrultulari KB’dan GD’
ya dogru olan bu faylarm bindirme yonii ise KD’dan GB’ya dogrudur.



Foto ; 19: Akine Metamorfitleri’nde yaygin olarak gozlenen kivrim
yapilarindan bir gorinis. (Bakis yonit Giineyden, Kuzeye)

Foto ; 20: Inceleme alaninda Naragaci Birimi’nin alt seviyelerinde
yogun deformasyon etkisiyle karbonat matriks igerisinde
ezilmig ve foliasyona paralel dizilmis kiregtagi gakillari.
(Bakis yonii Giineydogudan, Kuzeybatiya)
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Sekil; 10: Akine Metamorfitleri’nden alinan foliasyon olgiilerine ait 7t
ve kontur diyagramlari.
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Sekil; 11: Kayaagil Mermerleri’nden alinan foliasyon olgiilerine ait
ve kontur diyagramlari.
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Sekil ; 12: Metamorfik kayalardan alinan kivrim eksen diizlemlerine ait 7t
ve kontur diyagramlari.
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4. EKONOMIK JEOLOJi

Incelenen alanda herhangi bir cevherlesme belirtisine rastlanmamistir. Bolgede yer
alan Kayaagil Mermerleri, gerek mermer ocagi olarak gerekse micir (agrega) olarak
degerlendirilmesi yoniinden incelenmistir. Kayaagil Mermerleri’nin ekonomik olarak
degerlendirilmesinde kargimiza ¢ikan olumsuzluklar pek goktur. Bu mermerlerin belirgin
ve fazla foliasyonlu olmalari ve yer yer silisiye zonlar igermeleri blok almayi
guglegtirmektedir. Biraz kaln foliasyonlu kesimlerde ise gerek tane boyutunda ve gerekse
renklerde ani  defismeler gozlenmektedir. Bu  mermerlerin, agrega olarak
degerlendirilmeleri esnasinda da karigim suyunu arttirict yondeki olumsuzluklar kargimiza
gikacaktir. Kayaagil Mermerleri gekig darbeleri ile kinldiklarinda ince uzun plakalar
seklinde kinlmaktadirlar. Bu durum, agregamin birim hacim agirhgimin diisik degerlerde
olmasi yani sira, agrega yigininda tam kompaksiyon olugsmayacagindan, bu tiir bir agrega
ile elde edilecek bir beton kangiminda karisim suyu ve gimento dozajini artiracaktir.
Kangim suyundaki artis nedeniyle iiretilecek betonlarin dayamimlar diisiik olacaktir.

Inceleme alaninda, Anamur Cayr'nin aliivyonlari, bolgedeki yerlesim alanlarinda
agrega olarak kullaniimaktadir. Ancak bu agrega iizerinde her hangi bir beton deneyi
yaptlmamgtir. Alivyonlarda, kalker ve mermer tiirii elemanlarin % miktari, kuvars tiirii
elemanlarin yiizde % miktarindan daha fazladir.

Diger dikkat ¢eken kaya tiirii, sisti kayaglar ve yaprakst minerallerdir. Blok ve cakil
boyutlu malzemelerde kalker ve mermerlerin yiizdesi daha fazladir. Eleman boyutu
kuguldikee kuvars tiirii silisiye malzeme tiiriinde artis olmaktadir.

Anamur Cayi agregasinin, kirma, eleme ve yikama tesislerinin kurulmasi ve
graniilometrinin ayarlanmas ile kullanimi gerekmektedir. Kirma ve eleme sistemleri ile iri
blok ve gakillar da kirilacag igin agregada mermer ve kalker tiirii tane miktarinda artig
olacaktir. Yikama sistemleri ile kil ve kil boyutundaki yapraksi tanelerin yiizdesini

azaltacak ve tane ile gimento pastasi arasindaki aderansin artmasina yardim edecektir.
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5. BOLGENIN JEOLOJIK EVRIiMi

Ozellikle Anamur Grubu kayalarinin Alanya Metamorfitleri ile gosterdigi litolojik
benzerlik agisindan Alanya Birligi'nin devami oldugu disiniilen inceleme alam, Alp
Orojenik kusaginin bir pargasi olan Toroslar'in kiigik bir bolimini teskil eder.
(Ozgiil, 1976 ve1984), (Ketin, 1983)

Bolgede yapisal olarak en altta bulunan Anamur Grubu’na ait Akine Metamorfitleri
ve Kayaagil Mermerleri, derinlerde daha yiiksek, iste dogru disik yesil- sist
metamorfizmasi gegirmis sedimenter bir istiftir ve muhtemelen bir s13 denizel-kita kenarim
temsil eder. Buna veri olarak yer yer ilksel 6zelliklerini korumus olan, orta-kalin tabakali,
beyaz renkli mermerler ile sistlerin koken kayalarimin, gogunlukla ince taneli, kirmntil
malzeme olmasi verilebilir. Ust Permiyen-Triyas yash oldugu bilinen (Ozgiil,1976 ve
1984) ve Anamur Grubu kayalarinin iizerinde yer alan Maloturagi Grubu, fosil igerigi
itibariyle muhtemelen Permo-Karbonifer yash ve metamorfizma gostermeyen bir
sedimanter istiftir. Daha yash olan Maloturagi Grubu’nun metamorfizmaya ugramamis
olmasi daha gen¢ olan Anamur Grubu kayalarinin Maloturagi Grubu’nun bindirmesi
esnasinda gémiilme nedeniyle metamorfizmaya ugradigini gosterir. Alanya Birligi’nin
devami oldugu dustiniilen inceleme alaninda, tespit edilen KB-GD gidisli bindirmelere yol
acan hareketin Triyas sonrasindaki o6nemli bir sikisma (okyanus kapanmasi (?))
(Okay,1986), (Sengor ve Yilmaz, 1981) oldugu disiiniilmektedir.

Maloturagi Grubu ile Akine Metamorfitleri arasinda kalan Naragaci Birimi,
Maloturagi Grubu’nun bindirmesi esnasinda, bindirme 6niinde gelisen tektonik bir birimdir
(Foto;21). Maloturagt Grubu'nun si denizel kiregtaslarindan tiremis bloklar ve bu
bloklarin belirgin bir sekilde bindirmeye uygun olarak ezilmis olmasi, bu sonucu

destekleyen bir veridir.
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Yiglik Form

Naragaci
Br

Foto; 21: Yugluk Formasyonu kiregtaglarinin Naragact Koyii kuzeyinde,
Naragact Birimi tizerine, Narafact Birimi’nin ise Sariajag Koy
kuzeyinde, Akine Metamorfitleri’nin iizerine tektonik bir dokanakla

geldigini gosteren arazi gorinisi. (Bakis yonii Giineyden, Kuzeye)
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6. SONUCLAR

1-Igel iline bagli, Anamur ilgesinin kuzey, kuzeybatisinda yer alan, Alanya P29-C1
paftasi dahilindeki galiyma alanmin, 1/25.000 olgekli jeoloji haritast hazirlannmugtir.
Bolgedeki formasyonlara ait yapisal unsurlar arastirilmis ve alinan 6rneklerin petrografik

incelenmeleri yapilmistir.

2-inceleme alamnda Anamur Grubwna ait Ust Permiyen-Triyas yasli Akine
Metamorfitleri ve bunun iizerine uyumlu olarak gelen Kayaagil Mermerleri temel teskil
etmektedirler. Anamur Grubu kayalarini tektonik olarak iizerleyen Maloturagt Grubu,
kumtagi-silt ardalanmasindan ibaret Tevekli Formasyonu ve bunun iizerine uyumlu olarak
gelen kiregtaglanndan ibaret Yiglik Formasyonu olarak ayirtlanmistir. Permo-Karbonifer
yash Maloturagi Grubu, Naragaci Birimi iizerinde tektonik olarak yer ahir. Naragaci
Birimi, Maloturagi Grubu’nun bindirmesi esnasinda bindirme éniinde gelisen tektonik bir
birimdir. Neojen g¢okelleri inceleme alamnin giineyinde Anamur Grubu kayalarini

diskordansla 6rtmektedirler.

3-Bolgeden aliman yapisal unsurlara ait 6lgamlerin degerlendirilmesi sonucu Akine
Metamorfitleri’ne ait foliasyonlarda hakim diizlem konumunun K62°B/47°KD oldugu,
Kayaagil Mermerleri’nde ise ~ K58°B/38°KD oldugu goriilmiistiir. Hakim kivrim eksen
diizlemi konumunun ise K48°B/42°KD oldugu tespit edilmistir. Bu veriler ile bolgede yonii
KD-GB olan bir hareketin veya sikismanin varhgndan s6z edilebilir. inceleme alaninda
belirlenen bindirmelerin genel gidisleri KB’dan GD’ya dogru olup, bindirme yonleri ise
KD’dan GB’ya dogrudur.

4- Incelenen alanda herhangi bir cevherlesme belirtisine rastlanmamistir. Genis bir
alanda yiizeyleyen Kayaagil Mermerlerinde gozlenen belirgin foliasyon, silisiye zonlar ve
iri taneli olusu blok almayi giglestirmektedir. Bu mermerlerin, agrega olarak
degerlendirilmelerindeki olumsuzluk ise karistm suyunu arttirmasi yoniindedir. Blok ve
cakil boyutlu malzemelerde kalker ve mermerlerin yiizdesi daha fazladir. Eleman boyutu

kiiguldikge kuvars tiirii silisiye malzeme tiriinde artis olmaktadir.
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EK-1, Anamur kuzeyinin jeolojik haritasi ve enine kesitleri.
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