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PIGMENT BASKILI KUMASLARDA
YIKAMA VE SURTME HASLIGININ GELiSTIRILMESI

Orhan, Dogan
Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Mithendisligi ABD
Tez Yoneticisi: Yard. Dog. Dr. Yiiksel IKiZ

Subat 2010, 47 Sayfa

Pigment baski yontemi tekstil sanayinde kullanilan en eski ve onemli baski
yontemidir. Son yillardaki pazar egilimleri incelendiginde baskili tekstil
mamullerinin biiyiikk ¢ogunlugunun pamuklu kumaslardan, pigment boyalarla
dretildigi goriilmektedir. Pigment baskiciligin uygulama yonteminin kolay olmasi,
iiretim hizinin yiiksek olmasi, her tiirli 1if karsimi i¢in kolayca kullanilabilir olmasi
bu yontemin en biiylik tercih nedenidir. Diger baski yontemleriyle kiyaslandiginda
atik su miktarinin ¢ok diisiik olmasi1 c¢evreci baskilarin arttigi bir ortamda bu
yontemin onemini artirmaktadir.

Pigment baski, suda ¢oziilmeyen ve tekstil liflerine herhangi bir afinitesi olmayan
renkli partikiillerin binder denilen kimyasal madde yardimiyla kumas {izerine
baglanmasi1 esasina dayanir. Mamulden istenilen 6zelliklere gore baski patina ¢apraz
baglayicilar, yumusaticilar, haslik gelistiriciler ilave edilebilir. Baski islemi
yapildiktan sonra mamul yiiksek sicaklikta kuru hava ile kisa siirede fiksaj islemine
tabii tutulur. Fiksaj islemi sirasinda binder polimerize olarak boyarmaddeyi kumasa
baglar. Fiksaj isleminden sonra kumasin yikanmasina gerek yoktur. Bu 6zelliklerinin
yaninda, sahip oldugu yiiksek teknik standartlar nedeniylede gliniimiizde tartismasiz
en onemli baski teknigi durumundadir. Pigment baskinin en biiyiikk dezavantaji
yikama ve siirtme hasliklarmin diger yontemlerle kiyaslandiginda kotii olmasi ve
kumasgin sert bir tutuma sahip olmasidir.

Bu ¢alismada % 100 pamuklu kumas kullanilarak, degisik pigment receteleri ve
haslik gelistirici kimyasallarla numuneler yapilmistir. Recetelerdeki kimyasal madde
miktarlar1 ve kumas prosesleri degistirilerek en iyi yikama ve siirtme hasliklar1 elde
edilmeye calisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pigment baski, binder, haslik.
Dog¢.Dr. Mehmet KANIK

Yard. Dog. Dr. Yiiksel IKiZ
Yard. Dog. Dr. O. Ozan AVINC
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ABSTRACT

THE DEVELOPMENT OF WASHING AND RUBBING FASTNESS FOR
PIGMENT PRINTED FABRICS

Orhan, Dogan
M. Sc. Thesis in Textile Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Yiiksel IKiZ

Feburary 2010, 47 Pages

Pigment printing method is the oldest and most important printing method used in
textile industry. When the marketing trends of the latest years are observed it is seen
that most of the printed fabrics is printed with this method. The main reasons for the
selection of this method are; the application of pigment printing is easy, the speed of
production is high and it can easily be applied to every kind of fiber mixture. When
compared with the other printing methods the amount of waste water is very low and it
increases the importance of pigment printing in our period where there are increasing
enviromentalist pressures.

The orjin of the pigment printing depends on the binding of colored particules that
do not dissolve in water and have no affinity, on a fabric with the help of a binder.
Cross binders, softeners and fastness improvers can be added according to the qualities
required from the product. After the printing process the fabric is dried and fixation is
realized with dry air in high temparature. During fixatition period the binder fixes the
dying material to the fabric. After the fixatiton process there is no need for the washing
of the product. Besides these qualities it is the most important printing method today
owing to the high technical standards it has. The biggest disadvantage of pigment
printing is low washing and rubbing fastness and bad handling.

In this study we tried different printing recipes and fastness improving chemicals
on % 100 cotton fabrics. We try to get the best washing and rubbing fastness by
chancing the amount of the chemicals in the recipes and fabric processes.

Keywords: Pigment printing, binder, fastness.
Assoc. Prof. Dr. Mehmet KANIK

Asst. Prof. Dr. Yiiksel IKIZ
Asst. Prof. Dr. O. Ozan AVINC
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1.1. Baskicilikta Kullanilan Boyarmaddeler

Pigment baskiciligi en basit ve en eski baski teknigi oldugu gibi, ayn1 zamanda
tekstil mamullerine en fazla uygulanan baski yOntemidir. Son yillardaki pazar
egilimlerine baktigimizda pigment boyalarin toplam diinya pazarinin % 45' ini kapladig1

goriilmektedir.

O DIGERLERL
B REAKTIF 7%

24% q

OPIGMENT
45%

O DISPERS
15% H VAT
4%

Sekil 1.1 Baskida kullanilan boyarmaddeler (Vural 2002).

Pigment baskinin yaygin olmasinin esas sebebi uygulama ve fiksaj kolayligi yaninda
tim liflere ve karigimlara uygunlugudur. Dolayisiyla ¢cok ¢esitli lifler tek bir tesis
kullanilarak basilabilir (Sekil 1.2). Buharlayicilar, yikama tesisleri gibi ekipmanlara
gerek yoktur. Buna ilaveten, pigmentlerin 1s1k hasliklar1 kiip boyarmaddeleri ile
kiyaslanabilecek kadar yiiksektir ki diisiintildiigiinde uygulamasi ¢ok daha basittir,
ozellikle dekoratif ve evtekstilleri alaninda genis bir kullanim alan1 bulmaktadir (Vural

2002).

1.2. Baskiciikta Kullamilan Elyaf Tipleri

- PES/VIS oPAc OYUN
17% 1% 2%

0 PES
21%

B PAMUK
47%

BPA LgvickoN
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Sekil 1.2 Baskida kullanilan elyaf tipleri (Vural 2002).

Sekilden de goriildiigii gibi pamuk lifleri baskicilikta en fazla kullanilan elyaf
tipidir (Vural 2002).

1.3. Pigment Baski Tarihcesi

Pigment baski, tekstil liflerine herhangi bir afinitesi olmayan ve suda ¢oziilmeyen
renkli partikiillerin binder denilen kimyasalmadde yardimiyla kumas iizerine
baglanmas1 esasma dayanir. Mamulden istenilen 6zelliklere gore baski patina capraz
baglayicilar, yumusaticilar, haslik gelistiriciler ilave edilebilir. Bask1 islemi yapildiktan
sonra mamiil yiiksek sicaklikta kuru hava ile fiksaj islemine tabi tutulur. Fiksaj islemi
sirasinda binder polimerize olarak boyarmaddeyi kumasa baglar. Fiksaj isleminden
sonra kumasa baglanmamis boyarmadde olmayacagindan yikama islemi ile

uzaklastirmaya gerek yoktur (Kanik 1995).

Pigment baskicilig1 yaklasik 3000 yildan beri uygulanan, en eski ve kolay baski
yontemidir. Mineral pigmentlerin albumin, kazein ve bitkisel sakizlar gibi dogal
binderler yardimiyla kumaslara uygulandigi bilinmektedir. Pigment bask1 bu kadar eski
bir yontem olmasma ragmen 1940’ 11 yillara kadar belli bir 6neme sahip olmamistir.
Bunun nedeni ise bu tarihlere kadar kivamlastiric1 olarak nisasta veya nisasta tiirevleri,
binder olarak da bezir yagi, kazein ve albumin gibi maddeler kullanilmasiydi. Bu
sekilde elde edilen baskilar ise mat renklere, diisiik haslik ve tutum o6zelliklerine
sahiptir. 1937 yilinda Interchemical Corporation (ABD) firmasi tarafindan piyasaya
siriilen "Aridye Sistemi" modern pigment baskiciliginin baslangic1 olarak kabul

edilmektedir.

Bu sistemde ilk defa kivamlastirici olarak yag/su (W/O) tipinde emiilsiyon patla
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kullanilmis ve boylece pigmentlerle basilmis kumaslarin tutumu Onemli oranda
tyilesmistir. Ayrica pigmentler gerektiginde kolayca karistirilabilirler. Ancak parlak

renkler istenildigi zaman belirli sinirlamalar olabilmektedir (Provost 1990).

Bir pigment boyanin parlaklig1 kullanilan pigmentin kimyasal yapisina, kristalinin
sekline ve pigment dispersiyonunun hazirlanmasma baghdir. Glinlimiiziin gelisen
teknolojisi sayesinde yiliksek parlaklia sahip pigmentlerin tretimi kolaylikla
yapilabilmektedir. Pigment boyalar suda c¢oziinmezler bunun i¢in yikama hasliklar1

patta kullanilan binder tarafindan belirlenir (Kanik1995).

Pigment baskili mamullerde istenen hasliklar sunlardir:
e Siirtme hashg1

e Yikama haslig1

e [sik hashigi

e Kuru temizleme hashigi

e Fikse haslig1 (fiske islemi sirasindaki renk degisimi)

Pigment baskida, life afinitesi olan boyarmaddelerle yapilamayan tiim 6zel baski
yontemleri; 6rnegin beyaz veya renkli olarak iist baski, bronz ve sedef baski miimkiin
olabilmektedir. Ayrica reaktif ve inkisaf boyamalar altina pigmentlerle rezerve baskilar,
kiip ve reaktif boyarmaddeler yaninda beyaz ve siyah kontur baskilar yapilabilmektedir
(Rouette 2000).

2. PIGMENT BASKI ISLEMI
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2.1. Pigment Baski Yapilacak Kumasin Ozellikleri

Pigment baski &ncesi kumasmn iyi bir temizlemeden gegirilmesi gerekir. Uzerinde
elektrolit bulunan kumasin pigment baskisinda, yetersiz baski, keskin olmayan
kontiirler, renk sapmalari, diisiik hasliklar gibi problemler ortaya ¢ikar. Belirli bir
elektrolit konsantrasyonunun {istiinde ise baski akmaya baslar, baski deseni net olarak
elde edilemez. Ince pamuklularda yayilma egilimi olur, pat kumasin icine dagilmaz.
Kalm pamuklularda ise pat iyice emildiginden ylizeyde renk daha aciktir. Ayrica renk
verimi de disiiktiir. Kumas {izerinde alkali artiklar1 varsa, beyaz zeminde sararmalar
gozlenir. Kumasta hidrofilite kotii ise, baski ylizeyde kalir ve istenilenden daha koyu

goriiniir (Provost 1990).

Bu nedenle 1yi bir pigment baski i¢in:
e Kumas iizerinde elektrolit bulunmamasi
e lyi bir hidrofiliteye sahip olmasi

e Alkali olmamasi 6nem tagsir.

Iyi bir dnterbiye ile hem diizgiin baski, hem canli baskilar, hem de iyi tutum ve

hasliklar saglanabilir.

2.2. Pigment Baski Pati

Pigment baski1 patinda esas olarak:
e Pigment boyarmaddesi

e Binder

e Kivamlastirici

e Su

e Emiilgator

e Yardimci maddeler bulunur
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Bu yardimci maddeler yumusakligi, yikama ve silirtme hasligi, baski patmin
penetrasyonunu, baski patinin viskozitesini arttirmak gibi ilave 6zellikler i¢in emiilsiyon
patlarma ilave edilebilir (Ozgiiney ve Giiliimser 2001). Ornegin; yumusak tuse

saglamak i¢in yumusatici, koplik kesici, hasliklart arttirmak i¢in fiksator kullanilabilir.

2.3. Pigment Boyarmaddelerinin Ozellikleri

Pigmentler, genel olarak su ve organik solventlerde c¢oziinmeyen, tekstil liflerine
afiniteleri olmayan kimyasallardir. Bu nedenle liflere binder adi verilen recine esasl

yapistirict maddelerle baglanirlar.

Tekstil baskiciliginda kullanilan pigmentler anorganik ve organik kaynakli
olabilirler. Giinlimiizde karbon siyah, titanyum dioksit, bakir ve aliminyum alasimlar1
ile metal oksitler disinda tekstil baskiciliginda biiylik oranda organik pigmentler
kullanilmaktadir. Organik pigmentler ya suda ¢6zlinen boyarmaddelerin ¢6ziinmez hale
getirilmesiyle ya da suda ¢oziilmez yapidaki yeni bilesiklerin sentezlenmesiyle elde

edilirler (Kaga 2002).

Organik pigmentlerin eldesin de c¢esitli renkler icin cok sayida boyarmadde
simifindan yararlanilabilmesine ragmen giiniimiizde belli renkler i¢in belli boya siniflar1

onem kazanmistir.

Sar1, oranj ve kirmizi renklerin iiretimi azo sinifina ait pigmentlerle yapilmaktadir.
Yiiksek derecede 151k ve solvent hashig: ile yliksek parlakliktaki sari, oranj ve kirmizi
renklerin liretimi ise perilen tetrakarbaksilik asit, naftalen veya quinacridone pigmentleri

kullanilmasiyla olmaktadir (Kanik 1995).

Yesil ve mavi renkler bakir ftalosiyanin ile bunun klorlanmig veya bromlanmis
iriinlerinden, viyolet dioksazinden, kahverengiler ise anisidine pigmentleri yada sari-
kirmiz1 azo pigmentleri ile karbon siyahinin karisimlarindan elde edilmektedir (Kanik

1995).
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Siyah ve beyaz renklerin elde ise anorganik yapili ve karbon siyahi titanyum dioksit

pigmentlerinden olmaktadir (Kanik 1995).

Pigmentler piyasada toz, macun veya cesitli dispersiyonlar halinde bulunmaktaysa
da, ¢ogunlukla pigment dispersiyonlar kullanilmaktadir. Giiniimiizde en ¢ok kullanilan
konsantre pigment dispersiyonlar1 olup, %30-45 oraninda kati pigment icerirler.
Pigment dispersiyonlari, ham pigmente su ve ylizeyaktif maddeler (dispergatdr) ilave
edilerek hazirlanir. Yiizey aktif maddeler 6giitme islemi swrasinda partikiil seklini ve
biiylikliigiinii stabilize eder. Daha sonra da baski pati icerisindeki pigmentlerin

aglomerasyonunu onler (Vural 2002).

Pigment boyalarin kullaniminda ¢ok genis secim olanaklar1 vardir. Bu ¢esitlilige
sahip olmalarina ragmen se¢im sirasinda esas olarak tii¢ kriter 6ne c¢ikmaktadir;

renk/parlaklik, haslik ve maliyet.

Pigmentler boyalar gerektiginde kolayca karistirilabilirler. Ancak parlak renkler
istenildigi zaman belirli smirlamalar olabilir. Bir pigment boyanin parlakligi pigmentin
kimyasal yapisina, kristalinin sekline ve pigment dispersiyonunun hazirlanmasina
baghdir. Pigment boyalarda onemli olan hasliklar 151k ve solvent hasliklaridir. Suda
coziinmediklerinden yikama hasliklar1 esas olarak binder tarafindan belirlenir. Siirtme
hasliklar1 tizerinde partikiil seklinin, biylikligiiniin ve sertliginin belirli bir etkisi
olmasina ragmen, biiyiik oranda binder tarafindan belirlenmektedir. Bu nedenle pigment
seciminde 151k ve solvent hasliklar1 6nemli olup, piyasada bulunan yiiksek 151k ve

solvent hasligina sahip pigmentler kullanilmalidir.

Pigmentler kimyasal yapilarina gore asagidaki gibi smiflandirilabilirler:
e Anorganik pigmentler
e Organik pigmentler
e Metalik pigmentler

e Fluoresan pigmentler
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Anorganik pigmentler: Bir ¢ok agmr metal elementlerinin oksitleri, siilfatlari,

karbonatlari, silikatlar1 ve kromatlarini1 kapsar. Bu metaller titanyum, ¢inko, baryum,
kursun, antimon, zirkonyum, kalsiyum, aliminyum, magnezyum, demir, molibden ve

kromdur (Kaca 2002).

Organik azo pigmentleri: Genel olarak anorganik pigmentlerden daha iyi siirtme
hasligina sahiptir. Cok 1yi parlaklik verir. Cogunun alkali dayanimi iyidir. Ancak bazi
organo metalik pigmentlerin diisiik alkali dayanimi baski i¢in uygunsuzluk olusturur.
Organik pigmentler, anorganik pigment renklerine nazaran daha saf ve daha parlaktir

(Kaca 2002).

Metalik Pigmentler: Tekstil materyali {izerine pigment baskicilikta oldugu gibi

binder ile basilabilen, ince, dispers olabilen indirgenmis metallerdir (Kaga 2002).

Fluoresan pigmentler: Fluoresan etkisi yapan boyarmadde pigmentleridir. Fluoresan

boyarmaddelerin konsantrasyonlar1 diisiik oldugu i¢in, fazla miktarda boyarmadde
kullanilarak tatmin edici renkler elde edilebilir. Genelde 151k hasliklar1 diisiiktiir (Kaga
2002).

2.4. Binderler

Pigmentlerin tekstil liflerine baglanmasini saglayan binderler, pigment baski
patlarmm en 6nemli unsurunu teskil ederler. Pigment ile lif arasindaki tek baglanti
olmalar1 nedeniyle, pigment baskinin kalitesi biliylik oranda binderler tarafindan
belirlenir. Binderler kendileri, liflere daha ziyade H kopriileri ve fiziksel adsorbsiyon
kuvvetleriyle baglarlar. Bazi binderler ayni zamanda reaktif gruplar da ihtiva

etmektedirler ve bu gruplar iizerinden kovalent olarak da liflere baglanabilirler.

Pigment baskilarin kalitesi cogunlukla, kuru ve yas siirtme hasliklari, kuru temizleme
hasligi, yikama hashgi, 1sik hashigi, tutum ve renk verimi ile degerlendirilir. Bu
Ozelliklerin tiimii {izerinde kullanilan binderin cins ve miktar1 dikkate deger etkiye

sahiptir (Ozgiiney ve Giiliimser 2001).
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Binderin lifler {izerinde bir film tabakasi meydana getirebilmesi gerekmektedir.
Bunun i¢in binderin baski patinda homojen olarak dagitilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle binder, ya suda coziilebilmelidir veya sulu dispersiyon halinde bulunmalidir.
Bugiin genellikle piyasada sulu dispersiyon halindeki binderler kullanilmaktadir. Patta
dispersiyon halinde, homojen olarak dagilan binder, boyarmadde ile birlikte kumasa
aplike edilmekte ve kurutma, kondenzasyon sirasinda, su buharlasinca binder lifler

iizerine cdkmekte, film tabakas: meydana getirmektedir (Oktem 2000).

Zincir halindeki binder makromolekiilleri, ihtiva ettikleri reaktif gruplar tizerinden
birbirlerine de baglanarak, artik dispersiyon haline getirilemeyen, ylizeysel yapida

makromolekiiller meydana getirmektedirler.

Buradan hareketle bir binderin 6zellikleri :

e Kullanilan monomerlerin cinsi ve orani

e Molekiil agirlig1 (OP derecesi)

e Molekiildeki reaktif grubun cinsi

e Dispersiyon eldesi i¢in kullanilan emiilgatér (dispergir maddesinin) cinsi gibi

hususlara baglhdir.

2.4.1. Binderin baski patinda etkili oldugu durumlar

Mamiil kumasm kuru siirtme hashgi, pattaki binder miktary, binder filminin
elastikiyeti ve binderin life adhezyonu ile belirlenir. Yas siirtme haslig1 {izerinde bu
faktorlerin yaninda binder filminin suya kars1 direnci ve filmin saglamligiyla etkilidir.
Stirtme hasliklar1 bunlardan baska baskili yiizeyin siirtiinme katsayist ve capraz
baglayicinin (fiksatoriin) baglama derecesiyle de baglantilidir. Yikama hasligi binderin
life ve pigmente adhezyonu tarafindan belirlenir. Binder filminin suya kars1 direnci ve

capraz baglama derecesi yikama hasliklarinda da 6nemli rol oynar (Kanik 1995).

Isik hashiginin birinci derecede kullanilan pigmentler tarafindan belirlenmesine
ragmen binderin de belli bir etkisi vardwr. Binderler ultraviyole isinlarmnin etkisiyle
parcalanirsa olusan yan iriinler pigmentin solmasima neden olabilir. Ayrica pigmentler

ultraviyole 1sinlarina kars1 daha hassas olduklarindan binder filmi pargalandiktan sonra
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daha kolay solarlar. Bu nedenle 06zellikle 151k hasligi yetersiz olan pigmentlerle

yapilacak olan baskilarda binderin dogru secimi daha biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

Pigment bask1 yapilan kumaslarin tutumunda genellikle bir sertlesme meydana gelir.
Bu sertlesme iizerine kullanilan binderin cins ve miktar1 yaninda kullanilan kivam
patmin cinsi de etkili olmaktadir. Emiilsiyon patlarinda sertlesme fazla olmadig1 halde
sentetik kivam patlar1 ile yapilan baskilar belirgin sekilde sert olmaktadir. Binderin
pigment baskilarinin renk verimi lizerine de etkisi vardir. Binderin gerekenden az veya

fazla kullanilmasi renk veriminde azalmaya neden olabilir (Oktem 2000).

Binder formiilasyonunda yeterli yiizeyaktif madde yoksa pigmentler pat icinde
topaklanabilir. Bu durum baski sirasinda sablonlarda tikanmalara yol agtiklar1 gibi

baskilarin daha mat bir goriiniim almasina da neden olabilir. Bu ylizden;

Iyi bir binder asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir (Kanik 1995):

e Pigmentleri life yapistirma yetenegi yliksek olmalidir.

¢ Olusturdugu film tabakas1 tutumu sertlestirmemeli, elastik olmalidir.
e Film tabakas1 kurutma sonrasi yapiskan 6zellik gostermemelidir.

¢ Film tabakasi renksiz ve berrak olmalidir.

e Kullanim hasliklar1 iy1 olmalidir.

e Termofikse hasliklar1 yliksek olmalidir.

e Mekanik ve kimyasal etkilere dayanikli olmalidir.

2.4.2. Binder cesitleri

Binderleri ti¢ grup altinda incelemek miimkiindiir;

Akrilat Esasli Binderler

a) Kuru temizlemeye kars1 dayanikli olan akrilat esasli binderler

Bunlar genellikle butilakrilat / akrilonitril kopolimerleri olup kendi kendine ¢apraz
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baglama (cross-link) yapabilmeleri i¢cin de yaklasik % 5 oraninda N-Metilol akrilamid
gruplart icerirler. Bu tip binderlerin 6nemli 6zellikleri sunlardir (Provost 1990):

e Sert tutum

e lyisiirtme hashg:

e lyi kuru temizleme hashgi

e lyiisik hashig

e [siya karsi dayaniklilik

e FElektrolitlere kars1 hassasiyet

b) Kuru temizlemeye kars1 dayanikli olmayan akrilat esasli binderler

Bu tip binderler genellikle butilakrilat/stiren kopolimerlerinin sulu dispersiyonlardir.
Capraz baglama i¢in bir dnceki gruba benzer sekilde az miktarda N-Metilol akrilamid
de igerirler. Vinil ester kopolimerleri de binder olarak bu gruba dahil edilebilir. Bu
gruba ait binderlerin bazi 6nemli 6zellikleri de sunlardir:

e Sert tutum

e lyi siirtme hashig:

e Zayif kuru temizleme hashgi

e lyiisik hashig

e [Isi8a kars1 1yl dayanim

e Elektrolitlere kars1 dayaniklilik

Bitadien Esasli Binderler

Bir biitadien kopolimer binderi % 70 biitadien, % 26 akrilonitril ve % 4 N- Metilol

metakrilamid monomerlerinden olusan % 45'lik sulu dispersiyondur. Bu binderlerin
onemli 6zellikleri sunlardir (Provost 1990):

e Ozellikle sentetik liflerde olmak iizere yumusak bir tutum

e lyi kuru temizleme hashigi

e Zayif ik hasligi

e Yiksek sicakliklarda sararma tehlikesi

Poliiiretan Esasli Binderler

Poliiiretan esasli binderler ¢ok iyi baglama etkisi ve hasliklar veren yumusak, elastik
filmler olustururlar. 110 °C' nin {izerindeki sicakliklarda 8-10 dakika igerisinde fikse
olabilmektedirler. Cok kisa stoklama 6mriine sahiptirler. Maliyetleri de olduk¢a yiiksek
oldugundan pigment baskida yaygin bir kullanima sahip degildirler.
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2.4.3. Binderin fiksaj mekanizmasi

Baski pat1 icinde kumasa uygulanan binder dispersiyonu kurutma sirasinda bir film
olusturarak pigment partikiillerini i¢ine alir. Binder filminin olusmasi iki adimda
gerceklesir. Birinci adimda su ve yiizeyaktif maddeler absorbsiyon ve buharlagsma
yoluyla binderden ayrilmakta ve kati binder partikiilleri lif {izerine cokerek stabil
olmayan ve cok zayif yapisma 6zelligine sahip bir kat1 tabaka olusturmaktadir. Eger
kullanilan binder yeniden disperge edilebilirligi i1yi, mekanik stabilitesi yiiksek bir
binder dispersiyonu ise ¢dken bu partikiiller orjinal formlarna geri dondiiriilebilir
durumdadirlar. Ikinci adimda ise kati bir tabaka halinde bulunan binder partikiilleri
siirekli bir film tabakasi haline dontigserek life heniiz fazla saglam olmayan bir sekilde
baglanirlar. Filmin olugsma hizi ise partikiil biiyiikliik dagilimina baghdir. Ornegin
polibutilakrilat O °C' de film olusturabildigi halde daha polar olan akrilonitrilin film
olusturma 6zelligi yiiksek sicakliklarda bile iy1 degildir (Rouette 2000).

Kurutmadan sonra yapilan fiksaj islemi sirasinda meydana gelen ¢apraz baglamayla
binder filmi elastikiyet, gerginlik ve gelismis adhezyon Ozellikleri kazanmaktadir.
Capraz baglama reaksiyonu zincir halindeki binder makromolekiillerinin ihtiva ettikleri
reaktif gruplar arasinda meydana gelir ve yikama banyolari, ter, endiistriyel atmosfer vb.
hidrolize neden olan etkenlere karsi dayanikli kovalent baglar olusur. Ancak bu
reaksiyon sadece fiksaj aninda meydana gelmeli; binderin ve baski patlarmin
bekletilmesi sirasinda meydana gelmemelidir. N-metilolamid gruplarmin arasindaki
capraz baglama reaksiyonu asagidaki denklemlere gore asidik sartlar altinda (pH 3-5)

meydana gelir ve reaksiyon sonunda su veya alkol agi8a ¢ikar (Ozgiiney 2000).

Binder -CH,OH + HOCH, -Binder < Binder- CH,-O-CH,-Binder-H,O
Binder -CH,OH+HO-Binder <~ Binder-CH,-O-Binder+H,O

Goriildigi gibi bu ¢apraz baglama reaksiyonu bir denge reaksiyonudur ve dengenin
sag taraf olmasi i¢in suyun ortamdan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Pigment baskilarin
taze sicak havayla fikse edilmesinin temelinde bu neden yatmaktadir. Bu tip reaksiyon

icin 120 °C' nin {zerinde sicak hava uygundur. Kizgin buharda bu amacla
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kullanilabilmesine ragmen ortamdaki suyun uzaklastirilmasinda sicak hava kadar etkili
olmadigindan reaksiyon tam anlamiyla tamamlanamamakta ve bu yiizden hasliklar bir

miktar diisiik kalmaktadir.

Binder filmi tekstil liflerine normal olarak H kopriileri ve fiziksel adsorbsiyon
kuvvetleriyle baglanirlar. Ancak giiniimiizde ¢ogu binderler reaktif gruba sahip
komonomerler igerdiklerinden ayni zamanda liflerde bulunan hidroksil ve amino
gruplarma kovalent baglarla da baglanirlar. Boylece binder filminin yapisi ii¢ boyutlu
bir ag sekline doniiserek daha stabil hale gelir. Sonugta pigment baskilar yiiksek haslik
seviyelerine ulasmis olurlar. Binderin seliilozik liflerle bu ¢esit reaksiyonu asagidaki

sekilde olmaktadir (Oktem 2000).

Binder —CH, -OR + HO -Lif<>Binder —-CH; -O -Lif + H —-OR
(R=CH3; veya H)
pH=3

2.5. Kivamlastiricilar

Pigment baskida kullanilan kivamlastirict  emiilsiyonlar ekolojik  istekler
dogrultusunda kisitlanmistir. Giinlimiizde kullanilanlarin hemen hepsi poliakrilik asit

tuzlar1 ve bunlarin kopolimerleridir (Ozgiiney ve Giiliimser 2001).

Kivamlastiricilarin davraniglarini belirleyen ii¢ parametre vardir:
e Kuru madde miktar
e Viskozite
o Akicilik
Genel olarak bir kivamlastiricida olmasi gereken 6zellikler:
e Hazirlanmasi kolay olmali
e Boyarmadde ve kimyasal maddelerle yan reaksiyonlara girmemeli
e Haslik 6zelliklerine olumsuz etki yapmamali
e Baskida 1yi1 bir egalite ve yiiksek kontur netligi saglamali

e Atik su i¢inde biyolojik olarak pargalanabilmeli
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e Yiiksek bir boya verimi saglamali (Pat ile boyarmadde arasindaki afinite arttik¢a
filmdeki boyarmadde miktari artar, boyarmadde verimi diiser)

e Koruyucu kolloid 6zellikte olmali ve bu 6zelligini nem ve buhar kosullarinda
kaybetmeli ki; kimyasal madde ve tekstil malzemesi birbiriyle reaksiyona girebilsin.

e Fiksaj esnasinda boyarmaddenin elyafa difiizyonunu engellememeli

e Az kuru madde ile yeterli bir viskozite saglanmali ve bu viskozite degeri baski
aninda ve bekleme sirasinda diismemeli

o Keskin kontur eldesi icin, koyulastiricilarin kapilaritesi basilacak kumasin
kapilaritesinden yiiksek olmali

e Diizgiin ve yeterli bir yapisma yetenegine sahip olmali

Bu 6zellikleri her kivamlastirici maddenin yerine getirebilmesi ¢ogu kez
olanaksizdir. Bu nedenle hangi boyarmadde ile hangi elyafin basildigi dikkate alinip,
uygun kivamlastirict secilmelidir. Bazi durumlarda bu da yetersiz olup degisik

kivamlastiricilar kombine edilmelidir.

Kivamlastiriciin  se¢imi, kullanilan kivamlastiricinin - akis  6zelliklerini, baski
recetesinin (patmin) viskozitesini, elektrolit stabilitesini, yikanabilme ozelliklerini ve
baski makinesinde arzu edilen akiciligi, bask: kalitesini ve diizgiin piiriizsiiz ylizey
niteligini bozmayacak ozellikleri saglamasi nedenlerinden dolayr ¢ok Onemlidir ve
kuvvetli bir sekilde tekstil baskisinda en son ulasilan kaliteyi etkilemektedir (Pancmatia

1998).

2.5.1. Sentetik kivamlastiricilar

Sentetik kivamlastiricilar, uzun zincirli polimer tiirevleri olup serbest radikal
mekanizmas1 veya iyonik maddeler ilavesiyle kolaylikla polimerize olabilen vinil
bilesikleridir. Poliakrilik asit uygun bir bazla, 6rnegin amonyakla notralize edildiginde

karboksilik asit gruplar1 iyonize olur ve negatif yiiklii merkezlerin birbirlerini karsilikli
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olarak itmeleri polimer zincirin genislemesine ve sonugta viskozite artigina neden olur.
Polimer taneciklerinin ¢6ziilmesi pat reolojisi i¢cin uygun degildir. Ciinkii jellesir ve
elastiki bir hal alirlar. Bu nedenle polimer taneciklerinin ¢dziinmesi yerine sigmesi
istenir. Bu tanecikler su ile etkilestiginde ilk hacimlerinin yaklasik 100 kat1 bir hacme
ulagmaktadir. Sentetik kivamlastiricilarin  sismis taneciklerinin kendilerine 6zgii
davraniglar1 vardir. Mekanik kuvvetler (karistirma, rakleleme) altinda viskozite diisiisi
olur, bu kuvvetlere bagli olarak kuvvet yoniinde birbirlerinin ilizerinde rahatlikla

kayarlar bu kuvvet ortadan kalktiginda ilk viskozitelerine donerler (Kaga 2002).

Sentetik kivamlastiricilar dogal kivamlastiricilara gore kayma kuvvetiyle daha etkin
bir sekilde inceldikleri (viskoziteleri diistiigii) i¢in, bu 6zellik baskiy1 diizgiin piiriizsiiz
yilizey Ozelliklerini elde etmekte olumlu olarak etkilemektedir. Arzu edilen neticelerin
almabilmesi i¢in Onemli teknik parametrelerle olgiilen reoloji degerleri arasindaki

bagimliligin takip edilmesi ve degerlendirilmesi ¢ok dnemlidir (Iber 1980).

Sentetik kivamlastiricilar bugiin kimyasal yapilan itibariyle {i¢ ana gruba ayrilirlar:

e Akrilik asit esasli sentetik kivam maddeleri
e Metaakrilik asit esasli sentetik kivam maddeleri

e Maleik asit esasli sentetik kivam maddeleri

Bu tiir polimerler suda iyi bir ¢oziiniirliigii saglamakla sorumlu olan bir¢ok karboksil
grubu bulunan bir polietilen zincire sahiptirler. Molekiiller ¢ozelti icinde diizgiinsiiz
formdadir (yumak formu). Bu tir eriyigin viskozitesi yumak sikligmin bir
fonksiyonudur ve bu da normal olarak molekiil agirligina, polimer zincirlerinin
yapisina, ¢oziilmeye ve sicakliga baglhidir. Karboksil grubu amonyak ile nétrlestirildigi
taktirde bir disosiasyon meydana gelir. Negatif yiiklii merkezlerin birbirini karsilikli
olarak itmeleri, polimer zincirinin genislemesine (yumagmn acilmasina) ve zincir
boyunca esit bir yiikleme olugsmasina neden olur, boylelikle viskozite artar. Kullanilan

amonyak da baskidan sonraki kurutma esnasinda kolayca ugar (Kaga 2002).

Sentetik Kivamlastiricilarin Avantajlart:

e Bunlar ile pat hazirlama 5-10 dk. icinde gerceklestirilebilir.

e Depolama stabilitesi iy1 oldugundan koruyucu madde ilavesine gerek yoktur.
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e Dogal kivamlastiricilara gore renk verimi % 15-20 daha iyidir
e lyiisi dayamklilig1 oldugundan yiiksek sicaklikta buharlama, termofiksaj gibi

biitlin fiksaj islemlerinde kullanilabilir.

e Bunlarin yaninda sadece kivamlastirici olarak degil, ayn1 zamanda, yapistirici,
emiilsiye edici, koruyucu kolloid ve fiksaj katalizorii olarak kullanilmasi da avantajlari
arasindadir. Yani sentetik kivamlastirict kullanildiginda, binder, katalizér ve emiilgator

kullanim1 azalmaktadir.

En 6nemli sakincasi ise kolaylikla dissosiye olmasi nedeniyle elektrolitlere kars1 ¢ok
hassas olmasidir. Elektrolit ve asit ¢ikaran molekiiller baski patmin viskozitesini
belirgin sekilde distirmektedirler. Bu sebeple patin ne kadar elektrolit icerdigine dikkat
edilmelidir. Buradan hareketle baski patma konulmast gerekli olan sentetik
kivamlastirict miktari isletme suyu, boyarmadde ve bindere bagli olarak de§ismektedir.
Bu sekilde ayni baski pati viskozitesinin eldesi icin isletmeden isletmeye farkli

koyulastiricit miktarlari alinma nedeni de ortaya ¢ikmaktadir.

Sentetik kivamlastiricilarin verimi pH degerine bagl olup genellikle baski patinin
pH 7’ den biiylik olmalidir. En yiiksek kivami pH 9' da saglar. Mekanik kuvvetler
altinda (mikser, rakleleme vb.) viskozitede diisme olmaktadir. Mekanik kuvvetler
kalktiginda ise ilk viskozitelerine geri donerler. Bu 6zellik sayesinde keskin, kontur

netligi yliksek baskilar elde edilebilmektedir (Kaga 2002).

2.6. Yumusaticilar

Pigment baskinin en 6nemli dezavantajlarindan biri olan tusenin sertligi, kullanilan
binder, ¢capraz baglayici ve sentetik kivamlastiricidan kaynaklanir. Bu nedenle hasliklar1
en az etkileyecek ve optimal bir yumusaklik saglayacak yumusatict kullanimi gerekir.
Yumusatici olarak; ucucu olamayan yag asidi esterleri, mineral ya da silikon esasl

yaglar segilebilir. Baski patina ilave edilen yumusatici ile binder molekiillerinin
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hareketliligi ve birbirine uzaklig1 artirilir. Boylece baskilarin fiksajindan sonra yumusak
bir tutum elde edilmis olur. Fakat hasliklarda biraz diisme etkisi olabilmektedir.
Dolayistyla tutum ve hasliklar arasinda bir denge saglanmalidir (Ozgiiney ve Giiliimser

2001).

2.7. Kopiik Kesiciler

Genel olarak emiilsiyon patlariyla calismada kopiik olusumu fazla goriillmezken
sentetik kivamlastiricilarla ¢alisma durumunda ciddi bir problem olarak ortaya
cikabilmektedir. Bu nedenle baski patina uygun bir kopiik kesici ilave edilerek bu
problem 6nlenmeye caligilir. Giinlimiizde pigment baski i¢in 6zel olarak gelistirilmis
kopiik kesiciler mevcuttur. Silikon esasli veya toprak alkali sabunlarin mineral yaglar

ile karisimlaridir (Vural 2002).

2.8. Fiksatorler (Capraz Baglayicilar)

Kendi kendine capraz baglama yapabilen binderler i¢in genellikle c¢apraz
baglayicilara gerek yoktur ve giiniimiizde ¢ogu binderler bu sekilde imal edilmektedir.
Ancak ozellikle polyester ve polyamid gibi % 100 sentetik ve bunlarin seliilozik liflerle
karigimindan olusan mamuller ilizerine yapilan pigment baskilarin hasliklari, kendi
kendine capraz baglanan binderlerin kullanimi halinde bile diisiik olmaktadwr. Bu
ylizden bu mamullerde tatmin edici haslik 6zelliklerinden elde edilebilmesi i¢in ¢apraz

baglayicilarin ilave edilmesi gerekmektedir.

En basit bag olusturma reaksiyonu; film olusturabilen hidroksil gruplar1 ile karboksil
gruplariin kondenzasyonu sonucu olusur. Bu islemin dezavantaji; yiiksek sicakliga ve
asidik ortama ihtiyag duymasidir. Ayni1 zamanda tekstil mamullerinin sararma riski
vardir. Bu f{iriinler genelde miimkiin oldugunca az ve serbest formaldehit igeren,
modifiye edilmis iire ve melamin formaldehit re¢inelerdir. Pigment baskida fiksator
olarak kullanimi olan diger iirlinler isosiyanat ve aziridin esashidir. Binder ve ¢apraz

baglayicilar fikse olmalar1 i¢in asidik ortama ihtiya¢ duyarlar. Bazi elverissiz sartlarda
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optimal fikseyi ger¢eklestirmek i¢in diamonyumfosfat gibi asit tamponlar1 da pata ilave

edebilir (Iber 1980).

2.9. Katalizorler

Katalizorler binderlerin ¢apraz baglama reaksiyonlar1 i¢cin gerekli olan asidik sartlari
(pH 3-5) saglamak amaciyla kullanilirlar. Katalizor olarak anorganik asitlerin amonyum
tuzlar; 6rnegin diamonyum fosfat, amonyum siilfat, amonyum nitrat ve amonyum
rodaniir kullanilabilmektedir. Bunlardan en ¢ok kullanilan amonyum tuzlari,
diamonyum fosfat ve amonyum siilfat olmaktadir. Bunlar emiilsiyon ve yar1 emiilsiyon
patlarma yaklasik % 0.5 oraninda ve genellikle suyla 1:2-1:3 oranlarinda karistirilarak
ilave edilirler. Amonyum tuzlar1 fiksaj swrasinda yiiksek sicakligin etkisiyle hidrolize
ugrarlar. Bunun sonucunda olusan amonyak ucgar ve ortama verilen asit fiksaj i¢in
gerekli pH' 1 saglar. Sentetik kivam maddeleri ile ¢alisilirken genellikle katalizore gerek
yoktur. Ciinkii birer poliasit tuzu olan sentetik kivamlastiricilar, fiksaj sirasinda
amonyagin buharlagsmasiyla capraz baglama i¢in gerekli olan asidik ortami meydana
getirmektedirler. Ayrica bu maddelerin elektrolitlere karsi olan hassasiyeti de katalizor

kullanimina engel olusturur (Provost 1990).
2.10. Cahisma Kolayhg Saglayan Maddeler

Belirli klima sartlarinda ve pigment orani yiiksek patlarda, nem c¢ekici maddeler
olarak bilinen ire, glikol, gliserin gibi {riinler pata ilave edilebilir, bdylelikle

sablonlarin tikanma riski ortadan kalkar. Ure disindaki kimyasallarm genel hashklara

olumsuz etkileri olabilmektedir (Vural 2002).

3. PIGMENT BASKIDA HASLIK GELISTIiRICILER
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3.1. Pigment Baskicihiginda Siirtme Hash@inin Arttirilmasi

Tiim pigment baskilarin siirtme hasliklar1 bir miktar disiiktiir. Clinkii baski pati ile
lif arasinda hicbir kimyasal bag yoktur. Pigment boyarmaddesi lif {izerine binder
filmiyle yapisir. Dolayisiyla nihai hashigi belirleyen binder sistemidir. Bunun diginda
fiksaj kosullari, capraz baglayicilar ve baski patinin pH' 1 da hashigi etkileyecek diger
parametrelerdir. Ayrica bazi 6zel capraz baglayicilar ilave ederek de hasliklar

tyilestirilebilmektedir.

Gliniimiizde piyasada basilmis, boyanmis iiriinlerin hasliklarini iyilestirmek igin
anyonik veya katyonik esasli yardimcimaddeler bulunmaktadir. Bunlar kumasg
yilizeyinde film olusturarak yas ve kuru siirtme hasliklarini arttirmakta, kumas tutumunu
olumsuz etkilememekte, sararmaya yol agmamaktadir. Baskili alandaki renk verimini ve
parlaklig1 ise arttirmaktadwr. Bu yardimci kimyasallar kumasa emdirilip, optimal

kosullarda fikse yapilmaktadir.

3.1.1. Katyonik maddelerin seliiloza baglanma mekanizmasi

Katyonik madde molekiillerinin liflerin yiizeyinde yerlesiminde, elektrostatik
yiiklerinin veya hidrofob karakterlerinin rol oynadigi sanilmaktadir. Genellikle
elektrostatik ¢cekimin esas rolii {istlendigi diisiiniilmektedir. Ancak, hidrofobik model de
ilgi ceken bir mekanizmadir. Katyonik maddelerin seliilloz lizerindeki yerlesiminin,
katyonik maddenin pozitif yiikii ile seliilozun negatif yiikii arasindaki etkilesimden ileri

geldigi diistiniilmektedir.

Eger katyonik madde ile seliiloz arasindaki etkilesim elektriksel yiik farkindan
kaynaklaniyorsa bu etkilesim seliillozdaki fonksiyonel gruplarin sayisma baghdir.
Katyonik maddeler su banyosunu terk ederek seliilozun {izerindeki uygun ylizeylere

yerlesmektedir (Vural 2002).

3.1.2. Anyonik maddelerin seliiloza baglanma mekanizmasi
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Seliiloz lifinin anyonik karaktere sahip olmasi nedeniyle, normal sartlarda anyonik
madde seliilloz lifine baglanamamaktadir. Calismada uygulanan islemde baski
isleminden sonra anyonik madde ile emdirme ve arkasindan fiksaj islemi uygulanmastir.
Bu sartlarda anyonik madde biiyiik olasilikla seliiloz lifi ile degil de baski patinda
bulunan binder ile reaksiyon vermektedir. Piyasada bulunan binderlerin biiytlik
cogunlugunun anyonik karakterde olmasi nedeniyle; anyonik madde, binder ile
kimyasal reaksiyon degil de, biiylik olasilikla fiziksel bir reaksiyon vermekte ve
yapistirict kuvveti saglamaktadir. Kumas yiizeyi bir film tabakasiyla kaplayan anyonik
madde, binder lizerinde koruyucu bir zar tabakas1 olusturdugu i¢in bu maddeyle yapilan
denemelerde siirtme hasliklar1 da normal fikse islemlerine gore daha yiiksek

ctkmaktadir (Levy 2005).

4. MATERYAL VE METOT
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4.1. Kullanilan Kimyasallar, Pigment Boyalar ve Kumas

Deneylerde atki ve ¢ozgii iplik numaralar1 Ne 40/1 iplik olan, 80 tel/cm sikliga sahip
ve m? agrrhigr 128 gr/m? olan saten kullanilmistir. Numuneler DEBA A.S. varyant
masasinda yakma + merserize + seker kasar olan satene alinmistir. Bask: iglemi 125
mesh Stork sablonla 20 m/dak siiratle yapilmistir. Numunelerin kurutulmasi isletme
sartlarinda asilarak serbest kurutma seklinde olmustur. Numuneler isletme sartlarinda

150 °C’ de 5 dakika fikse yapilmaistir.

Yapilan numunelerde C.I. Pigment Red 146 (Red C2B; Ersa), C.I. Pigment Green 7
(Green KG; Imperon), C.I. Pigment Blue mix (Navy Blue CR; Ersa) boyalar1 40 gr/kg
olarak kullanilmstir.

Baski pati recetesi:

Boya 40 gr/kg
Kopiik Kesici 2 gr/kg
Amonyak 3 gr/kg
Kivamlastirici 16 gr/kg
Binder X gr/kg
Yumusatici Y gr/kg
Fiksator Z gr/kg
Su - gr/kg
1000

X, Y, Z degisken degerlerdir. Su miktar1 regete gramajin1 1000 grama tamamlayacak

sekilde ilave edilir.

Akrilat esasli binder olarak Basf firmasmim Helizarin ET 95, butadien esash binder
olarak Benar firmasmnin Superbin BSA iriinleri kullanilmistir. Silikon olarak MSA
firmasinin hidrofil yapidaki mikro silikon Goldsoft liriinii 20 gr/kg olarak kullanilmistir.
Fiksator olarak Benar firmasmin formaldehit igermeyen Aqugbond Pure iiriinii 20 gr/kg

kullanilmastir.
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Kumasin onterbiyesindeki proses farkliligmin yikama ve siirtme hasliklar1 tizerindeki
etkisini gormek i¢in yakma + seker kasarli kumas ve yakma + merserize + seker kasarl
kumagsa numuneler alimmistir. Merserize islemi 30 °Be kostik ile 60 °C’ de 49 m/dak

stiratle yapilmistir. Kumas yaklasik 2 saniye kostikle islem gormiistiir.

Piyasada bulunan degisik yapidaki hashk arttirict maddelerinin etkilerinin
karsilagtirilmasi i¢in yapilan denemelerde; tek bir renk kullanilarak biri anyonik digeri
katyonik yapida olan bu iki haslik artirici maddenin renk verimi ve siirtme hasliklari
iizerine olan etkileri kiyaslanmistir. Katyonik haslik gelistirci malzeme olarak Cognis
firmasinin Superclear, anyonik malzeme olarak Benar firmasinin Anticrock PD-5 {iriinii
kullanilmistir. Malzemeler basilip fiske olmus kumasa fular aplikasyonu ile verilmis ve
ramdzde kurutulmustur. Boyarmadde olarak Green KG ve Red C2B kullanilmistir.
Denemeler farkli zamanlarda, aymi kosullar altinda isletme sartlarinda iki kez
tekrarlanmistir. Sonuclarin degerlendirilmesinde herhangi bir apre islemi yapilmamis
olan, baski sonras1 sadece kurutma ve fiksaj isleminin yapildig1 proses standart olarak

almarak, karsilagtirmalar buna gore yapilmaistir.

Fiksaj siiresinin ve 1sisinin yikama ve siirtme hasliklar1 tizerindeki etkisini gérmek
icin Navy Blue CR ile basilmis seker kasarli saten kumasa 130 °C, 150 °C ve 180 °C’ de

3 dakika ve 5 dakika olarak numuneler yapilmistir.
Baski patindaki pH degisiminin yikama ve siirtme hasliklarimi1 nasil etkiledigini

gormek i¢in 1 gr/kg, 2 gr/kg ve 3 gr/kg amonyakli pat hazirlanarak numuneler

alimustir.

4.2. Yapilan Numuneler :

Binder
Akrilik Esash Butadien Esash
50 gr/kg 50 gr/kg
100 gr/kg 100 gr/kg

150 gr/kg 150 gr/kg
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Fiksator
Akrilik Esash Binder+Fiksator Butadien Esasli Binder+Fiksator
50 gr/kg  +20 gr/kg 50 gr’kg +20 gr/kg
100 gr/’kg + 20 gr/kg 100 gr/kg + 20 gr/kg
150 gr/kg + 20 gr/kg 150 gr/kg + 20 gr/kg
Silikon
Akrilik Esasli Binder+Silikon Butadien Esasli Binder +Silikon
50 gr/kg  +20 gr/kg 50 gr/kg  + 20 gr/kg
100 gr/’kg + 20 gr/kg 100 gr/kg + 20 gr/kg
150 gr/kg + 20 gr/kg 150 gr/kg + 20 gr/kg

Onterbiyedeki proses farkliligindan dogan haslik degisimlerini gérmek icin

Merserizesiz kumasg Merserizeli kumas
Red C2B+Butadien esasli binder 50 gr’kg ~ Red C2B+Butadien esasli binder 50 gr/kg
Green KG+Butadien esasli binder 50gr/kg  Green KG+Butadien esasli binder 50gr/kg

pH farkliligindan dogan haslik degisimlerini gormek icin

Navy Blue CR + Akrilik esash binder 100 gr/kg (1 gr/kg amonyak pH 8.10)
Navy Blue CR + Akrilik esasli binder 100 gr/kg (2 gr/kg amonyak pH 8.25)
Navy Blue CR + Akrilik esasli binder 100 gr/kg (3 gr/kg amonyak pH 8.50)

Fikse siiresi ve sicakligindan dogan haslik degisimlerini gormek icin

Navy Blue CR + Akrilik esasl binder 100 gr/kg 150 °C 5 dak.
Navy Blue CR + Akrilik esasl binder 100 gr/kg 150 °C 3 dak.
Navy Blue CR + Akrilik esasl binder 100 gr/kg 130 °C 5 dak.
Navy Blue CR + Akrilik esasli binder 100 gr/kg 130 °C 3 dak.
Navy Blue CR + Akrilik esasl binder 100 gr/kg 180 °C 3 dak.

Haslik gelistiricilerin haslik degisimine etkilerini gérmek icin

Anyonik haslik gelistirici Katyonik haslik gelistirici
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Red C2B + Akrilik esash binder 50 gr/kg Red C2B + Akrilik esash binder 50 gr/kg
Green KG + Akrilik esasli binder 50 gr/’kg  Green KG+ Akrilik esasl binder 50 gr/kg

4.3. Hashk Testleri

Yapilan pigment baski numunelerinin boyama kalitesini ve fiksesini degerlendirmek

icin ISO standartlarina gore haslik testleri uygulanmistir.

4.3.1. Yikama hashg ( ISO 105 C06 A1S)

Renklendirilmis tekstil yilizeylerinin yikamaya karsi direncini ifade eden hasliklardir.
Tekstil materyallerinin kullanim esyasi olarak ¢ok c¢esitli yikama tiplerinin etkisi altinda
kalmasi g6z Oniine alinarak, en yumusaktan en sertine kadar tiim yikama kosullarini
iceren bir dizi degisik testler uygulanir. Bu yikama testleri ile yikama isleminin
boyanmis veya basilmis tekstil iirlinline etkisi ve boyanmis veya basilmis {iriinden akan

boyanin refakat bezine (multifiber) olan etkisi degerlendirilir.

Testin yapilist:
4x10 cm boyutunda numune alinarak ¢6zgli yonii boyunca multifiber kumasa dikilir.
o 4 ¢/lt’ lik ECE deterjan1 ile 150 ml’ lik ¢6zelti hazirlanir.
e (0Ozelti ve multifiber dikilmis kumas, tiiplerin i¢ine konur.
e Tiiplere 10 adet celik bilye konup, tiipler kapatilir.
e Sicaklik 40 °C’ ye ayarlanir ve 30 dakika siiresince yikanir.
¢ Yikamadan sonra numune kumas 100 ml %1’ lik asetik asit ile 1 dakika
siiresince notralize edilir.
e Daha sonra kumas 100 ml saf suda 1 dakika durulanir.
e Daha sonra kumas 10 dakika yumusak suda bekletilir.
e Kumas serilerek kurutulur.

e Son olarak gri skala ile haslik degeri tespit edilir.

4.3.2. Siirtme hashg1 (ISO 105X12)
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Siirtlinmeyle rengini atma direnci; bir kumasim etkilestigi baska bir kumasa rengini
transfer etmeye, yani boyasini ona gecirmeye karsi olan direncidir. Yas ve kuru olmak

uzere iki turd vardur.

Stirtme hashigi, boyanmis veya basilmig bir materyalin, beyaz bir materyale
stirtlinmesi sonucu, bu materyali kirletme (boyama) derecesidir. Bu; 6zellikle koyu
tonlarda ¢ikan bir hatadir. Biiyiikk Olciide materyalin cinsine, ard islemlere ve

boyarmaddenin life baglanma sekline baghdir.

Testin yapilist:
e Numune kumas ve refakat bezi makineye yerlestirilir.
e Makine otomatik ise diigmesine basilir ve 10 tur atilir.
e Makine 9 N’ luk yiik uygular ve her gidis gelisi 1 saniye siirer.

e Refakat bezi gri skala ile degerlendirilerek numunenin haslik derecesi bulunur.

5. SONUC VE TARTISMA
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5.1. Fikse Sicakhig ve Siiresinin Etkileri

Yikama ve siirtme numunelerinin degerlendirilmesi DEBA A.S. laboratuarlarinda
yapilmistir. Yikama testleri ISO C06 AlS, siirtme testleri ISO 105X12° e gore
yapilmistir. Elde edilen degerler Asagidaki tablolarda sunulmustur.

Tablo 5.1 Fikse sicaklig1 ve siiresinin degisiminin haslik testleri sonuclar1

Yikamaya karsi renk hashg Siirtme hashgi
Lekelenme Lekelenme
Renk
Derece|
Si degisimi | yiin | Akrilik [Polyster| naylon | pamuk | asetat | yas | kuru
iire
150 °C
4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 2-3 3-4
5 dak
150 °C
4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 2 3-4
3 dak
130 °C
4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 2 3-4
5 dak
130 °C
4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 1-2 3-4
3 dak
180 °C
4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 2-3 3-4
3 dak
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*
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—m— L ekelenme (ylin)
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Lekelenme (akrilik)

Lekelenme (polyester)

(

(
—%— Lekelenme (naylon)
—e— Lekelenme (pamuk)
(

—+— Lekelenme (asetat)

SN

Yas slrtme

Haslk degeri
N
- O N O W O BN
|

Kuru siritme

o
[

o

130 C 3 dak 150 C 3 dak 180 C 3 dak

Sekil 5.1.1 Fikse sicakliginin hasliklar iizerindeki etkisi

5 ; ; f f
4,5 " 3 % % -
—e— Renk degisimi
4 ¢ ¢ ¢ ¢ —=— | ekelenme (ylin)
= T — | Lekelenme (akrilik)
>:’;’, 3 Lekelenme (polyester)
2 25 —%— Lekelenme (naylon)
Z 2 —eo— Lekelenme (pamuk)
= 15 —+— Lekelenme (asetat)
1 —=—Yas slrtme
05 Kuru sUritme
0 ‘

130C3dak 130C5dak 150C3dak 150 C 5 dak

Sekil 5.1.2 Fikse siiresinin hasliklar tizerindeki etkisi

Sekil 5.1.1 ve 5.1.2° de fikse sicakliginin ve siiresinin degistirilmesinin yikama
hasliklarinda degisiklige yol agmadigy, siirtme hasliklarini etkiledigi goriilmektedir.
Yas slirtme hashiklarinda fiksaj siiresi sabit kalirken, fiksaj sicakligi artirildiginda
hasliklarin arttig1 gézlemlenmektedir. Ornegin fiksaj siiresi 3 dakika iken fiksaj sicaklig1
130 °C oldugunda haslik degeri 1-2, 150 °C oldugunda 2 olmaktadir. 150 °C’de fiksaj
stiresi 5 dakika oldugunda haslik degeri 2-3, 3 dakika fiksaj siiresinde ise haslik degeri 2
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olmaktadir. Sonu¢ olarak fiksaj siiresi ve sicakligi haslik degerleri iizerinde etkili

olmaktadir.

5.2. pH Degisiminin Hashklar Uzerindeki EtKisi

Tablo 5.2 pH degisiminin haslik testleri sonuglar1

o Siirtme
Yikamaya karsi renk hashgi hash
Lekelenme Lekelenme
Miktar den.k .
Derece/Siirel oMY yiin |akrilik [polyster{ naylon |pamuk| asetat | yas |kuru
1 gr/kg
amonyak
150°C /5dak] 4 | 45| 3 5 4-5 | 45 | 5 2 | 34
pH &,10
2 gr/kg
amonyak
150°C /5dak] 4 | 45| 3 5 4-5 | 45 | 5 2 | 34
pH 8,25
3 gr/kg
amonyak
150 °C /5dakl 4 4-5 5 5 4-5 4-5 5 2-3 | 34
pH 8,50
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4’2 . ' . —e—Renk degisimi
4 . . . —s— Lekelenme (yun)
- 35 Lekelenme (akrilik)
- 3 Lekelenme (polyester)
f 2,5 - —x— Lekelenme (naylon)
‘—% 2 —e— Lekelenme (pamuk)
T 15 —+— Lekelenme (asetat)
1 ——Yas slrtme
05 Kuru surGtme
0
1 gr/kg 2 gr/kg 3 gr/kg
Amonyak konsantrasyonu (gr/kg)

Sekil 5.2.1 Amonyak konsantrasyonunun hasliklar tizerindeki etkisi (fikse sicakligi

150 °C)

Sekil 5.2.1° de gorildigi gibi amonyak miktar1 degistirildiginde kuru siirtme
hasliklarinda ve yikama hasliklarinda bir degisime neden olmamistir. Yas silirtme
hasliklarinda ise en iyi sonu¢ 3 gr/kg miktarinda elde edilmistir. Amonyak miktarinin
asil dnemi uzun siireli baskilarda ortaya ¢ikmaktadir, binderin baski islemi sirasinda

polimerizasyonunu 6nledigi i¢in amonyak miktarmi yiiksek tutmak gerekebilir.



5.3. Yas ve Kuru Siirtme Hashklan
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Tablo 5.3 Farkli renkler i¢in yas ve kuru stirtme haslig1 test sonuglari

Siirtme Siirtme .
Hashklan Hashklan Surtn;;/IHai)hklarl
(Yesil) (Kirmizi) av
Yas Kuru Yas Kuru Yas Kuru
Akrilik 50 2 3 1 3 1 3
Akrilik 100 2 3-4 1-2 3-4 1-2 3-4
Akrilik 150 2 4 2 4 2 4
Akrilik/silikon 50/20 1 3 1 3 1 2-3
Akrilik/silikon 100/20 1-2 3-4 1-2 3-4 1 3-4
Akrilik/silikon 150/20 2 4 2 4 1-2 3-4
Akrilik/fiksator 50/20 2 3-4 2-3 3 2 3
Akrilik/fiksator 100/20 3 4 3-4 3-4 2-3 3
Akrilik/fiksator 150/20 3-4 4 4 4 3-4 4
Butadien 50 2-3 4 2-3 4 2 4
Butadien 100 3 4 3 4-5 2-3 4
Butadien 150 3-4 4-5 3-4 4-5 3-4 4-5
Butadien/silikon 50/20 2 3-4 2-3 4 2 3-4
Butadien/silikon 100/20 2-3 4 2-3 4-5 2-3 3-4
Butadien/silikon 150/20 3 4-5 3 4-5 2-3 4
Butadien/fiksator 50/20 2-3 4 3 4-5 3-4 4
Butadien/fiksator 100/20 3 4 3 4 2-3 4
Butadien/fiksator 150/20 3-4 4-5 3-4 4-5 3-4 4-5
Butadien 50 23 | 4 2 | 4
merserizesiz kumas
Akrilik 50 Anyonik
hashik geligtirici 2 5] 344
Akrilik 50 Katyonik
haslik gelistirici 3 4 3-4 4-5
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> @ Akrilik binder
4,5
4 Ce
= 35 | Akrilik binder+20gr/kg
c silikon
te)) 3
g 0O Akrilik binder+20gr/kg
2,5 y
x ) fiksator
8 4o | 0O Akrilik binder+anyonik
<5 | haslik gelistirici
B Akrilik binder+katyonik
0,5 ] e
0 haslik gelistirici
50 100 150
Akrilik binder konsantrasyonu
(ar/kg)

Sekil 5.3.1 Yesil renk icin akrilik binder konsantrasyonuna bagh yas stirtme hasliklar

degisimi

Sekil 5.3.1° de akrilik esasl binderle yapilan ¢alismada binder miktarmin yesil renk
icin yas siirtme hashiginda ¢ok etkili oldugu goériilmemektedir. Numunelerde 50 gr/kg
100 gr/kg ve 150 gr/kg yas siirtme hasliklar1 ayn1 degerleri vermektedir. Akrilik esasli
binder ile birlikte 20 gr/kg silikon ilavesi yaptigimizda hasligi bir puan diisiirdiigi
gozlenmektedir. Akrilik binderin yanmna 20 gr/kg fiksator verildigi zaman hashk
degerinin binder miktarmin artigina orantili olarak yiikseldigi goriilmistiir. Bir baska
denemede ise akrilik binder ile anyonik haslik gelistirici kullanildig1 zaman yesil renkte
yas siirtme hasliginda bir degisme gézlemlenmektedir. Fakat katyonik haslhik gelistirici

kimyasali ile 1 puanlik bir ilerleme goriilmektedir.
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@ Akrilik binder

5
4,5

5 3 g m Akrilik binder+20gr/kg
E ,3 silikon
> 25 0 Akrilik binder+20gr/kg
© t 1 fiksator
= = 1 O Akrilik binder+anyonik
® ’1 1 haslik gelistirici
T o5 L m Akrilik binder+katyonik

’0 haslik gelistirici

50 100 150
Akrilik binder konsantrasyonu
(gr/kg)

Sekil 5.3.2 Yesil renk i¢in akrilik binder konsantrasyonuna bagli kuru siirtme hasliklar1
degisimi
Sekil 5.3.2° de yesil renk i¢in akrilik esasli binderin kuru siirtme haslhiginin binder
miktar1 ile dogru orantili olarak arttig1 goriilmektedir. Binder yaninda 20 gr/kg silikon
ilavesi kuru siirtme hasliklarinda olumlu yada olumsuz bir etki yapmamaktadir. Fiksator
ilavesi 50 gr/kg ve 100 gr/kg lik patlarda gelisme gosterirken 150 gr/kg lik patta kuru
sirtme hashigin1 degistirmemistir. Kuru slirtme hasliklarinda anyonik esasli haslhk

gelistirici katyonik esasli haslik gelistiriciye oranla daha yiiksek hasliklara ulagsmistir.
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5
4,5 @ Butadien binder
4
= 3.5 m Butadien binder+20gr/kg
> 3 silikon
: 2,5
= 24 O Butadj_en binder+20gr/kg
K 15 | L ] fiksator
T O Butadien binder
0,5 1 merserizesiz kumas
0
50 100 150
Biitadien binder konsantrasyonu
(gr/kg)

Sekil 5.3.3 Yesil renk i¢in biitadien konsantrasyonuna bagli yas siirtme hasliklar1
degisimi
Biitadien esash binderle yapilan calismada yas siirtme hasliklar1 kullanilan binder
miktartyla dogru orantili olarak artmaktadir. Baski patina silikon ilavesi yas siirtme
hasliklarin1 yarim puan diistirmektedir. Fiksator ilavesi yas siirtme hasliklarinda olumlu
ya da olumsuz bir degisiklik yapmadigi gézlemlenmistir. Proses farkliliginin stirtme
hasliklar1 iizerindeki etkisini gérmek i¢in yapilan calismada merserizeli kumasta bir

tyilesme gozlemlenmemistir. Sekil 5.3.3” te degerler grafik halinde gosterilmistir.
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@ Butadien binder

>

Haslik degeri
N
o O =~ O N Ow ok~ OO,
| | | | i | |

w

B Butadien binder+20gr/kg
silikon

— O Butadien binder+20gr/kg
| fiksator

—

O Butadien binder
merserizesiz kumas

o

50 100 150

Butadien binder konsantrasyonu
(arlkg)

Sekil 5.3.4 Yesil renk i¢in biitadien binder konsantrasyonuna bagli kuru siirtme
hasliklar1 degigimi

Sekil 5.3.4° te biitadien esasl binderle yapilan ¢alismanin degerleri goriilmektedir.
Biitadien esasli binderle yapilan ¢aligmada kuru siirtme haslig1 yesil renk i¢in 50 gr/kg
ve 100 gr/kg i¢cin ayn1 olurken 150 gr/kg i¢in yarim puan artmaktadir. Silikon ilavesi 50
gr/kg numunede yarim puan diisiise neden olurken 100 gr/kg ve 150 gr/kg ¢aligmalarda
degisiklik gozlemlenmemistir. 20 gr/kg fiksator ilavesi kuru siirtme hasliklarinda bir
yilesmeye neden olmamistir. Proses farkliliklarinin haslik tizerindeki etkisini incelemek
icin yapilan caligmada merserizeli ve merserizesiz kumas arasinda bir fark olmadigi

goriilmiistiir.
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Sekil 5.3.5 Kirmizi renk i¢in akrilik binder konsantrasyonuna bagli yas stirtme hasliklari
degisimi
Sekil 5.3.5° te kirmiz1 renk i¢in akrilik esasli binderle yapilan ¢alismada binder
miktarindaki artisa bagli olarak yas siirtme hasliklarinin arttigi goriilmektedir. Baski
patma 20 gr/kg silikon ilavesi yas slirtme hasliklarinda degisiklik yapmazken 20 gr/kg
fiksator ilavesi yas siirtme hasliklarin1 2 puan kadar yiikseltmektedir. 50 gr/kg lik
binderle basilan kumasa haslik gelistiriciler ile yapilan muamele sonucu hasliklarin 2,5

puan kadar arttig1 gozlemlenmistir.
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Sekil 5.3.6 Kirmiz1 renk i¢in akrilik binder konsantrasyonuna bagli kuru siirtme
hasliklar1 degisimi

Kirmizi renk i¢in akrilik esasli binderle yapilan calismada binder miktarindaki artisa
bagl olarak kuru siirtme hasliklarmin yas siirtme hasliklarina gore daha diisiik oranda
olsa da arttig1 gozlemlenmistir. Baski patina silikon ve fiksator ilavesi ise hasliklarda
olumlu ya da olumsuz bir degisme gostermemistir. 50 gr/lt lik binderle basilan kumasa
haslik gelistiriciler ile yapilan islem sonucu hasliklarm 1,5 puan kadar arttigi

gozlemlenmistir.
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Sekil 5.3.7 Kirmiz1 renk i¢in biitadien binder konsantrasyonuna bagli yas siirtme
hasliklar1 degisimi

Butadien esasli binderle yapilan ¢alismada binder miktarina bagh olarak yas siirtme
hasliklar1 artmistir. Baski patma 20 gr/kg silikon ilavesi ile 50 gr/kg baski patinin
hasliklarinda bir degisme gozlemlenmezken 100 gr/kg ve 150 gr/kg lik patlarda 0,5
puanlik diisiisler goriilmustiir. 20 gr/kg lik fiksator ilavesi 50 gr/kg lik patta haslig1 0,5
puan gelistirirken 100 gr/kg ve 150 gr/kg lik patta bir degisiklige yol agmamistir.
Merserizesiz kumasla yapilan denemede ise yas siirtme hasligi 0,5 puan diisiik ¢ikmistir.

Sekil 5.3.7°de degerler tablo halinde gosterilmistir.
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Sekil 5.3.8 Kirmiz1 renk i¢in biitadien binder konsantrasyonuna bagli kuru siirtme
hasliklar1 degisimi

Sekil 5.3.8 te butadien esasli binderle basilan kumasta kirmizi renk i¢in kuru siirtme
hasliklarinin binder miktar1 ile orantili olarak arttig1 gozlemlenmektedir. 20 gr/kg
silikon ilavesi kuru siirtme hasliklarinda bir degisiklige yol agmamakta 20 gr/kg fiksator
ilavesi ise silirtme hasliklarinda blyiik degisiklik gostermemektedir. Merserizeli ve

merserizesiz kumas arasinda ise yarim puanlik bir fark gézlemlenmistir.
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Sekil 5.3.9 Mavi renk i¢in akrilik binder konsantrasyonuna bagli yas siirtme hasliklar1
degisimi
Akrilik binderle yapilan mavi renk calismasinda yas siirtme hasligi binderin artis
orantyla iyilesme gdstermistir. Baski patina 20 gr/lt silikon ilavesi siirtme hasliklarini

yarim puan disirmiistiir. Fiksator ilavesi ise yas siirtme hasliklarinda 1 puanlik degisim

yaratmistir. Degerler sekil 5.3.9 da gdsterilmistir.
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Sekil 5.3.10 Mavi renk i¢in akrilik binder konsantrasyonuna bagli kuru siirtme hasliklari
degisimi

Sekil 5.3.10° da akrilik esash binderli mavi kumasin kuru siirtme hasliklar1 binder

miktartyla beraber arttigi goriilmektedir. Silikon ilavesi 100 gr/kg patta bir degisme

yaratmazken 50 gr/kg ve 150 gr/kg lik patlarda yarim puan diislise yol agmaktadir. 20

gr/kg fiksator ilavesi ise hasliklarda degisime neden olmamustir.
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Sekil 5.3.11 Mavi renk i¢in biitadien binder konsantrasyonuna bagli yas stirtme
hasliklar1 degisimi
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Biitadien esasl binderle yapilan mavi renk ¢alismasinda yas siirtme hasliklar1 binder
miktarindaki artigla oranl olarak yiikselmistir. Silikon ilavesi hasliklarda bir degisiklige
yol agmamistir. Fiksator ilavesi 100 gr/kg ve 150 gr/kg lik patlarda bir degisme
yapmazken 50 gr/kg lik patta 1,5 puanlik bir iyilesme yaratmustir. Haslik degerleri sekil
5.3.11° de goriilmektedir.
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Sekil 5.3.12 Mavi renk i¢in biitadien binder konsantrasyonuna bagli yas siirtme
hasliklar1 degisimi

Sekil 5.3.12° de butadien binder esasli mavi renk calismasinda kuru siirtme
hasliklarinin biitiin gramajlarda yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bask: patina ilave edilen
silikon kuru siirtme hasliklarini yarim puan diisiirmiis, fikstor ilavesi ise kuru siirtme

hasliklarinda bir degisime neden olmamastir.

Yapilan biitiin bu caligmalardan ¢ikarilacak genel sonug ise su sekilde 6zetlenebilir;
her 50 gr’ ik binder artisinin iki tip binder i¢inde 6zellikle yas siirtme hasliklarinda 0,5
puanlik bir iyilestirme gosterdigi gozlenmistir. Baski patma silikon ilavesi kumasin
tusesi acisindan olumlu sonuglar verse de ozellikle yas siirtme hasliklarini 0,5 puan
geriletmektedir. Baski patina fiksator ilavesi kuru slirtme hasliklarinda ¢ok biiytik
oranda degisiklik yapmasa da yas siirtme hasliklarmi 6zellikle diisiik binder gramajlari
icin olumlu yonde etkilemektedir. Kumasm Onterbiyesindeki proses degisikliklerinin
pigment baskilarda hasliklar1 ¢ok etkilemedigi gozlemlenmistir. Kumas basilip fikse

olduktan sonra emdirilen kimyasallar hasliklar1 1-2 puan yiikseltmistir.



5.4. Yikama Hashklar

Tablo 5.4 Yesil renkli numuneler i¢in yikama haslig1 testi sonuglari
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Yikama Hashklan
ISO 105 C06 A1S
Lekelenme
Renk
degisimi yiin | akrilik | polyster | naylon | pamuk | asetat
Akrilik 50 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik 100 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik 150 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/silikon 50/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/silikon 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/silikon 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/fiksator 50/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/fiksator 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Akrilik/fiksator 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien 50 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien 100 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien 150 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/silikon 50/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/silikon 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/silikon 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksator 50/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksator 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksator 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien 50 45 45| 5 5 4-5 4-5 5
merserizesiz kumas
Akrilik 50 Katoynik 45 |45| 5 5 45 | 45 | 5
haslik gelistirici
Akrilik 50 Anyonik 45 45| 5 5 4-5 4-5 5
haslik gelistirici
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Tablo 5.5 Mavi renkli numuneler i¢in yikama haslig1 testi sonuglari

Yikama Hashklari
ISO 105 C06 A1S
Lekelenme
Renk
degisimi | -
yiin | akrilik | polyster | naylon || pamuk | Asetat

Akrilik 50 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik 100 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik 150 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/silikon 50/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/silikon 100/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/silikon 150/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/fiksator 50/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/fiksator 100/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Akrilik/fiksator 150/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien 50 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien 100 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien 150 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/silikon 50/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/silikon 100/20| 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/silikon 150/20| 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/fiksator 5020 | 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/fiksator

100/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/fiksatér 1502 45 | 45 | 5 5 4-5 | 45 5




Tablo 5.6 Kirmizi renkli numuler i¢in yikama hasligi testi sonuglari
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Yikama Hashklar

ISO 105 C06 A1S

Lekelenme
Renk
degisimi yiin | akrilik | polyster | naylon | pamuk | Asetat
Akrilik 50 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik 100 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik 150 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik/silikon 50/20 4-5 4-5 5 5 4 4-5 5
Akrilik/silikon 100/20 4-5 4-5 5 4 4-5 5
Akrilik/silikon 150/20 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik/fiksator 50/20 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik/fiksator 100/20 4-5 4-5 4 4-5
Akrilik/fiksator 150/20 4-5 4-5 4 4-5
Butadien 50 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien 100 4-5 4-5 4 4-5
Butadien 150 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/silikon 50/20 4-5 4-5 5 5 4-5 4-5 5
Butadien/silikon 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5 5
Butadien/silikon 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksator 50/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksatér 100/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Butadien/fiksator 150/20 4-5 4-5 4-5 4-5
Eutadlen 50 merserizesiz 4.5 4.5 5 5 4 45 5
umas
Akl"lll'k 50 Anyonik hashk 4.5 4.5 5 5 45 45 5
gelistirci
Akrilik 50 Katyonik 45 |as| s 5 4 4-5 5
haslik gelistirici
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Haslik degerleri

5,0

4,5 -
4,0 -
3,5
3,0 -
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2,0 4
1,5 4
1,0 4

Renk
degisimi

Lekelenme Lekelenme Lekelenme Lekelenme Lekelenme Lekelenme
(yun) (akrilik)  (polyester) (naylon) (pamuk) (asetat)

Sekil 5.4.1 Yesil renkli numuneler i¢in yikama hasliklar1
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1,0 -

Renk
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Sekil 5.4.2 Mavi renkli numuneler i¢in yikama hasliklar1
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ime L
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1me
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Sekil 5.4.3 Kirmizi renkli numuneler i¢in yikama hasliklar1
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Yapilan 3 farkh renkteki (Imperon Green KG, Ersa Navy Blue CR, Ersa Red C2B)
bask1 numunelerinde iki farkli yapida binder kullanilmis, bu iki farkli yapidaki binderin
icine farkli yardimec1 malzemeler ilave edilmis (silikon, fiksator — degisik miktarlarda)
ve farkli proses uygulanmis kumaslar {izerine baski yapilmistir. Bu numunelerin
sonucunda yapilan yikamalarda binderin yapisi, ilave edilen yardimci kimyasallar,
uygulanan proses yikama hasli§ina olumlu yada olumsuz herhangi bir etki
yapmamaktadr. Sekil 5.4.1, 5.4.2 ve 5.4.3° te haslik degerleri tablo halinde

sunulmustur.

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus daha vardir ki: kullanilan binder miktar1
150 gr/kg’a kadar ¢ikarildigi halde yikama hasligi binder miktarma bagli olarak
degismemektedir. 50 gr/kg binder miktarindaki yikama hasligiyla 150 gr/kg binder
miktarindaki yikama hashigi arasinda bir fark goriilmemektedir. Bunun yaninda
kullanilan yardimci kimyasal maddeler ve kumasa uygulanmis olan proses yikama

hasligma bir etki yapmamaktadir.

5.5. Genel Degerlendirme

Biitiin bu yapilan testler sonucunda goriilmiistiir ki; pigment baskili kumaslarda iyi
bir tutum ve hasliklar elde edebilmek i¢in; kullanilan baski pat1 dogru 6zelliklere sahip
olmali, baski sonrasi yapilan fiksaj isleminin uygun sartlarda yapilmali ve gerekirse
kumasa ard islemlerde yardimeci kimyasallar aplike edilmelidir. Baski patina silikon
ilavesi yumusak bir tutum saglarken yas siirtme hasliklarini geriletmektedir. Bunun i¢in
kumasa silikon verilmesi apre asamasinda yapilabilir. Baski patma capraz baglayici
ilavesi yas ve kuru silirtme hasliklarmi olumlu yonde etkilemektedir. Basilmis
kumaglarin hasliklar1 anyonik veya katyonik 6zellikteki haslik gelistirci maddelerin

aplikesi ile 1 puan kadar gelistirilebilmektedir.

Yikama hasliklar1 icin yapilan numuneler diisiik sicaklikta yikama testine tabi
tutuldugundan kullanilan kimyasallar ve degistirilen prosesler arasinda bir fark
gozlemlenememistir. Daha agir yikama sartlar1 yapilmasi baski patinda kullanilan

malzemelerin kumas tlizerindeki etkilerini daha net gosterecektir.
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