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OZET

FENBILGiSi OGRETMEN ADAYLARINDA FOTOSENTEZ VE
BITKILERDE SOLUNUM KONULARINDA GORULEN KAVRAM
YANILGILARININ GiDERILMESINDE BiLGISAYAR DESTEKLI

KAVRAMSAL DEGIiSiM METINLERININ ETKIiSi

Bu c¢alisma, “Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinleri (BDKDM)”nin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
goriilen kavram yanilgilariin giderilmesine ve biyolojiye olan tutumlara etkisini
“Kavramsal Degisim Metinleri (KDM)” ile karsilastirmak amaciyla yapilmistir.

Degiskenler arasindaki sebep-sonug iliskileri ve bulgular etkileyen etkenler
saptanmaya ¢alisildig1 i¢in deneysel bir arastirma olan bu ¢aligmada, dnceden
olusturulmus gruplar, deney I ve deney Il gruplar1 olmak iizere rastgele atandigi
icin, deneysel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel model kullanilmistir.
Calisma, 2009-2010 egitim-6gretim yili giiz doneminde Pamukkale Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, [Ikdgretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nin
ikinci sinifinda 6grenim goren ve “Genel Biyoloji-I” dersini alan 56 6gretmen
aday1 ile yapilmistir. Bu 6gretmen adaylarinin 27°si deney I grubunu, 29°u deney
Il grubunu olusturmaktadir. Calisma uygulama siireci (3 hafta) ve 6n, son ve
geciktirilmis son testlerin uygulanmasi (3 hafta) olmak {izere 6 hafta siirmiistiir.
Deney I grubunda 3 hafta siireyle fotosentez ve bitkilerde solunum konulart
BDKDM, deney Il grubunda ise KDM Kkullanilarak islenmistir. Calismada veri
toplamak amaciyla, “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi” (FBSKT),
“Biyoloji Dersi Tutum Olgegi” (BDTO) ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” (BSBT)
kullanilmistir. Her iki gruba da 6n, son ve geciktirilmis son test olarak FBSKT, 6n
ve son test olarak BDTO uygulanirken, BSBT sadece &n test olarak
uygulanmistir. Verilerin analizinde bagimsiz 6rneklemli t testi ve eslestirmeli
orneklemli t testi kullanilmigtir. Calismadan elde edilen bulgular, birgok 6gretmen
adaymin bitkilerde gergeklesen fotosentez ve solunum konularinda degisen
oranlarda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ortaya koymustur.

Bu calisma, fotosentez ve bitkilerde solunum konular1 ile ilgili kavramlarin
O0gretmen adaylar1 tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki yanilgilarin
giderilmesinde, BDKDM’lerin KDM’lere goére daha etkili oldugunu ancak,
gerceklesen kavramsal degisimin kaliciliginin saglanmasinda benzer etkiye sahip
olduklarin1 ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, BDKDM’lerin 6gretmen adaylarinin
biyolojiye karsi tutumlarinda 6nemli bir farklilik meydana getirmedigini; ancak
KDM’lerin 6gretmen adaylarmin tutumlarinin olumsuz yonde degismesine neden
oldugunu ortaya ¢ikarmistir.
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Elde edilen sonuglar dogrultusunda, kavramsal degisimi gergeklestirmede etkili
oldugu bircok caligma ile ortaya konan KDM’lerin bilgisayar teknolojisinin
sundugu gorsel-isitsel unsurlarla desteklenerek daha etkili hale getirilebilecegi ve
baska fen alanlar1 ve konularinda da BDKM’lerin tasarlanmasi ve uygulanmasi
Onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kavramsal Degisim, Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim
Metni, Fotosentez ve Bitkilerde Solunum, Kavram Yanilgilari, Fen Bilgisi
Ogretmen Aday1
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SUMMARY

THE EFFECTS OF COMPUTER ASSISTED CONCEPTUAL CHANGE
TEXTS INSTRUCTIONS ON OVERCOMING PRE-SERVICE SCIENCE
TEACHERS’ MISCONCEPTIONS OF PHOTOSYNTHESIS AND
RESPIRATION IN PLANTS

The first aim of this study was to compare the effectiveness of “Computer Assisted
Conceptual Change Texts” (CACCT) oriented instruction with “Conceptual Change
Texts” (CCT) oriented instruction on overcoming prospective teachers’
misconceptions of photosynthesis and respiration in plants and also compare their
attitudes toward biology as a school subject.

This study was experimental because, it tried to determine cause-effect relationship
between variables and to determine the factors which influence the findings. Quasi
experimental model was followed because of using the preformed department of the
students who designated the experimental | and experimental 11 groups randomly.
The participants of research were 56 pre-service teachers who attended “Biology-1”
course taught by the same lecturer in two classrooms at Department of Science
Education in Faculty of Education in PAU. This study was carried out during 2009-
2010 autumn semester through a period of six weeks (three weeks for tests
application and three weeks for instructional application). Subjects of photosynthesis
and respiration in plants were taught with CACCT in experimental group | and it was
taught with CCT in experimental group Il through a period of three weeks. In the
study, to collect data “Photosynthesis and Respiration in Plants Concept Test”
(PRPCT), Attitude Scale towards Biology as a School Subject (ASTBASS) and
Science Process Skills Test (SPST) were devised. Within these tests, PRPCT was
administered before, right after and four month after instruction, ASTBASS was
administered before and right after instruction but SPTS was only used before
instruction. In analyzing the collected data, independent t test and paired sample t test
were used.

This study proved that instruction through CACCT is more efficient than CCT in
terms of both prospective science teachers’ understanding and overcoming
misconceptions of concepts in “photosynthesis and respiration in plants” topics. But,
there was no difference between CACCT and CCT in terms of providing
permanency of conceptual change. Also, it was elicited that there was no a clear
difference between experimental I group’s attitudes toward biology before and after
CACCT instruction but, there was a clear difference between experimental II group’s
attitudes toward biology before and after CCT in favour of before.

Under the light of the findings, conceptual change texts, which are effective
materials in overcoming students’ misconceptions that was supported bye the many
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researchs should be enriched with visual and audial elements and on the other
science topics should be designed and applied.

Key Words: Conceptual Change, Computer Assisted Conceptual Change Texts,
Photosynthesis and Respiration in Plants, Misconceptions, Pre-service Science
Teacher
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1. GIRIS

Giliniimiiz bilgi teknolojisinin bireylerin kullanimina sundugu bilgi miktar1 ve
cesitliligi, biitiin bilinenlerin egitim-0gretim siirecinde 6gretilmesini imkansiz hale
getirmektir. Bu nedenle, fen egitiminde 6gretim siireci planlanirken az bilgi 6zdiir
(less is more) temel anlayisi gergevesinde Ogrencilere gereksiz ve ayrinti bilgiler
yerine az ve 0z sayida anahtar kavram ve bilgiyi kavratacak sekilde bir uygulamanin
anlamli 6grenmeye olanak saglayacag: belirtilmistir (Bahar, 2006). Bu nedenle fen
konularinin  6grencilere  0gretilmesinde kavram boyutuna Onem verilmeye

baslanmugtir.

Fen egitiminin amaclarindan biri de 6grencilerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini
ve bu kavramlar1 yasantilarinda gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini
saglamaktir (Yirik ve Cakir, 2000). Anlamli &grenme kuramina gore, yeni
Ogrenilenler ile bireyin zihninde halihazirda var olan bilgileri biitlinlestirilir ve gerek
onceki gerekse sonraki bilgiler yeniden yapilandirilir. Eger 6grenenlerin mevcut
bilgileri ile yeni 0grenilen bilgiler arasinda baglanti kurulamazsa yeni 6grenilenler,
Ogrenenlerin bilissel yapisinda tutunacak yer bulamaz (Acikgoz, 2006). Kisacasi
anlamli o6grenmede temel unsur Ogrencilerin eski oOgrendikleri bilgileri yeni
ogrendikleri bilgilerle biitlinlestirmesidir. Ancak bireyler ge¢mis yasantilari,
deneyimleri ve sahip olduklar1 ©On bilgilere bagli olarak karsilastiklart yeni
kavramlari zihinlerinde yapilandirirlarken bilimsel gerceklerle uyusmayacak bigimde
yapilandirilabilirler. Bilimsel olarak dogru olmayan bu tiir 6grenci algilamalari
literatlirde alternatif kavramlar, kavram yanilgilari, alternatif yapilar, cocuklarin
bilimi, genel duyu kavramlari, saf-deneyimsiz yapilar gibi farkli isimlerle

adlandirilirlar.

Kavram vyanilgilar1 kalici olduklar1 ve anlamhi 6grenmeyi Onemli oOlciide
engelledikleri i¢in anlamli ve kalici 6grenmenin saglanabilmesi amaciyla 6gretim

stirecine baglamadan Once Ogrencilerin sahip olduklart kavram yanilgilarinin



belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi gerekir. Fen bilimleri 6gretiminde
kullanilan gelencksel yontemlerin kavram yanilgilarini gidermede yetersiz oldugu
yapilan bircok calismada ortaya ¢ikmistir (Uce ve Sarigayir, 2002; Ayas ve dig.,
2003; Kose, 2004; Cepni ve dig., 2007; Akgiin ve Aydin, 2009). Kavram
yanilgilarinin  giderilebilmesi i¢in zihinde halihazirda var olan bilgilerin gézden
gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyumun saglanabilmesi i¢in bilimsel olarak dogru
olmayan bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siire¢ kavramsal degisim siireci olarak

adlandirilmaktadir (Smith ve dig., 1993).

Kavramsal degisim yaklagimimi temel alan ogretim yoOntemlerinin ¢ogunda,
ogrencilerin kavram yanilgilarmin giderilmesi 6n planda tutulmaktadir. Kavramsal
degisim metinleri (KDM), kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan ve
kavramsal degisim yaklasimini temele alan yontemlerden bir tanesidir (Chambers ve
Andre, 1997; Wang ve Andre, 1991; Guzzetti ve dig., 1992; Hynd ve dig., 1997).
Bu metinler 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilariin farkinda olmalarim
saglayan, bu fikirlerin neden yanlis oldugunu 6rnekleri ve gerekceleri ile aciklayan,
onlara onceki fikirlerinin karsilastiklar1 yeni olaylar1 aciklamada yetersiz kaldigini
hissettirerek bilimsel olarak dogru kabul edilen kavram veya fikri sunan metinlerdir
(Unal, 2007). Guzzetti ve dig. (1997) KDM’lerin dogru fikirlerle yanhs fikirleri
karsilastirarak bireylerin zihninde kavramsal celiski olusturdugu icin basarili
oldugunu iddia etmektedirler. KDM’lere dgrencilerde var olan kavram yanilgilarimi
aktif hale getirebilmek ic¢in dncelikle bir soru ile baglanir. Daha sonra konu ile ilgili
literatiirde siklikla karsilasilan yaygin kavram yanilgilart belirtilerek verilen bu
bilgilerin neden yanlis oldugu agiklanir. Boylelikle 6grenciler, sahip olduklar
kavram yanilgilarin1 sorgulayarak kendi bilgilerinin yetersizligini hissederler. En
sonunda konuyla ilgili yeni bilimsel bilgiler agiklanarak ornekler verilir (Chambers

ve Andre, 1997).

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan yontemlerden bir digeri de
“Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)"dir (Biiyiikkasap ve dig., 1998; Ertepmar ve
dig., 1998; Costu ve dig., 2002; Ayas ve dig., 2003; Unal, 2007). Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin yogun olarak kullanildig1 giinlimiizde, bilgi birikiminin her gecen
giin arttigt ve bu birikimden maksimum diizeyde yararlanmanin gerektigi bir
gercektir. Kiiresellesme ile birlikte bilginin dolagimi ve bu bilgiden daha fazla

yararlanma gereksinimi, bilgiye ulagsma teknolojilerini de beraberinde getirmistir. Bu



teknolojilerden biri de bilgisayarlardir (Sahan, 2005). Son yillarda bilgisayarlarin
egitim amagcli olarak kullanimi giderek dnem kazanmis ve BDO kavrami ortaya
cikmistir (Unal, 2007). Akkoyunlu (1998) BDO’yii, bilgisayarlarin dgretme-6grenme
siirecinde bir ara¢ olarak kullanmasi seklinde tanimlamaktadir. Sahin ve Yildirim
(1999) BDO’yii, 6gretim siirecini ve dgrenci motivasyonunu giiclendiren, dgrencinin
kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin
teknolojiyle birlestigi bir dgretim yontemi olarak tanimlamistir. Baki ve Oztekin
(2001)’e gore ise BDO, dgrencinin karsilikli etkilesimler sayesinde aktif olmasini,
kendi Ogrenmesinden sorumlu olmasini, ses ve animasyonlarla derse karsi
motivasyonunun artirtlmasini ve bireysel hizina gore ilerlemesini saglayan ¢gretim
yontemi olarak tanmimlamaktadir. Kisaca BDO 6gretim siirecini ve 6grenci
motivasyonunu gii¢lendirme, 6grencilere bireysel ve kendi hizlarina gore 6grenme
imkani1 sunma ve kendi 6grenmelerinde aktif rol alma gibi amaglarla bir 6gretim

araci olarak bilgisayardan faydalanma olarak tanimlanabilir.

BDO uygulamalarinda 6zellikle soyut kavramlarla ilgili animasyon ve
simiilasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin anlamakta giigliik ¢ektikleri kavramlari
zihinlerinde daha kolay yapilandirmalarini saglamaktadir (Demirci, 2003). BDO’niin
bu oOzellikleri diisiintildiigiinde, teknigin 6grenciler tarafindan anlasilmasi giic olan
soyut kavramlarin 6gretiminde elverisli oldugu soylenebilir. Bu durum, BDO’niin
farkli konulardaki Ogrenci basarisin1 arttirmadaki etkisinin yaninda, kavram
yanilgilarinin giderilmesinde de geleneksel 6gretim yontemlerine nazaran daha etkili
olabilecegi diislincesini dogurmus ve bu diisiince bu alanda yapilan bir¢ok
calismanin sonuclariyla da desteklenmistir (Biiylikkasap ve dig., 1998; Ertepinar ve
dig., 1998; Costu ve dig., 2002; Ayas ve dig., 2003; Unal, 2007).

KDM’ler hazirlanirken 6grencilerde kavramsal degisimi gerceklestirmenin yani sira
gerceklesmesi amaglanan kavramsal degisimin kaliciligimi saglamak da onemlidir.
Sonug¢ olarak kavram yanilgilarinin giderilmesinde siklikla kullanilan KDM’lere,
bilgisayar teknolojisinin bireylerin kullanimina sundugu gorsel-isitsel dikkat cekici
unsurlarin eklenerek hazirlandigi “Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinleri
(BDKDM) nin kavram yanilgilarin1 gidermeye ve kalici kavramsal degisimi

saglamaya etkisinin belirlenmesine ihtiyag¢ vardir.



1.1. Kavramsal Cerceve
1.1.1. Kavram ve Kavram Yamlgilar

Her giin yeni bilgilerin iiretildigi ve mevcut bilgi miktarinin giderek arttig1 giiniimiiz
egitim anlayisinda Ogrenmenin, bilgiyi sorgulamadan ezberleme seklinde degil,
bireyin zihninde halihazirda var olan bilgilerini kullanarak daha fazla bilgiye ulasma
ve elde ettigi bilgilerle onceki bilgilerini iliskilendirerek yeniden yapilandirma
seklinde oldugu kabul edilmektedir. Ogrenmeye bu agidan bakildiginda, temelinde
kavramlarin yer aldigimi disiiniilebilir. Scott ve dig. (1991), 6grenmeyi, Yyeni
bilgilerin asama asama {ist liste eklenmesinden ziyade, kavramsal degisim olarak
tamimlamaktadir. Ogrenme, yani kavramsal degisim, yeni bilgilerin edinilmesi ve var
olan bilgilerin yeniden gézden gegirilerek diizenlenmesi ile basariya ulasir (Linder,
1993; Eckstein ve Shemesh, 1993; Dykstra ve dig., 1992; Riche, 2000’den akt;
Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Bu anlamda kavramsal diizeyde 6grenme Onem

kazanmaktadir.

Kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/ yapisidir; bir sdzciikle ifade edilir (Ulgen,
2004). Kavramlar ger¢ek diinyada degil disiincelerimizde vardir. Gergek diinyada
ancak kavramlarin 6rnekleri bulunabilir (Ayas ve dig., 2003). Kavramlar bilgilerin
yapitaglarini, kavramsal iligkiler de bilimsel ilkeleri olusturmaktadir. Kavram ile
bilgi arasindaki iligkiyi, atom ile madde arasindaki iliskiye benzetmek miimkiindiir
(Giirbiiz, 2008). Insanlar, ¢ocukluklarindan baslayarak bilginin yapitaglar1 olan
kavramlar1 ve onlarin adlart olan sozciikleri 6grenir, kavramlar1 smiflandirir ve
aralarindaki iligkileri bulurlar. Bdylece kavramlar arasi iligskilerden yola ¢ikarak,
bilgilerine anlam kazandirirlar, bilgilerini yeniden diizenlerler ve hatta yeni bilgiler

uretirler.

Fen, icerdigi konular ve soyut kavramlardan dolay1 anlagilmasinda giicliik ¢ekilen
alanlardan biri olmakla beraber, daha ¢ok diisiinme ve kavrama faaliyeti gerektirir.
(Ayas ve Costu, 2001). Fen derslerinde genellikle basarisiz olunmasinin sebepleri
arasinda, fen konularinin soyut ve karmasik kavramlar1 igermesinin yani sira, igerigin
soyut olarak sunulmasi da gosterilmektedir (Ustiin ve dig., 2001).

Ogrenciler, derse gelirken doldurulmayr bekleyen bos yazi tahtalari seklinde
gelmezler. Ogrenciler, dogduklar1 andan itibaren, siirekli olarak cevreleri ile

etkilesim igerisinde bulunduklari i¢in, birtakim bilgi, tutum, beceri ve deneyimlere



sahiptirler ve yeni karsilastiklar1 kavramlari 6grenirken, geg¢mis yasantilarindan
getirdikleri bu bilgi, tutum, beceri ve deneyimleri yeni Ogrenilen bilgilerle
zihinlerinde yapilandirarak 6grenme eylemini gergeklestirirler. Ancak, bu eylemi
gergeklestirirken, bilimsel gergeklere aykiri kavramlar gelistirebilmektedirler (Kdose,

2004).

Bilim ¢evreleri tarafindan kabul edilenden farkli olarak ortaya ¢ikan bu tiir 6grenci
anlamalari; literatiirde “kavram yanilgilari-misconceptions” (Skelly ve Hall, 1993,;
Nakiboglu, 2003; Canpolat ve dig., 2006), “alternatif kavramlar-alternative
conceptions” (Lavoie, 1997; Tan ve dig., 2005), “alternatif yapilar-alternative
Frameworks” (Driver, 1981; Taber, 1998), “saf inanglar-naive beliefs” (Caramazza
ve dig., 1980), “hatali fikirler-erroneous ideas” (Bahar, 2003), “6n kavramlar-
preconceptions” (Libarkin ve Kurdziel, 2001), “yanlis anlamalar- misunderstanding”
(Taber, 1994), “cocuklarin bilimi-children science” (Gilbert ve dig., 1982) olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢alismada genel olarak, “kavram yanilgilari-misconceptions”

ifadesi kullanilmastir.

Nakiboglu (2006), kavram yanilgilarini, “bilimsel olarak dogru olmayan; ancak
ogrencilerin  kendilerine has bigimde anlamlastirdiklar1 kavramlar” olarak
tanimlamaktadir. Kavram yanilgilar1 insan zihninde bir kavramin yerine, o kavramin
bilimsel olarak dogru kabul edilen tanimindan farkli bir sekilde oturtulmasi ile
olusmaktadir. Kavram yanilgilar1 bilimsel bilgilerin hatali olarak ezberlenmesinden
farklidir, eger birey sahip oldugu hatali fikri sebepleri ile birlikte, kendinden emin bir
sekilde agiklayabiliyorsa o zaman kavram yanilgis1 vardir. Yani her kavram yanilgisi

bir hatadir; ancak, her hata kavram yanilgis1 degildir (Giirbiiz, 2008).

Biyoloji egitimi ile ilgili ulusal ve uluslararas: literatiirde yer alan bir¢cok caligma,
ogrencilerin biyolojinin farkli konularinda kavram yanilgilarima sahip oldugunu
gostermektedir. Biyolojinin temel konular1 arasinda olan bu konular; hiicre yapisi ve
fonksiyonu (Marek, 1986), osmoz ve diflizyon (Zukerman, 1994; Friedler ve dig.,
1987; Marek ve dig., 1994; Kdose, 2007), fotosentez ( Eisen ve Stavy, 1988; Storey,
1989; Amir ve Tamir, 1994; Tekkaya ve Balci, 2003; Kose, 2004), genetik (Aydin,
1999), biiylime ve gelisme (Smith ve Anderson, 1984), ekoloji (Adeniyi, 1985),
solunum (Yirik ve Cakir, 2000; Alparslan, 2002), hiicre metabolizmas1 (Storey,
1991), smiflandirma (Saka ve dig., 2002, Kose ve dig., 2007) olarak verilebilir.



Kavram yanilgilari, anlamli 6grenmeyi Onemli Ol¢iide engelledigi i¢in, &gretim
stirecine baglamadan 6nce, 6grencilerde var olan yanilgilarin belirlenmesi ve 6gretim

stirecinin bu yanilgilar1 gidermeye yonelik planlanmasi gerekmektedir.

1.1.2. Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi

Kavram yanilgilari, anlamli 6grenmenin gerceklesmesinde hem diizeltilmesi gereken
bir sorun hem de, kavramsal degisimin gergeklesmesinde kullanilabilecek bir arag

olarak tanimlanmaktadir (Vosniadou, 2001).

Kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in farkli yontem ve araclar kullanilmaktadir. Bu
yontem ve araglara, kelime iliskilendirme testleri, ¢izimler, kavram haritalari,
miilakatlar, tahmin-gézlem-agiklama, caligma yapraklari, Vee diyagramlari, iki

asamal1 teshis testleri ve yapilandirilmis grid 6rnek olarak verilebilir.

Yukarida verilen yontem ve araglar arasinda, ogrencilerin kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde en ¢ok bagvurulan yontem miilakat yontemi ve en ¢ok kullanilan
arag da testlerdir (Obsorne ve Gilbert, 1980; Griffiths ve Preston, 1992). Miilakat
yonteminde Ogrencilerle birebir gorligme yapildigr icin, Ogrenci anlamalar
derinlemesine ortaya ¢ikarilabilmektedir. Ancak, bu yontem olduk¢a zaman alic1 ve
zor bir yontemdir, ¢iinkii gorlisme siirecinin planlanmasi, goriismenin kaydedilmesi,
kayitlarin yaziya dokiilmesi oldukca zaman alici ve goriismeyi yapan kisinin bu

konuda bilgi ve tecriibe sahibi olmasini gerektirir.

Egitim alaninda yapilan ¢aligmalarda, 6grencilerin 6grenme ortamlarina getirdikleri
ya da 6grenme slireci esnasinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmak
icin kullanilan araglar arasinda testlere oldukc¢a sik basvurulur (Palmer, 1998).
Testler; ¢oktan segmeli testler, dogru-yanlis testleri, tamamlamali testler, eslestirmeli
testler ve iki asamali testler olarak gruplandirilabilir. Testler, 6grenci algilamalarini
derinlemesine ortaya ¢ikaramasa da, zaman ve uygulama agisindan, daha kullanish
oldugu ve uygulanmasinda uzmanlik gerektirmedigi i¢in sinif ortaminda kolaylikla
kullanilabilir (Libarkin ve Kurdziel, 2001). Ancak coktan seg¢meli testlerde sans
faktorii etkili oldugu icin Ogrenciler bilmeden de dogru yamiti verebilmektedir.
Ayrica ¢oktan se¢meli testlerde 6grencinin vermis oldugu cevabin arkasinda yatan
neden ortaya ¢ikarilamamaktadir. Bu sorunu gidermek i¢in Ogrencilerin
yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda, ¢oktan se¢meli testlere alternatif olarak iki

asamali testler kullanilmaya baslanmigtir. Egitim arastirmalarina 1988 yilinda



Treagust tarafindan kazandirilan iki agamali testler, adindan da anlasilacag tizere iki
asamadan meydana gelmektedir. Testin ilk agamasi aynen ¢oktan se¢meli testlerde
oldugu gibi bir soru kokii ve dogru cevapla celdiricilerin yer aldig1 segeneklerden
olusmaktadir ve dgrencilerden dogru yanit1 segmeleri istenmektedir. Ikinci asamada
ise Ogrencinin birinci asamada se¢mis oldugu secenege bir gerekce secmeleri
istenmektedir. Bu asama bir dogru yanit ve 2-4 celdiriciden olusan 3-5 se¢enegin yer
aldig1 ¢oktan se¢meli ya da acik ucglu-¢oktan se¢meli olabilmektedir. Celdiriciler
literatiir incelemesi ya da miilakatlardan elde edilen bulgulara bagl olarak belirlenen
kavram yanilgilarindan yararlanilarak olusturulmaktadir. Bu ¢alismada da 6gretmen
adaylarimin kavram yanilgilarinin belirlenmesinde iki asamali ¢oktan se¢meli test

kullanilmustir.

1.1.3. Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi

Anlamli ve kalict 6grenmenin gergeklesmesinde kavram yanilgilarinin belirlenmesi
tek basina yeterli degildir. Ayrica belirlenen bu yanilgilarin giderilmesi gerekir.
Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal anlamayi iyilestirecek yontem ve
tekniklerin kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir. Kavram yanilgilarimin giderilmesinde,
geleneksel yontemlerin yeterince etkili olamadig1 yapilan birgok calisma ile ortaya
konmustur (Uce ve Sarigayir, 2002; Ayas ve dig., 2003; Kdse, 2004; Cepni ve dig.,
2007; Akgiin ve Aydin, 2009). Kavram yanilgilarinin giderilebilmesi i¢in zihinde
halihazirda var olan bilgilerin gbézden gecirilmesi ve yeni bilgilerle uyumun
saglanabilmesi i¢in, bilimsel olarak dogru olmayan bilgilerin bilimsel olarak dogru
olanlarla yer degistirmesi gerekir. Bu siire¢ kavramsal degisim siireci olarak
adlandirilmaktadir (Smith ve dig., 1993). Posner ve dig., (1982) kavramsal degisimin
gerceklesmesi i¢in dort kosulun yerini getirilmesini savunmaktadirlar. Bu kosullar

sunlardir:

1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): Ogrenci karsilastign  bir problemin
¢ozlimiinde kendi bilgisinin yetersiz kaldigini hissetmelidir. Aksi halde sunulan yeni
bilgiyi sorgulamak istemeyecektir.

2. Anlasilirlik (Intelligibility): Ogrenci karsilastigi yeni bilgiyi kavranabilir
bulmalidir. Yani 6grenci yeni kavramin anlamini bilmeli, onun dogru olduguna

inanmadan 6nce kendi iginde tutarli oldugunu gormelidir. Ogretmenler zamanlarinin



biiyiilk bir ¢ogunlugunu yeni kavramlar1 oOgrenciler i¢in anlagilir yapmaya
harcamaktadirlar.

3. Mantiklilik (Plausibility): Ogrenci yeni bilgiyi yavas yavas kavradik¢a bu
bilginin mantikl1 oldugunu daha 6nce karsilastig1 problemlere daha kolay ¢oziim
bularak inanmalidir. Bagka bir ifade ile yeni kavram &grencinin zihninde var olan
mevcut kavramlarla uyumlu olmalidir.

4. Verimlilik (Fruitfullnes): Yeni bilgi 6grenciye daha sonra karsilasacagi
problemlerin ¢oziimiinde de kolaylik saglamali, yeni yaklasim ve fikirler

Onerebilmelidir.

Kavramsal degisim yaklasimini temel alan Ogretim yontemlerinin ¢ogunda

Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi 6n planda tutulmaktadir.

KDM’ler, kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan ve kavramsal degisim
yaklagimini temele alan yontemlerden bir tanesidir (Chambers ve Andre, 1997;
Wang ve Andre, 1991; Guzzetti ve dig., 1992; Hynd ve dig., 1997). Bu metinler
Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkinda olmalarii saglayan, bu
fikirlerin neden yanlis oldugunu 6rnekleri ve gerekgeleri ile agiklayan, onlara 6nceki
fikirlerinin karsilastiklar1 yeni olaylar aciklamada yetersiz kaldigini hissettirerek
bilimsel olarak dogru kabul edilen kavram veya fikri sunan metinlerdir (Unal, 2007).
Guzzetti ve dig. (1997), KDM’lerin dogru fikirlerle yanlis fikirleri karsilastirarak
bireylerin zihninde kavramsal celiski olusturdugu i¢in basarili oldugunu iddia

etmektedirler.

1.1.4. Kavramsal Degisim Metinleri

KDM’ler, Posner ve dig. (1982)’nin kavramsal degisim modeline dayanir ve
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin farkina varmasini amaglamaktadir.
KDM’ler, oykiisel ve aciklayict olmak tizere iki farkli sekilde hazirlanabilmektedir.
Oykiisel KDM’ler, ilkdgretim diizeyi igin daha etkili olurken, lise ve {iniversite
diizeyinde aciklayici kavramsal degisim metinlerinin daha etkili olabilecegi

vurgulanmistir (Guzzetti ve dig., 1997; Diakidoy ve dig., 2003).

KDM’lere, 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini aktif hale getirebilmek i¢in bir
soru ile baglanir. Daha sonra konuyla ilgili literatiirde yaygin olarak rastlanan kavram
yanilgilar1 belirtilerek bu bilgilerin neden yanlis oldugu aciklanir. Boylece

ogrenciler, sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 sorgulayarak kendi bilgilerinin



yetersiz oldugunu hissederler. En sonunda konuyla ilgili bilimsel bilgiler agiklanarak
ornekler verilir (Chambers ve Andre, 1997).

KDM’lerin uygulanmasi siirecinde kii¢iik grup tartismalari ile desteklenmesine 6zen
gosterilmeli, 6grenciler, sahip oldugu bilgileri ile metinlerde sunulan bilimsel olarak
dogru kabul edilen bilgiler arasinda karsilastirma yapmalar icin tesvik edilmeli ve
bunun i¢in gerekli zaman &grencilere saglanmalidir. Boylece 6rgencilerin, bilgileri
daha derinlemesine sorgulamalar1 i¢in onlara firsat verilmis olunacaktir (Diakidoy
ve dig., 2003).

KDM’leri bilginin basit¢e sunuldugu metinlerden daha etkili ve farkli kilan 6zellik,
metinlerin yaygin kavram yanilgilarini ve bunlarin neden yanlis oldugunu gerekgeleri
ile birlikte veren agiklamalar1 icermesidir. Kavramsal degisim yaklasimini temel alan
bircok model az sayida 6grenci ile uygulanabilir olmasina ragmen KDM’ler 6zellikle
kalabalik siniflar i¢in kavramsal degisime olumlu katkilar saglayacak ve 6grencilerin
bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgileri zihinlerinde yapilandirmalarina yardim
edecektir  (Unal, 2007). Kavram yanilgilarinin  giderilmesinde kullanilan

yontemlerden bir digeri de “Bilgisayar Destekli Ogretim” (BDO)’dir.

1.1.5. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgi ¢agy, iletisim ¢agi, teknoloji ¢agi gibi isimlerle adlandirilan gliniimiiz ¢aginda,
bilgi birikiminin her gecen giin arttigt ve bu birikimden maksimum diizeyde
yararlanmanin gerektigi bir gergektir. Kiiresellesme ile birlikte bilginin dolagimi ve
bu bilgiden daha fazla yararlanma gereksinimi, bilgiye ulagma teknolojilerini
beraberinde getirmistir. Bu teknolojilerden biri de bilgisayarlardir (Sahan, 2005). Son
yillarda bilgisayarlarin egitim amacglh olarak kullanimi giderek 6nem kazanmis ve
BDO kavrami ortaya c¢ikmistir (Unal, 2007). Akkoyunlu (1998) BDO’yii,
bilgisayarlarin 0gretme-6grenme siirecinde bir ara¢ olarak kullanmasi seklinde
tanimlamaktadir. Sahin ve Yildirim (1999) BDO’yii, 6gretim siirecini ve dgrenci
motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi
ve kendi kendine d6grenme ilkesinin teknolojiyle birlestigi bir 6gretim yontemi olarak
tammlamistir. Baki ve Oztekin (2001)’e gore ise BDO, &grencinin karsilikli
etkilesimler sayesinde aktif olmasini, kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini, ses ve
animasyonlarla derse karsi motivasyonunun artirilmasin1 ve bireysel hizina gore

ilerlemesini saglayan ogretim yontemi olarak tanimlamaktadir. Kisaca BDO,



bilgisayarlarin egitim-6gretim ile ilgili biitin faaliyetlerde kullanilmasi olarak

tanimlanmaktadir (Aykanat ve dig., 2005).

Bilgisayarin egitimdeki o6nemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en Onemli

Ozelligi bir iiretim, 6gretim, yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir

(Usun, 2000).

Erisen ve Celik6z (2007, s. 122) bilgisayarlarin egitimde kullanilma gereksinimini

su sekilde siralamislardir:

Egitime olan talebin hizla artmasi

Yasam boyu 6grenme anlayisinin hakim olmasi

Firsat ve imkan esitliginin daha etkili bir sekilde saglanmasi

Ogretmen sayisindaki yetersizlik

Bilgi miktarinin hizla artmasi

Bireysel 6gretim gereksinimi

Ogretmen niteliginin artmasi, teknoloji okur- yazari olma, derslerinde
teknoloji kullanabilme, 6grencilerini teknolojiyi kullanmaya yoneltebilme,
ogrencilerine bilgiye ulasma ve bilgiyi kullanma becerilerini kazandirma,
mesleki gelisim ve deneyim paylasimi icin meslektaslariyla iletisim kurma
gereksinimleri

Ogrenci sayisinin hizla artmasi

Ogrencileri yeni teknolojilerle donanmis bir topluma hazirlama, bilgiye
gereksinim duyma ve aradigi bilgiye ulasabilme, ulastigi bilgiyi se¢me,
orgiitleme ve kullanabilme, problem ¢ozebilme, teknolojiyi etkili olarak
kullanabilme, iletisim kurabilme ve grup calismasi yapabilme, teknolojiyi
mesleklerinde profesyonelce kullanabilme gereksinimleri

Bilgisayarlarin 6grenme- 6gretme ortamlarini zenginlestirmesi

Insan faktériinden kaynaklanan bazi hatalarm ortadan kaldirilmasi ve pek gok
islemin daha kisa surede yapilabilmesi

Bilgisayar teknolojilerinin giderek kii¢lilmesi ve maliyetlerinin ¢ok diismesi

Tim bu nedenlerden dolay1 egitim-6gretim siirecinde kullanilmasiyla, ortaya ¢ikan

bilgisayar destekli 6gretimin faydalar su sekilde siralanabilir:
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1. BDO, konularn o6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde
Ogretilmesini saglamaktadir (Demirel, 1994; Odabasi, 1998; Saka ve Yilmaz,
2005).

2. Ogrencilere, dgretim siirecinde kendi hiz ve seviyelerinde ilerleme imkéani
saglamaktadir (Akkoyunlu, 1998; Odabasi, 1998; Usun, 2000).

3. Tim ogrencileri siirekli aktif tutar (Usun, 2000).

4. Gergek hayatta zaman, mekan ve malzeme kullanimi agisindan sikintili
deneylerin simiilasyon, animasyon ve sanal laboratuar ortamlariyla
gergeklestirilebilmesine imkan verir (Richards ve dig., 1992; Ayas ve dig.,
1997; Usun, 2000).

5. BDO, ilgi ¢ekici ogrencileri derse giidiileyici Ozelliktedir. Ses, grafik,
animasyon ve icerdigi diger gorsel-isitsel 6gelerle, en sikici calismalar1 bile
ogrenciler icin ilging hale getirebilir ve onlarin dikkatlerini konuya

odaklayabilir (Odabasi, 1998).

1.1.6. Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemleri
Keles (2008), BDO’niin egitimde 4 sekilde kullanilabilecegini belirtmistir. Bunlar:

1. Laboratuar Yontemi: Yontemin asil amaci, hedef kitleye bilgisayar okur-
yazarligi kazandirmak ve dersleri laboratuar ortaminda interaktif olarak
sunmaktir.

2. Her Smifta PC Yontemi: Bu yontemde, 0gretmen aktif, dgrenci pasiftir.
Ogretmen hazirlamis oldugu sunumu, sinif ortamia daha énce kurulmus olan
bilgisayar ve sunum cihaziyla 6grencilere sunar, bdylece dersler teknoloji ile
biitiinlestirilmis olur. Genellikle Powerpoint programi kullanilarak sunum
yapilmaktadir.

3. Kisisel PC Yontemi: Bu yontemde her 6grencinin ve dgretmenin taginabilir
bilgisayar1 vardir. Egitim ortam1 bir ag ortamina sahip ve 68renci ders ile
ilgili tiim faaliyetleri kisisel bilgisayarinda yapar. Diger yontemlere gore daha
pahali ancak daha kullanigh bir yontemdir.

4. Internet Yolu ile Ogretim: Bu ydntem senkron ve asenkron olmak iizere iki
sekilde gerceklesmektedir.

e Senkron yontemde; bu yontemde egitici ve dgrenciler, es zamanl

olarak, video konferans gibi uygulamalarla giiniin belirli saatlerinde
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mekandan bagimsiz olarak bir siif ortamindaymig gibi egitimi
gerceklestirirler.

e Asenkron yontemde: Dersin igerigi internet ortamina aktarilir,
ogrenciler zaman ve mekandan bagimsiz olarak internete baglanarak

egitimlerini gergeklestirirler.

BDO, sahip oldugu gorsel- isitsel unsurlarla &zellikle 8grencilerin anlamakta giicliik
cektikleri, diger yontemlerle anlatilmasi gili¢ olan, Ogrencilerin zihinlerinde
canlandirmalar1 zor olan soyut kavramlarin Ogretiminde etkili bir sekilde
kullanilabilmektedir (Ayas ve dig., 1997). Anlatilmas1 zor olan soyut kavramlarin,
bilgisayar programlari sayesinde anlatilmasiyla, hem 6grencilerin konuyu anlamalari
kolaylasacak, hem de 6grenilen kavramlarin kalici bir sekilde 6grenilmesi saglanmis

olacaktir.

Diger materyallerle karsilastirildiginda, gorsel-isitsel unsurlarin en etkin
kullanilabildigi ortam, BDO ortamudir. Ogretim ortammin farkli etkinliklerle
zenginlestirilmesi, 6grencinin basariya ulasmasinda &nemli bir etkendir. iste bu
bakimdan BDO ortamlari, sagladiklar1 dgretimsel etkinliklerin niteligi ve niceligi
acisindan en etkin ortamlardir (Akcay ve dig., 2005). Bilgisayar destegi ile yapilan
ogretimde gorselligi en fazla olan islem animasyonlardir. Animasyon, ekranda bir
dizi goriinti ve resmin hizli bir sekilde gosterilmesidir (Burke ve dig., 1998).

Animasyonun 6geleri su sekilde aciklanmaktadir:

I¢erik: Kullanilan animasyon anlasilir bir iceri§e sahip olmali ve igerik basitten

karmasiga dogru yapilanmalidir (Abdullah, 1998).

Hareket: Animasyonun temel yapisini olusturmaktadir. Hareket, mantiksal olarak

diizenlenmeli, anlatim dili agik ve anlagilir olmalidir (Caliskan, 2007).

Renk: Animasyonlarda en fazla dort renk kullanilmali, renk kullaniminda renk
uyumlarina dikkat edilerek, hem arka plan hem de hareketi olusturan her objenin

rengi hareket algilamasini engellememelidir (Abdullah, 1998).

Yaz1 Tipi: Stilleri, rengi ve boyutu agisindan, okunabilir ve hareket algilamasini

kolaylastirir nitelikte olmasina dikkat edilmelidir (Abdullah, 1998).

Ses: Animasyonda ses, egitsel unsurlarin sunumunda 6grenmeyi canli tutar ve gerekli
ipuclarin1 algilamaya yardimci olabilir, animasyonda kullanilan sesler abartili

olmamali ve dogal sesler tercih edilmelidir (Caliskan, 2007).
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Coziiniirliik: Gosterim araglarinin 6zellikleri ve dgrencilerin erisim hiz1 goz oniinde
bulundurularak, animasyonlarin yiiksek ¢oziiniirlilkte olmamasina dikkat edilmelidir

(Caligskan, 2007).

Animasyonlar sahip olduklar1 renk ve hareket unsurlar1 ile bilgilerin zihinde
kodlanmasina yardimecr olmakta ve bdylelikle bilgilerin kalict bir sekilde

Ogrenilmesini saglamaktadirlar.

BDO’niin ve animasyonlarin tiim bu &zelikleri diisiiniildiigiinde, soyut, dgrenciler
tarafindan zor anlasilan ve genellikle basarisiz olunan fen konularinin 6gretiminde
faydali oldugu yapilan birgok calisma ile ortaya konmustur. Ayrica, BDO,
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarii gidermek icin gorsel ve diigiinsel
yapilarini hareket gecirebilecek bir yontem olarak da tanimlanmaktadir (Ertepinar ve
dig., 1998). Bu baglamda 6grenmeyi kolaylastiran BDO’niin ayn1 zamanda kavram
yanilgilarin1 gidermede de etkili oldugu yapilan bir¢cok ¢alisma ile desteklenmistir
(Biiytikkasap ve dig., 1998; Ertepinar ve dig., 1998; Costu ve dig., 2002; Ayas ve
dig., 2003; Unal, 2007).

Bu calismada kullanillan BDKDM’lerin web ortamina aktariminda, genellikle
uzaktan egitim uygulamalarinda kullanilan Moodle-Ogretim Yonetim  Sistemi

kullanilmistir.

1.1.7. Ogretim Yonetim Sistemleri

Internette bilgi-icerik sunumu en kolay web sayfalar1 aracihigiyla yapilmaktadir.
Profesyonel bir web sayfasi yapilmasi gerektiginde, hazir “Igerik Yonetim
Sistemleri’nden (CMS—Content Management System) yararlanilmaktadir. Ancak
egitimde internetten yararlanilacagi durumlarda CMS yazilimlar yetersiz
kalmaktadir. Egitimde igerigin paylasilmasi ve yonetilmesi i¢in “Ogretim Yonetim
Sistemi (OYS)” yazilimlar1 gelistirilmistir (Cevik, 2008). OYS, 6grenme icin farkli
secenekler sunan ve bu deneyimleri yoneten yazilimlar; Ogretim ve Ogrenme
stireglerinin yonetimini, uygulanmasint ve degerlendirilmesini saglayan sistemler,
Ogretim amaciyla bilgiye erisim, bilgiyi paylasim ve iletisim siirecini ydneten
platformlar olarak tanimlanabilir. OYS, acik kaynak kodlu ve ticari yazilimlar olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Egitim alaninda maliyeti ortadan kaldirdig: i¢in daha ¢ok
acik kaynak kodlu yazilimlar tercih edilmektedir. Moodle-OYS de egitim alaninda
kullanilan agik kaynak kodlu bir yazlimdir ve adini “Modular Object Oriented
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Dynamic Learning Environment-Esnek Nesne Yonelimli Dinamik Ogrenme Ortami1”

kelimelerinin bas harflerinden almaktadir.

Aydin ve Birogul (2008), Moodle-OYS’nin 6zelliklerini su sekilde belirtmislerdir;

Moodle Tiirkge de olmak tizere 77 farkli dilde desteklenmektedir.

10 farkli tipte soru deste§i mevcuttur. Sinavlar saat, tarih ve siire
kisitlamalarina gore hazirlanabilir. Sinavlar igin giivenli pencere secenegi
vardir.

Cevrimig¢i sohbet ve grup olusturma araglari vardir. Her kullanict kendi
olusturdugu grubu ile ¢alisabilir.

Ogrenci egitim siireci takibi ile kullanicilarm ziyaret ettigi linkler, igerikler
kaynaklar ve yaptigi tiim aktiviteler tarih ve dakika ayrintisi ile detayli olarak
goriintlilenebilir.

HTML tabanli igerik hazirlamay1 miimkiin kilan editér mevcuttur.

Anket ve forum destegi vardir.

Dersin takvim {izerinde ilerlemesi izlenebilir. Dersler haftalik periyotlar
seklinde diizenlenebilir.

Video konferans destegi bulunmaktadir.

Sistem istenen saat ve tarihte otomatik olarak yedek alabilir.

Menii goriiniimii gayet iy1 ve kullanimi1 kolaydir.

Scorm, IMS Content Package, MPEG, MP3, Flash, Office dosyasi, JavaScript
tabanli igerik destegi vardir.

73000 kayith kullanicis1 bulunmaktadir.

Hazirlananan BDKDM’lere, Ogretmen adaylarinin istedikleri yer ve zamanda

ulagsmalarina, Ogretmen adaylarmin birbiriyle ve arastirmaci ile iletisimlerinin

saglanmasina, derslerin takvim iizerinde haftalik periyotlar seklinde diizenlenmesine

izin verdigi, anket ve 10 farkli tipte soru destegi sagladigi, ogrenci egitim siireci

takibi ile kullanicilarin ziyaret ettigi linkler, igerikler, kaynaklar ve bu sistem

dahilinde yapmis olduklar1 tiim aktiviteler tarih ve dakika ayrintis1 ile takip

edilebilmesine olanak sagladigi, MPEG, MP3, Flash, PowerPoint dosyasi tabanh

icerik destegi sagladigi ve ayrica bu sistem agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle

maliyeti ortadan kaldirdig1 icin metinlerin web ortamina aktarrminda Moodle-OYS

tercih edilmistir.
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1.2. Problem Durumu

Ogretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklart
kavram yanilgilariin giderilmesinde bilgisayar destekli kavramsal degisim

metinlerinin kullaniminin etkisi nedir?

1.2.1 Alt problemler

1. Fotosentez ve bitkilerde solunumla ilgili kavramlarin anlasilmasinda, bilgisayar
destekli kavramsal degisim metinleri ile kavramsal degisim metinleri arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

2. Bilgisayar destekli kavramsal degisim metinleri ile kavramsal degisim metinleri
arasinda, Ogretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularindaki

kavram yanilgilarin1 gidermede anlamli bir farklilik var midir?

3. Bilgisayar destekli kavramsal degisim metinleri ile kavramsal degisim metinleri
arasinda, Ogretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
meydana gelen kavramsal degisimin kalicili§i bakimindan anlamli bir farklilik var

mudir?

4. Bilgisayar destekli kavramsal degisim metinleri ile kavramsal degisim metinleri
arasinda, 6gretmen adaylarinin biyolojiye karsi tutumlar acisindan anlamli bir

farklilik var midir?

1.3. Calismanin Amaci

Bu ¢alisma, bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda goriilen kavram
yanilgilarinin giderilmesine ve biyolojiye olan tutumlara etkisini kavramsal degisim

metinleri ile karsilagtirmak amaciyla yapilmaigstir.

1.4. Calismanin Varsayimlari

1. Uygulama baslamadan 6nce deney | ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin, fotosentez ve bitkilerde solunum konular1 ile ilgili 6n bilgilerinin,
bilimsel siire¢ becerilerinin ve biyoloji dersine karsi tutumlarinin birbirine denk

oldugu varsayilmaktadir.
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2. Aragtirmanin uygulama siirecinde, deney I ve deney II gruplarinda yer alan
O0gretmen adaylarimin kontrol altina alinamayan dis etkenlerden esit diizeyde
etkilendikleri varsayilmaktadir.

3. Uygulamalar siiresince deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylar
arasinda calisma sonuglarini etkileyecek herhangi bir etkilesim olmadigi
varsayilmaktadir.

4. Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin 6§renmeye karsi

ilgilerinin esit oldugu varsayilmaktadir.

1.5. Cahismanin Sinmirhliklar:

1. Bu ¢alisma kapsam agisindan, KDM’lerin ve BDKDM’lerin, 6gretmen adaylarinin
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesine, biyoloji dersine yonelik tutumlarina ve gerceklesmesi hedeflenen
kavramsal degisimin kaliciligina olan etkilerinin belirlenip karsilagtirilmasiyla

smirlidir.

2. Bu galisma, 2009-2010 yili giiz doneminde “Pamukkale Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi” 2. smifta 6grenim géren ve “Genel Biyoloji-1”

dersini alan 56 6gretmen adayi ile sinirhdir.

3. Calisma, “Genel Biyoloji-I (Botanik)” dersinde yer alan “ Fotosentez ve Bitkilerde

Solunum” konulari ile sinirhidir.

4. Calisma, siire agisindan deney I ve deney II gruplarinda esit olmak iizere 3 hafta
O0gretim uygulamalar1 ve 3 hafta test uygulamalar1 olmak iizere 6 haftalik uygulama

stiresiyle siirhidir.

5. Calisma, yontem agisindan, yar1 deneysel arastirma yontemlerinden kontrolsiiz 6n

ve son test model ile sinirlidir.

6. Calisma, Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi (FBSKT), Biyoloji
Dersi Tutum Olgegi (BDTO) ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT) nden elde

edilen verilerle sinirlidir.
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1.6. Cahsmanin Onemi

[Ikdgretim, ortadgretim ve yiiksekdgretimde biyoloji egitimi agisindan en biiyiik
sorunlardan birisi diger fen alanlarinda oldugu gibi kavram yanilgilaridir (Ttirkmen
ve dig., 2004). Biyoloji kavramlarinin anlasilmasina yonelik yapilan arastirmalarda
ogrencilerin bircok konuda kavram yanilgilaria sahip oldugu ortaya ¢ikmistir ve bu
konulardan biri de fotosentez ve bitkilerde solunum konusudur (Capa, 2000). KDM,
literatiirde Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde ve
kavramsal degisimin saglanmasinda siklikla kullanilan yontemlerden biridir.
Guzzetti ve dig., (1997), KDM’lerin dogru fikirlerle yanlis fikirleri karsilastirarak
kavramsal ¢eliski olusturdugu icin basarili oldugunu iddia etmektedir. Kavram
yamlgilarmin  giderilmesinde kullanilan yontemlerden bir digeri de BDO’diir
(Biiytikkasap ve dig., 1998; Ertepimar ve dig., 1998; Costu ve dig., 2002; Ayas ve
dig., 2003; Unal, 2007). BDO, o6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
giiclendirme, 6grencilere bireysel ve kendi hizlarina gore 6grenme imkani sunma ve
kendi 6grenmelerinde aktif rol alma gibi amaclarla bir 6gretim aracit olarak
bilgisayardan faydalanma olarak tanimlanabilir. Soyut ve anlagilmasi zor kavramlar
anlatilirken Ogrencilerin tim duyularina hitap edecek Ogretim aktivitelerinin
gelistirilip kullanilmas: olduk¢a &nemlidir. Bu ydntemlerden biri de BDO’dir
(Ertepinar ve dig., 1998). Fotosentez ve bitkilerde solunum konular1 da biyolojinin
temel konularindan biri olup, biyoloji miifredatinda soyut diizeyde bir kavram olarak
tanimlandig1 i¢in G6g8rencilerin bu kavramlar1 anlamakta zorluk ¢ektigi ve birgok
Ogretmenin Ogretim esnasinda problemlerle karsilastigi belirtilmektedir (Ayas ve
dig., 2003).

Literatiirde KDM’lerin kavramsal degisimi saglamadaki etkilerine yonelik yapilan
caligmalar incelendiginde genellikle KDM’lerin geleneksel dgretim ydntemlerine
gore etkiligi ortaya konmaya calisiimig; KDM’lerin kendi iginde etkiligine yonelik
caligmalara literatiirde rastlanmamistir. Fotosentez ve bitkilerde solunum
konularindaki kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik olarak
yapilacak olan bu calismada, KDM’lerin Moodle-OYS araciligiyla bilgisayar
ortaminda sunulmasinin kavramsal degisimi saglamada KDM’lere gore etkisi
belirlenmeye c¢alisilacaktir. Bilgisayar ortaminda sunulan KDM'’lerin, soyut olan
kavram ve olaylarin animasyon ve simiilasyonlarla zihinde daha kolay canlanmasini

saglayarak 6grencilerin gorsel ve diisiinsel yapilarini harekete gegirecegi, kavramlar
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arasi iligkileri daha kolay yapilandirmalarini saglayacagi diistinlilmektedir. Ayrica bu
calismada On, son ve geciktirilmis son-test uygulamalari, KDM’lerin bilgisayar ve
web ortamina aktarimi, uygulama siirecine katilan 6grencilerin bilgilerinin ve
stirecteki etkinliklerinin takibi ve bu metinlere istedikleri her an ve her yerden web
ortaminda ulagmalarinin saglanmasi i¢in daha Once genellikle uzaktan egitim
uygulamalarinda kullanilan ve fen egitiminde etkili olup olmamasina yonelik bir
calismanin  yapilmadigi Moodle-OYS kullanilacaktir. Moodle-OYS’nin bilginin
biligsel yiikiinii hafifletmek i¢in gorsel-isitsel 6gelerden faydalanma imkani sagladigi
ve Flash, PowerPoint, animasyon, renkli resim, analoji gibi 6gelerle desteklendigi
icin icerik diizenlemede etkili olacagi, ¢cevrimici sohbet, mesaj, forum gibi olanaklara
imkan verdigi i¢in O6grenciler arasinda ve Ogrenciler ile arastirmaci arasinda her an
iletisim ve etkilesimi saglayacagi ve sistem araciligiyla arastirmacinin dgrencilerin

caligsmalarini daha rahat takip edecegi diistiniilmektedir.

Yurt icinde ve yurt disinda yapilan birgok aragtirmada kavram yanilgilarinin
giderilmesi tizerine etkili oldugu belirtilen KDM’lerin bilgisayar ortaminda
sunulmasinin kavram yanilgilarini gidermede KDM’ler ile karsilastirilmasina yonelik
yapilan bir ¢alismaya rastlanmamustir. Ulkemizde KDM’lerin ve BDO materyalinin
kavramsal degisimi saglamaya yonelik birlikte kullanildigi bir ¢caligma vardir ancak
bu calismada kavramsal degisimi gerceklestirme siirecinde KDM kullanilmas,
ogretim siirecinde BDO materyalinden yararlanilmistir.  Bilgisayar destekli
kavramsal degisim metinleri ile ilgili bir ¢alisma yapilmistir, ancak bu c¢aligmada
kavramsal degisim materyali hazirlama ve tanitmaya yonelik bir calisma olup,
BDKDM’lerin 6gretim siirecinde uygulanmasi ve etkililigine yonelik bir ¢alisma
degildir. Bu c¢alismanin, BDKDM’lerin uygulamasinin yapilmadigr dolayisi ile
varsayimsal bir ¢alisma oldugu i¢in, somut deliller sunmada yetersiz bir ¢alisma

oldugu belirtilmistir (Sahin ve dig., 2010).

Ogrencilerin  sahip oldugu kavram yanilgilarinin nedenlerinden birinin de
ogretmenlerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 oldugu kabul edilmektedir (Sander,
1993°den akt, Tekkaya ve dig., 2000). Bu baglamda 6gretmen adaylarinin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin belirlenip diizeltilmesine yonelik caligmalar
yapilmalidir. Yurticinde ve yurtdisinda fotosentez ve bitkilerde solunum
konularindaki kavram yanilgilariyla ilgili yapilan ¢aligsmalara bakildiginda daha ¢ok

ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde oldugu, 6gretmen adaylarinin sahip oldugu
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kavram yanilgilarina yonelik sinirli sayida ¢alisma yapildigi gortilmektedir (Kdse,

2004; Tekkaya ve dig., 2000).

Ozetle dgretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarimin  belirlenip bu yamilgilarin  giderilmesinde
BDKDM’lerin etkisinin incelenmesine yonelik yapilacak olan bu ¢aligmanin
Ogretmenlere ve egitim arastirmacilarina; kavram yanilgilari, kavramsal degisim ve
materyal gelistirme ve e-6grenme konularinda faydali bilgiler sunacagi ve daha sonra

yapilacak arastirmalara kaynak teskil edecegi diisiiniilmektedir.
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2. LITERATUR OZETI

Bu boliimde fotosentez ve bitkilerde solunum konulari ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmesine yonelik yapilan c¢alismalar, kavram yanilgilarinin giderilmesinde
kavramsal degisim metinlerinin ve bilgisayar destekli Ogretimin kullanildig:
calismalardan bahsedilecektir. Kavram yanilgilarmin giderilmesinde bilgisayar
destekli Ogretimin ve kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi smirli sayida

calisma oldugu i¢in bu alanlarda yapilmis ¢calismalar ayr1 ayri verilecektir.

2.1. Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Konulari ile flgili Ogrenci Anlamalarim

ve Kavram Yanilgilarimi Belirlemeye Yonelik Yapilan Calismalar

Fotosentez ve bitkilerde solunum konulari biyolojinin temel ve soyut diizeyde
nitelendirilen, 6grencilerin anlamakta zorluk g¢ektigi ve kavram yanilgilara sahip
oldugu konular arasindadir. Bu baglamda bu konuda yapilan calismalarin sayisi
giderek artmaktadir. Bu bolimde bu konu ile ilgili yapilan c¢alismalardan

bahsedilecektir.

Ileri biyoloji dersi almamis dgrencilerin fotosentez ve fotosentezle ilgili kavramlar
nasil anladiklarini ortaya ¢ikarmak i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada Eisen ve Stavy
(1988), fotosentezle ilgili olan 5 kavram calismislardir. Bunlar; “bitkiler tarafindan
saliman oksijen”, “solunum”, “ototrof beslenme”, “besin” ve “glines enerjisinden
yararlanma” kavramlaridir. Aragtirmanin 6rneklemini 188 lise ve {iniversite 0grencisi
olusturmaktadir. Bunlardan 126’s1 ileri biyoloji dersi almamis lise ve iiniversite
Ogrencileri, 62’si ise ileri biyoloji dersini almig lise ve iiniversite &grencisidir.
Calismada 6grencilerin belirtilen kavramlart nasil anladiklarini ortaya ¢ikarmak igin
14 acgik uclu sorudan olusan bir test kullanilmistir. Testte yer alan 14 sorunun
kavramlara gore dagilimi: bitkiler tarafindan salinan oksijen (4 soru), solunum (2
soru), ototrof beslenme (3 soru), besin (3 soru) ve giines enerjisinden yararlanma (2

soru) seklindedir. Calisma sonuglari, lisede ya da {iniversitede ileri biyoloji dersini
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almayan Ogrencilerin fotosentezin ekosistemdeki hayati fonksiyonu hakkinda ¢ok az
bilgiye sahip olduklarini gostermektedir. Ayrica 6grenciler, 6zellikle ileri biyoloji
dersini almayanlar, oksijenin dogadaki dongiisiinii, oksijenin bitkiler tarafindan
salmmmi ve hayvanlarin bunu absorbe etmesi seklinde anlamiglardir ancak bu
stirecteki mekanizmanin farkindaligina erisememislerdir. Fotosentez ve solunumu
gaz degisimi olarak algilamaktadirlar. Ototrof beslenme ozellikle ileri biyoloji
dersini almayan Ogrenciler tarafindan ¢ok az anlagilmistir. Birgok 6grenci, solunum
siirecinde kullanilan organik maddenin iiretilmesi i¢in bitkilerin karbondioksit ve su
absorbe ettiklerinin farkinda degildir. En 6nemli problem de fotosentezin enerji
yoniinlin anlasilmamasidir. Caligmadan elde edilen sonuglar da liselerdeki biyoloji

egitiminin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Storey (1989) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Colorado’daki (ABD) lise ve
tiniversitelerde yaygin olarak okutulan biyoloji ders kitaplarinda fotosentezle ilgili en
¢ok goriilen hatalar ve kavram yanilgilari incelenmistir. Calisma kapsaminda
incelenen lise biyoloji ders kitaplarinda fotosentezin karanlik devre reaksiyonlarinin
yesil bitkilerde geceleri meydana geldigi, ayrica birgok lise ve tiniversite biyoloji
ders kitaplarinda fotosentezde iiriin olarak glukozun olustugu ancak bir¢ok bitkide
fotosentezde son iiriin olarak siikroz ve nisastanin olustugu; Calvin c¢emberinin
sadece yesil bitki hiicrelerinde meydana geldigi, ancak bunun dogru olmadigi,
yiiksek bitkilerde karbonun asimile edildigi en az alti1 metabolik yolun oldugu ve
bunlarin hepsinde Calvin reaksiyonlarmin gergeklestigi ve bazilarinin birgok
prokaryotik ve Okaryotik hiicrelerde goriildiigli; yesil bitkilerin ekosistemde
karbonhidrat {ireticileri olarak aciklandigi, buna karsilik kloroplastlarda azot ve
stlfatin indirgenerek aminoasit, protein ve yag sentezlendiginin belirtilmedigi

belirlenmistir.

Fotosentez konusundaki kavram yanilgilarinin ve kaynaginin tanimlanmasinda
birden fazla ara¢ kullanilip kullanilmayacagini ve bu araclarin Ogrencilerde
kavramsal degisim meydana getirmede ne kadar etkili oldugunu arastirmak i¢in Amir
ve Tamir (1994) bir g¢alisma yapmislardir. Calismada konuyla ilgili kavram
yanilgilarin1 tanimlamak ve gidermek i¢in 6zel bir test gelistirilmistir. Test; ¢coktan
segmeli, coktan seg¢meli-agiklamali, agik u¢lu ve Onerme olusturma gibi farkh

yapidaki sorulardan olusmaktadir. Hazirlanan test Israil’de 516 on birinci ve on
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ikinci siif dgrencisine uygulanmistir. Aragtirmanin sonunda, 6grencilerin fotosentez

ve solunum konularinda bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Besinci smif Ogrencilerinin fotosentezi anlamalarina metin tasariminin etkisini
arastirmak amaciyla yapmis oldugu ¢alismada Mikkild-Erdmann (2001), 209 ilkokul
ogrencisi (10-11 yas grubu) ile simf ortaminda, fotosentez hakkinda hem bir
kavramsal degisim metni hem de geleneksel metin iizerinde ¢alismislardir.
Kavramsal degisim metni fotosentezle ilgili kavram yanilgilar1 dikkate alinarak
tasarlanmistir. Calisma sonuclar1 kavramsal degisim metinleri ile ¢alisan 6grencilerin
fotosentezin yeterli bir zihinsel modelini yapilandirmay: amaglayan sorular {izerinde
geleneksel metin ilizerinde c¢alisan Ogrencilerden istatistiksel olarak daha iyi bir

durum sergilediklerini géstermistir.

Tekkaya ve Balci (2003)’nin lise dgrencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarim1 belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 galigmaya 63 lise 1. sinif, 67 lise 2. smif ve 68 lise 3. smif olmak iizere
toplam 198 &grenci katilmistir. Ogrencilerin kavram yamlgilari, arastirmacilarin
gelistirmis oldugu acik uglu, dogru-yanlis ve ¢oktan segmeli olmak {izere 25 sorudan
olusan bir testle belirlenmistir. Calisma sonuglari, Ogrencilerin biiyiik bir
cogunlugunun “fotosentezin bir gaz degisim islemi oldugu, fotosentez sonucu enerji
tiretildigi, bitkilerin besinlerini topraktan aldig, bitkilerin sadece geceleri solunum

’

yaptigir ve fotosentezin solunumun tersi oldugu” gibi yanilgilara sahip oldugunu

ortaya ¢ikarmistir.

[Ikdgretim besinci ve sekizinci smif ogrencilerinin  fotosentez ve solunum
kavramlarini anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini karsilastirmali olarak ortaya
koymak amaciyla Bacanak ve dig. (2004), 108 besinci sinif ve 112 sekizinci sinif
ogrencilerinin kavramsal anlamalarini cross-age ¢alismasi kapsaminda derinlemesine
incelemislerdir. Fotosentez ve solunum kavramlarini igeren agik uglu ve kisa cevapli
sorulardan olusan bir testin kullanildig1 arastirma bulgularinda 6grencilerin
“fotosentez bitkilerin karbondioksit alip oksijen verdigi bir siirectir, bitkiler
enerjilerini disaridan alirlar, toprak bitkilere besin saglar” gibi yanilgilara sahip
olduklar1 belirlenmistir. 5. sinif 6grencilerinin tamamina yakininin “solunumu nefes
alma, oksijen alip karbondioksit verme” seklinde tanmimladiklari, 8. smif
ogrencilerinin ¢ok az bir kisminin bu soruya kavram yanilgilari ile kismen dogru

cevap verdikleri belirlenmistir. Ayrica ¢alisma sonuglart ¢alisma kapsaminda yer
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alan Ogrencilerin bliylik bir ¢ogunlugunun literatiirden farkli olarak “bitkilerin

yapraklari ile besinlerini aldigi” gibi bir yanilgiya sahip oldugunu gostermektedir.

Balci ve dig. (2005), SE modeli, kavramsal degisim metinleri ve geleneksel 6gretim
yontemlerinin  sekizinci smif ogrencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konularin1 anlamalaria etkisini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmuislardir.
Calismada yer alan ogrencilerin fotosentez ve bitkilerde solunum konularini
anlamalar1 Haslam ve Treagust (1987) tarafindan gelistirilen iki asamali ¢oktan
secmeli bir testle ortaya ¢ikarilmistir ve bu test calismada yer alan 6grencilere 6n ve
son test olarak uygulanmistir. Calismada ayn1 okulda ti¢ farkli sinifta 6grenim goren
101 sekizinci sinif 6grencisi yer almaktadir. Siniflar deney ve kontrol grubu olarak
rastgele atanmistir. Deney I grubu 33 kisiden olusmaktadir ve bu grupta uygulama
sliresince fotosentez ve bitkilerde solunum konusu 5E modeline uygun 6gretim
kullanilarak anlatilmigtir. Deney II grubu 34 kisiden olusmaktadir ve bu grupta
kavramsal degisim metinleri kullanilmistir. Kontrol grubu ise 34 kisiden
olugsmaktadir ve bu grupta geleneksel 6gretim kullanilmistir. Calisma sonuglar
deney gruplar1 ve kontrol grubu arasinda deney gruplari lehine anlamli bir farklilik
oldugunu ancak iki deney grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

olmadigini ortaya ¢ikarmistir.

[Ikdgretim altinci, yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin fotosentez konusu ile ilgili
kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla Sensoy (2005) Ankara ilinden rastgele
secilmis 8 ilkogretim okulunda &grenim goren 562 Ogrenciyle 2000-2001 egitim-
ogretim yilinda bir ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin fotosentez konusu
ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesi i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen 18
adet ¢oktan segmeli sorudan olusan kavram testi kullanilmistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin besin kaynagi ve fotosentez sirasinda topragin gorevi, bitkiler ve
hayvanlar arasinda gaz alisverisi, yesil bitkilerin yapraklarinin fotosentez olayindaki
gorevleri, 15181 fotosentezdeki rolii ve fotosentez olayinda iiretilen {iriinler
konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklari ortaya ¢ikmistir. Ayrica yedinci ve
sekizinci sinif 6grencilerinin basar1 ylizdelerinin altinci sinif 6grencilerine gore daha
fazla oldugu da bu calismadan elde edilen sonuglardan bir digeridir. Bu durum
arastirmacit tarafindan siif ve yas seviyesi arttikga Ogrencilerin cevrelerindeki

olaylar1 daha iyi algilayabildikleri seklinde yorumlanmustir.
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Cepni ve dig., (20006), bilgisayar destekli 6gretim materyalinin fotosentez konusunda
ogrencilerin bilissel gelisimleri, kavram yanilgilar1 ve tutumlarma olan etkilerini
belirlemek amaciyla Trabzon il merkezindeki bir okulda ayni 6gretmenin farkli iki
smifinda 6grenim goren 52 onbirinci smif 6grencisi ile bir ¢alisma yapmislardir.
Siniflardan biri deney digeri kontrol grubu olarak atanmistir. Deneysel arastirma
deseninin kullanildig1 bu ¢alismada veri toplama araci olarak “Fotosentez Basari
Testi (FBT)”, “Fotosentez Kavram Testi (FKT)” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi
(FTO)” kullanilmistir. Uygulama 6ncesinde bu testler deney ve kontrol grubunda
yer alan Ogrencilere On test olarak uygulanmistir. Uygulama siiresince deney
grubunda dersler bilgisayar destekli 6gretim materyali ile kontrol grubunda ise
geleneksel Ogretim materyali ile yiiriitilmistiir. Uygulama sonunda ayni testler her
iki gruba da son test olarak tekrar uygulanmistir. Calisma sonuglari, bilgisayar
destekli Ogretim materyali kullanarak fotosentez konusunun iglenmesinin
Ogrencilerin biligsel alanin kavrama ve uygulama basamaklarina erismesinde oldukga
etkili oldugunu ancak fotosentezle ilgili Onemli kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde beklendigi kadar etkili olmadigin1 gostermistir. Ayn1 zamanda deney
grubunda bitkiler icin enerji kaynagi ve bitkilerin solunumu ile ilgili kavram
yanilgilarinda azalma kontrol grubuna gore daha fazla olmustur. Ayrica hem deney
hem de kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fene karsi tutumlarinda ¢ok az bir

degisme oldugu bulunmustur.

Dilek (2006), sekizinci smif Ogrencilerinin fotosentez ve solunum konularini
kavramalarmma fene karsi tutumlarina coklu zekd modelinin etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Caligma 2004-2005 6gretim yilmin II. doneminde
Ankara’da bir ilkdgretim okulunun iki ayr1 sinifinda 6grenim gdren 60 sekizinci sinif
ogrencisi ile dort hafta boyunca yiiriitiilmiistiir. Siiflardan biri deney digeri kontrol
grubu olmak Tlzere rastgele atanmistir. Deney grubunda dort hafta boyunca
fotosentez ve solunum konusu coklu zekd kuramina dayali 6gretim etkinliklerine
gore islenirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim kullanilmistir. Calismada veri
toplama araci olarak Onbilgi testi, basari testi ve fen bilgisi tutum Olcegi
kullanilmistir. Uygulama baslamadan 6nce deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin Onbilgilerinin tespiti i¢in Onbilgi testi, konuyla ilgili kavramsal
algilamalarinin tespiti i¢in basari testi ve fene karsi olan tutumlarini belirlemek i¢in

fen bilgisi tutum 06lgegi On test olarak uygulanmistir. Uygulama sona erdikten sonra
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ise yine her iki grupta yer alan 6grencilere basari testi ve fen bilgisi tutum dlgegi son
test olarak uygulanmistir. Bu arastirmadan elde edilen veriler ¢oklu zeka kuramina
dayal1 Ogretim etkinliklerinin &grencilerin fotosentez ve bitkilerde solunum

konularini anlamalaria anlamli bir katki sagladigini ortaya ¢ikarmastir.

Kavramsal degisim metinleri ile web tartisma stratejisinin beraber kullanilmasinin
Ogrencilerin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinin anlamalarina olan etkisini
arastirmak amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada Yenilmez ve Tekkaya (2006) ayni
okulda farkl1 6 sinifta 6grenim goren 233 altinct sinif 6grencisi ile ¢alismislardir. 233
altinc1 sinif 6grencisinin 117’si geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigt kontrol
grubunda, 116’s1 ise kavramsal degisim metinleri ve web ortaminda tartisma
yontemlerinin kullanildigi deney grubunda yer almaktadir. Ogrencilerin fotosentez
ve bitkilerde solunum konularindaki kavramsal anlamalarimi 6lgmek amaciyla
Haslam ve Treagust (1987) tarafindan gelistirilen iki asamali coktan se¢meli bir test
kullanmiglardir. Bu test deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere 6n ve son
test olarak uygulanmistir. Ayrica bu c¢alismada mantiksal diisiinme testi de
kullanmilmistir.  Yapilan analizler Ogrencilerin kavram yanilgilarini diizeltmeye
yonelik yapilan kavramsal degisim metinleri yolu ile Ogretimin, 6grencilerin
fotosentez ve bitkilerde solunum konusunda yer alan kavramlari anlamalarindaki
basarilarint arttirdi@ini  gostermistir. Ayrica kizlar ve erkeklerin performanslar
arasinda kizlar lehine anlamli bir farklilik oldugu ancak cinsiyet farkliliginin
kavramlar1 6grenmede onemli bir farklilik yaratmadigi da bu g¢alisma sonucunda

ortaya ¢ikmistir.

Sert Cibik ve dig. (2008) kavramsal degisim yaklagimina dayali grup ¢alismalarinin
ve gosteri deneylerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konularindaki kavram yamilgilarmi gidermek amaciyla Gazi Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi {iciincii siifta 6grenim gdren 78 6gretmen adayi ile bir
calisma yapmislardir. Calisma 2007-2008 egitim-6gretim yili bahar dénemi Fen
Bilgisi Laboratuar Uygulamalari II dersi kapsaminda yiiriitiilmiistir. Calismada
deney ve kontrol olmak {izere iki grup yer almaktadir. Deney grubunda 38, kontrol
grubunda 40 6gretmen aday1 yer almaktadir. Calismada veri toplama araci olarak
Kose (2004) tarafindan gelistirilen fotosentez ve bitkilerde solunum kavram testi
kullanilmistir. Calisma sonuglart kavramsal degisim yaklagimina dayali fen bilgisi

laboratuar1 uygulamalar1 dersini alan 6grencilerin akademik basarilarinin geleneksel
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yaklasima dayali fen bilgisi laboratuar1 dersini alan Ogrencilerden daha yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Kose (2008) cizim ydnteminin iiniversite 0grencilerinin fotosentez ve bitkilerde
solunum konular1 ile ilgili kavram yanilgilarinin belirlenmesine etkisinin
arastirilmasi amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Veriler dort farkli sinifta 6grenim goren
20-25 yas aras1 156 {niversite 0grencisine yaptirilan ¢izimlerden ve 15 6grenci ile
yapilan miilakatlardan elde edilmistir. Cizimler bes anlama diizeyini yansitacak
sekilde kategorize edilerek analiz edilmistir. Calisma sonucunda daha Onceki
caligmalarda elde edilen yanilgilarla benzer bicimde fotosentez, bitkilerde solunum,
besin ve bitkilerde beslenme konulari ile ilgili bir¢ok kavram yanilgis1 belirlenmistir.
Ayrica ¢alismada miilakat metodu ile beraber kullanilan ¢izim yonteminin fotosentez
ve bitkilerde solunum gibi soyut kavramlarla ilgili kavram yamilgilarinin ve

kavramsal anlamalarin belirlenmesinde basarili oldugu sonucuna varilmstir.

2.2. Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Yonelik Yapilan Calismalar

Bu béliimde fen konularinda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
bagka bir ifade ile kavramsal degisimin gerceklestirilmesine yonelik yapilmis
literatiirde yer alan calismalar 6zetlenmistir. Arastirmalar ii¢ alt baglikta toplanarak
Ozetlenmistir. Bu ¢alismalar kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim
metinlerinin, bilgisayar destekli 6gretimin ve kavramsal degisim metinleri ile

bilgisayar destekli 6gretimin beraber kullanildig1 ¢alismalar seklinde gruplanmustir.

2.2.1. Kavramsal Degisim Metinlerinin Kullanildig1 Calismalar

Kavramsal degisim metinleri kavram yamlgilarimin giderilmesinde siklikla
bagvurulan yontemlerden biridir. Kavramsal degisim metinleri ile 6grencilerin sahip
oldugu yanilgilarmin diizeltilmesi ya da bilgi yapilariin yeniden diizenlenmesi
amaglanir ve metinler bu amaca yonelik olarak hazirlanir (Kdse, 2004). Asagida fen
konularinda sahip olunan yanilgilarin diizeltilmesinde kavramsal degisim

metinlerinin kullanildig: ¢alismalar kisaca 6zetlenmistir.

Kavramsal degisim metinlerinin elektrik devrelerinin anlagilmasi iizerine etkilerini
inceledikleri calismada Wang ve Andre (1991), 139 lise 6grencisi ile ¢aligmislardir.
Calismada deneysel desen kullanilmis ve deney grubunda kavramsal degisim

metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim yontemleri kullanilmustir.
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Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarabilmek igin tasarlanan kavramsal
degisim metinleri, elektrik devrelerinin bir dizi geleneksel olarak reddedilmez
metinlere ilave edilmesiyle olusturulmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin, geleneksel
yontemlerin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerine gore elektrik devreleri ile ilgili
kavramlart anlamada daha basarili oldugunu gostermektedir. Arastirmacilar,
kavramsal degisim metni kullanimimmin konu ile ilgili kavramlarin anlaml

Ogrenilmesini kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Hynd ve dig. (1997) ABD’nin giineydogu birlesik eyaletlerindeki, ilkogretim
Ogretmen adaylarmin hareket kavramlarini anlamalari {izerine kavramsal degisim
metinleri ile birlikte gosteri deneylerinin kullanildigir 6gretim yontemlerinin etkisini
inceleyen bir calisma yapmislardir. Arastirmada, bilimsel olarak dogru olmayan
kavramlara sahip 73 O6gretmen adayr rastgele dort gruba ayrilmistir. 1. grupta,
kavramsal degisim metinleriyle birlikte gosteri deneylerine yer verilmis ve
Ogrencilerden gosterilen deneyler hakkinda tahmin ve aciklama yapmalar
istenmistir. 2. grupta, kavramsal degisim metinleriyle birlikte gosteri deneyleri
yapilmis, ancak Ogrencilerden herhangi bir agiklama yapmalar1 istenmemistir. 3.
grupta, sadece kavramsal degisim metinleri kullanilmis ve metinlerle ilgili
aciklamalar yapilmistir. 4. grupta da, sadece kavramsal degisim metinleri verilmis,
ancak aciklama yapilmamistir. On test olarak tiim gruplara 10 soruluk kelime testi,
21 soruluk konuyla ilgili dogru-yanlis testi ve konuya uygun bir diyagramla ilgili
verilen test uygulanmistir. Uygulama sonrasi son test olarak ise, on testteki 2. ve 3.
grup testlerin yaninda 8 soruluk kisa cevap gerektiren bir test uygulanmistir. Ayrica,
Ogretmen adaylarinin tutum ve bilimsel deneyimlerini 6lgmek i¢in 16 soruluk bir
anket uygulanmigtir. Bunlarin yaninda, 6gretimden sonra 16 6gretmen adayindan
hareket kavramlarini besinci siif 6grencilerine Ogretmeleri istenmis ve videoya
cekilmistir. Daha sonra bu adaylarla 10 soruluk bir miilakat yapilmistir. Son test
olarak uygulanan testlerden elde edilen veriler kavramsal degisim metinleriyle
birlikte gosteri deneylerinin kullanildigr grubun basarilarinda diger gruplara gore
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir. Bu durum
kavramsal degisim metinleri ile birlikte gosteri deneylerinin kullanildigr yontemin
yalnizca kavramsal degisim metinlerinin kullanildigi yonteme gore daha etkili

oldugunu gostermektedir. Ancak, calismadan bir ay sonra yeniden uygulanan test
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sonuglari, iki grubun konu ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadiginm

ortaya ¢ikarmistir.

Yavuz (1998), kurmaci yaklasima dayali kavramsal degisim metinleri ve laboratuar
etkinliklerinin asit-baz kavramlarini anlamaya etkisini incelemek i¢in yapmis oldugu
yiiksek lisans ¢alismasinin 6rneklemini ODTU Gelistirme Vakfi Lisesi {lkdgretim 11.
kademede ayni Ogretmenin iki farkli sinifinda 6grenim goren 60 sekizinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Siniflardan biri deney digeri kontrol olmak iizere rastgele
atanmistir. Deney grubunda asit-baz kavramlari kurmaci yaklasimla hazirlanmis
kavramsal degisim metinleri ve laboratuar aktiviteleri ile anlatilirken kontrol
grubunda geleneksel O0gretim ve laboratuar aktiviteleri kullanilarak anlatilmistir.
Uygulamalar 4 hafta boyunca devam etmistir. Calismada veri toplama araci olarak
kullanilan asit-baz kavramlar1 basar testi, fen bilgisi tutum 6lgegi ve bilimsel siireg
beceri testi kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, kurmaci yaklagimla
hazirlanan kavramsal degisim metinleri ve laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin
asit-baz kavramlarini anlamalarinda geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu
ancak iki yontemin 6grencilerin fen bilgisine kars1 tutumlarinda anlamli bir farklilik
meydana getirmedigini ortaya cikarmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin bu
kavramlar1 anlamadaki basari ile anlamli bir iligkisinin oldugu da yine bu ¢alismanin

sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Kavramsal degisim metinlerinin kullanimmin lise birinci smif 6grencilerinin
kimyasal degisim ve kiitlenin korunumu konularindaki kavramlari anlamalarina
etkisini geleneksel kimya 0gretim yontemi ile karsilastirarak incelemeyi amagladigi
calismasinda Bayir (2000), ODTU Gelistirme Vakfi Lisesinden ayn1 dgretmenin iki
ayrt sinifindaki 50 birinci sinif 6grencisi ile ¢aligmistir. Calismada ayni1 6gretmenin
siiflarindan biri deney digeri kontrol olarak rastgele atanmistir. Dort hafta boyunca
deney grubunda konular kavramsal degisim metinleri kullanilarak islenirken kontrol
grubunda geleneksel kimya 6gretim yontemi kullanilmistir. Calismada veri toplama
aract olarak kimyasal degisim kavramlari bagari testi ve bilimsel siire¢ beceri testi
kullanilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, kavramsal degisim metni kullanan
Ogrencilerin kimyasal degisim ve kiitlenin korunumu kavramlar1 ile ilgili
basarilarinin, geleneksel kimya anlatimi ile 6gretilen 68rencilere gore daha yiiksek
oldugunu ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin kimyasal degisim ve kiitlenin

korunumu konulart ile ilgili basarilari i¢in giiclii bir belirleyici oldugunu gostermistir.
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Ayrica kiz ve erkek ogrenciler arasinda kimyasal degisim ve kiitlenin korunumu

konulart ile ilgili basarilar agisindan anlamli bir farklilik olmadigi da belirlenmistir.

Mikkild-Erdmann (2001), Finlandiya’daki besinci simif 6grencilerinin fotosentezi
anlamalar iizerine tasarlanan kavramsal degisim metinlerinin etkilerini arastirmak
icin yapmis oldugu calismada kentte yagsayan ve sosyo-ekonomik durumu farkli olan
209 ilkokul 6grencisi (10-11 yaslarinda) ile sinif ortaminda, fotosentez hakkinda hem
bir kavram degisim metni hem de geleneksel metin versiyonu iizerinde c¢aligmuistir.
Geleneksel metin okullarda yaygin olarak kullanilan modern fen kitaplarindan
alimmistir. Bu kitaplar tutarli ve aciklayici olmasi nedeniyle fotosentez ile ilgili
mevcut kitaplarin en iyisidir. Kavramsal degisim metni enerji tiretimindeki énemli
farkliliklar1 dikkate alarak dizayn edilmistir (“Bitkiler ve hayvanlar yasamak icin
enerjiye ihtiya¢ duyarlar...”, “Bitkiler yasayan tiim canlilardan farklidir, ¢iinkii kendi
besinlerini kendileri iretirler...”). Boylelikle kavramsal degisim metni 6grencilerin
kavram yanilgilari ile kavramsal ¢eligki (conceptual conflict) olusturmaya calismistir.
Calismada veri toplama araci olarak kullanilan kavramsal degisim testi 11 ac¢ik uclu
sorudan olusmaktadir. Her soru da dort kategoriden meydana gelmektedir: 1. Zihinde
tutma sorulari, 2. Metni anlayarak sonu¢ ¢ikarma sorulari, 3. Kritik ayirt etme
sorulari, 4. Uretme sorular1. Bu test her iki gruba 6n ve son test olarak uygulanmistir.
On test sonuglarindan elde edilen bulgular her iki grupta yer alan 6grencilerin 6n
bilgiler bakimindan esit diizeyde oldugunu gostermektedir. Arastirma sonunda,
fotosentezle ilgili metne dayali kavramayi dlgen 1. ve 2. tip sorularin her ikisinin de
On testten son teste dogru anlamli bir sekilde arttig1 saptanmistir. Diisiik 6n bilgiye
sahip Ogrencilerde 1. tip soru icin geleneksel metnin daha etkili oldugu ortaya
cikmistir. 2. tip sorularda, yliksek on bilgiye sahip dgrencilerde kavramsal degisim
metinlerinin daha anlaml bir katki sagladig: tespit edilmistir. 3. tip sorular 6n testten
son teste dogru her iki grupta da istatistiksel olarak anlamli bir artis bulunmustur. 4.
tip sorularda da her iki grup, son testte On teste oranla onemli derecede iyi basari
gostermistir. Sonug olarak, kavramsal degisim metni kullaniminin fotosentezle ilgili
kavramsal degisimde 6grencilere dnemli katki sagladigi, hatta 6n bilgileri zayif olan

Ogrencilerin bile kavramsal degisim metinleriyle kazangli ¢iktiklar1 belirtilmektedir.

Alparslan (2002), kavramsal degisim metinlerinin lise 3. sinif 6grencilerinin solunum
konusundaki kavram yanilgilarinin  giderilmesine olan etkisini arastirdigi

calismasinda 68 lise 3. smif Ogrencisi ile caligmistir. Arastirmaci tarafindan
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ogrencilerin solunum konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla
gelistirilen 10 adet sorudan olusan iki asamali tani testi deney (n=34) ve kontrol
(n=34) olarak ikiye ayrilan gruplara 6n ve son test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda solunum konusu kavramsal degisim metinleri ile islenirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
uygulamanin basinda 6grencilerin solunum konusunda yer alan kavramlar1 anlama
diizeyleri arasinda anlamli bir fark gézlenmezken, uygulama sonucunda her iki grup
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark meydana geldigi ortaya g¢ikmistir.
Ayrica solunum konusunda yer alan kavramlari anlama bakimindan kiz ve erkek
ogrenciler arasinda kiz 6grenciler lehine anlamli bir farklilik oldugu, ayrica yapilan
uygulamanin 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutumlarinda anlamli bir farklilik

olusturmadigi da bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikmuistir.

Diakidoy ve dig. (2003) 215 altinct simif &grencisi ile yapmis olduklar
calismalarinda enerji konusundaki kavramlarin anlasilmasinda ve bu konu ile ilgili
ogrencilerin belirgin kavram yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel &gretimin,
aciklayict  metinlerin = ve  kavramsal  degisim  metinlerinin  etkilerini
karsilagtirmislardir. Bu amagla iki deney grubu (n=77 ve n= 76) ve bir de kontrol
grubu (n= 62) olusturulmustur. Deney gruplarinin birinde agiklayict metin (n=76),
digerinde kavramsal degisim metni (n=77) ile 6gretim yapilirken kontrol grubunda
(n= 62) geleneksel 6gretim kullanilmistir. Aciklayict metin, enerji hakkinda 6gretim
siirecinde kapsanan kavramlar1 gozden gecirmek ve ogrencilerin dikkatini temel
fikirlere ¢ekmek amaciyla yazilmistir ve 522 kelimeden olugmaktadir. Kavram
degisim metni, 1039 kelime uzunlukta olup dort boliimden olusmaktadir. Ilk
boliimde, enerji ve kuvvet kavramlarimin gilinlik dilde farkli anlamalarda
kullaniminin tartisilmast; ikinci boliimde, enerji tiiketimi ile ilgili olarak enerji ve
kuvvet arasindaki ¢eliski; ticlincii boliimde, enerji tiirleri ve son bdliimde, enerji ve
madde arasindaki farkliliklar yer almaktadir. Standart fen 6gretimi, agirlikli olarak
Ogretmen sunumlarina, gosteri yontemlerine ve soru sormaya dayalidir. Konu ile
ilgili 6grenci anlamalarinit dlgmede 16 sorudan olusan bir test kullanilmigtir. Elde
edilen verilerin analizleri kavramsal degisim metninin kullanildig1 siniftaki
Ogrencilerin 6n ve son testlerdeki performanslarinin hem agiklayict metin grubundan
hem de geleneksel 6gretim grubundan anlamli dlglide fazla oldugu goriilmektedir.

Calisma sonunda, kavramsal degisim metninin diizenli smif ortaminda kavramsal
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anlamay1 kolaylastirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica, ilkokullarda kavramsal
degisim metinlerinin kullaniminin, 6grencilerin okuma yeteneklerini gelistirdigi de

vurgulanmaktadir.

Ertepinar ve dig. (2004)’nin kiigik gruplarda demonstrasyon destekli kavramsal
degisim metinlerine dayali 6gretimin Ogrencilerin ekoloji basarilarma ve biyoloji
dersine kars1 olan tutumlarina etkisini inceledikleri ¢alismalarinda bir devlet lisesinin
4 farkl1 smifinda 6grenim goren 78 dokuzuncu sinif 6grencisi yer almustir. Iki farkl
biyoloji 6gretmeninin girmis oldugu dort farkli sinif, her 6gretmene bir deney ve bir
kontrol grubu diisecek sekilde iki adet deney ve iki adet kontrol grubu olarak rastgele
atanmigtir. Bes hafta sliren uygulamada deney gruplarinda kiigiik gruplarda
kavramsal degisim yaklasimina dayali ders islenirken kontrol gruplarinda geleneksel
O0gretim metodu kullanilmistir. Kavramsal degisim metinleri, arastirmacilar
tarafindan Ogrencilerin  ekoloji  konusuna ait kavram yanilgilarmma yonelik
hazirlanmistir. Kavramsal degisim metinleri demonstrasyon ve ¢alisma yapraklari ile
desteklenmistir. Calismada veri toplama araci olarak ekoloji kavram testi ve biyoloji
dersi tutum Olgegi kullanilmistir. Bu testler deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilere On ve son test olarak uygulanmistir. Caligma sonuglar1 kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretimin, Ggrencilerin ekoloji basarilari agisindan deney ve
kontrol gruplari arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturdugunu ortaya koyarken, 6grencilerin biyoloji tutumlar: agisindan deney ve
kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturmadigini

ortaya koymustur.

Glirbliz  (2008), kavramsal degisim metinlerinin, ilkdgretim altinct  smif
ogrencilerinin 1s1 ve sicaklik konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisini aragtirmak amaciyla yapmis oldugu yiiksek lisans ¢alismasinda
Erzurum il merkezinde bulunan Basdgretmen Ilkogretim Okulu'nun iki farkli
subesinde 6grenim goren 51 altinci siif dgrencisi ile g¢alismistir. Subelerden bir
deney digeri kontrol olmak {izere rastgele atanmistir. Deney grubunda 1s1 ve sicaklik
konusu dort hafta boyunca kavramsal degisim metinleri ile islenirken, kontrol
grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilmistir. Calismada veri toplama araci
olarak ii¢ asamali 1s1 ve sicaklik kavram basar1 testi kullanilmistir. Bu test her iki
grupta yer alan Ogrencilere calisma baslamadan once On test olarak ve caligma

bitiminde son test olarak uygulanmistir. Calisma sonuclari kavramsal degisim

31



metinlerinin kullanildigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu ortaya

cikarmustir.

Ozay (2008), mitoz ve mayoz bdliinme konularinin gretiminde farkli dgretim
yontemlerinin kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini incelemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Calismaya Erzurum il merkezinde bulunan bir genel lisenin iki
farkli smifinda 6grenim goren 80 lise birinci simif 6grencisi katilmistir. Siniflardan
biri deney digeri kontrol grubu olarak rastgele atanmistir. Deney grubunda kavramsal
degisim metinleri ile O6gretim yapilirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim
kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen
21 adet coktan se¢meli sorudan olusan bir test kullanilmistir. Bu test deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilere 6n ve son test olarak uygulanmistir. Aragtirmadan
elde edilen bulgular O6grencilerin “zigot, déllenme olayindan Once meydana
gelmektedir, kromozomlarin belirgin hale gelmesi, ig ipliklerinin olugmasi ve
cekirdek zarmin erimesi gibi olaylar mitozun ileri evrelerinde gergeklesmektedir,
hiicre boliiniitken DNA eslenmesi profaz ve metafaz sathasinda meydana
gelmektedir, hiicre DNA’sin1 hacim/ylizey oranini dengelemek icin eslemektedir,
normal bir mitoz boliinme gegirerek olusmus iki hiicrenin biiytikliikleri, sitoplazma
miktarlari, organel sayilari ve hiicre hacimleri gibi 6zellikleri kesinlikle ayni olur,
mayoz boliinme sonucu dort hiicre olusur, olusan hiicrelerin kromozom sayisi yariya
inmez, mayoz gegciren hiicreler tekrar mayoz gecirebilir ve boliinme sonucu diploid
hiicreler olusur, eslenmis homolog kromozomlarin yan yana gelerek olusturdugu 4
kromatidli yapiya krossing-over, biri anneden digeri babadan gelen ayni
ozelliklerden sorumlu genleri tasiyan kromozom c¢iftlerine ise kardes kromozom veya
kromatid ¢ifti denir, hiicrenin ekvator diizleminde yan yana siralandigi mayoz
boliinme evresi metafaz II’dir” seklinde kavram yanilgilarina sahip oldugunu ve bu
yanilgilarin  giderilmesinde kavramsal degisim metinlerine dayali 6gretimin

geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugunu gostermektedir.

2.2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Kullanildigi Calismalar

Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan yontemlerden bir digeri de
BDO’diir. Akkoyunlu (1998) BDO’yii, bilgisayarlarmn dgretme-6grenme siirecinde

bir ara¢ olarak kullanmasi seklinde tanimlamaktadir. Sahin ve Yildirim (1999)

32



BDO’yii, dgretim siirecini ve dgrenci motivasyonunu gii¢lendiren, égrencinin kendi
O0grenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine Ogrenme ilkesinin
teknolojiyle birlestigi bir dgretim yontemi olarak tanimlamistir. Baki ve Oztekin
(2001)’e gore ise BDO, dgrencinin karsilikli etkilesimler sayesinde aktif olmasni,
kendi Ogrenmesinden sorumlu olmasini, ses ve animasyonlarla derse karsi
motivasyonunun artirtlmasini ve bireysel hizina gore ilerlemesini saglayan dgretim
yontemi olarak tamimlamaktadir. Kisaca BDO, o6gretim siirecini ve o6grenci
motivasyonunu giiclendirme, 6grencilere bireysel ve kendi hizlarina gore 6grenme
imkan1 sunma ve kendi 6grenmelerinde aktif rol alma gibi amaglarla bir 6gretim

araci olarak bilgisayardan faydalanma olarak tanimlanabilir.

BDO uygulamalarinda &zellikle soyut kavramlarla ilgili animasyon ve
simiilasyonlarin kullanilmasi, 6grencilerin anlamakta giicliikk cektikleri kavramlari
zihinlerinde daha kolay yapilandirmalarim saglamaktadir (Demirci, 2003). BDO’niin
bu ozellikleri diislintildiigiinde, teknigin Ogrenciler tarafindan anlasilmast giic olan
soyut kavramlarin 6gretiminde elverisli oldugu soylenebilir. Bu durum, BDO’niin
farkli konulardaki Ogrenci basarisin1 arttirmadaki etkisinin yaninda, kavram
yanilgilarinin giderilmesinde de geleneksel 6gretim yontemlerine nazaran daha etkili
olabilecegi diislincesini dogurmus ve bu diisiince bu alanda yapilan bir¢ok
calismanin sonuglartyla da desteklenmistir. Bu boliimde bilgisayar destekli gretimin
fen konularindaki kavramlarin anlagilmasina ve sahip olunan kavram yanilgilarinin

giderilmesine etkisinin incelendigi ¢aligmalardan kisaca bahsedilecektir.

Copolo (1992) molekiiler yapilarin iic boyutlu bilgisayar simiilasyonlariyla
Olusturulmus modeller yardimiyla Ogretiminin organik izomerler konusunun
ogrenciler tarafindan anlasilmasinda ne derece etkili oldugunu belirlemek amaciyla
bir c¢alisma yapmistir. Calismanin Orneklemini Kuzey Carolina’nin Durham
eyaletindeki bir lisede kimya calisan on birinci simif 6grencilerinden 52 6grenci
olusturmaktadir. Calismanin deseni deneysel desen olup, 26’sar kisiden olusan iki
ogrenci grubu deney ve kontrol grubu olarak rastgele belirlenmistir. Deney
grubundaki 6grenciler organik izomerlerin molekiil yapilarini “Molecular Editor” ad1
verilen programda hazirlanmis ii¢ boyutlu bilgisayar simiilasyonlar1 yardimiyla
calisirken, kontrol grubundaki 6grenciler konuyu ders kitaplarindaki iki boyutlu
gosterimlerle calismiglardir. Calismada veri toplama aract olarak konuyla ilgili

hazirlanan basar testleri kullanilmigtir. Bu testler 6gretimin hemen sonrasinda son-
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test olarak ve 6gretimden 40 giin sonra ise geciktirilmis son test olarak her iki gruba
da uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler Son-test uygulamalarinda kontrol
grubundaki 6grencilerin deney grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduklarini
gostermistir. Ancak geciktirilmis son testte verilen cevaplar incelendiginde ise
bilgisayar simiilasyonlar1 ile konuyu ¢alisan 6grencilerin daha basarili olduklar1 sonucu

ortaya ¢ikmuistir.

Friedler ve dig. (1992), enzim reaksiyonlari konusunun o&grenciler tarafindan
anlasilmasinda bilgisayar destekli 6gretimin etkisini belirlemek amaciyla bir ¢aligma
yapmiglardir. Israil’deki alti okuldan secilen onuncu simf &grencileri {izerinde
yiirlitiilen ¢alismanin 6rneklemini 71 O6grenci olusturmaktadir. Calismada deneysel
desen kullanilmis olup 41 o6grenciden olusan deney grubu konuyu ve deneyleri
bilgisayarda hazirlanmis simiilasyonlarla ¢alisirken 30 G6grenciden olusan kontrol
grubundaki 6grenciler ise geleneksel yontemle, deneyleri bilgisayar simiilasyonlari
olmadan, laboratuarda bizzat kendileri gerceklestirmislerdir. Calismada veri toplama
araci olarak konuyla ilgili hazirlanmis bir basar1 testi kullanilmis ve bu basar testi
her iki gruptaki 6grencilere de gretim Oncesi ve sonrasinda 6n ve son-test olarak
uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde deney grubu 6grencilerinin son-
testten aldiklar1 puanlarin  ortalamasmnin  kontrol grubundaki &grencilerin
ortalamalarindan istatistiksel olarak anlamli diizeyde farkli oldugunu ortaya
cikmigtir. Calismada bilgisayar simiilasyonlarinin 6grenci basarisi iizerinde biiyiik

etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Aycan ve Yumusak (2002), fen bilgisi egitiminde bilgisayar destekli ¢aligmanin
faydalarini saptamak amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmalarinda ilkogretim fen bilgisi
dersindeki “Basit Makineler” konusunu bilgisayar destekli ortamda ve diiz anlatim
metodu ile 6grenen dgrencilerin basarilar arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
arastirmiglardir. Calisma Manisa ili Demirci ilgesi Cumhuriyet Ik gretim Okulu 7-A
ve 7-B smiflarinda 6grenim géren 50 6grenci ile yapilmistir. 7-A sinifi kontrol, 7-B
siifi deney grubu olmak iizere rastgele atanmis, kontrol grubunda basit makineler
konusu fen bilgisi 6gretmeni tarafindan diiz anlatim metodu ile deney grubunda ise
ayni fen bilgisi 0gretmeni tarafindan bilgisayar destekli materyal (egitim CD’si
kullanilarak) kullanilarak anlatilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
arastirmanin yapildigi okuldaki fen bilgisi 6gretmeni tarafindan hazirlanmis olan

sorular; genel kavramlar (2 soru), kaldiraglar (2 soru), sabit makaralar (2 soru) ve
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hareketli makaralar (2 soru) kullanilmistir. Bu sorular deney ve kontrol gruplarinda
yer alan Ogrencilerin konu ile ilgili bilgi seviyelerini belirleyebilmek amaci ile
uygulamadan 6nce On test olarak; gruplar arasindaki farki saptamak icin ise
uygulama bitiminde son test olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda, fen bilgisi
egitiminde bilgisayar destekli uygulamalarin, 6grencilerin derse karsi olan ilgilerini
arttirdigini, O0grenci ve Ogretmenlerin amaca ulagsmak i¢in harcadiklar1 zamani
azalttig1 ve 6gretmeni ortamda daha etkin kildig1 ortaya ¢ikmistir. Ayrica bilgisayar
destekli egitim goren 6grencilerin, diiz anlatim metodu uygulanan 6grencilere gore

daha basarili oldugu da bu ¢alisma sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Lise son simiftaki dgrencilerde fotosentez konusunda goriilen kavram yanilgilarinin
giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretimin etkilerini arastirmak amaciyla Ayas ve
dig. (2003) bir calisma yapmislardir. Calisma Trabzon’da merkeze baglh bir diiz
lisede, ayn1 6gretmenin iki farkli sinifinda 6grenim goéren toplam 53 lise tiglincii sinif
ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Siniflardan biri deney (n=26) ve biri kontrol (n=27)
olarak rastgele belirlenmistir. Fotosentez konusu 3 hafta boyunca deney grubunda
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen bilgisayar destekli 6gretim materyali ile kontrol
grubunda ise konu Ogretmen tarafindan, formiiller, sekiller, reaksiyonlar tahtaya
cizilerek, klasik olarak anlatildi. Calismada 6grencilerin kavram yanilgilar1 agik uglu
ve coktan se¢meli-aciklamali 13 sorudan olusan bir testle saptanmistir. Bu test
uygulamadan 6nce 6n test olarak ve uygulamalarin bitiminden sonra son test olarak
her iki gruba da uygulanmistir. Caligmadan elde edilen bulgular, 6n testte bir¢ok
ogrencinin fotosentez ve buna bagl kavramlarla ilgili kavram yanilgilarina distiigu
ve baglangigta her iki gruptaki 6grencilerin yanilgr yiizdelerinde énemli bir farklilik
olmadig1 sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda ise bilgisayar
destekli ogretim yoOnteminin kullanildigi gruptaki ogrencilerin  yanilgilarindaki
azalmanin geleneksel yontemin kullanildigi gruba gore daha fazla oldugu ortaya

cikmustir.

Lise 2 kimya miifredatinda yer alan ¢ozeltiler konusunun 6gretiminde bilgisayar
destekli Ogretimin etkisinin belirlenmesi ve geleneksel yontemle karsilastiriimasi
amaciyla Ozmen ve Kolomug (2004) bir ¢calisma yapmuslardir. Yar1 deneysel ydntem
kullanilarak gerceklestirilen bu calisma kapsaminda 80 lise 2. smif 6grencisi yer
almaktadir. 40’ar lise 2. sinif 6grencisinin bulundugu deney ve kontrol gruplarinin

atanmasi rastgele yapilmistir. Kontrol grubunda ¢ozeltiler konusu 10 ders saatinde
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geleneksel yontemlerle ogretilirken, deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim
yontemiyle Ogretilmistir. Konu anlatimi i¢in kullanilan ders yaziliminin bir kismi
piyasada mevcut olan CD’lerden olusurken bir kismi da arastirmacilardan biri
(Kolomug) tarafindan Flash 5 programi kullanilarak 6n testte belirlenen yanilgilar
dikkate alinarak hazirlanmistir. Kullanilan yazilimlar ses, resim, grafik ve animasyon
unsurlarini igermektedir. Calismada veri toplama araci olarak 20 ¢oktan se¢meli ve 5
acik uglu sorudan olusan test kullanilmistir. Bu test hem deney hem de kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilere 6n ve son test olarak uygulanmistir. Calismadan elde
edilen sonugclar, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin On testte hem
coktan se¢meli hem de agik uglu sorulara vermis olduklart dogru cevaplar arasinda
bir farklilik olmadigini ve hatta son testte ¢oktan se¢meli sorulara verilen dogru
cevaplar arasinda da istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini ortaya
cikarmistir. Ancak agik uglu sorulara son testte verilen cevaplar incelendiginde ve
her iki grubun aldiklar1 puanlari karsilastirilmasi yapildiginda ise deney grubu lehine
istatistikl olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir. Ayrica arastirmacilar,
testin acik uglu bolimiinde Ogrencilere yoneltilen sorularin  §grencilerin
diistinmelerini ve yorum yapmalarint gerektiren tiirden sorular olduklari igin
bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerde diisiinme ve yorum yapma becerilerinin
gelistirdiginin sdylenebilecegini ve bu durumun bilgisayar destekli Ogretimin
ogrencilere gorsel dgeler ve animasyonlarla desteklenmis daha zengin bir 6grenme

ortam1 sunmasindan ileri gelebilecegini belirtmislerdir.

Lee ve Gu (2004), kolay bir grafik kullanici ara yiizlii bilgisayar yazilimi olan
interaktif fizik yazilimi ile gelistirilmis bilgisayar animasyonlarinin etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada 201 dokuzuncu smif 6grencisi ile galismiglardir. Bunlardan
98’1 bilgisayarin kullanilmadigi bir &gretici tarafindan Ogretilenler ve 103’de
Ogreticinin olmadigi, bilgisayar animasyonlar1 ile O&gretilenler olmak {izere
gruplanabilir. Caligmada kullanilan animasyonlar interaktif fizik tarafindan
yazilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak kullanilan ve 15 sorudan olusan test
Oon ve son test olarak uygulanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar; on test
uygulamalarinda geleneksel 0Ogretimin  kullanildigi  Ogrencilerle  bilgisayar
animasyonlarinin kullanildig1 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamazken, son test uygulamalarinda bilgisayar animasyonlarinin kullanildigi

grupta yer alan Ogrencilerin geleneksel Ogretimin kullanildigi grupta yer alan
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Ogrencilere gore daha iyi bir performans sergiledigini ortaya koymustur. Ayrica
geleneksel 6gretimin kullanildigi grupta yer alan 6grencilerin 6n test ve son test
puanlarma bakildiginda ilerleme kaydettikleri ancak bu ilerlemenin bilgisayar
animasyonlariin kullanildig1r grupla karsilastirildiginda olduk¢a sinirli oldugu da
yine bu c¢alisma sonucunda ortaya c¢ikmistir. Ayrica arastirmacilar, bilgisayar
animasyonlari ile desteklenen 6gretimin d6grenmeyi tesvik ettigini ve bu calismada
pratik aktivitelere dayali biligsel olarak tasarlanmis basarili bir interaktif fizik

uygulamasi sunduklarini belirtmislerdir.

fIbi (2006), kimyasal tepkimelerde enerji, indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari
konularindaki kavram yanilgilarinin 6nlenmesinde Ausubel’in sunus yolu ile 6gretim
modeli ve bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin yeterlilik ve siirliliklarin
belirlemeyi amacladig1 yiiksek lisans calismasinda Manisa Turgutlu Fen Lisesi ve
Izmir Bagyurdu Lisesinde 6grenim goren 144 lise 2. ve lise 3. smif dgrencileri ile
caligmistir. Turgutlu Fen Lisesinden bir lise 2 sinift deney (n= 35) ve bir lise 2 smifi
kontrol (n= 33) grubu olarak, Bagyurdu Lisesinden de bir lise 2 sinifi deney (n= 20)
ve bir lise 2 sinifi kontrol (n=20) grubu olarak; bir lise 3 sinifi deney (n= 17) ve bir
lise 3 siifi kontrol (n=19) grubu olarak rastgele belirlenmistir. Deney gruplarinda
bilgisayar destekli 6gretim yontemleri kullanilirken, kontrol gruplarinda Ausubel’in
sunus yolu ile 6gretim modeli kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
kullanilan “Kimyaya Karst Tutum Olgegi” ve “Basari Testi” deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilere uygulamadan 6nce 6n test olarak ve uygulamalarin
bitiminde son test olarak uygulanmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, bilgisayar
destekli Ogretimin kullanildigi deney grubundaki ogrencilerin kimyaya karsi
tutumlarinda olumlu bir artis oldugunu ancak sunus yolu ile dgretim ydnteminin
kullanildig1 kontrol grubu &grencilerinin tutumlarinda anlamli bir fark olusmadigini
ortaya ¢ikarmistir Ayrica her iki grupta da yer alan 6grencilerin bu konularla ilgili

basarilarinda artis oldugu gézlenmistir.

Saka ve Akdeniz (2006) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk cektikleri
genetik kavramlartyla 1ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash
programinda hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmek ve bu
materyalleri SE modeline dayali planlanan etkinlikler igerisinde kullanarak 6grenme
lizerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla bir ¢aligma yapmuslardir. Orneklem

olarak fen bilgisi 6gretmenligi programinda Sgrenim goren 25 son smif dgrencisi
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secilmigtir. Caligmada veri toplamak i¢in test ve miilakatlar kullanilmistir. Tiim
ornekleme uygulanan testlerden elde edilen 0grenci cevaplart analiz edilirken 7
kategoriden olusan bir kodlama sistemi kullanilmistir. Calismanin sonunda
Ogrencilerin anlama seviyelerinde olumlu yonde degisimler tespit edilmis ve
biitiinlestirici 6grenme ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin
genetik kavramlarinin 6gretiminde basartyr yiikselten bir etkiye sahip oldugu

sonucuna varilmistir.

Kose ve dig. (2007)’nin, bilgisayar destekli 6gretim materyalinin canlilarin
siiflandirilmas: konusunda 6grencilerin bagar1 diizeylerine ve bilgisayara yonelik
tutumlaria etkisini aragtirmak amaciyla yapmis olduklari ¢alisma, Denizli merkeze
bagli bir lisede ayni 6gretmenin girdigi iki ayr1 smifta toplam 68 birinci siif
ogrencisinin katilimiyla yiiriitilmistiir. Siniflardan biri deney digeri kontrol grubu
olarak rastgele atanmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli 6gretim materyali,
kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim metodu kullanilmistir. Arastirmada veri
toplama aracit olarak kullanilan “Canlilarin Siniflandirilmast Basar1 Testi” ve
“Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi” her iki gruba 6n test ve son test olarak
uygulanmigtir. Arastirma sonunda sif i¢i 6gretimine ek olarak verilen bilgisayar
destekli Ogretimin geleneksel 6gretim yontemine gore canlilarin siniflandirilmasi
konusundaki Ogrenci basaris1 ilizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir. Ayrica
deney grubunda yer alan Ogrencilerin bilgisayara yonelik tutumlarinin kontrol

grubundakilere gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Bilgisayar destekli 6gretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bosaltim konusunu
O0grenmelerinde basarilarina etkisini arastirdigi yiiksek lisans calismasinda Giinay
(2008), on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir. Caligma
kapsaminda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.
sinifi iki farkli subede 6grenim goren 62 6gretmen adayr yer almaktadir. Subelerden
biri deney digeri kontrol olarak rastgele atanmistir. Kontrol grubunda konular iki
hafta boyunca geleneksel yontemle islenirken deney grubunda bilgisayar destekli
Ogretim arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Calismada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen 25 ¢oktan se¢gmeli ve bir acik uglu sorudan olusan
bir test kullanilmistir. Test deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilere
uygulama baglamadan 6nce On test olarak ve uygulama sona erdikten sonra son test

olarak uygulanmistir. Testlerden elde edilen verilerin analizi sonucunda bilgisayar
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destekli Ogretimin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bosaltim sistemi konusunu
O0grenmelerinde geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica bosaltim sistemi konusundaki bilgi diizeyindeki davranislarin
kazanilmasinda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore daha basarili
oldugu da bu aragtirma sonucunda elde edilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim ile
geleneksel 6gretim yonteminin cinsiyetler agisindan farkliliklar1 degerlendirildiginde
ise ortalamalar kiz 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretimde erkeklere oranla daha
basarili oldugunu gosterse de kiz ve erkek Ogrenciler arasinda istatistiki agidan

anlamli bir farklilik bulunamamastir.

Kara ve Kahraman (2008), bilgisayar destekli 6gretimin, yedinci sinif fen dersindeki
kuvvet ve basing konularinin 6gretiminde 6grencilerin akademik basarilarina etkisini
belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir. Caligma kapsaminda Denizli Atatiirk
[Ikdgretim Okulu’nda 6grenim goéren 253 yedinci simif dgrencisi yer almaktadur.
Calismada On test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Calismada yer alan
deney ve kontrol gruplarinin atamasi rastgele yapilmistir. Kontrol grubunda kuvvet
ve basing konusu geleneksel yontem kullanilarak anlatilirken, deney grubunda
ogretmen kontrollii bilgisayar destekli Ogretim kullanilarak anlatilmistir. Deney
grubunda kullanilan bilgisayar destekli Ogretim materyali 3 farkli program
kullanilarak hazirlanmistir. Bunlar Mobides bilgisayar destekli ogretim sistemi,
Vitamin egitim programi ve MS FrontPage programi tarafindan gelistirilen egitim
programidir. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis 25 soruluk ¢oktan se¢meli test kullanilmistir. Bu test her iki gruptaki
Ogrencilere hem 6n hem de son test olarak uygulanmistir. Calismadan elde edilen
veriler analiz edildiginde hem deney hem de kontrol gruplarinin 6n ve son test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve buna bagli olarak hem geleneksel
hem de bilgisayar destekli 6gretimin ogrencilerin fen dersinde akademik basariy
arttirmada etkili oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli
ogretimin akademik basar1 diizeyi ilizerinde geleneksel yontemden daha basarili
oldugu, bilimsel icerik ve pedagojik olarak iyi hazirlanmis bilgisayar destekli
materyalin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretimin kavram yanilgilarini gidermede

etkili olabilecegi sdylenebilir.

Karaduman (2008), ilkogretim altinct smif “Fen ve Teknoloji” dersi “Maddenin

Tanecikli Yapis1” Unitesinin 0gretiminde, bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli
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Ogretim yontemlerinin akademik basar1 ve kaliciliga etkisini belirlemek amaciyla
yaptig1 yiikksek lisans caligmasini Adana il merkezi Seyhan ilgesindeki bir devlet
okulunda farkli iki simifta Ogrenim goéren 78 altinct siif oOgrencisi ile
gerceklestirmistir. Arastirmada deneysel desenlerden iki deney gruplu deneysel
desen kullanilmigtir. Siniflardan biri deney I digeri deney II grubu olarak rastgele
belirlenmistir. Uygulamalar 16 ders saatini kapsayacak sekilde gruplardan birinde
bilgisayar destekli 6gretim (n=40) digerinde bilgisayar temelli 6gretim (n=38)
yontemleri kullanilmistir. Calismada veri toplama araci olarak iinite ile ilgili
kazanimlar dogrultusunda arastirmaci tarafindan hazirlanmis “Fen ve Teknoloji
Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir. Bu test her iki gruba da uygulamalardan 6nce
On test olarak, uygulamalar biter bitmez son test olarak ve uygulamalar bittikten 4
hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar,
hem bilgisayar destekli hem de bilgisayar temelli 6gretim yonteminin, dgrencilerin
akademik basar1 ve konularin kalict 6grenilmesini olumlu yonde etkiledigini ortaya
cikarmigtir. Ayrica akademik basart ve kalicilign arttirmada bilgisayar temelli
Ogretim yoOnteminin, bilgisayar destekli 6gretim yonteminden daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir.

Pektas ve dig. (2009)’nin BDO materyalinin ses ve 1sik iinitesinde 6grenci basari
diizeylerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligma, Kirikkale merkeze bagh bir ilkdgretim
okulunda iki ayr1 sinifta 6grenim goren 78 besinci sinif 6grencisi ile yiiriitlilmiistiir.
Smiflardan biri deney (n=39), digeri kontrol (n=39) grubu olmak iizere rastgele
atanmustir. Deney grubunda BDO materyali, kontrol grubunda ise geleneksek
ogretim yontemi kullanilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak kullanilan “ Ses
ve Isik Bagsar1 Testi” her iki gruba da On ve son test olarak uygulanmistir.
Arastirmadan elde edilen veriler, BDO’niin geleneksel dgretim ydntemine gore ses
ve 1s1k iinitesinde Ogrenci basarisi iizerine daha etkili oldugu sonucunu ortaya

cikarmustir.

2.2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim ve Kavramsal Degisim Metinlerine Yonelik

Yapilan Calismalar

Ulusal ve uluslararas: literatiiriin incelenmesi sonucunda kavramsal degisim
metinleri ve bilgisayar destekli ogretimin birlikte kullanildig1 bir ¢alismaya ve
bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 yine bir ¢aligmaya

rastlanmistir. Asagida bu ¢aligmalar kisaca 6zetlenmistir.

40



Unal (2007), “Maddenin Yapis1” Unitesindeki “Kimyasal Baglar” konusunun
kavramsal degisim metinleri ve bilgisayar destekli materyal ile birlikte dgretiminin
ogrencilerdeki kavramsal degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu belirlemek
amaciyla yapmis oldugu doktora c¢alismasinda Trabzon’un Akgaabat ilgesinde
bulunan ortadgretim seviyesindeki bir Miifredat Laboratuar Okulu’nda 6grenim
goren lise 1 smiflarindan birindeki toplam 30 dgrenci ile ¢alismustir. Ozel durum
metodolojisinin  kullanildig1 ¢alisma, 4 asamadan olusmaktadir. Arastirmaci 1.
asamada literatlirde yer alan kimyasal baglar konusu ile ilgili kavram yanilgilarinm
belirlemis, 2. asamada bu yanilgilarin olasi nedenleri belirlenerek 3. asamada bu
yanilgilar ve olast nedenleri dikkate alinarak ¢alismada kullanilan kavramsal degisim
metinleri, bilgisayar destekli 6gretim materyali ve 6gretmen rehber materyalleri
gelistirilmis ve son asamada da bunlarin uygulamalari yapilarak ¢alismanin amacina
yonelik veriler toplanmigtir. Veri toplama araci olarak kavram basari testi ve yari
yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Ogrenci fikirlerinde gergeklesen kavramsal
degisim hakkinda bilgi toplamak amaciyla kavram testi On-test, son-test ve
geciktirilmis son-test olarak drnekleme uygulanmustir. Ogretim materyalinin etkililigi
konusundaki diisiinceleri ortaya c¢ikarabilmek icin de miilakatlar yiiritilmiistiir.
Calisma sonucunda hazirlanan 6gretim materyalinin kavramsal degisimi saglamada
basarili olmasmin yani sira bu degisimin Ogrenci zihninde kalici olmasini da
sagladig belirlenmigtir.

Sivi basmci konusunun Ogretiminde karsilagilan yaygin kavram yanilgilarini
curiitmek icin bilgisayar destekli kavramsal degisim metni materyali gelistirmek ve
sunmak amaciyla Sahin ve dig. (2010) bir calisma yapmislardir. Bu calismada
aragtirmacilar tarafindan, sivi basinci konusu ile ilgili literatiirde yer alan alternatif
kavram yanilgilar1 belirlenmis ve bu yanilgilar dikkate alinarak kavramsal degisim
metinleri gelistirilmistir. Kavramsal degisim metinlerinde yer alan alternatif
kavramlarin giderilmesi i¢in, animasyon goriintiileri basamak basamak taslak olarak
cizilmistir. Cizilen taslaklar, Flash programi kullanarak animasyonlar1 hazirlayacak
olan uzman tarafindan incelenmistir. Hazirlanan metinlerin bilimsel igerigi ve
metinlerde yer alan animasyonlarin uygunlugu igin iki uzman goriisii alinmistir.
Ancak arastirmacilar, sivi basinci konusunda 6grencilerin olasi kavram yanilgilarin
cliritmek amaciyla bilgisayar destekli kavramsal degisim metni hazirlanan ve
sunulan bu ¢aligmada hazirlanan metinlerin ¢alisma sekli varsayimsal oldugu igin,

¢alismanin somut deliller sunmada yetersiz kaldigini belirtmislerdir.
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Bu bolimde ozetle, fotosentez ve bitkilerde solunum konulari ile ilgili yapilan
caligmalar, fen konularinda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde KDM’nin,
BDO’niin, BDO ve KDM’nin birlikte kullanilmasimin etkililigine ydnelik yapilan

caligmalara yer verilmistir.

Fotosentez ve bitkilerde solunum konulari ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde,
ilkogretimden iniversiteye kadar tiim diizeylerde bu konularda yer alan alt
kavramlarla ile ilgili yanilgilarin var oldugu goriilmiistiir. Ancak yurt i¢i ve yurt
disinda yapilan calismalarin daha cok ilkogretim ve orta 6gretim G&grencileri ile

yapildigi, 6gretmen adaylari ile sinirli sayida ¢aligma yapildigr goriilmiistiir.

Kavram yanilgillarinin giderilmesine yonelik kavramsal degisim metinlerinin
kullanildig1 caligmalar incelendiginde ise, fen konularinda goriillen kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri ile geleneksel Ogretim
yontemlerinin etkililiginin karsilastirildigi ve KDM’nin daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilan bir diger yontem olan
BDO ile ilgili yapilan g¢aligmalar incelendiginde ise yine BDO’niin kavram
yanilgilarin1 gidermede etkililiginin geleneksel 6gretim yontemleri ile karsilastirildig
ve BDO’niin daha etkili oldugu gdzlenmistir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde
etkili oldugu yapilan calismalarla desteklenen KDM ve BDO’niin beraber
kullanilmasmin etkililigine yonelik sadece iki c¢alimaya rastlanmigtir. Bu
caligmalardan birinde de metinlerin uygulamasi yapilmadigi, varsayimsal bir ¢alisma

oldugu i¢in, somut deliller sunmada yetersiz bir ¢calisma oldugu belirtilmistir.

Biitlin bunlardan hareketle bu c¢alismada, fotosentez ve bitkilerde solunum
konularinda 6gretmen adaylarinda goriilen kavram yanilgilarinin giderilmesinde
BDKDM’lerin etkililigi KDM’leri ile karsilastirilarak ortaya konulmaya ¢alisilmistir.
Bir sonraki boliimde aragtirmanin yontemi, BDKDM’lerin hazirlanmasi, pilot ve asil
uygulamalarin yapilmasi, KDM ve BDKDM’lerin etkililiginin arastirilmasi i¢in veri

toplamak amaciyla kullanilan araglar ayrintili olarak anlatilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu béliimde arastirmada kullanilan arastirma deseni, arastirmada yer alan g¢alisma
grubu, arastirmaci tarafindan yapilan uygulamalar, arastirmada kullanilan veri toplama

araglar1 ve toplanan verilerin analizi agiklanmaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Bir arastirma yontemi olarak segilen deneysel yontemde, degiskenler arasindaki sebep-
sonug iliskileri ve bulgular1 etkileyen etkenler saptanmaya calisilir. Bu baglamda bir
aragtirmaci arastirdigi konuyu neden sorusu ile ve sebep-sonug iligkisi ile irdelemek

istiyorsa kullanabilecegi en uygun arastirma yontemi deneysel yontemdir (Cepni, 2009).

Deneysel yontemin bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir. Bilimsel degeri en yiiksek olan
yontemler, gercek deneysel yontemlerdir. Gergek deneysel yontemlerin kullanildigi
arastirmalarda bir ya da daha fazla deney grubuna karsilik yine bir ya da daha fazla
kontrol grubu secilir. Gruplar secilirken kisilerin gruplara dagitimi rastgele yapilir.
Calisma siiresince deney grubuna miidahalede bulunulurken kontrol grubuna herhangi
bir miidahalede bulunulmaz. Uygulama sonunda her iki gruptan da elde edilen veriler
degerlendirilir (Cepni, 2009). Ancak bazi durumlarda kisilerin deney ve kontrol
gruplarina rastgele dagitilmasi miimkiin olmayabilir. Bu durumlarda bilimsel deger
bakimindan gercek deneysel yontemden hemen sonra gelen yari deneysel yontem
kullanilir. Bu ydntemde kisilerin gruplara atanmasi rastgele yapilmaz. Onceden rastgele
atama disinda bir yolla olusturulmus gruplardan biri kontrol digeri deney grubu olarak
rastgele atanir. Uygulama baslamadan 6nce gruplara on test verilir. Deney grubuna
miidahalede bulunulurken kontrol grubuna herhangi bir miidahalede bulunulmaz.

Uygulama bitince gruplara son test verilir (Cepni, 2009).

Bu calismada kavramsal degisim metinleri ile bilgisayar destekli kavramsal degisim

metinlerinin  kavramsal degisimi gerceklestirmedeki etkilerinin  karsilastirilmasi
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amaciyla yar1 deneysel aragtirma yontemlerinden biri olan “kontrolsiiz 6n ve son test
model” kullanilmigtir. Egitim arastirmalarinda oldukca yaygin olarak kullanilan bu
modelde oncelikle bir ya da daha fazla arastirma grubu belirlenir. Deneye baslamadan
once gruplarda yer alan bireyler teste tabi tutularak durumlar1 saptanir. Deney bittikten
sonra gruplarda yer alan bireyler tekrar teste tabi tutularak deneyin etkisi bu testler
arasindaki farka gore degerlendirilir (Kaptan, 1981). Arastirmada deney I ve deney II
olmak iizere iki grup yer almaktadir. Gruplarin atamasi deney I ve deney II olarak
rastgele yapilmistir. Uygulamalar baslamadan 6nce, deney I ve deney II gruplarinda yer
alan 6gretmen adaylarinin denk olup olmadiklarini belirlemek i¢in, “Fotosentez ve
Bitkilerde Solunum Kavram Testi (FBSKT)”, “Biyoloji Dersi Tutum Olgegi (BDTO)”
ve “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)” 6n test olarak uygulanmistir. Deney I
grubunda dersler bilgisayar destekli kavramsal degisim metinleri ile islenirken deney II
grubunda kavramsal degisim metinleri ile islenmistir. Uygulamalarin bitiminden hemen
sonra gruplarda yer alan Ogretmen adaylarinda meydana gelen kavramsal degisimin
diizeyinin belirlenmesi ve gruplarin karsilastirilmasi amactyla FBSKT ve BDTO her iki
gruba da son test olarak uygulanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinda meydana gelen
kavramsal degisimin kaliciliginin belirlenmesi amaciyla FBSKT her iki grupta da yer
alan 6gretmen adaylarina son test uygulamalarindan 16 hafta sonra geciktirilmis son test
olarak tekrar uygulanmigtir. Calisma, uygulanan bu testlerden elde edilen veriler

izerinden yiiriitiilmiistiir. Caligmanin arastirma deseni Tablo 3.1’de sunulmustur.
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Tablo 3. 1: Calismanin Arastirma Deseni

Gruplar On test Uygulama Son test Geciktirilmis son test
FBSKT, BDTO, )
DG | BDKDM FBSKT, BDTO
BSBT FBSKT
FBSKT, BDTO, )
DG I KDM FBSKT, BDTO
BSBT FBSKT
Tabloda;

DG I; Deney | Grubunu,

DG II; Deney Il Grubunu,

FBSKT; Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testini,
BDTO; Biyoloji Dersi Tutum Olgegini,

BSBT; Bilimsel Siire¢ Beceri Testini

BDKDM; Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinlerini

KDM; Kavramsal Degisim Metinlerini temsil etmektedir.

3.2 Calisma Grubu

Calismada deneysel arastirma deseni kullanildigi icin evren ve orneklem secimi
yaptlmamistir. Ciinkii Sonmez (2005), deneysel calismalarda evren ve Orneklem
secimine gidilmeyecegini belirtmistir. Boylece bu ¢alisma i¢in de evren ve dérneklem
tayini yapilmamis, calisma grubu belirlenmistir. Calisma 2009-2010 egitim-6gretim
yilinda Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programinda 6grenim goren iki farkli subedeki 56 6gretmen adayi ile yliritilmistiir.
Subelerin deney I ve deney II grubu olarak atanmasi rastgele yapilmistir. BDKDM
uygulamalarinin yapildigr grup deney | grubunu, KDM uygulamalarinin yapildigi
grup ise deney Il grubunu olusturmaktadir. Deney I grubu 27 6gretmen adayindan
(14 kiz, 13 erkek), deney II grubu 29 6gretmen adayindan (15 kiz, 14 erkek)
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olusmaktadir. Deney 1 ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin

cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 3.2’de sunulmustur.

Tablo 3.2: Deney I ve Deney II Gruplarinda Yer Alan Ogretmen Adaylarmin
Cinsiyetlere Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Gruplar N % |N %
Deney | 14 52 13 48 27
Deney Il 15 52 14 48 29
Toplam 29 52 27 48 56

3.3 Veri Toplama Araclan

Bu aragtirmada veri toplamak amaciyla g¢alisma kapsaminda yer alan Ogretmen
adaylarma uygulama éncesinde “BSBT”, uygulama 6ncesi ve sonrasinda “BDTO”
ve uygulama oncesi, sonrasi ve kaliciligi ortaya c¢ikarmak igin ise son test

uygulamalarindan 16 hafta sonra “FBSKT” uygulanmuistir.

3.3.1. Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testi

Bu calismada 6gretmen adaylarinin uygulama oncesinde fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinda sahip olduklar1 6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini ortaya
cikarmak, wuygulama sonrasinda gerceklesen kavramsal degisimin diizeyini
belirlemek ve son test uygulamalarindan 16 hafta sonra gerceklesen kavramsal
degisimin kaliciligimi belirlemek amaciyla, FBSKT literatiirden hazir alinarak
kullanilmistir. Kose (2004) tarafindan hazirlanan bu test 20 adet iki asamali ¢oktan

se¢meli sorudan olugmaktadir.

Egitim alaninda yapilan ¢alismalarda, 6grencilerin 6grenme ortamlarina getirdikleri
ya da 6grenme siireci esnasinda sahip olduklar alternatif kavramlar: ortaya ¢ikarmak
i¢in kullanilan araglardan biri de testlerdir (Palmer, 1998). Testler, ¢oktan se¢meli
testler, dogru- yanlis testleri, tamamlamali testler, eslestirmeli testler ve iki asamali
testler olarak gruplandirilabilir. Zaman ve hazirlanma agisindan g¢oktan se¢meli
testler digerlerine nazaran daha kullanisli oldugu i¢in sinif ortaminda kolaylikla
kullanilabilir (Libarkin ve Kurdziel, 2001). Ancak g¢oktan se¢meli testlerde sans
faktorii etkili oldugu i¢in Ogrenciler bilmeden de dogru yaniti verebilmektedir.

Ayrica ¢oktan segmeli testlerde d6grencinin vermis oldugu cevabin arkasinda yatan
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neden ortaya c¢ikarilamamaktadir. Bu sorunu gidermek i¢in egitim arastirmalarinda
iki asamali testler kullanilmaya baglanmistir. Egitim arastirmalarina 1988 yilinda
Treagust tarafindan kazandirilan iki asamali testler adindan da anlasilacag tizere iki
asamadan meydana gelmektedir. Testin ilk asamasi aynen ¢oktan se¢meli testlerde
oldugu gibi bir soru kokii ve dogru cevapla c¢eldiricilerin yer aldig1 seceneklerden
olusmaktadir ve dgrencilerden dogru yanit: segmeleri istenmektedir. Ikinci asamada
ise Ogrencinin birinci asamada se¢mis oldugu secenege bir gerekge segcmeleri
istenmektedir. Bu asama bir dogru yanit ve 2-4 ¢eldiriciden olusan 3-5 segenegin yer
aldig1 ¢oktan se¢meli ya da agik uglu-coktan segmeli olabilmektedir. Celdiriciler
literatiir incelemesi ya da miilakatlardan elde edilen bulgulara bagl olarak belirlenen

kavram yanilgilarindan yararlanilarak olusturulmaktadir.

Bu ¢aligmada kullanilan iki agsamali ¢oktan segmeli bir test olan FBSKT, 6gretmen
adaylarimin fotosentez, solunum, fotosentez ve solunum iligkisi, besin ve enerji alt
konularinda sahip olduklar1 6n bilgilerini ve varsa sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla Kose (2004) tarafindan gelistirilmistir ve 20
adet iki asamali ¢oktan segmeli sorudan olusmaktadir. Testin birinci asamasi bir soru
kokii ve 3-9 secenekten olusmaktadir ve ¢oktan secmelidir. Ikinci asamada ise birinci
asamada se¢ilen secenege sunulacak gerekgeler yer almaktadir. Bu kisim da coktan
secmeli ve 4-7 secenekten olugmaktadir. Bu segeneklerden biri dogru, biri bos ve
digerleri de kavram yanilgilarini igermektedir. Testin gilivenirlik arastirmasi Kose
(2004) tarafindan yapilmistir ve gilivenirlik katsayist Spearman Brown formiilii ile
hesaplanarak R1;=0.78 olarak bulunmustur. Testin 25 &gretmen aday: ile yapilan
pilot uygulama sonucu giivenirligi bu arastirma i¢in Spearman Brown formiilii

kullanilarak tekrar hesaplanmis ve R11;=0,87 olarak bulunmustur.

Testin her iki asamasinda da kavram yanilgilarini iceren celdirici seceneklerden
birini se¢en 6gretmen adaylarinin bu yanilgiya sahip oldugu kabul edilmistir (Haslam
ve Treagust, 1987; Treagust; 1988; Mann ve Treagust, 1998; Kose, 2004). Ogretmen
adaylariin kavram testine vermis olduklar1 cevaplar puanlanirken Treagust (1988),
Jordan (1993), Karatas ve dig. (2003) ve Kose (2004)’nin yapmis olduklar
calismalarda kullanilan 6l¢ekten yararlanilmistir. Tablo 3.3’de testin puanlanmasinda

yararlanilan Olglitler yer almaktadir.
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Tablo 3.3: FBSKT’nin Puanlanmasinda Kullanilan Olgiitler

Degerlendirme Olgiitleri Puan
Dogru Segenek — Dogru Gerekge 3
Yanlis Secenek — Dogru Gerekge 2
Dogru Segenek — Yanlis Gerekge 1
Yanlis Segenek — Yanlis Gerekge 0

Bu o6l¢ege gore Ogretmen adaylarmin testte yer alan tiim sorulara dogru cevap

vermesi halinde alacagi en yliksek puan 60°tir. FBSKT Ek A.1°de verilmistir.

3.3.2. Biyoloji Dersi Tutum Olgegi

Ogretmen adaylarmin biyoloji dersine karsi olan tutumlarini ve her iki grupta da
izlenen uygulama siireclerinin basta belirlenmis olan tutumlara her hangi bir etkisinin
olup olmadigin1 belirlemek amaciyla daha dnce Kose (2004) tarafindan gelistirilmis
olan biyoloji dersi tutum &lcegi kullanilmistir. Olgek 5°li likert tipinde olup 10
olumlu ve 10 olumsuz ifade igeren toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olgek
Ogretmen adaylarinin biyolojiye karsi olan tutumlarinin sevgi (2 madde), korku (3
madde), ilgi (5 madde), zevk (7 madde) ve meslek (3 madde) boyutlarim
icermektedir ve ‘“Tamamen Katiliyorum, Kismen Katiliyorum, Kararsizim,
Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum™ olmak tizere bes kategoride ol¢eklendirilmistir
(Kése, 2004). Olgegin puanlanmasi olumlu ifadelerde; Tamamen Katiliyorum=>5
Katiliyorum=4, Kararsizim=3, Katilmiyorum=2, Hi¢ Katilmiyorum=1 seklinde;
olumsuz ifadelerde ise Hi¢ katilmiyorum=5, Katilmiyorum=4, Kararsizim=3,
Katiliyorum=2, Tamamen Katiliyorum=1 seklinde yapilmistir. Olgegin gegerlilik ve
giivenirlik aragtirmast Kdse (2004) tarafindan yapilmis ve gilivenirlik katsayisi
Sperman Brown Formiiliine gére hesaplanarak Ry;= 0.93 olarak bulunmustur. BDTO

Ek A.2’de verilmistir.

3.3.3. Bilimsel Siirec Beceri Testi

Deney I ve deney Il gruplarinda yer alan 68retmen adaylar1 arasinda bilimsel siire¢
becerileri acisindan bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla her iki grupta

da yer alan Ogretmen adaylarina Ontest olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Beceri
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Testi” Burns ve dig. (1985) tarafindan gelistirilmistir. Bu testin Tirkgeye cevirisi ve
uyarlamasi ise Geban ve dig. (1992) tarafindan yapilmistir. 36 g¢oktan se¢meli
sorudan olusan bu test, problemdeki degiskenleri tanimlayabilme (12 soru), hipotez
kurma ve tanimlama (8 soru), islemsel agiklamalar getirebilme (6 soru), problem
¢Oziimii icin gerekli incelemeler tasarlama (3 soru), grafik cizme ve verileri
yorumlayabilme (6 soru) becerilerini 6lgmeyi amaglamaktadir. Testte dogru yanit
verilen her soru 1 puan, yanlis yanit verilen ve bos birakilan her soru ise 0 puan
tizerinden degerlendirilmistir. Testin giivenirlik arastirmasi Geban ve dig. (1992)

tarafindan yapilmis ve 0,82 olarak bulunmustur. BSBT Ek A.3’de verilmistir.

3.4 Calismada Kullamilan Materyal

Bu calismada 6gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
sahip olduklart kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla 3 haftalik uygulama

stirecinde deney | grubunda BDKDM ve deney |1 grubunda KDM kullanilmistir.

3.4.1 Kavramsal Degisim Metinleri

Kavram yanilgilar1 kalict olduklart ve anlamli 6grenmeyi Onemli Olgiide
engelledikleri i¢cin anlamli ve kalic1 6grenmenin saglanabilmesi amaciyla, 6gretim
siirecine baslamadan Once oOgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ve bu yanilgilarin giderilmesi gerekir. KDM, kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kullanilan ve kavramsal degisim yaklagimimi temele alan
yontemlerden bir tanesidir. Guzzetti ve dig. (1997), KDM’lerin dogru fikirlerle
yanlig fikirleri karsilastirarak bireylerin zihninde kavramsal ¢eliski olusturdugu icin

basarili oldugunu iddia etmektedir.
Bu caligmada kullanilan KDM’ler hazirlanirken su asamalar takip edilmistir:

O Oncelikle biyoloji konularindan dgrencilerin ve dgretmen adaylarmin en ¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugu konulara iliskin literatiir aragtirmasi
yapilmis ve hem 6grencilerin hem de 6gretmen adaylarinin en ¢ok yanilgiya
sahip oldugu konulardan biri olan “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum”
konular1 secilmistir. Fotosentez ve bitkilerde solunum konularinin 6gretmen
yetistirme programlarinda ve ders kitaplarinda nasil yer aldig1 arastirilmis, bu
konulara ne kadar siirenin ayrilacaginin belirlenmesi i¢in konu ile ilgili

yapilan ¢aligmalar incelenmis, konularin anlatimi i¢in ne kadar siire ayrildigi
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arastirtlmis ve dersin 6gretim elemani ile de goriisiilerek ti¢ hafta siirenin bu
konularin anlatimi igin yeterli olacagina karar verilmistir.

Ogretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konular ile ilgili 6n
bilgilerinin olup olmadigina karar vermek i¢in bu konularin hangi simif
diizeyinde yer aldig1 arastirilmistir. Fotosentez ve bitkilerde solunum konular1
ilkogretim 1. kademede (5. sinif) “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim”
(6. Unite) iinitesinde “Yasadigimiz Cevre-Canlilarin Beslenme Sekilleri”
konusu igerisinde kisaca yer almaktadir. Ilkdgretim II. kademede (8. Sinif)
“Canlilar ve Enerji Sekilleri” (6. Unite) iinitesinde “Besin Zincirinde Enerji
Akis1” konusu igerisinde ve ortadgretim kademesinde (12. siif-lise 4)
“Canlilarda Enerji Doniisiimii” (1. Unite) iinitesinde “Enerji, Oksijen ve
Hayat” konular1 igerisinde ayrintili bir bi¢imde yer almaktadir. Bu durum
Ogretmen adaylarinin “Genel Biyoloji I-Botanik” dersini almadan Once
fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda 6n bilgiye sahip olduklarimi
gostermektedir.

Konu igerigi ile ilgili incelemeler tamamlandiktan sonra fotosentez ve
bitkilerde solunum konularinda en ¢ok hangi kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarina sahip olundugunun belirlenmesi icin literatiir arastirilmasi
yapilmustir. Yapilan aragtirma sonucunda ilkogretimden yiiksekdgretime
kadar egitimin tiim kademelerinde fotosentezin teorik tanimi ve amaci,
fotosentez yapabilen canlilar, fotosentezde gorev alan yapilar, fotosentez
denklemi, solunumun amaci, bitkilerde solunum, solunum denklemi,
bitkilerin besini ve beslenmesi, bitki-toprak iliskisi, solunum yapabilen
canlilar, fotosentez ve solunum arasindaki iliski, bitki ve hayvanlarin enerji
temini gibi alt konularda kavram yanilgilarina sahip olundugu goriilmiistiir.
Literatiirde hangi kavramlarla ilgili yaygin kavram yanilgilarinin gézlendigi
belirlendikten sonra hangi kavramlarla ilgili KDM hazirlanacagina karar
verilmistir. Literatiirde bu konularla ilgili sahip olunan yanilgilar
incelendiginde daha ¢ok fotosentez, solunum ve besin konulariyla ilgili temel
kavramlarda kavram yanilgisina sahip olundugu gézlenmistir ve bu konularla
ilgili KDM kullanilmasina karar verilmistir. Daha 6nce Kose (2004)’nin fen
bilgisi 0gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde kavram haritalar ile

verilen KDM’lerin etkisini incelemis oldugu doktora ¢alismasinda kullanmig
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oldugu KDM’ler incelenmis ve deney Il grubunda bu KDM’lerin
kullanilmasina karar verilmistir. Kose (2004), tarafindan hazirlanan
KDM’ler, 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 harekete
gecirebilmek amaciyla bir soru ile baslamaktadir. Daha sonra konu ile ilgili
literatlirde siklikla karsilagilan kavram yanilgilart ve bu bilgilerin neden
yanlig oldugu, ogretmen adaylarinin sahip olduklari kavram yanilgilarini
sorgulayarak, sahip olduklar1 kavramlarin yetersizligini hissetmelerini
saglamak icin agiklanmaktadir. kinci olarak ¢ok fazla ayrintiya girilmeden,
sekil ve orneklerle desteklenerek, onemli bilgiler dikkat ¢ekmek amaciyla
kutucuk icine almarak yeni kavramlar verilmektedir. Ogretmen adaylarinin
fotosentez kavramini anlamalarmi kolaylastirmak, daha iyi anlamalarini
saglamak amaciyla analojiler kullamlmaktadir. Uglincii olarak Kése (2004),
KDM’lerde, yeni kavramlar1 verirken bu kavramlarin 6gretmen adaylarinin
onceki kavramlariyla uyumlu olmasina ve 6gretmen adaylarinin karsilastigi
problemleri ¢ozebilmelerine imkan verecek sekilde olmasina dikkat etmistir.
Son olarak, yeni kavramlar 6gretmen adaylarinin sadece dnceki bilgilerinin
neden oldugu problemleri ¢ozmekle yetinmeyip ayni zamanda bu yeni
kavramlarin  diger alanlara da wuygulanmasini saglayacak sekilde
hazirlanmistir. Kose (2004), tarafindan bu sekilde hazirlanmis olan KDM’ler
hi¢ bir degisiklik yapilmadan aynen alinmis ve 3 hafta boyunca deney II
grubunda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinin bazi kisimlari

metinler yardimiyla islenmistir.

3.4.2 Bilgisayar Destekli Kavramsal Degisim Metinleri

Deney II grubunda kullanilacak olan KDM’ler belirlendikten sonra, bu metinlerin
deney I grubunda kullanilabilmesi i¢in bilgisayar ortamina aktarilmasma karar

verilmistir. Bu siirecte su asamalar takip edilmistir:

O BDKDM’nin her sayfasinda yer alacak olan igerik ve bu igerigin
zenginlestirilecegi renkli ve hareketli resimler, ses efektleri, dikkat ¢ekici
animasyon efektleri gibi gorsel-isitsel unsurlar belirlenmistir. Kullanilan
bu gorsel-isitsel unsurlarin  temininde bazi internet sitelerinden
faydalanilmistir.

O Oncelikle kagit iizerinde yapilan sayfa tasarmmlari Microsoft PowerPoint

programi kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmigtir. Bu aktarim yapilirken
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materyalin kolaylikla kullanilabilecegi bir tasarim yapilmaya c¢alisilmistir.
Tasarim yapilirken metinler haftalik periyotlarda kullanilacak sekilde ayr1 ayr
hazirlanmgtir.

O PowerPoint programi kullanilarak hazirlanan BDKDM bir bilgisayar
uzmani ile tekrar gézden gecirilmis ve hem dosya boyutunu kiigiiltmek
hem de metinler tizerinde herhangi bir degisiklik yapilmasini engellemek
amaciyla iSpring Presenter programi (ppt uzantili dosyayr swf uzantili
dosyaya ¢eviren program) kullanilarak swf uzantili Flash dosyast haline
cevrilmistir ve BDKDM nin ilk gelistirilme siireci tamamlanmaistir.

U Bu sekilde taslak olarak hazirlanan BDKDM, alanda uzman 3 6gretim
elemant ile incelenmistir. Onlarin goriisleri dogrultusunda bazi diizenleme
ve degisikler yapilmistir. Boylece metinlere, eksik ve aksayan yonlerinin,
yapilacak degisiklik ve diizenlemelerin belirlenecegi pilot ¢aligmasi

oncesi son sekli verilmistir.

3.5. Pilot Uygulamalar

3.5.1. BDKDM’nin Pilot Uygulamasi

Ogretmen adaylarinin “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum” konularinda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin diizeltilmesi amaciyla hazirlanan ve gerceklesen
kavramsal degisimin kaliciligini arttirmak amaciyla animasyon, renkli ve hareketli
resimler, analoji ve ses efekti gibi gorsel-isitsel Ogelerle desteklenerek Microsoft
PowerPoint programi kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilan ve daha sonra
iSpring Presenter programi kullanilarak swf uzantili Flash dosyasi haline g¢evrilen
BDKDM, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi 4. smifta 6grenim goren dgretmen adaylarindan goniillii 25
kisilik bir gruba pilot olarak uygulanmistir. Asil uygulamalar esnasinda deney |
grubunda yer alan &gretmen adaylarma FBSKT’nin, BDTO’niin ve BSBT’nin
uygulanmasi, BDKDM’lerin web ortaminda yayinlanmasi, 6gretmen adaylari ve
aragtirmaci arasindaki iletisimin saglanmasi, duyurularin yapilmasi, igerik
diizenlemesinin yapilmasi, Moodle-OYS araciligiyla saglanacagi icin oncelikle

http://ikara.pau.edu.tr/moodle  adresinde yer alan Moodle ara yiiziine “Genel

Biyoloji-1” adi altinda bir ders kategorisi agilmistir. Asil uygulamalarda 6n, son ve

geciktirilmis son test olarak uygulanacak olan FBSKT’nin, 6n ve son test olarak
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uygulanacak olan BDTO’niin ve &n test olarak uygulanacak olan BSBT’nin
diizenlenmesi yapilarak bu kategoriye sinav olarak eklenmis ve pilot uygulamada yer
alan 6gretmen adaylarinin e-mail adresleri alinarak 6grenciler sisteme kaydedilmistir.
Ogretmen adaylarmimn her birine kendilerine ait olan kullanici adlar1 ve sifreleri
verilerek kayit anahtar1 ile birlikte sisteme girisleri saglanmistir. Bilgisayar
laboratuarinda dgretmen adaylarma FBSKT, BDTO ve BSBT 6n test olarak
uygulanmistir.  Testlerin  uygulanmasinda herhangi bir problemle Kkarsilasip
karsilasilmadigi ve ne kadar siirenin gerektigi gozlenerek tespit edilmistir. On
testlerin uygulanmasi sona erdikten sonra BDKDM uygulama siireci baslamis ve
siire¢ ii¢ hafta devam etmistir. Ilk olarak BDKDM haftalik periyotlar seklinde
Moodle ara yiiziine kaynak olarak eklenmistir. Uygulamalar internet baglantisinin
oldugu bilgisayar laboratuarinda yapilmistir ve her 6gretmen adayina bir bilgisayar
imkani1 sunulmustur. Uygulama siirecinde metinlerin sayfa sayfa ilerlemesi
arastirmaci tarafindan ana bilgisayardan kontrol edilmistir. Her 6gretmen adayinin
stirece aktif olarak katilimi saglanmigtir. Siirece ilk Once Ogretmen adaylarmin
kavram yanilgilarinin harekete gecirilmesi amaciyla bir soru ile baslanmis, 6gretmen
adaylarindan sorularin cevaplari alinmis ancak dogru ya da yanlis olduguna yonelik
doniit verilmemistir. Daha sonra literatiirde yaygin olarak rastlanan kavram
yanilgilar1 verilmistir ve bu bilgilerin neden yanlis oldugu agiklanmistir. Boylece
Ogretmen adaylarmin sahip olduklari kavramlarin yetersiz oldugu onlara
hissettirilmeye calisilmistir. Daha sonra bilimsel olarak dogru olan bilgiler dikkat
¢ekici unsurlarla desteklenerek verilmistir. Konunun BDKDM’lerde yer almayan
kisimlar1 PowerPoint sunumlari kullanilarak soru-cevap, tartisma, anlatim yontemleri
ile sunulmustur. Tiim dersler dikkatli bir sekilde izlenmis aksak ve eksik yonler
belirlenmistir. Pilot uygulama sonrasinda tiim testler tekrar uygulanmig, FBSKT den
elde edilen veriler dogrultunda kavram yanilgilarimin hala devam ettigi kisimlar
tekrar gozden gecirilerek kavram yanilgisina neden olabilecek resimler
degistirilmistir. Pilot uygulama sonucunda elde edilen veriler ve yapilan goézlemler
dogrultusunda tekrar diizenlenen BDKDM’ye son sekli verilerek asil uygulamalara

hazir hale getirilmistir.
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3.6. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

Bu ¢alisma, 2009-2010 6gretim yili giiz doneminde (I. yariyil) 6 hafta boyunca (3
hafta 6gretim uygulamalari, 3 hafta test uygulamalar1) Pamukkale Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi ikinci sinifta 6grenim goren toplam 56
Ogretmen adayi ile yapilmistir. Bu programdaki subelerden biri deney I grubu, digeri
de deney Il grubu olarak rastgele atanmistir. Deney | grubunda 14 erkek, 13 kiz
Ogretmen aday1 bulunurken; deney Il grubunda 14 erkek, 15 kiz 6gretmen adayi
bulunmaktadir. Calismada O6gretmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum
konular ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine KDM ve BDKDM nin etkisi
aragtirtlmistir. Bu amacla, fotosentez ve bitkilerde solunum konulari deney |
grubunda BDKDM’ler kullanilarak, deney II grubunda ise KDM’ler kullanilarak
islenmistir. Gruplar arasinda fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlar1 basarisi,
biyoloji dersine karsi tutum ve bilimsel siire¢ becerisi agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla, her iki gruba da uygulama
siireci baglamadan énce FBSKT, BDTO ve BSBT aymi giin igerisinde on test olarak
uygulanmistir. Uygulamalar deney I grubuna bilgisayar ortaminda Moodle-OYS
aracilig1 ile deney Il grubuna ise sinif ortaminda kagit-kalem yontemi ile yapilmistir.
Konularin baglangicina kadar gegen siirede on test verilerinin analizleri yapilarak her
iki grupta da uygulamaya baslanmistir. Uygulama, {i¢ hafta boyunca, haftada dort
ders saatini (4x45dk.) kapsayacak sekilde “Genel Biyoloji-1 (Bitki Biyolojisi-
Botanik)” dersi miifredatina uygun olarak yapilmistir. Arastirmacidan kaynaklanan
faktorleri ortadan kaldirmak icin her iki grupta da uygulamalar1 aragtirmacinin

kendisi ylirlitmustiir.

Deney | grubundaki 6gretmen adaylarina ii¢ hafta boyunca, fotosentez ve bitkilerde
solunum konularinin  bazi  kisimlart BDKDM’ler yardimiyla islenmistir.
BDKDM’lerde yer almayan kisimlar ise PowerPoint sunumlari, anlatim, tartisma,
soru-cevap gibi yontemler kullanilarak islenmistir. Deney Il grubunda ise bu
konunun bazi kisimlart KDM’ler kullanilarak anlatilmis ve 6gretmen adaylarinin bu
konularda sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin giderilmesinde KDM’lerin etkiligi
arastiritlmistir. KDM’lerde yer almayan kisimlar ise yine PowerPoint sunumlari,
anlatim, tartisma, soru cevap yontemleri kullanilarak anlatilmistir. Béylece 6gretmen
adaylarimin  sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin = giderilmesinde KDM ve

BDKDM’lerin etkiligi karsilagtirilmistir.
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Fotosentez ve bitkilerde solunum konularinin deney I ve deney II gruplarinda
islenmesinde, BDKDM’nin kullanildig1 deney | grubunda uygulanan ve KDM’nin
kullanildig1 deney II grubunda uygulanan program Ek A.6’da (Tablo A.6) verilmistir.

Deney | grubunda fotosentez ve bitkilerde solunum konusu 3 hafta boyunca,
BDKDM’ler, soru-cevap, tartisma ve PowerPoint sunumlar1 kullanilarak arastirmaci
tarafindan anlatilmistir. Konularin BDKDM’lerde yer almayan kisimlar1 Powerpoint
sunumlar1 kullanilarak anlatilmis ve soru-cevap ve tartisma ortamlar1 Olusturularak
Ogretmen adaylarinin derse katilimlar1 saglanmaya calisilmistir. BDKDM’lerin soru
kisimlar1 her hafta ders saatlerinden 6nce 6gretmen adaylari ulasabilsin diye Moodle-
OYS araciligi ile web ortaminda diizenli bir sekilde kaynak olarak yaymnlanmistir.
Dersler internet baglantisinin oldugu bilgisayar laboratuarinda her 6gretmen aday1 bir
bilgisayara sahip olacak sekilde islenmistir. BDKDM’nin sayfa sayfa ilerlemesi ana
bilgisayardan arastirmaci tarafindan yapilmistir. Ogretmen adaylarindan sayfalarda
yer alan metinleri dikkatli bir sekilde takip etmeleri istenmistir. Sonra, kavram
yanilgilarina dikkat cekilerek bunlarin neden yanlis oldugu lizerinde durulmus ve
yanilgilar hakkindaki bilimsel agiklamalar, Ogretmen adaylarinin dikkatlerini
cekecek ve kaliciligr saglayacak sekilde bilgisayar teknolojisinin sundugu gorsel-
isitsel unsurlarla zenginlestirilerek sunulmustur. Daha sonra, 6gretmen adaylarinin,
bilgi kazaniminda aktif bir sekilde rol almalar1 saglanarak kavramsal degisimin daha
etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi amaciyla tartigma ortami olusturulmus ve
metinler {izerinde tartisilmigtir. Deney I grubunda kullanilan BDKDM’lerin 6rnek bir

uygulamasi Ek A.4’de yer almaktadir.

Deney Il grubunda ise, fotosentez ve bitkilerde solunum konulari yine ii¢ hafta
boyunca Tablo A.6 (Ek A.6)’daki sira takip edilerek islenmistir. Deney Il grubunda
derslerin islenisinde K&se (2004) tarafindan hazirlanmis olan KDM’ler, soru-cevap
ve tartisma yontemleri ve PowerPoint sunumlar1 kullanilmistir. Konularin
KDM’lerde yer almayan kisimlar1 Powerpoint sunumlar1 kullanilarak anlatilmis ve
soru-cevap ve tartisma ortamlart olusturularak 6gretmen adaylariin derse katilimlari
saglanmaya calisilmistir. KDM’lerin soru kisimlar1 her hafta ders saatlerinden 6nce
O0gretmen adaylarina verilmistir. Derse 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarin
harekete gecirebilmek amaciyla soru ile baslanmistir. Ogretmen adaylarindan gelen
cevaplara, cevaplarin dogru ya da yanlis olduguna dair herhangi bir doniit

verilmemistir. Daha sonra literatiirde siklikla karsilagilan kavram yanilgilar1 verilmis
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ve daha sonra bunlarin neden yanlis oldugu gerekgeleri ile birlikte agiklanmistir. Son
olarak da bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiler verilmistir. Ogretmen
adaylarinin, bilgi kazaniminda aktif bir sekilde rol almalar1 saglanarak kavramsal
degisimin daha etkili bir sekilde gergeklestirilebilmesi amaciyla tartisma ortami

olusturulmus ve metinler lizerinde tartisilmistir.

Her iki grupta da uygulama siireci tamamlandiktan sonra hem deney | grubu hem de
deney Il grubunda yer alan dgretmen adaylarma, FBSKT ve BDTO son test olarak
uygulanmistir. Deney I grubunda son test uygulamalar1 bilgisayar ortaminda, deney
Il grubunda ise geleneksel olarak kagit-kalem kullanilarak yapilmistir. Son testlerin
yapilmasindan 16 hafta sonra ise FBSKT geciktirilmis son test olarak yine her iki
grupta yer alan 6gretmen adaylarina tekrar uygulanmistir. Geciktirilmis son testlerin

de yapilmasinin ardindan uygulama siireci sona ermistir.

3.7 Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen veriler “SPSS 15 istatistik programi kullanilarak analiz
edilmis, anlamlilik diizeyi “0,05” olarak alinmistir. Veriler, FBSKT nin 6n, son ve
geciktirilmis son test uygulamalarindan elde edilen veriler, BDTO’niin 6n ve son test
uygulamalarindan elde edilen veriler ve BSBT’nin 6n test uygulamasindan elde

edilen veriler olmak {izere ii¢ boliimde incelenerek verilmistir.

Uygulama baglamadan 6nce, deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylariin fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlari, biyoloji dersine karst olan
tutumlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri agisindan denk olup olmadiklarii
belirleyebilmek amaciyla On test sonuglari arasinda “bagimiz 6rneklemli t testi

(independent sample t test)” yapilmis ve bulgular tablolastirilarak sunulmustur.

On, son ve geciktirilmis son test olarak uygulanan FBSKT den elde edilen veriler,
Ogretmen adaylarinin testin her iki asamasina da vermis olduklar1 dogru, yanlis ve
bos cevaplar frekans ve yiizdelikleri ile verilmistir. Daha sonra her iki grupta yer alan
O0gretmen adaylarinin her bir sorunun hem ilk asamasina hem de gerek¢e asamasina
(ikinci agsama) vermis olduklar1 dogru cevaplar frekans ve yilizdelikleriyle bir tablo
halinde sunulmustur. Ayrica, testte yer alan her soru ayri ayr1 analiz edilmistir. Bu
analizde, her iki gruptaki 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte

verdikleri cevaplar ayrintili olarak bir tablo halinde sunulmustur. Deney I ve deney 11
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grubu Ogretmen adaylarimin Ogretim siireci sonunda yanilgilardaki gelisme ve
diizelmeleri bagimsiz 6rneklemli t testi hesaplanarak karsilagtirilmistir. Her grupta
yer alan 6gretmen adaylarinin uygulama siirecinde kendi i¢cinde meydana gelen
degisimin ortaya konmasi amaciyla, gruplarin ayri ayr1 6n ve son test puanlari
arasinda ve son ve geciktirilmis son test puanlari arasinda “eslestirmeli 6rneklemli t

testi (paired sample t testi)” yapilmis ve bulgular tablolar halinde sunulmustur.

BDTO’den elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin her bir &lgekten aldiklari
puanlarin ortalamalar1 hesaplanarak yapilmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama
oncesinde biyoloji dersine karst olan tutumlar1 arasinda bir farkliligin olup
olmadigini belirlemek amaciyla, deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin olgekten aldiklari puanlar arasinda “bagimsiz 6rneklem t testi” yapilmis
ve bulgular tablolar halinde sunulmustur. Her grupta yer alan 6gretmen adaylarinin
uygulama Oncesi ve sonrasinda biyolojiye karsi tutumlarinda bir farkliligin meydana
gelip gelmedigini belirlemek amaciyla gruplarin ayr1 ayrt BDTO 6n ve son test
puanlar1 arasinda “eslestirmeli Orneklemli t testi” yapilmis ve bulgular tablolar

halinde sunulmustur.

BSBT’den elde edilen veriler, 6gretmen adaylarinin her bir sorudan aldiklar1 puanlar
hesaplanarak, bilimsel siire¢ becerileri agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik olup olmadigi “bagimsiz 6rneklemli t testi yapilarak” verilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada, “Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi 2. smif 1. dénem (giiz
donemi) Genel Biyoloji-I” dersi konularindan “Fotosentez ve Bitkilerde Solunum”
konularmin 6gretiminde ve bu konularda 6gretmen adaylarinin sahip oldugu kavram
yanilgilarinin ~ giderilmesinde, KDM ve BDKDM uygulamalarinin etkiligi
karsilastirilmis ve elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Bu boliimde, uygulama
oncesinde deney I ve deney II gruplarimin denk olup olmadiklarini belirlemek
amaciyla yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular, KDM ve BDKDM
uygulamalarinin etkisinin karsilastirilmasi amaciyla 6gretmen adaylarinin FBSKT
son ve geciktirilmis son test uygulamalarindan elde edilen verilerin analizi ve
BDTO’nin son test uygulamasindan elde edilen verilerin analizi sonucu elde edilen
bulgular sunulmustur. Ayrica, FBSKT ye deney I ve deney II gruplarinda yer alan
O0gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis

olduklar1 cevaplar ayrintili olarak tablolar halinde sunulmustur.

4.1. Uygulama Oncesinde Gruplarin Denkligini Belirlemek ic¢in Yapilan
Analizlerden Elde Edilen Bulgular

Calisma deney I ve deney II olmak iizere iki grup ile yiiriitiilmiistiir. Gruplarin denk
olup olmadigimi belirlemek amaciyla &gretmen adaylarinmn, FBSKT, BDTO ve
BSBT 0n test puanlar1 dikkate alinarak karsilastirma yapilmstir.

4.1.1. Gruplarin FBSKT On Test Puanlar1 Acisindan Karsilastirllmasi

Kose (2004) tarafindan hazirlanmis olan FBSKT, KDM ve BDKDM uygulamalari
baslamadan 6nce deney I ve deney II gruplarinda yer alan dgretmen adaylarina, bu
konu ile ilgili sahip olduklart 6n bilgileri ve kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarabilmek
icin On test olarak; deney II grubundaki 6gretmen adaylarina sinif ortaminda, deney |
grubundaki 6gretmen adaylarina Moodle-OYS araciliiyla uygulanmistir. Deney | ve
deney II gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarmmin 6n test olarak uygulanan
FBSKT’de yer alan sorularin her iki agsamasina da verdikleri dogru, yanlis ve bos

cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: Deney | ve deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylariin 6n test olarak
uygulanan FBSKT’nin her iki asamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos
cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Sorular Deney | Grubu (N=27) | Deney Il Grubu (N= 29)

D[%[Y[%|B|%|D|%|Y[%][B] %
L 6 |22|21|78| 0|0 |14|48|14|48| 1| 3
2 |13|48|14|52| 0| 0|9 |31]|20(69| 0| O
3 l15|s56|12|44| 0| 0|15|52]13]4a5| 1| 3
4 lg|20|18|67| 1|41 |3|27|oal1] 3
> |18|67| 9 (33| 0|0|23|79|6[21| 0] O
6 13 |11|24|89| 0|0 |1 |3|27]0a| 1] 3
" |o9|33]18|67| 0|0 |11]|38]18[62| 0] O
8 lols3|17|63| 1|4 |12]41]17]59]0 | 0
9 |1|al26loe|o|o|1|3]|27]oa|1]| 3
10 11gl67| 9|33 0|0 |22]76|7 |24/ 0] 0
11 19 l33|18]67] 0|0 |6 |21]23|79]| 0] 0
L |15[55|11]a1| 1| 4 |16]55(13[45] 0 | O
;s | 7|26]19/70] 1| 4|5 17]2483] 0] 0
| 7]28/20]72) 0|0 |10]34]19]66] 0| O
s |16/59]11/41] 0|0 |20/69|8 28] 1] 3
6 | 4|15]23/85] 00|27 26901 3
. |16[59]11]a1|0 |0 |22|76]6 21| 1| 3
s | 1]4|2el89]2 |72 727|903 0] 0
o |0]0|26/96]1 a0 0]2897]1] 3
o | 4|1|2|78 2| 7|27 27|93 0] 0

D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bos
Tablo 4.1’den de anlasildig1 gibi, deney I grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n testte
sorulara vermis olduklar1 dogru cevaplarin oranlari, %0-67 arasinda degismektedir.
Ayrica bu grupta yer alan Ogretmen adaylarinin, FBSKT’nin 06n test

uygulamalarindaki bagarilarinin 3., 5., 10., 12., 15. ve 17. sorular disindaki diger
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sorularda %50’nin altinda oldugu goriilmektedir. Diger yandan, deney II grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin, 6n testte vermis olduklar1 dogru cevap oranlar1 %0-79
arasinda degismekte olup, basarilar1 deney I grubunda oldugu gibi, 3., 5., 10., 12., 15.

ve 17. sorular digindaki diger sorularda %50 nin altindadir.

Deney I ve deney II grubu ogretmen adaylarinin 6n test olarak uygulanan
FBSKT’nin 1. ve 2. asamalarina verdikleri dogru cevaplarin frekans ve yiizdeleri
Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2: Deney I ve deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin 6n test olarak
uygulanan FBSKT’de yer alan sorularmm I ve II. asamalarina vermis
olduklar1 dogru cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Sorular | Asama | Dogru Deney | Grubu(N=27) | Deney Il Grubu (N=29)

Secenek D % D %

1 I 11 25 93 22 76
Il d 6 22 15 52

2 I Il 14 52 12 41
Il b 6 22 11 38

3 I Il 15 56 17 59
Il a 15 56 17 59

4 I Il 10 37 3 10
Il C 8 30 6 21

5 I Il 22 82 27 93
Il d 18 67 24 83

6 I [ 5 18 1 3
Il b 13 48 20 69

7 I v 14 52 13 45
Il a 11 41 18 62

8 I Il 9 33 13 45
Il d 10 37 13 45

9 I Il 5 18 2 7
Il d 12 44 10 34

10 I 11 21 78 26 90
Il e 18 67 22 76

11 I v 11 41 11 38
Il C 15 56 18 62

12 I 11 21 78 21 72
Il d 18 67 20 69

13 I V 14 52 12 41
Il d 10 37 20 69

14 I LILIV 7 26 11 38
Il b 20 74 23 79

15 I LILI, 16 59 20 69

\YAY

Il c 25 93 27 93

16 I 1,1V 5 18 2 7
Il b 20 74 19 66

17 I | 16 59 23 79
1 d 16 59 26 90
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Tablo 4.2 (devam): Deney I ve deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin 6n
test olarak uygulanan FBSKT’de yer alan sorularin I ve II. asamalarina
vermis olduklart dogru cevaplarin frekans ve yiizdeleri

18 I 111 13 48 15 52
I e 4 15 2 7
19 I 1,1V 1 4 2 7
I c 3 11 2 7
20 I \ 4 15 3 10
I d 6 22 7 24

Deney I ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen adaylariin, 20 sorudan olusan
FBSKT’nin, 6n test uygulamasinda vermis olduklar1 cevaplar, aragtirmanin yontem
kisminda belirtildigi gibi hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda, deney I
grubunda yer alan 6gretmen adaylariin FBSKT’ nin 6n test uygulamasindan almis
olduklar1 puanlarin ortalamast Xgeney 1 = 28,37, deney II grubunda yer alan 6gretmen
adaylarinin ortalamasinin ise, Xgeney 1 = 30,34 oldugu belirlenmistir. Deney I ve
deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarimin uygulama baslamadan 6nce,
fotosentez ve bitkilerde solunum konular ile ilgili sahip olduklar1 6n bilgileri
arasinda fark olup olmadigini ortaya c¢ikarmak amaciyla, FBSKT nin 6n test

uygulamalarindan aldiklar1 puanlar, bagimsiz Orneklem “t” testi kullanilarak

karsilastirilmistir. “t” testi sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin

FBSKT’nin 6n test puanlarina iliskin “t” testi sonuglari

Gruplar N X S.S t p
Deney I grubu 27 | 28,37 9,36

,883 | ,381
Deney Il grubu | 29 | 30,34 7,32

Tablo 4.3°de de goriildigi gibi deney I ve deney II grubunda yer alan 6gretmen
adaylariin FBSKT 06n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamaktadir (t=,883; P>0,05). Bu durumda her iki grubun da fotosentez ve
bitkilerde solunum konularinda yer alan kavramlar ile ilgili 6n bilgiler agisindan

birbirine denk olduklar1 s6ylenebilir.
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4.1.2. Gruplarin BDTO On Test Puanlar1 A¢isindan Karsilastiriimasi

Bu olgek, uygulama baslamadan once deney I ve deney II gruplarinda yer alan
O0gretmen adaylarinin biyoloji dersine karsi sahip olduklar1 tutumlar agisindan esit
olup olmadiklarin1 belirlemek i¢in &n test olarak, deney I grubuna Moodle-OYS

araciligiyla, deney II grubuna ise sinif ortaminda uygulanmistir.

Tablo 4.4°de deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarin 6n test
uygulamasindan almis olduklar1 puanlarin karsilastirilmas: amaciyla yapilmis olan

bagimsiz 6rneklemli “t” testi sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.4: Deney | ve deney Il grubu dgretmen adaylarinin BDTO 6n test verilerine
iliskin “t” testi sonuglari

Gruplar N X S.S t p
Deney I grubu | 27 | 72,96 10,70

1,966 | ,055

Deney Il grubu | 29 | 66,97 12,03

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi, baslangicta her iki gruptaki G6gretmen
adaylarinin biyoloji dersine kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
goriilmemektedir (t=1,966; p>0.05). Ogretmen adaylarinin biyoloji dersine kars1 olan

tutumlar bakimindan denk oldugu sdylenebilir.

4.1.3. Gruplarin BSBT Puanlar:1 Acisindan Karsilastirilmasi

Bu test, uygulama 6ncesinde, bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney I ve deney Il
grubu 6gretmen adaylar1 arasinda bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla her
iki gruba da 6n test olarak uygulanmistir. Ogretmen adaylarinin 6n test puanlarmin

“t”

karsilagtirilmast bagimsiz Orneklem testi kullanilarak yapilmistir. “t” testi

sonuglar1 Tablo 4.5’de yer almaktadir.
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Tablo 4.5: Deney | ve deney Il grubu d6gretmen adaylarimin BSBT puanlarina iliskin
“t” testi sonuglari

Gruplar N X S.S t p

Deney I grubu | 27 | 21,37 | 5,845
,176 | ,861

Deney Il grubu | 29 | 21,66 | ,224

Yukaridaki tabloda da goriildiigii gibi bagimsiz 6rneklem “t” testi sonuglar1 bilimsel
stire¢ becerileri agisindan deney I ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen adaylari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigin1 gdstermektedir
(t=,176; p>0,05). Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri acisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.

4.2. Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testinin (FBSKT) Son Test
Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgular

FBSKT, uygulama sonrasinda, KDM’nin uygulandigi deney Il grubunda yer alan
ogretmen adaylar1 ile BDKDM’nin uygulandigi deney | grubunda yer alan 6gretmen
adaylarina yanilgilarda meydana gelen degisme ve diizelmeleri ortaya c¢ikarmak

amaciyla son test olarak tekrar uygulanmigstir.

Deney | ve deney II gruplarinda yer alan &gretmen adaylarinin son test olarak
uygulanan FBSKT’nin her iki agamasina vermis olduklar1 dogru, yanlis ve bos

cevaplarmn frekans ve yiizdeleri Tablo 4.6’da yer almaktadr.
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Tablo 4. 6: Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarmin son test olarak uygulanan
FBSKT’nin her iki asamasima verdikleri dogru, yanlis ve bos cevaplarin
frekans ve yiizdeleri

Sorular Deney | Grubu (N=27) | Deney Il Grubu (N=29)

D] % [Y|%|B|%|D]|%]|Y]|%]|B]|%
1 l15| 56 |12]44| 0| 0|15|52|14]|48| 0| 0
2 |22|81|5|19|0]0]|22|76|7|24|0]| 0
3 24|89 |3|11|0|o0|23[79]6|21|0] 0
4 le|22|2t|78lolol2|7|27]93]0] 0
> lig|e7|9|33| 0|0 27]93|2|7|0] 0
6 |16| 50 |11]41| 0| 0|3 |10|26/090| 0| 0
T 15|19 |22/81| 0|09 |31|20]69| 0] 0
8 l22|81|5|19|0]0]|18/62|12|38|0] 0
9 1] 4 |25]|92|1]4]|1]3]|27|03|1]|3
10 1270100l 00|00 |21]|72]| 8 |28]| 0] 0
1 113| 48 |14(52] 0|0 |19]66|10|34| 0| O
L |21 78| 622/ 0022|767 (24| 0| 0
13 |12] 44 |15]56] 0| 0 |11|38|18(62| 0 | O
(12| 44 |15(56| 0| 0 |12[41|17(59| 0 | O
;s |26] 9 |1]4]00|28|97|1[3 0]0
L6 |16]59 [10]37] 1 4|8 |28|21(72| 0] 0
o |24 89| 31|00 |26/90 3 (10]0 |0
5 |16]59 [11]41]0 0|6 |21]22(76 1] 3
o | 6|22 21780 0|2 |7|27(93/ 0] 0
o | 4|15 (23850 0|2|7|27]93/ 0] 0

D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bos

Tablo 4.6’da da goriildiigii gibi, deney | grubundaki 6gretmen adaylarinin son testte
sorulara verdikleri cevap oranlar1 %4-100 arasinda degismektedir. Deney |
grubundaki 6gretmen adaylarinin 4., 7., 9., 11., 13., 19. ve 20. sorular haricinde diger
sorularda %50’nin tizerinde basar1 gosterdikleri goriilmektedir. Buna karsilik, deney

Il grubundaki 6gretmen adaylarinin son testte dogru cevap oranlar1 %3- 97 arasinda
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degismekte olup bu adaylar 1., 2., 3., 5., 8., 10., 11.,12., 15. ve 17. sorular haricinde

diger sorularda %50°nin altinda bir bagar1 gostermektedirler.

Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylariin FBSKT’nin 6n test ve son test
uygulamalarinda sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde, her iki gruptaki
Ogretmen adaylarinin degisen oranlarda basarilarini arttirdiklar1 ve kavramsal
degisimin gergeklestigi ve basaridaki artisin ve gergeklesen kavramsal degisimin

deney I grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Deney | ve deney Il grubu ogretmen adaylarmin son test olarak uygulanan
FBSKT’nin birinci ve ikinci asamalarina verdikleri dogru cevaplarin frekans ve

yiizdeleri Tablo 4.7°de goriilmektedir.

Tablo 4.7: Deney | ve deney Il grubunda yer Alan 6gretmen adaylarinin son test
olarak uygulanan FBSKT’de yer alan sorularin 1. ve Il. asamalarina
vermis olduklar1 dogru cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Sorular | Asama | Dogru Deney | Grubu N=27) | Deney Il Grubu (N=29)

Secenek D % D %

1 I 1l 26 96 22 76
] d 17 63 17 59

2 I | 22 82 22 76
] b 26 96 25 86

3 I Il 24 89 25 86
] a 24 89 23 79

4 I ] 7 26 2 7
] c 10 37 5 17

5 I 1l 26 96 27 93
1 d 18 67 28 96

6 I I 24 89 5 17
1 b 18 67 15 52

7 I \% 6 22 17 59
1 a 7 26 13 45

8 I Il 23 85 21 72
] d 22 81 17 59

9 I Il 2 7 2 7
] d 17 63 11 38

10 I Il 27 100 22 76
1 e 27 100 21 72

11 I v 22 82 22 76
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Tablo 4.7 (devam): Deney | ve deney Il grubunda yer Alan 6gretmen adaylarinin son
test olarak uygulanan FBSKT’de yer alan sorularin I. ve Il. asamalarina

vermis oOlduklar1 dogru cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Il c 17 63 24 83
12 I 11 27 100 23 79
Il d 21 78 25 86
13 I V 27 100 26 90
Il d 12 44 11 38
14 I LILIV 12 44 12 41
Il b 26 96 29 100
15 I LI, 26 96 28 96
IV,V
Il c 27 100 29 100
16 I Il,1v 17 63 8 28
Il b 25 93 22 76
17 I I 24 89 26 90
Il d 24 89 27 93
18 I 11 21 78 21 72
Il e 19 70 6 21
19 I "1V 19 70 14 48
] c 12 44 4 14
20 I V 7 26 2 7
Il d 8 30 6 21

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT nin son test
uygulamasindan almis olduklar1 puanlar hesaplanmigtir. Deney I grubunda yer alan
ogretmen adaylarmin FBSKT’nin son test uygulamasindan almis olduklari
puanlarin aritmetik ortalamasi, Xgeney 1 =42,37; deney Il grubunda yer alan 6gretmen
adaylarmin aritmetik ortalamasi Xgeney 1 =36,62 olarak bulunmustur. Ogretmen
adaylarinin son testten aldiklar1 puanlardan faydalanilarak, deney I ve deney II
gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinda meydana gelen kavramsal degisimin
karsilastirilmas1 bagimsiz 6rneklemli “t” testi kullanilarak karsilastirilmistir. “t”

testinden elde edilen sonuglar Tablo 4.8’de yer almaktadir.
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Tablo 4 8: Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin FBSKT son test
puanlarina iliskin “t” testi sonuglari

Gruplar N X s.S t p

Deney I grubu | 27 | 42,37 5,84
2,99 | ,004

Deney Il grubu | 29 | 36,62 8,22

Yukaridaki tabloda da goriildigi gibi, deney | ve deney II gruplarinda yer alan
ogretmen adaylarinin FBSKT son test ortalamalari arasinda deney I grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t = 2,99; p< 0.05).

Bu durumda BDKDM uygulamalarinin yapildigi deney | grubunun, KDM
uygulamalarinin yapildigi deney II grubuna goére fotosentez ve bitkilerde solunum

kavramlar1 agisindan daha basarili olduklar1 sdylenebilir.

Deney I ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin, kendi iclerinde 6n ve
son test puanlar1 arasindaki iligskinin ortaya koyulabilmesi i¢in deney I grubunun 6n
Ve son test puanlar1 arasinda ve deney Il grubunun 6n ve son test puanlari arasinda
eslestirilmis Orneklemli “t” testi yapilarak karsilastirma yapilmistir. Elde edilen

bulgular Tablo 4.9 ve 4.10’da sunulmustur.

Tablo 4.9: Deney | grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT 6n test ve son
test puanlarina iliskin eslestirilmis 6rneklemli “t” testi sonuglari

Deney | N X S.S t p
On test 27 28,37 | 9,36

Son test 27 42.37 5,84

-7,422 | ,000

Tablo 4.9°da goriildigi  gibi, eslestirilmis Orneklemli “t” testi sonuglari
incelendiginde, deney I grubunun 6n ve son test puanlari arasinda, fotosentez ve
bitkilerde solunum kavramlari basar1 diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir( t= 7,422; p<0,05). Deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 6n ve son test uygulamalarindan almis olduklar1 puanlarin ortalamalarina
bakildiginda bu farkin deney I grubunun son test puanlarindan kaynaklandigi ortaya
cikmaktadir.
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Tablo 4.10: Deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT 6n test ve son
test verilerine iliskin eslestirilmis 6rneklemli “t” testi Sonuglari

Deney 11 N X S.S t p
On test 29 | 30,34 7,31

Son test 29 36,72 8,01

-3,256 | ,003

Tablo 4.10’da goriildigi gibi, eslestirilmis Orneklemli “t” testi sonuglari
incelendiginde, deney II grubunun 6n ve son test puanlari arasinda, fotosentez ve
bitkilerde solunum kavramlari basar1 diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir( t= 3,256; p<0,05). Deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 6n ve son test uygulamalarindan almis olduklar1 puanlarin ortalamalarina
bakildiginda bu farkin, deney II grubunun son test puanlari lehine oldugu
goriilmektedir. Sekil 4.1°de deney I ve deney II grubu Ogretmen adaylarinin
FBSKT’nin 6n ve son test uygulamalarindan aldiklar1 puanlarin aritmetik

ortalamalar1 verilmistir.

45
40
35
30+

aritmetik 251
ortalama 20-

15-
10+
5-
0.

On Test Son Test

|EI Deney | EDeney Il |

Sekil 4.1: Deney I ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 6n ve son test
uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari

Sekil 4.1°de de goriildiigii gibi, deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin, FBSKT’nin 6n test uygulamalarindan almig olduklar1 puan ortalamalari

arasinda belirgin bir fark yokken, son test ortalamalarma bakildiginda deney I ve
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deney II gruplar arasinda, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin aritmetik
ortalamalari lehine yaklasik %16’lik bir fark ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Ayrica her
iki grupta da, fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda yer alan kavramlarla
ilgili basarilarinda artis gozlenmis, deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin,
uygulama siirecinde basarilarinda yaklagik %21°lik bir artis oldugu, deney |
grubunda yer alan O0gretmen adaylarinin basarilarinda yaklasik %49’luk bir artis

oldugu belirlenmistir.

4.3. Fotosentez ve Bitkilerde Solunum Kavram Testinin (FBSKT) Geciktirilmis
Son Test Uygulamalarindan Elde Edilen Bulgular

FBSKT, son test uygulamalarindan 16 hafta sonra hem deney | hem de deney II
gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarina, fotosentez ve bitkilerde solunum
konularinda meydana gelen kavramsal degisimin kaliciligin1 ortaya ¢ikarabilmek

amactyla geciktirilmis son test olarak tekrar uygulanmistir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin, geciktirilmis son test
olarak uygulanan FBSKT nin her iki agamasina vermis olduklar1 dogru, yanlis ve bos

cevaplarin frekans ve yiizdeleri Tablo 4.11’de verilmistir.

Tablo 4.11: Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylariin geciktirilmis son test
olarak uygulanan FBSKT’nin her iki asamasina verdikleri dogru, yanlis
ve bos cevaplarin frekans ve yiizdeleri

Sorular | Deney Grubu | (N=27) | Deney Il Grubu (N=29)
DI %| Y| %|B|%|D|{%|Y|% |[B|%

1 12|144115|/56| 0 | 0 |13(45|16|55 |0 |0
2 18|67 9 |133|0|0|18(62|11{38 |0 |0
3 18|67 9 |33| 0| 0|15(52|14|48 |0 |0
4 7126/20(74({ 0| 0|4 |14/25/86 |00
5 15|56(12|/44| 0| 0|23(79|6 (21|00
6 4115(23|8|[0| 0|8 |28|21|(72|0 |0
/ 7126/20(74| 0| 0(10|34|19|66 |0 | O
8 17/63{10|137| 0| 0|20({69|9|31|0|O0
9 2|7|25(93{0|0]|0|0|28|97|1]3
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Tablo 4.11 (devam): Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin geciktirilmis
son test olarak uygulanan FBSKT’nin her iki asamasina verdikleri
dogru, yanlis ve bos cevaplarin frekans ve yiizdeleri

10 15093/ 2| 7100 24]83|5]17]0]0
11 143la8l14|52| 0 | 0 |17]59]12] 41 |0 | 0
12 118l67] 9|33 0| 0|19]66]10]34 |00
13 118l67] 9|33/ 0|0|5|17]24]83 |00
14 15 l30]19|70| 0|0 |11]38]18]62 |0 |0
15 1oolg2l5 180 |0 |25(86] 41400
16

8(30]19|70| 0|0 |1]3]28/97]|0]0
17 1211786 |22/ 0|0 |25]86] 4 14|00
18 110l37]17]63]0 |0 | 7 |24]21]| 72| 1|3
19 171260207410 |00 0|29]100] 00
20

8130]19|70| 0| 0|7 |24]22/76 | 0] 0

D: Dogru, Y: Yanlis, B: Bos

Yukaridaki tablodan da anlasildig: gibi, deney I grubundaki 6gretmen adaylarinin
geciktirilmis son testte sorulara vermis olduklari dogru cevaplarin oranlari, %7-93
arasinda degismektedir. Ayrica bu grupta yer alan 6gretmen adaylarinin, FBSKT nin
geciktirilmis son test uygulamalarindaki basarilarmin 1., 4., 6., 7., 9., 11., 14, 16,
18. ve 19. sorular disindaki diger sorularda %50°nin {izerinde oldugu goriilmektedir.
Diger yandan, deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin, geciktirilmis son
testte vermis olduklari dogru cevap oranlart %0-86 arasinda degismekte olup,
basarilan 2., 3., 5., 8., 11., 12., 15. ve 17. sorular disindaki diger sorularda %50 nin
altindadir.

Deney I ve deney II grubu Ogretmen adaylarinin geciktirilmis son test olarak
uygulanan FBSKT’ nin 1. ve 2. asamalaria verdikleri dogru cevaplar ve ylizdeleri

Tablo 4.12°de verilmistir.
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Tablo 4.12. : Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin geciktirilmis son test
olarak uygulanan FBSKT’nin l.ve Il. asamalarina verdikleri dogru
cevaplar ve yiizdeleri

Sorular | Asama | Dogru Deney | Grubu(N=27) | Deney Il Grubu (N=29)

Secenek D % D %

1 I Il 20 74 25 79
I d 16 59 13 45

2 I I 20 74 22 76
1 b 21 78 19 66

3 | i 21 78 19 66
I a 20 74 20 69

4 I Il 11 41 5 17
1 C 9 33 12 41

5 I i 20 74 27 93
1 d 15 56 23 79

6 I I 7 26 11 38
I b 15 56 16 55

7 I v 12 44 16 55
1 a 9 33 11 38

8 I Il 21 78 23 79
I d 17 63 20 69

9 I i 5 18 1 3
1 d 12 44 14 48

10 I Il 26 96 25 86
I e 25 93 25 86

11 | v 18 67 20 69
1 C 21 78 20 69

12 I Il 21 78 23 79
1 d 22 81 23 79

13 | V 20 74 17 59
I d 7 26 6 21

14 I LILIV 8 30 11 38
1 b 23 85 25 86

15 | LI, 22 81 26 86

\YAY

I C 25 93 27 93

16 I In,1v 9 33 4 14
1 b 23 85 17 59

17 | | 21 78 27 93
I d 22 81 28 96

18 I LI 19 70 14 48
1 e 12 44 7 24

19 | i 12 44 8 28
1 C 13 48 7 24

20 | V 12 44 9 31
I d 12 44 14 48
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Deney I ve deney II gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarinin FBSKT’nin
geciktirilmis son test uygulamasindan almig olduklar1 puanlar hesaplanmistir. Deney
I grubunda yer alan Ogretmen adaylarmin FBSKT’nin geciktirilmis son test
uygulamasindan almis olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi, Xgeney 1 =37,41;
deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamasi Xgeney 1 = 34,52
olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarmin geciktirilmis son testten aldiklari
puanlardan faydalanilarak, deney I ve deney II gruplarinda yer alan Ogretmen
adaylarinda meydana gelen kavramsal degisimin kaliciliginin karsilastirilmasi
bagimsiz Orneklemli “t” testi kullanilarak yapilmistir. “t” testinden elde edilen

sonuglar Tablo 4.13°de yer almaktadir.

Tablo 4.13: Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylariin FBSKT nin geciktirilmis
son test puanlarina iligskin bagimsiz 6rneklemli “t” testi sonuglari

Gruplar N X S.S t p

Deney I grubu | 27 | 37,41 | ,48

728 | 470
Deney Il grubu | 29 | 34,52 | ,48

Yukaridaki tabloda gorildiigii gibi, deney I ve deney II gruplarinda yer alan
ogretmen adaylarmmin FBSKT geciktirilmis son test puan ortalamalari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir (t=,728; p> 0,05).

Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin geciktirilmis son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmadig: belirlendikten sonra, deney I grubunun kendi igerisinde
son test-geciktirilmis son test puanlari ve deney II grubunun son test-geciktirilmis
son test puanlar arasindaki iliski Tablo 4.14 ve Tablo 4.15’de ortaya konulmaya

caligilmistir.

Tablo 4.14: Deney | grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT son test ve
geciktirilmis son test puanlarina iliskin eslestirilmis orneklemli “t”
testi sonuglari

Deney | N X s.S t p

Son Test 27 | 42,37 | 5,84
Geciktirilmis 2,654 | ,013
Son Test 27 3741 | 971
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Tablo 4.14’de de goriildiigii gibi, eslestirilmis Orneklemli “t” testi sonuglari
incelendiginde, deney | grubunun son ve geciktirilmis test puanlari arasinda,
fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlar1 basar1 diizeyleri agisindan anlamli bir
farklilk oldugu belirlenmistir (t=2,654; p<0,05). Deney | grubunda yer alan
ogretmen adaylarinin FBSKT nin son ve geciktirilmis son test uygulamalarindan
almis olduklar1 puanlarin ortalamalarina bakildiginda bu farkin, deney I grubunun

son test puanlar1 lehine oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Deney II grubunda yer alan 68retmen adaylarinin son test ve geciktirilmis son test
puanlart arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla, son ve
geciktirilmis son test puanlar arasinda eslestirmeli 6rneklemli “t” testi yapilmustir.

Analiz sonucu elde edile bulgular Tablo 4.15’de yer almaktadir.

Tablo 4.15: Deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylariin FBSKT son test ve
geciktirilmis son test puanlarina iliskin eslestirilmis orneklemli “t” testi

sonuglari

Deney |I N X 5.5 t D
Son Test 29 36,72 8,02

Geciktirilmis | 29 | 3452 | 955 |06 342
Son Test

Tablo 4.15’de de goriildiigii gibi, eslestirilmis Orneklemli “t” testi sonuglari
incelendiginde, deney Il grubunun son test ve geciktirilmis son test puanlar arasinda,
fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlar1 basar1 diizeyleri acisindan anlamli bir

farklilik olmadigi belirlenmistir (t=,966; p>0,05).

Sekil 4.2°de deney I ve deney II grubu 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 6n, son ve
geciktirilmis son test uygulamalarindan almis olduklar1 puanlarin aritmetik

ortalamalar1 gosterilmistir.
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Sekil 4.2: Deney 1 ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 6n test, son
test ve geciktirilmis son test uygulamalarindan aldiklari puanlarin
aritmetik ortalamalari

Sekil 4.2°de de goriildiigii gibi, deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin, FBSKT nin 6n test uygulamalarindan almig olduklar1 puan ortalamalar
arasinda belirgin bir fark yokken, son test ortalamalarina bakildiginda deney | ve
deney II gruplar arasinda, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin aritmetik
ortalamalar1 lehine yaklasik %16’lik bir fark ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Ayrica
deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin, uygulama siirecinde basarilarinda
yaklasik %21°lik bir artig gozlenirken, deney 1 grubunda yer alan Ogretmen
adaylarmin basarilarinda yaklasik %49’luk bir artis gozlenmistir. Son test ve
geciktirilmis son test uygulamalarindan elde ettikleri basarilar1 incelendiginde ise,
deney II grubu ogretmen adaylarmin basarilarinda yaklagik %7°lik bir disiis
gozlenirken, deney 1 grubunda yaklastk %I11°lik bir diislis gerceklestigi

belirlenmistir.
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4.4. FBSKT’de Yer Alan Sorulara, Deney I ve Deney II Gruplarinda Yer Alan
Ogretmen Adaylarimin Vermis Olduklar1 Cevaplarin Analizinden Elde Edilen

Bulgular

FBSKT sorular1 ve 6gretmen adaylarinin bu sorulara 6n, son ve geciktirilmis son

testlerde vermis olduklari cevaplar asagida ayrintili olarak verilmistir.

SORU 1:

Asagida verilen gazlardan hangisi isik enerjisinin hi¢ olmadig bir ortamdan yesil
bitkiler tarafindan biiyiik miktarlarda alinir?

l. Karbondioksit gazi
Il Azot gazi
I1. Oksijen gazi
Bu segenegi se¢cmemin nedeni, bu gazin ... kullaniliyor
olmasidir.
a. Yesil bitkilerde her zaman meydana gelen fotosentezde
b. Yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda meydana
gelen fotosentezde
C. Yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda meydana
gelen solunumunda
d. Yesil bitkilerde her zaman meydana gelen solunumda

Bu soru 6gretmen adaylarimin bitkilerde solunum olaymi bilip bilmediklerini

belirlemek amaciyla sorulmustur.

On testte bu sorunun ilk asamasima deney I grubundaki dgretmen adaylarindan 25
kisi (%93), deney II grubundaki 6gretmen adaylarindan ise 22 kisi (%76) dogru
cevap vermistir. Cevaplarina gerekce sectikleri ikinci asamada ise deney I grubundan
6 kisi (%22), deney II grubundan 15 kisi (%52) dogru gerekce se¢mistir. Deney |
grubundan 6 6gretmen aday1 (%22), deney Il grubundan 14 6gretmen aday1 (%48) bu

sorunun her iki agamasina da dogru cevap vermistir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT’nin 1.
sorusuna On test, son test ve geciktirilmis son testlerde vermis olduklar1 cevaplarin

secencklere gore dagilimi Tablo 4.16°da verilmistir.
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Tablo 4.16: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarmin
FBSKT’nin 1.sorusuna 6n test, son test ve geciktirilmis son testlerde
vermis olduklar1 cevaplarin segceneklere gore dagilimi

SORU 1 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis | On Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 2 2 3 5 6 3
% 7 7 11 18 21 10
I f 0 0 4 1 0 1
1. % 0 0 15 3 0 3
asama | |\ f 25 25 20 22 23 25
% | 93 93 74 76 79 86
Bos f 0 0 0 1 0 0
% 0 0 0 3 0 0
a f 3 0 3 1 1 1
% | 12 0 12 3 3 3
b f 2 0 0 2 0 0
% 7 0 0 7 0 0
c f 16 10 8 11 11 15
2. % | 59 37 30 38 38 52
asama | . f 6 17 16 15 17 13
% | 22 63 59 52 59 45
e f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

* Dogru cevabi gostermektedir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglari incelediginde deney I ve deney Il grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin bu sorunun ilk asamasinda dogru cevaptan (111) sonra
en fazla 1 ¢eldiricisini tercih ettikleri gozlenmistir. Bu ¢eldirici “Yegil bitkiler
tarafindan 151k enerjisinin  hi¢ olmadigi ortamda karbondioksit gazi biiyiik
miktarlarda alimir” gseklindeki kavram yanilgisini ifade etmektedir. Bu yanilgiya
deney | grubundan 2 (%7) deney II grubundan 5 (%18) 6gretmen adayinin sahip
oldugu belirlenmistir. “Yegil bitkiler tarafindan 151k enerjisinin hi¢ olmadig ortamda
azot gazi biiyiik miktarlarda alinir” (I1 geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisina ise
deney Il grubundan 1 (%3) 6gretmen adaymnin sahip oldugu, deney I grubundaki
Ogretmen adaylarinin ise bu yanilgiya sahip olmadigi belirlenmistir.

Bu sorunun ikinci asamasma deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin en fazla “c” celdiricisini tercih ettikleri belirlenmistir. Bu celdirici
“Solunum olayimin yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda meydana
geldigi” yamlgisin1 yansitmaktadir. Bu yanilgiya deney I grubundan 16 (%59),
deney Il grubundan 11 (%38) 06gretmen adaymin sahip oldugu belirlenmistir. Deney
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I grubundan 3 (%12), deney Il grubundan ise 1 (%3) Ogretmen adayinin
“Fotosentezin yesil bitkilerde her zaman meydana geldigi” (a geldiricisi) kavram
yanilgisina, her iki gruptan da 2’ser (%7) dgretmen adaymin “Fotosentezin yesil
bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda meydana geldigi” (b ¢eldiricisi)

yanilgisina sahip oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT’nin 1.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamasinda vermis olduklar1 cevaplar
incelediginde ise deney I grubunda yer alan Ogretmen adaylari bu sorudaki
basarilarini son testte % 22’den %356’ya ¢ikarirken geciktirilmis son testte % 44’¢
diistirmiisler, deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 ise son testte %48’den
%52’ye ¢ikarmiglardir, ancak geciktirilmis son testte bu basar1 %45’e diigsmiistiir.
Deney Il grubunda yer alan 6gretmen adaylari bu sorunun ilk asamasinda basarilarini
son testte  %76’dan %79’ a ¢ikarirlarken geciktirilmis son testte %86’ya ¢ikarmislar,
deney 1 grubu Ogretmen adaylarinin basarilari son testte ayni (%93) kalirken,
geciktirilmis son testte %74 e inmistir. Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin
On test uygulamasinda sahip oldugu ortaya cikarilan “Yesil bitkiler tarafindan isik
enerjisinin hi¢ olmadigi ortamda karbondioksit gazi biiyiik miktarlarda alinir”
(I celdiricisi) yanilgis1 deney I grubu 6gretmen adaylarinda son testte ayni kalirken
(%7) geciktirilmis son testte %11°e yiikselmis, deney II grubu 6gretmen adaylarinda
son testte %18’den %21’¢ yiikselmis, geciktirilmis son testte ise %10’a diigmiistiir.
“Yesil bitkiler tarafindan 151k enerjisinin hi¢ olmadigi ortamda azot gazi biiyiik
miktarlarda alimir” (11 geldiricisi) yanilgisinin ise deney I grubunda ne 6n ne de son
testte olmadigi, ancak bu yanilginin geciktirilmis son testte %15 civarinda var
oldugu, deney Il grubunda ise 6n testte bu yanilginin %3 oraninda var oldugu, son
testte bu yanilginin tamamen giderildigi, geciktirilmis son testte ise bu yanilginin

yine %3 oraninda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Bu sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I
grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin basarilarini son testte %22’den %63
cikardiklari, geciktirilmis son testte ise, %59’a diisiirdiikleri, deney Il grubunda yer
alan 6gretmen adaylarinin son testte %352’den %359’a cikardiklari, geciktirilmis son

testte ise %45’e diisiirdiikleri belirlenmistir.

Ayrica “Solunum olaymmin yesil bitkilerde 151k enerjisinin olmadigi zamanlarda

~ e

meydana geldigi” (c geldiricisi) yanilgist deney I gurubunda son testte %59’dan
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%37’ye diiserken geciktirilmis son testte bu yanilgi %30’a diismiis, deney Il
grubunda bu yanilg: son testte ayni (%38) kalmistir. Geciktirilmis son testte ise bu
yanilgimin  %52’ye yiikseldigi belirlenmistir. Her iki grupta da on test
uygulamalarinda %7 olarak belirlenen “Fotosentezin yesil bitkilerde 151k enerjisinin
olmadigr zamanlarda meydana geldigi” (b geldiricisi) yanilgis1 son testte tamamen
giderilirken geciktirilmis son testte bu yanilginin ortaya ¢ikmadig: tespit edilmistir.
“Fotosentezin yesil bitkilerde her zaman meydana geldigi” (a ¢eldiricisi) yanilgisi ise
deney Il grubunda hem son hem geciktirilmis son testte degismeden aym kalirken
(%3), deney | grubunda %212 olarak belirlenen bu yanilginin son testte tamamen
giderildigi, geciktirilmis son testte ise %12 oraninda tekrar ortaya ¢iktigi

belirlenmistir.
SORU 2:

Fotosentezin yesil bitkiler i¢in en onemli yarari:

l. Havadan karbondioksiti uzaklastirmasidur.

1. Isik enerjisini kimyasal enerjiye doniistiirmesidir.
I1. Enerji iiretmesidir.

V. Oksijen iiretmesidir.

Bu segenegi secmemin nedeni, ..................cc..c....... ;

a. Fotosentezin bitkinin biiyiimesi i¢in enerji saglamasidur.

b. Fotosentez siiresince giines enerjisinin kimyasal bag enerjisine
doniistiiriilmesi ve glukoz molekiillerinde depo edilmesidir.

C. Bitkilerin-hayvanlarin kullanabilmesi i¢in- oksijen
tiretmesidir.

d. Karbondioksitin  fotosentez  siiresince  yapraklardaki

stomalardan alinmasidir.
B i i i ereeeresereseeeseeeaeeeaeeasseeaseeasteateaas e e s e e

Bu soru, ogretmen adaylarinin yesil bitkiler i¢in fotosentezin Onemini kavrayip

kavramadiklarini belirlemek amaciyla sorulmustur.

Bu sorunun her iki asamasina da on testte, deney I grubundan 13 (%48) 6gretmen
adayr dogru cevap verirken, deney II grubundan 9 (%31) 6gretmen adayr dogru
cevap vermistir. Sorunun ilk asamasinda deney | grubundan 14 (%52) 6gretmen
aday1 dogru secenegi tercih ederken, deney Il grubundan 12 (%41) 6gretmen adayi

dogru secenegi tercih etmistir.
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Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 2.
sorusuna On, son ve geciktirilmis son testlerde vermis olduklari cevaplarin

seceneklere gore dagilimi Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 2. sorusuna 6n, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin segceneklere gore dagilimi

SORU 2 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis| On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 1 0 0 0 0 0
% 4 0 0 0 0 0
. f 14 22 20 12 22 22
% | 52 82 74 41 76 76
1. i f 9 4 7 8 4 4
asama % | 33 15 26 28 14 14
v f 3 1 0 8 3 3
% | 11 4 0 28 10 10
Bos f 0 0 0 1 0 0
% 0 0 0 3 0 0
a f 10 1 4 9 1 4
% | 37 4 15 31 4 14
b* f 13 26 21 11 25 19
% | 48 96 78 38 86 65
c f 4 0 1 8 3 6
2. % | 15 0 4 28 10 21
asama | f 0 0 1 1 0 0
% 0 0 4 3 0 0
o f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

*Dogru cevabi gostermektedir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglar1 incelediginde deney I ve deney Il grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin bu sorunun ilk asamasinda dogru cevap (II) tan sonra
en fazla III ¢eldiricisini segtikleri gozlenmistir. Bu c¢eldirici “fofosentezin amact
enerji iiretmektir” seklindeki kavram yanilgisini ifade etmektedir. Bu yanilgiya
deney | grubundan 9 (%33), deney II grubundan 8 (%28) dgretmen adayinin sahip
oldugu belirlenmistir. “Fotosentezin yesil bitkiler icin en onemli yarari oksijen
tiretmektir”’ (IV c¢eldiricisi) seklindeki kavram yanilgisina, deney Il grubundan yine
8 (%28) 6gretmen adayinin sahip oldugu, deney I grubundan ise 3 (%11) 6gretmen
adaymin bu yanilgiya sahip oldugu belirlenmistir. I c¢eldiricisinde yer alan
“Fotosentezin yesil bitkiler icin en o6nemli yarari, havadan karbondioksiti

uzaklastirmasidir” kavram yanilgisina ise, deney | grubundan 1 (%4) 6gretmen aday1
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sahipken, deney II grubunda bu yanilgiya sahip plan 6gretmen adaymin olmadigi
ortaya ¢ikmuistir.

Bu sorunun ikinci asamasina deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarmin dogru cevaptan (b) sonra en fazla “a” celdiricisini tercih ettikleri
belirlenmistir. Bu ¢eldirici “Fotosentez bitkinin biiyiimesi i¢in enerji saglar”
yanilgisin1 yansitmaktadir. Bu yanilgiya 6n testte deney | grubundan 10 (%37),
deney Il grubundan 9 (%31) 6gretmen adaymnin sahip oldugu belirlenmistir. Deney
| grubundan 4 (%15), deney Il grubundan ise 8 (%28) o6gretmen adayinin c¢”
secenegindeki “Fotosentezin en dnemli yarari bitkilerin-hayvanlarin kullanabilmesi
icin-oksijen tiretmesidir’ kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir.
“Karbondioksit, fotosentez siiresince yapraklardaki stomalardan alinir” yanilgisinin
yansitildigr d geldiricisi ise deney II grubundan 1 (%3) 6gretmen aday: tarafindan

tercih edilirken, deney I grubunda bu yanilgiy1 gdsteren olmamistir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 2.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis olduklar1 cevaplar
incelediginde, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylari bu sorudaki basarilarini
son testte % 48’den %81°e cikarirken geciktirilmis son testte % 67’ye diistirmiisler,
deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylari ise son testte %31’den %76’ye
cikarmiglardir. Ancak geciktirilmis son testte bu basar1 %62’ye inmistir. Deney |
grubunda yer alan 6gretmen adaylari bu sorunun ilk asamasinda basarilarini son
testte %52’den %82’ye ¢ikarirlarken geciktirilmis son testte %67’ye diisiirmiisler,
deney Il grubu 6gretmen adaylarinin basarilart son testte %41°den %76’ya ¢ikarken,
geciktirilmis son testte basari son testteki ile ayn1 (%76) kalmistir. Her iki grupta yer
alan Ogretmen adaylarinin 6n test uygulamasinda sahip oldugu ortaya ¢ikarilan
“Fotosentezin amaci enerji tiretmektir’ (III c¢eldiricisi) seklindeki kavram
yanilgisinin deney I grubu oOgretmen adaylarinda son testte %33’den %l15°e
diiserken, geciktirilmis son testte tamamen giderildigi gézlenmistir. Deney Il grubu
ogretmen adaylarinda son testte %28’den %14 e diiserken, geciktirilmis son testte ise
son testteki ile ayn1 (%14) kaldig1 tespit edilmistir. “Fotosentezin yesil bitkiler igin en
onemli yarart oksijen tiretmektir’ (IV geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisinin ise
deney | grubunda son testte %11°den %4’e diistiigli, geciktirilmis son testte ise
tamamen giderildigi, deney II grubunda ise, son testte %28’den %10’a distiigi

geciktirilmis son testte ise bu oranin (%10) ayn1 kaldig1 belirlenmistir. Ayrica deney
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| grubu 6gretmen adaylarinda 6n testte var oldugu belirlenen “Fotosentezin yesil
bitkiler i¢in en onemli yarari, havadan karbondioksiti uzaklastirmasidir”
(I ¢eldiricisi) yanilgisinin son ve geciktirilmis son testte tamamen giderildigi

gozlenmistir.

Bu sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin basarilarini son testte %?22’den %96’ya
cikardiklari, geciktirilmis son testte ise, %78 e disiirdiikleri, deney Il grubunda yer
alan 6gretmen adaylarinin son testte %38’den %86’ya ¢ikardiklari, geciktirilmis son
testte ise %66’ya disiirdiikleri belirlenmistir.
Ayrica “Fotosentez bitkinin biiyiimesi i¢in enerji saglar” (a geldiricisi) yanilgisi
deney | gurubunda son testte %37’den %4’e diiserken geciktirilmis son testte bu
yanilgi % 15’e yiikselmis, deney Il grubunda bu yanilgr son testte %31°den %4’e
diiserken, geciktirilmis son testte %14’e yiikselmistir. Her iki grupta da On test
uygulamalarinda var oldugu belirlenen “Fotosentezin en énemli yarari bitkilerin -
hayvanlarin kullanabilmesi icin- oksijen iiretmesidir” (c ¢eldiricisi) kavram yanilgisi,
deney | grubunda son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte bu
yanilginin %4’e yiikseldigi belirlenmistir. Deney Il grubunda ise bu yanilginin son
testte %28’den %10’a diistigii, geciktirilmis son testte ise %21’e yiikseldigi
belirlenmistir. Deney | grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n testte sahip olmadigi,
deney Il grubundaki 6gretmen adaylarinin ise %3 oraninda sahip oldugu belirlenen
“d” ¢eldiricisinin yansittigi “Karbondioksit, fotosentez siiresince yapraklardaki
stomalardan alinir” yanilgisi ise deney Il grubunda son ve geciktirilmis son testte
tamamen giderilmistir. Deney | grubunda ise son testte bu yanilginin ortaya
cikmadigi, geciktirilmis son testte %4 oraninda ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.
SORU 3:
Bitkilerde solunum nerede meydana gelir?

l. Bitkinin sadece kok hiicrelerinde

Il. Bitkinin sadece yaprak hiicrelerinde

I1l.  Bitkinin tiim hiicrelerinde

V. Bitkinin stomalarindaki hiicrelerinde

V. Bitki hiicrelerinde solunum meydana gelmez

Bu secenegi secmemin nedeni, ...................cc.......... :

a. Hiicrelerin yasamak igin enerjiye ihtiya¢ duymasidir.
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b. Koklerin gaz degisimini saglamak igin kiiciik gozeneklere
sahip olmasidur.

C. Koklerin suyu emebilmek icin enerjiye ihtiya¢ duymasidur.
d. Bitkilerin sadece fotosentez, hayvanlarin solunum yapmasidur.
e. Yapraklarin gaz degisimini saglamak igin kiigiik gozeneklere

sahip olmasidir.

PSPPSR OR SRR
Bu soru, 6gretmen adaylarinin, bitkilerde solunumun hangi hiicrelerde meydana

geldigi hakkindaki bilgilerini belirlemek amaciyla kullanilmistir.

Bu soruya 6n testte, deney I grubundaki 6gretmen adaylarindan 15 (%56), deney 11
grubundaki 6gretmen adaylarindan yine 15 kisi (%52) dogru cevap vermislerdir. On
test uygulamasinda sorunun birinci asamasina, deney I grubundan 15 kisi (%56),
deney Il grubundakilerden 17 kisi (%59) dogru cevap (Il1) verirken ikinci asamasina
da, deney grubundan yine 15 kisi (%56), deney II grubundan 17 kisi (%59) dogru

cevap (a) vermistir.

Bu sorunun ilk asamasinda, 6n testte hem deney | hem de deney Il grubundaki
O0gretmen adaylarinin dogru cevaptan sonra en cok tercih ettikleri celdirici “IV”
celdiricisidir. Bu ¢eldirici “Bitkilerde solunum sadece stoma hiicrelerinde meydana
gelir” kavram yanilgisin1 yansitmaktadir. Deney I grubundaki 6gretmen adaylarinin
%33 deney Il grubundakilerin ise %28 oraninda bu kavram yanilgisina sahip
olduklar1 tespit edilmistir. “IV” celdiricisinden sonra en ¢ok tercih edilen “Il
“celdiricisinin yansittig1 “Bitkilerde solunum sadece yaprak hiicrelerinde meydana
gelir’ kavram yanilgisini ise deney | grubu 6gretmen adaylarindan 3 kisi (%11),
deney Il grubu 6gretmen adaylarindan 2 kisi (%7) gostermislerdir. “V” geldiricisinde
yer alan “Bitki hiicrelerinde solunum meydana gelmez” kavram yanilgisi, deney |
grubunda yer alan 6gretmen adaylarinda gbzlenmezken, deney II grubu 6gretmen
adaylarindan 1 (%3) kiside var oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney Il grubu
O0gretmen adaylarindan 1 kisi (%3)’nin bu sorunun ilk asamasini bos biraktig1 ortaya
cikmistir. “Bitkilerde solunum sadece kék hiicrelerinde meydana gelir” kavram
yanilgisina (I geldiricisi) ise ne deney I ne de deney II grubundan higbir 6gretmen

adayinda rastlanmamustir.

On test uygulamasinda sorunun ikinci asamasinda her iki gruptaki 6gretmen adaylar:
1. asamadaki vermis olduklar1 cevaba gerekce olarak dogru cevaptan (a)’sonra en
fazla, “e” segenegini tercih etmislerdir. Bu segenck “Bitkilerde solunum sadece

yapraklarda bulunan kiiciik gozeneklerde (stoma hiicreleri) meydana gelir” Kavram
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yanilgisin1 yansitmaktadir. Deney | grubu dgretmen adaylarindan 10 kisi (%37),
deney Il grubu 6gretmen adaylarindan 8 kisi (%28) bu yanilgiyr tasimaktadir. Hem
deney | grubu 6gretmen adaylarindan hem de deney II grubu 6gretmen adaylarindan
2 kisinin (%7) “b” se¢eneginde goriilen “Kékler gaz degisimi icin kiigiik gézeneklere
(stoma hiicrelerine) sahiptir” kavram yanilgisini tasidigi, tespit edilmistir. “d”
celdiricisinde yer alan “Bitkiler sadece fotosentez, hayvanlar solunum yapar”
yanilgisini deney Il grubundan 1 6gretmen adayinin tercih ettigi, deney I grubundaki
Ogretmen adaylar tarafindan bu se¢enegin tercih edilmedigi tespit edilmistir. Ayrica
deney I grubundan 1 dgretmen aday1 “f” ¢eldiricisini tercih ederek, kendisi gerekge

yazmuigtir.

Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte bu
sorunun birinci ve ikinci asamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos cevaplarin

oranlar1 Tablo 4.18’de belirtilmistir.

Son test uygulamasinda bu soruyu deney I grubundan 24 kisi (%89), deney II
grubundan 23 kisi (%79) dogru cevaplamistir. Geciktirilmis son teste ise deney |
grubundan 18 (67), deney II grubundan ise 15 (%52) 6gretmen adayinin dogru
cevapladigi belirlenmistir. Deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 basarilarin
son testte %56’dan %89’a yiikseltirken bu oran geciktirilmis son testte %67’ye
diismiis, deney II grubunda ise son testte %52’den %79’a ylikselen oran,

geciktirilmis son testte yine %52’ye diismiistiir.

Son testte bu sorunun ilk asamasini deney I grubundan 2 kisi (%7) dogru
cevaplarken, geciktirilmis son testte ise,21 kisi (%78) dogru cevaplamistir. Deney II
grubundan ise son testte, 25 kisi (%86) dogru cevaplarken, geciktirilmis son testte,
19 kisi (%66) dogru cevaplamistir. Ikinci asamasinda ise, basar1 oran1 son testte,
%56’dan %89’a yiikselirken geciktirilmis son testte %74’e diismiis, deney Il
grubunda ise, son testte %59’dan %79’a yiikselen basari, geciktirilmis son testte
%69’a diismiistiir.
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Tablo 4.18: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 3. Sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin Ssegeneklere gore dagilimi

SORU 3 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son | Geciktiril | On Son | Geciktirilmis
Test | Test mis son Test Test Son Test
Test
| f 0 24 0 0 0 2
% 0 89 0 0 0 7
I f 3 1 5 2 0 4
% 11 4 18 7 0 14
1 1 f 15 2 21 17 25 19
asama % | 56 7 78 59 86 66
v f 9 0 1 8 4 3
% | 33 0 4 28 14 10
v f 0 0 0 1 0 1
% 0 0 0 3 0 3
Bos f 0 0 0 1 0 0
% 0 0 0 3 0 0
- f 15 24 20 17 23 20
% | 56 89 74 59 79 69
b f 2 0 3 2 1 4
2. % 7 0 11 7 3 14
asama | f 0 0 2 0 0 1
% 0 0 7 0 0 3
q f 0 0 0 1 0 1
% 0 0 0 3 0 3
e f 10 3 2 8 5 2
% 37 11 7 28 18 7
£ f 0 0 0 1 0 1
% 0 0 0 3 0 3
bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

*Dogru cevabi gostermektedir.

On test uygulamasinda hem deney | hem de deney Il gruplarinda dogru cevaptan
sonra en ¢ok tercih edilen “IV” geldiricisinin yansittigi, “Bitkilerde solunum sadece
stoma hiicrelerinde meydana gelir” yanilgist deney I grubunda son testte tamamen
giderilirken, geciktirilmis son testte %4 oraninda tekrar ortaya ¢ikmistir. Deney II
grubunda ise, %50 oraninda azalarak, %28’den %14’¢ diisen yanilgi orani,
geciktirilmis son testte %10’a dismdistiir. “Bitkilerde solunum sadece yaprak
hiicrelerinde meydana gelir” yanilgisi, (II ¢eldiricisi) deney | grubunda %11°den
%4’e azalirken, geciktirilmis son testte %18’e yiikselmis, deney II grubunda ise, son
testte tamamen giderilen bu yanilgi, geciktirilmis son testte %14 oraninda tekrar
ortaya ¢cikmustir. “V” celdiricisinde yer alan “Bitki hiicrelerinde solunum meydana
gelmez” yanlis anlamasi deney | grubu 6gretmen adaylarinda ne son testte ne de

geciktirilmis son testte goriilmezken, deney II grubu 6gretmen adaylarinda son testte
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tamamen giderilmis, geciktirilmis son testte ise %3 oraninda ortaya c¢ikmistir.
Ayrica, her iki grupta da oOn testte goriilmeyen, “I” c¢eldiricisinin yansittigi,
“Bitkilerde solunum sadece kok hiicrelerinde meydana gelir” yanilgisinin deney I
grubunda son testte %89 oraninda ortaya ciktigi, geciktirilmis son testte devam
etmedigi belirlenmistir. Deney II grubunda ise, son testte de ortaya ¢ikmayan bu
yanilginin, geciktirilmis son testte %7 oraninda ortaya ¢iktig1 belirlenmigtir. Sorunun
ikinci asamasima, son ve geciktirilmis son testte verilmis olan cevaplar
incelendiginde ise, 6n test uygulamasinda her iki gruptaki 6gretmen adaylarmnin
gerekce olarak dogru cevaptan (a) sonra en fazla tercih ettikleri “e” segeneginin
yansittigr “Bitkilerde solunum sadece yapraklarda bulunan kiigiik gozeneklerde
(stoma hiicreleri) meydana gelir’ yanilgisi, deney I grubunda son testte %37’den
%11’e diiserken, geciktirilmis son testte %7’ye diistiigli tespit edilmistir. Deney II
grubunda ise, son testte %28’den %18’e diisen yanilginin, geciktirilmis son testte
%7’ye diistiigii belirlenmistir. “b” sec¢eneginde goriilen “Kokler gaz degisimi igin
kiiciik gozeneklere (stoma hiicrelerine) sahiptir” kavram yanilgisi deney I grubunda,
son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte %11 oraninda ortaya ¢ikmais,
deney II grubunda ise, %7’den %3’e diisen oran, geciktirilmis son testte %14’e
yiikselmistir. “d” geldiricisinde yer alan “Bitkiler sadece fotosentez, hayvanlar
solunum yapar” yanlis anlamasi, deney I grubunda ne son ne de geciktirilmis son
testte ortaya ¢ikmazken, deney II grubunda son testte tamamen giderilmis,
geciktirilmis son testte ise %3 oraninda tekrar ortaya ¢ikmistir. Her iki grupta da ne
on ne de son test uygulamasinda goriilmeyen “Kokler suyu emmek igin enerjiye
ihtiyag¢ duyar” (C g¢eldiricisi), yanilgisinin geciktirilmis son testte, deney I grubunda
%7, deney Il grubunda %3 oraninda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Ayrica, on testte
deney II grubundan 1 6gretmen adaymin “f” geldiricisini tercih ederek gerekge
yazdig1 yanilgi, deney Il grubunda tamamen giderilmis, geciktirilmis son testte ise,

%3 oraninda ortaya ¢ikmuistir.
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SORU 4:

Agwrligi 100 gr. olan bir sardunya bitkisi icerisinde giibreli toprak bulunan genisge
bir saksiya dikildi. Saksidaki toprak kurudugunda su verildi, ancak baska herhangi
bir sey verilmedi. 8 hafta sonra sardunya bitkisi bulundugu saksidan ¢ikaridr ve
tartildiginda agwlhigimin 250 gr. oldugu goriildii. Sizce 8 hafta boyunca biiyiiyen
sardunya bitkisinden sonra saksidaki topragin agirligi ne durumdadir?

l. Topragin agirligi biraz azald.
Il. Topragin agirligi yaklasik ayni kaldi.
I1. Topragin agirligi biraz artti.

Bu segenegi secmemin nedeni, ..............cc..cccccouen... :

a. Sardunya bitkisinin eklenen sudan agirlik kazanmasidur.

b. Sardunya bitkisinin topraktan agirlik kazanmasidir.

C. Sardunya bitkisinin su ve havadaki karbondioksitten agirlik
kazanmasidur.

d. Topragin sardunya bitkisi tarafindan disart saliman artik

trtinlerden agirlik  kazanmasidir.

Bu soru Ogretmen adaylarmin bitkilerin besinlerini nereden sagladigini anlayip

anlamadiklarimi 6l¢gmek amaciyla kullanilmistir.

On test uygulamasinda deney I grubu dgretmen adaylarinin 8’i (%29), deney Il grubu

Ogretmen adaylarindan 1 kisi (%3) bu soruya dogru cevabi vermislerdir.

Deney | ve deney II grubu 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte bu
sorunun birinci ve ikinci asamalarmma vermis olduklart dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4.19°da yer almaktadir.

Sorunun ilk asamasimi, on testte, deney I grubundan 25 kisi (%93), deney II
grubundan 22 kisi (%76) dogru cevaplarken ikinci asamasinda deney I grubundan 6
kisi (%22) ve deney II grubundan 15 kisi (%52) dogru gerekge secmislerdir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglar1 incelediginde deney I ve deney Il grubunda
yer alan 6gretmen adaylariin bu sorunun ilk asamasinda dogru cevap (II) tan sonra
en fazla “I” ¢eldiricisini segtikleri gozlenmistir. Bu ¢eldirici “Saksidaki topragin
agirligr azaldr” seklindeki kavram yanilgisini ifade etmektedir. Bu yanilgiya deney I
grubundan 13 (%48), deney Il grubundan 19 (%66) 6gretmen adayinin sahip oldugu
belirlenmistir. “Saksidaki topragin agirligi biraz artti” (Il g¢eldiricisi) seklindeki
kavram yanilgisina, deney Il grubundan yine 6 (%21) 6gretmen adaymnin sahip

oldugu, deney I grubundan ise 4 (%15) 6gretmen adaymin bu yanilgiya sahip oldugu
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belirlenmigtir. Ayrica deney II grubundan 1 (%3) 6gretmen adayr bu asamayi bos
birakmustir.
Tablo 4.19: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarinin

FBSKT’nin 4. sorusuna 6n, son Ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin segeneklere gore dagilimi

SORU 4 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis| On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 13 18 15 19 22 16
% | 48 67 56 66 76 55
. f 10 6 10 3 2 5
1. % | 37 22 37 10 7 17
asama | | f 4 3 2 6 5 8
% | 15 11 7 21 17 28
Bos f 0 0 0 1 0 0
% 0 0 0 3 0 0
a f 5 6 4 4 5 2
% | 18 22 15 14 17 7
b f 12 10 13 10 13 14
% | 44 37 48 34 46 48
o f 8 10 9 6 5 12
2. % | 30 37 33 21 17 41
asama | f 1 1 1 5 5 1
% 4 4 4 17 17 3
o f 0 0 0 4 1 0
% 0 0 0 14 3 0
Bos f 1 0 0 0 0 0
% 4 0 0 0 0 0

*Dogru cevabi gostermektedir.

Bu sorunun ikinci agamasina deney I ve deney Il gruplarinda yer alan 6gretmen
adaylarinin dogru cevaptan (c) sonra en fazla “b” ¢eldiricisini tercih ettikleri
belirlenmistir. Bu ¢eldirici “Sardunya bitkisi topraktan agirlik kazanir” yanlgisini
yansitmaktadir. Bu yanilgiya 6n testte deney | grubundan 12 (%44), deney Il
grubundan 10 (%34) ogretmen adayinin sahip oldugu belirlenmistir. Deney I
grubundan 5 (%18), deney II grubundan ise 4 (%14) Ogretmen adaymin “a”
secenegindeki “Sardunya bitkisi eklenen sudan agirlik kazanir” kavram yanilgisina
sahip oldugu tespit edilmistir. “Toprak sardunya bitkisi tarafindan disari salinan
artik iirtinlerden agirlik kazanw” yanilgisinin yansitildigi “d” ¢eldiricisinin ise deney
IT grubundan 5 (%17) 6gretmen adayi tarafindan tercih edildigi, deney | grubundan
ise 1 (%4) 6gretmen adayi tarafindan tercih edildigi belirlenmistir. Ayrica deney II
grubundan 4 (%14) 6gretmen aday1 bu soruda verilen gerekceleri uygun gérmeyip
kendileri gerekge (e segenegi) yazmislardir. Ayrica deney I grubundan 1 (%4)
Ogretmen aday1 bu asamaya herhangi bir cevap vermeyerek bos birakmuistir.
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Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 4.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis olduklari1 cevaplar
incelediginde, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 bu sorudaki basarilarini
son testte %29’dan %22’ye dustriirken geciktirilmis son testte %26’ya
yiikselmiglerdir. Deney Il grubunda yer alan &gretmen adaylarinda ise son testte
%3’den %7’ye ¢ikan bu oran, geciktirilmis son testte %14’e yiikselmistir. Deney |
grubunda yer alan 08retmen adaylari bu sorunun ilk asamasinda basarilarini son
testte %37°den %26’ya diisiiriirlerken geciktirilmis son testte %@41°e yiikseltmisler,
deney II grubu 6gretmen adaylarinin basarilari son testte %10°dan %7’ye diiserken,
geciktirilmis son testte bu basart %17’ye yiikselmistir. Her iki grupta yer alan
Ogretmen adaylarinin 6n test uygulamasinda sahip oldugu ortaya cikarilan “Saksidaki
topragin agirligi azaldi” (1 geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisi deney I grubu
Ogretmen adaylarinda son testte %48’den %67’ye yiikselirken, geciktirilmis son
testte %56’ya diismistiir. Deney II grubu 6gretmen adaylarinda bu yanilgi, son testte
%66’dan %76’ya yiikselirken, geciktirilmis son testte ise %55’e dligmistiir.
“Saksidaki topragin agirligi biraz artn” (Il geldiricisi) seklindeki kavram
yanilgisinin ise deney I grubunda son testte %15°den %11°e diistiigli, geciktirilmis
son testte ise %7’ye distiigl, deney II grubunda ise, son testte %21den %17’ye

diisen bu oranin geciktirilmis son testte %28’e yiikseldigi belirlenmistir.

Bu sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I
grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin basarilarini son testte %30°dan %37’ye
cikardiklari, geciktirilmis son testte ise %33’e diisiirdiikleri, deney II grubunda yer
alan 6gretmen adaylarinin son testte %Z21°den %]17’ye distirdiikleri, geciktirilmis
son testte ise %41’e ¢ikardiklar1 belirlenmistir. Ayrica “Sardunya bitkisi topraktan
agirlik kazanir” (b geldiricisi) yanilgist deney I grubunda son testte %44’ten %37’ye
diiserken geciktirilmis son testte bu yanilgi %48’e yiikselmistir. Deney II grubunda
bu yanilgi son testte %43°ten %46’ya yiikselirken, geciktirilmis son testte ise %48’e
yiikselmistir. Her iki grupta da on test uygulamalarinda var oldugu belirlenen
“sardunya bitkisi eklenen sudan agwrhik kazanir” (a g¢eldiricisi) kavram yanilgisi
deney | grubunda son testte %18’den %22’ye yiikselirken, geciktirilmis son testte
%15’e diismiis; deney II grubunda ise son testte %14’ten %17’ye yiikselen bu oranin
geciktirilmig son testte %7’ye diistiigli belirlenmistir. “Toprak sardunya bitkisi

tarafindan disart salinan artik tiriinlerden agirlik kazanir” (d geldiricisi) kavram
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yanilgist deney I grubunda son test ve geciktirilmis son teste %4 oraninda sabit
kalmistir. Deney |l grubunda ise son testte %17 oraninda sabit kalan bu yanilginin
geciktirilmis son testte %3 oraninda var oldugu belirlenmistir. On testte, her iki
gruptaki 6gretmen adaylar1 bu soruda verilen gerekceleri uygun gérmeyip kendileri
gerekee (e secenegi) yazmislardir. Deney II grubunda 6n testte %14 olan yanilgi son

testte %3’e diismiis, geciktirilmis son testte ise tamamen giderilmistir.

SORU 5:

Yukaridaki sekilde goriildiigii gibi bir fare icinde besin ve su bulunan bir cam kaba
verlestirilir. Aynmi kabin icine farenin ulasamayacag: sekilde bir sakst bitki konur.
Cam kap hava gegirmeyecek sekilde kapatilir. Sizce bitki ve farenin bir hafta sonraki
durumu ne olur?

l. Fare oliir, bitki yasar.
1. Bitki oliir, fare yasar.
. Her ikisi de yasar.

V. Her ikisi de oliir.

Bu segenegi segmemin nedeni, .........c.cccocveverivennnnnn. :

Farenin bitki i¢cin oksijen saglamasidur.

Bitkinin fare icin oksijen saglamasidur.

Her ikisinin de oksijene ihtiya¢ duymasi ve oksijen tiiketmesidir.
Farenin karbondioksit, bitkinin oksijen gazi saglamasidur.

oo op

@

Bu soru, 0Ogretmen adaylarmin fotosentez ve solunum iligkisi ile ilgili anlamalarin

ortaya ¢ikarmak i¢in sorulmustur.

On test uygulamasinda deney I grubu &gretmen adaylarinin 18°i (%67) deney 11

grubu 6gretmen adaylarinin 23’1 (%79) bu soruya dogru cevabi vermislerdir.

Deney I ve deney Il grubu 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte bu
sorunun birinci ve ikinci asamalarina vermis olduklart dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4.20°de yer almaktadir.
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Tablo 4.20: Deney | ve deney II gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 5. sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin Ssegeneklere gore dagilimi

SORU 5 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis| On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 0 0 6 1 1 1
% 0 0 22 3 3 3
I f 5 1 0 1 1 1
1. % | 19 4 0 3 3 3
asama | |\ f | 22 26 20 27 27 27
% | 81 96 74 93 93 93
Bos f 0 0 1 0 0 0
% 0 0 4 0 0 0
a f 0 7 2 0 0 0
% 0 26 7 0 0 0
b f 8 2 1 2 1 1
% | 29 7 4 7 3 3
c f 1 0 8 1 0 4
2. % 4 0 30 3 0 16
asama |, f 18 18 15 24 28 23
% | 67 67 56 83 97 78
o f 0 0 1 2 0 1
% 0 0 4 7 0 3
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

* Dogru cevabi gostermektedir.

Sorunun ilk asamasini, On testte, deney I grubundan 22 kisi (%81), deney II
grubundan 27 kisi (%93) kisi dogru cevaplarken ikinci agamasinda ise deney I
grubundan 18 kisi (%67) ve deney II grubundan 24 kisi (%83) dogru gerekce

se¢mislerdir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglar1 incelediginde deney I ve deney Il grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin bu sorunun ilk asamasinda dogru cevaptan (I11) sonra
en fazla “l1” geldiricisini sectikleri gézlenmistir. Bu ¢eldirici “Bitki oliir, fare yasar”
seklindeki kavram yanilgisini ifade etmektedir. Bu yanilgiya deney I grubundan 5
(%19) deney II grubundan 1 (%3) 6gretmen adaymin sahip oldugu belirlenmistir.
“Fare oliir, bitki yagar’’ (1 celdiricisi) seklindeki kavram yanilgisina, deney |
grubundaki o6gretmen adaylarinda rastlanmazken, deney Il grubundan 1 (%3)
O0gretmen adaymin bu yanilgiya sahip oldugu belirlenmistir. Sorunun ikinci
asamasina verilen cevaplar incelendiginde, deney I grubu 6gretmen adaylarinin
dogru gerekceden sonra en fazla “b” gerekgesini tercih ettikleri, deney Il grubunun

ise “b” ve “e” gerekgesini ayni oranda tercih ettikleri belirlenmistir. “Bitki fare icin
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oksijen saglar” (b celdiricisi) yanilgisinin, deney I grubundan 8 (%29), deney Il
grubundan 2 (%7) Ogretmen adaymda var oldugu tespit edilmistir. Ogretmen
adaylarmin verilen gerekgelerden birini segcmeyip kendilerinin gerek¢e yazmasi (e
celdiricisi) seklindeki yanilgi, deney I grubunda gézlenmezken, deney II grubunda 2
(%7) 6gretmen adayinin bu yanilgiya sahip oldugu belirlenmistir. “Hem bitki hem de
fare oksijene ihtiya¢ duyar ve oksijen tiiketir” (c geldiricisi) kavram yanilgisini ise
her iki gruptan da 1’er 68retmen adayimnin tasidig1 ortaya ¢ikmistir. “Fare bitki icin
oksijen saglamaktadir”(a geldiricisi) seklindeki yanilgiya ne deney I ne de deney II
grubunda rastlanmamustir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarmin FBSKT’nin 5.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis olduklari cevaplar
incelediginde, deney I grubunda yer alan Ogretmen adaylarmin bu sorudaki
basarilarinda herhangi bir degisim gozlenmezken (%67), geciktirilmis son testte
basarilarint %56’ya diistirmisler, deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylari ise
son testte %79’dan %93’e c¢ikarmislardir ve geciktirilmis son testte %79’a
diistirmiislerdir. Deney I grubunda yer alan Ogretmen adaylart bu sorunun ilk
asamasinda basarilarin1 son testte %82’den %96’ya cikarirlarken geciktirilmis son
testte %79’a diislirmiisler, deney II grubu 6gretmen adaylarinin basarilart ise son test

ve geciktirilmis son testte %93 oraninda sabit kalmistir.

Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarmin on test uygulamasinda sahip oldugu
ortaya ¢ikarilan “Bitki 6liir, fare yasar” (11 geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisi
deney I grubu 6gretmen adaylarinda son testte %19°dan %4’e diiserken, geciktirilmis
son testte ise tamamen giderilmistir. Deney II grubu 6gretmen adaylarinda ise bu
yanilginin son testte ve geciktirilmis son testte %3 oraninda sabit kaldigi
belirlenmistir. On testte deney I grubunda rastlanmayan “Fare é6liir, bitki yasar” (1
celdiricisi) seklindeki kavram yanilgis1 deney I grubunda son testte de ortaya
¢ikmamis ancak bu yanilgmin geciktirilmis son testte %22 oraninda ortaya ¢iktigi
belirlenmis, deney II grubu 6gretmen adaylarinda son testte ve geciktirilmis son
testte %3 olan oran degismemistir. Ayrica, geciktirilmis son testte deney I grubundan

1 (%4) 6gretmen adaymin sorunun bu asamasini cevaplandirmadigi belirlenmistir.

Sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I grubunda
yer alan Ogretmen adaylarinin basarilarinda son testte herhangi degisim olmayip

%67 de kaldig1, geciktirilmis son testte %56’ya diisiirdiikleri, deney II grubunda yer
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alan 6gretmen adaylarinin son testte %83’ten %97 ye yiikselttikleri, geciktirilmis son
testte ise %78’¢e diisiirdiikleri belirlenmistir. Ayrica “Bitki fare icin oksijen saglar” (b
celdiricisi) yanilgis1 deney I grubunda son testte %29°dan %7’ye diiserken
geciktirilmis son testte ise %4’e diismiis, deney II grubunda ise son testte %7’den

%3’e diigmiis olan oran, geciktirilmis son testte de ayn1 kalmistir.

Her iki grupta da 6n test uygulamalarinda var oldugu belirlenen “Hem bitki hem de
fare oksijene ihtiya¢ duyar ve oksijen tiiketir” (c ¢eldiricisi) kavram yanilgis1 her iki
grupta da son testte tamamen giderilirken, deney I grubunda geciktirilmis son testte
%30 oraninda, deney II grubunda ise %16 oraninda yeniden ortaya ciktigi
belirlenmistir. Her iki grupta da oOn testte goriilmeyen “Fare 6lir, bitki yasar”
(a celdiricisi) kavram yanilgis1 deney I grubunda son testte %26 oraninda ortaya
cikarken, geciktirilmis son testte bu oran %7’e diismiistiir. Deney II grubunda ise bu
yanilg: ortaya ¢ikmamustir. On teste deney I grubunda rastlanmayan ancak deney Il
grubunda %7 oraninda var oldugu belirlenen, “e” yanlis gerekcesinin yansittig
yanilgt deney II grubunda son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte
%3 oraninda ortaya ¢ikmis, deney I grubunda ise son testte yine gozlenmeyen bu

yanilginin, geciktirilmis son testte %4 oraninda ortaya ciktig1 belirlenmistir.

SORU 6:

Yapraklarin en 6nemli gorevi:

l. Karbonhidrat yapmaktir.

Il. Karbondioksit sa/maktir.

I1l.  Oksijen salmaktir.

V. Bitkiye golge yapip onu asirt sicaktan korumaktir.
V. Bitkinin biiyiimesine yardimct olmaktir.

Bu segenegi secmemin nedeni, ..................ccccoo..... N

a. Yapraklarin suyu toplamak i¢in gézeneklere sahip olmasidir.

b. Yapraklarin klorofile sahip olmasidir.

C. Yapraklarin gaz serbest birakmak igin gozeneklere sahip
olmasidir.

d. Yapraklarin kokten alinan besinleri nigsastaya ¢evirmesidir.

PP

Bu soru ogretmen adaylarinin yapraklarin goreviyle ilgili anlamalarini ortaya

cikarmak amaciyla sorulmustur.
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On test uygulamasinda deney I grubu 6gretmen adaylarmin 3’ii (%11) deney II grubu
Ogretmen adaylarinin 1’1 (%3) soruya dogru cevabi vermislerdir.

Deney I ve deney II grubu 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte bu
sorunun birinci ve ikinci asamalarma vermis olduklar1t dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4.21°de yer almaktadir.

Tablo 4.21: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan ogretmen adaylarinin
FBSKT’nin 6. sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklari cevaplarin Segeneklere gore dagilimi

SORU 6 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son | Geciktirilmis | On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
[* f 6 24 7 2 6 11
% | 22 89 26 7 21 38
I f 2 0 2 3 2 2
1. % 7 0 7 10 7 7
agama | || f 11 1 14 19 16 15
% | 41 4 52 66 55 52
v f 0 0 0 0 0 1
% 0 0 0 0 0 3
v f 8 2 2 4 5 0
% 30 7 7 14 17 0
Bos f 0 0 1 1 0 0
% 0 0 4 3 0 0
a f 2 0 0 0 0 1
% 7 0 0 0 0 3
b* f 13 18 15 20 16 16
5 % | 48 67 56 69 55 55
) f 7 0 9 6 8 9
asama | € 7ot 1726 | 0 33 21 | 28 31
d f 5 9 3 1 5 3
% | 19 33 11 3 17 10
o f 0 0 0 2 0 0
% 0 0 0 7 0 0
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

* Dogru cevabi gostermektedir.

Sorunun ilk agamasini, 6n testte, deney | grubundan 6 (%22), deney Il grubundan 2
(%7) ogretmen adayr dogru cevaplarken; ikinci asamada deney I grubundan 13
(%48) deney Il grubundan ise 20 6gretmen aday1 (%69) dogru gerekce segmistir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglari incelediginde deney I ve deney II grubunda
yer alan 6gretmen adaylarmin bu sorunun ilk asamasinda dogru cevaptan (I) sonra en
fazla “llI” geldiricisini sectikleri gézlenmistir. Bu geldirici “Yapraklarin en énemli

gorevi oksijen salmaktur” seklindeki kavram yanilgisini ifade etmektedir. Bu
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yanilgiya deney I grubundan 11 (%41) deney II grubundan 19 (%66) 6gretmen
adaymin sahip oldugu belirlenmistir. “Yapraklarin en onemli gorevi bitkinin
biiyiimesine yardimct olmaktir” (V geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisina, deney
IT grubundan 4 (%14) deney I grubundan 8 (%30) 6gretmen adayiin sahip oldugu
belirlenmistir.  “II” ¢eldiricisinin  yansittigt  “Yapraklarin en onemli gérevi
karbondioksit salmaktir” seklindeki kavram yanilgisina, deney I grubundan 2 (%7)
deney II grubundan 3 (%10) 6gretmen adaymnin sahip oldugu tespit edilmistir.
“Yapraklarin en onemli gorevi bitkiye gélge yapip onu aswri sicaktan korumaktir”
(IV ¢eldiricisi) seklindeki kavram yanilgisina ise ne deney I ne de deney II grubunda
rastlanmamistir. Ayrica, deney II grubundan 1 (%3) 6gretmen adaymin sorunun bu

asamasini bos biraktig1 belirlenmistir.

Sorunun ikinci agamasina verilmis olan yanitlar incelendiginde, her iki grupta da
dogru gerekceden (b gerekgesi) sonra en fazla “c” gerekgesinin tercih edildigi
belirlenmistir. “c” gerekcesi, “Yapraklar gaz serbest birakmak igin gozeneklere
sahiptir’ yanilgisin1 yansitmaktadir. Bu yanilgiyi, deney 1 grubu 06gretmen
adaylarinin %26’smin (7 kisi), deney Il grubu dgretmen adaylarinin ise %21’inin
(6 kisi) tasidig belirlenmistir. “Yapraklar su toplamak igin gozeneklere sahiptir”
yanilgina (a ¢eldiricisi) ise, deney II grubunda rastlanmazken, deney I grubunda bu
yanilginin %7 oraninda var oldugu tespit edilmistir. “d” ¢eldiricisindeki “Yapraklar
kokten alinan besinleri nigastaya ¢evirir” yanilgisinin ise, deney I grubunda %19
(5 kisi), deney II grubunda ise %3 (1 kisi) oraninda var oldugu belirlenmistir. Ayrica,
deney II grubundan 2 6gretmen adaymin verilen geldiricilerden birini se¢meyip, e

celdiricisine kendilerinin gerek¢e yazdigi ortaya ¢ikmuigtir.

Deney | ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarmin FBSKT’nin 6.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis olduklar1 cevaplar
incelediginde, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 basarilarini son testte
%]11°den %59’a cikarirlarken geciktirilmis son testte %15°e diistirmiisler, deney II
grubunda yer alan Ogretmen adaylari ise son testte %3’ten %10’a ¢ikarirlarken
geciktirilmis son testte %28’e ¢ikarmislardir. Deney I grubunda yer alan 6gretmen
adaylart bu sorunun ilk asamasinda basarilarin1 son testte %22’den %89’a
cikarirlarken, geciktirilmis son testte %26’ya diisiirmiisler, deney II grubu 6gretmen
adaylar1 ise basarilarini son testte %7°den %21°e c¢ikarirlarken, geciktirilmis son

testte ise %38’e ¢cikarmislardir.
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Her iki grupta yer alan 6gretmen adaylarinin 6n test uygulamasinda sahip oldugu
ortaya cikarillan “Yapraklarin en onemli gorevi oksijen salmaktir” (111 geldiricisi)
seklindeki kavram yanilgis1 deney I grubu 6gretmen adaylarinda son testte %41’den
%4’e diiserken, geciktirilmis son testte %52’ye ¢ikmistir. Deney Il grubu 6gretmen
adaylarinda son testte bu yanilginin goriilme orani %66’dan %55’e diiserken,
geciktirilmis son testte %52’ye dismiistiir. “Yapraklarin en onemli gérevi bitkinin
biiyiimesine yardimct olmaktr” (V ¢eldiricisi) seklindeki kavram yanilgisinin
goriilme oranit deney I grubu Ogretmen adaylarinda son testte %30’dan %7’ye
diismiis ve geciktirilmis son testte %7 olan bu oran degismemistir. Deney Il
grubunda ise son testte %14’ten %17’ye yiikselmis, geciktirilmis son testte ise bu
yanilgi tamamen giderilmistir. “Her iki sardunya bitkisi de biiyiir, dolaptaki daha
fazla uzar” (I geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisi, deney I grubu &gretmen
adaylarinda son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte %7 oraninda
tekrar ortaya ¢ikmistir. Deney Il grubunda ise son testte %10°dan %7’ye diisen bu
oran, geciktirilmis son testte de sabit kalmistir. “Cam kenarindaki sardunya bitkisi
vasar, dolaptaki oliir’” (IV geldiricisi) seklindeki kavram yanilgisina deney I grubu
ogretmen adaylarinda FBSKT’nin hi¢bir asamasinda rastlanmazken, deney II grubu
O0gretmen adaylarinda bu yanilginin son testte gézlenmedigi, geciktirilmis son testte

ise bu yanilginin %3 oraninda ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Bu sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I
grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin basarilart son testte %48’den %67’ye
yiikselirken, geciktirilmis son testte %56’ya diismiis, deney Il grubunda yer alan
Ogretmen adaylarinda ise son testte %69’dan %55’¢ diiserken geciktirilmis son testte

Iy

ise bu oran (%55) sabit kalmistir. Sorunun ikinci asamasinda On testte “c
seceneginde goriilen “Yapraklar gaz serbest birakmak icin gozeneklere sahiptir”
yanilgisi, son testte deney I grubunda tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte
%33 oraninda tekrar ortaya ¢ikmis, deney Il grubunda son testte %21’den %28’e
yiikselen bu oran, geciktirilmis son testte %31’e yiikselmistir. “Yapraklar kokten
alinan besinleri nisastaya c¢evirir’ (d geldiricisi) yanilgisi, deney | grubunda son
testte %19’dan %33’e yiikselirken geciktirilmis son testte %11’e diismiis; deney Il
grubunda ise son testte %3’ten %17’ye yiikselirken geciktirilmis son testte %10’a
diismistiir. “Yapraklar su toplamak igin gézeneklere sahiptir’’ (a geldiricisi)

yanilgisi, deney I grubunda son ve geciktirilmis son testte goriilmezken, deney II

95



grubunda 6n ve son testte gozlenmeyen bu yanilginin, geciktirilmis son testte %3

oraninda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. On testte deney II grubunda %7 oraninda tercih

[P 2)

edilen “e” gerekcesinin yansittifi yanilginin ise son ve geciktirilmis son testlerde

tamamen giderildigi belirlenmistir.
SORU 7:

Yaklasik 50 cm. boyunda, olgun iki sardunya bitkisi aliriz. Bunlardan birini cam
kenarina, digerini 151tk almayan bir dolap igine koyariz. Her ikisine de ayni miktarda
su veririz. Sizce 5 hafta sonra sardunya bitkilerinde ne tiir degisiklikler meydana
gelir?

l. Her iki sardunya bitkisi de biiyiir, cam kenarindaki daha fazla
uzar.

1. Her iki sardunya bitkisi de biiyiir, dolaptaki daha fazla uzar.

I1. Cam kenarindaki sardunya bitkisi yesil kalirken dolaptaki
beyazlasir.

V. Cam kenarindaki sardunya bitkisi yasar, dolaptaki 6liir.

V. Her iki sardunya bitkisi de oliir.

Bu segcenegi secmemin nedeni, .............cccoeeieiiunnn. :

a. Bitkilerin biiyiimek i¢in giines 1s181na ihtiya¢ duymasidur.

b. Giines 1s1gindan mahrum birakilan bitkilerin giines 15181 almak
igin yukari dogru uzamasidir.

C. Bitkilerin giines isigindan mahrum birakildiginda  kendi
klorofillerini tiiketmesidir.

d. Yetersiz veya siddetli giines 1s1gimin bitkileri 6ldiirmesidir.

PP

Bu soru, 6gretmen adaylarinin, giines 1s18inin fotosentez ve bitki biiylimesine etkisi

hakkindaki anlamalarini ortaya ¢ikarmak i¢in sorulmustur.

On test uygulamasinda deney I grubunun %33’ii (9 kisi), deney II grubunun %38’i
(11 kisi) bu soruya dogru cevap vermistir. Deney I grubundan sorunun ilk agamasina
14 6gretmen aday1 (%52) dogru segenek secerken 11 6gretmen adayi da (%41) ikinci
asamada dogru gerekge secmistir. Deney II grubunda ise 13 dgretmen aday1 (%45)
ilk asamay1 dogru cevaplarken, 18 Ogretmen aday1r (%62) ikinci asamada dogru

gerekeeyi tercih etmistir.

Bu soruda, 6n testte, hem deney I hem de deney II grubu 6gretmen adaylari dogru
cevaptan sonra en fazla “III” c¢eldiricisini isaretlemislerdir. Bu celdirici “Pencere
kenarindaki sardunya bitkisi yesil kalirken dolaptaki beyazlasir” kavram yanilgisini

yansitmaktadir. Deney I grubundan 10 kisi (%37) ve deney II grubundan yine 10 kisi
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(%34) bu yanilgiyr tasimaktadir. “II” celdiricisinin yansittigi “Her iki sardunya
bitkisi de biiyiir, dolaptaki daha fazla uzar” kavram yanilgisina deney Il grubunun
sahip olmadigi, deney I grubunun ise %7 sinin sahip oldugu belirlenmistir. Deney [
grubu dgretmen adaylarindan 1 kisi (%4), deney II grubu 6gretmen adaylarindan 6
kisi (%21) “T” secenegindeki “Her iki sardunya bitkisi de biiyiir, cam kenarindaki
daha fazla uzar’’ yanilgisim tagimaktadir. Ayrica, deney | ve deney Il grubunda

“Her iki sardunya bitkisi de oliir” yanilgisina (V segenegi) rastlanmamaistir.

On testte ikinci asamada hem deney I ve deney II grubundaki dgretmen adaylari
tarafindan yanlis gerekgeler i¢inden en fazla “c” ¢eldiricisinin yansittigi “Bitkiler
gilines 1s1g¢indan mahrum birakildiginda kendi klorofillerini tiiketirler” gerekgesi
tercih edilmistir. Deney I grubu 6gretmen adaylarinin %37’si (10 kisi) ve deney 11
grubu 6gretmen adaylarinin %31°1 (9 kisi) bu kavram yanilgisini tagimaktadir. Daha
sonra, “d” seg¢eneginde verilen “Yetersiz veya siddetli giines 15181 bitkileri éldiiriir”
kavram yanilgisini deney I grubundan 3 (%11), deney II grubundan 2 (%7) 6gretmen
adaymin tasidigi belirlenmistir. Deney I grubu 6gretmen adaylarindan 2 kisinin (%7)
“b’’ celdiricisinin yansittigr “Giines isigindan mahrum birakilan bitkiler giines 15181

1

almak igin yukart dogru uzar’’ yanlis anlamasina sahip oldugu; ancak, deney Il
grubundaki Ogretmen adaylarinin bu yanilgiya sahip olmadiklar1 bulunmustur.
Ayrica deney I grubundan bir 6gretmen adaymin verilen gerekgelerden birini

secmeyip, “e” secenegine gerekge yazdigi belirlenmistir.

Deney I ve deney II grubu 6gretmen adaylarinin 6n test ve son testte bu sorunun
birinci ve ikinci asamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos cevaplarin oranlar1 Tablo

4.22’de goriilmektedir.

Bu sorunun son test uygulamasinda, deney I grubu &gretmen adaylarinin %19°u,
deney II grubu Ogretmen adaylarmmin %31°1 bu soruyu dogru cevaplamistir.
Geciktirilmis son test uygulamasinda ise, deney I grubunun %?26’s1, deney II

grubunun %34’ii bu soruya dogru cevap vermistir.

Son testte, sorunun ilk asamasi deney I grubundan 6 kisi (%22), deney II grubundan
13 kisi (%45) tarafindan dogru olarak cevaplandirilirken, geciktirilmis son testte
deney I grubundan 12 (%45), deney II grubundan 16 (%55) kisi dogru olarak
cevaplandirmustir. Ikinci asamada, son testte, deney I grubunun %26’s1 (7 kisi),

deney II grubunun %45°1 (13 kisi) dogru gerekgeyi tercih ederken, geciktirilmis son
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testte deney I grubunun %33’i (9 kisi), deney II grubunun %381 (11 kisi) dogru

gerekeeyi tercih etmistir.

Tablo 4.22: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan ogretmen adaylarinin
FBSKT’nin 7. sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklari cevaplarin Segeneklere gore dagilimi

SORU 7 Deney | Grubu Deney Il Grubu
Son | Geciktiril On Son Geciktirilmis
On | Test | misson | Test | Test Son Test
Test Test
1 ;L 2 2 6 4 3
asama % | 4 7 7 21 14 10
I f 2 0 2 0 0 0
% 7 0 7 0 0 0
m f 10 19 11 10 8 10
% 37 70 41 34 27 34
[\V/* f 14 6 12 13 17 16
% 52 22 45 45 59 55
v f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
- f 11 7 9 18 13 11
20 | ¥ Ty [41 ] 26 33 62 | 45 38
asama b f 2 6 1 0 0 1
% 7 22 3 0 0 3
c f 10 13 14 9 9 12
% 37 48 52 31 31 41
d f 3 1 3 2 5 4
% 11 4 11 7 17 14
e f 1 0 0 0 2 0
% 4 0 0 0 7 0
Bos 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 3

* Dogru cevabi gostermektedir.

Son testte ilk asamadaki “III” ¢eldiricisinin yansittig1 “Pencere kenarindaki sardunya
bitkisi yesil kalirken dolaptaki beyazlasir” kavram yanilgist deney | grubunda
%37’den %70’e yiikselirken geciktirilmis son testte %41’e diismiistiir. Deney II
grubunda ise son testte %34’den %27’ye diiserken geciktirilmis son testte %34’e
yiikselmistir. “Her iki sardunya bitkisi de biiyiir, dolaptaki daha fazla uzar” yanilgisi
(IT segenegi) deney | grubunda son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son
testte %7’ ye yiikselmistir. Deney II grubunda ise bu yanilgiya rastlanmamistir. “Her
iki sardunya bitkisi de biiyiir, cam kenarindaki daha fazla uzar’ yanilgisinin

(I secenegi) orani deney I grubunda son testte %4’ten %7’ye yiikselirken
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geciktirilmis son testte bu oran (%7) degismemistir. Deney Il grubunda ise bu oran,
son testte %21°den %14’e diigmiis, geciktirilmis son testte %10’a diismiistiir.

[1PA]

Sorunun ikinci asamasinda, On testte, “c” ¢eldiricisinde goriilen “Bitkiler giines
wsigindan mahrum birakildiginda kendi klorofillerini tiiketirler” yanilgisinin goriilme
orani Son testte deney I grubunda %37’ den %48’¢ yiikselirken geciktirilmis son testte
%352’ye yiikselmis, deney Il grubunda ise son testte %31’lik oran degismemis,
geciktirilmis son testte ise bu oran %41’e yiikselmistir. Buna karsihik “d”
celdiricisinin yansittigi “Yetersiz veya siddetli giines 15181 bitkileri oldiiriir” yanlhs
gerekeesinin tercih edilme orani deney I grubunda son testte %11°den %4’e diiserken
geciktirilmis son testte %11°e ylikselmistir. Deney Il grubunda ise son testte %7’den
%17’ye yiikselmis, geciktirilmis son testte ise %14’e diismiistiir. Son testte deney
grubu 0gretmen adaylarinda “Giines 1s1gindan mahrum birakilan bitkiler giines 15181
almak icin yukari dogru uzar” kavram yanilgisinin goriilme orani (b ¢eldiricisi)
%7°den %?22’ye yiikselirken geciktirilmis son testte %3’e diismiistiir. Deney II
grubunda son test sonucunda bu yanilginin goriilmedigi, geciktirilmis son testte ise
%3 oraninda var oldugu belirlenmistir. Buna ilaveten, deney I grubunda 4 6gretmen
adaymin “e” segenegini secerek kendisinin gerekce yazdigi yamilgr son ve
geciktirilmis son testlerde tamamen giderilirken, deney Il grubundan 7 6gretmen
adaymin bu asamada “e” secenegini tercih ederek kendisinin gerekce yazdigi
belirlenmistir. Ayrica, deney Il grubunun %3’ii geciktirilmis son testte, bu asamada

herhangi bir gerekce segmeyerek bu asamay1 bos birakmustir.
SORU 8:

Bitkilerde ve hayvanlarda gerceklesen solunumla ilgili olarak asagidakilerden

hangisi dogrudur?

l. Bitkilerin solunumu fotosentezdir.

Il. Bitkiler sadece geceleri, hayvanlar her zaman solunum yapar.

Ill.  Bitkilerdeki ve hayvanlardaki solunum arasinda bir fark
yoktur, benzerdir.

V. Bitkiler anaerobik (oksijensiz) solunum, hayvanlar aerobik
(oksijenli) solunum yapar.

V. Bitkilerde solunum sadece yaprak hiicrelerinde, hayvanlarda
akcigerlerde meydana gelir.

Bu segcenegi secmemin nedeni, ...............ccccceuveeenenn. :
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a. Bitkilerin giindiizleri karbondioksit alip oksijen verirken,
geceleri oksijen alip karbondioksit vermesidir.

b. Bitkilerin fotosentez yaparken solunum yapmamasidir.

C. Bitkiler farkli organellere ve enzimlere sahip olduklar: i¢in
solunum sonucu elde edilecek iiriinlerin  fotosentezle
saglanmasidir.

d. Bitkiler  ve  hayvanlarin  solunumu  aym  bigcimde
gerceklestirmesidir.

e. Bitkilerde solunum igin 6zel yapilarin bulunmasidir.

TS PSSR

Bu soru 6gretmen adaylarinin bitkilerde ve hayvanlarda gergeklesen solunumla ilgili

anlamalarini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulmustur.

Uygulama 6ncesinde uygulanan testte, deney I grubu 6gretmen adaylarindan 9 kisi
(%33), deney II grubu 6gretmen adaylarindan 12 kisi (%41) bu soruyu dogru olarak
cevaplandirmislardir. Deney I grubundan 9 kisi (%33) bu sorunun ilk asamasin
dogru cevaplarken 10 kisi (%37) ikinci asamada dogru gerekge tercih etmistir. Deney
IT grubu O6gretmen adaylarindan ise ilk asamaya 13 kisi (%45) dogru segenek
secerken ikinci asamaya da dogru gerekge secen 13 kisi (%45) oldugu belirlenmistir.

On testte, bu sorunun ilk asamasinda, hem deney hem de kontrol grubu 6gretmen
adaylar1 en fazla “II” ¢eldiricisini tercih etmislerdir. Bu ¢eldirici “Bitkiler sadece
geceleri, hayvanlar her zaman solunum yapar” kavram yanilgisin1 gostermektedir.
Deney I grubundan 9 kisi (%33) deney II grubundan da yine 9 kisinin (%31) bu
yanilgiy1 tasidiklar belirlenmistir. Deney I grubu 6gretmen adaylarindan 4 (%15) ve
deney II grubu 6gretmen adaylarindan 2 kisinin (%7) “V” ¢eldiricisinin yansittig1
“Bitkilerde solunum sadece yaprak hiicrelerinde, hayvanlarda akcigerlerde meydana
gelir’ yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. “I”” ¢eldiricisinde verilen “Bitkilerin
solunumu fotosentezdir” yanilgisina deney | grubundan 3 (%11), deney Il grubundan
1 (%3) 6gretmen adaymnin sahip oldugu belirlenmistir. Deney I grubu 6gretmen
adaylarindan 2 kisi (%7) deney II grubu 6gretmen adaylarindan da 4 kisinin (%14)
“IV” geldiricisinin yansittigi “Bitkiler oksijensiz solunum, hayvanlar oksijenli

solunum yapar” yanilgisina sahip olduklar1 goriilmektedir.

Sorunun ikinci agamasinda, 6n test uygulamasinda, hem deney I hem de deney Il
grubu 6gretmen adaylarinin “a” celdiricisindeki “Bitkiler giindiizleri karbondioksit
alip oksijen verirken sadece geceleri oksijen alip karbondioksit verir” yanlis

gerekceyi en fazla sectikleri tespit edilmistir. Bu oran deney I grubunda %33 iken
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deney II grubunda %31°dir. “c’’¢eldiricisinin yansittig1 “Bitkiler farkli organellere
ve enzimlere sahip olduklart i¢in solunum sonucu elde edilecek iiriinler fotosentezle
saglanir” yanilgisini deney I grubu 6gretmen adaylarindan 3 kisi (%11) ve deney 11
grubu 6gretmen adaylarindan 3 kisi (%10) tasimaktadir. Deney I grubunun %11°1 (3
kisi) ve deney II grubunun %10°u (3 kisi) “e” se¢enegindeki “Bitkilerde solunum igin
ozel yapilar bulunmaktady” yanlis gerekcesini tercih etmislerdir. Ayrica, “b”
secenegindeki “Bitkiler fotosentez yaparken solunum yapmazlar” yanlis gerekgesini

deney I grubundan 1 kisi (%#4), deney II grubundan 1 kisi (%3) tercih etmistir.

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n test ve son testte bu sorunun birinci
ve ikinci agamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos cevaplarin oranlar1 Tablo 4.23°de

goriilmektedir.

Tablo 4.23: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 8. sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin Segeneklere gore dagilimi

SORU 8 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son | Geciktirilmis | On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 3 1 1 1 0 0
% | 11 4 4 3 0 0
I f 9 1 2 9 5 5
% 33 4 7 31 17 17
1 I f 9 23 20 13 21 23
asama % | 33 85 74 45 72 79
v f 2 1 2 4 0 0
% 7 4 7 14 0 0
v f 4 1 2 2 3 1
% 15 4 7 7 11 3
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
a f 9 1 2 9 2 5
% 33 4 7 31 7 17
b f 1 0 0 1 4 0
% 4 0 0 3 14 0
c f 3 3 4 3 1 0
2. % | 11 11 15 10 3 0
asama | f 10 22 17 13 18 20
% | 37 81 63 45 62 69
e f 3 1 4 3 4 4
% 11 4 15 10 14 14
£ f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
bos f 1 0 0 0 0 0
% 4 0 0 0 0 0

*Dogru cevabi gostermektedir.
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On testte hem deney I hem de deney II grubunda en fazla tercih edilen “II”
celdiricisindeki “Bitkiler sadece geceleri, hayvanlar her zaman solunum yapar”
yanlig anlamasi son testte, deney I grubunda %33’ten %4’e diiserken, geciktirilmis
son testte %7’ye ylikselmistir. Deney II grubunda ise son testte %31’den %17’ye
diismiis, geciktirilmis son testte de %17’de sabit kalmistir. Ayrica, “V”
celdiricisindeki “Bitkilerde solunum sadece yaprak hiicrelerinde, hayvanlarda
akcigerlerde meydana gelir” yanilgisi, deney I grubunda son testte %15°ten %4’e
diismiis, geciktirilmis son testte ise %7’ye ylikselmistir. Deney II grubunda ise son
testte %7’lik oran sabit kalmig, geciktirilmis son testte %11°e ylikselmigtir. “I”
seceneginde yer alan “Bitkilerin solunumu fotosentezdir” yanilgist deney I grubunda
son testte %11°den %4’e diismiistiir, geciktirilmis son testte de %4’liikk oran sabit
kalmistir. Deney II grubunda son testte %3’liikk yanilgi tamamen giderilmis,
geciktirilmis son testte de bu yanilgiya rastlanmamistir. Bundan baska, on testteki
“Bitkiler oksijensiz solunum, hayvanlar oksijenli solunum yapar” kavram yanilgisi
(IV celdiricisi) deney I grubunda son testte %7’den %4’e diismiis, geciktirilmis son
testte ise %7’ye ylikselmistir. Deney II grubunda ise son testte %14’liik yanilgi

tamamen giderilmis, geciktirilmis son testte de bu yanilgiya rastlanmamustir.

Sorunun ikinci asamasinda, her iki grup tarafindan On testte tercih edilen “a”
celdiricisindeki “Bitkiler giindiizleri karbondioksit alip oksijen verirken sadece
geceleri oksijen alip karbondioksit verir” yanilgisi son testte, deney I grubunda
%33’ten %4 e diiserken geciktirilmis son testte %7’ye yiikselmis, deney Il grubunda
ise son testte %31°den %7’ye diismiis geciktirilmis son testte %17 ye yiikselmistir.
“c” celdiricisindeki “Bitkiler farkli organellere ve enzimlere sahip olduklar: igin
solunum sonucu elde edilecek iiriinler fotosentez ile saglanmaktadir’’ yanilgisinin
goriilme orani deney | grubunda son testte %11 olarak sabit kalmig geciktirilmis son
testte %15°e yiikselmistir. Deney II grubunda ise son testte %10°’dan %3’diismiis,
geciktirilmis son testte ise tamamen giderilmistir. “Bitkiler fotosentez yaparken
solunum yapmazlar” yanlis diisiincesi (b segenegi) deney I grubunda son testte
tamamen giderilmis, geciktirilmis son testte de yeniden ortaya ¢ikmamistir. Deney
Il grubunda ise son testte %3’ten %14’°e yiikselmis, geciktirilmis son testte ise
tamamen giderilmistir. “Bitkilerde solunum i¢in 6zel yapilar bulunur” yanilgisinin
goriilme orani ise (e ¢eldiricisi), deney I grubunda son testte %11’den %4’e diismiis,

geciktirilmis son testte ise %15°e ylikselmis; deney II grubunda ise son testte
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%10’dan %14’e yiikselmis, geciktirilmis son testte ise %14’likk bu oran sabit
kalmistir. Bunlara ilave olarak, her iki grupta da “f” segenegini tercih eden 6gretmen

aday1 bulunmamaktadir.

SORU 9:

Bir sardunya bitkisinin benzer ozellikler gosteren yapraklarindan sabah saat
04:00te (A Grubu), égleden sonra saat 04:00’te (B Grubu) ve ertesi giin sabah saat
04:00’te (C Grubu) olmak tizere ii¢ ayri zaman diliminde 20 ser tane 1 cm. ¢apinda
yuvarlak parcalar kesildi. Daha sonra bu kesilen parcalar 105 °C’de kurutulup
tartildi. Sizce bu deneyden asagidaki sonuglardan hangisi elde edilir?

l. C grubu en fazla kuru agirliga sahip olur.
1. B grubu en fazla kuru agirliga sahip olur.
I1l.  Agrubu en fazla kuru agirliga sahip olur.
V. B grubu en diisiik kuru agirliga sahip olur.

Bu secenegi secmemin nedeni, ..............ccccccuvn... :;

a. Suyun giindiiz  fotosentez siirecinde hammadde olarak
kullanilmasinin kuru agirligi arttirmasidir.

b. Kuru agirligin sabahlari ¢ok diisiik olmasidr. Ciinkii bitkiler
valniz gece solunum yaptigi icin organik bilesikler gece
parc¢alanir.

C. Yapragin  kuru agwrhgimin ogleden sonra saat 04:00'te

artmasidr. Ctinkii bu saatte hava ¢ok sicak oldugundan fazla
su transprasyonla (terleme) kaybedilir.

d. Yapragin giin boyu fotosenteze devam etmesiyle olusan iiriin
miktarimin artmasidir. Gece ise fiirtinlerin biiyiik miktar
bitkinin diger organlarina tasinir.

B e an

Bu soru o6gretmen adaylarinin bitkilerdeki kuru agirlik degisimi ile fotosentez

arasindaki iligkiyi anlamalarini tespit etmek amaciyla hazirlanmistir.

On testte bu soruyu deney I grubu dgretmen adaylarindan 1 kisi (%4), deney II grubu
O0gretmen adaylarindan 1 kisi (%3) dogru cevaplamistir. Deney I grubu 6gretmen
adaylarinin %18’1 (5 kisi) ilk asamay1 soruyu dogru cevaplarken deney II grubu
ogretmen adaylarinin %7’si (2 kisi) dogru gerekge tercih etmistir. Deney I grubu
O0gretmen adaylarinin ise %44’ (12 kisi) ikinci asamayi, %34’ (10 kisi) ikinci

asamay1 dogru olarak isaretlemislerdir.

Bu soruda hem deney I hem de deney II grubu o6gretmen adaylari on testte
celdiricileri segmislerdir. En fazla “II” ¢eldiricisi tercih edilmistir. “B grubu en fazla

kuru agirliga sahiptir”’ yanilgisini yansitan bu celdirici deney I grubunda %52 (14
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kisi), deney II grubunda %48 (14 kisi) oraninda isaretlenmistir. Daha sonra “I”
celdiricisi en fazla secilmistir. Bu celdiricide “C grubu en fazla kuru agirliga
sahiptir” yanlis gerekgesi yer almaktadir. Deney I grubu 6gretmen adaylarindan 6
kisi (%22), deney II grubu 6gretmen adaylarindan 8 kisi (%28) bu yanilgiy1
tasimaktadir. “B grubu en diisiik kuru agiwrliga sahiptir’ yanlis gerekgesinin (IV
celdiricisi) deney | grubundan 1 (%4), deney Il grubundan 8 (%28) 6gretmen aday1
tarafindan tercih edildigi belirlenmistir.

(P4

On testin ikinci asamasinda “c” geldiricisinin yansithg “Yapragin kuru agirhig
ogleden sonra saat 04.00 te artar. Ciinkii bu saatte hava ¢ok sicak oldugundan fazla
su terlemeyle kaybedilir” yanilgisinin deney I grubunda 7 (%26), deney Il grubunda
8 (%28) ogretmen adayinda var oldugu tespit edilmistir. Buna ilaveten “a”
secenegindeki “Suyun giindiiz fotosentezde hammadde olarak kullanilmas: kuru
agirligy arttirir” yanhis gerekgesi deney I grubunda 6 (%22), deney Il grubunda 2
(%7) 6gretmen aday tarafindan tercih edilmistir. “b” ¢eldiricisinin yansittig1r “Kuru
agirlik sabahlar diisiik olur. Ciinkii bitkiler yalniz gece solunum yaptigi igin organik
bilesikler gece parcalanir” geldiricisi deney I grubunda 2 kisi (%7), deney Il
grubunda 8 kisi (%28) tarafindan tercih edilmistir. Ayrica “e” se¢enegine deney II

grubundan bir 6gretmen aday1 yanlis gerekce yazmistir.

Deney | ve deney Il grubu 6gretmen adaylarmin 6n test, son test ve geciktirilmis son
testte bu sorunun birinci ve ikinci asamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4. 24’de gortilmektedir.

Son test uygulamasinda bu soruyu deney I grubundan 4 (%1), deney II grubundan 1
kisi (%3) dogru isaretlemistir. Sorunun ilk asamasinda deney I grubu basarilarini
%18’den %7’ye diisiiriirken geciktirilmis son testte %18’e yiikseltmis, deney II
grubunda 6n ve son testte %7 olarak sabit kalan oran geciktirilmis son testte %3’e
diismiistiir. Ikinci asamada basar1 durumlar ise, deney I grubunda %44’ten %63’e
geciktirilmis son testte %44’e¢ diismiistiir, deney II grubunda %34’ten %38’e
yiikselmis, geciktirilmis son testte ise %48’e yiikselmistir.

On testte ilk asamada hem deney I hem de deney II grubu tarafindan en fazla tercih
edilen “II” ¢eldiricisindeki yanlis anlama deney grubunda son testte %52’den
%67 ye yiikselmis geciktirilmis son testte ise %48’e diismiistiir. Deney II grubunda
ise son testte %48’den %55’e yiikselmis geciktirilmis son testte %66’ya ylikselmistir.
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Buna karsilik “T” ¢eldiricisindeki yanlis anlama deney I grubunda son testte %22’den
%18’e diiserken geciktirilmis son testte %11’e diismiistiir. Deney II grubunda son
testte %28’den %17’ye diismiis geciktirilmis son testte %21’°e yiikselmistir. Ayrica,
“IV” secenegindeki yanlis gerekce de deney I grubunda son test sonucunda %4
olarak sabit kalirken geciktirilmis son test sonucunda tamamen giderilmistir. Bunlara
ilaveten, bu soruda deney I ve deney II grubundan birer 6gretmen adayi ilk asamada

herhangi bir se¢enek tercih etmemistir.

Tablo 4.24: Deney I ve deney II gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 9. sorusuna 6n, son ve geciktirilmis son testlerde vermis olduklar
cevaplarin segceneklere gore dagilimi

SORU 9 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis| On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 6 5 3 8 5 6
% | 22 18 11 28 17 21
I f 14 18 13 14 16 19
% | 52 67 48 48 55 66
1. 1 f 5 2 5 2 2 1
asama % 18 7 18 7 7 3
v f 1 1 6 4 5 2
% 4 4 22 14 17 7
Bos f 1 1 0 1 1 1
% 4 4 0 3 3 3
a f 6 1 6 2 1 3
% | 22 4 22 7 3 10
b f 2 7 5 8 2 6
% 7 26 18 28 7 21
c f 7 1 3 8 14 5
2. % | 26 4 11 28 48 17
asama | -, f 12 17 12 10 11 14
% | 44 63 44 34 38 48
o f 0 0 1 1 0 0
% 0 0 4 3 0 0
Bos f 0 1 0 0 1 1
% 0 4 0 0 3 3

*Dogru cevabi gostermektedir.

Son test uygulamasinda bu sorunun ikinci asamasinda “c” celdiricisindeki yanlis
anlama deney I grubunda %26’dan %4’e diiserken, geciktirilmis son testte %11°e
yiikselmistir. Deney II grubunda son testte %28’den %48’e yiikselmis geciktirilmis
son testte ise %17’ye diigsmiistiir. “a” se¢eneginin yansittigl yanlis anlamay1 tagiyan
Ogretmen adaylar1 deney I grubunda son test sonucunda %22’den %4’e diiserken
geciktirilmis son testte %22’ye yiikselmistir. Deney II grubunda son testte %7’den

%4’e diismiis geciktirilmis son testte ise %10’a yiikselmistir. “Kuru agirlik sabahlart
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diigiik olur. Ciinkii bitkiler yalniz gece solunum yaptigi i¢in organik bilesikler gece
pargalanr” yanhis gerekcesi (b ¢eldiricisi) son testte deney I grubunda %7’den
%?26’ya ylikselirken geciktirilmis son testte %18’¢ diismiistiir. Deney Il grubunda
son testte %28’den %7’ye diiserken, geciktirilmis son testte %21’e ylikselmistir.
Ayrica, On testte deney I grubunda rastlanmayan, deney II grubunda ise %3 oraninda
var oldugu belirlenen, Ogretmen adaylarinin kendilerinin gerekce yazdigr e
celdiricisinin yansittig1 yanilgi, deney I grubunda son testte tamamen giderilirken,
geciktirilmis son testte %4 oraninda tekrar ortaya ¢ikmis; deney Il grubunda ise son
ve geciktirilmis son testlerde tamamen giderilmistir. Ayrica deney II grubu 6gretmen
adaylarindan 1 kisi son ve geciktirilmis son testlerde bu asamayi bos birakirken,

deney I grubu 6gretmen adaylarindan da 1 kisi bu asamay1 son testte bos birakmuistir.

SORU 10:
Bitkiler ne zaman solunum yapar?
l. Sadece fotosentez icin gerekli olan 151k enerjisi olmadig
Zzaman
Il. Sadece fotosentez igin gerekli olan 151k enerjisi oldugu zaman

1. Her zaman

Bu segcenegi secmemin nedeni, ...............cccccoeeuveeennnn. N

a. Bitkilerin giin boyu 151k enerjisini kullanarak fotosentez
vaparken geceleri solunum yapmasidir.

b. Bitkilerin  oksijen  iiretirken ve  solunum  yaparken
karbondioksit tiiketmesidir.

C. Bitkilerin giindiizleri besin iiretmek icin solunum yapmasidir.

d. Bitkilerin hi¢ w51k enerjisi olmadiginda solunuma devam etmek
ve oksijen gazi vermek i¢in fotosentezi durdurmasidir.

e. Bitkilerin 151k enerjisinin varliginda da yoklugunda da
solunum yapmasidir.

P U R TURSTOPRI

Bu soru 6gretmen adaylarinin bitkilerde solunumun ne zaman gergeklestigi ile ilgili

anlamalarini ortaya ¢ikarmak amaciyla sorulmustur.

On test uygulamasinda, bu soruya deney I grubunun %67’si (18 kisi), deney II
grubunda %76’s1 (22 kisi) dogru cevap vermistir. Sorunun ilk asamasini deney I
grubu 6gretmen adaylarindan 21 kisi (%78), deney II grubundakilerden 26 kisi
(%90) dogru cevaplarken, ikinci asamada ise, deney I grubundan 18 kisi (%67),
deney II grubundan 22 kisi (%76) dogru gerekgeyi tercih etmistir.
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Deney I ve deney II grubu 6gretmen adaylarinin 6n, son ve geciktirilmis son testte
bu sorunun birinci ve ikinci asamalarina vermis olduklart dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4.25’de goriilmektedir.

On testte, bu sorunun ilk asamasinda “I” ¢eldiricisinin yansittig1 “Bitkilerde solunum
sadece fotosentez igin gerekli olan isik enerjisi olmadigt zaman gerceklesir”
yanilgisina, deney I grubu 6gretmen adaylarindan 3 kisi (%11) deney II grubu
O0gretmen adaylarindan ise 2 kisinin (%7) sahip oldugu belirlenmistir. “II”
celdiricisinin yansittig1 “Bitkilerde solunum sadece fotosentez igin gerekli olan 151k
enerjisi oldugu zaman ger¢eklesir” kavram yanilgisina ise deney I grubundan 3 kisi

(%]11) deney II grubundan ise 1 kisi (%3) sahiptir.

"

On testte bu sorunun ikinci asamasinda “a” geldiricisinin yansittig1 “Bitkiler giin
boyu 151k enerjisini kullanarak fotosentez yaparken geceleri solunum yapar” yanlis
anlamasina deney I grubunun %15’inin (4 kisi) deney II grubunun %11 inin (3 kisi)
sahip oldugu gorilmektedir. “Bitkiler hi¢ 151k enerjisi olmadiginda solunuma devam
etmek ve oksijen gazi vermek i¢in fotosentezi durdururlar” yanilgisina ise (d
celdiricisi) deney II grubunda rastlanmazken, deney I grubundan 3 (%]11) kiside var
oldugu belirlenmistir. “b” ¢eldiricisindeki “Bitkiler oksijen iiretirken ve solunum
yaparken karbondioksit tiiketirler” yanlis anlamasi ile “c” ¢eldiricisindeki “Bitkiler
giindiizleri besin tiretmek i¢in solunum yapar” yanlis anlamasina deney I ve deney II

grubundan birer 6gretmen aday1 sahiptir.

Son test uygulamasinda deney I grubu 6gretmen adaylarinin tamami, deney II grubu
O0gretmen adaylarindan ise 21 kisi (%72) bu soruyu dogru olarak cevaplamustir.
Geciktirilmis son test uygulamasinda ise, deney I grubunun % 93’{iniin, deney II
grubunun ise %83’linlin bu soruyu dogru olarak cevaplandirdigi belirlenmistir.
Sorunun ilk asamasinda basari, son testte deney I grubunda %100 olurken,
geciktirilmis son testte bu basari, %96’ya diismiis, deney II grubunda ise, son testte

%90’dan %76 ya diisen basari, geciktirilmis son testte %86’ya yiikselmistir.

On testin ilk asamasinda her iki gruptaki dgretmen adaylarmda da goriilen “I”
celdiricisindeki “Bitkilerde solunum sadece fotosentez icin gerekli olan 151k enerjisi
olmadigi zaman ger¢eklesir” yanilgisi, son testte, deney I grubunda tamamen
giderilirken, geciktirilmis son teste de ortaya ¢ikmamis, deney II grubunda ise, son

testte %7°den, %]17’ye yiikselen oran, geciktirilmis son testte %14’e diismiistiir.
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“Bitkilerde solunum sadece fotosentez icin gerekli olan 151k enerjisi oldugu zaman
gerceklesir” kavram yanilgist (I secenegi), deney I grubundaki Ogretmen
adaylarinda son testte goriilmezken, geciktirilmis son testte %4 oraninda tekrar
ortaya c¢ikmustir. Deney II grubunda ise, son testte %3’den %7’ye yiikselen

yanilginin, geciktirilmis son testte devam etmedigi belirlenmistir.

Tablo 4.25: Deney | ve deney II gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarin
FBSKT’nin 10. sorusuna 6n, son Ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin segeneklere gore dagilimi

SORU 10 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On Son | Geciktirilmis | On Son | Geciktirilmis
Test Test son Test Test | Test Son Test
| f 3 0 0 2 5 4
% 11 0 0 7 17 14
I f 3 0 1 1 2 0
1 % 11 0 4 3 7 0
asama | |\ f 21 27 26 26 22 25
% 78 100 96 90 76 86
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
a f 4 0 0 3 8 4
% 15 0 0 11 28 14
b f 1 0 1 1 0 1
% 4 0 4 3 0 3
5 c f 1 0 0 2 0 0
) % 4 0 0 7 0 0
agama 4 3 0 1 0 0 0
% 11 0 4 0 0 0
- f 18 27 25 22 21 24
% 67 100 93 76 72 83
£ 0 0 0 1 0 0
0 0 0 3 0 0
Bos 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0

*Dogru cevabi gostermektedir.

Sorunun ikinci agsamasinda, 6n test uygulamasinda hem deney I hem de deney II
grubu O6gretmen adaylarinda en fazla goriillen “Bitkiler giin boyu isik enerjisini
kullanarak fotosentez yaparken geceleri solunum yapar” yanilgisinin, deney I
grubunda son testte ve geciktirilmis son testte tamamen giderildigi, deney II
grubunda ise, son testte %11°den %28’e ¢iktig1, geciktirilmis son testte ise %14’
distiigii belirlenmistir. “b” c¢eldiricisindeki “Bitkiler oksijen iiretirken ve solunum
yaparken karbondioksit tiiketirler” yanlis anlamasmin her iki grupta da son test
uygulamasinda tamamen giderildigi, geciktirilmis son testte ise, her iki grupta da bir

Ogretmen adayinda ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. “c” ¢eldiricilerinin yansittig1 kavram
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yanilgis1 ise her iki grupta da son test ve geciktirilmis son test uygulamasinda
goriilmemistir. “d” ¢eldiricisinin yansittigr “Bitkiler hi¢ isik enerjisi olmadiginda
solunuma devam etmek ve oksijen gazi vermek icin fotosentezi durdururlar”
yanilgisinin her iki grupta da son test uygulamasinda devam etmedigi, geciktirilmis
son test uygulamasinda ise deney I grubunda %4 oraninda tekrar ortaya c¢iktigi

belirlenmistir.
SORU 11:

Asagidakilerden hangisi fotosentezin genel denklemidir?
l. CO; +enerji  —pmmer®™ 5 Glukoz + H,0
I Glukoz + O,  —swzmerm—» CO, + H,0 + enerji
1. 6CO, + 6H,0 <«—— CgH206 + 60,
(A4 CO; + H,O  —=gz7oron—> Besin + O;
V. Karbondioksit + suU ——mz» Glukoz + enerji

Bu segenegi se¢memin NEAENI, ....ccovveeeiveieiienieriennn, :

a. Klorofil pigmentinin 151k enerjisiyle karbondioksiti baglayarak
glukoz ve su iiretmesidir.

b. Isik enerjisi yardimiyla karbondioksit ve sudan besinle enerji
tiretilmesidir.

C. Giinegsten gelen 151k enerjisinin bitkilerdeki klorofil yardimiyla
karbondioksit ve suyu birlestirerek glukoz ve oksijen
olusturmasidur.

d. Glukoz ve oksijenin 151k enerjisi yardimiyla birlestirilerek
karbondioksit, su ve enerji agiga ¢ikarmasidir.

e. Karbondioksit ve suyun birleserek glukoz ve oksijeni
olusturmasidir. Bu olay uygun ortamda tersine de
gerceklesebilir.

7SS S SSSSSRRS

Bu soru o6gretmen adaylarinin fotosentez siirecinde reaksiyona giren ve c¢ikan
maddeleri tahmin etme yeteneklerini belirlemek amaciyla sorulmustur. On test
uygulamasinda deney I grubu Ogretmen adaylarinin 9’u (%33) deney Il grubu

Ogretmen adaylarinin 6’s1 (%21) bu soruya dogru cevabi vermislerdir.

Deney | ve deney Il grubu dgretmen adaylarinin 6n test, son ve geciktirilmis son
testte bu sorunun birinci ve ikinci asamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos

cevaplarin oranlar1 Tablo 4.26°da yer almaktadir.

Sorunun ilk asamasimni, on testte, deney I grubundan 11 kisi (%41), deney II

grubundan 11 kisi (%38) kisi dogru cevaplarken ikinci asamasinda deney I
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grubundan 15 kisi (%56) ve deney II grubundan 18 kisi (%62) dogru gerekge

se¢mislerdir.

Tablo 4.26: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan Ogretmen adaylarmin
FBSKT’nin 11. sorusuna on, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin segceneklere gore dagilimi

SORU 11 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son | Geciktirilmis | On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 1 4 3 0 0 0
% 4 15 11 0 0 0
I f 3 0 1 1 0 1
% 11 0 4 3 0 3
1 i f 11 0 5 16 7 8
asar.na % | 41 0 18 55 24 28
I/ f 12 | 22 18 11 22 20
% | 44 | 81 67 38 76 69
v f 0 1 0 1 0 0
% 0 4 0 3 0 0
Bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
a f 1 2 6 3 1 2
% 4 7 22 10 3 7
b f 3 2 0 4 2 4
% 11 7 0 14 7 14
- f 15 | 17 21 18 24 20
2 % 56 | 63 78 62 83 69
asama | f 2 1 0 1 0 1
% 7 4 0 3 0 3
o f 6 5 0 3 2 2
% 22 | 19 0 10 7 7
f f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
bos f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0

* Dogru cevabi gostermektedir.

FBSKT’nin 6n test uygulamasi sonuglar1 incelediginde deney I ve deney Il grubunda
yer alan 6gretmen adaylarinin bu sorunun ilk agamasinda dogru cevap (IV) tan sonra

en fazla III ¢eldiricisini sectikleri gozlenmistir.

Bu ¢eldirici “6CO, + 6H,0 ——» CgHp206 + 60,” seklindeki kavram

yanilgisin1 ifade etmektedir. Bu yanilgiya deney I grubundan 11 (%41) deney II
grubundan 16 (%55) 6gretmen adayinin sahip oldugu belirlenmistir.

“Glukoz + Oz mraern® CO2 + HoO + enerji” (Il geldiricisi) seklindeki kavram
yanilgisina, deney I grubundan 3 (%]11) 6gretmen adaymin, deney Il grubundan ise

1 (%3) 6gretmen adaymimn sahip oldugu belirlenmistir. “CO, + enerji & & orofi
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Glukoz + H,0 ” kavram yanilgisina ise (I ¢eldiricisi), deney I grubunda %3 (1 kisi)
oraninda rastlanirken, deney II grubunda bu yanilgiya rastlanmamaistir. Ayrica deney
I grubundaki ogretmen adaylarimin on testte sahip olmadiklar1 belirlenen V
celdiricisinin yansittig1 “Karbondioksit + su £y Glukoz + enerji” yanilgisina ise

deney II grubundan 1 (%3) 6gretmen adayinin sahip oldugu ortaya ¢ikmustir.

On test uygulamasinda sorunun ikinci asamasinda deney I grubundaki 6gretmen
adaylar1 1. asamadaki vermis olduklar1 cevaba gerekg¢e olarak dogru cevaptan (C)
sonra en fazla, “e” ¢eldiricisini tercih etmislerdir. Bu celdirici “Fotosentetik canlilar
karbondioksit ve suyu birlestirerek oksijen olustururlar. Bu olay uygun ortamda

39

tersine de gerceklesebilir” kavram yanilgisini yansitmaktadir. Deney 1 grubu
ogretmen adaylarindan 6 kisi (%22) on test uygulamasinda bu yanilgiya sahiptir.
Deney Il grubundan ise 3 (%10) 6gretmen adayr bu yanilgiya sahiptir. Deney Il
grubu 6gretmen adaylari ise dogru cevaptan sonra en fazla “b” ¢eldiricisini tercih
etmislerdir. Bu ¢eldirici “Fotosentetik canlilar 151k enerjisi yardimiyla karbondioksit
ve sudan besinle enerji iiretir’seklindeki kavram yanilgisini igermektedir. Deney Il
grubundan 4 (%14) 6gretmen aday1 bu yanilgiya sahiptir. Deney | grubundan ise 3
(%11) dgretmen adayinin 6n test uygulamasinda bu yanilgiya sahip oldugu tespit
edilmistir. “Fotosentetik canlilar glukoz ve oksijeni 151tk enerjisi yardimiyla
birlestirerek karbondioksit, su ve enerji agiga ¢ikarirlar” kavram yanilgisi
(d ¢eldiricisi) deney I grubundan 2 (%7) 6gretmen adayinda goriiliirken, deney II
grubunda 1 (%3) 6gretmen adayinda goriilmiistiir. “a” se¢enegindeki “Fotosentetik
canlilar klorofil pigmenti ve 151k enerjisiyle karbondioksiti baglayarak glukoz ve su

tiretirler” kavram yanilgisini ise deney II grubundan 3 (%10), deney I grubundan 1

(%4) 6gretmen adayinin tagidig tespit edilmistir.

Deney I ve deney II gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarinin FBSKT nin 11.
sorusuna son test ve geciktirilmis son test uygulamalarinda vermis olduklari cevaplar
incelediginde, deney I grubunda yer alan 6gretmen adaylar1 bu sorudaki bagarilarini
son testte %33’den %56’ya cikarirlarken, geciktirilmis son testte bu oran %44’e
diismiis, deney II grubunda yer alan 6gretmen adaylari ise son testte %21°den %52’
cikarmiglardir ve geciktirilmis son testte %45’e diisiirmiislerdir. Deney I grubunda
yer alan 6gretmen adaylar1 bu sorunun ilk agamasinda basarilarini son testte %41’den

%96’ya cikarirlarken geciktirilmis son testte %74’a diislirmiisler, deney II grubu
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Ogretmen adaylarinin bagarilart ise son testte %38’den %76’ya c¢ikarken,

geciktirilmis son testte bu basar1 %79’a yiikselmistir.

Deney I grubu 6gretmen adaylarinda on testte %41 oraninda var oldugu belirlenen
“6CO, + 6H)O —— »  CgH1206 + 60, (III geldiricisi) kavram yanilgisi, son
testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte %4 oraninda ortaya c¢iktig1
belirlenmistir. Deney II grubu 6gretmen adaylarinda ise son testte %55’den %24’
diiserken, geciktirilmis son testte bu oran %28’e yiikselmistir. Deney | ve deney Il
gruplarinin her ikisinde de 6n testte var oldugu belirlenen II geldiriciSinin yansittig
“Glukoz + Ozzrzrez® CO2 + Ho0 + enerji’” kavram yanilgist ise, deney | grubunda
On testte %11 oraninda olan bu yanilgi, son testte tamamen giderilmis, geciktirilmis
son testte ise %4 oraninda tekrar ortaya ¢ikmistir. Deney II grubunda ise 6n testte %3
oraninda belirlenen bu yanilgi son testte tamamen giderilirken, geciktirilmis son

testte tekrar %3 oraninda ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Deney I grubunda %4

oraninda var oldugu belirlenen “CO, + enerji_&_*¢” k[0r0ﬁ1=GIukoz + H,0” (I
celdiricisi) yanilgisi son testte %15’e ylikselirken, geciktirilmis son testte bu oran
%11’e diismiis, deney II grubunda bu yanilgiya 6n, son ve geciktirilmis son testte
rastlanmamistir. Deney II grubunda 6n testte % 3 oraninda var oldugu tespit edilen
“\/” celdiricisinin yansittigi “Karbondioksit + su —£ %¢__, Glukoz + enerji”
yanilgisinin son ve geciktirilmis son testte tamamen giderildigi, deney I grubunda 6n
testte rastlanmayan bu yanilgmin son testte %4 oraninda ortaya c¢iktigi ancak

geciktirilmis son testte tekrar giderildigi belirlenmistir.

Bu sorunun ikinci asamasina verilmis olan cevaplar incelediginde ise deney I
grubunda yer alan O6gretmen adaylarimin basarilarini son testte %56’dan %63’e
cikardiklari, geciktirilmis son testte %78’e ¢ikardiklari, deney II grubunda yer alan
Ogretmen adaylarmin son testte %62’den %83’e yiikselttikleri, geciktirilmis son
testte ise %69’a diislirdiikleri belirlenmistir. Sorunun ikinci asamasinda, deney 1
grubunda dogru cevaptan (c¢) sonra en fazla tercih edilen gerekce olan e ¢eldiricisinin
yansittig1  “Fotosentetik canlilar karbondioksit ve suyu birlestirerek oksijen
olustururlar. Bu olay uygun ortamda tersine de ger¢eklesebilir” kavram yanilgisinin
orani deney I grubunda son testte %22’den %19’a diiserken geciktirilmis son testte
bu yanilgmin tamamen giderildigi, deney II grubunda ise son testte bu oranin
%10’dan %7’ye diistligli geciktirilmis son testte ise bu oranin degismeden ayn1 (%7)

kaldig: tespit edilmistir. Deney II grubu 6gretmen adaylarinin dogru cevaptan sonra

112



en fazla tercih ettigi “Fotosentetik canlilar 151k enerjisi yardimiyla karbondioksit ve
sudan besinle enerji iiretir’seklindeki kavram yanilgisini igeren b ¢eldiricisinin
tercih edilme orami ise, deney II grubunda %14’ten %7’ye diiserken, geciktirilmis
son testte bu oran tekrar %14’e ¢ikmistir. Deney I grubunda bu yanilginin goriilme
orani son testte %11°den %7’ye diiserken, geciktirilmis son testte bu yanilginin
tamamen giderildigi belirlenmistir. “Fotosentetik canlilar glukoz ve oksijeni isik
enerjisi yardimiyla birlestirerek karbondioksit, su ve enerji a¢iga ¢ikarwrlar” kavram
yanilgist (d c¢eldiricisi), deney | grubunda son testte %7’den %4’e diiserken
geciktirilmis son testte bu yanilginin tamamen giderildigi, deney II grubunda ise son
testte tamamen giderilen bu yanilgiin geciktirilmis son testte tekrar 6n testte oldugu
gibi %3 oraninda ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir. On testte deney I grubunda %4,
deney II grubunda %10 oraninda var oldugu belirlenen a c¢eldiricisinin yansittig1
“Fotosentetik canlilar klorofil pigmenti ve 151k enerjisiyle karbondioksiti baglayarak
glukoz ve su iiretirler” yanilgisinin goriilme orani deney I grubunda son testte %7’ye
yiikselirken, geciktirilmis son testte %22’ye yiikselmis, deney II grubunda ise son

testte %3’e diisen bu oran, geciktirilmis son testte %7’ye yiikselmistir.

SORU 12:

Asagida  yesil  bitkilerde  goriilen  fotosentez  ve  solunum  siiregleri
karsilastirilmaktadir. Hangisi dogrudur?

Fotosentez Solunum

1. Sadece yesil bitkilerde meydana gelir. Sadece hayvanlarda meydana gelir.

II.  Tiim bitkilerde meydana gelir. Sadece tiim hayvanlarda meydana gelir.

1II. Yesil bitkilerde 151k enerjisi Tiim hayvan ve bitkilerde her zaman
mevcudiyetinde meydana gelir. meydana gelir.

1V. Yesil bitkilerde 151k enerjisi Tiim hayvanlarda her zaman, bitkilerde
mevcudiyetinde meydana gelir. 151k enerjisi olmadigr zaman meydana gelir.

Bu secenegi secmemin nedeni, ...............c...ccccouene.... N

a. Yesil  bitkilerin  fotosentez  yaparken  hi¢  solunum
yapmamasidir.

b. Yesil bitkilerin giindiiz fotosentez yaparken geceleri -hi¢ stk
enerjisi olmadigi zaman- solunum yapmasidur.

C. Yesil bitkilerin fotosentezden yeterli enerjiyi

saglayamadiklarinda solunum yapmasi, hayvanlarin da
fotosentez yapamadigindan devamli solunum yapmasidir.
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d. Fotosentezin  yesil  bitkilerde  sadece 151k enerjisi
mevcudiyetinde, solunumun ise yasayan tim canlilarda
devamli meydana gelmesidir.

Bu soru 6gretmen adaylarinin fotosentez ve solunum arasindaki iliskiyi anlamalarini

6l¢gmek amaciyla kullanilmistir.

Bu soru, 0n testte deney grubu 6gretmen adaylarindan 15 (%55), deney I grubu
Ogretmen adaylarindan 16 kisi (%55) tarafindan dogru cevaplandirilmistir. Sorunun
ilk asamasi deney I grubundan 21 (%78) ve deney II grubundan yine 21 (%72)
Ogretmen adayi tarafindan dogru isaretlenirken, ikinci asamasinda deney I grubunda
18 (%67), deney II grubunda 20 (%69) Ogretmen adayr birinci asamada sectigi

cevaba dogru gerekceyi tercih etmistir.

Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n test ve son testte bu sorunun birinci
ve ikinci agamasina verdikleri dogru, yanlis ve bos cevaplarin oranlar1 Tablo 4.27°de
yer almaktadir.

On test uygulamasinda bu sorunun ilk asamasinda hem deney | hem de deney Il
grubu Ogretmen adaylar1 dogru cevaptan (III) sonra en fazla “Fotosentez yesil
bitkilerde 151k enerjisi varliginda; solunum ise, tiim hayvanlarda her zaman,
bitkilerde 151k enerjisi olmadig1 zaman meydana gelir” kavram yanilgisini yansitan
IV celdiricisini tercih etmislerdir. Deney I grubundaki Ogretmen adaylarindan 4
(%]15), deney II grubu 6gretmen adaylarindan 6 kisinin (%21) bu yanilgiy1 tasidigi
belirlenmistir. “Fotosentez tiim bitkilerde, solunum sadece tiim hayvanlarda
meydana gelir” kavram yanilgisint (II ¢eldiricisi), hem deney | hem de deney Il
grubundan [’er Ogretmen adaymnin tasidigr tespit edilmistir. “I” c¢eldiricisinin
yansittigr “Fotosentez sadece yesil bitkilerde, solunum ise sadece hayvanlarda
meydana gelir” kavram yanilgisina ne deney I ne de deney II grubunda
rastlanmamistir. Ayrica hem deney I hem de deney II grubundan 1’er Ogretmen

adayinin sorunun bu agamasini bos biraktig1 belirlenmistir.
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Tablo 4.27: Deney | ve deney Il gruplarinda yer alan o6gretmen adaylarinin
FBSKT’nin 12. sorusuna 6n, son ve geciktirilmis son testlerde vermis
olduklar1 cevaplarin segeneklere gore dagilimi

SORU 12 Deney | Grubu Deney Il Grubu
On | Son |Geciktirilmis| On | Son | Geciktirilmis
Test | Test son Test Test | Test Son Test
| f 0 0 0 0 0 0
% 0 0 0 0 0 0
I f 1 0 0 1 0 0
% 4 0 0 3 0 0
1. 1% f 21 27 22 21 23 23
asama % | 78 100 81 72 79 79
v f 4 0 5 6 6 6
% | 15 0 18 21 21 21
Bos f 1 0 0 1 0 0
% 4 0 0 3 0 0
a f 1 0 0 1 0 0
% 4 0 0 3 0 0
b f 0 0 0 4 3 3
% 0 0 0 14 10 10
c f 7 6 4 3 1 3
2. % | 26 22 15 10 3 10
asama | -, f 18 21 22 20 25 23
% | 67 78 81 69 86 79
o f 0 0 1 1 0 0
% 0 0 3 3 0 0
Bos f 1 0 0 0 0 0
% 4 0 0 0 0 0

* Dogru cevabi gostermektedir.

Sorunun ikinci asamasinda da hem deney I grubu dgretmen adaylar1 6n testte dogru
cevaptan sonra en fazla “c” geldiricisini tercih etmislerdir. Bu ¢eldiricide yer alan
“Yesil bitkiler fotosentezden yeterli enerjiyi saglayamadiklarinda solunum yapar,
hayvanlar da fotosentez yapamadiklarindan devamli solunum yapar” yanilgisina
deney | grubundan 7 ( %26), deney II grubundan 3 (%10) 6gretmen adayinin tagidigi
belirlenmistir. “a” celdiricisinde yer alan “Yesil bitkiler fotosentez yaparken hig
solunum yapmazlar” kavram yanilgisina deney I grubundan 1 (%4), deney II
grubundan yine 1 (%3) 6gretmen adaymnin sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica
deney | grubunda yer alan Ogretmen adaylariin tasimadigi belirlenen
“b”geldiricisinin yansittig1 “Yesil bitkiler giindiiz fotosentez yaparken geceleri-hi¢
1tk enerjisi olmadigr zaman- solunum yapar” kavram yanilgisinin deney Il grubunda
4 (%14) 6gretmen adayinda var oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney II grubundan 1
(%3) Ogretmen adayir verilen gerekgelerden birini segmeyip kendisi gerekge
yazmistir. Yine hem deney I hem de deney II grubundan 1’er 68retmen adaymin

gerekce secenegini isaretlemedigi belirlenmistir.
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Son testte bu soruyu deney I grubu 6gretmen adaylarindan 21 kisi (%78), deney 11
grubu Ogretmen adaylarindan 22 (%76) kisi dogru olarak cevaplandirmistir.
Geciktirilmis son testte ise deney I grubundan 18 (%67), deney II grubundan 19
(%66) 6gretmen adaymin dogru cevapladigi belirlenmistir. Sorunun ilk asamasinda
deney | grubu basarilarini son testte %78’den %100’¢ c¢ikarirlarken, bu basari
geciktirilmis son testte %81’e diismiis, deney II grubunda ise basari son testte
%72’den %79’a yiikselirken, geciktirilmis son testte bu basar1 degismeden (%79)
kalmistir. Ikinci asamada ise, son testte deney | grubundan 21 (%78), deney II
grubundan 25 kisi (%86) oOgretmen adayi; geciktirilmis son testte ise deney |
grubundan 22 (%81), deney II grubundan 23 (%79) 6gretmen adayr dogru segenegi

tercih etmistir.

Sorunun ilk agamasinda deney I grubunda 6n testte en fazla goriilen “Fotosentez yesil
bitkilerde 151k enerjisi varliginda; solunum ise, tiim hayvanlarda her zaman,
bitkilerde 151k enerjisi olmadigi zaman meydana gelir” kavram yanilgis1 (IV
secenegi) son testte, deney I grubunda tamamen giderilirken, geciktirilmis son testte
%18’e yiikselmis, deney II grubunda ise hem son hem de geciktirilmis son testte, 6n
testte %21 olan oran sabit kalmistir. “Fotosentez tiim bitkilerde, solunum sadece tiim
hayvanlarda meydana gelir’ kavram yanilgist (Il ¢eldiricisi), deney I ve deney II

grubunda son ve geciktirilmis son testte tamamen giderildigi belirlenmistir.

Sorunun ikinci agamasinda 6n testte hem deney I hem de deney II grubunda goriilen
“c” ¢eldiricisinin  yansittigr  “Yegsil bitkiler fotosentezden yeterli enerjiyi
saglayamadiklarinda solunum yapar, hayvanlar da fotosentez yapamadiklarindan
devamli solunum yapar” yanilgist son testte deney I %26’dan %22’ye diiserken,
geciktirilmis son testte bu oran %15’e diigmiis, deney II grubunda bu yanilginin
goriilme oran1 %10°dan %3’e diismiis, geciktirilmis son testte ise tekrar %10’a
yiikselmistir. “a” celdiricisinde yer alan “Yesil bitkiler fotosentez yaparken hig
solunum yapmazlar” kavram yanilgist hem deney I hem de deney II grubunda hem
son hem de geciktirilmis son testte tamamen giderilirken, deney I grubunda 6n testte
rastlanmayan ancak deney II grubunda %14 oraninda rastlanan “b” geldiricisinin
yansittig, “Yesil bitkiler giindiiz fotosentez yaparken geceleri-hi¢ 151k enerjisi
olmadigr zaman-solunum yapar” yanilgis1 deney II grubunda son ve geciktirilmis son
testte %10 oraninda sabit kalmistir. Deney I grubundan bir 6gretmen adayi

geciktirilmis son testte verilen gerekgeleri se¢meyip kendisi gerekce yazarken, on
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testte deney II grubundan 1 6gretmen adaymin sahip oldugu bu yanilgr son ve

geciktirilmis son testte tamamen giderilmistir.
SORU 13:
Asagidakilerden hangisi solunumun genel denklemidir?

l. Oksijen ——— Karbondioksit

Il. Glukoz + oksijen + su ——» Karbondioksit + enerji
IIl.  Besin —4#«edisi y Karbondioksit + su + ATP

IV.  Besin + oksijen + enerji —2%<ril \ CO, + H,0

\Y Glukoz + oksijen ——  Karbondioksit + su + enerji

VI.  Karbondioksit + su —&£€/Korofl_ Glykoz + oksijen + enerji

Bu segenegi secmemin nedeni, ..................ccccccoeeuen... N

a. Solunum siirecinde oksijen gazimin alimp karbondioksit
verilmesidir.

b. Solunum siirecinde besinlerin  oksijen ve 151k enerjisi
yvardimiyla enerji kullanilarak karbondioksit ve suya kadar
parcalanmasidr.

C. Solunum siirecinde giinesten gelen 151k enerjisinin klorofil

vardimiyla karbondioksit ve suyu birlestirerek glukoz, oksijen
ve enerjiyi olusturmasidir.

d. Solunum siirecinde canlilarin kullanabilecegi enerjinin agiga
ctkmasidir.

e. Solunum  siirecinde glukozun oksijen ve su ile birleserek
karbondioksit ve enerji olusturmasidur.

f. Solunum  siirecinde besinlerin 151k enerjisi  yardumiyla

pargalanarak karbondioksit, su ve ATP iiretmesidir.

Bu soru o6gretmen adaylarinin solunum siirecinde reaksiyona giren ve c¢ikan

maddeleri tahmin etme yeteneklerini 6lgmek amaciyla sorulmustur.

Bu sorunun her iki agamasi, deney I grubundan 6gretmen adaylarinin %26’s1 (7 kisi),
deney Il grubu ogretmen adaylarinin %17’si (5 kisi) tarafindan On test
uygulamasinda dogru cevaplandirilmistir. Sorunun ilk asamasinda deney I grubundan
14 dgretmen aday1 (%52) ve deney Il grubundan 12 6gretmen aday1 (%41) dogru
secenegi tercih ederlerken, ikinci asamada ise, deney | grubunun %37’s1 (10 kisi),
deney II %69°u (20 kisi) dogru gerekgeyi isaretlemislerdir.

On testte bu sorunun ilk asamasinda hem deney I hem de deney II grubu 6gretmen

stk enerjisi

adaylar1 dogru secenekten (V) sonra en fazla “Besin + oksijen + enerji-==1% CO,

+ H,0” yanilgisim1 yansitan “IV” segenegini tercih ettikleri belirlenmistir. Deney |
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grubu 0gretmen adaylarinin % 15’inin (4 kisi), deney II grubu 6gretmen adaylarinin
%21 1nin (6 kisi) bu yanilgtya sahip oldugu tespit edilmistir. Deney I grubu 6gretmen
adaylarindan 3 kisi (%11) ve deney II grubu 6gretmen adaylarindan 4 kisi (%14) “I”
celdiricisindeki “Oksijen — yKarbondioksit” kavram yanilgisina sahiptir. “Besin
mrenem?® Karbondioksit + su + ATP” yanilgisini (I1I secenegi) deney I grubundan 3
(%11), deney II grubundan 2 (%7) dgretmen adayinin tasidigi tespit edilmistir. “II”
secenegindeki “Glukoz + oksijen + su . Karbondioksit + enerji” yanlis cevabini
deney | grubundan 2 (%7), deney Il grubundan 5 (%17) 6gretmen adayinin tercih
ettigi ortaya cikmustir. Ayrica, “VI” secenegindeki “Karbondioksit + su &8/ Koroft!
Glukoz + oksijen + enerji” kavram yanilgisina deney I grubundan 1 (%4) 6gretmen
adaymin sahip oldugu ancak deney II grubunda bu yanilgiya rastlanmadig

belirlenmistir.

Deney I ve deney II grubu 6gretmen 