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OZET

AG IZLEME VE PERFORMANS DEGERLENDIRME

Gilinlimiizde her kurum neredeyse biitiin islemlerini bilgisayar iizerinde yapmakta ve
hayati Onem tasiyan verilerini de yine bilgisayar ortaminda saklamaktadir.
Dolayisiyla bu verilerin islendigi ve saklandigi makinalar da hayati 6nem tasir hale
gelmigtir.  Bu durum, bu makinalarin 6ncelikle donanimsal kaynaklarinin ne
durumda oldugunun takibini yapmanimn gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir. Oyle ki
bahsedilen kaynaklar bilgisayarlarin verimli ¢aligmasi i¢in temel olusturmaktadir.
Donanimsal kaynaklar1 belirli nedenlerle normalden fazla kullanilan ya da tiikkenen
bir bilgisayara belirli zamanlardaki durumu incelenerek miidahale edilebilir ve sorun
¢oziilebilir. Bu yine bilgisayar {izerinde gelistirilen bir yazilimla toplanan verilerle
miimkiin olabilmektedir. Bu yazilim agin tamamini bir dongii halinde tarayacak,
belirlenen parametreleri veri tabanina kayit edecek, kaydettigi verilerden de anlamh
raporlar sunacaktir. Olusturulacak raporlarin ne kadar giivenilir oldugu agin belirli
zaman aralifinda tarama sayisinin ne kadar fazla oldugu ile dogru orantilidir. Bunun
saglanabilmesi gelistirilen yazilim i¢in kullanilan teknolojinin sundugu imkanlar
verimli kullanmakla miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ag degerlendirme, ag izleme, performans sayaci, raporlama



SUMMARY

NETWORK MONITORING AND PERFORMANCE EVALUATION

Nowadays, almost every institution uses computer technology to handle their work load and
to store vital data. In light of this fact, the computers that execute these operations themselves
have also become crucial devices. Therefore, monitoring the hardware resources of these
machines is a primary concern. So much so that these aformentioned resource checks form
the basis of an efficently working computer system. The computers that overuse or deplete
these resources quickly for one reason or another can be inspected and repaired in due time.
This process is made possible with a software that is programmed by using such computers,
as it records the necessary information. This software will keep scanning the whole network,
will save the determined parameters in the database, and will present reports based on the
saved data. The reliability of the reports will be directly proportional to the frequency of scans
performed on the network. This process will be made possible by efficiently taking advantage
of the technology designed specifically for the software.

Key words: Network evaluation, network monitoring, performance counter, reporting
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1. GIRIS

Gliniimiizde artik kolayca elde edilen bilgi teknolojileri yardimiyla her veri sayisal
ortamlara kaydedilebilir duruma gelmistir. Ornegin bir kurum ag yapisi igerisinde
bulunan bilgisayarlarindaki gézlemlemek istedigi verileri kayit etmek ve sonrasinda
bu verileri raporlamak isteyebilir. Bu sayede sorun teskil ettigini diisiindigi
bilgisayara kolayca miidahele edebilir.

Ag izleme ve degerlendirme gilinlimiizde ¢ok sayida ag cihazinin birbirine bagh
olarak calistigi karmagik sistemlerde problemlerin tespitinde ve ¢Oziime
kavusmasinda Onemli rol oynamaktadir. Ag izleme ve degerlendirme kavrami
kurumun ihtiyaglarina gore cesitlilik gosterebilen genis kapsamli bir kavramdir.
Burada takip edilmek istenen parametrelere gore farkli projeler gelistirilebilmektedir.
Bu proje kapsaminda CPU (Central Processing Unit-Merkezi Islemci Birimi), RAM
(Random Access Memory-Rasgele Erisimli Bellek), ag kullanim bilgileri parametre
olarak belirlenmis, toplanan veriler veri tabanma kaydedilmis ve kaydedilen
verilerden raporlar olusturulmustur. Projenin kullanim yeri Pamukkale Universitesi

Hastaneleridir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tezde amaglanan yoneticinin belirledigi parametreye gore bir LAN’a (Local Area
Network-Yerel Alan Ag1) bagli, istenen bilgisayar grubuna erisimi saglamak ve
erisilen bilgisayarlar ilizerinde bilgisayar adi, CPU, RAM, ag kullanim bilgilerini
almak, bu bilgileri veri tabanina kaydederek yoOneticinin belirledigi araliga gore
raporlar halinde sunmak, eger istenirse de istenen bilgisayara anlik olarak baglanip o
bilgisayarin ag kullanim bilgilerini grafiksel veya verisel olarak gostermektir. Bu
sayede yonetici aginin proje kapsaminda kaydedilen donanim kaynaklarinin takibini
yapabilecek, buradan aginin genel durumu hakkinda bilgi sahibi olabilecek ve
gerekirse de problem tespit ettigi bilgisayara ya da VLAN’a(Virtual Local Area
Network-Sanal Yerel Alan Agi) miidahale edebilecektir. Boylece olasi sorunlari

gbzlemleyebilecek ve aginin belirli kaynaklar agisindan kontroliinii saglayabilecektir.
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Bu islem agin bir program tarafindan siirekli taranmasini gerektirmektedir. Burada
bir devir tarama islemi ne kadar hizli olursa ag o kadar fazla sayida taranacak ve
bdylece elde edilen veriler daha saglikli ve daha anlamli olacaktir. Tez kapsaminda
tarama isleminin kisa siirede yapilabilmesi amaclanmis, bu siirecte karsilasilan

olumsuzluklarin iizerine gidilmis ve program diizenli ¢alisma diizeyine ulagmustir.

1.2 Literatiir Ozeti

Yapilan arastirma ve incelemeler sonucunda gelistirilmeye baslanan proje bugiinkii
haline gelene kadar bir¢ok asama gecirmistir. Bu kapsamda farkli farkli ag
programlar1 ve projeleri incelenerek, avantaj ve dezavantajlari irdelenmis, uygun
goriilen uygulamalar gelistirilmek iizere proje biinyesine alinmistir. Bu projeler
zamanla ya programa entegre edilmis ya da bu projelerden yola ¢ikilarak farkli bakis
acilart kazanilmastir.
A Performance Monitoring Tool for Predicting Degradation in Distributed System
baslig altinda yapilan ¢aligmada PerfMon, izleme yapan sistem, incelenmistir[1].
PerfMon ¢ekirdek seviyesinde performans izleme yapan Linux tabanli bir sistemdir.
Kullanic1 ara yiliziine /Proc dizininden ilgili sistem bilgilerini almakta ve
gostermektedir. /Proc dizini Linux isletim sisteminin standart bir 6zelligidir. /Proc
sanal dosya dizininin sagladigi seyler yerel makinadaki birtakim verileri
gostermektir. Sistem yiikleri bellek kullanimi ve uygulama basina ne kadar yiik
kullanildigr bunlara dahildir. Dahil olan diiglimlerin herbirinden izleme verisi
toplamak icin  PerfMon  bircok  izleme = modiiliinden  olusmaktadir.
PerfMon agagidaki fonksiyon ve gereksinimleri saglamaktadir:

ePerfMon yapildigr sisteme ¢ok az yiik getirir. izleme arac1 sadece kendisi i¢in

cok az ve kisithh bir hesaplama kapasitesi harcar. Bunlar da izleme verilerini

toplamak i¢in yeterlidir.

eEsnek analiz ve filtreleme saglamaktadir. Dinamik olarak degisen kesin

parametrelerin izlenmesinde basit bir yol sunmaktadir (istenen istatistikler ve

izleme oranlar1 gibi).

eStandart API(Application Programming Interface) kullanmaktadir. Uygulamalar

acik bir sekilde izleme modiilii kullanma ihtiyac1 duymazlar. Uygulamalar izleme

verilerini almak i¢in PIB’e (Performance Monitoring Base) erisirler.



eOlciilebilirdir. Istege bagli olarak ¢ok sayida izleme diigiimiiniin iistesinden
gelebilir.
Perfmon uygulamasi 4 biiylik bilesen igerir.
eizleme Yoneticisi
eizleme Modiilii
*PIB

eisimlendirme ve Dizin Servisleri

Izleme Yoneticisi; PerfMon aktivitelerini ydnetmek icin olusturulmus cekirdek
modiildiir. 6 tane bilesen icermektedir. Bu bilesenler asagida aciklanmistir.
Deamon: En 6nemli bilesendir. Izleme Yoneticisindeki biitiin aktiviteleri kontrol
eder. Olaylar basladiginda Even Handler olaylar1 parcalamak ve alt bilesenlere
iletmek i¢in ¢agrilir. Daha baska 6nemli rolleri de yonetmektedir. Konfiglirasyon
dosyasinda belirtilen izleme oranlarina goére sistem kaynaklarinin kullanimini
toplamak i¢in izleme modiillerini belirli araliklarla ¢agirir. Daha sonra biitiin kayith
filtrelere izleme verilerini yollar.

Son olarak sifrelenmis verileri veri yollarina iletir.

Event Handler: Direk olarak kontrol yolu vasitasiyla PIB’e baglanir. Event Handler
olaylar sonuca vardiginda her zaman ¢agrilir. 5 olay tipine sahiptir.

REG FILTER, CHG FILTER, REG MODULE, DEREG MODULE ve
MOD PARAM REG FILTER ya da CHG_FILTER olaylar: bir sonuca vardiginda
filtre formunda kabul etme kriterlerini belirleyebilir ya da degistirebilir.
REG_MODULE ya da DEREG_MODULE olaylar1 bir sonuca vardiginda izleme
modiillerine iliskin kayitlar1 ya siler ya da ekler.

MOD PARAM olaylar1 bir sonuca vardiginda parametre formunda kabul etme
kriterlerini belirleyebilir ya da degistirebilir. Iki tiir parametre tipi fark edilir.
Birincisi bir uygulamanin sistem kaynaklarmin kullanilabilirligini ya da gegerli
kullanim hakkinda ne kadar siklikla bilgilendirilmek istedigini gosteren izleme
oranlaridir. Ikincisi ise kaynak kullaniminda alt ya da iist smirlarin esik degerleridir.
Iletilen olaylar1 parcalamak ve bu olaylarla ilgili alt bilesenleri ¢agirmak event

handlerin sorumlulugundadir.



Filter: izleme verilerini filtrelemektedir. Kaydedilen filtreler konfigiirasyon dosyas1
olarak yazilir. Filtrelerin ¢aligmasi izleme verileri veri paketleri olarak sunulmadan
once izleme yoneticisi tarafindan sonlandirilir.
Data Wrapper: izleme verilerinin sifrelenmesinde XML(Extensible Markup
Language) tabanli formatin kullanilmasini saglamaktadir.
Register: Event Handler’dan aliman DEREG MODULE ya da REG_ MODULE
olaylar tarafindan izleme diiglimlerindeki izleme modiillerinin kayit edilmesi ya da
silinmesi iglemleri belirlenmektedir.
Data Path and Control Path: PIB’e izleme yoneticisinden izleme verisi
gondermede kullanilir. Eksiksiz ve devam eden isletilen sistemdeki gercek zamanl
performans verileri i¢in siklikla ve hizli izleme trafigi gereklidir. Diisiik iletigim
yiikiinii elde etmek i¢in izleme yoneticisinden PIB’e izleme verilerinin iletilmesi i¢in
UDP(User Datagram Protocol) protokolu kullanilir. UDP hizlidir fakat giivenilmeyen
bir iletisim protokoludiir. PerfMon TCP/IP(Transmission Control Protocol/Internet
Protocol) kullanmaktadir.
Runtime System Metrics: PerfMon biitiin sistemin kaynak kullaniminin ve
aktivitelerinin takibinin gerceklestigi izleme modiil ¢esitliligini gergeklestirir.
CPU_MON: Bu modiil filtreler tarafindan belirlenebilen belirli bir zaman diliminde
ortalama ¢alisan islemlerin uzunlugunun sirasinin takibini gerceklestirmektedir.
MEM_MON: Kullanilan ya da bos kalan hafiza bilgileri gibi hafizaya iliskin bilgileri
saglar.
NET _MON: Bu modiil kurulan ag baglantilarini, biitiin agik ag trafigini, iletilen ve
kaybolan paketleri gostermektedir.
FS MOD: Bu modiil ortalama disk okuma ve yazmalarin1 6l¢mektedir.
PROG MON: Bu modiil belirli bir islemdeki bilgiyi verir. Belirli bir islem
tarafindan kullanilan bellek bilgisi gibi.
PerfMon uygulamasinin temel amaglart:
eizleme Yoneticisi Kurulu oldugu izleme diigiimiinde kullanabildigi kadar az
sistem kaynaklarini1 kullanmakta ve izleme siirecini hafifletmektedir.
eFiltreleme mekanizmasi izleme mekanizmasi tarafindan olusan karmasay1 ve ek
yiikii azaltabilir.
eBelirli bir izleme orani durumunda veri toplamadaki kullanilan toplam zaman

izleme zaman aralifindan daha azdir.



PerfMon bazi1 digiimlerde calisan islemlerin durumunu izleyebilir. Bu ¢alismada
PerfMon ii¢ farkli hesaplanmig diigiimde bellek kullanimi, bos alan degis tokusu ve
ag trafigini izler, izleme yOneticisi lizerindeki varsayilan bir etkiyi etkilemektedir[1].
PerfMon projesi dahilinde belirlenen izleme modiillerine baktigimizda gelistirilen
proje ile benzerlikler gostermektedir. Bu bilgileri toplamak i¢in PerfMon linux
isletim sisteminin standart bir 6zelligi olan /Proc dizinini kullanmakta ve proje
dahilinde de windows isletim sisteminin perfctrs.dll dosyast icerisindeki API
kullanilmaktadir.

Bir diger projede[2] incelenen, islevi izleme yapmak olan, OpManager agin
performansinin izlenmesinde kapsamli ve uygun bir ¢oézliimdiir. Biiyiiyen ag
karmasiklig1 ile sistem yoneticileri saglikli bir a§ saglamak konusunda daha ¢ok
zorlanmaktadirlar. OpManager agin, ag kaynak ve raporlarmin kullanilabilirligini
saglar. OpManager domain kontroller, giivenlik duvari, switchler, routerlar, serverlar
ve bunlar gibi biitlin aga bagli cihazlar {lizerindeki kritik kaynaklarin kullanimina
destek saglamaktadir.

Diger taraftan CPU, disk, bellek ve trafik kullanimi, kritik servislerin
kullanilabilirligi, 6nemli Windows olaylarinin loglar1 gibi host kaynaklarinin da dahil
oldugu diger kaynaklar1 da izlemektedir.

Performans verileri biitiin kaynaklar i¢in kaynaklarin kullanilabilirligini belirlemek
amactyla periyodik olarak toplanir ki, bu biitiin ag sagligini belirlemektedir.

Anlamli esik deger konfigiirasyonu tarafindan pro_active izleme tatsiz siirprizleri
Onlemeye yardim etmektedir.

[zleme Performanst SNMP(Simple Network Management Protocol), CLI(Command
Line Interface), ven WMI(Windows Management Instrumentation) gibi standart
protokoller kullanilarak yapilir. OpManager CLI kullanarak Linux ve solaris isletim
sistemlerinde ve SNMP’nin yoklugunda WMI kullanarak Windows isletim
sistemlerinde izleme yapabilir.

Program sayesinde ag durumunun periyodik olarak raporlanmasi avantaj olarak
eklenebilir. OpManager periyodik olarak segilen giin ve zamanda raporlar
planlamaya izin verir. Ve raporlar otomatik olarak e-mail atilabilir. OpManager
projesinin parametrelerine baktigimizda proje dahilinde belirlenen parametreler ile
benzerlikler gostermektedir ve yine bu bilgilerin periyodik olarak toplanmasi ve

raporlanmasi gelistirilen proje i¢in temel olusturmustur.



Son projede ise[3] Cisco'nun Netflow protokolii incelenmistir. Cisco
IOS’un(Internetwork Operating System) bir parcasi olan Netflow protokoliinii
1996’dan bu yana gelistirmistir. Netflow Cisco routerlarda onbelleklemeyi kontrol
etmek icin bir mekanizma olarak hayata baglamistir. Ve bu ag paketlerinin hizin
arttirmistir. Netflow agik kaynak kodlu oldugu i¢in diger router iireticileri tarafindan
kullanilabilir. Ag protokolleri UDP ya da TCP olsun IP baglig1 bilginin madenidir.
Bu is icin router alinan her paketin bagligini denetlemeye ihtiya¢ duymaktadir.
Router diger diiglime paket gonderdiginde hedef ve port verisini kaynaga kayit
etmektedir. NetFlow hangi portun ve protokoliin gerektigini ve ne kadar veri alis
verisi oldugunu gostermektedir.

Netflow, Cisco cihazlariyla kurulu agdaki trafigi detayli analiz etme ve raporlama
imkam saglamaktadir. Hangi kullanicilarin kaynaklar tiikettigi, hangi donemlerde,
ne kadar siire ile yavaglama yasandig1 sorularina NetFlow analiz projesi ile cevap

bulunabilmektedir.



2. AG
2.1 Ag Nedir?

Birden fazla bilgisayarin ¢esitli sebeplerden dolay1 birbirlerine baglandigi yapiya ag
denilmektedir. Bilgi paylasimi, yazilim ve donanim paylasimi, merkezi yonetim ve
destek kolaylig1 gibi konular diisiiniildiigiinde birden fazla bilgisayarin bulundugu

ortamlarda bir ag kurulmasi zorunludur.

2.2 Ag Tipleri
2.2.1 Peer-to-Peer Aglar

Peer-to-Peer aglarda tiim birimler servis istediginde bulunma hakkina sahiptir.
Agdaki herhangi bir bilgisayar farkli zaman dilimlerinde hem istemci hem de sunucu
olabilmektedir. Biitiin birimler yoOnetim mekanizmasi bakimindan birbirine
benzemektedir.

Kullanicilarin bilgisayar kullanim bilgisinin iy1 olmas1 gerekmektedir. Her bilgisayar
sadece kullanicis1 tarafindan yoOnetilebilmektedir. Bu tip aglarda genelde
IPX/SPX(Internetwork Packet Exchange/Sequenced Packet Exchange) veya
NetBEUI(NetBIOS Extended User Interface) protokolleri kullanilmaktadir. Kullanict

sayis1 gliniimiiz ag sistemlerini karsilayabilecek boyutta degildir[4].
2.2.2 istemci Sunucu Aglar

Aglar genisledikce peer to peer aglar ihtiyaglar karsilayamaz duruma gelmislerdir.
Bu ihtiyaglar karsilayabilmek i¢in sunucular ortaya ¢ikmistir. Agdaki bir sunucu
sadece sunucu olarak davranabilir. Aglar biiyiidiikce Istemci Sunucu tipi aglar

standartlagsmaya baslamistir.


http://de.wikipedia.org/wiki/NetBIOS

2.3 Biyiikliigiine Gore Aglar

Aglar biiylikliiklerine gore LAN, WAN (Wide Area Network) ve MAN
(Metropolitan Area Network) olmak iizere iice ayrilmaktadir.

LAN: Birbirine yakin yerlerde konumlandirilmis ve kablolar ile fiziksel olarak
birbirlerine baglanmis yapidaki aglar LAN olarak adlandirilmaktadir. Ornegin bir

binada bulunan biitiin bilgisayarlarin birbirlerine baglanmasiyla olusan yap1 bir LAN
dir.

WAN: iki ya da daha fazla LAN’m telefon hatlari, kiralik hatlar ya da benzer
yollardan birbirlerine baglanmasiyla olusan yap1 ise WAN olarak adlandirilmaktadir.
MAN: LAN’1n kapsadig1 alandan daha genis, fakat WAN’1n kapsadigindan daha dar
mesafeler arast iletisimi saglayan aglardir. Genellikle sehir i¢i bilgisayar

sistemlerinin birbirleriyle baglanmasiyla olusturulur[4].

2.4 Ag Teknolojileri

Biitiin ag teknolojilerine tasiyici protokoller denilebilmektedir. Ayni zamanda,
bilgisayarlarin birbirleriyle konusmalarinin dil kurallarini koyan iletisim protokolleri
vardir. TCP/IP, NetBEUI gibi protokoller iletisim protokolii  olarak
adlandirilabilmektedir. Bu baglamda TCP/IP, NetBEUI protokollerinin kurallar ile
olusturulan veri paketleri, tagiyici protokollerinin veri paketlerine dahil edilerek ag
tizerinde taginirlar. Bu olaya kapsiilleme denilmektedir.

Ag teknolojilerinin anlattifi sey, verinin bir yerden bir baska yere nasil ve hangi
kurallarla gittigini belirlemektir. Bu kurallara uygun cihazlar ve bu cihazlar1 kontrol
edebilen isletim sistemleri, ag1 olusturan diger 6gelerdir.

Bir ag teknolojisini diger bir ag teknolojisinden ayiran temel 6zellik; bu teknolojinin

veriyi kablolar iizerinde nasil ve hangi yolla aktardigidir[4].
2.4.1 Ethernet

Ethernet, verilerin kabloyla iletilmesi saglayan bir teknolojidir. Bu iletimde
CSMA/CD(Carrier Sense Multiple Access With Collision Detection) teknigi
kullanilmaktadir. Bu erisim yonteminde ag {iizerindeki biitiin bilgisayarlar ag
kablosunu stirekli kontrol etmektedir. Kablonun bos oldugunu algilayan veriyi

gonderir. Bu arada eger kabloda veri varsa o zaman veri hedefine ulasincaya kadar
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beklenmektedir. Iki bilgisayarin paketleri kabloda karsilasirlarsa ¢arpisma olusur. Bu
durumda her ikisinin de trafigi kaybolur. Ve hattin bos oldugu ani1 yakalamak i¢in
yeniden beklemeye ve hat dinlenmeye baglanir. CSMA/CD aglarinda, beklemelerin
cogalmamasi i¢in bus olarak tanimlanan kablonun iki ucunun sonlandirilmasi
gerekmektedir. Sonlandirma bakir kablo iizerinde elektrik sinyalleri olarak tasinan
paketlerin kablonun bittigi yerde giicliniin alinmasina denilmektedir. Bu islem
elektrik sinyallerinin geri donmesini dnlemektedir. Yansimanin oniine gecilmesiyle
kablonun sonuna c¢arpip donen sinyallerin yeniden bir trafik olusturmasi

engellenmistir[4].
2.4.2 Token Ring

Token ring teknolojisi, bir ring topolojisi i¢inde uygulanmaktadir. Fiziksel olarak
kullanilan topoloji bir star topolojisidir. Fakat, merkezdeki cihazin yapist nedeniyle,
veriler kapal1 bir zincir lizerinde dolasiyormus gibi hareket etmektedir. Bir veri her
bilgisayara teker teker gonderilmektedir. Ve veri merkezi birimden gereksiz yere
birden fazla gegmis olmaktadir. Token ring teknolojisinin kullanilmasinin sebebi veri
kaybinin minumum diizeyde olmasidir. Olduk¢a 6nemli verilerin tasinmasi igin
diisiiniilmiis bir teknolojidir. Yavasligi nedeniyle ¢ok az uygulama alani bulmustur.
Bu teknolojide veriler bir paket halinde her bilgisayara sira ile merkezi birim
tarafindan gonderilmektedir. Bu sirada her makine paketin kendisine ait olup
olmadigimi kontrol eder. Bu sebeple merkezde yer alan hub ya da switch benzeri

cthaza, MSAU (Multi Station Access Unit) ad1 verilmektedir[4].

243 ATM

ATM (Asyncronous Transfer Mode), 1988 yilinda her tiir veriyi, telefon hatlari, ses,
TV sinyali, ag iizerinde gidip gelen veriler gibi, ¢esitli veri sinyallerini tagimasi i¢in
olusturulmus bir standarttir. ATM, paket anahtarlama yapan bir teknolojidir. Paket
anahtarlama birden fazla parcasi olan bir agda verinin pargalara boliiniip, teker teker
ayr1 yollardan gonderilmesi ve ulastigi yerde tekrar birlestirilmesi esasina

dayanmaktadir[4].



2.4.4 FDDI

1986 yilinda ANSI X3T9.5 komitesi tarafindan tanitilmis bir teknolojidir. FDDI, 100
Mbps’nin tizerindeki hizlarda veri aktarmak i¢in, fiber optik kablolarin kullanildigi
bir yapiy1 olusturmaktadir. FDDI, 1986 yilinda ilk bulundugunda yiiksek kapasiteli
bilgisayarlar i¢in, o giinlerde var olan 10 Mpbs’lik ethernet ve 4 Mbps’lik token ring
teknolojilerine bir alternatif olarak sunulmustur. FDDI, prensip olarak iki kapali
zincir lizerinde ters yonde hareket eden veri trafigine gore yapilandirilmistir. Bu
kapal1 hat ya da zincir olarak tabir edilen yapilardan biri bos olarak hazirda tutulur.
Veri tastyan zincirde bir problem oldugunda ikinci zincir devreye girer ve veriyi ters
yonde tagimaya baslar. FDDI’da da token ring teknolojisinde oldugu gibi token
isimli veri paketleri kullanilir. Paket yapilari birbirinden farkli olsa da veri bir zincir
etrafinda dolastirilarak tasinir ve token ringdeki gibi her bilgisayardan bir kez gecer.

FDDI, son derece yiiksek bir giivenilirlige ve veri aktarim hizina sahiptir[4].

2.4.5 Frame Relay

Frame relay, verileri paket anahtarlama prensibi ile tasiyan ve degisken veri
paketlerinin kullanildig: bir veri aktarim teknolojisidir. Veriler bir agda bir noktada
bir bagka noktaya hedeflenerek gonderilmektedir. Bu verilerin ag iizerinde gittigi yol,
ulastig1 nokta tarafindan bilinmez. Frame relay, bu sayede, agdaki trafigin kolayca
gozlemlenebilmesini miimkiin kilmaktadir. Frame relay ile veri paketleri
istenildiginde hep aymi yoldan gonderilebilmektedir. Bu sayede, agdaki trafik
istenildigi gibi diizenlenebilmektedir[4].
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2.5 Ag Cihazlan

Bir ag1 genisletmek, giivenligini saklamak ve ayn1 zamanda hiyerarsi kazandirmak

i¢in bazi cihazlar kullanilmalidir.
2.5.1 Microtransceiver

Ethernet aglarinda kullanilan kablo tiplerinden birini digerine cevirmeye yarar.
Uzerinde 2 port yer alir ve cesitli tipleri vardir. BNC’yi(Bayonet Neill-Concelman)
AUT’ya(Attachment Unit Interface) ya da UTP’yi(Unshielded Twisted Pair) AUI ya

¢evirmek ornek olarak verilebilir.
2.5.2 Transceiver

Transceiverlar kalin ethernet kullanilan aglarda koaksiyel kabloya baglant1 yapmak
icin kullanilir. Transceiver’in kabloya takilan kisminda igne gibi bir parca kablonun

iletken kismiyla temas saglamaktadir.
2.5.3 Hub

En basit ag cihazidir. Kendisine bagli olan bilgisayarlara paylasilan bir yol
sunmaktadir. Yani huba bagli tiim cihazlar ayn1 yolu kullanmaktadir ve bu da ayni
anda haberlesmek isteyen ag cihazlarinin, bir tek yol oldugu i¢in hattin bosalmasini
beklemelerine sebep olmaktadir. Bir ag karti kendisine ait olmayan bir paketi
aldiginda, kendi adresinin paketin ulagtirilmas: gereken yerdeki MAC(Media Access

Control) adresiyle ayn1 olmadigin fark ederse, paketi yok etmektedir.

2.5.4 Switch

Switch kendisine bagli cihazlara anahtarlamali bir yol sunmaktadir. Switchler, bir
topolojinin merkezinde yer almakta ve onlara gonderilen verileri, bagli olan
bilgisayarlardan birine gondermektedirler. Bir switch ilk kez ¢alistirildiginda, hangi
portunda hangi MAC adresini tasiyan bilgisayarin bulundugunu bilemez. Switch, bir
stire hub gibi ¢alisarak bir tiir 6grenme siirecine girmektedir. Bir bilgisayardan gelen
paketi diger tiim bilgisayarlara (sadece ilk anda) gonderir. Sonra bilgisayarlarin ag
kartlarinin MAC adreslerini igerisindeki ¢iplerde tutmaya baslarlar. Switchin ilk anda

yaptig1 bu isleme flood ad1 verilmektedir.
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2.5.5 Repeater

Repater bir ethernet segmentinden aldigi tiim paketleri yinelemekte ve diger
segmente yollamaktadir. Repeater gelen elektrik sinyallerini almakta ve binary koda
yani 1 ve 0'lara ¢cevirmektedir. Sonra da diger segmente yollamaktadir. Repater basit
bir yiikseltici degildir. Yiikselticiler gelen sinyalin ne olduguna bakmadan sadece
giiciinii yiikseltmektedir. Yolda bozulmus bir sinyal yiikselticiden ge¢ince bozulma
daha da artmaktadir. Repeater ise gelen sinyali dnce 1 ve 0'a cevirdigi i¢in yol
boyunca zayiflamis sinyal tekrar temiz 1 ve 0 haline doniismiis olarak diger
segmente aktarmaktadir. OSI(Open Systems Interconnection) katmanlarindan 1.

katmanda caligir[4].
2.5.6 Bridge

Iki TCP/IP agimn birbirine baglayan bir donanimdir. Fazla karmasik aygitlar olmayan
bridge'ler gelen frameleri almakta ve yonlendirmektedirler. Bridgeler fiziksel
baglantinin yanisira ag trafigini kontrol eden aygitlardir. Bridge bir ¢esit yonlendirme
yapmaktadir fakat OSI katmanlarindan 2. katman yani veri baglanti katmaninda

calismastyla routerdan ayrilmaktadir[4].
2.5.7 Firewall

Tiirk¢ce giivenlik duvar1 anlamina gelen firewall, 6zel aglar ile internet arasinda, her
iki yonde de istenmeyen trafigi onleyecek yazilimsal ya da donanimsal sistemdir.
firewalllarin verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in internet ve 6zel ag arasindaki
tim trafigin firewall lizerinden gecmesi ve gerekli izinlerin/yetkilerin, erisim

listelerinin uygun bir stratejiyle hazirlanmig olmasi gerekmektedir[4].
2.5.8 Router

Router bir yonlendirme cihazidir ve LAN-LAN ya da LAN-WAN gibi baglantilarda
kullanilir. Routerlar basit bir yonlendirici degildir. Routerlar bir isletim sistemine
sahiptirler dolayisiyla programlanabilmektedirler ve gerekli konfigiirasyonlar
yapildiginda bir uzak aga erismek icin mevcut birden fazla yol arasinda
kullanabilecekleri en iyi yolun segimini yapabilmektedir. Uzerinde LAN ve WAN

baglantilar1 i¢in ayr1 portlar bulunur ve saseli olarak da iiretilebilmektedirler.
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Gereksinime gore bu yuvalara LAN ya da WAN portlart eklenebilir. OSI

katmanlarinin 3. katmaninda ¢aligmaktadirlar[4].
2.5.9 Gateway

Gatewayler, routerlarin yaptigr ve farkli teknolojiler arasinda gidip gelen veri
paketlerinin doniistiiriilmesi islemini gerceklestirmektedirler. Gateway, genellikle
atanmis bir aygit veya atanmig bir bilgisayar iizerinde ¢aligan bir grup servistir.
Gatewayler 6rnegin FDDI agindan gelen paketleri almakta, gidecekleri bilgisayarin
adres bilgisini koruyarak, ethernet aginda yol alabilecek sekilde yeniden
olusturmakta ve bunu bir ethernet agina gonderebilmektedir. Bu islemi yapabilmek
icin agda kullanilan paket yapilarinin, adreslerin ve adres yollarinin ¢ok iyi bilinmesi
gerekmektedir. Gatewayler bu islem icin Ozellestirilmis cihazlardir. Aktarim
teknolojisi acisindan mimari bir farklilik varsa ve farkli fiziksel protokoller

kullaniliyorsa gatewayler kullanilmalidir[4].

2.6 Ag Topolojileri

Topoloji, bir agin fiziksel ve mantiksal yapisimi ifade etmektedir. Ag1 olusturan
bilesenlerin birbirlerine baglanmis sekilleri, kullanilacak aygitlar, kablolama
standartlari, iletisim protokoliiniin se¢imi ve bu protokollerin ag yapisina
uygulanabilirligi de yine topolojinin kapsam icerisindedir. Bir topoloji hem fiziksel
hem de kavramsal bir yapidir. Fiziksel yapr bir agda cihazlarin nasil birbiri ile
baglanacagini ve ne tiir araglar kullanilacagini belirlemektedir. Kavramsal olarak bir

topoloji agindaki veri trafiginin planlanmasini saglamaktadir[4].
2.6.1 Fiziksel Topolojiler

Ag1 olusturan cevre birimlerinin birbirine baglanirken kullanacaklar1 fiziksel
baglant1 metodlarini belirlemektedir. Agin yapisinda kullanilacak kablolama tiirii ve

kullanilacak cihazlar da bu topolojide belirlenmektedir.

Bus Topoloji: Biitiin terminaller tek bir dogrusal kablo ile birbirlerine
baglanmiglardir. Bu ag1 tasiyan ana kabloya omurga adi verilmektedir. Burada hata

gonderilen sinyal biitiin terminallere gitmektedir. Sinyal hedefe ulasana ya da bir

13



sonlandirictya gelene kadar hatta dolagsmaktadir. Bir bus topolojisindeki agda aym

anda sadece bir bilgisayar veri gonderebilmektedir.

! . - R, —

Sekil 2.1 Bus topolojisi

Bus topolojisinin avantajlari; bilgisayarlarin ve diger ¢evre birimlerinin aga kolayca
baglanabilmesi, daha az kablo kullanilmasi, tasarimi ve genisletilebilirligi kolay
olmasi, gecici amaclh ve kalict olmayan aglarin hizli bir sekilde kurulabilmesi i¢in
ideal olmasi, switch veya hub gibi cevresel baglanti aygitlarinin kullanilmamasi ve
boylece ek maliyetlerin ortadan kalkmasi, bir istasyonun g¢alismamasi durumunda
digerlerini etkilememesi, biiyiitiilebilirlik agisindan en ucuz topoloji olmasidir.
Dezavantajlari ise; sorun giderilmesi ve yonetimi zor olmasi, kisith sayida istasyon
ve kisa mesafe kablo iizerinde olmasi, ana kabloda olusan bir kopmanin tiim agin
calismasini engellemesi, eklenen her ilave istasyonun toplam ag performansini kotii
anlamda etkilemesi, omurga kablonun her iki ucunda sonlandiricilarin bulunma
zorunlulugudur.

Ring Topoloji: Bu topolojide dairesel bir yapi soz konusudur. Hata gonderilen
sinyaller hedefe ulasana kadar tiim terminallere ugramaktadir. Tiim terminaller esit
haklara sahiptir. Genelde UTP korumasiz ¢ift dolanmis ya da STP(Shielded Twisted
Pair) korumal1 ¢ift dolanmis kablo kullanilarak olusturulmaktadir. Bilgisayarlarla

baglanti cihazinin maksimum mesafesi 100 metredir.

Sekil 2.2 Ring topolojisi
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Ring topolojisinin avantajlari; agin biiylitiilmesi, toplam sistem performansina ¢ok az
bir oranda olumlu etki yapmaktadir, tiim istasyonlar esit erisim hakkina sahiptir.
Dezavantajlari ise; bilinen en pahali topolojidir, oldukca karigiktir, bir istasyonun
arizas1t durumunda tiim istasyonlar etkilenmektedir.

Star Topoloji: Star topolojide her bilgisayar switch, hub ya da baska bir server
dedigimiz ag cihazlarina direkt baglidir. Hata gonderilen sinyal 6nce switch ya da

huba gelir ve buradan hedefe gonderilir.

Sekil 2.3 Star topolojisi

Star topolojisinin avantajlari; yeni istasyonlarin eklenmesi kolaydir, yonetimi ve
hata tespiti basittir, birbirinden farkli kablolama metodlar: ile bagdasabilir, herhangi
bir istasyondaki ariza veya yeni bir birimin eklenmesi halinde bundan tim ag
etkilenmez.

Dezavantajlari; diger topolojilere oranla, ¢ok daha fazla kablo gereksinimi olur, hub
veya switch cihazlarinda ortaya c¢ikan sorunlarda tiim ag etkilenmektedir, bus
topolojisine gore maliyeti daha yiiksektir.

Extended Star Topoloji: Star topolojinin gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmistir. Birden
fazla star topolojinin bir araya gelmesiyle olusmus bir yapidir. Bu yapida kullanilan
kablolama mesafesinin kisa olusu ise bir avantaj olarak goriilmektedir. Giiniimiizde

telefon sebekelerinin yapilar1 bu topolojiye drnek gosterilebilir.

Sekil 2.4 Extended star topoloji
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Mesh Topoloji: Agda bulunan biitiin bilgisayarlar diger biitiin bilgisayarlara direkt
baghdirlar. Ugtan uca biitlin bilgisayarlar birbirine direkt bagli oldugu i¢in hedefe
kisa zamanda ulasilmaktadir, iki bilgisayar arasindaki baglantinin kopmasi durumda

alternatif yollar olacaktir.

Sekil 2.5 Mesh topoloji

Bu yapimin avantajlari; her istasyonun kendi basina digerleri ile ugtan uca baglanti
kurmasindan dolay1, ¢oklu baglant1 olusmakta ve boylece herhangi bir baglantinin
kopmast durumunda, sinyalin hedefine ulasabilmesi icin diger baglantilar
kullanmas1 en onemli avantajdir bir diger avantaji ise bir istasyondan yayinlanan
sinyal farkli hedeflere yoneldiginde coklu olusan baglanti sayesinde kisa siire
icerisinde agdaki hedeflerine varacaktir, bdylece tasima zamani kisalacaktir.
Dezavantajlar ise; ag lizerinde az sayida diiglimiin bulundugu durumlarda ve ortam
boyutunun kiiciik olmasi halinde ortaya c¢ikan baglanti miktarinin ¢ok fazla
gozilkmesi ve bu durumda ag hizinin yavaslamasi dezavantaj olarak
gosterilmektedir.

Hiyerarsik Topoloji: Uzerinde bus topoloji ve star topolojiden dzellikler tasir.

Agac Ag Baglantisi: Temel olarak bus topolojisi ile star topolojisinin karakteristik
ozelliklerinin kombinasyonu seklinde ortaya c¢ikan bir topoloji tiriidiir. Yildiz
seklinde bagli istasyonlarin omurga lizerinde konumlanmasi sonucu olusan bus
modeli aga¢ topolojisini olusturmaktadir. Diger bir yonden, aga¢ topolojisi mantiksal
acidan gelismis star topolojisine benzemektedir. Tek farklar1 ise aga¢ topolojisinin

herhangi bir merkezi diigiime ihtiya¢ duymamasidir.
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| Backbone Cable

Sekil 2.6 Agac ag baglantisi

Bu yapimin avantajlari; her bir segment i¢in noktadan noktaya bir kablolama yapisi
kullanilmaktadir, bodylece segmentlerde olusan bir kesinti halinde digerleri
etkilenmemekte ayni1 zamanda birbirinden farkli donanim ve yazilim iireticilerinin

sagladiklari iirlinlerle uyum igerisinde ¢alisabilmektedir.

Dezavantajlar ise; kullanilan kablolamanin tipine gore her bir segmentin ortalama
uzunlugu belirli bir limiti gegemeyebilmekte, e§er ana omurga yapisinda bir kopma
olursa tiim ag islevini kaybetmektedir, kablolama acisindan konfiglirasyonu diger

tiim topolojilerden daha zordur.

Cift Halka Topolojisi: Cift halka topolojisi, birbirine esmerkezli bir yapida bulunan
ve her bir halkanin kendi i¢inde birbirine bagli istasyonlarimin sadece kendisi ile
komsu olan dis halkaya ait istasyon ile iletisim halinde bulundugu bir yapidir.
Halkalar birbirine bagli degildir ve aralarinda herhangi bir sinyal aligverisi
olmamaktadir. Geleneksel ring topolojisinin aynisidir fakat birinci halkayr distan
kusatan ikinci bir halka bulunur ve bu dis halka sayesinde her bir istasyon
kendilerine es diizeyde bulunan diger istasyonlar ile sinyal aligverisini saglamaktadir.
Boylece agdaki esneklik ve giivenilirligi saglamak {izere her aygit kendi baslarina

bagimsiz olan iki halkanin ortak iletisim aygit1 haline gelmektedir.
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Sekil 2.7 Cift halka topolojisi

Hiicresel Topoloji: Hiicresel topoloji, her birinin kendi merkezi iizerinde
birbirinden bagimsiz diigiimleri bulunan dairesel veya altigen bicimindeki alanlarin

olusturdugu topoloji yapisidir.

Sekil 2.8 Hiicresel topoloji

En belirgin avantaj1 diinya atmosferi ve uzay boslugu haricinde herhangi bir tasiyici
ortamin bulunmamasidir. Dezavantaji ise ortamda dolasan sinyalin dinleme ve
izlenmeye agik bir durumda bulunmasi ve bunun getirebilecegi giivenlik tehditleridir.
Egri Topoloji: Egri topoloji, ag bilesenleri arasinda belirgin bir baglant1 sekli ve
yolunun bulunmadigi, carpik bir modelin ortaya ¢iktigi duruma denmektedir. Bu
topolojide kablolama oldukga diizensizdir ve ¢cok sayidaki diigiimiin bir¢ok kablo ile
gelisigiizel baglantist agin diisiik performans sergilemesine ve giivensiz veri iletisimi

yapmasina neden olmaktadir.

Sekil 2.9 Egri topoloji
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2.6.2 Mantiksal Topoloji

Aglarin mantiksal topolojileri, ag aygitlart ve istasyonlarin birbirleri ile nasil iletisim
kuracaklarini belirleyerek bunlar1 ortak bir protokol ¢ercevesinde birlestirmektedir.
Yayin Topolojisi: Her istasyonun ag ortaminda sinyali diger tiim istasyonlara ayni
anda iletmesi kuralina dayanmaktadir. Yollayici, sinyali yayimladiktan sonra adresin
eslestigi istasyona bir aktarim s6z konusu degildir.

Token Gegis Topolojisi: Bu topoloji, elektronik bir token’in her bir istasyona
ugrayarak tiim ag1 dolasmasi esasina dayanmaktadir. Token, bir tasiyici gorevindedir
ve ugradig her istasyon, o anda iletecek veya dagitacak herhangi bir veriye sahip
degilse tokeni bir sonraki istasyona aktarmaktadir. BOylece bir repeater gorevi
yapmis olmaktadir. Aga sunulacak bir veri varsa, tokena o anda sahip olan istasyon

veriyi ekleyerek dolasima sunmaktadir ve sinyal bu sekilde tasinmis olmaktadir.

2.7 OSI Referans Modeli

Kullanicilarin farkh talepleri ve dolayisiyla ag iizerinde kullanilmak zorunda kalinan
karmagik uygulamalar, ag kurulumlarinda bir hiyerarsinin dogmasini gerekli
kilmistir. Bilgisayar aglar1 biiyiidilkkce bu aglar1 yonetmek ve sorun gidermek,
standart bir yap1 olmadigi goz Oniine alinirsa ¢ok daha zorlasmaya baslamistir.
ISO(International ~ Organization for Standardization-Uluslararas1  Standartlar
Organizasyonu) bir ¢cok ag yapisini inceleyerek 1984 yilinda OSI referans modelini
gelistirmistir. Donanim ve yazilim firmalar1 bu standarda uygun {iriinler iiretmeye
baglamiglardir. OSI modelinde 7 katmanli bir yap1 kullanilmis ve bu model;
karmagikligi azaltmis, insanlarin belli katmanlarda uzmanlagmasi igin referans
olmus, katmanlarin islevlerinin O6grenilmesi ve Ogretilmesi kolaylagsmis, farkl
donanim ve yazilim iriinlerinin birbirleriyle uyumlu caligmasini saglamis ve bir
katmanda yapilan degisiklikler diger katmanlar1 etkilemedigi i¢in igbirligi, gorev

paylasimi, problem ¢6ziimii gibi konularda kolayliklar getirmistir.

OSI katmanlarini su sekilde siralanabilir.
Uygulama katmani
Sunum katmani

Oturum katmani
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Nakil katmani
Ag katmani
Veri baglant1 katmant

Fiziksel katman

Burada uygulama, oturum ve sunum katmanlar iist katmanlar olarak adlandirilirlar
ve islevlerini yazilimlar saglamaktadir. Nakil, ag, veri baglant1 ve fiziksel katmanlar
ise alt katmanlar olarak adlandirilirlar ve islevlerini bilgisayarlarin ve agda kullanilan

diger cihazlarin donanimlar1 ve bu donanimlar {izerindeki yazilimlar saglamaktadir.

‘ Application Process | }> ---------- Data t---------- b{ Application Process n

e i

7: Application Layer

7: Application Layer

6: Presentation Layer

....... R 5: Session Layer

3: Network Layer

2: Datalink Layer 2: Datalink Layer

Data Transmission

System |

———————— Logical Connection in each Layer System 2

[ F.calisation of the communication

Sekil 2.10 OSI referans modeli

Uygulama Katmani: Kullaniciya en yakin olan katmandir ve diger katmanlara
herhangi bir servis saglamamaktadir. Uygulama katmani programlarin agi
kullanabilmesi icin araglar sunar. Microsoft API'leri uygulama katmaninda
calismaktadir. Bu API'leri kullanarak program yazan bir programci, 6rnegin bir ag
stiriiclisiine erismek gerektiginde API i¢indeki hazir araci alip kendi programinda
kullanmaktadir. Alt katmanlarda gergeklesen farkli islemlerin higbirisiyle ugragsmak
zorunda kalmamaktadir. Kullanicilarin agda veya yerel olarak kullandigi veya

gereksinim duydugu servislerin ¢alistirilabildigi katmandir[5].

Sunum Katmam: Gonderilecek verinin, veriyi alacak bilgisayar tarafindan da
anlasilabilecek ortak bir bi¢cime doniistiiriildiigii katmandir. Bu katmanda veri

iletiminin giivenli olmasi i¢in sifreleme de miimkiindiir. Bu katman eldeki verinin
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igerik olarak belirlenmesine ve iizerine yazilacak bilgilerin bir {ist veya alt katman

tarafindan bilinmesine yardimci olmaktadir[5].

Oturum Katmani: Oturum katmani bir bilgisayar birden fazla bilgisayarla aym
anda iletisim i¢inde oldugunda, gerektiginde dogru bilgisayarla konusabilmesini
saglamaktadir. Bu katmanda calisan NetBIOS ve Sockets gibi protokoller farkli

bilgisayarlarla ayn1 anda olan baglantilar1 yonetme imkani saglamaktadir[5].

Nakil Katmani: Bu katman nakil edilecek verinin bozulmadan gilivenli bir sekilde
hedefe ulastirilmasini saglamaktadir. Ust katmanlardan gelen her tiirlii bilgi nakil
katmani tarafindan diger katmanlara ve hedefe ulastirilmaktadir. Gonderilen verinin
bozulmadan ve giivenli bir sekilde hedefe ulasip ulasmadigin1 uygun protokollerle
kontrol edebilmektedir. Bu katmanda c¢alisan protokollere TCP, UDP, NetBEUI
ornek olarak verilebilir. Katmanin en 6nemli iki fonksiyonu giivenlilik ve akis
kontroldiir. Giivenlilik bilgisayarlar arasinda gerceklestirilen veri iletiminde verinin
saglikli bir sekilde hedefe gonderilip gonderilmedigini yoneten, gonderilemedigi

durumlarda tekrar gdnderilmesini saglayan fonksiyondur.

Iletisim halindeki bilgisayarlarda veriyi gonderen bilgisayar alicimin kapasitesinin
tizerinde veri gonderebilir. Boyle bir durumda veriyi alan bilgisayar alamadigi
paketleri yok edecektir ki, bunu oOnlemek icin nakil katmani ara bellekleme,
tikanikliktan kacinma ve pencereleme metotlarint kullanarak akis kontroliinii
saglamaktadir. Ara bellekleme de verinin akis hizina miidahale etmeden, kapasitenin
tizerindeki verinin ara bellege alinmasi, tikanikliktan ka¢inma metodunda
ICMP(Internet Control Message Protocol) kaynak kapatma mesaj1 ile gonderen
bilgisayarin gonderimini yavaslatmasi, pencereleme metoduyla paketlerin gruplar

halinde gonderilmesi saglanmaktadir[5].

Ag Katmani: Bu katman bir paketin yerel ag icerisinde ya da diger aglar arasindaki
hareketini saglayan katmandir. Bu hareketin saglanabilmesi i¢in hiyerarsik bir
adresleme yapist gerekmektedir. Gelisen teknolojiyle birlikte mevcut aglarinda
biiyiime egiliminde olmasi adresleme yapisinin hiyerarsik olmasini gerektirmektedir.
Ayrica hiyerarsik sistem verilerin hedef bilgisayara en etkili ve en kisa yoldan
ulagmasini da saglamaktadir. Bu katmanin bir 6zelligi olan adresleme sayesinde bu

saglanabilmistir. Adresleme dinamik ya da statik olarak yapilabilmektedir. Sabit
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adresleme el ile yapilan adreslemedir. Dinamik adreslemede ise otomatik olarak IP
dagitacak DHCP(Dynamic Host Configuration Protocol) gibi bir protokole ihtiyag
vardir. Ayrica bu katmanda harekete gecen bir verinin hedefine ulasabilmesi i¢in en
1yl yol se¢cimi de yapilmaktadir. Bu isleme yonlendirme bu islemi yerine getiren
cihaza ise Router denmektedir. Router gelen verilerin yonlendirme islemini bu
katmanda yapmaktadir. A ici veri akisi i¢in routerlarda belirlenen tablolar vardir.
Bu tablolar sabit veya degisken olabilmektedir. Ag icerigindeki veri trafigi yine bu
katman tarafindan diizenlenmekte ve olast veri c¢akigmalarina karst Onlem

alinmaktadir. IP protokoliiniin ¢aligsma alanidir[5].

Veri Baglanti Katmam: Fiziksel adreslemenin ve ag ortaminda verinin taginma
seklinin tanimlandig1 katmandir. Fiziksel adresleme MAC adresidir. Bu katmanin
fonksiyonlar1 hakemlik, adresleme, hata saptama, kapsiillenmis veriyi tanimlamadir.
Bu katman islevinin biiylik bir bolimii ag karti i¢cinde gerceklesmektedir. Veri
baglantis1 katmani ag lizerindeki diger bilgisayarlar1 tanimlama, kablonun o anda
kimin tarafindan kullanildiginin tespit edilmesi ve fiziksel katmandan gelen verinin

hata kontrolii gdrevini yerine getirmektedir.

Ethernet hakemlik icin CSMA/CD algoritmasini kullanir.

Bu algoritma su adimlardan olusur;
eHattin bos olup olmadigini dinler
eBossa veri gonderir
eDoluysa bekler ve dinlemeye devam eder

eVeri iletiminde ¢arpigma olursa durur ve tekrar dinlemeye baslar.

Fiziksel Katman: Fiziksel katman verinin kablo iizerinde alacag: fiziksel yapiyi
tanimlar. Diger katmanlar 1 ve 0 degerleriyle calisirken, 1. katman 1 ve 0
degerlerinin nasil elektrik, 151k veya radyo sinyallerine ¢evrilecegini ve aktarilacagini
tanimlamaktadir. Gonderen tarafta 1. katman 1 ve 0’lar1 elektrik sinyallerine ¢evirip
kabloya yerlestirirken, alic1 tarafta 1. katman kablodan okudugu bu sinyalleri tekrar 1

ve 0 haline getirmektedir.

Fiziksel katman veri bitlerinin kars1 tarafa, kullanilan ortam (kablo, fiber optik, radyo
sinyalleri) {izerinden nasil génderilecegini tanimlamaktadir. ki tarafta ayni kurallar

lizerinde anlasmamissa veri iletimi miimkiin degildir. Ureticiler (6rnegin ag karti

22



iireticileri) bu problemleri g6z Oniine alarak aynmi degerleri kullanan ag kartlar
tiretmektedirler. Bdylece farkli {ireticilerin ag kartlar1 birbirleriyle sorunsuz
caligmaktadir. Kablolar, hub, repeater cihazlar bu katmanda yer alirlar. Bu katmanda

herhangi bir protokol tanimlanmamustir|[5].

2.8 TCP /IP Katmanlari

Glinlimiizde internetin temel protokolii olarak yerini almig TCP/IP’nin ag¢ilimi
Transmission Control Protocol/Internet Protocol’diir. TCP/IP  modeli OSI
katmanlarindan c¢ok daha oOnce standartlastigi i¢in OSI i¢inde referans olmus 4

katmanli bir yapidir.

Uygulama Katmam: OSI modelindeki uygulama, oturum ve sunum katmanlarina

karsilik gelmekte ve o katmanlarin islevlerini yerine getirmektedir. Bu katmanda
TFTP(Trivial File Transfer Protocol), FTP(File Transfer Protocol), SMTP(Simple
Mail Transfer Protocol), SNMP gibi protokoller ¢caligmaktadir.

Nakil Katmam: OSI modelindeki nakil katmaniyla bire bir eslestirilebilmektedir.
Bu katmanda iki farkli sinifa ayrilabilecek iki protokol kullanilir: TCP ve UDP

eBaglant1 Odakli: TCP

eBaglantisiz: UDP

Internet Katmam: OSI modelindeki ag katmanina denktir ve adresleme, en iyi yol

secimi gibi islevleri yerine getirmektedir.

Aga Giris Katmani: OSI modelinde ki veri baglanti ve fiziksel katmana denk

gelmektedir.

2.9 Projenin OSI Modeline Gore Aciklanmasi

Uygulama Katmani: Windows isletim sistemindeki perfctrs.dll dosyasinin
igerisinde bulunan API’lerin kullanildigi katmandir. Bu API’ler, igletim sisteminin
kullanictya sundugu hazir araclar, kullanilarak erisilen bilgisayarlardan belirlenen

performans bilgileri toplanmaktadir.
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Sunum Katmani: Bu katmanda uygulama katmanindan gelen veriler uygun

basliklar1 eklenip sifrelenerek oturum katmanina yollanir.

Oturum Katmani: Bu katmanda projede erisilecek her bilgisayar i¢in RPC (Remote
Procedure Call) paketleri olusturulur. Oturum katmani olusturulan RPC paketlerinin
farkli amaclarla kullanilan ag trafigine karigtirmadan paket trafiginin

diizenlenmesinden sorumludur.

Tasima Katmani: Olusturulan RPC paketleri TCP veya UDP protokolleri aracilig
ile parcalara boliinlir ve bu parcalar numaralandirilarak TCP veya UDP protokol

baslig1 eklenir ve ag katmanina gonderilir.

Ag Katmani: Bu katmanda parcalara ayrilan paketlere gonderilecek ve gonderen
bilgisayarin IP bilgileri baslik olarak eklenir ve bu haliyle veri baglanti katmanina

gondertilir.

Veri Baglanti Katmani: A§ katmanindan gelen paketlere kendinin ve bir sonraki
diigiimiin MAC adresi bilgilerini ekleyerek verilerin bir sonraki diigiime hatasiz

aktarilmasini saglar.

Fiziksel Katman: Bu katmanda, olusturulan paketler fiziksel olarak tasinir.

2.10 Sanal Yerel Alan Ag1 (VLAN)

Bir yerel alan ag1 tlizerindeki ag kullanicilarinin ve kaynaklarin mantiksal olarak
gruplandirilmast ve switch lizerinde port’lara atanmasiyla yapilmaktadir. VLAN
kullanilmasiyla her VLAN sadece kendi broadcast’ini alacagindan, broadcast trafigi
azaltilarak bant genigligi artirilmis olur. VLAN tanimlamalari, bulunulan yere,
boliime, kisilere ya da hatta kullanilan uygulamaya ya da protokole gore
tanimlanabilmektedir. VLAN ag1 birbirinden bagimsiz segmentlere ayirma imkani
saglayarak, riskleri Onleme, karmasikligi ortadan kaldirma ve problem ¢6zme
konusunda biiyiik Olclide fayda saglamaktadir. Ag yapisina hiyerarsi kazandirma
yoniinden en yararli araglardan birisidir[6]. VLAN olusturulan bir switchte hostlar
tarafindan gonderilen broadcast paketleri sadece ayn1t VLAN’a dahil olan portlara
gonderilir. Bu ylizdendir ki her VLAN kendi igerisinde bir broadcast domaindir. Bu
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Ozellik sayesinde kaynagi bilinmeyen unicast paketlerde sinirlanmis olmaktadir.

Biitiin bunlar VLAN’1n kullanimini kaginilmaz kilmigtir[4].
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3. PROJEDE KULLANILAN TEKNOLOJi VE KAVRAMLAR

3.1 Projede Kullanilan Teknolojiler
3.1.1 Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft firmasi1 tarafindan sunulan, Windows, web ve veri madenciligi
uygulamalar1 gelistirilmesini saglayan yazilim platformudur. NET c¢atisi, yazilim
gelistiriciler i¢cin zengin uygulamalarinin gelistirilebilmesi i¢in temiz, nesneye dayali
ve genisletilebilir sinif kiimelerini sunar. Uygulamalar, cok katmanli dagitik

coziimlerde yerel kullanicr arayiizii gibi davranir[7].

3.1.2 Microsoft SQL Server 2008

SQL(Structured Query Language) serveri iki tiir veritabanini yonetmek igin
kullanilmaktadir. Bunlar OLTP (Online Transaction Processing) veritabanlar1 ve
OLAP (Online Analytical Processing) veritabanlaridir. Genel olarak farkli istemciler
ag iizerinden haberleserek veritabanlarina erismektedirler. SQL Server ile terabyte
boyutundaki veritabanlar1 yonetilebilir. Birden fazla server arasinda Windows
Clustering yaparak SQL Server kullanilabilmektedir. Microsoft SQL Server 2008
veritaban1 yOnetim sistemi, iliskisel veri tabani sistemidir. Express, Express
Advanced, Web, Workgroup, Standard, Enterprise ve Development siiriimleri

mevcuttur|8].

Veri saklama modelleri: SQL Server OLTP ve OLAP veritabanlari

yonetebilmektedir.

OLTP Veritabanlari: Bir OLTP veritabani icinde veriler genellikle iligkisel tablolar
icinde organize edilmektedir. Bu gereksiz veri yiginlari azaltmakta ve veri
giincelleme hizini arttirmaktadir. SQL Server ¢ok sayida kullanicinin ger¢ek zamanl
olarak veri analiz edebilmesini ve giincellemesini saglamaktadir. Ornek olarak OLTP

veritabanlar1 havayolu bilet satis bilgileri ve bankacilik islemlerini igerir.

OLAP Veritabanlari: OLAP teknolojisi biiyiilk verilerin organize edilmesi ve

incelenmesini saglamaktadir. Ornegin bir analist biiyiik verileri hzli ve gergek
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zamanl olarak degerlendirebilmektedir. SQL Server Analiz Servisi toplu raporlama
ve analizde, veri modelleme ve karar destege kadar genis alanda ¢ozlimler

sunmaktadir[7].

3.2 Projede Kullanilan Kavramlar

3.2.1 Thread

Ayn1 anda birden fazla program calistirilip birden fazla islem yapilirken islemcinin
kaynaklarin uygulamalar arasinda paylastirmayi isletim sistemi
gerceklestirmektedir. Isletim sistemi nazarinda calisan her uygulama bir islemdir ve
islemler Windows’un goérev yoneticisi penceresinde listelenmektedir. Uygulamalar
dahilinde birbirine paralel yapilmasi istenen birden fazla islem varsa bu islemleri
threadlerle gerceklestirmek gerekmektedir. Bagka bir deyisle gercekte bir islem olan
uygulama dahilinde birden fazla islemi birbirine paralel yaptirtma geregi

duyuluyorsa 2. veya 3. bir kanal yani thread olusturmak gerekmektedir.

Gergekte calisan uygulamalarin tiim islemleri aym1 anda gergeklesmemektedir.
Islemcinin yaptigi, calistirilan uygulamaya ait islemleri is pargaciklar (thread)
halinde ele almaktir. Her bir i parcacagi bir islemin birden fazla parcaya
boliinmesinden olusmaktadir. Islemciler her is parcacigi icin bir zaman dilimi
belirlemektedir. T zaman diliminde bir islem parcacigi ylriitiilmekte ve bu zaman
dilimi bittiginde islem parcacigi gecici bir siire i¢in durmaktadir. Ardindan kuyrukta
bekleyen diger is parcacagi baska bir zaman dilimi i¢inde ¢alistirilmaktadir. Bu boyle
devam ederken, islemci her is parcacigina geri donmekte ve tiim i parcaciklar: sira

sira ¢aligtirmaktadir[9].

Threadler sayesinde ayr1 metodlar ayn1 anda galistirilabilmektedir. Isletim sistemi her
threade calismasi icin belli bir zaman aralifi vermektedir. Bu zaman aralig
doldugunda ¢alisan threadden c¢ikilip, program igerisindeki diger bir metoda veya
bagka bir threade girilmektedir. Bir metod igerisinde yapilan is ne kadar uzun
stirliyorsa o metodun bagli oldugu threade o kadar fazla zaman harcanmaktadir.
Baglatilan threadlerin ayni anda es zamanli olarak c¢alisabilmesi icin .NET’te

senkronizasyon teknikleri kullanilaktadir[8].
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Bir C# uygulamasi iki sekilde multithreaded olabilir; ya acik bir sekilde threadleri
yaratip ¢alistirmakla olabilir ya da .NET framework’iiniin BackgroundWorker,
thread pooling, threading timer, remoting server, ASP.NET uygulamasi, web
servisleri gibi threadlerin istii kapali bir sekilde iiretilip ¢alistirildigi durumlarda
olabilir.

Multithreading dezavantajlarla birlikte gelir. En biiyiigii ¢ok karmasik programlara
neden olabilmesidir. Multiple threadlerin olmasi kendisi karmasiklik yaratamaz;
threadler arasindaki etkilesim karmasikligr yaratir. Etkilesimin kasitli olup olmamasi
ve uzun gelistirme dongiilerine neden olabilir, ara ara olabilen ve geri dondiirelemez
hatalara kars1 korunmasiz olur. Multithreading eger asir1 bir sekilde kullanilirsa ayni
zamanda kaynak ve CPU maliyetiyle birlikte gelir. Bu nedenle threadler dikkatli
kullanilmalidir[10].

code data files code data files
registers stack registers ||| registers ||| registers
stack stack stack
thread —>» % <+—— thread
single-threaded process multithreaded process

Sekil 3.1 Single and multithreaded processes[11]
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Thread Senkronizasyon Teknikleri

Thread
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Sekil 3.2 Thread senkronizasyon teknikleri

Interlocked sinifi birden fazla kanal tarafindan kullanilan degiskenler iizerinde
cesitli iglemlerin yapilmasina olanak saglayan bir siniftir. Buradaki degisken deger
tipinde olabilecegi gibi herhangi bir nesne de olabilmektedir. Interlocked sinifinin
sadece Exchange metodu referans tipleri ile calisabilmektedir. Exchange’in generic
metot olarak tasarlanmis bir overload’u da mevcuttur. Increment, decrement

metodlari ise Int32, Int64 tipi degiskenleri parametre olarak kabul eder[12].

Lock Bir kanal i¢ersindeki islemlerin, diger bir kanal tarafindan miidahale edilmeden
calisabilmesi i¢in lock anahtar kelimesi kullanilmaktadir. Lock ile bloklanmis olan
islemler bir kanal igersinde tamamlanincaya kadar calisirlar. Bu siire zarfinda baska
kanallar lock ile bloklanmis islemlerin bitmesini beklerler. Islem bitince diger
kanallar kendi metodlarin1 ¢alisgtirmaya devam etmektedir. Bu sekilde

senkronizasyon saglanabilir. Lock parametre olarak herhangi bir nesne alabilir.

Monitor nesnelere kanallarin senkronize bir sekilde ulasmasini saglayan bir siiftir.
Monitor sinifi referans tipindeki degiskenleri senkronize etmek i¢in kullanilmaktadir.
Deger tipindeki degiskenler icin monitor sinifi kullanilmamaktadir. Monitor’iin
kullanimi lock’un kullanimia benzemektedir. Monitor blokladigi kodlarin bagka

kanallar tarafindan erigilmesini engellemektedir[12].

Mutex sinifi monitor sinifina benzer ancak System.Threading. WaitHandle sinifindan
tiretilmistir ve tiiredigi simifin daha kolay kullanilabilir bir genellestirilmesidir.
Mutex sinifi kanallar tarafindan ortak kullanilan nesnelere ayni anda ulasilip, islem
yapilmasint engellemek i¢in kullanilmaktadir. Mutex sinifi ortak kullanilan
kaynaklara bir t zamaninda sadece bir kanalin ulasabilmesini garanti etmektedir.

Mutex kendisini kullanan kanalin tekilligini (identity) kontrol etmektedir. Bir
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mutex’e sahip olan kanal WaitOne metodu ile onu kilitlemekte ve ReleaseMutex
metodu ile mutex’i serbest birakmaktadir. Bir mutex kullanan kanal sadece kendi

mutex’ini ReleaseMutex metodu ile acabilmektedir[12].

Semaphore smifi NET 2.0 framework ile gelen yeni bir siniftir. Bu smif
System.Threading. WaitHandle sinifindan tiiretilmistir. Semaphore smifinin Mutex
smifindan farki, farkli kanallarin birbirlerinin Semaphore’larinin kilitlerini Release
metodu ile agabilmeleridir. Bir kanal semaphore’un WaitOne metodunu bir¢cok kez
cagirabilmektedir. Bu kilitleri agmak i¢in art arda Release metodunu ¢agirabilecegi
gibi, Release(int) overload’unu da kullanabimektedir. Semaphore kendisini kullanan
kanalin identity’sine bakmamaktadir. Bu yiizden farkli kanallar birbirlerinin
semaphore’larinin  WaitOne ve Release metodlarin1 ¢agirabilmektedir. Herbir
WaitOne metodu cagirildiginda semaphore’un sayaci bir azaltilmaktadir. Herbir
release metodu cagirildiginda ise saya¢ bir arttirilmaktadir. Semaphore’un
yapilandiricisinda sayacin minimum ve maksimum degerleri

belirlenebilmektedir[12].

Cok kanalli programlamada karsilagilan en biiyiikk sorun kisirddngii denilen
programin kilitlenmesine yol agan kodlardir. Kisir dongiilerden kurtulmak icin ortak
kullanilan degiskenler ve nesneler yukarida anlatilan teknikler ile izole edilmelidir.
Boylece bir proses igersinde bir¢ok kanalda birgok metod paralel bir sekilde
calistirilabilinir[12].

3.2.2 Ping Kavram

Ping komutu network miihendislerine bir ¢ok problemin teshisinde yardimci
olmaktadir. Ping komutu ile ping istegini gonderen cihaz ICMP Echo Request’te
bulunmaktadir. ICMP mesajlarindaki Echo Request tipi 8 ve kodu 0’dir. Hedef IP
adresi Echo Request mesajini aldiginda génderen cihaza Echo Reply ICMP mesajini

gonderir. Bu mesajin tipi 0 ve kodu da 0°dir[4].

Ping paketi gonderilen makinenin o anda calismakta oldugunu teyid etmektedir.
Agin o anki paket kayip oran1 hakkinda bir bilgi verebilmekte ya da kaynak makine

ile kars1 makine arasindaki iletisimin siiresini gosterebilmektedir[13].
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3.2.3 SYSTEM.DIAGNOSTICS

Network Performans adi altinda incelenen ve gelistirilen programlar C# 1n Ag ile
ilgili gerekli namespace ve simiflari incelemeyi, aragtirmayr gerekli kilmistir. Bu
namespace System.Diagnostics ve smif performans counter siifidir.
System.Diagnostics namespace’i system process, event logs ve performans counter
ile etkilesimli olunmasina izin veren siniflar saglamaktadir. Burada proje kapsaminda
irdelenmesi gereken System.Diagnostics namespeces’i altindaki sinif performans

counter siifidir[14].

Performance counter

NET uygulamalar1 i¢inde performance counter verilerine erisilebilmesine imkan
tanimaktadir. Counterlar isletim sistemi veya bir uygulama, hizmet veya siiriicliniin
ne kadar iyi performansla calistigi hakkinda bilgi vermek icin kullanilmaktadirlar.
Counter verileri sistem darbogazlari, ince ayar sistemi ve uygulama performansini
belirlemeye yardimer olabilmektedir. Performans Counter siniflar1 mevcut yiiksek
performansl saglayicilar1 tarafindan hesaplanan sistem performans verilerine erigime
izin vermektedir. Performance counter sistem iizerinde calisan tiim islemleri, cpu
kullanimini, memory kullanimini, sql server durumu, IIS durumu, servisler ve
yOnetici araglar1 seceneklerinin kontrol edilebilecegi ve anlik verilerin alinabilecegi
bir bilesendir. Microsoft Windows Task Manager’da goriilebilen tiim sistem
istatistiklerine  bu  bilesen sayesinde erisilmektedir. Yukarida agiklanan
System.Diagnostics namespacesi altindaki performance counter smifi bu proje
kapsaminda erisilen bilgisayarin CPU kullanim, kalan RAM miktar1 ve ag kullanim
bilgilerine yani performans verilerine erismeye imkan saglayan smftir[14].
Performance counter smifi farkli kuruculara sahiptir, bunlar Tablo 3.1°de
belirtilmistir. Projede System.Diagnostics name spacesi altindaki performance
counter siifinin NextValue methodu gegerli counter’in o anki hesaplanmis degerini
dondiirir.  Hesaplanmus deger proje kapsaminda belirlenen performans
parametrelerinin erigilen bilgisayardaki o anki degeridir. Bu degerler rapor
olusturmada temeldir. Bu nedenle NextValue metodu proje igin temel olusturan

fonksiyondur.
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Tablo 3.1 Performance counter kuruculari

PerformanceCounter()

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
bir nesnesini yaratir. Bu nesneyi sistem ya da

0zel bir performance sayaci ile iliskilendirmez.

PerformanceCounter(String,

String)

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
bir nesnesini yaratir ve nesneyi sistem ya da
0zel bir yerel bir bilgisayardaki performans
sayact ile iliskilendirir. Bu kurucu tek bir

ornegi olan kategoriye ihtiya¢ duyar.

PerformanceCounter(String,

String, Boolean)

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
ya da okunur yazilir bir nesnesini nesneyi
sistem ya da 6zel bir yerel bir bilgisayardaki
performans sayaci ile iligkilendirir. Bu kurucu

tek bir 6rnegi olan kategoriye ihtiya¢ duyar.

PerformanceCounter(String,

String, String)

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
bir nesnesini yaratir ve nesneyi 6zel bir sistem
ya da Ozel bir yerel bilgisayardaki kategori
ormegi ya da performans sayaci ile

iliskilendirir.

PerformanceCounter(String,

String, String, Boolean)

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
ya da okunur yazilir bir nesnesini yaratir ve
nesneyl Ozel bir sistem ya da 6zel bir yerel
bilgisayardaki  kategori Ornegi ya da

performans sayaci ile iligkilendirir.

PerformanceCounter(String,

String, String, String)

Performance counter sinifinin yeni, salt okunur
ya da okunur yazilir bir nesnesini yaratir ve
nesneyl 0zel bir sistem ya da 6zel bir belirli
bilgisayardaki kategori Ornegi ya da Ozel

performans sayaci ile iligkilendirir.
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Parametreler:

Tablo 3.2’de proje dahilinde

kullanilan kurucunun parametre aciklamalari

verilmistir.
Tablo 3.2 Performance counter kurucular1 parametre agiklamalari

categoryName | Performans sayacinin iliskilendirildigi performans kategorisinin
ornegidir.

counterName | Performance Counter’in ismidir.

instanceName | Performans sayacinin kategori 6rneginin ismi ya da eger kategori
sadece bir 0rnek iceriyorsa bos string (“)’dir.

machineName | Performans sayacinin oldugu ve iliskilendirdigi kategorinin
oldugu bilgisayardir.

Tablo 3.3 Performance counter sinifindan olusacak nesnelerin 6zellikleri

CanRaiseEvents | Bilesen bir olay olusturup olusturmayacagina ait degeri alir
(Component’ten kalitilmistir.)

CategoryName | O performans sayaci ile ilgili performans sayaci kategorisinin
adimi alir veya dondiirtir.

Container Componenti  kapsayan IContainer’t alir. (Component’ten
kalitilmastir.)

CounterHelp Performans sayacinin anlatimini alir.

CounterName Performance Counter 6rnegiyle iliskilendirilmis olan performans
sayacinin adin alir veya dondiiriir.

CounterType [liskilendirilmis performans sayacinin sayag tipini alir.

DesignMode Componentin tasarim modunda olup olmamasini isaret eden
degeri alir. (Component’ten kalitilmistir.)

Events Bu Componente eklenmis durum yakalayicilarin listesini alir.
(Component’ten kalitilmistir.)

InstanceLifetime | Bir processin yasam omriinii alir veya dondiiriir.

InstanceName Bu performans sayacinin 6rnek adini alir veya dondiirtir.

MachineName Bu performans sayaci i¢in bilgisayar adini alir veya dondiirtir.

RawValue Bu sayag i¢in ham islenmemis degeri alir veya dondiiriir.
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ReadOnly Performans sayaci 6rneginin salt okunur modda olup olmadiginm

alir veya dondiirtir.

Site Componenet’in [Site’in1 alir veya dondiiriir. (Component’ten

kalitilmastir.)

Tablo 3.4 Performance counter sinifindan olusacak nesnelerin metodlari

BeginlInit Form tarafindan kullanilan ya da baska bir bilesen
tarafindan kullanilan performans sayaci 6rneginin
olusturumunu baglatir. Bu olusturma c¢alisma

zamaninda yapilir.

Close Performans sayacini kapatir ve bu performans
sayacit Ornegi tarafindan kullanilan tiim kaynaklar

geri verir.

CloseSharedResources Sayaclar tarafindan paylasilmis performans counter

kiitiiphanesini sisteme geri verir.

CreateObjRef Uzaktaki bir nesneyle iletisimde bulunmak igin
gerekli olan Proxy’i tiretmek icin gerekli olan tim
bilgileri kapsayan bir nesne yaratir.

(MarshalByRefObject’ten kalitilmistir.)

Decrement Etkin bir atomik islemle iligskili performans

sayacini azaltir.

Dispose Component tarafindan kullanmilan tiim kaynaklari

sisteme geri verir. (Component’ten kalitilmistir.)

Dispose(Boolean) Component tarafindan kullanilan yonetilmeyen

kaynaklar1 birakir ve segeneksel olarak yonetilmis

kaynaklar1 da birakir. (Component’ten
kalitilmastir.)

EndInit Bir form ya da baska bir bilesen tarafindan
kullanilan PerformansCounter orneginin

olusumunu o6nler. Bu ¢alisma zamaninda olur.

Equals(Object Belirlenen nesnenin simdiki nesneye esit olup
J Y

olmadigina karar Verir. (Component’ten
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http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.readonly.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.component.site.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.begininit.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.close.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.closesharedresources.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.marshalbyrefobject.createobjref.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.marshalbyrefobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.decrement.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/3cc9y48w.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/d9yzd5cx.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.diagnostics.performancecounter.endinit.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/bsc2ak47.aspx

kalitilmistir.)

Finalize Y onetilmemis kaynaklar1 birakir ve bilesen garbage
collection tarafindan islenmeden temizleme
islemine girer. (Component’ten kalitilmistir.)

GetHashCode Belirli bir tip i¢in hash fonksiyon gorevi goriir.
(Object’ten kalitilmistir.)

GetLifetimeService Servis nesnesinin simdiki Omiir siiresini servisini
alir. (MarshalByRefObject’ten kalitilmistir.)

GetService Component ya da onun Container’rt tarafindan
saglanan servisi temsil eden nesneyi dondiiriir.
(Component’ten kalitilmistir.)

GetType Simdiki 6rnegin tipini alir (Object’ten tiiretilmistir.)

Increment Etkin  atomik bir islemle iliskilendirilmis
performans sayacini bir arttirir.

IncrementBy Iliskilendirilmis performans sayacini belirtildigi

sekilde etkin atomik bir islemle arttirir ya da

azaltir.

InitializeLifetimeService

Ornegin yasam siiresi politikasi icin yasama siiresi

servisi elde edilir.

MemberwiseClone

Gegerli objenin ylizeysel bir kopyasini olusturur.

(Objeden kalitilmistir.)

MemberwiseClone(Boolean)

Gecerli MarshalByRefObject objesinin yiizeysel bir

kopyasini olusturur. (MarshalByRefObject

objesinden kalitilmistir.)

NextSample Counter 6rnegini alir ve bunun i¢in ham ya da
hesaplanamamais bir deger dondiiriir.

NextValue Counter 6rnegini alir ve bunun i¢in hesaplanmis bir
deger dondiiriir.

Removelnstance PerformanceCounter nesnesinin  InstanceName

ozelligi tarafindan olusturulan kategori nesnesini

siler.
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3.24 CPU

Islemci, bilgisayarin beyni niteligindeki en 6nemli bilesendir. Diger aygitlardan
gelen verileri matematiksel islemler yardimu ile isler, sonuca ulasir ve sonucu gerekli
yerlere gonderir. Caligabildikleri maksimum saat hizlart yani frekanslarn
siiflandirilmalarina yardimer en 6nemli kriterdir. Hesaplamasi veya karar verilmesi
gereken her seyde islemci devreye girer. Hesaplama islemlerinde aritmetik, karar
verilmesi gereken islemlerde de mantik iinitesi devreye girer. Islemcilerin yapist hig
bir mekanik parcas1 olmayan tamamen devreler ve transistorlerden olusur. Iglerinde
milyonlarca transistor bulunur ve bu transistorlerin sayisi ne kadar fazla olursa
islemci o kadar hizli olur. Islemcilerin hizlar1 MHz (MegaHertz) cinsinden &l¢iiliir.
Bu say1r ne kadar yiiksek olursa, hiz1 da o kadar yiliksek olur.
CPU utilization: Harddiskten diger birimlerin arayiiziine veri aktarilirken bazi
sistem kaynaklar1  kullanilmaktadir. Bunlarin en kritik olan1 islemler
gerceklestirilirken ne kadar CPU kullanildigidir. CPU kullanimi ne kadar yiiksekse
diger gorevler i¢in ayrilan CPU giicii daha az olmaktadir[15].

3.2.5 RAM

Isletim sisteminin, ¢aligan uygulama programlarinin veya kullanilan verinin islemci
tarafindan hizl bir bigimde erisebildigi yerdir.

Isletim sistemi islem yapacagi zaman, istenilen veriler bellekte yazili olduklari
adreslerden geri alinirlar. Bellek adreslerine hizli bir sekilde ulasilmasi sistemin
genel performansini olumlu yonde etkiler. RAM’ler birbirinden tamamen bagimsiz
hiicrelerden olusur. Bu hiicrelerin her birinin kendine ait sayisal bir adresi vardir. Her
hiicrenin ¢ift yonlii bir ¢ikis1 vardir. Bu ¢ikis veri yolunda mikroislemciye baghdir.
Bu adresleme yontemiyle RAM’deki herhangi bir bellek hiicresine istenildigi anda
digerlerinden tamamen bagimsiz olarak erisilebilir. Rastgele erisimli bellek adi

buradan gelmektedir. RAM’de istenen kaynak ya da hiicreye aninda erisilebilir.

RAM miktarinin az olmasi isletim sistemi ve {lizerinde ¢alisan uygulamalara daha az
miktarda fiziksel bellek ayrilmasina neden olacaktir. Ve bu durum mikroislemcili bir

sistemin iglem kapasitesini diisiirmesine neden olmaktadir[16].
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3.2.6 Ag Kullanim

Ag kullanimi, o anki kullanilan ag trafiginin portun kullanabilecegi maksimum
trafige oranini gosterir. Bu da o an kullanilan bant genisliginin agiklamasidir. Ag
kullanimi yiiksekse agin mesgul oldugu, diisiikse bosta oldugunu gostermektedir. Ag
kullanim1 normal degerleri asarsa bu iletim hizinin diismesine kesintilerin olmasina

ve isteklerin gecikmesine yol agabilir[17].
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4. AG IZLEME VE PERFORMANS DEGERLENDIRME

Ag izleme; belirlenen parametrelere gore agin sistematik olarak takip edilmesi ve
toplanan bilgilerin veri tabanina kayit edilmesi; performance degerlendirme ise
toplanan verilerden anlamli raporlar olusturulmasi, olusturulan raporlarin kurumun
ag yapisini degerlendirmek amaciyla kullanilmasi esasina dayanmaktadir.

Projede ulasilan her bilgisayardan ag kullannmi, CPU kullanim ve kalan RAM
miktar1  bilgileri alinmakta; raporlar olusturmak tiizere veri tabanina
kaydedilmektedir. Bu verilerle olusturulan raporlar degerlendirilerek kurumun ag
yapist igerisindeki kaynak darbogazlari takip edilebilir, ag yapisi igerisindeki tiim
makinalarin performansini olumsuz etkileyebilecek kaynak takipleri yapilabilir ve bu

gbzlemlerin sonucunda olas1 yasanacak problemlere kars1 onlemler alinabilir.

4.1 Veri Tabam

Proje dahilinde olusturulan veri tabani ii¢ temel tablodan olusan sade bir yapidadir.
Asagida proje dahilinde veritabaninda kayitli olan tablolar ve agiklamalar

verilmistir.

% ipAddress rvarchar{15)

Sekil 4.1 Istisna tablosu

Projede erisilen bilgisayarlar donanimsal ya da yazilimsal bazi problemlerden dolay1
istenen sonuglart dondiiremeyebilmektedir. Bu durum programin o bilgisayarda ¢ok
uzun siire takilmasina ve bdylece sistemin optimum siirede taranmasina engel
olabilmektedir. Optimum siirede sistemin taranmast dogru sonuclar elde edilmesi ve
dolayistyla dogru tespitler yapilmast i¢in kritik 6nem teskil eder. Bunu saglamak
icin belirlenen bu bilgisayarlar istisna tablosuna eklenmektedir. Program caligtiginda
oncelikle bu liste taranmakta ve bu listedeki bilgisayarlarin digindaki bilgisayarlara

erisilip bilgileri toplanmaktadir.
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% taramald int

% ipAddress varchar(15)
bilgisayarAdi warchar(100) 7
pingSuresi numeric(g, 3) 7
threadCalismaSuresi numeric(g, 3) 7
networkl il numeric(g, 3) 7
cpufuzdesi numeric(g, 3) 7
kalanF.am numeric(g, 3) 7
kayitZamani datetime 7

Sekil 4.2 Ag degerlendirme tablosu

Ag degerlendirme tablosu sistem i¢in temel tablo konumundadir. Raporlamada
kullanilan veriler bu tablodan gelmektedir. Biitlin ag periyodik olarak taranmaktadir
ve tarama sirasinda ulasilan bilgisayarlardan aliman belirlenen parametreler ag

degerlendirme tablosuna kayit edilmektedir.

% taramald int
makinaSavyisi int 7
threadSavyisi int 7
calismasuresi warchar(s0) 7

Sekil 4.3 Thread sayisi tablosu

Thread sayis1 tablosu programin ¢aligsmasi i¢in uygun thread sayisinin belirlenmesi

i¢in olusturulmus bir tablodur.

Bu tabloda tarama yapilirken, belirlenen thread sayisina gore ka¢ makinanin ne kadar
siirede tarandig1 bilgisi kaydedilmektedir. Bu verilere bakilarak proje ve projenin

calistig1 makine i¢in ¢alisacak en uygun thread sayisi belirlenebilmektedir.

4.2 Ekranlar

Sekil 4.4 de programi ilk c¢alistirdigimizda karsimiza ¢ikacak olan genel program
ekrani verilmistir. Bu ekran IP adres taramasi segenegi ile belirlenen kritere gore agin
taramasi iglemini ve Sonuc DataGrid secenegi ile de tarama sonucunda kaydedilen

verilerin raporlamasi islemini yapmaya olanak saglamaktadir.
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File Edit Wiew | Metwork | Tools ‘indows Help
IP Adres Taramasi 123456Mk

Sonuc DataGrid

Sekil 4.4 Genel ekran

Sekil 4.5°de IP adres taramasi ekrani agildiginda karsilasilacak ekran verilmistir. Bu
ekran genel tarama isleminin belirlenen araliga, VLAN’a ya da stabil tarama

kriterlerine gore tarama yapilanabilecek ekrandir.
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. gl fina Ekran - [IP Tarama-‘] || =[=]

ol File  Edit  Miew  Metwork  Tools  Windows  Help -8 X
SHE S04 User mkecel Pass 123456Mk

Aralda Gare | WLANa Gﬁre-l Stabil Tarama) Tarama Sonuglan | jstatisti|

IF  Bilgizapar & Ping Siresi..  Thread Cabg..  Metwork Utiizati..  CpuKullarmi .. Kalan Ra Miktan Mesa

ilk 1P |132.168.150. 0

SonlP | 192,769,150, 255 |

[V] “erileri Kapdetme - [ Erigilemeypsrie Atla

[T] Vesileri Gisterme

Arafzn) 0

Thread 5ayws 256 = 1 [ m '

Gegerl islem

Genel iglem | 1
Tara [iutaklat ‘Yerile | Calgan Thread Says Kapat

Sekil 4.5 IP adres taramasi ekrani

Belirlenen kriterlere gore yapilan taramalar ayrintili olarak anlatilmistir.

Belirli Araliga Gore Tarama: Belirli aralia gore tarama kullanicinin istedigi
aralifa gore tarama yapmasini saglamaktadir. Amag kullanicinin tarama yapmay1
istedigi bir aralik varsa sadece bu aralikta islem yapmasini saglamaktir. Bu anlik
olarak kullanilacak tarama tiiriidiir. Sekil 4.6°da belirli araliga gore tarama yapilmasi

durumunda olusan ekran ¢iktis1 gosterilmistir.
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|

(Caligan Thread Says (&

Genel igem "

o) 1P Tarama =
Arahga Gére | VLANa Gore | Stabil Tarama Tarema Soruglan | jstatistilc
S IP Bigisayar Ad  Pin.. Thread Ga.. Networ.. CpuK.. Kalan RAM Mikt.. Mesaj
fieP | 182.168.760. O | 192.168.160.10 1 1661484 O 0 i No such host is knowr,
T 192.168.160.103 labkanihas.. 1 305 3589 495 133
dialionden il 192.168.160.104 1 18846347 D 0 ] No such host is knowr
192.168.160.107 mkmobiyo34... 0 238 2453 30 1132
192.168.160.111 69 10789702 O 0 0 Access is denied
192.168.160.18
192.168.160.21 60124063 0 1] 1] Category does not exis
19216816030  labhematolo. . 1 558 5198 20042 108
152.168.160.23
19216816039 dmybekhas. 0 428 24% 1665 307
192.168.160.51 0 38354488 0 1] 1} Mo such host is knowr
19216816052 labpaulhas.. 0 528 1588 371 711
19216816070 mediset0Zh.. 0 184 543 56 551
19216816077 labkangazi.. 0 335 I63 M912 5%
192.168.160.87 mikrolab3h... 1 165 4182 19999 1379
19216816088 laboratwvar.. 0 536 4737 1394 1%
19216816092  biyokimya2... 1 205 126 10 1452
[V] Verler Kaydetme  [~| Erglemeyenler Atla 197 162,160 96
[7] Verleri Gosterme [ | Sirehli T 19216816098 medisethas.. 0 13 43 9975 1508
e ) i 152.168.160.99 1 49614613 O 1] 0 Na such host is knowr
Thread Saysi ZEE 4| (0 | 3
Gegeri iglem e —
T——

Sekil 4.6 Belirli araliga gore tarama yapilmasi durumunda olusmus ekran ¢iktisi

VLAN a Gore Tarama: VLAN'a gore tarama yapmak kullanicinin taramak istedigi

ve veritabaninda kayitli olan yani gercekten sistemin calistigt agdaki biitiin

VLAN'lar1 kapsayan VLAN'lardan istenenleri

taramasinin  yapilmasidir.

Burada amaclanan kullanicinin

secip sadece bu VLAN'larin

incelemek istedigi

VLAN!lar secip sadece bu VLAN'lar1 incelemesini saglamaktir. Bu yine anlik olarak

kullanilacak bir ekrandir. Sekil 4.7°’de VLAN’a gore tarama yapilmasi durumunda

olusan ekran ¢iktisi gosterilmistir.
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a2l 1P Tarama

Arahda Gore | VLANa Gére | Stabil Tarama

Pio 1921 B8] 172

Bde Cilear

132.168.150
152168160
192.168.172

=)

[¥] Verler Kaydetme  [7] Englemeyenler Atla
[7] Verler Gosteme T

A fn)
Thread Sapst (256
Gegeri Idem
Genel igem
| | Dursklat Yerile

Tarama Sonuglan m‘
IP Bilgisayar Adi Pin.. Thread.. Networ.. CpuKul.. Kalan.. Mesg =
192.168.150.1
192168150101 ugur307hastane... 0 0.4 7514 0 1566
192.168.150.103  plakatsekhastan.. 0 0.26 0441 3500 9
192.168.150.123
192.168.150.15 dedeme11hastan... 0 018 0817 0 4887
1592.168.150.16 1 0278 0 0 0 No such host is knoy =
192.168.150.164 1 2267 1] (1] i} Access is denied
152.168.150.195 0 0.043 0 0 0 The network path wi
192.168.150.203  pdksserverhastan... 0 011 0.654 10 3005
192.168.150.210 1 0,023 0 0 0 Access is denied
192168150217 pec-Bd2cedbal7ic.. 0 0.4 0,544 BEBET 237
152.168.150.223  eng hastane pau 1 0,16 £.116 5 | S
192.168.150.228 0 0072 0 0 0 Index was outside th
192.168.150.25 0 0,105 0 0 0 The network path wi
192.168.150.251 1
152.168.150.33 umutdoktor hastan... 1 017 0,446 80 595
192.168.15042 1 0,085 0 0 0 Access is denied
192.168.150.52 zeynep hastanepau 0 0,19 h219 0 2682
192.168.150.66 0 0022 0 0 0 Acoess is denied
1592.168.160.1 15 7585 0 0 0 The network path w;
192.168.160.10 1 0,194 0 0 (1] Nao such host is knoy
192.168.160.103  Iabkanlhastanep... 2 021 3,357 14,599 129
192.168.160.104  mikrobiyo32hasta.. 1 0,17 4438 0 1451
192.168.160.107  mikrobiyo3dhasta.. 2 038 3,109 6,666 1182 -

4

{11}

+

(ahzan Thread Say= |2

Sekil 4.7 VLAN'a gore tarama yapilmasi durumunda olugsmus ekran ¢iktis1

Stabil Tarama: Stabil tarama bu projede temelde ve siirekli kullanilacak tarama olup

bu tarama ile veri tabaninda kayitli, projenin calistig1 agdaki biitin VLAN'larin

taramast yapilmaktadir. Bu tarama, siirekli tarama iglemine tabi tutulup projenin

calistig1 agdaki makinalarin dongiisel olarak taranmasi seklinde gerceklesmektedir.

Buradan da ulasilan makinalarin bilgileri veri tabanina kaydedilmekte ve bu veriler

raporlama yapmak icin kullanilmaktadir. Raporlama i¢in kullanilacak asil veriler bu

tarama tiirlinden olusmaktadir. Bu tarama tiirlinde kurum iginde var olan ve veri

tabanina kayithh olan biitin VLAN'lar siirekli olarak taranmakta ve verileri

kaydedilmektedir. Sekil 4.8 de stabil tarama yapilmasi durumunda olusan ekran

ciktis1 gosterilmistir.
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Tarama Sonugan |15(m|
P Bilgisayar Adi Pin.. Thread.. MNetwor.. Cpukul.. Kalan.. Mesg =
192.168.155.220 8 7524 0 ] 0 The network path w:
192.168.155.222 5 7.535 0 0 1] The network path Wi
152.168.155.48 tekriksenvisdhast... 1 455 4877 19,999 195 A
152.163.155.66 5 6,519 ) 0 0 Input string was not i ‘
152.168.156.1 2 761 0 0 0 The network path wi
192.168.156.66 polortopedi hastan... 1 402 0,345 35,999 1158
152.168.156 67 facar hastane pau 106 269 4124 20 1278
192.168.156.68 ecoskun hastane.... 1 313 48 0 527
152.168.156 69 drbcirak hastane.p... 1 258 3,783 10 51
152.168.156.78 pollassklhastan... 1 075 5268 0 1360
152.168.156.83 experpc hastanep... 2 3.08 6,561 20 1264
152.168.157.1 45 7632 0 0 0 The network path w:
152.168.157.20 4 2,085 0 0 0 The network path wi
152.168.157.35 0 0,705 0 0 0 Access is denied
152.168.157.47 velicobankahagta... 0 362 3,893 4,999 604
152.168.157.64 endokpoll hastan... 0 36 457 10 320
152.168.157.66
2 192.168.157.67 romatolojipol 1 hast... 0 292 5113 2 1126
Verleri Kaydetme: ] Erislemeyenle A2 | | 1916815775 compaghastanep.. 1 083 5199 10009 1481
[7] Verleri Gasterme [~ Sirekdi Tara 152.168.157.76 compag hastanep.. 19 072 4782 0 1468
Ara en) [ﬁ 192.168.157.77 polZasskZhastan.. 200 03 4,09 5 1490
— = 192.168.157.36 endpolZhastanep.. 21 272 2586 633312 282 -
Thread Says !255 ;:.| < I | b
Geger igem 0 |
Genel iglem P— —

| Tam

| [[Duekiat | |

fenie |

Caligan Thread Says (256 |

Sekil 4.8 Stabil tarama yapilmasi durumunda olusmus ekran ¢iktisi

Erisilen bilgisayarlar lizerinde de anlik olarak detayli ve Ozet bilgi goriintiilemesi

yapilmaktadir. Bu iki ekran farkli iki projenin sisteme entegre edilmesinden

olusmustur.

Ozet bilgi goriintiileme ekraninda, istenen bilgisayarin anlik olarak CPU kullanim,

disk kullanim ve kullanilabilir RAM miktarlar1 goriintiilenebilmektedir. Sekilde

4.9’da projenin calistif1 agdaki bir bilgisayarin o6zet bilgi goriintiileme ekrani

gosterilmektedir[18].
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> 192.168.150.20

1.55 2109 0.06

[o]lo /=

Memory Avl Disk Usage

L] 3

Sekil 4.9 Ozet bilgi goriintiileme ekrani

Detayh bilgi goriintiileme ekranminda ise yine istenilen bilgisayarin anlik olarak ag

performans bilgileri goriintiilenebilmektedir. Bu ekran anlik olarak o bilgisayarin

verilerinin grafiksel takibine imkan sunmaktadir[19].

Sekil 4.10°da projenin ¢alistig1 agdaki bir bilgisayarin detayli bilgi goriintiileme

ekrani gosterilmektedir.

192.168.150.20 = Mo. of Counters =~ »
A3 Arsbirimi
[TMS TCP Locpback intertace
Tintel[R] 82567V-2 Ggabit Metw
Toplam Bayt/an
Pabcadi'an B
¥ | Alnan Paket/sn
o | Gondarfan Paket/fn
Geged Bant Genigifi
of| Alrian Baytien
1 Abrian Paket Takd Yayn e
Tekih Yayr Clmaryan Alrar
[ Al Ablan Paketler
Ainan Hatah Paketlor
" Abran Binmeyen Paketier
Fiftindadan Ops for
m 13
Descrption
Topiam Bayt/sn, pergavelsme karakderben dahi
oimak uzere her br aj bajdagnosndan
gonderilen veya alnan bayt oramdr. AG Arabinm
“WAlnan Byl /a0, A Arsbinmi\\Alnen Bayt/m ve
A Arebiemi’\\Gondedien Bat/sn
toplamedy.

= e
o’ 192166.150.20 = & 5]
Controls
Machine Names 122 1EB 150,20 Line Thicknass  Rows Cokimng Frequency  Densdy
.......... ey = - P
| Lond Counters. | Refresh Disglay i | = |2 |2 v [12ec v 30 pls. -

Sekil 4.10 Detayli bilgi goriintilleme ekrani

Verilen ekranlar program calisirken anlik gézlem yapabilmeyi saglamaktadir.
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4.3 Raporlama

Kurumlar yaptiklar1 isin performans degerini 6lgmek i¢in raporlamaya ihtiyag
duyarlar. Proje kapsaminda raporlama kurumlarin degisen kaynaklarini takip etmesi
acisindan 6nem teskil eden bir aractir diye tanimlanabilmektedir. Toplanan dogru
verilerin tablolar halinde sunulmasi kurumun verileri dogru sekilde yorumlamasi
acisindan Onemlidir. Kurum bu raporlar sayesinde takip etmek istedigi verileri
kolayca takip edebilir ve miidahale etmesi gereken noktalara kisa siirede miidahale

edebilmektedir.

Projedeki asil amag¢ agdaki bilgisayarlara bir dongili dahilinde stirekli eriserek veri
toplamak, toplanan verileri veri tabanina kaydetmek ve toplanan bu verilerden
anlamli raporlar hazirlamaktir. Buradaki anlamli rapor terimi projenin kullanilacagi
agin durumuna gore anlamlandirilabilinir. Bu proje i¢in raporlar hazirlanirken

asagidaki kriterler g6z oniinde bulundurulmustur.

eProjenin ¢alistig1 ag fakli VLAN lar igermektedir

eProjenin caligtig1 sistem 7/24 hizmet veren bir sistemdir fakat 8:00-17:00 aktif

17:00-8:00 kismen hizmet veren bir sistemdir.
Yukaridaki kriterler goz onilinde bulundurularak projenin ¢alistig1 sistem icin 2 farkl
rapor olusturulabilmektedir.
Genel Raporlama: Kullanici proje kapsaminda veri tabanina kaydedilen performans
bilgilerini sisteminde var olan se¢mis oldugu VLAN bazinda incelemek isteyebilir.
Bu sayede segilen VLAN'a ait makinalarin kayith performans bilgilerinin
karsilagtirmast yapabilmektedir. Ayn1 zamanda genel raporlama ekraninda tiim
VLAN!'lar bazinda da raporlama yapilabilmektedir.
Genel rapor olusturma ekran1 Sekil 4.11°de verilen ekran olup bu ekranda istenen
tarth araligi, istenen kriter, istenen esik deger ve istenen kayithh VLAN'a gore rapor
olusturulabilmektedir. Bahsedilen esik deger belirtilen tarih araligindaki taranan
bilgisayarlarin belirlenen kritere gore toplam ulasildig: sayiy1 verir. O tarih araliginda
belirlenen kriteri asan bilgisayarlarin toplam tarama sayist esik degeri asarsa dikkate
alinir. Yiizdelik deger ifadesi de yine o tarih araliginda yapilan toplam taramanin esik
degeri asan tarama sayisina oranini vermektedir. Sonu¢ olarak bu tablo segilen

kriterlere gore genel bir degerlendirme yapilmasini saglamaktadir.
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o frmDatsGrid (===
Genel Rapor m‘
Yenile
() Networkc Lt @ CPU Yizdesi (") Kalan Ram [¥] Tiim Viarlar  VLAN :1.
Esk Deger 100 . Kier 20 BagamaTahi 01092010  [@- GBtsTah 12012001 [+
| P ADRES TARAMA TOPLAM TARAMA YUZDELIK DiLiM B
192.168.1.105 104 274 18 »
192.163.1.52 209 318 &7
132.163.103 125 644 20
192.163.109 142 31 4
182.168.100.12 114 21 2
192.168.100.165 120 443 4
192.168.100.21 2 151 75
192,168.100.23 205 8 |58
182.168.100.26 31 | 420 %
182.162.100.27 "7 621 18
192.162.100.28 i) 152 81
132.162.100.32 12 02 |43
132.168.100.33 202 217 54
192.162.100.39 10 128 %
192.168.100.42 642 642 100 -
e I | ¥

Sekil 4.11 Genel raporlama ekrani

Mesai durumuna gore raporlama: Projenin calistigi sistem 8:00 -17:00 aktif
17:00-8:00 kismen hizmet veren 7/24 calisan bir sistemdir. Bu durum g6z oniinde
bulunduruldugunda mesai durumuna gore rapor olusturulmast anlamli hale
gelmektedir. Kullanici sistemin ister mesai i¢i isterse mesai dis1 c¢aligmasi
durumlarim karsilastirmak, gozlemlemek isteyebilir. Bu raporlama tiiriinde mesai i¢i
veya mesai dist duruma gore ve belirlenen kriter géz Oniine alinarak raporlanmak
istenen veriler tablo halinde sunulabilmektedir. Sekil 4.12’de mesai durumuna gore

raporlama ekrani verilmistir.
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@ MNetwork Utl @ CPU Yizdesi ® Kalan Ram Kter 100_ Bagama Tashi 01112010 = Biig Tashi 10.01.20011 @+
IPADRES Kalan RAM Miktan KAYIT ZAMANI =
> 93.000 Nov 26 2010 5:05FM =]
192.168.100.112 96.000 Nov 26 2010 5.06PM
192.168.100.165 24.000 Dec 102010 5:32AM
192.168.100.165 50.000 Dec 102010 5:31AM
192.168.100.165 85.000 Dec 102010 5:15AM
192.168.100.165 26.000 Dec 102010 5:24AM
152.168.100.165 87.000 Dec 102010 5:16AM
192.168.100.165 29.000 Dec 102010 5:23AM
192.168.100.165 98.000 Dec 102010 2:33AM
192.168.100.22 15.000 Nov 26 2010 5.05PM
192.168.100.27 100.000 Nov 302010 5.08PM
192.168.100.27 23.000 Dec 102010 5:32AM
152.168.100.27 40.000 Dec 132010 5:12FM
192.168.100.27 40.000 Dec 132010 5:13PM
192.168.100.27 41.000 Dec 132010 5:04PM
192.168.100.27 41.000 Dec 132010 5:11PM
192.168.100.27 45.000 Dec 132010 5:03PM
192.168.100.27 47.000 Dec 92010 5:18PM
192.168.100.27 47.000 Dec 92010 5:11PM
192.168.100.27 51.000 Dec 92010 5:10PM
182.168.100.27 53.000 Dec 102010 2:11AM
152.168.100.27 62.000 Dec 102010 2:10AM
192.168.100.27 52.000 Dec 102010 2:26AM
192.168.100.27 £3.000 Dec 102010 2:13AM
182.168.100.27 £4.000 Dec 102010 2:27AM
192.168.100.27 64.000 Dec 102010 2:18AM
192.168.100.27 78.000 Dec 102010 5:31AM
192.168.100.27 25.000 Dec 132010 5:20PM
182.168.100.27 95.000 Dec 132010 5:34FM
152.168.100.27 98.000 Dec 102010 2:33AM -

Sekil 4.12 Mesai durumuna gore raporlama ekrani

4.4 Ag izleme ve Performans Degerlendirme Programinin Optimum Cahsma

Sartlarinin belirlenmesi

Proje dahilinde projede kullanilan teknoloji ve kavramlar bolimiinde agiklanan
thread kavrami verimli olarak kullanilmigtir. Projenin amaci diisiiniildiiglinde veriler
toplanmas1 ve elde edilen bu verilerden anlamli ve gergek¢i raporlar olusturulmasi
temel amagctir. Bu raporlarin anlamli olmasinda projenin calistifi agin ne kadar
siklikla tarandigi onemlidir. Agin fazla taranmasi uygun thread sayisi ile alakalidir.
Diger taraftan kontrolsiiz thread kullaniminin ag1 yoracagi da diisiiniilerek en uygun
thread sayisini belirlemek oOnemlidir. Proje kapsaminda uygun thread sayisinin
belirlenmesi i¢in kodlar farkli sayida threadler ile ¢alistirilmig ve uygun thread sayist
bu denemeler sonucunda belirlenmistir. Asagida farkli thread sayilarina gore calisan

programin ekran ¢iktilar1 verilmistir.
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View = Help

 File  Option

| Applications | Processes | Services | Performance | Networking | users |

Image Name User Name CPU | Memory... Description

devenv.exe 00 115.704K Microsoft Visual Studio 2010
firefox.exe 00 74.588 K Firefox

explorer.exe 00 32608 K Windows Explorer
WINWORD.EXE 01 26.924K  Microsoft Office Word
networkPerformans.exe 00 21.680K networkPerformans
dwm,.exe 01 18.332K Desktop Window Manager
TETKIK.bin 00 15.200 K Hastane Bilgi Yonetim Sistemi
perfmon.exe 01 14,4996 K Resource and Performance Monibl_

msnmsgr.exe 00 14,356 K Windows Live Messenger
Ssms.exe 00 9.416 K 55MS - SQL Server Management ¢
wlcomm.exe 00 7.296K  Windows Live Communications Plz
plugin-container.exe 00 6.364K Plugin Container for Firefox
PassageWork.exe 00 4.252K PassageWork

taskmagr.exe 00 2,224K  Windows Task Manager
Babylon.exe 00 1,908 K Babylon Information Tool
avp.exe 00 1.760 K Kaspersky Anti-Virus
taskhost.exe 00 1.280K Host Process for Windows Tasks

T‘F‘.;;'Nl!"ad'm.ﬂl- nn 1.240 K TorhniseSUN @1] & rarhe
< , 3

(S enruen ronstea ]

Processes: 76 CPU Usage: 11% Physical Memory: 59%

-

ERersMonitoes el
 Overview [CPU_ | Memory [ Disk | Network|

Image Descrip... Status Threads

networkPerformans.vshost.exe vshost-.. Running 8
networ... Running 16
msnmsgr.exe Windo... Running 33
7] mdm.exe Machi..  Running 7
IT:] Ism.exe Local S... Running
Isass.exe Local S.. Running
[F] kinagent.exe Kasper.. Running
IntelliTrace.exe IntelliT...  Running

b O O 0O O 0O OO0

Sekil 4.13 1 thread ile calisan programin ¢alistig1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.13’e baktigimizda 1 thread ile ¢alisan sistemin c¢alistig1 bilgisayarin

islemcisini yormadigi goriilmiistiir.
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| File Options View Help

Applications | Processes |Services | Performance | Networking | Users

Image Name User Name CPU Memory...  Desaiption

163.312K  Microsoft Visual Studio 2010
86.744K Microsoft Visual Studio 2010
76.996K  networkPerformans 1
49.548K S5MS -SQL Server Management ¢
39.348K Hastane Bilgi Yonetim Sistemi
38.660K Internet Explorer
27.324K  Windows Explorer
16.920K Windows Live Messenger
15.136K Resource and Performance Monit
12.984K Desktop Window Manager

6.636 K Windows Live Communications Plz
5.328K Remote Desktop Connection

8

devenv.exe mkecel
devenv.exe mkeceli
networkPerformans.exe mkeceli
Ssms.exe mkeceli
TETKIK. bin mkeceli
iexplore.exe mkeceli
explorer.exe mkeceli
msnmsgr.exe mkecel
perfmon.exe mkeceli
dwm.exe mkeceli
wicomm.exe mkecel
mstsc.exe mkeceli
PassageWork.exe mkeceli 3.436 K PassageWork

InteliTrace.exe mkecel 2.396K InteliTrace.exe

< iil J

@Slnwwocessesﬁ-mnalms]

28888rR88888R 8

Processes: 79 CPU Usage: 9% Physical Memory: 64%

| Nehn:orlc]

Image PID Descrip... Status Threads

¥| networkPerformans.exe 1048 79
[7] wuauclt.exe indo... Running 3
D WmiPrvSE.exe W Running

Sekil 4.14 64thread ile ¢alisan programin galistig1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.14’¢ baktigimizda 64 thread ile c¢alisan sistemin ¢alistigi bilgisayarin
islemcisini ¢ok yormadig:1 fakat 1 thread’e gore de daha fazla islemci tiikettigi

gOrilmiistiir.
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[ File Options Help

Applications | Processes | Services | Performance | Networking | Users |

Image Name User Name CPU Memory... Description

_networkPerformans.exe mkeceli 13 104.176K networkPerformans

devenv.exe mkeceli 27.912K  Microsoft Visual Studio 2010
Ssms.exe 27.144K  S5MS - SQL Server Management =
dwm.exe 26.624K Desktop Window Manager
explorer.exe 23.880 K  Windows Explorer

devenv.exe 19.200K  Microsoft Visual Studio 2010
perfmon.exe 15.780K Resource and Performance Monit
msnmsar.exe 11.3834K  Windows Live Messenger
wicomm.exe 7.464K  Windows Live Communications Plz
mstsc.exe 4.136K  Remote Desktop Connection
TETKIK. bin 3.948K Hastane Bilgi Yonetim Sistemi
PassageWork.exe 3.528K PassageWork

Babylon.exe 1.776 K Babylon Information Tool
taskmgr.exe 1.664K Windows Task Manager

Ul | '

| % Show processes from al users

8888888288888

Processes: 77 CPU Usage: 19% Physical Memory: 52%

_File  Meonitor  Help
‘ Overview |CPU | Mamofyl Disk iNetwnrlc‘

(V] Image Descrip... Status Threads U~

networkPerformans.exe networ... Running 271
[ wuaudit.exe Windo... Running 3
[7] WmiPrvSE.exe WMIPr.. Running 11
[ wicomm.exe Windo... Running 15

Sekil 4.15 256 thread ile ¢alisan programin ¢alistig1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.15’e¢ baktigimizda 256 thread ile c¢alisan sistemin calistigi bilgisayarin

kaynaklarini olumsuz yonde etkilemedigi goriilmiistiir.
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1
'ﬁ_
3

i T s |
File Options View Help
Applications | Processes | Services | Performance | Networking | Users |

Image MName User Name CPU MEH';W'{. .. Description o
networkPerformans.exe mikeceli 66 199.920K networkPerformans
firefox.exe mkeceli D0  41.212K Firefox
dwm.exe mkecel 01  27.632K Desktop Window Manager 2
Ssms.exe mkeceli 00  26.792K SSMS - SQL Server Management ¢ ‘
explorer.exe mkeceli 00  24.244K Windows Explorer |_.
| devenv.exe mkeceli 00  19.592K Microsoft Visual Studio 2010
devenv,exe mkeceli 00 19.096 K Microsoft Visual Studio 2010
perfman.exe mkeceli 02  16.136K Resource and Performance Monit
| MSNMSQr,exe mkeceli 00  13.724K  Windows Live Messenger
wicomm,exe mkeceli i 7.286 K  Windows Live Communications Plz
| plugin-container .exe mkeceli ] 6.828 K Plugin Container for Firefox
| mstsc.exe mkeceli 00 4,156 K Remote Desktop Connection
‘ Passage\Work.exe mkeceli 00 3.492K PassageWork
TETKIK.bin mkeceli 00 3.434K Hastane Bilgi Yonetim Sistemi -
< i ] b
I_@'Sﬂm processes from all users
; Processes: 81 CPU Usage: 93% Physical Memory: 66%

| File Monitor Help

[ Overview [CPU | Mamoryl Disk | Netwoﬂt‘

[¥] Image FID Descrip... Status Threads

[ V| networkPerformans.exe networ... Running 1.040
[ wuaudit.exe Windo.. Running 3
[] WmiPrvSE.exe WMIPr... Running 11
[ wicomm.exe Windo... Running 13

Sekil 4.16 1024 thread ile galisan programin ¢alistig1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.16’ya baktigimizda 1024 thread ile calisan sistemde sistemin calistigt

bilgisayarin islemcisini yordugu gortilmiistiir.
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networkPerformans has stopped working

Windows is checking for a solution to the problem...

Sekil 4.17 2048 thread ile ¢alisan programin ¢alistig1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.17°ye baktigimizda 2048 thread ile programin ¢alismadigi goriilmiistiir. Bu
2048 threadin programin ¢alistig1 bilgisayara fazla geldigi anlamina gelmektedir.

Programa genel olarak baktigimizda kullanilan thread sayisi ile programin, galistig
bilgisayarin islemcisini kullanmasi dogru orantilidir. Belirlenecek thread sayisi
sistemin ¢alistig1 bilgisayarin 6zellikleri ile de ilgilidir. Bu sebeple program farkli
ozellikteki bilgisayarlarda farkli sonuglar verebilmektedir. Programin proje
asamasinda calisti1 bilgisayar 2 GB RAM'e ve Intel(R) Core(TM)2 Duo E7300 @
2,66 GHz 2,67 GHz islemcisine sahip 32 bit isletim sistemli bir makinadir. Elde

edilen sonuclar bu 6zelliklere gore degerlendirilmelidir.
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Tablo 4.1 Farkli threadlerle ¢alisan sitemin is bitirme zamanlari

taramald | makinaSayisi | threadSayisi | CalismaSuresi
1149 382 1 13:53:20
1151 411 2 06:54:29
1152 333 2 04:31:38
1153 319 2 04:31:54
1155 543 32 00:26:29
1156 561 64 00:13:33
1159 560 128 00:07:29
1162 550 256 00:03:52
1163 531 256 00:03:51
1164 531 256 00:03:51
1165 533 512 00:02:20
1166 509 512 00:02:18
1167 517 1024 00:01:41
1168 517 1024 00:01:36

Tablo 4.1‘¢ bakildiginda uygun thread sayis1 1024 olarak goriilse de program
periyodik olarak calistiginda verimli sonuclar elde edilmemektedir.1024 thread ile
belirli bir tarama sayisina eristifinde c¢aligtigi bilgisayarda kilitlenmelere neden
olabilmektedir. Bunun sebebi islemcinin o bilgisayar {zerinde calistirdig
programlara ayirdigi kaynaklarin smirli olmasidir. Sistemin calistigi makina i¢in
uygun thread sayisinin belirlenmesi kaynak kullanimini da diizenleyecek ve bu

sayede uygun threadlerle program verimli ¢alisacaktir.

Programin da periyodik olarak ¢alismasi gerektigi géz onlinde bulundurulursa 1024
threadle c¢alismast uygun degildir. Bahsedilen verimsizlik kavrami projenin
kilitlenmesi olarak belirlenebilir. Genel olarak bakildiginda ise projenin galistig

makinada en uygun thread sayis1 256 olarak belirlenmistir.

Lock

Projede kullanilan teknoloji ve kavramlar boliimiinde bahsedilen lock kavrami thread
kullanilan programlarda kullanilan thread senkronizasyon tekniklerindendir ve
threadleri etkin bir sekilde kullanmamizi saglamaktadir. Bu kapsamda proje
dahilinde de gerekli goriilen yerlerde kullanilmistir. Ve programin aksamadan

calismasinda oldukca etkili olmustur.

54



Lock islemi projede Tablo 4.2°deki kodlarla ger¢eklesmektedir ve bu 4 satir kod

sistemin ¢aligmasi i¢in hayati 6nem tasimaktadir.

Tablo 4.2 Projede kullamilan lock kavrami kod parcacigi

lock (frm.pbGecerlilslem)
frm.pbGecerlilslem.Value++;
if (frm.pbGecerlilslem.Value == frm.pbGecerlilslem.Maximum)

frm.pbGecerlilslem.Value = 0;

}
}

Proje lock satirlar1 kapatilip ¢alistirildiginda kilitlenmektedir. Sekil 4.18’de lock

satirlar1 kapatilarak calistirilan programin ekran ¢iktis1 gosterilmistir.

networkPerformans has stopped working
Windows is checking for a solution to the problem..,

| —

Cancel

Sekil 4.18 Lock olmadan ¢alisan programin ekran ¢iktisi

Ping

Ping kavrami basit olmakla birlikte ag problemlerini belirlemede sik¢a kullanilan bir
kavramdir. Proje kapsaminda da projeyi hizlandirmada bir adim olarak kullanilmig
ve daha verimli sonuglar elde edilmesini saglamistir. Tablo 4.3’deki kiiclik kod
pargasi programin verimini arttirmada 6nem arz etmektedir. Bu kodla oncelikle
bilgileri alinmak i¢in erigilmek istenen bilgisayarlara ping atilarak donen sonuca gore
islem yapilmaktadir. Donen cevap true ise o bilgisayara ulagilmakta ve belirlenen

parametre bilgileri alinmakta false ise o bilgisayar atlanmaktadir.
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Tablo 4.3 Projede kullanilan ping fonksiyonu kod pargacigi

public string pingStatus(string ip)
using (Ping p = new Ping())

PingReply reply = p.Send(ip);
pingSuresi = reply.RoundtripTime;
return reply.Status. ToString();

}

Sekil 4.19°da ping fonksiyonu kullanilmadan tarama yapilmast durumunda

programin ¢alistig1 bilgisyarin performansina etkisi gosterilmistir.
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.File O_pt_ions View Hellp

| Appiications | Processes | services | Performance | Networking | Users |

Image Name User Name CPU Mam::ry... Description

devenv.exe mkeceli 00 168.404K Microsoft Visual Studio 2010
firefox.exe mkeceli 00 73.838K Firefox
Ssms.exe mkeceli 00  41.808K SSMS -SQL Server Management £
InteliTrace.exe mkeceli 00  28.828K InteliTrace.exe

' networkPerformans.exe mkeceli 01 26.712K networkPerformans
explorer.exe mkeceli 00 23.812K Windows Explorer
dwm.exe mkeceli 00  20.436K Desktop Window Manager
msnmsgr.exe mkeceli 00  18.536K Windows Live Messenger
perfmon.exe mkeceli 00  15.780K Resource and Performance Monit:
WINWORD.EXE mkeceli 00  15.524K Microsoft Office Word
mstsc.exe mkeceli 00 13.996 K Remote Desktop Connection
wlcomm.exe mkeceli 00  13.528K Windows Live Communications Plz
TETKIK.bin mkeceli 00 10.360K Hastane Bilgi Yonetim Sistemi
networkPerformans.vshost.exe mkeceli 0o 8,488 K wshost-dr2.exe

1

Physical Memory: 73%

File Monitor Help
| Ovenvew [CPU [ Memory [ Disk | Network|

i Image PID Descrip... Status Threads

networkPerformans,exe 3548 networ.., Running 267
| ] wuauclt.exe 4324 Windo.. Running 3
7] WmiPrvsE.exe 2168  WMIPr.. Running 1

7] wicomm.exe 2000  Windo.. Running 13

Sekil 4.19 Ping fonksiyonu olmadan ¢aligan programin ¢alisti1 bilgisayarin performansina etkisi

Sekil 4.19’a bakildiginda ping fonksiyonunun kullanilmamasi programin calistigt
bilgisayarin performansina herhangi bir etki yapmamistir. Ping fonksiyonu
programin 1§  bitirme zamanma olumlu yonde bir etki yapmistir.
Tablo 4.4’de kirmizi1 ile belirlenen alan ping fonksiyonu olmadan ¢aligan sistemin is
bitirme zamanmi gostermektedir. Bu sonuglardan da anlasilacagi gibi ping

kavraminin kullanimi proje i¢in goz ard1 edilemeyecek 6neme sahiptir.
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Tablo 4.4 Ping fonksiyonuna gore sistemin is bitirme zamanlariin karsilastiriimasi

taramald | makinaSayisi | threadSayisi | calismaSuresi
1149 382 1 13:53:20
1151 411 2 06:54:29
1152 333 2 04:31:38
1153 319 2 04:31:54
1155 543 32 00:26:29
1156 561 64 00:13:33
1159 560 128 00:07:29
1162 550 256 00:03:52
1163 531 256 00:03:51
1164 531 256 00:03:51
1165 533 512 00:02:20
1166 509 512 00:02:18
1167 517 1024 00:01:41
1168 517 1024 00:01:36
1170 9945 256 1.00:01:15

Ping fonksiyonu aynmi zamanda gereksiz alanlarida ortadan kaldirmaktadir. Ping

fonksiyonu kullanilmadan Sekil 4.20°deki gibi bir ekranla kasilasmaktayiz. Bu

goriintiiden de anlasilacagi gibi burada gereksiz olan alanlar oldukca fazladir. Ping

fonksiyonunun kullanilmasi hem programin dongiisiinii daha kisa zamanda

bitirmesini saglayacak hemde gereksiz alanlarin tekrarini engelleyecektir.
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a2 1P Tarama ===

| Arzs s | VLANa Gors | Stebi Tarsms | | Tarama Sonuclen | itatstic |
vian - IP Bilgisayar Adi Ping SGresi (ms)  Thread Caligma Suresi (sn)  Network Lkiization (mb/s) Cpu Kull... Kalan RAM Mikt... Mesgj f
» 19216819346 AYINATMERA.. 0 2669 8,166 294 1578
10 132.168.193.47 ] 61754 0 ] ] The network path was not found
ey ) 192.168.19348  SATINALMAPI. 0 2336 3502 9993 139
L 19216819343 SAFATHhast.. 0 337 3841 19998 1517
12 1921681835 [ £0.725 0 0 [ The netwark path was not found
150 192168.19350  SAYMUHASE. 0 257 43 (] 496
15 192.168.193.51
= 19216819352 HTAHAKKUK.. 0 40 3022 4943 186
= 192162 193,53
153 192.168.193.54 0 61,923 0 1] 0 The network path was not found
154 132.168.193.55 0 61036 0 0 0 The network path was not found
155 192.168.193.56 0 61,055 1] ) [1] The network path was not found
5 192168 193 57 0 60,532 0 ] ] The network path was not found
156 192.168.193.58 ] 60.851 0 0 ] The netwark path was not found
157 132.168.153.53 0 24971 0 ] 0 No such host is known
7y 192.168.193.6 ] 60916 ] ] 0 The netwark path was not found
192168.193.60  SATALHALE.. 0 409 3561 19999 1506
B il 192168 193 61 0 60277 0 ] 0 The networkc path was not found
160 192.168.193.62 0 60,353 0 0 0 The network path was not found
162 13216819363 0 60,185 0 ] 0 The network path was not found
1‘71 192.168.193.64 0 59,507 ] 1] 0 The network path was not found
132.168.193.65 0 59423 0 0 0 The netwark path was not found
172 192.168.193.66 ] 59,458 0 0 ] The netwrk path was not found
[F] Viesi Kaydeime [ Evslemeyerier Aa 192.168.193.67 0 59.59 1} 0 0 The netwark path was net found
£ ) i 132.168.153.68 ] 59,55 0 0 ] The network path was not found
IE Vit oot “LE Sk Tam 192.168.193.69 0 59,63 0 0 0 The network path was not found
Ara i) D 132.168.183.7 0 60,666 0 0 0 The network path was not found
137162 193 7 n RY AT n n n The network nath was not fand
Thread Saps: (256 < i
Gegari igem L -
Genel igem — e |
[ Durakat ’ [ istaistc Calisan Thread Saysi |255 [ Kepat

Sekil 4.20 Ping fonksiyonu kullanilarak olusan ekran ¢iktisi
4.5 Program Gelisim Asamalar

Proje son haline gelene kadar bir ¢ok asama atlatmistir. Atlatilan her asama projenin
farkli bir boyut kazanmas1 saglamistir. Oncelikle bu alanda gelistirilen bircok farkl:
ag programlart incelenmis, incelenen projeler yorumlanarak proje icin bir yon
belirlenmistir ve bdylece projenin temeli olusturulmustur. Sonrasinda, olusturulan bu
temelin nasil devam edecegi lizerine gidilmistir. Programin yapisi ana hatlariyla
belirlendikten sonra gelistirilmeye baslanmistir. Gelistirilmeye baglayan projede
baslangi¢ agamasindaki temel sorun agin tamaminin nasil taranacagiydi. Bu sorun ag
yapist igerisindeki biitin VLAN’larin veri tabanina kayit edilmesi, veri tabanina
kaydedilen her VLAN’da bulunan IP blogu i¢erisindeki her bir bilgisayara sirasiyla
erisilmesi seklinde asilmistir. Bu haliyle ¢alisan program kismen amaca uygun olsa
da performans agisindan bakildiginda bir tam tur taramasini tamamlayamamaktadir.
Tarama igleminin kisa siirede ve bir dongii halinde siirekli olarak yapilmas1 gerektigi
gdz oniinde bulundurulursa bu sorunun asilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Arastirmalar sonucunda sorunun ¢éziimii i¢in, bir isin es zamanl olarak islenen her
bir boliimiini ifade thread kavraminin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Proje

kapsaminda ¢oklu thread kullanimi ilk olarak .NET frameworkiin iistii kapali bir
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sekilde thread iiretip calistirdigt BackgroundWorker komponenti kullanilarak
yapilmaya calisilmistir. Belirli 6l¢iilerde olumlu sonug¢ veren BackgroundWorker
kullanimindan kontrolun tamamen kullanicida olmamasi nedeniyle vazgecilmistir.
Bunun yerine kontroliin tamamen kullanicida oldugu, agik bir sekilde threadleri
olusturup calistirmak yontemi tercih edilmistir. Threadlerin verimli sekilde
kullanilmasiyla agin bir tam tur taranmasi sorunsuz olarak gerceklestirilebilinmistir.
Fakat multithreading dezavantajlarla birlikte gelmektedir. Bunlarin basinda threadler
arasindaki etkilesim karmasikligi gelir. Ve bu sorun thread senkronizasyon teknikleri
kullanilarak asilabilir. Farkli thread senkronizasyon teknikleri incelenmis ve bu
teknikler i¢inden lock teknigi kullanim ic¢in uygun gorlilmistiir. Thread
senkronizasyon teknikleriyle birlikte kullanilan threadler projenin biiyiik Olciide
sekillenmesini saglamistir. Bu asamaya gelen projeye bakildiginda bir sonraki hedef,
programin bir tam tur taramasini daha kisa silirede yapmasidir. Network
miithendislerinin ag ile ilgili problemlerinin ¢oziimiinde siklikla kullandiklar1 ping
fonksiyonu problemin asilmasi i¢in kullanilacak yontem olarak belirlenmistir.Ping
fonksiyonu, ping paketi gonderilen makinenin o anda calismakta oldugunu teyid
etmektedir. Ping fonksiyonu da etkin olarak kullanildiktan sonra ulasilan nokta

projenin son haliyle biiyiik dl¢lide benzerlikler gostermektedir.

Karsilagilan ara problemler yapilan aragtirmalar sonucunda belirlenen uygun

yontemlerle asilmistir.

4.6 Program A1 Ne kadar Yorar

Programin bir bilgisayar iizerinde stirekli ¢alisacak olmasi, agdaki tiim bilgisayarlarla
kisa stire i¢inde haberlesip program dahilinde belirlenen parametre bilgilerini almasi,
ve ayni anda ¢ok sayida bilgisayara erisecek olmasi programin ag1 ne kadar yordugu

sorusunu akla getirmistir.

Programin ag1 ne kadar yordugunu anlamak i¢in projenin calistig1 bilgisayarin baglh
oldugu kenar switch iizerindeki portu belirlenmis ve bu port bilgileri program
calismadan Once ve program calistiktan sonra kaydedilmistir. Bu verilerden program
calisitken o porta gelen/giden byte bilgileri kullanilarak programin agi ne kadar
yordugu tespit edilmistir.
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Sekil 4.21 ve Sekil 4.22 programin ¢alistigi makinanin MAC adres bilgisinin kenar
switch ilizerinde karsiligini karsilagtirmak ve iki bilginin ayni oldugunu gdstermek

icin verilmistir.

ﬂ'ﬂ Local Area Connection Status | = |

Metwork Connection Details:

Property Walue

Connection-specific DM....

Description Intel{R) 82567V-2 Gigabit Networc Conne
DHCP Enabled Mo

IPv4 Address 192.168.150.25

IPw4 Subnet Mask 2552552550

IPv4 Default Gateway 192.168.150.1

IPv4 DNS Server 152.168.26

IPv4 WINS Server

MetBIOS over Tepip En... Yes

Linkdocal IPvE Address feBD: e459:13¥9:84591:8121% 11
IPv6 Default Gateway

IPv6 DNS Server

Sekil 4.21 Programin ¢alistig1 bilgisayarin MAC adresi

! | pSBbilgiislem

Lz, p5Bbilgiislem
SC O m Port > MAC Address [ Port Summary ]

vevice Summry TR ortsummery| (S P (G G

save Configuration

Selacta port
Administration b
Device y| [ Unitt ]
e (A A A 1 D0 1 B ) K K R K ) B B I )
N | T T T T ST TS R AT [l
' State

@Al 7 Static I_) Dynamic ") Blackhole
MAC ADDR VLAN ID STATE PORT INDEX AGING TIME(s)

|0022—5425—baaa 751 Learned Ethernet1/0/28 AGING |

Sekil 4.22 Programin ¢alistig1 bilgisayarin bagli oldugu switch port bilgisi
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Sekil 4.21°e ve Sekil 4.22’ye baktigimizda programin calistifi makinanin kenar

switch lizerindeki yirmi sekizinci portuna karsilik geldigi goriilmektedir.

[ psotatiem = ™ - &

f=, p5Bbilgiislem

3C O m Port > Statistics [ Summary ]
Device Summary | Summary

?.::;l:straﬁon : IS/%EOH(‘S)
SO Y 1 I 3 5 8 I I W B el K e B A
o 'l Bt S DL CtLE ARG GG D PR Y

Refr 0 Seconds) o
20 pply
port: 1/0/28 -
Input (total): 647755028 packets, 412396483410 bytes
3275441 broadcasts, 589886 multicasts, — pauses
Input (normal): - packets, - bytes
- broadecasts, - multicasts, - pauses
Input: 204 input errors, 0 runts, 0 giants, - throttles, 0 CRC
1 frame, - overruns, 203 aborts, 0 ignored, - parity errors =

Qutput (total) : 801958812 packets, 534715196158 bytes
130700866 broadcasts, 42449733 multicasts, 0 pauses

Qutput (normal) : - packets, - bytes
- broadcasts, - multicasts, - pauses
Output: 0 output errors, - underruns, — buffer failures
0 aborts, 0 deferred, 0 collisions, 0 late collisions
0 lost carrier, - no carrier =i

Note:Fragments and Collisions are available only when RMOM feature of interface is enabled by CLI

Sekil 4.23 Program ¢aligmadan 6nceki port istatistikleri

| i Yudeniyor. = I ™ i B ;

7=\, p5Bbilgiislem

3C 0 m Port > Statistics [ Summary ]
Device Summary | Summary

mistmﬁon : IS/%S]
A S (A A A A I G ) A ) ) B
e W |EE B === e =L L e e =< e e T = 1] [ ] =] =]

PR RRCOVAR 0 600 Deronds)
20
port: 1/0/28 -

Apply

Input (total): 647875841 packets, 412416698661 bytes
3276151 broadcasts, 589893 multicasts, - pauses

Input (normal): - packets, - bytes
— broadcasts, — multicasts, - pauses

Input: 204 input errors, 0 runts, 0 giants, - throttles, 0 CRC
1 frame, - overruns, 203 aborts, 0 ignored, - parity errors =

Output (total): 8020948209 packets, 534852780544 bytes
130702844 broadcasts, 42450459 multicasts, 0 pausaess

Cutput (normal): - packets, - bytes
- broadcasts, - multicasts, - pauses
Output: O output errors, - underruns, - buffer failures
0 aborts, 0 deferred, 0 collisions, 0 late collisions
Q0 lost carrier, - no carrier =

Mote:Fragments and Collisions are available only when RMOM feature of interface is enabled by CLI

Sekil 4.24 Program ¢alistiktan sonraki port istatistikleri
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Program bu deneme i¢in bir devir taramasini yaklasik 4 dakikada gergeklestirmistir.
Asagida program calismadan onceki ve sonraki gelen giden byte’lara bakilarak,

programin ¢alistig1 ag1 ne kadar yordugu hesaplanmigtir.

Tablo 4.5 Gelen byte gore program ag1 ne kadar yorar

(Calistiktan sonraki gelen byte)-(Calismadan 6nceki gelen byte) / zaman(sn)

412416698661 - 412396483410 =20215251 byte

20215251 byte / 240 sn= 84230 byte/sn = 0.08 MB/sn

Gelen byte’a gore programin ag1 ne kadar yordugunu anlamak i¢in yapilan islemin
Tablo 4.5’deki sonucuna bakildiginda saniyede 0.08 MB gelen veri ile programin ag1
yormadigi tespit edilebilir.

Tablo 4.6 Giden byte gore program ag1 ne kadar yorar

(Calistiktan sonraki giden byte)-(Calismadan dnceki giden byte) / zaman(sn)

534852780544-534715196158 =137584386 byte

137584386 byte /240 sn= 573268 byte/sn= 0.5 MB/sn

Giden byte’a gore programin ag1 ne kadar yordugunu anlamak i¢in yapilan islemin
Tablo 4.6’daki sonucuna bakildiginda saniyede 0.5 MB giden veri ile programin agi
yormadigi tespit edilebilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Ag degerlendirme programi ile ¢aligmanin plot yeri olan Pamukkale Universitesi
Hastanelerinin ag1 tizerindeki biitliin bilgisayarlarinin proje kapsaminda alinmak
istenen performans verileri C# yazilim teknolojisi kullanilarak alinmis ve veriler
anlik olarak SQL veri tabanina kaydedilmistir. Veri tabanina kaydedilen bu veriler
tizerinde kullanicinin gdérmeyi isteyebilecegi raporlar kullaniciya sunulmugstur. Bu
raporlara bakarak kullanic1 ag1 iizerinde degerlendirme yapabilir ve degerlendirmesi
sonucunda gerekirse istedigi bilgisayarlara miidahale edebilir duruma gelmistir.
Raporda da ayrintili olarak anlatildig: iizere projede saglanmak istenen, programin
stirekli bir dongti halinde ag1 dolagmasi ve ulagtigi bilgisayarlardan proje kapsaminda
belirlenen verileri almasi ve aldig1 verilerden anlamli raporlar olusturmasidir.
Projenin geg¢irdigi temel asamalardan sonra, son haline bakildiginda bu basarinin
biiyiik 6l¢iide saglandigi goriilmektedir.

Olusturulan raporlardan birkac tanesine baktgimizda projenin c¢alistifi sisteme
katkismin oldugu kesin olarak belirlenebilir. Ornek genel rapora baktigimizda CPU
kullaniminin belirlenen tarih araliginda belirli bilgisayarlar i¢in her erisildiginde
%090 dan fazla oldugu goriilmistiir. Bir diger drnekte ise yine genel raporlamadan
alman bir sonuca gore kalan RAM miktarmin belirlenen tarih araliginda belirli
bilgisayarlar icin her erisildiginde 60 MB’dan az oldugu goriilmiistiir. Bu 6rnekler
cogaltilabilir. Ornek raporlar, programm uzun vadede c¢alismasi halinde c¢alistig
sistemin programda belirlenen parametrelere gére kaynak durumunu takip etmek
acisindan yardimci olacagina isarettir.

Gelecekte proje daha verimli calisgir ve daha anlamli raporlar olusturabilir hale
getirilebilir. Raporlama kisminda kullanicinin isteklerine gore farkli raporlar
olusturulabilinir ve olusturulan raporlarda sorgular farkli fonksiyonlardan gegirilip
daha iyi sonuglar elde edilebilirdi. Bu fonksiyonlara bir 6rnek vermek gerekirse
herhangi bir 6l¢ek veya test iizerinden alinmis puanlarin dagilim ortalamasindan kag
birim saptigin1 gostererek sonuglar arasi tutarli bir karsilastirma yapma olanagi

saglayan istatiksel bir fonksiyon z-value fonksiyonudur. Z-value hipotezin reddedilip
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edilmemesi konusunda karar vermeye yardimci olan bir testtir. Projede kaydedilen

veriler z-value fonksiyonundan gegirilirse daha anlamli sonuglar elde edilebilir[20].
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