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Dordiincii Stmif Ogrencilerinin Kavram Yamlgilarinin Giderilmesine ve

Kavramsal Anlamalarina Farkh Biitiinlesik Yontemlerin Etkileri
(Yiiksek Lisans Tezi)
Kevser KORUMAZ
07/

Bu ¢alismanin amaci ilkokul 4. Sinif Madde ve Degisim iinitesinde; Cevrimici Ileri
Diizenleyici Kavram Ogretim Materyali (CIDKOM)’a entegre edilen ciiriitme
metinleri, sunumlar ve calisma kitapcigi ile desteklenen kavramsal degisim
yaklasimint benimseyen Ogretim yonteminin (KD-CCR); ¢iiriitme metinleri,
sunumlar ve calisma kagidi ile desteklenen kavramsal degisim yaklasimini
benimseyen oOgretim yonteminin (KD-CR) ve 6gretim programinda vurgulanan
ogretim yonteminin (OP-OY); Ogrencilerin 6n test puanlari kontrol edildiginde;
kavram yanilgis1 son test ve kavramsal anlama son test puanlarina etkisi
arastirllmistir.  Calismanin  6rneklemini, Antalya ilinin en biiyilk iki merkez
ilgesinden segilen iki ilkokulundan 188 dordiincii sinif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmada 6n test - son test, iki deney — bir kontrol gruplu yar1 deneysel aragtirma
deseni kullanilmistir. Toplanan verilerin analizinde betimsel ve ¢gikarsamali istatistik
kullanilmigtir. Veriler MS-Excel ve SPSS 20 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. KD-CCR ve KD-CR uygulanan grupta OP-OY uygulan gruba gore
ogrencilerin kavram yanilgisi puanlari anlamli olarak azalmistir. KD-CCR uygulanan
grupta, KD-CR uygulanan gruba gore; KD-CR uygulanan grupta ise OP-OY
uygulanan gruba gore Ogrencilerin kavramsal anlama puanlar1 anlamli olarak
artmistir. KD-CCR ve KD-CR’nin OP-OY’a gore; 6grencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde anlamli etkisi vardir. Gruplarda uygulamalar basinda tespit edilen alti
kavram yanilgisindan, KD-CCR uygulanan grupta besi, KD-CR uygulanan grupta
tici ve OP-OY uygulanan grupta sadece biri giderilmistir. Her iic grupta da
giderilemeyen ‘sicaklik cismin biiyiikliigiine bagl olarak degisiklik gosterir’ kavram
yanilgisidir.  Ciiriitme metinlerinin  kavram yanmilgillarinin  fark edilmesi ve
diizeltilmesine olan etkisi, CIDKOM un bilgiyi isleme ve kavram &gretimine olan
olumlu etkileri deney gruplarindaki kavram yanilgilarinin azaltilmasinda ve
kavramsal anlamalarin artirilmasindaki basarinin nedenleri olabilir.

Anahtar Kelimeler: Kavram yanilgilari, {i¢ asamali test, cevrimici 6gretim materyali,
clirlitme metni, kavramsal degisim yaklagimi.
Sayfa Adedi: 122

Danisman: Dog. Dr. Fikret KORUR



The Effects of Different Combined Methods on the Conceptual Understanding
and the Elimination of Misconceptions of Fourth Grade Students

Kevser KORUMAZ

ABSTRACT

The purpose of this study is to investigate the answer of the research question that is;
Are there significant differences among the combined teaching methods conceptual
change approach with refutation text embedded Online Advance Organizer Concept
Teaching Material (ONACOM), presentations and worksheets (KD-CCR),
conceptual change approach with refutation text, presentations and worksheets (KD-
CR) and the method given in the ordinary teaching program (OP-OY) on students’
conceptual understanding and misconceptions post test scores measuring fourth
grade “Matter and Change” unit when pre-test scores are controlled?” The sample
included 188 fourth grade students from two schools of the largest two county of
Antalya province. In the study ‘pre - test - post - test, experiment - control group’
semi - experimental research design was used. The descriptive and inferential
statistical techniques were used in the data analysis. The analysis were carried out
with MS-Excel and SPSS-20 package programs. With respect to the OP-OY applied
group, in KD-CCR and KD-CR group, the students' conceptual misconceptions
scores significantly decreased. With respect to the KD-CR and OP-OY applied
group, in KD-CCR applied group the students’ conceptual understanding scores
significantly increased. In KD-CCR and KD-CR applied group students eliminated
the misconceptions significantly more than studnets’ in OP-OY applied group. In the
groups, only one of the misconceptions detected at the beginning of the applications
was eliminated in the group with OP-QY, three with KD-CR, and six with the KD-
CCR group. In all three groups, the misconception that is "temperature depends on
the magnitude of the object" can not be eliminated. The effect of the refutation texts
on the recognition and elimination of misconceptions, the positive effects of the
ONACOM on knowledge processing and concept teaching may be the reasons for
the reduction of conceptual misunderstandings and the enhancement of conceptual
understandings in experimental groups.

Key Words : Misconceptions, three-tier test, online teaching material, refutation text,

conceptual change approach.
Page Number : 122
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BOLUM I

Bu boliimde arastirmanin giris kismi yer almaktadir. Giris kisminin altinda ise
arastirmanin; problem durumuna, problem ciimlesine, alt problemlerine, amacina,

Oonemine, siirlilik ve sayiltilarina yer verilmistir.

GIRIS

Kavram, obje ve olgularin insan zihnindeki tasarimidir. Egitim ile ilgili alan yazinda
farkli sekillerde tanimlanmistir. Kavram, zihinde anlamlanan, birbirinden farkli
olgularin ortak 6zelliklerini ifade eden bilgi yapisidir (Borazan, 2008). Somut olaylar
degil, onlar1 belli gruplar altinda smiflandirdigimiz soyut diislince birimleridir
(Demircioglu, 2004). Kavramlar; olaylari, olgulari, objeleri ve diislinceleri benzer
ozelliklerine gore kategorize ettigimizde gruplara verilen isimdir (Yagbasan ve
Giilgicek, 2003). Bagka bir tanimda ise kavram, zihinde anlamlandirilan olgularin

ortak 6zelliklerini temsil eden semalardir (Uzunkaya, 2007).

Bilginin yap1 tas1 olan kavramlar; bilgilerin sistematik bir sekilde organize edilmesini
ve bireyler tarafindan smiflandirilmasini saglar (Senemoglu, 2007). Fen bilimlerinin
temel amaglarindan biri 68rencilerin kavramlar1 ezberlemeden anlamli bir sekilde
ogrenmelerini  saglamaktir (TTKB, 2013). Kavram 0Ogrenimi birey diinyaya
geldiginde baslar ve 6gretimi planl bir sekilde okullarda, planli olmayan bir sekilde
hayatin i¢inde gerceklesir. Bu siire¢ icinde dgretmenin; kavram yanilgilarini dikkate
alarak Ogrencilerin Onbilgilerine ve bireysel 6zelliklerine uygun kavram ogretimi
tasarlayip uygulamasi beklenir (Borazan, 2008). Fen bilimleri dersi soyut kavramlar
icerdiginden ilkokul 6grencileri tarafindan zor olarak nitelendirilen derslerin basinda
gelmektedir. Bu nedenle fen 6gretiminde kavramlar; soyut ve somut tasarimlarin

diigiim noktalar1 oldugu i¢in olduk¢a 6nemlidir (Bahar, 2003).

Kavramlarin 0grenilmesini  gili¢lestiren en O©nemli faktorlerden biri kavram
yamlgilaridir. Ozellikle fen bilimlerinin soyut yapisindan dolay1 kavram yanilgilari
fen G6gretiminde Ogrencilerde, 6gretmen adaylarinda ve hatta Ogretmenlerde bile

karsilagilan bir durumdur (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003; Kanli, 2014; Korur,



2015). Ogrencilerin yasantilar1 sonras1 elde ettikleri eksik ve yanlis anlamalar
kavram yanilgis1 olarak degerlendirilmemektedir (Goncii, 2013). Kavram yanilgisi
bilgi eksikliginden kaynakli verilmis yanlis cevaplar da degildir. Bireylerin bilimsel
olarak tamamen yanlis olan fikir ve anlayislarin1 kapsamaktadir (Arslan, Cigdemoglu
ve Moseley, 2012). Kavram yanilgisi; kavram zihinde otursa bile gerceklere aykiri,
bilimsel tanimindan farkli olan, 6grenmeyi engelleyen bilgiler olarak tanimlanir
(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Alanyazin tarandiginda kavram yanilgilarina neden
olan onbilgiler i¢in; alternatif kavramlar, 6n kavramlar, yanls algilamalar, alternatif

cerceveler gibi isimler kullanildig1 da goriilmektedir (Eryilmaz ve Tatli, 2000).

Piaget’e gore zihin bos bir levha degildir. Fen 6gretiminin etkili ve kalici olmasi i¢in
de 6grencilerin 6nbilgilerinin agiga ¢ikarilmasi gereklidir (Goncii, 2013). Ogrenciler
derse sahip olduklar1 deneyim ve yasantilar {izerine yeni bilgileri yapilandirir (Piaget,
1985,akt. Borazan, 2008). Kavramlarin olusturdugu bilgi yapilart; okulda kazanilan
formal bilgiler ve gevre etkilesimi ile kendiliginden olusan bilgiler olmak tizere iki
sekilde kazanilir (Pines, 1986, akt. Borazan, 2008).Y1llarca fen bilimleri dersi almis
olmalarina ragmen o6grencilerin kavram yanilgilar1 stirebilmektedir. Her 6grencinin
kendine 6zgli gecmis yasantisinin olmasi ve ogrencilerin birbirinden farkli kavram

yanilgilarina sahip olmasi gibi nedenleri vardir (Yagbasan ve Giilgicek, 2003).

Kavram yanilgilarinin tespit edilmesi, 6grenciye karsilastigi problemi ¢dzebilmesi
i¢cin gerekli ve dogru kavramsal bilgiye ulagsmasini saglayacaktir (Kaptan, 2001). Fen
bilimleri 6gretim programlarinin amaclarindan biri de; 6grencilerin kavramlar
anlamli Ogrenip bu kavramlar1 giinliik yasamda kullanabilmelerini saglamaktir
(TTKB, 2013). Temel fen kavramlar1 fen 6gretiminin ana yapisini olusturdugundan
dolay1, yeterli fen egitimi igin ilkokul siirecinde kavramlarin dogru ve anlamli bir

sekilde ogretilmesi 6nemlidir (Ausubel, 2000).

Tiirkiye’de yapilan g¢aligmalara gore fen bilimleri dgretim programi incelendiginde
1s1 ve sicaklik konularmin kavramsal 6gretiminden daha ¢ok ezberci bir sekilde
tanimlarinin 6gretilmesinden dolayr bu 6grenmelerin kalict olmadigi ve kavram

yanilgilarina neden oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Ogrenci, onceden 6grendigi kavramlari yeni dgrenmeleriyle iliskilendirebildiginde

anlamli O6grenmeyi gerceklestirir. Anlamli 6grenmeyi saglamak i¢in &grenci



ogrendigi her kavrami zihinde yapilandirmalidir. Piaget’nin de ifade ettigi gibi
Ogrencinin  0grendigi kavram, daha Onceki semalarina uyuyorsa kavram
O0zltimsenmektedir. Fakat kavram, Ogrencinin Onceki semalarina yerlesemiyorsa,
ogrenci zihinde bu kavram i¢in yeni semalar olusturulup uyum saglama yapmaktadir.
Uyum saglama ve 6ziimseme sonrasinda yanlis kavramlar birbiriyle iligkilendirilip
yanlis 6grenmeler olusabilmektedir. Bu yanlis 6grenmelerin sebebi, 6grencilerin
O0grenme  ortamma  gelmeden, bilimsellikten uzak c¢esitli  kaynaklarla
kargilagmalaridir. Kavram yanilgis1 olarak adlandirilan bu yanhs kavramlar,
ogrencilerin bir sonraki O6grenme siirecini de olumsuz etkilemektedir. Yanlig
O0grenmeler {izerine dogru oOgrenmeler sekillenemez. Dolayisiyla anlamh
ogrenmelerin gerceklesebilmesi i¢cin kavram yanilgilarinin 6gretmenler tarafindan
giderilip, yeni kavramlarin eski bilgilerin tizerine temellendirilmesi gerekir (Duman
ve Avci, 2014).

Arastirmacilar yaptiklart ¢esitli calismalarda Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarim1 tespit etmek icin farkli yontemler kullanmistir. Kavram yanilgilarini
belirlemede siklikla kullanilan yontemleri Borazan (2008); gérmeye dayali yontem,
konusmaya dayali yontem, acik uglu sorular, ¢coktan se¢cmeli sorular, iki asamali
sorular, tic ve dort asamali testler olarak belirtmistir. Uzunkaya (2007) ise,
ogrencilerin kendi hazirladiklart kavram haritalari, yapilandirilmis grid kavramsal
testler, kavram haritalari, dallanmis agac, klinik goriisme durum ve olaylar iizerine
miilakatlar, V diyagramlari, kelime iliskilendirme testleri, tahmin-gozlem-agiklama,
bilgisayar simiilasyonlar1 ve bilgisayar destekli materyaller olarak ifade etmistir.
Kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilabilecek yontemleri ise Uzunkaya;
cliritme metinleri, kavramsal degisim metinleri, simiilasyonlar ve baglam temelli
yaklagimlardir. Bu yontemlerin haricinde kavram yanilgilarini gidermek i¢in; analoji,
tartigma agi, kiigiik ve biiyiik grup tartigmalari, dergi yazilari, iligki semalar1 olarak

belirtmistir.

Bireyler temel bilgi ve becerilerini okuloncesi ve ilkokul diizeyinde kazanir.
[Ikdgretim diizeyindeki ogrencilerin fen bilimlerinde iyi yetismesi Ogrencilere
problem ¢6zme becerisi kazandirir. Bunun yani sira fen bilimlerinde 6grendikleri
kavramlar sayesinde dogal diinyay1 anlamalarina olanak saglar. Gelisen bilgi ve

iletisim teknolojileri sayesinde 6grenmenin bi¢cimi ve metodolojisi zaman igerisinde



biiyiik bir degisime ugramistir. Bu nedenle egitime bilimsel ve teknolojik nitelik
kazandirmak, teknolojiyi egitim programlarinin temel parcalarindan biri haline
getirmek gereklidir. Ozellikle teknolojinin merkezini olusturan bilgisayarlarin hem
kurumsal hem de fen bilimleri gibi uygulamali derslerde kullanilmasina olanak
saglanmalidir (Efendioglu, 2012). Ciinkii toplumun ilerlemesi bilim ve teknolojide
yasanan gelismeleri takip ederek bunlar1 kullanmakla yakindan ilgilidir. Bilisim
teknolojilerine bagli olarak gelisen bireylerin, bilgiyi tliketmekten c¢ok iiretmesi
beklenmektedir. Boylece, hizla degisen ¢agdas diinyaya ayak uydurabilmek igin;
bizi bilgiye ulastiracak her tiirlii arac1 6gretim ortaminda kullanmaliyiz (Kaptan ve

Korkmaz, 2001).

Son yillarda egitim basta olmak iizere pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikan ¢oklu ortam
(multimedya) kavrami; 6gretimin merkezinde bilgisayarlarin yer aldig1 ve birbiriyle
entegre kaynaklarla sunulup 6grencinin aktif kilindigi egitsel bir uygulamadir
(Dursun ve Odabasi, 2014). Mayer (2005) ise ¢oklu ortami; sozciiklerin ve
gorsellerin sunum materyalinde kullanilmasi seklinde ifade etmistir. Ogretimde
teknolojiyi kullanarak 6grencilerin bireysel Ozelliklerine uygun 6grenme-6gretme
ortamlarini tasarlamak; 6grencinin pek ¢cok duyusuna hitap ederek, onlarin basari ve

motivasyonunu arttirmak temel amag olmalidir (Akkoyunlu ve Yilmaz, 2005).

Egitim ogretim silirecinde &gretmenlerin 6grenme aracit olarak kullandiklari ¢ok
ortam teknolojileri, 6grenme etkililigini ve verimini artirir. Ogrenme araci olarak
kullanilan ders yazilimlart ¢oklu ortama oOrnek olarak gosterilebilir. Burada
kullanilan hareketli goriintiiler, konu ile ilgili canlandirmalar ve sesler 6grenme
slirecini gergekgi bir hale getirir. Coklu ortamin birden fazla duyuya hitap etmesinin
yant sira; bireysel 6grenme ve motivasyonu saglamasi, bireye iletisim ve diisiinme
becerileri kazandirmasi, pekistire¢ ve geribildirim vermesi, teknoloji uygulamalari ile

ogrenmeyi eglenceli hale getirmesi avantajlar1 arasinda yer alir (Aldag ve Sezgin,

2003).

Gelisen teknoloji ile birlikte gliniimiiz egitim-6gretim siirecinde Tiirkiye’de devam
eden EBA, FATIH gibi gesitli projelerde &grenciler bilgisayarlar1 giinliik
yasamlarinin bir pargasi olarak kullanmaktadir. Bunun yaninda bir¢ok okuldaki

siiflarda akilli tahtalar bulunmaktadir. Teknolojinin sundugu tiim imkanlar bu denli



yayginlagmigken, egitim-6gretim siirecinde teknoloji destekli materyallerin kullanimi

desteklenmelidir (Y1ilmaz, 2015).

CIDKOM; igeriginde konulara ait kavramlar dikkate alinarak olusturulmus kavram
haritalar1 ve her kavramin altinda egitsel video, fotograf, animasyon, deney, vb. gibi
coklu ortam igeriklerini barindirmaktadir. CIDKOM’da 6gretmenler istedigi gibi
kavram haritas1 olusturarak bu kavramalara istedigi igerikleri yiikleyip, olusturulan
haritay1 sistemdeki Ogretmen ve Ogrencilerle paylasabilmektedir. Ogrenciler ise
inceledikleri kavram haritalartyla ilgili diislincelerini yorum kisminda belirterek

O0gretmen ve arkadaslariyla goriislerini paylasabilmektedir.

(http://www.cidkom.com/Whats.aspx). CIDKOM entegre edilen ydntemlerle
ogrenim goren Ogrencilerin; 6. ve 7. Simif diizeylerinde fen bilimleri ‘Isik ve Ses’
konularinda akademik basarilarina, ilkokul 4. Simif diizeyinde ‘Kuvvet ve Hareket’
konularinda basarilarina ve bilginin kaliciligina anlamli katkilari oldugu tespit

edilmistir (Y1lmaz, 2015).

Biitiin bunlar gergevesinde bu ¢alismada 4. Sinif ‘Madde ve Degisim’ {initesinde
ogrencilerde var olan kavram yanilgilar tespit edilmistir. Bu 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerine ve kavram yanilgilarinin giderilmesine farkli biitiinlesik
yontemlerin etkileri arastirilmistir. Bu yontemlerden biri ¢iiriitme metinleri destekli
kavramsal degisim yaklagimi, digeri CIDKOM’a entegre edilen ciiriitme metinleri

destekli kavramsal degisim yaklagimi olarak belirlenmistir.

1.1.Problem Durumu

Kavram yanilgilari, 68rencilerin yasantilar1 sonrasi zihinlerinde olusturduklart bilgi
yapilaridir. Dogrudan gézlemlenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a zordur. Kavram
yanilgilari, 6grencilerin anlamli 6grenmelerini olumsuz etkilemektedir. Yanilgilar
kalict oldugu icin geleneksel 6gretim yontemlerini kullanmak, dogru kavramlarin
Ogretilmesinde engelleyici unsur olmaktadir. Bu nedenle kalici 6grenmelerin
saglanmasinda kavram yanilgilarinin belirlenmesi tek basina yeterli degildir. Fen
bilimleri konulari, 6grencilerin giinliik hayatta sikca karsilastiklar1 konular olmasina
ragmen, Ogrenciler tarafindan anlagilamamakta ve 6grenciler ‘Madde ve Degisim’

tinitesinde oldukc¢a fazla kavram yanilgisina sahip olmaktadir. Alternatif kavramlar
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veya kavram yanilgilari, 6grencilerin kavram ile ilgili bilissel semay1 yapilandiriken
zorluk c¢ekmelerine neden olmakta ve dersi anlamakta giicliik ¢ekmesine neden
olmaktadir (diSessa ve Sherin, 1998; Korur Enil ve Goger, 2015; Ozdemir, 2013;
Posner, Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; Vosniadou, 1996). Ozellikle fen bilimleri
dersi kavramlarindaki yanilgilarin tespitine yonelik ¢aligsmalarin sayilarinin artmasi
ile; giinlimiizde Ozellikle fen bilimlerinde yeni diye nitelendirilebilecek kavram
yanilgis1 bulmak oldukg¢a giliclesmistir. Bu durum arastirmacilar tarafindan artik
ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin diizeltilmesine yonelik 6gretim modelleri
veya yontemlerinin gelistirildigi ¢caligmalara duyulan gerekliligi artirmaktadir. Farkl
bir yontem bulma ihtiyaci, Ozellikle, onceki fen bilimleri 6gretim programin
inceleyen bir calismada, 1s1 ve sicaklik konularinin kavramsal §gretiminden daha ¢ok
ezberci bir sekilde tanimlarinin 6gretilmesinden kaynaklandigini belirten bir ¢alisma
ile de desteklenebilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001). Mevcut 6gretim programlar ile
ogrenim goéren O6grencilerin kavram yanilgilarimin giderilmesindeki zorluklar da bu
gerekliligi pekistirmektedir. Soyut kavramlar iceren fen bilimleri dersinde,
ogrencilerin anlamakta zorlandig1 ve kavram yanilgilarina sahip oldugu iinitelerden

biri madde ve degisimdir.

Madde ve degisim tinitesindeki 6zellikle 1s1 sicaklik konusu 6zelinde neredeyse tespit
edilmemis kavram yanilgis1 kalmadig1 sdylenebilir. Ancak bu iinitedeki konularda
ogrencilerin varolan kavram yanilgilarini gidermeye yonelik caligmalarin sayisinin
artirtlmasi; bundan sonra ilgili alan yazmna katki sunmasiin yaninda; Ogretim
programlarinda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik dogru bir tespit ve

miidahale olanag1 sunacaktir.

Farkli simif diizeylerinde ve farkli konu alanlarinda , 6grencilerde var olan kavram
yanilgilariin tespit edilmesinin yaninda, giiniimiizde bu yanilgilarin giderilmesine
yonelik farkli yontemlerin arastirilmasit gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Kavramsal
degisim yaklasimi bu yontemlerden biri iken, yanilgillarimin giderilmesinde
kullanilabilecek bazi materyaller ise; kavram karikatiirleri, ¢iirlitme metinleri,

kavramsal degisim metinleridir.

Bu ¢alismada 4. Sinif ‘Madde ve Degisim’ {initesinde dgrencilerin kavramsal anlama
puanlar1 (MDOKAP) ve 6grencilerin kavram yanilgist puanlart (MDOKYP) Madde
ve Degisim U¢ Asamali Testi (MDUAT) ile tespit edilmistir. Ogrencilerde varolan



kavram yanilgilarinin giderilmesi ve yanilgi olusturmadan kavramlarin o6gretimi
amaci ile ¢iirlitme metinleri kullanilmistir. Ciiriitme metinleri derse iki farkli sekilde
entegre edilmistir. Ilk deney grubunda Cevrimigi ileri Diizenleyici Kavram Ogretim
Materyali’ne (CIDKOM) ciiriitme metinleri birer dijital igerik olarak eklendigi,
sunumlarla ve c¢aligma kitapgigi ile desteklendigi kavramsal degisim yaklagimi
kullanilmistir. Ikinci deney grubunda ilgili iinite ciiriitme metinleri, sunumlarla ve
calisma kitapgig1r ile desteklendigi kavramsal degisim yaklasimi kullanilmistir.
Ogretim programinda ilgili iinitelerde Ogretmenlere tavsiye edilen ydntemlerin

kullanildig diger bir grup ise kontrol grubu olarak atanmustir.

1.2.Arastirma Sorusu

Bu ¢alisma ile ‘4. Sinif “Madde ve Degisim” iinitesinde; CIDKOM’a entegre edilen
cliritme metinleri, sunumlar ve ¢aligma kitapgig ile desteklenen kavramsal degisim
yaklasimint benimseyen Ogretim yonteminin (KD-CCR); ¢iiriitme metinleri,
sunumlar ve calisma kagidi ile desteklenen kavramsal degisim yaklasimini
benimseyen Ogretim yonteminin (KD-CR) ve Ogretim programinda vurgulanan
Ogretim yonteminin (OP-OY); 6grencilerin cinsiyet, 6n kavramsal anlama puanlari
(MDOKAP-ON) ve o6n kavram yanilgist puanlari (MDOKYP-ON) kontrol
edildiginde; kavram yanilgisi son test puanlarma (MDOKYP-SON) ve kavramsal
anlama son test puanlarina (MDOKAP-SON) anlaml1 bir etkisi var midir?’ arastirma
sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda caligmada kavram yanmilgilarinin tespiti
yaninda bunlarin giderilmesinde farkli biitliinlesik yOntemlerin etkili olup

olmadiginin aragtirilmasi amaci ile alt problemler olusturulmustur.

1.3. Alt Problemler
1. Ilkokul 4. smf &grencileri Fen Bilimleri dersinde ‘Madde ve Degisim’
Unitesindeki 6gretim 6ncesi ve sonrasi hangi kavram yanilgilarma sahiptir?
2. KD-CCR §gretim yontemi uygulanan deney grubunda;
e On test — son test kavramsal anlama ortalama puanlar1 arasinda anlaml fark

var midir?



e On test — son test kavram yanilgis1 ortalama sayilar1 arasinda anlaml fark var
midir?

e Birinci alt problemdeki var olan kavram yanilgilar1 hangi oranda
diizeltilmistir?

3. KD-CR 6gretim yontemi uygulanan deney grubunda;

e On test — son test kavramsal anlama ortalama puanlar1 arasinda anlaml fark
var midir?

e On test — son test kavram yanilgis1 ortalama sayilari arasinda anlamli fark var
midir?

e Birinci alt problemdeki var olan kavram yanilgilar1 hangi oranda
diizeltilmistir?

4. OP-0Y 06gretim yontemi uygulanan deney grubunda;

e On test — son test kavramsal anlama ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark
var midir?

e On test — son test kavram yanilgis1 ortalama sayilar1 arasinda anlaml fark var
midir?

e Birinci alt problemdeki var olan kavram yanilgilar1 hangi oranda
diizeltilmistir?

5. Gruplarda uygulamalar 6ncesi ve sonrasi d6grencilerin ii¢ asamali kavramsal

anlama diizeylerindeki degisiklik nedir?

1.4, Arastirmanin Amaci

Calismada 4. Smif ‘Madde ve Degisim’ iinitesinde Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilar1 alan yazin dogrultusunda hazirlanan MDUAT ile tespit edilecektir. Bu
yanilgilarin giderilmesi ve yanilgi olusturmadan kavramlarin 6gretimi amact ile
farkli biitiinlesik yontemlerin etkisi arastirilmistir. Bu yontemlerden ikisi deney
gruplarina uygulanan, ¢alismada kurgulanmis yontemler, digeri kontrol grubuna
uygulanan Ogretim programinda varolan yontemlerin bir biitiinii olan yontemdir.
Birinci deney grubunda kullanilan; kavramsal degisim yaklasimi temelinde
CIDKOM a entegre edilen ciiriitme metinleri ile, sunumlarla ve ¢alisma kitapgig1 ile
desteklen biitiinlesik ydntemdir. lkinci deney grubunda kullanilan; kavramsal

degisim yaklagimi temelinde c¢iiriitme metinleri, sunumlar ve ¢alisma kitapgigr ile



desteklenen biitiinlesik yontemdir. Kontrol grubunda kullanilan ise; Ogretim
programinda ilgili tinitedeki 6gretmenlere tavsiye edilen yontemler biitiintidiir. Bu
dogrultuda 4. Smif ‘Madde ve Degisim’ iinitesinde; CIDKOM’a entegre edilen
clirlitme metinleri, sunumlar ve ¢aligma kitapgig1 ile desteklenen kavramsal degisim
yaklagimini benimseyen oOgretim yonteminin (KD-CCR); c¢iiritme metinleri,
sunumlar ve c¢alisma kagidi ile desteklenen kavramsal degisim yaklagimin
benimseyen Ogretim yonteminin (KD-CR) ve Ogretim programinda vurgulanan
Ogretim yonteminin (OP-OY) 6grencilerin kavramsal anlamalarinin artirilmasinda ve
kavram yanilgilarinin  giderilmesindeki etkileri arastirilmigtir.  Etki  diizeyi
arastirilirken 6n basar1 ve 6n kavram yanilgi durumlari etkili olabilecegi i¢in bunlar
analizlerde kontrol altinda tutulmustur. Bu baglamda, ¢alismada kavram
yanilgilarinin tespiti yaninda bunlarin giderilmesinde segilen biitiinlesik yontemlerin

etkili olup olmadig: arastirtlmistir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Son yillarda yapilan calismalarda, Ilkokul 6grencilerinde, Fen bilimleri dersi ile
ilgili gesitli kavram yanilgilari oldugu tespit edilmistir (Borazan, 2008). Anlamli
ogrenmelerin gerceklesmesi ig¢in 0grencilerin kavram yanilgilar tespit edilmeli ve
giderilmelidir. Bu calisma ilkokul fen bilimleri dersinde en ¢ok kavram yanilgisini
iceren Madde ve Degisim initesi i¢in bu kavram yanilgilarii gidermede veya
kavramsal anlamay1 artirmada Ui¢ farkli yontemi karsilastirarak etki diizeylerini

ortaya ¢ikarmay1 amaglamistir.

Onerilen biitiinlesik yontemlerin daha 6nce farkli amaglar i¢in kullanilan ve etkinligi
kanitlanmis bir egitim yazilimi ile entegre olarak uygulanmasi, ilgili alan yazina bu
yazilimin kavram yanilgilarinin giderilmesi siirecine nasil veya hangi yontemle dahil
edilmesi gerektigini kazandirmasi bakimindan 6nemlidir. Ancak tek bir deneysel
grup yerine CIDKOM’un etkisinin én plana ¢ikarilabilmesi bakimidan iki farkl
deney grubundan birine entegre edilerek; ve bir kontrol grubunda da var olan 6gretim
programindaki yontemin kullanildigi bir yapi olusturulmasi gerek deneysel olarak
gerekse materyalin etkinliginin tespiti bakimindan giiclii olacagi diisiinlilmiistiir.

Cinkii bu g¢alismada, genellikle materyalin dahil edilmesine yonelik deneysel
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caligmalarda uygulama zorluklari nedeniyle siklikla tercih edilmeyen, birinde
materyal ve farkli bir yaklasimin derste birlikte kullanildigi, birinde ise farkli bir
yaklasimin kullanildig iki deney grubu ve 6gretim programinda vurgulanan 6gretim
yonteminin kullanildigi kontrol grubunun karsilastirilmas: yolu secilmis, bdylece
entegre edilen materyalin etkinlifi net olarak ortaya koyulmasi planlanmistir.
Oyleyse yapilan calismalar sonucunda genellikle tespiti noktasinda énem verilen
kavram yanilgilarinin geleneksel yontemlerle giderilmesinin zor oldugu, bu nedenle
tedavi niteliginde farkli bir yaklasim tarzi ve onerilen biitiinlesik bir 6gretim yontemi
ile giderilmesi onemlidir. Daha 6nce bu yoniiyle calisiimadigi belirlendigi igin,
CIDKOM’un ilkokul 4. smif seviyesinde, fen bilimleri dersi ‘Madde ve Degisim’
linitesinde, kavramsal anlamaya ve bunlarin yaninda kavram yanilgilarinin
giderilmesine etkisinin arastirilacak olmasi 6nemlidir. Dolayisiyla CIDKOM’un
sadece kavram oOgretiminde degil, bu calismada alman smif diizeyi ve segilen
tinitedeki dgrencilerde var olan kavram yanilgilarin giderilmesinde etkili bir materyal
oldugu ortaya cikarilmaya calisilmistir. Calismada kavramsal anlama ve kavram
yanilgisi puanlarinin birlikte alinarak degerlendiriliyor olmasi, ilgili alan yazinda
sadece akademik basariya veya sadece kavram yanilgilarina odaklanan ¢alismalardan

farklilasmakta ve bu yoniiyle katki saglayacagi diistiniilmiistiir.

1.5. Sayiltilar ( Varsayimlar)
Calisma su sayiltilara dayandirilmistir;

e Ogrencilerin veri toplama araclarindaki madde ve sorular1 anladiklar1 ve
verdikleri cevaplarda igten, samimi oldugu varsayilmaktadir.
e Deney ve kontrol gruplari arasinda 6grencilerin birbirlerini etkilemedigi

varsayilmistir.

Bunlarin kontrol edilebilmesi i¢in kullanilan 6l¢im aract i¢in uzman goriisleri
alinmis, pilot olarak uygulanmis ve gegerlik giivenirlik analizleri yapilmistir. Ayrica
gruplar arasinda yontemler disinda kullanilan biitiin materyaller ortak kullanilarak

her iki grup arasinda birbirlerini etkilemeleri 6nlenmeye ¢aligilmistir.
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1.6. Simirhliklar

Calismanin sinirliliklar;

On-test ve son test olarak kullanilan 6l¢iim araci bu galismada gelistirilen ii¢
agsamali test ile,

Arastirma; Deney-1 grubunda KD-CCR Deney-2 grubunda KD-CR ve
kontrol grubunda kullanilan OP-OY yontemler ile,

4. Smif Fen bilimleri konularindan ‘Madde ve Degisim’ {initesi ile,

2017-2018 egitim Ogretim yili 2. Donemi ve deneysel uygulamalarin
yapildig1 bes haftalik siire ile,

Antalya ili iki merkez ilgesinden segilen en biiyiikk iki okuldaki 4. smif

ogrencileri ile sinirhidir.
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu béliimde arastirmanin alan yazin taramasi kismina yer verilmistir. Alan yazin
taramas1 baglig1 altinda ise daha Once yapilan ilgili aragtirmalar yer almaktadir.

Kuramsal ¢ercevenin semasi Sekil 1’°de verilmistir.

[ ALAN YAZIN TARANASI }

ilk Kisim v\ ‘—-— ikinci Kisim

Cahsmanm Davandign Kuramlar ve CIDEOM un Davandiy
Kullamlan Ggretim Yantemleri Euramlar

/N N

[ K'Y nin Tespiti ] { K'Y 'nin Giderilmesi } Maver Eiligsel
Mayer in Viike
Coklu Eurami
l Ogrenme
l Ortami
Atk Ugh Sorular i )
Up Asamah Test Ka‘i‘l’ﬂr’_“]:al Degizim
Drt Agamah Test Taklagmm )

"

Ciiriitme Kavramzal DeZizim
Metinlen metinler

Sekil 1. Kuramsal cercevenin akis semast

2.1. Kavram ve Kavram Ogretimi

Ogrenciler egitim-dgretim ortamina o zamana kadar sahip olduklari yasantilar ve 6n
bilgileri ile gelmektedirler. Yeni bilgileri ise Onceki Ogrenmelerinin {izerine

deneyimlerini katarak yapilandirirlar (Pines, 1986). Bireyin zihinde anlamlandirdigi,
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farkli tasarimlarin ortak ozelliklerini ifade eden yapiya kavram denir. Kavram
O0grenimde, bilgi yapilarinin olusumu kavram yanilgilarinin olusum siirecinde
etkilidir. Kavram yanilgilar1 6grencilerin, deneyimleri sonrast kazandigi, zihinde
yanlis kurguladigi, bilimsel gerceklikten uzak yeni bilgilerdir (Goncii, 2013).Bu
nedenle dogrudan gozlemlenmesi ve ortaya cikarilmasi oldukca zordur. Kavram
yanilgilari, 6grencilerin anlamli 6grenmelerini olumsuz etkilemektedir. Anlaml
O0grenmelerin saglanip kavram yanilgilarinin giderilmesi icin, var olan bilgiler
gbzden gegirildikten sonra bilimsel olarak yanlis kabul edilen bilgilerin degistirilmesi
gerekir. Bu siirece kavramsal degisim siireci denir (Posner, vd., 1982). Novak (1998),
kavramsal degisimin saglanabilmesi icin; kavram haritalari, diizeltici metinler,
benzetmelerden yararlanma vb. tekniklerin uygulanabilecegini belirtmistir. Fen
bilimleri 6gretim siirecini kolaylastirmak icin, kavram yanilgilariin tespit edilip

giderilmesi gerekmektedir.

2.2. Kavram Yanilgilar: ve Tespiti

2.2.1. Kavram yanilgilari. Genel anlamda kavram; zihinde anlamlanan,
birbirinden farkli olgularin ortak 6zelliklerini ifade eden bilgi yapisidir (Borazan,
2008). Kavram 6grenimi ise birey diinyaya geldiginden itibaren baglar ve planli bir
sekilde okulda gerceklesir. Kavramlari olusturan bilgi yapilarinin nasil kazanildig,
kavram yanilgilarinin olusma siirecini etkilemektedir. Ogrencide var olan bilgi

yapilart:

1. Okuldan edinilen formal bilgiler ve
2. Cocuklarin gevre etkilesimiyle edindikleri, kendiliginden olusan bilgiler

olmak iizere iki sekilde kazanilir (Bilgin, 2014).

Ogrenciler, dis faktorlerin etkisiyle okula baslamadan 6nce bazi 6n bilgilere sahiptir.
Egitim- 6gretim siirecini etkileyen bu 6n bilgilerin, cogu zaman verilmek istenen
kazanimlardan farkli oldugu goriilmektedir. Bilimsel bilgilerle Ortiismeyen bu 6n
bilgiler, dgrencinin egitim-ogretim silirecine katilmasini olumsuz etkilemektedir
(Bilgin, 2014). ik defa fen bilimleri dersi goren dgrenciler, yanlis kavramlara neden
olan inanglara sahip olabilirler (Sepet, 2003). Yanlis kavramlar alan yazinda;

‘kavram yanilgist’, ‘alternatif kavramlar’, ‘saf kavramlar’, ‘sezgisel kavramlar’,
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‘igten gelen kavramlar’, ‘alternatif yorumlar® seklinde yer almaktadir (Eryilmaz ve
Tatl1, 1999). Kavram yanilgisi; kavram zihinde otursa bile gerceklere aykiri, bilimsel
tanimindan farkli olan, O0grenmeyi engelleyen bilgiler olarak tanimlanmaktadir
(Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Bir baska tanima gore kavram yanilgisi; bireyin
anladig1 kavramin, ortak kabul edilen bilimsel anlamindan ciddi derecede farklilik
gostermesidir (Cakir ve Yiiriik, 1999). Ogrenciler kiiciik yaslarda i¢inde bulunduklar
cevreyl kendi deneyimleri ile anlamlandirmaya calisarak, kimi zaman zihinlerinde
bilimsel diisiincelerden farkli semalar veya &riintiiler olusturabilirler. Ogrencilerin
zihinlerindeki durumlara dair olusturduklar1 kavramlar, bilimsel olarak kabul géren
bilgiden farkliysa bu kavramlar, kavram yanilgis1 olarak tanimlanir (Biiyiikkasap,
1998). Ogrencilerin yasantilar1 sonrasi elde ettikleri eksik ve yanlis anlamalarin tiimii
kavram yanilgis1 olarak degerlendirilmemektedir (Arslan vd., 2012, Goncii, 2013;
Korur, 2015). Kavram yanilgis1 bilgi eksikligi nedeniyle verilmis yanlis cevaplar da
degildir. Kavram yanilgilari; kisisel deneyimler sonucunda olusmus, bilimsel
gergeklere aykiri, 6grenmeyi olumsuz etkileyen bilgilerdir (Ozkan, 2001). Kavram
yanilgilari, 6grenciler tarafindan bilgi niteligi tasir ve diger bilgiler tarafindan farkli
goriilmez. Bu nedenle kavram yanilgilari, egitim-6gretim siirecinde ¢éziimlenmesi

gereken dnemli bir durumdur.

Kavram yanilgilar1 ile ilgili yapilan c¢alismalarda, 6grencilerin egitim-6gretim
siirecine bagslamadan 6nce deneyimlerine gére yorum yapmaya caligmalari ve bundan
dolayr bilgilerini yapilandiramamalari, kavram yanilgilarinin olugsmasimna neden
olmaktadir. Fen bilimleri kavramlarimin yanlis anlagilmasi ve yorumlanmasi,
ogrencilerin daha oOnceki bilgilerinin yetersiz olusu, 6grencilerin kavramlari
ezberlemeye caligmalari, segilen Ogretim yontem ve tekniklerinin konuya uygun
olmayip Ogrencilerin Onbilgi diizeylerinin diisiik olmasi, kavram yanilgilarinin
olusma nedeni olarak gosterilmektedir (Bilgin, 2002). Bunlarla birlikte daha once
Ogrenilen kavramlarin yanlhs algilanmasi, gilinliik ve bilimsel dilde kullanilan
kavramlarin birbirinden farkli anlamlar ifade etmesi de, ornegin bilimsel olarak
birbirinden farkli kavramlar olmasina ragmen giinlilk yasamda sicakligin 1s1 yerine

veya tam tersi kullanilmasi kavram yanilgilarina neden olmaktadir (Taylor, 2004).

Biitiin bunlar ¢ercevesinde, 6grencilerde yanilgilara imkan verilmeyecek sekilde

Ogretim yapilsa da yine de geg¢misten getirebilecekleri kavram yanilgilart oldugu
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anlasilmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alismada 6grencilerin kavram yanilgilarinin tespit
edilmesi ve giderilmesine yonelik ¢alismalar planlanarak, 6grencilerdeki kavramsal

anlamay1 desteklemeye etkisi arastirilmistir.

2.2.2. Kavram yamlgilarin tespiti. Ogrenciler, i¢inde bulunduklar1 ¢evreyi
oncelikle gozlemleyerek, sonra arastirarak 6grenirler. Yasadiklar1 ¢evreyle birlikte
akranlarindan, ailelerinden, kardeslerinden ve ogretmenlerinden de pek ¢ok sey
ogrenirler. Ogrenciler sadece formal egitim ve okul kitaplarindan degil, okul
cevresinden de Ogrenir. Dolayisiyla 0grenciler fen bilimleri dersine geldiklerinde,
yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri beraberinde getirirler. Ogrenciler giinliik
deneyimlerinden elde ettikleri diislinceleri zihinlerinde bi¢imlendirmislerdir. Fakat
ogrencilerin fikirleri, kabul edilen bilimsel gergeklerle uyumlu degildir (Toroslu,

2011).

Ders sirasinda Ogretmen, dgrencide var olan kavram yanilgilarini bazi noktalara
dikkat ederek tespit edebilir. Ders sirasinda Ogretmenin kavram yanilgilarini
belirlemede izleyecegi yol; Ogrencilere var olan problem hakkinda sesli
diistinmelerini sdylemesi, konular1 Ogrencilere anlattirmasi, Ogrencilerin derste
tuttuklar1 notlar1 birlikte gdzden gegirmesi olarak {i¢ adimda 6zetlenebilir (Borazan,
2008). Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarini tespit etmek igin kullanilacak tek

bir yontem ile istenilen sonuca her zaman ulasilamayabilir (Akdemir, 2005).

Aragtirmacilar, 6grencilerin var olan kavram yanilgilarimi tespit etmek i¢in cesitli
yontemler kullanmislardir. Eryilmaz ve Siirmeli (2002) bilimsel arastirmalarda
kavram yanilgilarin1 tespit etmeye dayali yontemleri; gérmeye, konusmaya ve
yazmaya dayali olarak ii¢ temel baslikta ele almislardir. Ogrencilerin kamera vb.
araglar ile arastirmaci tarafindan gézlenmesine dayanan gormeye dayali, 68rencilerle
yapilan goriismeleri kapsayan konusmaya dayali ve dokiimana dayali bilgi toplanan
yazmaya dayali yontemlerdir. Ozellikle bilimsel galigmalarda, ¢oktan segmeli testler,
tan1 testleri, acik uclu sorular ve asamali testleri iceren yazmaya dayali testlere

agirlik verildigi sdylenebilir (Eryillmaz ve Stirmeli, 2002).

Agik uglu sorular ile yapilan tespitlerde, 6grencilerin diisiincelerini yazarak ifade

etmeleri ve iist diizey diisiinme becerilerini kullanmalarin1 amaclar. Alan yazinda
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acik uglu sorularin kullanildigi bazi ¢alismalar; Bilgin, Nas ve Akbulut (2014);
Borazan (2008); Ceki¢ Toroslu (2011); Verma ve Habashi (2015); Meseci, Tekin ve
Karamustafaoglu (2013); Yesilyurt ve Giil (2011); Calik ve Ayas (2007) seklinde
siralanabilir. Coktan se¢meli sorularda ise, bir tane dogru cevap ile kismen dogru,
kismen yanlis veya tamamen yanlis cevaplarin bulundugu se¢enekler bulunmaktadir.
Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarini, hata ve eksik bilgilerden ayirt edemedigi
icin ¢oktan se¢meli sorularin kavram yangilarim1 6lgmesi dogru bulmamislardir.
Fakat sonuclarin kolay analiz edilmesinden dolayr arastirmacilar tarafindan tercih
edilmektedir. Iki asamali testler ise, iki boliimden olusmakta ve ikinci kismi bu
testleri ¢coktan se¢meli testlerden ayirmaktadir. Birinci boliim, bilinen ¢oktan se¢cmeli
testlerle aynidir. Ikinci asamada ise, dgrencinin ilk asamada verdigi cevabi segcme
nedenini belirtmesi istenir (Borazan, 2008). Son yillarda, ii¢ ve dort asamali testlere
siklikla rastlansa da iki agamali testler ile kavram yanilgisi tespit eden ¢alismalar da
bulunmaktadir (Hirga, 2008; Karatas, Kose ve Costu, 2003; Tung, Ak¢am ve Dokme,
2011) seklinde gosterilebilir.

Uc asamali testlerde ise iki asamali teste ek olarak iigiincii boliimde 6grenciye ilk iki
soruya verdigi cevaptan ne kadar emin oldugu sorulur (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002).
Eryilmaz ve Siirmeli’ye gore kavram yanilgisi, kavram bireyin zihninde otursa bile
bilimsel olarak gercek anlamindan farkli olmasidir. Eger oOgrenciler hatalarinin
dogrulugunu gerekgesi ile birlikte agikliyorsa ve bundan eminlerse o zaman kavram
yanilgilarinin oldugu sdylenebilir (Eryillmaz ve Siirmeli, 2002). Kavram yanilgilarini
coktan se¢meli sorularla tespit eden arastirmacilarin 6l¢lim araci olarak {i¢ asamali
sorular1 kullanmalar1 Onerilmistir. Alan yazin tarandiginda ii¢ asamali testlerin
kullanildig1 diger baz1 ¢alismalar; Pesman (2005); Ceki¢c Toroslu ve Giines (2006);
Kizilcik ve Giines (2006); Giinbatar ve Giines (2006); Toroslu (2011); Goncii (2013);
Taslidere, Korur ve Eryilmaz (2012); Korur (2015); Taslidere ve Eryilmaz (2015)

seklinde siralanabilir.

Fen bilimlerinde {i¢ asamal1 testler yaygmn ve etkin olarak kullanilmaktadir. Ug
asamali kavram yanilgis1 testlerindeki giiven diizeyini artirmak amaci ile bazi
arastirmacilar her iki asamayr ne derecede dogru temsil ettii tartisma konusu
olmustur (Kaltakg1, 2012; Taslidere, 2016). Ogrencilerin her asamayi farkli birer soru

olarak algilama ihtimallerinin bulundugu, buna bagli olarak birinci ve ikinci agamaya
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verilen cevaplarin giiven diizeylerinin de ayr1 ayri dl¢iilmesi gerektigi savunulmus ve
kavram yanilgisi testlerinin dort-asamali hale getirilmesi tavsiye edilmistir (Caleon
ve Subramaniam, 2010). Do6rt asamali kavram yanilgisi testlerinin ilk asamasinda
¢oktan se¢meli soru, ikinci asamasinda birinci asamaya verilen cevaptan ne derece
emin olundugu, iiclincli agsamada birinci asamaya verilen cevabin nedeniyle ilgili
aciklama, dordiincii asamada ise {igiincli asamada verilen cevaptan ne kadar emin
olunduguna dair soru sorulmaktadir (Kaltake¢1, 2012; Tashdere, 2016). Alan yazin
tarandiginda, fen bilimlerinde dort asamali kavram yanilgis1 testlerinin sayisinin
olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalardan biri Caleon ve Subramaniam
(2010) tarafindan gerceklestirilmistir.  Diger bir calisma ise Kaltak¢i (2012)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada fizik 6gretmen adaylarinin optik konusundaki
kavram yanilgilarini tespit etmek icin dort asamali test gelistirilmis ve 243 fizik
Ogretmen adayma uygulanmistir. Kaltak¢i, Eryilmaz ve McDermott tarafindan
(2017) yilinda yapilan calismada, fizik dgretmenlerinin geometrik optik hakkindaki

kavram yanilgilarin tespit etmek i¢in dort agamali test uygulanmastir.

Kavram yanilgilari, 6grencilerin 6nceki yasantilarindan elde ettikleri deneyimleri
sonrast olusan, bilimsel gerceklikten uzak bilgilerdir. Ogrencinin test maddesindeki
kavram yanilgisin1 neden segtigi ve verdigi cevaptan ne kadar emin oldugunun
belirlenmesi, 6grencinin nasil diislindiigiinii ortaya koymaktadir (Eryilmaz ve
Stirmeli, 2002). Bu nedenle yapilan ¢alismalarda {ic asamali testlerin kullanilmasi
arastirmacilara, 6grencilerin kavram yanilgisina sahip olup olmadigi hakkinda daha
kesin sonuglar verme olanagina sahiptir. Kavram yanilgilariin tespit edildigi bu
farkli yontemlerin sinif seviyelerine ve farkli konu alanlarina uyarlanabilir oldugu
tespit edilmistir. Ancak bunlardan en siklikla kullanilan {i¢ asamali testlerin kavram
yanilgilarin etkili sekilde ortaya ¢ikarabildigi goriilmiistiir. Ozellikle uygulamalarin
yapildigi smif seviyesindeki Ogrencilerin (4. Siif) yaslar dikkate alindiginda
stkilmadan dikkatleri dagilmadan ii¢ asamada tespit edilmesi planlanmistir. Ayrica
her asamada emin olma diizeylerinin sorulmasinin bildiklerine emin olma noktasinda
sorun olusturabilecektir (Calik, 2006). Bu nedenle tez ¢alismasi kapsaminda ilkokul
4. Sinif 6grencilerinin ‘Madde ve Degisim’ iinitesinde yer alan kavram yanilgilarim
tespit etmek icin {i¢ asamali test gelistirilmis ve uygulanarak &grencilerin kavram

yanilgilar1 tespitinde kullanilmigtir.
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2.3. Kavram Yamlgilarimin Giderilmesi

Fen bilimleri dersi soyut kavramlar i¢erdiginden dolayi, Ogrenciler fen bilimlerini
O0grenmede sorunlar yasamakta ve temel fen kavramlarini zihinlerinde olusturmakta
giicliik ¢ekmektedir. Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenip ortadan
kaldirilmasi, 6grencilerin fen bilimleri dersinde basariya ulagmasi igin oldukca
onemlidir (Calik, 2006). Ogrencilerin var olan kavram yanilgilari ortadan

kaldirilmak, ¢evrelerinde olup biteni anlama siirecini kolaylastirir (Giilgicek, 2002).

Kavram yanilgilari, Ogrencilerin gozlem ve deneyimleri sonrasi zihinlerinde
olusturduklart ve bilimsel bilginin alternatifi olarak nitelendirebilecegimiz yapilardir.
Bu nedenle dogrudan gézlemlenmesi ve ortaya ¢ikarilmasi oldukca zordur. Kavram
yanilgilari, 6grencilerin anlamli 6grenmelerini olumsuz etkilemektedir (Yagbasan,
2005). Yanilgilar kalici oldugu i¢in geleneksel 6gretim yontemlerini kullanmak,
dogru kavramlarin 6gretilmesinde engelleyici unsur olmaktadir. Dilseker’e (2008)
gore kalic1 6grenmelerin saglanmasinda kavram yanilgilarinin belirlenmesi tek

basina yeterli olmadigi gibi; bu yanilgilar1 belirlemek ve gidermek gereklidir.

Ogrencilerin temel astronomi konularindaki kavram yanilgilarini gidermeye yonelik
yapilan deneysel ¢aligmada, Korur vd. (2015), kavram yanilgilarinin giderilmesinin,
bazi durumlarda edinilmesinden daha zor ve daha uzun bir siire¢ olabilecegi
belirtilmistir. Korur vd., kavram yanilgilarinin kalict olan yapisindan dolayi,
geleneksel yontem ve tekniklerle giderilmesinin zor oldugunu gostermektedir. Fen
bilimleri dersi kavramlar1 soyut oldugundan, kavramlarin somutlagtirilmasina 6nem
verilmelidir. Ogrencilerin kavram yanmilgilarmin giderilmesinde ¢ogunlukla var olan
kavramsal yapilarinda bir degisiklik olusturulmasi beklenmektedir. Ogrencinin dort

adimi uygulayarak, kavramsal degisimin saglanmas1 miimkiindiir:

1. Ogrencinin karsilastig1 problemin ¢dziimiinde, kendi bilgisinin yetersiz kaldigimi
hissetmesi,

2. Ogrencinin 6grendigi yeni bilgiyi kavrayabilmesi,

3. Ogrencinin yeni bilgiyi daha mantikl1 bulup, karsilastig1 problemleri daha cabuk
cOzebilecegine inanmasi,

4. Ogrenilen yeni bilginin, problem ¢dzmede dgrenciye yardim etmesidir

(Yagbasan ve Giilgicek, 2003).
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Yagbasan’a (2005) gore kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik siirecte
yapilmas1 gerekenler; a) Derste islenen ve tespit edilen kavram yanilgilar
Ogrencilerle paylasilarak tartisilmalidir; b) Ders konusu hakkinda 6grenciler
arkadaslar1 ile tartisarak, kendi kavramsal gercevelerini kontrol etmeye tesvik
edilmelidir; c¢) Mevcut kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik etkinlikler,
simiilasyon, model vb. tasarlanip kullanilmalidir; d) Daha once glindeme getirilmis
kavram yanilgilarinin bir hafta igerisinde tekrar giindeme getirilip tartisiimalidir; e)

Tespit edilen kavram yanilgilart belirli periyotlarla kontrol edilerek pekistirilmelidir.

Fen bilimlerinde kavrami o&grenmeyi olumsuz etkileyen faktorler arasinda,
Ogrencinin sahip oldugu 6n bilgiler, kavram kargasasi, 6grenme ortaminin fiziksel
yetersizligi ve kavram yanilgilari yer alabilir (Ulgen, 2004). Driver (1998)° a gore
cocuklar egitim-6gretime baslamadan dnce ¢evresinin etkisiyle, giinlik yasamdan
edindikleri deneyimler sonrasi bir takim fikir ve kavram yanilgilarina sahip olurlar.
Yanilgilar erken tespit edilip diizeltilmezse, daha sonraki zamanlarda ciddi sorunlar
yasanabilir. Alan yazin tarandiginda son zamanlarda Ogrencilerin; 6zellikle 1s1-
sicaklik, maddenin yapisi, elektrik ve 151k gibi konularda kavram yanilgilarina sahip

olduklart goriilmektedir (Yildirim, 2002).

Alan yazinda; Akgiil (2010) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla, Eryilmaz ve Siirmeli,
(2002) lise 1 ogrencileriyle, Gonen ve Akgiin (2005) fen bilgisi 6gretmen
adaylariyla, Kaptan ve Korkmaz (2001) smif Ogretmeni adaylaryla,
Karamustafaoglu vd. (2004) bes farkli kademedeki 6grencilerle, Karakuyu (2006)
lise dgrencileriyle, Duman ve Avci (2014) sekizinci simif 6grencileriyle, Kirikkaya
ve Giilli'niin (2008) besinci smif dgrencileri ile Aytekin’in (2010) ise ortadgretim
ogrencileriyle, Unlii, (2000) sekizinci sinif 6grencileriyle Ayvaci ve Coruhlu (2009)
altinc1 siif 6grencileriyle, Cayan ve Karsli (2014) altinci siiflarla, Demircioglu ve
Ozmen (2006) simif 6gretmeni adaylariyla, Korur (2015) ; Kanli (2014) ve Tashdere
(2013)’nin farkli simf diizeylerindeki kavram yanilgilar1 ¢alismalart 6rnek olarak

verilebilir.

Fen bilimleri derslerinde kavram yanilgilarint giderip dogru kavramlar
gelistirilmesini saglamak i¢in; kavram aglari, kavram haritalari, kavramsal degisim
metinleri, animasyonlar, analojiler ve kavramsal karikatiirler kullanilabilir. Kavram

yanilgilarim1 gidermek i¢in kullanilan tekniklerden bazilari, kavram agi, kavram



20

haritasi, analoji, kavram karikatiirleri, tahmin-gozlem-acikla (TGA) ve

animasyonlardir.

Kavram ag1 (semantik ag), 6grencilerin yazil bilgileri daha iyi anlamasini saglamak,
onceki bilgilerini harekete ge¢irmek ve kavramlart gruplamak amaciyla hazirlanan
aractir. Bu arag; kavram ve ilkeleri uyumlu bir sekilde sergileyip, 6grencilerin yeni
kavramlar gelistirmesine yardimci olur. Kavramlar arasi yeni iligkiler kurulmasini
saglayan bu arag, kavramlarin yeniden diizenlenmesin saglamak ig¢in kullanilir

(Oktaylar, 2016).

Kavram haritas1 ise, bir konu igindeki kavramlar arasi iligkileri gosteren iki boyutlu
semalardir. Kavram haritalarindaki kavramlar arasi iligki, iizerinde iligkiyi belirleyen
aciklamalarin yazildigi oklarla gosterilir. Bilginin anlamli ve kalici olmasini saglayan
kavram haritalari, daginik bilgileri organize edip, bilginin zihinde somut ve gorsel

olarak diizenlenmesine yardimet1 olur (Kaptan, 1999).

Analojiler, dgrencinin bilmedigi bir kavrami, daha onceden karsilagtigi bir durum
veya nesne ile eslestirmesidir. Bilinen kavram hedef, bilinmeyen ise kaynaktir.
Burada kaynakla iligkilendirilen durum, akil ve mantiga uygun olur. Analojiler,
soyut olan kavramlarin somutlagtirilmasi ve kavramlarin zihinde uzun siire

tutulmasini kolaylastirdigi icin kullanishidir (Ekim, 2007).

Kavram karikatiirleri, 6grencilerin diislincelerini ortaya ¢ikararak, onlar1 tartismaya
sevk etmeyi amaglar. Kavram karikatiirleri, bilimsel bir olayr karikatiir bigimindeki
karakterler yardimiyla tartisma bi¢iminde ifade eden gorsel araglardir. Kavram
karikatiirleri glilmek i¢in degil Ogretim ic¢in kullanilir. Kavram yanilgilarim

gidermede siklikla kullanilan yontemdir (Oktaylar, 2016).

Tahmin -Gozlem -Agiklama (TGA) stratejisi de 6grenci kavramla ilgili tahminde
bulunur, daha sonra tahminleri dogrultusunda gézlemlerini ifade eder. En sonunda
tahmini ile yaptig1 gozle arasindaki farki dile getirir. TGA’da 6grenci, gozlem
sirasinda bilimsel celiskiye diiser. TGA nin en énemli 6zelligi de 6grencinin i¢inde
bulundugu celiskiden kendi goézlemleriyle kurtulmasidir. Kavram yanilgilarmi

gidermede kullanilan bu teknikte 6grenci tiim siiregte aktiftir (Aydogan, 2016).

Animasyonlar, canlandirilmig resimlerdir. Animasyonlar birden fazla duyu organina

hitap ettigi icin, egitim- Ogretim ortaminda anlatilan konun kalicilig1 artar.
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Animasyonlar, dersi sikiciliktan uzaklastirarak kavram Ogretimini zevkli bir hale
getirir. Bu strateji tehlikeli ya da pahali degildir. Bu nedenle deneyler tekrar tekrar

yapilarak kavram yanilgilarinin 6niine gecilebilir (Aric1 ve Dalkilig,2006).

2.4. Madde ve Degisim Unitesi Kavram Yanilgilari

Fen bilimleri dersi; yasalar, olgular, kavramlar, genellemeler, ilkeler, kuramlar gibi
farkli yapilardaki bilgilerden olugsmaktadir. Fen bilimleri dersinde 6grenciler, iginde
yasadiklar1 diinyayr bilimsel agidan ele alip, inceleme firsati elde ederler.
Ogrencilerin ilkokuldan itibaren, cevrelerini bilimsel ydntemlerle incelemesi
Ogrencilere, karsilastiklar: olaylar karsisinda objektif diistinme ve dogru karar verme
aliskanligini kazandirir. Fen bilgisi ile 6grenciler, gdzleyemedikleri olaylar hakkinda
¢ikarimda bulunup, karsilastiklar1 olaylar arasinda neden-sonug iliskisi kurabilirler

(Borazan, 2008).

Temel fen bilimleri kavramlarinin, ilkokul siirecinde eksiksiz ve dogru 6grenilmesi
daha sonra gerceklesecek Ogrenmeler i¢in temel olusturmaktadir (Tasdemir ve
Demirbas, 2010). Ogrencilerin orgiin 6gretim siirecine gelirken varolan kavram
yanilgilari, 6grencilerin sonraki 6grenmelerini de olumsuz etkilemektedir. Kavram
yanilgilari, fen bilimleri dersinde hem Ogretmen hem de 6grenci i¢in ciddi sorun
olusturmaktadir. Bu calismanin yapildig: tarih itibari ile yiirtirliikte olan &gretim
programi, ilkokul 4. Smif fen bilimleri dersinin 6nemli olan konularin1 olusturan
madde ve degisim linitesinin; maddenin 6zelliklerini, hal degisimini ve maddenin 1s1
etkisiyle degisimini yapisini incelemektedir. Soyut kavramlar iceren fen bilimleri
dersinde, ogrencilerin anlamakta zorlandig1 ve kavram yanilgilarina sahip oldugu
tinitelerden biri de madde ve degisim {initesidir. Bu nedenle 6grencilerin bu linitedeki

yanilgilarini ortaya koymak icin pek ¢ok caligma yapilmistir.

Fen bilimleri dersi kazanimlarina yonelik kavram yanilgilart ile ilgili yapilan
caligmalardan bazilar1 madde ve degisimi ile ilgilidir. Ilgili alan yazinda bu {initedeki
kavram yanilgilar1 ¢alisilmistir. Bunlardan, Bayraktar (2009), ilkokul dordiincii siif
ogrencileri ile madde ve degisim linitesinde, Tasdemir ve Demirbas (2010) ilkokul
dordiincii sinif 6grencileriyle madde ve degisim {lnitesinde, Sar1 Ay ve Aydogdu

(2015) maddenin halleri ve 1s1 konusunda sekizinci sinif 6grencileriyle, Ekim (2007)
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ise maddenin i¢ yapisina yolcuk iinitesinde yedinci sinif 6grencileriyle, Kirikkaya ve
Giillii (2008) 1s1 ve sicaklik konularinda besinci sinif 6grencileriyle, Duman ve Avci
(2016) ortaokul sekizinci smif Ogrencileriyle maddenin halleri ve 1s1 konusunda,
Giines ve Giilgicek (2003) lise ve tliniversite 6grencileriyle 1s1 ve sicaklik konusunda,
Karakuyu, Uzunkavak, Tortop, Bezir ve Ozek (2007) lise dgrencileriyle 1s1 ve
sicaklik, maddenin 1s1 etkisiyle degisimi konularinda Demircioglu ve Vural (2014),
erime, donma, buharlasma ve yogunlasma konularinda ¢esitli kavram yanilgilari

tespit etmislerdir. Bu calismadaki iinitenin i¢erdigi kazanimlar1 kapsayan ve bundan

onceki ¢aligmalarda belirlenmis bazi kavram yanilgilar1 Tablo 2.’de verilmistir.

Tablo 1.

Madde ve Degisim Unitesindeki Kazanimlar: Kapsayan ve Alan Yazinda Yer Alan

Kavram Yanilgilari

Kavram yamlgisi

Alan yazin

Madde goriinmez oldugunda varligin1 kaybeder. Bu
yiizden onun tiim 6zellikleri ve kiitlesi de onunla

birlikte kaybolur.

(Stavy, 1990)

Kat1 maddenin kiitlesi s1v1 halinden daha azdir.

(Stavy, 1990)

Buhar veya gaz kiitleye sahip degildir.

(Stavy, 1990)

Sivilar her zaman gazlardan daha agirdir.

(Stavy, 1990)

Madde parcacikl yapida degildir.

(Stavy, 1990)

Hava parcaciklardan olugsmamustir, yani siireklidir.

(Benson, Wittrock ve Baur,
1993)

Gazlar sivilara benzer 6zellik gosterir.

(Benson, Wittrock ve Baur,
1993)

Gaz pargaciklar1 arasinda gergekten ¢ok az bosluk
vardir

(Benson, Wittrock ve Baur,
1993)

Gazlarin agirhigi yoktur. (Unlii, 2000)
Maddenin her halindeki parcaciklar ayn1 hizda hareket ~ (Unlii, 2000)
ederler

Havanin ii¢ hali vardir: sicak hava, soguk hava ve (Unlii, 2000)

hava

Gazlarin goriinmedigi i¢in madde degildir.

(http://w3.gazi.edu.tr/~bgun
es/files/kavramyanilgilari/ka
vramyanilgilari.html).

Gazlar madde olmadig: icin kiitlesi yoktur .

(http://w3.gazi.edu.tr/~bgun
es/files/kavramyanilgilari/ka
vramyanilgilari.html)

Maddelerin sadece maddenin hallerinden birinin
ozelliklerini sergileyebilirler.

(http://w3.gazi.edu.tr/~bgun
es/files/kavramyanilgilari/ka
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vramyanilgilari.html)

Erime, donma, kaynama ve buharlasmay1 cogunlukla
sadece suya ait bir 0zellik olarak diisiiniilmektedir

(http://w3.gazi.edu.tr/~bgun
es/files/kavramyanilgilari/ka

vramyanilagilari.html)

Is1, bir cisimden bir bagka cisme gecen maddedir.

(Senocak, Dilber, S6zbilir
ve Taskesenligil, 2003)

Is1 ve sicaklik arasinda bir fark yoktur.

(Senocak, Dilber, S6zbilir
ve Tagkesenligil, 2003)

Is1 bir 6l¢ii, sicaklik ise maddenin 6zelliklerinden
biridir.

(Senocak, Dilber, S6zbilir
ve Tagkesenligil, 2003)

Madde miktar arttikca sicakligin da artar.

(Senocak, Dilber, S6zbilir
ve Taskesenligil, 2003)

Isitilan cismin sicakliginin siirekli olarak artar

(Senocak, Dilber, S6zbilir
ve Taskesenligil, 2003)

Is1 termometre ile dlciliir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Bir maddenin sicaklig1 arttikca kiitlesi de artar.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Is1 bir madde oldugu ig¢in kiitlesi de vardir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Is1 bir enerji ¢esidi degildir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Suyun buharlagmasi i¢in kaynamasi gerekir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Su her sicaklikta buharlasmaz.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Kaynamanin sivinin yiizeyinde gergeklesir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Buharlagmanin sivinin her noktasinda gerceklesir.

(Kirikkaya ve Giillii, 2008)

Bu calismada, 6grencilerde 6zellikle 1si-sicaklik gibi kavram yanilgilarinin oldukga
fazla oldugu 4. Sinif madde ve degisim iinitesindeki kavram yanilgilar1 {izerine

odaklanarak bu yanilgilarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmigtir.

2.5. Kavramsal Degisim Yaklasim

Anlamli ve kalic1 6grenmelerin saglanabilmesi i¢in kavram yanilgilarinin giderilmesi
gerekir. Bu nedenle dgrencilerin 6n bilgileri kontrol edilmeli, daha sonra 6grenilecek
olan bilgilerle ters diismemesi i¢in hatali ve eksik bilgiler degistirilmelidir. Anlamh
Ogrenmeyi saglamak amaciyla kavram yanilgilarinin giderildigi siirece kavramsal

degisim siireci seklinde belirtilir (Oktaylar, 2016).

Kavramsal degisim yaklagimi, Piaget’in 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme olarak
acikladig1 biligssel dgrenmelere dayanir. Oziimleme; bireyin karsilastig: yeni durumu
daha oOnceden var olan kavramlarla eslestirip bilissel yap1 icine almasidir.
Diizenleme; birey, karsilastigi yeni durumu, kendisinde dnceden var olan bilissel
yapiya (sema) yerlestiremiyorsa, yeni semalar olusturur. Yani kavram Ogretiminde,

eski kavramlar yenileriyle celisirse bunlar reddedilir (Tokatli, 2010). Ogrenciler
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genellikle, yeni bilgiyi var olan kavram cergevelerine uyumlu ise kabul etme
egilimindedir (Ozdemir, 2013; Posner vd., 1982). Uyum, yeni bir kavrami 6grenme
yolu olarak tanimlanabilirken, aslinda 6grencide var olan semanin degistirilmesinde
kullanilan siireci icerir (Hewson, 1992; Ozdemir, 2013). Bu yaklasim ile 6grenmeler
Ogrencilerin on bilgileri iizerine kurulur. Fakat bu 6n O0grenmeler kabul edilen
bilgilerden farkli olup kavramlarin yanlis yapilandirilmasia dolayisiyla kavram
yanilgilarina yol agabilir (diSessa ve Sherin, 1998). diSessa ve Sherin, kavrami ve
kavram yanilgisin1 dogru tanimlamadan kavramsal degisime gidilmesinin dogru bir
yaklagim olmadigini belirtmistir. Yanilgilar genel olarak bilimsel olmayan deneyim
veya gozlemlerden kaynaklarinirken bunlarin diizeltilerek yeni bilgilerle uyum
saglanmasi siireci kavramsal degisim olarak ifade edilir (diSessa ve Sherin, 1998;
Korur vd., 2015; Ozdemir, 2013). Ogrenciler ogrenmeye istekli hale getirildikten
sonra kavram yamlgilarinin neler oldugu tespit edilir. Ogrenciye bu yanilgilar fark
ettirildikten sonra yanilgilarin yanhishigr ve eksikligi Orneklerle desteklenir.
Kavramsal degisim yaklasimi Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin  neden

kaynaklandigimi bulabilme firsati verir (Oktaylar, 2016).

Yapilandirmact 6grenme yaklagimma dayanan kavramsal degisim yaklasiminda

kavram degisiminin gerceklesebilmesi i¢in belirli sartlara ihtiya¢ vardir. Bunlar:

1-Yetersizlik

2- Anlagilirhik

3- Mantiklilik

4- Verimlilik’dir.

Ogrenciler; mevcut bilgilerinin yanhshgl ve eksikligi konusunda ikna edilmelidir.
Ogrenciye yeni 6gretilecek bilgi anlasilir, agik ve net olmalidir. Yeni dgrenilen bilgi

ise 6grenci i¢in mantikli olup kullanish olmalidir (Ekici, 2014).

Alan yazinda kavram yanilgilariyla ilgili yapilan ¢alismalarda, egitim arastirmaci,
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 diizeltecek 6gretim modelleri gelistirmelerini
saglamistir. Ciinkli yapilan arastirmalarda, geleneksel 6gretim ydnteminin kavram
yanilgilarmi gidermede etkili olmadig griilmiistiir (Unal, 2007). Kavramsal degisim

yaklagiminin ortaya ¢ikma sebepleri;



25

e  Ogrencilerin gordiigii derslerin birbirinden bagimsiz olarak diisiiniip konular
arasinda iliski kuramamasi,

e  Yeni bilgiler sunulurken 6grencinin 6n bilgilerinin géz ardi edilmesi,

e Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgisinin kendileri i¢in anlamli olmas ve
degistirmek istememeleri,

e Kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim yaklasimi ile degismediginden dolay1

kavramsal degisim yaklasimi ortaya ¢ikmistir (Osborne ve Wittrock, 1983).

Bunlarin ¢ergevesinde bu ¢alismadaki deney gruplarindan birine kavramsal degisim

yaklagimu ile ¢liriitme metinleri verilecektir.

2.6.Kavramsal Degisim Metinleri

Ogrencilerin 6nceki bilgileri, sonraki dgrenmeleri igin temel olusturabilmektedir.
Anlamli  ve kaliet ogrenmelerin  gerceklesebilmesi i¢in, eksik bilgilerin
tamamlanmas1 varsa yanlis anlamalarin giderilmesi gerekmektedir. Kavramlar
O6grenme i¢in anahtar unsurdur. Bu nedenle kavram yanilgilari bireyin 6grenmesini
olumsuz yonde etkilemektedir. Bu anlamda kavram yanilgilarinin olusmasi
engellenmeli, 6grencilerin fen konularina iliskin giinliik hayattan getirdikleri kavram

yanilgilar1 giderilmelidir ( Anagiin ve Duban, 2014).

Ogrencinin kavram yamilgilarinin giderilmesinde kavramsal degisimin saglanmasi
gerekmektedir. Posner (1982)’e gore kavramsal degisim siirecinin olusmasi i¢in dort

asamanin gerceklesmesi gerekmektedir.

1. Mevcut kavramlara iligkin yetersizligin olusmasi,

2. Yeni kavramin anlasilir olmasi,

3. Yeni kavramin baglangicta mantikli goriinmesi

4. Yeni kavramin aragtirmaya agik olup farkli durumlara uygulanmasi gerekmektedir

(Tokatl1, 2010).

Kavramsal degisim metinleri; hem 6grenme siirecinde hem de kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kullanilan, kavramsal degisim stratejisini temel alan yontemdir
(Uyanik ve Dindar, 2016). Ogrencilere kavram yanilgilarmin sunuldugu kavramsal
degisim metinleri, 6grencilerin bu yanilgilardan memnuniyetsiz olup kendilerine

sunulan problemlere iliskin daha daha iyi olan ag¢iklamalar1 kabul etmelerine firsat
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sunmaktadir. Boylece Ogrencilerin 6n bilgileri iizerinde diislinmeleri ve onlari
yansitmalar1 saglanir. Bu nedenle kavramsal degisim metinleri hazirlanirken,
O0grencinin konuyla ilgili olsa kavram yanilgilar1 dikkate alinmalidir. Kavramsal
degisim metinlerinin amaci, 6grencinin sahip oldugu bilginin yanlighigma kendisini
ikna etmektir. Kavramsal degisim metinlerinde ilk olarak yanlis bilgi vurgulanir,
daha sonra bilginin neden yanlis oldugu gerekgeleriyle birlikte agiklanir (Anagiin ve

Duban, 2014)

Kavramsal degisim metinleri, 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarin1 nedenleriyle
birlikte belirten ve yanlis kavramlarin yetersiz oldugu Orneklerle agiklanan
metinlerdir (Ozmen ve Demircioglu, 2003). Metinlere kavramla ilgili yanlislarin
bulundugu climleler konarak, 6grenci bu durumdan rahatsiz edilmektedir. Boylelikle
ogrenci durumdan rahatsiz edilerek dogru olan bilgiyi 6grenmek i¢in istekli hale
getirilir. Kavramsal degisim metinleri, kavram yanilgisinin giderilmesinde kullanilan

araglar arasinda yer almaktadir (Uzunkaya, 2007).

Kavramsal degisim metinleri hazirlanirken, 6grencilerin tespit edilen kavram
yanilgilar1 dikkate alinmaktadir. Metin bi¢iminde hazirlanan kavramsal degisim
metinlerindeki amag, Ogrencilerin sahip olduklar1 bilginin yanlighg konusunda
Ogrenciyi ikna etmektir. Bu metinlerde Oncelikle yanlis bilginin ne oldugu

vurgulanir, daha sonra ise bilimsel gergeklerle bilginin neden yanlis oldugu agiklanir.

‘Istnin yayilma yollar’’ konusunda kavramsal degisim metinlerine 6rnek olarak

kullanilabilecek metin 6rnegi Sekil 2°de verilmistir.

Kavramsal Degisim Metni Ornegi;

Genellikle insanlar metal 6zellikteki maddelerin tahta, plastik gibi maddelere gore daha soguk
oldugunu diigiiniirler. Bu nedenle soguk kis aylarinda metal bir sandalye yerine tahta bir
sandalyeye oturmayi tercih ederler. Aslinda sanilanin aksine metallerin soguk olarak
algilanmasinin sebebi sicakliklarinin diger maddelerden daha diisiik olmasi degildir. Metaller
iyi bir 1s1 iletkeni olduklar1 i¢in viicudumuzdan metale dogru hizli bir 1s1 akist olur. Bu durum
metallerin taneciklerinin sik ve diizenli yapida olmasindan kaynaklanir. Is1 alan tanecikler hizla
titreserek 1s1y1 diger taneciklere aktarir. Hizla kaybedilen 1s1 ise sandalyeyi soguk algilamamiza
ve lislimemize neden olur. Termos gibi yalitim saglayan malzemelerde bu nedenle 1s1 akisinin
yavaglatan yalitkan maddelerin kullanilmasi tercih edilir. Ginlik yasamda pek ¢ok alanda
iletken ve yalitkan maddelerin bu 6zelliklerinden yararlanilmaktadir. Kullanim alanlarina gore
iletken maddeler, yalitkan maddelere; yalitkan maddeler ise iletken maddelere tercih edilebilir.

Sekil 2. Anagiin ve Duban’dan (2014) alinan érnek kavramsal degisim metni.
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Ormnekte de goriildiigii gibi fen bilimleri konular1 giinliik yasamda yer alan konulari
icerdiginden dolayi, 6grencilerin zihninde kavram yanilgilarinin olugsmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle fen bilimleri dersine iliskin kavramsal degisim metinleri
hazirlanabilir. Anlasilir ve amacina uygun olarak hazirlanip 6gretmenler tarafindan
dogru bicimde uygulandiginda kavramsal degisim metinleri, fen bilimleri

ogretiminde kullanilabilecek etkili yontemlerden biridir (Uyanik ve Dindar, 2016).

2.7. Ciiriitme Metinleri

Kavram yanilgilari, 6grencilerin anlamli 6grenmelerini olumsuz etkilemektedir.
Kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in 6zel yontemler gereklidir. Alan yazin
tarandiginda kavram yanilgilarinin giderilmesinde siklikla kullanilan yontemlerin
basinda kavramsal degisim metinleri ve ¢iirlitme metinleri gelmektedir. Guzetti ve
arkadaslar1 tarafindan gelistirilen yalanlama/ ¢iirlitme metinleri, hatali diistincelerin
clirlitiilmesine yardimci olmaktadir (Bayar ve Giil, 2017). Ancak kavram yanilgilar
siradan hatalar degildir. Bireyin zihnindeki kavramsal semaya iyice yerlesmis yanlis
oldugu fark edilemeyen yapilardir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin giderilmesinin
bireye birakilmamalidir. Ogrenciye mevcut kavram yanilgis1 fark ettirilmeli ve
yanilgilar1 ortadan kaldirmak i¢in g¢esitli yontem ve teknikler kullanilmalidir.
Ozellikle kavram yanilgilarini gidermek igin gelistirilmis metin tiirleri vardir. Bunlar
kavramsal degisim metinleri ve ciirlitme metinleridir. Bu metinleri kullanmak i¢in
kavramsal degisim yaklasiminin asamalarinin takip edilmesi gerekmektedir

(Akpinar, 2012).

Kavramsal degisim yaklasimina bagl olarak, pek cok 6gretim yontem ve teknik
gelistirilmistir. Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilarinm, bilimsel agidan dogru
kavramlar ile degistirilmesinde kullanilan etkili yontemlerden biri de ¢iirlitme
metinleridir (Chambers ve Andre, 1997). Ciiriitme metinleri, 6grencilerin mevcut
kavram yanilgilarinin belirlenip bu yanilgilarin yetersizliginin farkina varmasi ve
bu yanilgilarin ¢iiriitiiliip cesitli 6rnek ve agiklamalar verilerek bilimsel kavramlarin
Ogrenci tarafindan kabul edilmesi esasina dayanir (Akbas, 2008). Ciiriitme metinleri

ile kavramsal degisim metinlerinde oldugu gibi 6grencilerin, 6n bilgilerinin
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diizeltilmesi veya var olan bilgi yapisinin yeniden diizenlenmesi amaglanir

(Chambers ve Andre, 1997).

Ciriitme metinleri ile kavramsal degisim metinleri arasindaki temel fark,
Ogrencilerden kavram hakkinda agik¢ca tahmin istenip istememesidir. Cliriitme
metinlerinde, kavram yanilgilarina dair tahmin yapilmasi istenmeden dogrudan
curitilir (Broughton, Sinatra ve Reynolds, 2010; Hynd, Alverman ve Qian, 1998;
Tippett, 2010). Bu metinlerde, ilk olarak yanlis kavramalarin neden yanlis oldugu
aciklanmazken Ogrencilere sadece yanlis oldugu belirtilir. Kavramsal degisim
metinlerinde ise, kavram yanilgilar1 ve bilimsel kavramlar arasindaki celiski
sunulmadan Once, O6grencilerden verilen durum hakkinda tahminde bulunmalari
istenir (Akbas, 2008). Ciiritme metinleri; 6grencilerin var olan fikirleriyle ilgili
yetersizliklerini tesvik etmek ve bu yanilgilarin bilimsel delillere dayanarak
clriitiilmesi yoluyla kavram degisimini meydana getirmek i¢in tasarlanmig
metinlerdir (Hynd, Alverman ve Qian, 1998; Tippett, 2010). Is1 ve sicaklik

konusunda yazilmis 6rnek bir ciiriitme metni Sekil 3’te verilmistir.

Ciiriitme Metni Ornegi:

Baz1 6grenciler 1sitilan cismin sicakligimin siirekli olarak artacagini diisiinmektedir. Belki sen
de bu sekilde diisiiniiyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru degil. Evet, yanmakta olan ocagin
iizerindeki tencere i¢indeki suda dnce higbir hareket yokken, bir siire sonra buhar ¢ikmaya ve
fokurdamaya baglar. Fakat bu noktadan sonra yani kaynama asamasinda artik sicaklik sabit
kalacaktir, siirekli artmayacaktir. Saf maddeler i¢in sicaklik artis1 ancak erime ve kaynama gibi
hal degisimi sirasinda degismez. Verdigimiz 1s1 enerjisi aslinda, cismin molekiillerini
titrestirmeye (sicakligint artirmaya) degil, molekiillerin arasindaki baglarin bozulmasina (hal
degisimine) harcanir. Eger ilk basta verilen yanlis bilgide oldugu gibi suyun sicakligi ocagin

iizerinde siirekli artsa pisirecegimiz besinleri normal tencerede haslayabilirdiniz. Peki, hig
diistindiiniiz mii o zaman neden diidiiklii tencerelere ihtiyag duyuluyor? Siz ocagin iizerinde ne
kadar bekletirseniz bekletin, suyun sicakligi 100 santigrat derecede sabit kalir ve bundan sonra
artik su hal degistirerek su buharina doniisiir. Yani siz ne kadar enerji verirseniz verin (diidiikli
tencere gibi basing olusturan bir kapta olmadigi siirece) saf suyu bu sicakligin {izerine
¢ikaramazsiniz. Bu nedenle hal degisimi sirasinda, saf madde 1sitilsa da sicakligi artmaz.

Sekil 3. Ornek ciiriitme metni (Anonim).

Tippett; kavram yanilgilarinin tek bir inanig, fikir veya kavrama bagli oldugunda

clirlitme metinlerinin daha etkili oldugunu, karmasik kavramlara bagl oldugunda ise
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daha fazla degisim ve uyum gerekli oldugundan daha az etkili oldugunu belirtmistir.
Ciriitme metinlerini kullanirken etkili okuma yetisine sahip olmayan ve bu metinleri
okurken dolayli tahminler yapamayan 6grenciler okumalar1 6gretmenleri esliginde

yapmalidir (Guizzetti, Hynd, Skeels ve Williams, 1995).

2.8. Bilgisayar Destekli ve Cevrim ici Ogrenme

Cevrim i¢i 0grenme, egitim-ogretim etkinliklerinin elektronik ortamda yiiriitiilmesi
ya da bilgi ve becerilerin edindirilmesinde elektronik teknolojilerin kullaniimasidir.
Cevrim i¢i 6grenmede 6grenme materyallerine erismek; icerik ve diger 6grenenlerle
etkilesime girebilmek icin egitim-6gretim siireci boyunca, anlamli bilgiyi kazanip

destek almak amaciyla internet kullanilir (Ulutas, 2016).

Cagdas bilgi toplumu olmanin yolu, egitim-6gretim ortaminda yeni teknolojilerin
kullanildigr egitim-6gretim sistemlerinden ge¢mektedir. Fen bilimleri dersi 6gretim
programinda bilgisayar teknolojilerinin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasinin

Ogretmen ve Ogrenci agisindan sundugu firsatlar vurgulanmaktadir (MEB, 2013).

Fen bilimleri dersinde, icerige bagl olarak yeni teknolojilerden beklentiler oldukca
fazladir. Fen bilimleri dersi soyut ve karmasik yapiya sahip konular
barmndirmaktadir. Bu tiir konular, 6grencilerin kavram o6greniminde ve bilgilerin
transferinde giicliikler yasamasina neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ilkokul
fen bilimleri derslerinde yer alan konularin 6gretilmesinde yeni teknolojiler ¢ok

sayida firsatlar sunmaktadir (Kahyaoglu, 2011).

Bilgisayar destekli egitim (BDE), bilgisayarin 6grenme ortaminda kullanildigi,
egitim-0gretim siirecinde dgrencinin motivasyonunu gii¢lendiren, egitsel iceriklerin
bilgisayar yoluyla aktarildigi bir 6gretim yontemidir. Anlasilamayan konularda,
caligmalarda, uygulamalarda, ders tekrarlarinda, sunumlarda yararlanilabilen ve
aninda doniit alinabilen bir kaynaktir. Bu nedenle ¢ogu iilkelerde belirlenmis derslere
yonelik bilgisayar programlart ve web sayfalar1 seklinde diizenlenmis, egitim-
Ogretime hazir hale getirilmis ve materyal olarak kullanilan bir¢ok kaynak vardir
(Engin, Tosten ve Kaya, 2010). BDE, Fen bilimleri 6gretiminde teknolojinin egitim-
Ogretim siirecine entegre edilmis giizel bir 6rnedi olarak gosterilebilir. BDE, Fen

bilimleri 6gretiminde Ogrencilere; merak duygusu kazandirma, soyut kavramlari
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somutlastirma, O0grenmeyi kolaylastirma, deneyleri smif ortaminda gosterebilme,
video ve animasyon gibi coklu ortam teknikleri ile egitim-6gretim siirecini zevkli
kilarak 6grenmeyi giiclii hale getirmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarda, bilgisayar
destekli egitim goren 6grencilerin, diiz anlatim metoduyla egitim goren 6grencilere

gore daha basarili oldugu goriilmiistiir (Giiven ve Siiliin, 2012).

Ilerleyen teknoloji egitim sistemlerini de etkilemektedir. Egitim-6gretim siirecinde
teknolojik gelismelerden yararlanmanin 6gretmen ve o6grenci agisindan pek ¢ok
faydas1 vardir. Egitim programlari kendini yenilemekte ve farkli materyallerin
kullanimimi saglayan bir yapiya doniismektedir (Karasar, 2004). Tirkiye’de
teknolojik gelismelerin egitime yansimasi, farkli sekillerde goriilmektedir. Okullarda;
tepegbz Ve projeksiyon siklikla kullanildigr bir donemden akilli tahta ve son olarak
da etkilesimli tahtanin kullanildigi bir doneme gegis siirecinde, siniflarda ¢evrim igi
ortamlarin kullanim sikliginin arttigi goriilmektedir (Ciftci, Tagkaya ve Alemdar,
2013). Bu nedenle ¢evrim i¢i 6grenme kavrami d6gretim teknolojileri igerisinde yerini

almstir.

Cevrimigi Ogrenme; e-Ogrenme, tele-6grenme, internetle 6grenme, web destekli
O0grenme gibi farkli terimler yerine de kullanilabilmektedir. Cevrimi¢i 6grenme,
Ogrencinin 6grenme materyallerine ulasmak i¢in teknolojiyi kullanmasi ve teknoloji
yardimiyla diger Ogrenenler ve Ogreten ile etkilesime girip destek alabilmesidir
(http://cde.athabascau.ca/online_book). Cevrimig¢i 6gretim ya da e- 6grenme olarak
bilinen web tabanli 6grenmede elektronik ortamin olmasi gerekmektedir. Alan
yazinda derslerin bilgisayar teknolojileri ile desteklenmesinin Ogrenci basarisi
tizerinde geleneksel yontemlere kiyasla daha etkili oldugu saptanmistir (Cepni,

Ayvaci ve Bacanak, 2004).

Bu nedenle bilgisayar teknolojilerinin egitim-6gretim siirecinde kullanilmasi 6nem
kazanmigtir. Somut islemler doneminde olan ilkokul 6grencilerinin, derslerde ilgisini
cekecek 0grenme ortamlarinin olusturulmasi gerekir. Bunu gerceklestirmede dnemli
yardimci bilgisayar teknolojileridir. Ciinkii teknoloji sayesinde pek cok sayida ders

ara¢ gerecine kolay ulasilabilmektedir.

Alan yazin tarandiginda, BDE’nin fen bilimleri 6gretiminde 6grencinin, akademik

basarisint  Oonemli derecede arttirdigi goriilmiistiir. Egitim-0gretim siirecinde
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bilgisayar teknolojilerinin, anlamli 6grenmelere yardimci oldugu ve bu siirecte hem
yontem hem de ara¢ olarak kullanilabildigi kabul edilmektedir (Cepni, Ayvaci ve
Bacanak, 2004).

Milli Egitim Bakanligi, okullarda teknoloji kullanimini artirmak amaciyla Bilgisayar
Teknolojisi kullammli FATIH (Firsatlari Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme
Hareketi) Projesi’ni hazirlamistir. Proje kapsaminda; bilisim teknolojileri araglarinin
egitim-ogretim siirecinde daha fazla duyu organina hitap edilecek sekilde
kullanilmast i¢in; okuldncesi, ilkokul ile ortaokul diizeyindeki tiim okullarda tablet,
etkilesimli tahta ve internet ag altyapist saglanmasini Ongdrmektedir. Bu siirecte
Ogretim programlarini bilgisayar teknolojisi destekli 6gretime uygun hale getirmek

i¢in egitsel e-igerikler olusturulacaktir (FATIH Projesi, 2012).

Clark (1983) medyanin basari {izerinde etkisi olmadigini ve belirlenen hedeflere
farkli araglarla ulagilabilecegini, kullanilan medyanin 6grenme iizerinde benzer
sonuglar1 ortaya ¢ikaracagini 6ne stirmiistiir. Kozma (1991) ise medya ile yontem
arasinda siki bir iliski oldugunu ve kullanilan medyanin yontem iizerinde etkili
oldugunu, ogrencilerin medyanin 06zelliklerinden faydalanarak o6grendiklerini
belirtir. Bu nedenle Kozma’ya gore medya ile yontem birlikte ele alindiginda
ogrenme siirecini etkileyerek, 6grencide 6grenme hizim arttirir. Farkl diislincelerine
ragmen Clark ve Kozma, medyanin egitim-6gretim siirecinde tek basina yeterli
olmayacagini, etkili bir medya icin egitim-0gretim siirecinde yonteme de ihtiyag
oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda, egitim-6gretim siirecinde medyayi tek basina

kullanmak dogru degildir. (https://instructionaldesignco.wordpress.com/2013/12/11/

egitimde-medya-yontem-tartismasi/). Ogrenme hedeflerini gerceklestirmek igin

medya yalmiz birakilmamali ve yontem Ogrencinin ihtiyaclarina goére olusturulup
medya ile beraber sunulmalidir. Bu calismada da medya, biitiinlesik yontemlere

belirtildigi sekilde dahil edilecektir.

2.9. Cevrimigi Ileri Diizenleyici Kavram Ogretim Materyali (CIDKOM)

Cevrimigi olarak internet ortaminda var olan konularla iligkili tiim igeriklerin
ogretmen tarafindan belirlendigi ve dgrencilere aktarildigi, TUBITAK destegi ile

tiretilmis fen bilimleri kavram 6gretiminde kullanilan 6zgiin bir materyaldir (Korur,


https://instructionaldesignco.wordpress.com/2013/12/11/%20egitimde-medya-yontem-tartismasi/
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Toker ve Eryilmaz, 2016 ). Bu yazilim TUBITAK tarafindan desteklenen Cevrimigi
Ileri Diizenleyici Kavram Ogretim Materyalinin Etkisi projesi kapsaminda
gelistirilmistir. Her kullanicinin kendi kullanici ad1 ve parolasi ile giris yapabildigi ve

kendi profiline ulasabildigi CIDKOM’da, giris sayfas1 Sekil 4’te verilmistir.

Fen bilimleri dersinde konularin temelini kavramlar olusturmaktadir. Konuyla ilgili
her kavram aslinda, bahsedilen konunun cercevesini de gosterir. Igerikler ise
kavramlarin altina oklarla baglanmistir. Bu, kavrami farkli kanallarla (video,
animasyon, simiilasyon, resim, egitsel oyun, etkinlik-deney, hikaye, diiz metin vb.)

temsil edilen 6gelerdir (Yilmaz, 2015).

Ciokom

o 10 Istatistik Bilgiler
1383 414 319 486 5149 v
Kufllamc Igerik Kavram
[0 En ok igerik yaklenen kavramlar
0
[N

Sekil 4. CIDKOM giris sayfasi ekran gériintiisii

Fen bilimleri dersinde &gretmenler CIDKOM’u kullanarak bilgisayar iizerinde
kavramlar1 birlestirip kavram haritas1 olusturabilirler. Boylelikle 6gretmenin derste
anlatmak istedigi boliimle ilgili girdigi; video, resim, animasyon, deney, oyun,
simiilasyon, kavram yanilgilar1 gibi icerikler karsisina ¢ikacaktir. Eger bunlar yoksa
ogretmen kendisi yeni bir igerik ekleyebilir. Kuvvet konusu i¢in hazirlanmis 6rnek

bir haritanin ekran goriintiisii Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Madde ve degisim iinitesi icin hazirlanmis 6rnek CIDKOM haritas:

CIDKOM gelistirilirken Mayer’in (2005) ¢oklu ortamda 6grenme ilkeleri dikkate
alimmistir. Bu ilkelere gore gelistirilen aragla 0grenci, resimlerle birlikte sunulan
sozciikler ve anlatim sayesinde pek ¢cok duyu organina hitap ettigi icin daha etkili bir

ogrenme saglayacaktir (Korur, Sevli, Yilmaz ve Bedur, 2016).

Cevrimigi Ogretim materyalinin alan yazindaki diger Orneklerden farki; her
kullanicinin kendine 6zgii profil sayfasmnin bulunmasi, hem o6gretmen hem de
ogrencilerin farkli yetkilere sahip olmasi ve semantik ag yapisi olup kendi veri tabani
yapisinin bulunmasi olarak belirtilebilir. Ayn1 zamanda fen 6gretiminde kavramlarla
ilgili haritalarin paylasilip, kavramlara 6zgii dijital iceriklerin organize edildigi bu e-
O0grenme ortaminda Ogrenci ve Ogretmenler birbirlerine yorum yapip cevap
verebilirler. CIDKOM fen bilimlerinde kavramlarin etkin 6gretimi igin tasarlanmis
bir yazilimdir (Korur vd., 2016).
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CIDKOM’da dgretmenler;

o Istedikleri icerik ve kavrami ekleyebilirler,

e  Sinirsiz sayida kavram haritas1 hazirlayip, bunlar silmedikleri siirece {inite ve
smif seviyesine gore saklayabilirler,

e Sisteme yiikledikleri haritalarin 6grenciler tarafindan ne kadar incelendigini
takip edebilirler,

e Sisteme kayitli 6grencilerle anlik sohbet yapabilirler,

e Paylasilan haritalar1 begenip yorum yapabilirler.
CIDKOM’da dgrenciler;

e  Ogretmenin paylasti1 haritaya yorum yapip begenebilirler,
e Smif arkadaslariyla veya 0gretmenleriyle anlik sohbette mesajlasabilirler,

e Internet baglantisi olan herhangi bir cihazla CIDKOM u kullanabilirler (Korur
vd., 2016).

Ogrenciler yeni bir kavramla karsilastiklari zaman ilk olarak ona ornekler bulup
kavram tanimini akillarinda tutmaya calisirlar. Kavram 6gretiminde hedeflenen ise
Ogretmenlerin 6gretecegi konu ile bilgiler arasinda dogru baglantilar kurmalaridir.
Ogretmenler kavram haritalarina yiikledikleri; video, resim, hikdye, tanim, ses ve
simiilasyonlarla 6grenmeyi kalict hale getirirler. Bdylece Ogrenciler kavramlari
sadece tanim diizeyinde 6grenmez. Kavramlar ¢coklu ortam destegi ile hem sézel hem

gorsel olgularla desteklenmis olmaktadir.

Ogretim yontemlerine entegre edilen CIDKOM, hem ag hem bilgisayar imkanlariyla
desteklenmis dijital icerik diizenleme materyalidir. ~ CIDKOM; TUBITAK
(113K319) destekli proje kapsaminda ilk senesinde yedinci ikinci senesinde altinci
siif diizeyindeki ortaokul 6grencileri ile (300 altinci siif ve 534 yedinci sinif)
uygulamalar1 yapilmistir. CIDKOM’ un ilkokul diizeyinde kavramlarla ilgili somut
orneklere ve ¢oklu ortam igeriklerine ihtiya¢c duyuldugu i¢in uygulanmasi 6nemli
goriilmiistiir. Bu nedenle CIDKOM ile ilk kez ilkokul diizeyindeki 4. simf
ogrencilerine uygulanarak dgrencilerin akademik basarilarina, ‘Kuvvet ve Hareket’
tinitesine kars1 tutumlarina ve bilgilerinin kaliciligia etkisi incelemistir (Yilmaz,
2015). Bulgulara gére CIDKOM un entegre edildigi iki yontemden bagimsiz olarak

6. ve 7. Smif Ogrencilerinde fen bilimleri ‘Isik ve Ses’ konularinda akademik
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basarilarina, ilkokul 4. Simif ‘Kuvvet ve Hareket’ konularinda basarilarma ve
bilginin kaliciligmma anlamli katkilart oldugu tespit edilmistir (Korur, Toker ve
Eryilmaz, 2016; Yilmaz, 2015). Biitiin bu o6zellikleri ve daha once yapilan
CIDKOM’un kavram 6gretimine ciddi katki sagladigmin belirtildigi calismalar goz
Online alinarak bu caligmadaki kavram Ogretimine katki sunmast amaci ile

kullanilmustir.

2.10. CIDKOM’un Temel Aldig1 Ogrenme Kuramlari

Bu ¢alisma kapsaminda bir 6grenme materyali olarak yontemlere dahil edilecek olan
CIDKOM, sadece gevrim igi bir portalin gelistirilip 6grenciye sunulmasi amaciyla
degil bir takim bilimsel kuram ilke ve prensipler goz Oniinde bulundurularak
hazirlandig1 belirtilmektedir (Korur vd., 2016). Korur vd.’ne gore 6zellikle gorsel
tasarim ilkelerinin dnemle {izerinde durduklar1 bu portalda, alt yapi itibariyle, agik
kaynak kodlu, sosyal ve semantik ag yapilari, html-5 dilinde hazirlanmis olmasi gibi
ozelliklerinin yaninda, Mayer’in (2005) ¢oklu ortam 6grenme kuramu, ikili kodlama
kurami ve biligsel yiikk kurami gibi kuramlar1 dikkate alarak hazirlanmis olmasi,
Ogrencilerin kavram 06grenimine katki saglamaktadir. Bu kuramlarin anlasilmasi ayni
zamanda bu calismada kavram 6gretimi i¢in bu uygulamanin secilme gerekgelerini

de ortaya koymaktadir.

2.10.1. Mayer’in coklu ortam 6grenme kurami. Son yillarda egitim basta
olmak iizere pek ¢ok alanda karsimiza ¢ikan coklu ortam(multimedya) kavrama;
ogretimin merkezinde bilgisayarlarin yer aldig1 ve birbiriyle biitiinlesmis kaynaklarla
sunulan, 6grencinin aktif kilindig1 egitsel bir uygulamadir ( Dursun ve Odabasi,
2014). Mayer (2005) ise ¢oklu ortami; sozciiklerin ve gorsellerin  sunum
materyalinde kullanilmas1 seklinde ifade etmistir. Mayer’e gore coklu ortamda

O0grenmenin on iki tane ilkesi vardir:

1. Tutarlik Ilkesi: Birbirinden farkli materyallerin kullanilmas1 égrenmeyi olumsuz

etkiler. Kavram kargasasi ve kavram yanilgilarina neden olur.

2. Dikkat Cekme: tasarimi yaparken konu ile alakali 6nemli sozciik ve resimler

vurgulanmalidir.
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3. Gereksizlik Ilkesi: Aym anda bircok kanala yiiklenmek 6grenmeyi olumsuz
etkilemektedir. Bu nedenle resimleri, sdzciikleri ve metinleri ayn1 anda vermek

yerine gorseller ve sozlii anlatim birlikte verilmelidir.

4. Konumsal Yakinlik: Birbiri ile iligkili gorseller ve metinler ekran {iizerinde

birbirine yakin olmalidir.

5. Zamansal Yakimlik: Birbiri ile iligkili gorseller ve metinler ayni anda

sunulmalidir.

6. Pargalama —B&lme ilkesi: Konu uygun bir sekilde boliimlere ayrilmalidir. Boylece

O0grenme orani artar.

7. On Alstirma: Ogrencilere konuyu anlatmadan &nce konu akisinmn anlatimi

yapilmalidir.
8. Bi¢im: Resim ve anlatim birlikte sunuldugunda 6grenme orani artar.

9. Coklu Ortam: Gorselin ve yazinin birlikte sunuldugu ortamda 6grenme yalniz

yazidan olusan 6grenme ortamindan daha etkilidir.

10.  Kisilestirme Ilkesi: Ogrenme giinliik dilin kullanildig1 ortamlarda akademik

dilin kullanildig1 ortamlara gére daha verimlidir.

11. Ses llkesi: Sozlii anlatimda 6grenmeyi etkili hale getirmek i¢in makine sesi

yerine insan sesinin verilmesi daha iyidir.

12. Resim: Konusan kisinin resminin ekranda goriilmesi etkili 6grenmeyi saglar

(Aktas, 2015).

Coklu ortamda 6grenme; 6grencinin biligsel bilgiyi isleme sisteminde gerceklesir.
Secilen sozciikler ve gorseller, bunlarin  diizenlenmesi ve Onbilgilerle
biitiinlestirilmesi  sonrast  ¢oklu ortamda Ogrenmenin biligsel islemleri
tamamlanmaktadir (Mayer, 2005). Bu c¢alismanin temelini teskil eden CIDKOM un

temelinde dayandig1 en temel kuram Mayer’in (2005) kuramidir.

Etkili 6grenmeyi saglayabilmek icin; ¢oklu ortam materyallerinin tasarlanmasi
stirecinde dikkate alinmasi gereken Onemli kuramlardan biri biligsel 6grenme
kuramidir. Mayer’in ¢oklu ortamla biligsel 6grenme kuramina gore; gorseller ve

sozciikler anlamli bir sekilde tasarlandigi siirece 6grenmeyi kolaylastirir. Coklu
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ortamda biligsel 6grenme kurami, insanin bilgiyi nasil edindigi ve nasil isledigi ile
alakalidir. Bu 6grenme siireci igerisinde, 6grencinin pasif olmasi insanin yapisina
uygun degildir. Mayer’e gore ¢oklu ortamlarda ti¢ tiir bilissel islem gerceklesir.
Bunlar sirasiyla; se¢gme, organize etme ve uyumlu hale getirmedir. Materyalde
sunulan sozciik ve gorsellerden iliskili olanin secilip kisa siireli bellege alinmasina
se¢me, secilen sozciik ve gorsellerin  diizenlenmesine organize etme, segilen
materyallerin 6n bilgilerle iliskilendirilmesi ise uyumlu hale getirmedir (Aktas,
2015).

Mayer (2005), ¢coklu ortamda 6grenmenin biligssel kuraminin 6grencinin bilgiyi nasil
isledigini anlamak i¢in yaptig1 ¢alismalarda; kavramlar1 kelime ve resimlerle birlikte
O0grenen Ogrencilerin bilgiyi transfer etmesi ve hatirinda tutmasinin daha kolay
oldugunu ayrica ¢oklu ortamda sorularin resimlerle birlikte kullanildigi &grenci
gruplarinda problem ¢6zme becerilerinin olduk¢a yiiksek oldugunu belirtmistir

(Mayer, 2005).

Fen bilimlerinin soyut ve karmasik yapisindan dolayr 6grencinin kavramlari
Ogrenmesi ve 6grendigi yeni bilgileri transfer etmesi olduk¢a zordur. Kavramlarin
Ogretimi ve transfer edilmesinde yeni teknolojiler biiyiik firsat sunmaktadir. Birden
fazla duyuya hitap eden resim, ses, animasyon, grafik ve cesitli materyaller fen
bilimleri 6grenme siirecinde hem 6grenciye hem de 6gretmene yardim etmektedir

(Kahyaoglu,2011).

2.10.2. ikili kodlama kurami. Allan Paivio tarafindan gelistirilen, bilginin
iki farkli uyaran (resim ve sozctik) araciligryla alindigini 6ne siiren bir kuramdir.
Bilgiyi temsil eden resim ve sdzclikler, zihinde birbirine kaynak olup
hatirlanmalarimi kolaylastirmaktadir. S6zgelimi ingilizce’de “book” s6zciigiiyle ifade
edilen “kitap”, Fransizca’da “Livre” kelimesidir. Bu kelimeler ayn1 anlama gelse de,
farkli varlik olarak kalacaktir. Fakat bu kelimeler, kitap resmiyle temsil
edildiklerinde kavram sekille esleserek daha anlamli olarak kodlanacaktir (Yilmaz,
2015). Ikili kodlama kuramina gére resimler ve sozciikler, sdzel ve gorsel kodlar
harekete gecirmektedir. Eger sunulacak icerikte fazla resim varsa, 6grenci bu bilgiyi

hem sozlii hem de gorsel olarak uzun siireli bellege kodlayabilir (Sezgin, 2002).
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Weinstock (2002)’mn yaptig1 calismaya gore, ikili kodlama kuraminin ¢evrimigi
haber sitelerine etkisini incelemistir ve hatiralarin hem metin hem de gorsellerle
uyarildiginda ikili kodlama kuraminin kullaniglt oldugunu, ¢evrimigi sitelerin ¢coklu
ortam fonksiyonlarinin, kullanicilarin 6grendikleri bilgilerin yiiksek diizeyde

hatirlamayi kolaylastirdigini ifade etmistir.

2.10.3. Bilissel yiik kuram. Egitim alaninda yapilan ¢alismalarla yillar boyu
“dgrenme giicliigii yasanilan konular kisa yoldan nasil 6grenilebilir? Ogrenme
zorlugu nasil azaltilabilir ?”” sorusuna cevap aranmistir. John Sweller “biligsel yiik
teorisi” ile bu sorulara cevap vermektedir. Biligsel yiik kuraminin 6gretim materyali
tasarimina yonelik ¢ok fazla 6nermesi bulunmaktadir. Bunlardan biri, anlaml
O0grenmelerin saglanabilmesi i¢in 6grenme siirecinde biligsel yiik seviyesinin
miimkiin oldugunca az tutulmasidir (Y1lmaz, 2015). Bu nedenle bellegi fazladan
mesgul eden bilissel yiik az oldugunda 6grenme daha etkili hale gelecektir. Biligsel
yiik arttiginda 6grenme zorlugu da artmaktadir (Sweller, 1994). Biligsel yiik
kuramina gore bireyin, anlamli 6grenmeler gerceklesmeden Once es zamanli olarak
islenen bilgi miktarina gore yogun bilgi y18iniyla karsilasmasindan dolay biligsel

bogulma gerceklesebilir (Yilmaz, 2015).

Bilissel siirecin bilesenleri, kisa ve uzun siireli bellektir (Paas, Tuovinen, Tabber ve
Van Germen, 2003). Kisa siireli bellek birim zamanda islenen bilginin miktarina
baglidir ve smurhidir. Uzun siireli bellek kisa siireli bellegin aksine simirsizdir ve
bilgiler burada organize edilerek depolanir. Biligsel yiik kuramina goére kisa siireli
bellegin smurli bir kapasiteye sahiptir ve bu nedenle kisa siireli bellekte biligsel
yiikiin dagitilmasi i¢in 6grenmelerin basarili bir sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.
Bilissel yliklenme ile ilgili yapilan aragtirmalara gore ortaya cikan ozellikler; coklu

ortam kullanimi, zaman baskis1 ve 6gretim hizidir (Y1lmaz,2013).

Ogrenciler, farkli sekilde ve ortamda sunulan yeni igerikte pek cok zorlukla
karsilagilabilirler. Sunulan bu igerigin yapisinda pek c¢ok farkli 6ge bulunabilir.
Bununla birlikte iceriklerin, biligsel yiikiiniin de fazla oldugu goz ardi edilmemelidir.
Boyle bir durumda 6gretmenin biligsel yiikii kontrol altina almasi olduk¢a zordur.

Biligsel yiik seviyesini normal seviyede tutabilmek icin igerige uygun oOgretim
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tasarimi yapilmalidir. Sonug¢ olarak o6gretmen, Ogrencinin dikkatini 6grenecegi
konuya ¢ekmeli ve kavramlarla ilgili semalarin olusturulup diizenlenmesine yardimei

olmalidir. Boylece 6grenci, olmasi gereken biligsel yiik seviyesine yiikselecektir.

Bilgi miktarmin artmasi ve karmasik hal almasi, 6grenciyi asir1 biligsel yiike maruz
birakmaktadir. Bilgiler miimkiin oldugunca o&grencileri asir1 biligsel yiike
zorlamayacak sekilde sunulmalidir. Igerisinde gelismis ileri diizenleyicilerin
bulundugu egitsel materyallerle, 6grenmedeki gereksiz bilissel yiik azaltabilir

(Danilenko, 2010).

2.11. Alan Yazin Ozeti

Son 10 yila ait kaynaklarin 6ncelikle tarandig1 alan yazin taramasinda, fen bilimleri
kavram Ogretiminde, son yillarda mevcut kavram yanilgilarimin tespit edilip
giderilmesi i¢in lilkemizde pek cok calisma yapildigi, fakat ilkokul diizeyinde
kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmesi ile ilgili ¢alismalarin olmadigi

goriilmektedir.

1. Anlamli 6grenmelerin saglanabilmesi i¢in kavram yanilgilarinin giderilmelidir.
Bu nedenle 6grencilerin 6n bilgileri kontrol edilmeli, daha sonra 6grenilecek olan
bilgilerle ters diismemesi icin hatali ve eksik bilgiler degistirilmelidir (diSessa ve
Sherin, 1998; Korur Enil ve Goger, 2015; Oktaylar, 2016; Ozdemir, 2013; Posner,
Strike, Hewson ve Gertzog, 1982; VVosniadou, 1996).

2. Anlamli 6grenmeyi saglamak amaciyla kavram yanilgilarinin giderildigi siirece
kavramsal degisim siireci seklinde belirtilir ve bu siiregte; kavram haritalari,
biitiinlesik yontemler, diizeltici metinler vb. teknikler uygulanabilir (Korur vd.,
2015; Novak, 1998).

3. Kavramsal degisim metinleri; hem 6grenme siirecinde hem de kavram
yanilgilarmin giderilmesinde kullanilan, kavramsal degisim stratejisini temel alan
yontemdir. Ogrencilere kavram yamlgilarinin sunuldugu kavramsal degisim
metinleri, 6grencilerin bu yanilgilardan memnuniyetsiz olup kendilerine sunulan
problemlere iliskin daha 1yi olan agiklamalar1 kabul etmelerine firsat sunmaktadir

(Uyanik ve Dindar, 2016).
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4. Ogrencilerin mevcut kavram yamilgilarinin, bilimsel agidan dogru kavramlar ile
degistirilmesinde kullanilan etkili yontemlerden biri de ¢iiriitme metinleridir.
Ciriitme metinleri de kavramsal degisim metni gibi 6grencilerin, 6n bilgilerinin
diizeltilmesi veya var olan bilgi yapisinin yeniden diizenlenmesi amaglanir
(Akbas, 2008; Broughton, Sinatra ve Reynolds, 2010; Chambers ve Andre, 1997,
Hynd, Alverman ve Qian, 1998; Tippett, 2010).

5. Ilkokul &grencilerinin, derslerde ilgisini ¢ekecek dgrenme ortamlarinin
olusturulmasi gerekir. Bunu ger¢eklestirmede dnemli yardimcei bilgisayar
teknolojileridir. BDE’nin fen bilimleri 6gretiminde 6grencinin, akademik
basarisini 6nemli derecede arttirdig1 goriilmiistiir. Egitim-6gretim siirecinde
bilgisayar teknolojilerinin, anlamli 6grenmelere yardimci oldugu ve bu siiregte
hem yontem hem de arag olarak kullanilabildigi kabul edilmektedir (Cepni,
Ayvaci ve Bacanak, 2004).

6. CIDKOM, Cevrimigi olarak internet ortaminda var olan konularla iliskili tiim
igeriklerin dgretmen tarafindan belirlendigi ve dgrencilere aktarildigl, TUBITAK
destegi ile tiretilmis fen bilimleri kavram 6gretiminde kullanilan 6zgiin bir

materyaldir (Korur, Toker ve Eryillmaz, 2016 ).
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontem kismi yer almaktadir. Yontem kisminin altinda ise
arastirmanin; desenine, c¢alisma grubuna, degiskenlerine, kullanilan G6gretim
materyallerine, veri toplama araclarina, uygulama silirecine, gecerlik ve

giivenirligine, verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Aragtirmada nicel aragtirma yontemi benimsenmis olup “6n test - son test, deney —
kontrol gruplu” yar1 deneysel arastirma deseni kullanilmigtir. Evrendeki bireylerden
orneklemdeki gruplara rasgele atanma sanst olmadigi i¢in ve arastirmanin
amacindaki iki biitiinlesik yontemin, herhangi bir miidahelede bulunulmayan kontrol

grubuna gore etkisinin aragtirilmasindan dolay1 bu desen tercih edilmistir.

Uygulamalar basinda ve sonunda yapilan 6l¢meler her iki deney grubunda ve kontrol
grubunda, 6grencilerin kavramsal anlama puanlari ve kavram yanilgisi puanlarini
tespit etmek amaciyla yapilmistir. Bu desende; CIDKOM’a entegre edilen ¢iiriitme
metinleri, sunumlar ve c¢alisma Kkitap¢igi ile desteklenen kavramsal degisim
yaklasimini benimseyen 6gretim yontemi (KD-CCR); kavram degisim metinleri,
sunumlar ve calisma kagidi ile desteklenen kavramsal degisim yaklagimim
benimseyen 6gretim yontemi (KD-CR) ve 6gretim programinda vurgulanan 6gretim
yontemi (OP-OY) uygulanmustir. Ogrencilerin; cinsiyet, én madde ve degisim iinitesi
ogrenci kavramsal anlama puanlari (MDOKAP-ON) ve 6n kavram yanilgis1 puanlari
(KY-ON) kontrol edildiginde; kavram yanilgis1 son test puanlarina (KY-SON) ve
kavramsal anlama son test (KA-SON) puanlarina anlamli bir etkisi olup olmadig

arastirtlmistir. Calismanin yari-deneysel deseni Tablo 2°de gosterilmistir.
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Tablo 2.

Aragtirman:n Yar:-Deneysel Deseni

Gruplar On Testler Yéntemler Uygulama Son Testler
Deney G.-1 ) KD-CCR, Ug Hafta

Deney G.-2 MDUAT KD-CR, Ug Hafta MDUAT (1
Kontrol G. OP-OY Ug Hafta Ay sonra)

Okul Uygulamalart; 2017-2018 6gretim yilinda 4.siniflarla ve 2017-2018 6gretim
yilinda uygulanan o6gretim programindaki ‘Madde ve Degisim’ iinitesine bagl

kalinarak yiiriitilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Calismanin hedef evrenini, 2017-2018 0&gretim yilinda Tirkiye’deki devlet
okullarinda 6grenim gormekte olan biitiin ilkokul 4. Sif Ogrencileri olarak
belirtilebilir. Ancak, ulasilabilir evren Antalya ilinin en biiyiik iki merkez il¢esi olan
Konyaalt1 ve Muratpasa’daki ilkokul 4. Simif Ogrencileridir. Egitim sistemi ve
okullarin yapist nedeni ile bu evrenden Ogrencilerin rasgele secilmesi miimkiin
olmadig1 i¢in, drneklem en fazla dgrenci sayisina sahip olmalar1 dikkate alinarak
uygun ornekleme yolu ile segilen iki okuldan belirlenmistir. Calismanin 6rneklemi
ise bu iki ilkokuldaki 9 subede &grenim goren 282 ilkokul 4. sinif Ggrencisidir.
Calismanin 6n testleri bu grubun tamamina uygulanmis ancak daha sonra karsilagilan
uygulama zorluklar1 nedeni ile bu subelerden bazilar1 ¢ikarilmis, dahil edilen subeler
Tablo 3’te verilmistir. Kayip veri analizi ve u¢ deger analizi ile ¢alismanin analizine
dahil edilen 6grenci sayis1 kontrol grubunda 63 (30 kiz, 33 erkek), Deney-1 grubunda
62 (32 kiz, 30 erkek), ve Deney-2 grubunda 63 (28 kiz, 35 erkek) olmak {iizere
toplam 188 o&grencidir. Secilen okullardaki smiflarda; projeksiyon, Ogretmen
bilgisayar1 ve akilli tahta bulunmaktadir. Internet erisiminin yeterli olmadig
durumlarda, cep telefonunun interneti, bilgisayara ya da akilli tahtaya aktarilmistir.
Ulasilabilir evrendeki iki ilkokul evreni iyi yansitmasindan dolayi, her bir okuldan 3
sube olmak iizere toplam 6 sube sec¢ilmistir. Okullarda, egitim-6gretim siirecini
aksatmadan uygulama yapilacagina dair ilgili tiniversiteden izin alinip, bu izinle

Milli Egitim Miidiirliigiine basvurulmasi sonrasi segilen okullar i¢in il Milli Egitim



43

Miidiirliigiinden uygulama icin izin yazis1 (Ek-1) almmistir. ilkokullardaki
idarecilerle goriisiildikten sonra deney ve kontrol grubu olacak subeler
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarmin dagilimi  6gretmenlerin  talebi
dogrultusunda goniilliiliikk esasina gore yapilmistir. Subelerdeki 6grenci sayisinin

gruplara gore dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
Subelerdeki Ogrenci Sayisinin Gruplara Gére Dagilimi
Sube Okul-X Okul-Y
B Kontrol (31) Kontrol (32)
C Deney-1 (31)
D Deney-1 (31)
F Deney-2 (36)
G Deney-2 (27)

Tablo 3’te gorildiigi tlizere 6grenci sayilarinin gruplara gore dagilimi verilmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilari birbirine yakin sayida alinarak
istenmeyen dis tehditlerin olusumunun Onlenmesi hedeflenmistir. Bu nedenle

ogrencilerin kontrol ve deney gruplarindaki dagilimlart olduk¢a yakindir.

3.3. Degiskenler

Caligmada kullanilan  6gretim  yontemleri; KD-CCR, KD-CR ve OP-OY
uygulamanin bagimsiz degiskeni olarak atanmigstir. Ayrica cinsiyet, Ogrencilerin
uygulamalardan once elde ettikleri kavramsal anlama ve kavram yanilgisi on test
puanlar1 bagimsiz degisken olarak alinmistir. Ogrencilerin ve sonra aldiklari testten
elde ettikleri son test puanlar1 bagimli degisken olarak tespit edilmistir. Caligmada

kullanilan degiskenler Tablo 4’te gosterilmigtir.
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Tablo 4.

Calismadaki Degiskenler ve Tiirleri

Degisken Bagimli/Bagimsiz Siirekli/Siireksiz

Degisken Degisken

KD-CCR Bagimsiz Siireksiz

KD-CR Bagimsiz Siireksiz

OP-OY Bagimsiz Sitireksiz

Cinsiyet Bagimsiz Stireksiz
MDOKAP-ON Bagimsiz Stirekli
MDOKYP-ON Bagimsiz Stirekli
MDOKYP-SON Bagimli Stirekli
MDOKAP-SON Bagimli Stirekli

Madde ve Degisim Testi U¢ Asamadaki Ogrenci Kavramsal Anlama Puani —
(MDOKAP): Bir 6grencinin testte ilk iki asamada dogru olarak cevap verip
ticlinciisiinde eminim (1-1-1) olarak isaretledigi madde sayisidir. Bu puan maksimum
14°tiir. On test puan1 (MDOKAP-ON) ve son test puant (MDOKAP-SON) olarak

analizlere dahil edilmistir.

Madde ve Degisim Testi Ug Asamadaki Ogrenci Kavram Yanilgisi Puani —
(MDOKYP): Bir 06grencinin testte ilk iki asamada yanlis olarak cevap verip
ticiinciistinde eminim (0-0-1) olarak isaretledigi madde sayisidir. Bu puan maksimum
14°tiir. On test puam1 (MDOKYP-ON) ve son test puan1 (MDOKYP-SON) olarak

analizlere dahil edilmistir.

Ogrenci puanlari igin; kavram yanilgisi, basari, bilgi eksikligi, emin olamama ve sans
puanlart hesaplanmistir. Gegerligin test edilmesi i¢in, dogru sebepli yanlis ve yanls
sebepli dogru puanlart da hesaplanmistir. Puanlarin hesaplanabilmesi i¢in; birinci ve
ikinci agsamada dogru cevabi isaretleyenler 1, yanlis cevabi isaretleyenler 0 ve son
asamada ‘Eminim’ cevabini isaretleyenler 1, ‘Sadece Tahmin Ettim’ cevabini
isaretleyenler 2, ‘Emin Degilim’ cevabini isaretleyenler 0 olarak kodlanmuistir.
Kavram yanilgis1 puanlar i¢in 0 olarak kodlanan cevaplar, basar1 puanlart i¢in 1

olarak kodlanan cevaplar sayilmis ve ilgili puanlar olusturulmustur.

e Ik asamadaki kavram yanilgis1 diizeyi (yiizde olarak) (MDKY-1): Her bir
madde i¢in ilk asamadaki sifirlarin toplam sayisinin yiiz ile carpilip 6grenci

sayisina bolimii.
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e  iki asamadaki kavram yanilgis1 diizeyi (MDKY-2): Birinci ve iKinci
asamalardaki maddelerin her ikisinde de sifir olanlarin sayisinin yiiz ile ¢arpilip
Ogrenci sayisina bolimii.

e Uc asamadaki kavram yanilgisi1 diizeyi (MDKY-3): Birinci ve ikinci
asamalardaki maddelerin her ikisinde sifir li¢lincii asamada birlerin (eminim)
toplam sayisinin yiiz ile ¢arpilip 6grenci sayisina bolimii.

e ilk asama kavramsal basar1 diizeyi (yiizde olarak) (MDKAB-1): Her bir madde
i¢in ilk asamadaki birlerin toplam sayisinin yiiz ile ¢arpilip 6grenci sayisina
boliimii.

e ki asamali kavramsal basar1 diizeyi (MDKAB-2):, Birinci ve ikinci
asamalardaki maddelerin her ikisinde de bir olanlarin sayisinin yiiz ile carpilip
Ogrenci sayisina bolimii.

e Uc asamali kavramsal basar1 diizeyi (MDKAB-3): Birinci ve ikinci asamalardaki
maddelerin her {i¢iinde de bir olanlarin sayisinin yiiz ile ¢arpilip 6grenci sayisina

bolimii.

Bunlarm yaninda, dogru sebepli yanhs (DOGSEY; 0-1); Ilk asamada sorunun
cevabini yanlig isaretleyip nedenini dogru isaretleyen Ogrenciye ait puani
gostermektedir. Yanlis sebepli dogru (YANSED; 1-0); ilk asamada dogru isaretleyip
nedenini yanlis isaretleyen Ogrenciye ait puani sayilarmi gostermektedir. Sansh
isaretleme (SIP; 1-1-2); Ilk iki asamada dogru isaretleyip, iigiincii asamada sadece
tahmin ettim secenegini isaretleyerek cevaplarindan emin olmayan Ggrenciye ait
puani gostermektedir. Eksik bilgi (BILEKP; 1-1-0’lar hari¢ 3. Asama 0 ve 2 olanlar);
[lk iki asamada dogru veya yanlis isaretleyip, ii¢iincii asamada sadece tahmin ettim
secenegini isaretleyerek cevaplarindan emin olmayan Ogrenciye ait puan
gostermektedir. Bu puana sanshi isaretleme (1-1-0) dahil degildir. Emin olmama
puan1 (EOP 1-1-0); Ilk iki asamada dogru isaretleyip, iiciincii asamada cevabindan
emin olmayan Ogrenciye ait puani gostermektedir. Kavram yanilgist puanlarinin

asamalara gore nasil olusturuldugu Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5.
Kavram Yanilgisi Degiskenlerinin Olusturulma Durumu
PUANLAR Birinci Asama Ikinci Asama Uciincii Asama
(Temel Soru) (Neden) (Emin Olma
Durumu)
MDKY-1 Yanlig - -
MDKY-2 Yanlis Yanlis -
MDKY-3 Yanlig Yanlis Eminim
MDKAB-1 Dogru - -
MDKAB-2 Dogru Dogru -
MDKAB-3 Dogru Dogru Eminim
EOP Dogru Dogru Emin Degilim
SIP Dogru Dogru Emin Degilim ve
Sadece Tahmin
Ettim
BILEKP Dogru veya Yanlis Dogru veya Yanlis ~ Sadece Tahmin
Ettim
DOGSEY Yanlis Dogru Eminim
YANSED Dogru Yanlis Eminim

3.4. Ogretim Materyalleri

3.4.1. Cahsma kagidi. Uygulamalar siiresince, Deney-1 ve Deney- 2
gruplarina basili materyal olarak 10 sayfalik calisma kagidi uygulanmistir. Calisma
Kagidi Ek-3’te verilmis ve ‘Madde ve Degisim’ lnitesiyle ilgili kavramlar1 iceren
hikaye ile baslayip, dort ¢oktan segmeli soru, 10 tane bosluk doldurma ve 15 dogru-
yanls sorularindan olusan bir yapidadir. icerisinde ‘Madde ve Degisim’ iinitesinde
yer alan kazanimlara gore 6zet bilimsel bilgiye yer verilmistir. Ayrica tiniteyle iligkili

gorsellere yer verilmis, 6grencinin konuya dikkatini ¢cekmek hedeflenmistir.

10 sayfalik calisma kagidi; Deney-1 ve Deney-2 grubundaki ogrencilerin fen
bilimleri kitabinda sunulan bilgiler dikkate alinmis, yapilandirmaci yaklagima dayali
olarak hazirlanmistir. Calisma kagidi; agiklama, 6rnek ve uygulama yoluyla tek bir
diisiinceyi veya kavrami temsil etmek i¢in kullanilan Reigeluth'un (1983) orgiitsel
stratejisine dayanmaktadir. Calisma kagidi toplam 4 boliimden olusmaktadir. Bunlar
sirasiyla; maddeyi niteleyen ozellikler, maddenin halleri, maddenin 1s1 etkisiyle

degisimi, 1s1 ve sicakliktir.
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10. Asagidaks 1fadelerin dogru ya da yanls oldugunu
tespit edelim. Cevabmuzs ilgil bogluklara yazalm.

strctiklerden uygan alaslan yrom
Soguk elimizle annemizin sicak eline
dokundugunmzda annemizin elinin sicakligt
azalir

Agagodal ke
aritazmda boy beralalan
Jnlera, bulbutiardaki

Termometreler st dlger. ...
Stcaklik birimi derece selsiyus
olarak okumur.

Tsi akigt sofuk maddeden sicak

Isu bir maddedir. ...............
{
Tst ve steaklik farkls anlam tagir

{
Bir maddenin stcaklify artmigsa o
madde 151 almistir.
Yemek pisirirken ssitilan tencerenin kiflesi
artar.

Yanlis oldugunu digindiginiz ifadelern neden
yanlss oldugunu agagidaki bostuklara yazalm

ISIve
SICAKLIK

maddeye dogrudur

It alig verigi maddelerin
sicakliklan ayni olana
kadar devam eder !!

“KONUILE ILGILTILGINC BILGILER" diye bir
kisim oluturup buraya birkag madde halinde
yazabiliriz

Sekil 6. Calisma kdgidindaki gorseller  Sekil 7. Calisma kagid: etkinlik sayfast

Calisma kagidinin girig boliimiinde, o6grencilerin dikkatini ¢ekmeyi ve Keller’in
(2000) dikkatsizlik ve mizahla ilgili dikkat etme stratejilerine bagli olarak,
motivasyonlarin1 uyandirmay1 amaglayan “Kurbaga Prens ile Prensesin Hikayesi”
adli 6ykiiyii icermektedir. Hikaye, ‘Madde ve Degisim’ iinitesindeki temel kavramlar
dikkate alinarak hazirlanmistir. Ders boyunca 6grencilerin dikkatini korumak i¢in her
sayfada, ¢izgi karakterler, sekiller ve resimler yer almistir. Rieber (2005), bu tiir
grafik ve ifadelerin etkinligi onermistir (Korur vd., 2015). Basliklarin hemen her
boliimiinde, 6grencilere ‘Bunlar1 biliyor musunuz?’ , ‘Ogrenmeme yardimci olur
musunuz?’ gibi sorulara yer verilmistir. On testte tespit edilen kavram yamlgilari
dikkate alarak bilimsel bilgiler, resim ve sekillerle desteklenmistir. Hasan, Bagayoko
ve Kelley'nin (1999) ifade ettigi gibi, dogru bilgi verilerek bilgi eksikligi ve yanlis

anlama arasindaki ayrim ortadan kaldirilmistir (Korur vd., 2015).

Calisma kagidi1 3 hafta boyunca Deney-1 grubuna; CIDKOM, sunu ve g¢iiriitme
metinleri de kullanilarak uygulanmis, ¢alisma kagidindaki bosluklar 6grenciler
tarafindan doldurulmustur. Deney-2 grubunda ise; sunu ve clirlitme metinleri
kullanilarak 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Calisma kagidinda yer alan ve 4.

siniftaki iinite konularmi kapsayan konular, 1) Maddeyi Niteleyen Ozellikler, 2)
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Maddenin Halleri, 3) Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi ve 4) Ist ve Sicaklik,
seklindedir.

3.4.2. Sunular. Uygulama siireci boyunca (3 hafta), Deney-1 ve Deney- 2
gruplarina her haftaya bir adet olmak flizere toplam ii¢ adet MS-Powerpoint
sunusundan olusan slaytlar sunulmustur. Bu sunumlarin ekran goriintiileri EK-4’te
verilmistir. Ilk hafta “Maddeyi Niteleyen Ozellikler” adinda 13 slayttan olusan
PowerPoint sunusu 6grencilere izletilmistir. Bu sunun iginde tinite baslig1 ile alakali
2 adet ¢iiriitme metni de yer almaktadir. Ikinci hafta “Maddenin Halleri” ve
“Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi” adinda 17 slayttan olusan PowerPoint sunusu
Ogrencilere izletilmistir. Bu sunu icinde de yine linite baghgi ile alakali 4 adet
cliriitme metni yer almaktadir. Ugiincii Hafta “Is1 ve Sicaklik” adinda 15 slayttan
olusan PowerPoint sunusu Ogrencilere izletilmistir. Bu sunu i¢inde de iinite baglig
ile alakali 3 adet ¢iirlitme metni de yer almaktadir. Deney-1 grubuna sunular;
CIDKOM, galisma kagid1 ve ciiriitme metinleri de kullanilarak verilmistir. Deney-2
grubunda ise derslerde sunular; caligma kagidi ve cilirlitme metinleriyle birlikte

verilmigtir.

3.4.3. Ciiriitme Metinleri. Alan yazin tarandiktan sonra, dordiincii sinif madde
ve degisim tnitesi kazanimlart ve temel kavramlari dikkate alinarak, tnitedeki
kavramlara yontelik potansiyel kavram yanilgilarina gore ¢iirlitme metinleri Hynd,
Alverman ve Qian (1998) ve Tippett’in (2010) calismalarindaki benzer yapida
olusturulmustur. Ciirlitme metinleri, arastirmaci tarafindan olusturulmus ve goriiniis
ve igerik gecerligi i¢in uzman goriisii alinmistir. Uygulamalar siiresince, Deney-1 ve
Deney- 2 gruplarina toplam 9 adet ciiritme metni hem basili materyal olarak
dagitilmis, hem de PowerPoint sunusunda verilmistir. Ilk hafta 2 adet, ikinci hafta 4
adet ve son hafta 3 adet ¢iiriitme metni kullanilmistir. Deney-1 grubuna ciiriitme
metinleri; CIDKOM’a entegre edilerek, c¢alisma kagidi ve sunularla birlikte
verilmistir. Deney-2 grubuna cliriitme metinleri; c¢alisma kagidi ve sunular

kullanilarak verilmistir.
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Kullanilan ¢iiriitme metinleri basliklart kullanim siralarina gore; 1) Maddelerin
Rengi, Kokusu Gibi Ozelliklerini Algilasak Bile Madde Gozle Goriilmiiyorsa Madde
Yok mu Demektir? 2) Kiitlesi Ve Hacmi Olmadig1 I¢in Hava Madde Degil midir? 3)
Hal Degisimi Fiziksel Ve Kimyasal Degisim midir? 4) Maddeler Yalnizca Maddenin
Hallerinden Birinin Ozelliklerini mi Sergileyebilirler? 5) Is1 Her Y&ne Siirekli
Akabilir mi? 6) Erime, Donma, Kaynama Sadece Suya Ait Ozellikler midir? 7)
Sicaklik Cismin Biiyiikliigiine Bagli Olarak Degisiklik Gosterir mi? 8) Cismin
Yapildigi Madde Sicakligi Etkiler mi? 9) Is1 Ve Sicaklik Aynt midir? Seklindedir. 2.
Hafta sunumlarinda ve CIDKOM uygulamasinda kullanilan 6 nolu ciiriitme metni

Sekil-8’de verilmistir.

CURUTME METNI

ERIME, DONMA, KAYNAMA SADECE SUYA AIT OZELLIKLER MIDIR?

Bazi 6grenciler erime, donma ve kaynamanin sadece suya ait bir 6zellik
oldugunu distinmektedir. Belki sen de bu sekilde dislinliyor
olabilirsin, ancak bu bilgi dogru degil. Oysaki isi alan kati maddeler
sivlya, isi veren sivi maddeler ise katiya donisiir. Eger ilk basta verilen
yanlis bilgide oldugu gibi erime-donma-kaynama sadece suya ait
ozellikler olsaydi; annemiz tavada margarini eritemez, buzdolabina
koydugumuz kola kati hale gegemez, yemek yaparken tencereden
buhar gikmazdi. Bu nedenle erime-donma-kaynama sadece suya ait
ozellikler degildir.

Sekil 8. 2. Hafta kullanilan ciiriitme metni 6rnegi

Sekil7’de goriildiigii gibi ¢iiriitme metninin ilk kismi, ¢liriitme metni olarak ta
adlandirilabilecek, kavram yanilgisi ifadesini ve bu metni okuyan 6grencinin kavram
yanilgisinin kendisinde de olabilecegini vurgulayan ve igsellestirme ve dikkat
cekmeyi saglayan bir soru ifadesi bulunmaktadir. Metnin kalan kisimlarindaki
boliimler, kavram yanilgisin1 diizeltmeye ve ciiriitmeye yonelik ifadeleri de igeren
bilimsel bilgi olusturmaktadir. Diger ciiriitme metinleri de 6grencilerin biligsel

seviyelerine uygun ifadelerle benzer tarzda olusturulmustur.
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3.5. Veri Toplama Araci

Madde ve Degisim Unitesi U¢ asamali Testi (MDUAT), toplam 14 sorudan
olusmaktadir. MDUAT’ta yer alan sorular fen bilimleri 6gretim programindaki
kazamimlar dikkate almarak hazirlanmistir. MDUAT olusturulurken ele alman
kazanimlar ve kazanimlar1 destekleyen sorular belirtke tablosunda ifade edilmistir.
Hangi sorunun hangi kazanimi destekledigini gosteren sayilar ve yiizdeleri belirtke

tablosu Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 6.
MDUAT Belirtke Tablosu
Kazanimlar Soru No Say1 Yiizde
1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler ile ilgili 2 14,29
Olarak Ogrenciler;
1.1.Bes duyu organini kullanarak 7.8 2 14,29
maddeyi niteleyen 6zellikleri
aciklar.
2. Maddenin Halleri ile Hgili Olarak 3 21,43
Ogrenciler;
2.1.Maddenin hallerini bilir ve ayni 14,13 2 14,29
maddenin hallerine 6rnekler verir.
2.2 Maddenin hallerine ait temel 9 1 7,14
ozellikleri karsilastirir.
3. Maddenin Is1 Etkisiyle Degisimi ile 9 64,28
Ilgili Olarak Ogrenciler;
3.1.Maddenin 1sin1p sogumasina 1,2,3,4,5, 7 49,99
yonelik deneyler tasarlar ve yapar. 6, 12,
3.2.Maddelerin 1s1 etkisiyle hal 10,11, 2
— e 14,29
degisimi

Calismada temel veri toplama araci olan MDUAT kavram yanilgilarinin tespiti
yaninda kavramsal anlamalarin1 da kontrol edecegi i¢in; Tablo 1°de ilgili alan
yazinda yer alan kavram yanilgilar1 dikkate alinmig, bunun yaninda iinitelerdeki
kazanimlar dikkate alinarak MDUAT’1n asamalar1 olusturulmustur. Dogrudan bir
kavram yanilgisini 6l¢en ve ilgili alan yazindaki 1si-sicaklik, madde ve maddenin
halleri konularinda hazirlanmis ii¢ asamali testlerden 3 madde dogrudan alinmstir.

Uc asamali olarak hazirlanmis ve dogrudan alinmayan 13 soru icin ise tek asamali ve
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coktan segmeli olarak yine ilgili alan yazindan sorular segilmistir. Her kavram
yanilgisinin bir hata oldugu; ancak her hatanin bir kavram yanilgis1 olmadigi mantig
ile biitlin sorularda var olan kavram yanilgilarinin net-kesin olarak ortaya ¢ikarilmasi
amaglanmistir. Coktan seg¢meli testlerde Ogrencilere sadece bilgi iceren sorular
sorulur ve bu testler 6grencinin sadece bilgi diizeyini dl¢ebilir (Eryilmaz ve Siirmeli,

2002; Pesman ve Eryilmaz, 2010).

Bu alanda hazirlanmis {ic asamali, iki asamali ve tek asamali ¢oktan se¢meli testlerin
bulunmasi ve bunlarin daha once gecerlik calismalarinin yapilmis olmasi
arastirmacinin bunlar1 dogrudan alarak bu ¢alismadaki 6l¢iim araci olan MDUAT 1n
da 6lgme gegerligini artirma yoniinde etkili olmas1 amaci ile tercih edilmistir. Bu
nedenle, kavram yanilgisi testleri hazirlanirken kullanilan kavram yanilgilarinin
tespit edilmesine yonelik, dgrencilerle birebir goriisme yapilmasi asamasina gerek
duyulmamistir. Ug asamali test oncesi hazirlanan 16 soruluk test, ii¢ asamadan
olusmustur. Birinci asamalardaki sorular ilgili alan yazindaki sorulardan olusmustur.
Ikinci asamada, ilk soruya verilen cevabin nedenini belirten sorular yer almistir.
Ogrencilerin verdigi cevaplar da ilgili alan yazindaki kavram yamilgilar ile
eslestirilmeye caligilmistir. Bu sorularda, ilk asamadaki kavram yanilgisinin ikinci
asamadaki nedeni de bir kavram yanilgisini temsil edebilmektedir. Dolayisiyla, ikinci
asamalardaki secenekleri (birinci asamadaki secenegin nedeni) olusturulmustur.
Ucgiincii asamada ise dgrencilerin ilk iki asamaya verdikleri yanitlardan ne kadar
emin olduklar1 ‘Kesinlikle Eminim’, ‘Eminim’, ‘Sadece Tahmin Ettim’, Emin

Degilim’, ‘Kesinliklinle Emin Degilim’ seklinde bes secenekli olarak verilmistir.

3.5.1. MDUAT pilot uygulama ve gecerlik-giivenirlik cahsmalari. Goriiniis ve
kapsam (icerik) gecerligi, maddelerin kavram yanilgilarint 6lgme ve atandiklari
kazanimlarla iligkilerini degerlendirme i¢in yapilmaktadir. Bu amagla, Boliim 3.5°te
belirtilen ilk 16 soruluk hali ile MDUAT, ii¢ dgretim iiyesi, iki doktora dgrencisi ve
iki yiiksek lisans dgrencisinden olusan bir uzman grup tarafindan degerlendirilmistir.
Bu grubun onerdikleri baz1 diizeltmeler sonunda, testin yapisi, bi¢imi ile ilgili
(igerik) ve 6lgmek istedigi konuyu dlgmesi ile ilgili (kapsam) gegerliklerinin uygun
olduguna karar vermistir. Pilot ¢aligma, Burdur ve Antalya ilindeki iki ortaokulda

toplam 156 ogrenci ile yapilmustir. ilk asamada 16 sorudan olusan MDUAT’in
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birinci ve ikinci asamasi dort secenek, tgcilincli asamasi ise bes secenckten

olusmustur.

Yap1 gegerliligi 6grencilerin test sirasindaki verdikleri cevaplardan emin olmalar1 ve
testin uygun bir sekilde ¢alistigini gosterir (Cataloglu; 2002). Bu amagla MDUAT ‘i
pilot uygulamalar sonrasinda 6grenci puanlari ile 6grencilerin verdikleri cevaplarda
kendilerinden emin olma durumlar arasindaki korelasyon hesaplanmistir.
Korelasyon hesaplamasi SPSS paket programi kullanilarak yapilmistir. Buna gore
ogrencilerin MDUAT ta ilk iki asamadan aldiklar1 puan ile iigiincii asamadaki emin
olma durumlar1 arasinda anlamli bir iliski (r(156)=0,718; p<0,05) bulunmustur. Bu
deger ilk iki asamayr dogru cevaplayan 6grencilerin kendilerinden emin oldugunu
gostermektedir. MDUAT 1n yap1 gegerliliginin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
durumda sorular1 dogru cevaplayan O&grencilerin G6zgiivenlerinin yliksek veya

verdikleri cevaplardan emin olduklari da sdylenebilir.

Testin icerik gecerliligi icin YANSED ve DOGSEY degerleri hesaplanmistir. Bunun
igin MS-Excel programindan yararlanilmigtir. MDUAT ta YANSED oranlar1 %0 -
15 arasinda ve DOGSEY oranlar1 da yiizde %0-11 arasinda degismektedir. MDUAT
icin YANSED ortalamast %7,5 bulunmustur. Hestenes ve Halloun’a (1995) gore
yanlis sebepli dogrularin bir kism1 dikkatsizlikten kaynaklanabilecegi i¢in bunlarin
oran1 %10’dan kiiciik olmalidir. Ayn1 zamanda YANSED degerlerinin DOGSEY
degerlerinden biiyiik olmasi gerekmektedir. Uzman goriisleri dogrultusunda iig
asamadaki cevaplar detayli analiz edilerek anlagilmadigi diisliniilen bes soruda
uzman goriisleri dogrultusunda revizeye gidilmistir. Ancak YANSED ve DOGSEY
degerleri 10°dan biiylik olan 2. ve 9. sorular, ilgili kazanimi 6lgen baska sorular
oldugu igin, uzmanlarin da ¢ikarilmasinin diizeltilmesinden daha uygun olacagina
yonelik goriis bildirmesi nedeni ile testten g¢ikarilmistir. Yapilan diizenlemelerin
ardindan ayni uzman grup veri setindeki ‘eksik bilgi’, ‘emin olma’, ‘sansh
isaretleme’ gibi dogru cevaba gotiirmeyen durumlardaki yiizdelerin fazlaligim
dikkate alarak; ayrica ‘kesinlikle eminim’ ile ‘eminim’ veya ‘kesinlikle emin
degilim’ ile ‘emin degilim’ arasindaki korelasyon ve tutarliklari da inceleyerek
liclincli asamadaki bes segenekli yapmin 6grenciler tarafindan beklenen diizeyde
anlagilmadigini belirtmistir. Bu nedenle iigiincii asama ‘Eminim’, ‘Cok Eminim’ ve

‘Sadece Tahmin Ettim’ seklinde ii¢ secenekli yapiya doniistiiriilmiistir. MDUAT a
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son hali verilerek, dilbilgisi ve kelime yapilar1 olarak incelenmistir. Olgekteki biitiin
maddeler, biitiinliiyle bagka ii¢ asamali testlerden alindig1r i¢in madde analizi

yapilmamustir.

Gelistirilen MDUAT’1n  giivenirligini  6lgmek icin KR-21  katsayisindan
yararlanilmistir. Bu katsay1 0-1 arasinda bir deger almaktadir. KR-21 katsayisinin
biiyilk olmasi (0,70’in {izerinde) hazirlanmis sorulara Ogrencilerin  verdikleri
yanitlarin tutarligim dlger (Fraenkel, Wallen, and Hyun, 2012). MDUAT iki asamali
olarak alindiginda pilot ¢aligmada testin 16 soruluk hali ile KR-21 katsayisi, 0,42; 6n
testte 0=0,48 ve son testte a=0,77 olarak bulunmustur. Genel olarak basari testlerinde
giivenirlik katsayisinin 0,70’ den biiylik olmast durumunda testin giivenilir oldugu
kabul edilir (Fraenkel, Wallen ve Hyun 2012). Bu degerler esik degerden diisiik olsa
da bu tiir ¢ok asamali sorulara dgrencilerin alistk olmamasi gibi bir nedenle alan
yazindaki ¢cok asamali kavram yanilgisi testlerinde genellikle gilivenirlik katsayisinin
diisiik olmasi karsilasilan bir durumdur (Caleon ve Subramaniam, 2010; Kaltakci-

Girel, Eryillmaz, McDermott, 2017; Taghdere, 2016).

Kavram yanilgisi testlerinde ayni kavram yanilgisint dlgen soru sayisi arttikca
kavram yanilgisin1 belirleyen yilizde degerinin daha gilivenilir sonuglar verdigi
(Pesman ve Eryilmaz, 2010) dikkate alinarak belirlenen 9 tane kavram yanilgisindan
1 tanesi i¢in 1soru, 1 tanesi i¢in 2 soru, 1 tanesi i¢i 3 soru, 1 tanesi i¢in 2 soru, 1
tanesi i¢in 1 soru, 1 tanesi i¢in 1 soru, bir tanesi i¢in 1 soru, 1 tanesi i¢in 1 soru ve 1
tanesi i¢in 2 soru olmak tizere toplam 14 soruluk bir test olusturulmustur.
MDUAT’1n son hali ile asamalarma gére kavram yanilgilarini belirten seceneklerin

sorular bazinda alternatifli durumlar1 Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7.
U¢ Asamaya Gére Kavram Yanilgilarini Gosteren Alternatif Segenekler
Kavram Yanilgist Uc Asamaya Gore Soru
Kavram Yanilgisini Sayis1

Gosteren Secenekler

1. Istve sicaklik aymdir 11A12A13A 1

2. Sicaklik cismin biiyiikliigiine bagh 31A32A33A 1
olarak degisiklik gosterir. 31C32A33A



. Ist her yone siirekli akabilir.

. Cismin yapildig1 madde sicakligi
etkiler.

Maddenin rengi, kokusu gibi
Ozellikleri algilasak bile madde gozle
goriilmiiyorsa ortamda yok demektir.

. Gazlar madde degildir, ¢iinkii ¢ogu gaz
goriinmez ve gazlarin kiitlesi yoktur.

. Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal
degisimdir.

. Maddeler yalnizca maddenin
hallerinden birinin ozelliklerini
sergileyebilir.

. Erime/donma/kaynama/buharlagsma
cogunlukla sadece suya ait bir 6zellik
gibi diisiiniiliir.

21B22A23A
21C22A23A
41A42A43A
41C42A43A
6.1A62A63A
6.1C6.2A63A

5.1A52A53A
51A52C53A

71B72A73A
131 A132A133A
131C132A133A

81A82A83A

9.1A92A93A

121B122A 123 A
121 C122A 123 A
141 A142A 143 A
141 C142A 143 A

10.1B10.2A 103 A
10.1C10.2A 103 A

111A112A113A
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Yapilan gegerlik giivenirlik ¢alismalari ile son hali MDUAT Tablo 7°de belirtildigi
tizere 9 kavram yanilgisint kapsayan on dort sorudan olusmaktadir. Bu sorulardan

ikisi, 6rnek olarak Sekil 9°da verilmistir. Hazirlanan MDUAT Ek-2’de verilmistir.
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SORU §

1. Uzun sdure aym odada kalmis hava dolu balon ile demir bilye sicakhklan igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A} Ealon demirden daha sicakir. | 1 Azama
B) Her iki cisimde aym sicakhktadir.
S} Sicakliklan yoktur.

2. ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
Ai Igerisinde hava bulunan cisimlerin sicakliklan daha yliksektir. I
By Aym oriamda uzun sure kaldiklan igin sicakhkdar aymidir.
-C:|| Bir maddenin sicakhgr gevresindan farksizsa sicaklign yoldur. I

3. Bir énceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz? ‘“«.\k‘
2)_Eminim | .
B) Sadece Tahmin Ettim } 3.Azama - Kawram
Z)} Emin Degilim Yanilgisi

SORU 6

1. Bir &grenci maddenin =mip sogumasina yonelik tasarladign bir deneyde, bir demir
pargasmi bir finnda 200°C'ye kadar isibryor. Daha sonra bunu laboratuvardaki masamin
lizerine rakiyor. Yaphg deneyde dersin sonuna dogru demirin sojumus oldugunu
fark ediyor. Bunun nedeni asafidakilerden hangisidir?

A}| Demir pargasinin sicakhig) ortamaimasstodays) gecer. |
E) Demir pargasindan ortama 11 enerjisi akmish. } 1Azama
Z) [Demir pargasinin sicakhgl kalmamisir. |

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir? \
A)[ Sicaklik bir nesneden dijerine gecebilir. |
B} |s1 sadece sicak maddedsn sojuk maddeye dofru skar| } 2.Azzama

C1 Bir maddenin sicakhd gevresinden farksizza sicakhidn yoktur.

3. Bir énceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar En"li:siniz‘?/
A){_Eminim | } 3.Azama \‘ Kavram

B} Sadece Tahmin Ettim .
) Emin Degilim Tanilgisi

Sekil 9. MDUAT ’tan ii¢ asamali soru érnekleri.

3.6. Deneysel Gruplarda Uygulamalar

Son hali verilen MDUAT ile 6n test uygulamalar1 2017-2018 dgretim yili 1. Dénemi
sonunda yapilmistir. 2017-2018 6gretim yili 2. Déneminin basinda ti¢ hafta boyunca
stiren deneysel uygulamalar tamamlanmistir. Deneysel uygulamalarin bitimini takip
eden 4. haftada MDUAT son test olarak yeninden uygulanmistir. Deneysel uygulama

stirecinin akis semas1 Sekil 10°da verilmistir.
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/- an
KA-ON
KY-ON
Uygulamalan
.
Deney-1 Grubu (KD- ~ | Kontl‘onl G1'_ubu (OP-0Y)
CCR) Deney-2 Grubu (KD-CR) Ders Siiresi (80dk)
Ders Siiresi (80dk) Ders Siiresi (80dk) Toplam (3 Hafta)
Toplam (3 Haﬂa)

[ 1.Asama (10 dk.)
|

2.Asama (40 dk.)
) i

[ 1. Asama(l[) dk.)
( 3.Asama (20 dk.) ] [ 3.Asama (20 dk) ]

2. Asama(40 dk.)

|
4.Asama(10 dk.)

4Asama(10dk) ]

KY-SON
KA-SON
Uygulamalar

Sekil 10. Deney ve kontrol grubu uygulamalar: akis semast

Yontem; bir konuyu 6gretmek icin kullanilan, belli bash 6gretim teorileri temel
alimarak Ogretmenin izledigi ya da ¢esitli materyaller lizerinden izleyecegi yoldur.
Medya ise egitim-6gretim siirecinde yer alan; bilgisayar, kitap gibi 6gretmeni de
kapsayan ara¢ ve aracilardir. Egitim-6gretim siirecinde medyayr tek bagina
kullanmak dogru degildir. Kozma’ya (1991) gore medya ile yontem birlikte
sunuldugunda 6grenme siirecini etkileyerek, 6grencide 6grenme hizini arttirir. Clark
ise medyanin bu tekil etkisini kabul etmez. Aralarindaki tartismanin ve zit fikirlerin
boyutu ne olursa olsun fikir birligi i¢inde olduklar1 nokta; 6grenme hedeflerini
gerceklestirmek icin medya yalniz birakilmamali ve yontem 6grencinin ihtiyaclaria
gore olusturulup medya ile beraber sunulmalidir.

(https://instructionaldesignco.wordpress.com/ 2013/12/11/egitimde-medya-yontem-

tartismasi/). Bu ¢aligmada 6grencilerin kavramsal anlamalarini artirabilecek 6nemli


https://instructionaldesignco.wordpress.com/%202013/12/11/egitimde-medya-yontem-tartismasi/
https://instructionaldesignco.wordpress.com/%202013/12/11/egitimde-medya-yontem-tartismasi/
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ogrenme materyalleri; ciiriitme metinleri, sunum ve ¢alisma kagidi ve CIDKOM
Ogretim portalinin kullanimi planlanmistir. Biitiin bunlarin  kavramsal degisim
yaklasimi ile sunulmas iki farkli deneysel iskele, KD-CCR ve KD-CR, olusmasina
neden olmustur. Bu iki farkli yapr ile karsilastirilabilecek kontrol grubundaki dgretim
programinda vurgulanan yéntem, OP-OY, ile derslerin islenmesi ile CIDKOM gibi
diger materyallerin de etkinliginin tespit edilmesine etkili olmustur. Her {i¢ grupta da
yontemlerin uygulanma asamalarini i¢eren arastirmaci tarafindan hazirlanan kontrol
listeleri (Ek-5) ile yontemlerin 6gretmenler tarafindan uygulamalar1 kontrol altinda
tutulmustur. Kontrol listesi disinda yaptiklari uygulamalar, farkli olarak kullandiklar
materyaller not alinarak, diger gruplarda da benzer sekilde kullanimi saglanarak

etkisi kontrol altinda tutulmaya calisilmistir.

3.6.1. KD-CCR yontemi uygulamalari. Bu baglamda ‘Madde ve Degisim’
{initesinin anlatim siirecinde Deney-1 grubuna; CIDKOM’a entegre edilen c¢alisma
kagidi, ‘Madde ve Degisim’ PowerPoint sunusu ve ciiriitme metinleri kullanilarak
dort asama seklinde sunulmustur. Yontem uygulanmaya baslamadan 6nce Deney-1
grubundaki 6gretmenlere CIDKOM’un kullanimi hakkinda arastirmaci tarafindan
bilgi verilmis ve silire¢ boyunca simif dgretmeniyle birlikte derse giren arastirmaci
siire¢ boyunca sadece rehber roliinii {istlenmistir. KD-CCR yontemi, ii¢ hafta
boyunca secilen iki ayr1 okuldaki birer sinifta uygulanmistir. Yontemin ilk haftasinda
“Maddeyi Niteleyen Ozellikler” ¢esitli materyaller kullanilarak &grencilere
sunulmustur. Yontemin 1. asamasinda; CIDKOM Haritas1 agilmistir (Sekil 11). Tlgili
kavram haritasindaki kavramlar iizerinde durulmustur. Ogrencilerin dikkati derse
cekildikten sonra Ogrencilerden kavram haritasindaki kavramlar ile iliskili
ciimlelerini kullanarak deftere yazilmas: istendi. CIDKOM’dan ilgili harita (Sekil

12) acildi ve 6grencilere tanitildi.
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Sekil 11. Deney-1 grubu CIDKOM ile ders anlatimi (X Devlet Ilkokulu 4-D Subesi)

Niteleme
Ozellikleri

su Gegiren-
Gegirmeyen

. > 1Ok
MADDE T Curtitme Metni-1

—
Cirttme Metni-2

=
|

suvn et

Belirli Bir Sekli

Sekil 12: CIDKOM maddeyi niteleyen ozellikler haritasi
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Yontemin 2. asamasinda; Madde ve Degisim iinitesi i¢in hazirlanan sunudan
yararlanilarak “Madde ve Ozellikleri” anlatildi. Bu sunumlardaki slaytlardan 6rnek
bir sayfa Sekil 13’te verilmistir. Ilgili yerlerde Ciiriitme Metinleri kullanildi.
CIDKOM’dan ilgili igerikler kullamlarak, konu &rneklerle anlatildi ve 6grencilerden
ornekler vermeleri istenildi. Anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu ve 6grencilerden

gelen sorular cevaplandi.

3.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler Nelerdir?

&
m‘ +~ Saydamlik-Opakhk

Isig1 geciren maddelere saydam madde, 15181 gecirmeyen
maddelere ise opak madde denir.

Opak Madde Saydam Madde

Sekil 13. 1. Hafta PowerPoint sunusundan érnek slayt

Yoéntemin 3. asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi icin hazirlanan calisma
kagidinda “Madde ve Ozellikleri” ile ilgili olan bolim (hikdye anlatimlar vb.)
incelendi. Ogrenciler calisma kagidindaki sorularin ¢dziimlerini ilgili bosluklara

yaptilar ve 6grenciler tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi.

Yoéntemin 4. Asamasinda; Degerlendirme sorular1 CIDKOM’dan acildi.
(Ogrencilerin oniindeki kAgitlarda da bulunmaktadir.) Tek tek sorularin iizerinden

gidilerek anlagilmayan noktalar tekrar konu 6zetlenerek dgrencilere anlatildi.

Yontemin ikinci haftasinda “Maddenin Halleri ve Is1 Etkisiyle Degisimi” ¢esitli
materyaller kullanilarak 6grencilere sunulmustur. Yontemin 1. Asamasinda;
CIDKOM Haritas1 agildi. Y devlet okulundaki CIDKOM ile ders anlatimi Sekil 14°te
verilmistir. Ilgili kavram haritasindaki kavramlar iizerinde duruldu. Ogrencilerin
dikkati derse g¢ekildikten sonra kavram haritasindaki kavramlar ile iligkili ctimleler

kullanilmas: istendi ve CIDKOM ’dan ilgili harita agild1 (Sekil 15).



Sekil 14. Dersin CIDKOM ile anlatim: (Y Devlet Ilkokulu 4-C Subesi)

m. M Buharlasma f
> . > buharlasma deneyi
. . ’ .
poome [ B oo e B |

< =

o

Sekil 15. CIDKOM hal degisimi haritas

60
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Yontemin 2. Asamasinda; Madde ve Degisim tinitesi i¢in hazirlanan sunudan
yararlanilarak “Maddenin Is1 Etki ile Degisimi” anlatildi. Sunudan bir 6rnek slayt
Sekil 16°da verilmistir. Ilgili yerlerde Ciiriitme Metinleri kullanildi. CIDKOM’dan
ilgili igerikler kullanilarak, konu orneklerle anlatildi. Ogrencilerden ornekler
vermeleri istenildi ve anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu, ogrencilerden gelen

sorular cevaplandi.

3.2. Maddenin Halleri Nelerdir?

o
,m{ Maddelerin hallerini ve 6zelliklerini inceleyelim.

Kati

Sekil 16. 2. Hafta PowerPoint sunusundan érnek slayt

Yontemin 3. Asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi igin hazirlanan ¢alisma
kagidinda “Maddenin Is1 Etki ile Degisimi” ile ilgili olan boliim (hikdye anlatimlar
vb.) incelendi. Ogrenciler ¢alisma kagidindaki sorularin ¢oziimlerini ilgili bosluklara

yaptilar ve 6grenciler tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi.

Yoéntemin 4. Asamasinda; Degerlendirme sorular1 CIDKOM’dan agcildi.
(Ogrencilerin oniindeki kagitlarda da bulunmaktadir.) Tek tek sorularin iizerinden
gidilerek anlagilmayan noktalar tekrar konu oOzetlenerek Ogrenciler aydinlatildi.
Yontemin son haftasinda “Is1 ve Sicaklik” ¢esitli materyaller kullanilarak dgrencilere
sunulmustur. Yontemin 1. Asamasinda; CIDKOM Haritas: agildi (Sekil 17). Tlgili
kavram haritasindaki kavramlar {izerinde duruldu. Ogrencilerin dikkati derse
¢ekildikten sonra kavram haritasindaki kavramlar ile iliskili ciimleler kullanilmasi

istendi ve CIDKOMdan ilgili Harita acilds.
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Anasayfa -

’ .'?

farkhdir

arasinda akan enerjidir tiridar

@Tm

Sekil 17. CIDKOM 1si-sicaklik haritast

Yontemin 2. Asamasinda; Madde ve Degisim initesi i¢in hazirlanan sunudan
yararlanilarak “Is1 ve Sicaklik” anlatildi. Tlgili yerlerde Ciiriitme Metinleri kullamild.
Bu sunudan 6rnek bir slayt Sekil 18°de verilmistir. CIDKOM dan ilgili icerikler
kullanilarak, konu &rneklerle anlatildi. Ogrencilerden drnekler vermeleri istenildi ve

anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu, 6grencilerden gelen sorular cevaplandi.

3.4. Isi ve Sicaklhik Nedir?

<
D
ﬁ* Sicaklik arttikca termometredeki

sivinin seviyesi ylkselir.

Sicaklik azaldikca ise sivinin
seviyesi duser.

[

Termometre

Sekil 18. 3. Hafta PowerPoint sunusundan érnek slayt
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Yontemin 3. Asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi igin hazirlanan ¢alisma
kagidinda “Is1 ve Sicaklik™ ile ilgili olan boliim (hikdye anlatimlar vb.) incelendi.
Ogrenciler, Sekil 19°da 6rnegi verilen ¢alisma kagidindaki sorularin ¢dziimlerini

ilgili bosluklara yaptilar ve 6grenciler tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi.

10. Asagidaka ifadelenn dogru va da vanhy oldugums
tespat edelim. Cevabamazs gl boshuklara vazalum.

Sodruk elimizle annemizin sacak eline

dolumndyiusmrds aemenizin elinem scakliin

azals

[ Termometreler 151 Slper. ... ] [ Ist bir maddedis. ]

Secakltk birimi derece selsivis ISIve [ Ist ve sacaklsk farkh anlam tagar ]
alarak cluzr ’ SICAKLIK
Iza alklagy sofuk moddeden sycak Bir maddenin sicaklsh annugsa o
maddeve dodruder eradde 151 almwter

[ Yemek pagarirken sahlan tencerenin kithen ]
artar

Yanhyg olduguen ditudiginis adelerm peden
vanlsg oldufme agapdakn bogloklara yazalim

Is1 ahg verigi maddelerin
scakchklan aym olama
Kadar devam eder !!!

Sekil 19. Calisma kagidindaki 1si-sicaklik konusu degerlendirme sayfast

Yéntemin 4. Asamasinda; Degerlendirme sorulari CIDKOM’dan  acildi.
(Ogrencilerin oniindeki kagitlarda da bulunmaktadir.) Tek tek sorularin iizerinden

gidilerek anlasilmayan noktalar tekrar konu 6zetlenerek 6grenciler aydinlatildi.

3.6.2. KD-CR yontemi. Yontem uygulanmaya baslamadan once Deney-2
grubundaki O0gretmenlere siire¢ hakkinda arastirmaci tarafindan bilgi verilmis ve
stirec boyunca smif 6gretmeniyle birlikte derse giren arastirmaci siire¢ boyunca
sadece rehber roliinii iistlenmistir. ‘Madde ve Degisim’ iinitesinin anlatimi siirecinde
Deney-2 grubuna; calisma kagidi, ‘Madde ve Degisim’ PowerPoint sunusu ve

cuiriitme metinleri kullanilarak dort asama seklinde sunulmustur. KD-CR yontemi, {i¢
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hafta boyunca secilen iki ayr1 okuldaki birer sinifta uygulanmistir. Yontemin ilk
haftasinda “Maddeyi Niteleyen Ozellikler” cesitli materyaller kullanilarak
ogrencilere sunulmustur. Yontemin 1. asamasinda; Ogrencilerin dikkati derse cekildi
Giriste kullanilan (hikdye video vb.) ile ilgili 6grencilerin goriisleri alindi. Yontemin
2. Asamasinda; KD-CCR yonteminde kullanilan ‘Madde ve Degisim’ iinitesi i¢in
hazirlanan ayn1 sunudan yararlanilarak “Madde ve Ozellikleri” anlatild1 Ilgili
yerlerde Ciiriitme Metinleri kullanildi. Ogrencilerden kavramla ilgili ciimleler

kurmalart istenildi, ilgili sorular soruldu ve 6grencilerden gelen sorular cevaplandi.

Yontemin 3. Asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi igin hazirlanan ¢alisma
kagidinda “Madde ve Ozellikleri” ile ilgili olan bolim (hikdye anlatimlar vb.)
incelendi. Ogrenciler, KD-CCR yonteimnde kullanilan ve Ek-3’te tamamu verilen
calisma kagidindaki sorularin ¢oziimlerini ilgili bosluklara yaptilar ve Ogrenciler

tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi.

Yontemin 4. Asamasinda Degerlendirme sorulart agildi. (Ogrencilerin dniindeki
kagitlarda da bulunmaktadir.) Tek tek sorularin {izerinden gidilerek anlasilmayan

noktalar, tekrar konu 6zetlenerek anlatildi.

Yontemin ikinci haftasinda “Maddenin Halleri ve Is1 Etkisiyle Degisimi” ¢esitli
materyaller kullanilarak Ggrencilere sunulmustur. Yontemin 1. Asamasinda;
Ogrencilerin dikkati derse ¢ekildi Giriste kullanilan (hikdye video vb.) ile ilgili
ogrencilerin gortisleri alindi. Yontemin 2. Asamasinda; Madde ve Degisim iinitesi
i¢cin hazirlanan sunudan yararlanilarak “Maddenin Halleri ve Is1 Etkisiyle Degisimi”
anlatildr. Tlgili yerlerde Ciiriitme Metinleri kullanildi. Ogrencilerden kavramla ilgili
climleler kurmalari istenildi, anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu ve 6grencilerden

gelen sorular cevaplanda.

Yoéntemin 3. Asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi igin hazirlanan ¢alisma
kagidinda “Maddenin Halleri ve Is1 Etkisiyle Degisimi” ile ilgili olan boliim (hikaye
anlatimlar vb.) incelendi. Ogrenciler ¢alisma kagidindaki sorularm ¢dziimlerini ilgili

bosluklara yaptilar ve 6grenciler tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi.
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Yontemin 4. Asamasinda Degerlendirme sorulart agildi. (Ogrencilerin dniindeki
kagitlarda da bulunmaktadir.) Tek tek sorularin iizerinden gidilerek anlasilmayan

noktalar, tekrar konu 6zetlenerek anlatildi.

Yontemin son haftasinda “Is1 ve Sicaklik” ¢esitli materyaller kullanilarak dgrencilere
sunulmustur. Yontemin 1. Asamasinda; Ogrencilerin dikkati derse ¢ekildi Giriste
kullanilan (hikaye video vb.) ile ilgili 6grencilerin goriisleri alindi. Yontemin 2.
Asamasinda; Madde ve Degisim lnitesi i¢in hazirlanan sunudan yararlanilarak “Is1
ve Sicaklik” anlatildr Ilgili yerlerde Ciiriitme Metinleri kullamldi. Ogrencilerden
kavramla ilgili ctimleler kurmalari istenildi, anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu ve

Ogrencilerden gelen sorular cevaplandi.

Yéntemin 3. Asamasinda; Madde ve Degisim Unitesi igin hazirlanan g¢alisma
kagidinda “Is1 ve Sicaklik” ile ilgili olan boliim (hikaye anlatimlar vb.) incelendi.
Ogrenciler ¢alisma kagidindaki sorularin ¢dziimlerini ilgili bosluklara yaptilar ve
ogrenciler tarafindan verilen cevaplar kontrol edildi. Yontemin 4. Asamasinda
degerlendirme sorular1 agildi. (Ogrencilerin 6niindeki kagitlarda da bulunmaktadir.)
Tek tek sorularin iizerinden gidilerek anlasilmayan noktalar, tekrar konu 6zetlenerek

anlatildi.

Deney-2 grubunu Deney-1 grubundan farkli kilan, CIDKOM’un fen bilimleri dersine
entegre edilmesidir. CIDKOM’da fen bilimleri ile alakali; video, metin, ciiriitme
metni, fotograf, ses vb. yer verilmesi ders siireci buyunca 6grenci dikkatini, ilgisini

ve merakini canli tutmustur.

3.6.3 OP-OY yoéntemi. Yontem uygulanmaya baslamadan once kontrol
grubundaki Ogretmenlere siire¢ hakkinda arastirmaci tarafindan bilgi verilmis ve
slire¢ boyunca sinif 6gretmeni tek basina fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen
yontem ve teknikleri uygulayarak derslerini isleyerek siireci tamamlamistir.”Madde
ve Degisim’ iinitesinin anlatimi siirecinde kontrol grubuna, ii¢ hafta boyunca se¢ilen
iki ayr1 okuldaki birer sinifta uygulanmigtir. Kontrol grubunda sinif 6gretmeni, fen
bilimleri dgretim programinda yer alan yontem-tekniklere gore iiniteyi islemis ve
siireci tamamlamigtir. X Ilkokulu 4-B siif 6gretmeni her hafta ders siirecinde,

Morpa Kampiisii (https://www.morpakampus.com/) kullanarak &grencilere videolar
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izletmistir. Bununla beraber ders boyunca, fen bilimleri okul kitabin1 ve fen bilimleri
defterini kullanarak 6grencilere konuyla alakali ¢esitli notlar aldirmistir. Y Ilkokulu
4-B sinif 6gretmeni ise her hafta ders siirecinde, 6grencilere konuyla ilgili ¢alisma
yapraklart hazirlaylp, fen bilimleri okul ders kitabi ve fen bilimleri defterini
kullanarak konuyla ilgili ¢esitli notlar aldirmistir. Bu okuldaki 6gretmenimiz, sinifta
akilli tahta olmadig1r ve bilgisayarmin arizali oldugunu belirterek siire¢ boyunca

herhangi sunum ve teknolojiyi kullanamadigini belirtmistir.

3.7. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar:

Zaman uzadik¢a degiskenlerin kontrol edilebilme olasilig1 azalir. Bu nedenle
MDUAT, uygulama biter bitmez hemen uygulanmistir. Uygulama boyunca Deney-1
ve Deney-2 gruplarinda, aynm1 materyal ve oOlgme araglari kullanilmistir.
Orneklemdeki 6grenciler yansiz bir sekilde segilmistir. Tiim bunlar saglanarak
calismanin i¢ gegerligini tehdit eden faktorler ortadan kaldirilmistir. Calismada
yeterli sayida Ogrenciye ulasilarak, yeterli biiyiikliikte 6rneklem saglanmis ve dis
gecerligi tehdit eden Orneklem etkisi ortadan kaldirmistir. Es-degisken o6l¢iim
giivenirligi i¢in Onceden gegerliligi ve giivenirliligi ispatlanmig Olglim araglar

kullanilmistir.

3.8. Verilerin Analizi

Veri analizine baslamadan 6nce, veri temizleme ve kayip deger analizleri yapilmistir.
Kayip degerler ortalama {izerinden atanmig, betimsel analizler ise SPSS 20 paket
programiyla yapilmisti. MANCOVA analizi ile ana problem incelenmis, alt
problem sorulari igin de t-testi analizi yapilmistir. MANCOVA Analizinde;
MDOKY-ON, MDOKAP-ON, MDOKY-SON ve MDOKAP-SON bagmmh
degiskenler olarak; c¢alismada kullanilan 6gretim yontemleri; KD-CCR, KD-CR ve
OP-OY ve cinsiyet uygulamanin bagimsiz degiskeni olarak atanmistir. Bu amag
dogrultusunda MANCOVA’ nm sayiltilarinin  saglanip saglanmadigi kontrol
edilmistir. Orneklem biiyiikliigii saptanirken kabul edilen etki biiyiikliigii ve hata
yapma ihtimaline gore Cohen (1988) tarafindan belirtilen hesaplamalar kullanilmistir

(0,2 = kiiciik etki, 0,5 = orta etki, 0,8= biiyiik etki diizeyi). CIDKOM un 6grencileri
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benzer sekilde etkileyecegi disiiniiliip ve fen bilimleri egitimi alan yazimindaki
caligmalardaki degerleri de dikkate alinarak etki biiylkligi, orta etki biiyiikligi
kabul edilmistir.

Bu nedenle iligkili 6rneklem t testi icin Cohen*s d=0,5 ve ¢ok yonlii kovaryans
analizi i¢in ise bu degerin karsiligi olan n?=0,09 degerleri kullanilmistir (Cohen,
1988; Tabachnick ve Fidell, 2007). istatistiksel giiciin artmasi igin Orneklem
biiyiikliigiiniin artmas1 gerekmektedir. Ongoriilen istatistik giice ulasmak igin daha
kiiglik etki buyiikligiinii ve daha genis 6rneklem biyiikligini gerektirir (Hair ve
dig., 2009). Tip 1 hata yapma ihtimali 0,05; Tip 2 hata yapma ihtimali ise 1-0,99 yani
0,01 olarak kabul edilmistir. Bundan dolay1 tahmin edilen gii¢ degeri 0,99 olarak
Oongoriilmiistiir. Tabachnick ve Fidell’in (2007) belirttigine gore, ¢oklu bagimli
degiskenlerle birlikte bir ya da birden fazla da degisken varsa MANCOVA
uygulanabilir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Betimsel ve ¢ikarimsal analizlerin dncesinde analizlerin varsayimlarini saglamak i¢in
oncelikle verilerin normalligi incelenmistir. MDUAT testinin 6n analizleri
yapilmistir. On analizler 65 kontrol, 62 birinci deney ve 63 ikinci deney grubu olmak
tizere toplam 188 kisi ile yapilmistir. Normal dagilim olusmasina engel olabilecek
cok yonlii u¢ degerler Mahalanobis Uzaklik degerleri ile incelenmistir. Degerlerin ki-
kare kritik degeri var olan 6rneklem yoniinden incelenmistir (Cokluk, Sekercioglu ve
Biiyiikoztiirk, 2012). Kontrol grubundaki iki katilimecmin (170. ve 188.) verisi i¢in
hesaplanan Mahalanobis degerleri p<0,05 ¢iktig1 i¢in u¢ degerler kabul edilerek
bundan sonraki analizlerden ¢ikarilmistir. Normal dagilimlar1 incelendiginde
MDOKYP-ON, MDOKYP-SON, MDOKAP-ON ve MDOKAP-SON degiskenleri
icin Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.

On Ve Son Testlerdeki Degiskenlerin Normal Dagilim Analizi ve Betimsel

Istatistikleri

Kolmogorov- Carpikhik  Basikhk X SS  Ortanca
Smirnov
Istatistik SD p

MDOKYP- Kontrol 0,221 63 0,000 0.812 -0.038 2.03 1.69 2.00
ON Deneyl 0,141 62 0,004 0,301 -0.987 218 1,71 2.00
Deney2 0,153 63 0,001 0.268 -0.998 1,78 141 2.00

MDOKYP- Kontrol 0,172 63 0,000 0.819 0,903 195 1,70 2.00
SON Deneyl 0,257 62 0,000 0,841 -0,039 0,951 1,03 1.00
Deney2 0,248 63 0,000 1,052 0.348 1,05 1.22 1.00

MDOKAP-  Kontrol 0,215 63 0,000 0.564 -0547 263 194 2.00
ON Deneyl 0,129 62 0,012 0.070 -0.889  2.77  1.68 3.00
Deney2 0,131 63 0,009 0.191 -0.845 257 1.65 3.00

MDOKAP-  Kontrol 0,127 63 0,013 0.304 -0.931 343 253 3.00
SON Deneyl 0,152 62 0,001 -0.557 0.178 724 218 8.00
Deney2 0,123 63 0,020 -0.104 -0.883 522 2,67 6.00

N =188
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Tablo 8’de goriildiigii {izere; Kolmogorov-Smirnov degerleri MDKYP-ON
degiskeninin bir degeri disinda anlamli c¢ikmustir. Ayrica carpiklik ve basiklik
degerlerinin -2,0 ile +2,0 degerleri arasinda olmasi verilerin normal dagilim
gosterdigini belirtmektedir(Trochim ve Donnelly, 2006; Field, 2009; Gravetter ve
Wallnau, 2014) . Biitiin degiskenler igin Tablo 6 incelendiginde verilerin ¢arpiklik ve
basiklik degerlerinin bu aralikta oldugu goriilmektedir. Bunlara ek olarak, her {i¢
Olclimde de ortalama ve ortancalarin deger olarak birbirlerine yakin olduklar tespit

edilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, verilerin normal dagildig1 kabul edilebilir.

Biitiin veri i¢in hazirlanmis MDUAT icin (MDOKYP-SON, MDOKYP-ON,
MDOKAP-ON ve MDOKAP-SON) dagilim grafikleri Sekil 20°de verilmistir.

MDOKYP_ON MDOKYP_SON
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Sekil 20. MDUAT degiskenlerinin (6n test ve son test) normal dagilim histogramlart
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Bu c¢aligmada temel arastirma probleminin cevaplanmasi i¢in, bagimli degiskenler
lizerine, bir ya da daha fazla bagimli degiskenin gruplar iizerinde etkisini esitlemek
(es-degisken) ve bagimli degiskene etkisini tespit etmek amaciyla kullanilan ¢ok-
degiskenli es-degiskenlik analizi (MANCOVA) calistirilacagi ig¢in, varsayimlar
kontrol edilmistir. Normallik sayiltis1 saglandiktan sonra (Tablo 6); (i) es-degiskenlik
korelasyonlari, (ii) es degisken 6l¢tim giivenirligi, (iii) regresyonun homojenligi, (iv)
degiskenlik/es-degiskenlik homojenligi ve (V) gozlem bagimsizligi sayiltilari
dahilinde herhangi bir ihlalin olup olmadig: arastirilmistir.

(i) MDOKYP-ON, MDOKYP-SON, MDOKAP-ON, MDOKAP-SON testlerinden
alinan puanlar bagimli degisken olarak atanmustir. Ayrica cinsiyet, es-degisken
olarak ongoriilmiistiir. Es-degisken olabilmesi i¢in ikinci 6l¢iit olan bagimli degisken
ile anlamli iliskinin olup olmadigimi1 analiz etmek igin Pearson Korelasyon
katsayilarina bakilmistir. Sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9.

Bagiml: Degiskenler ile Eg-degiskenler Aras: Korelasyon Tablosu

MDOKYP-  MDOKAP- Cinsiy MDOKYP- MDOKAP-

SON SON et ON ON
MDOKY P- 1 -0.313** 0.088 0.318** 0.127*
SON
MDOKAP- -0.313** 1 0.018 0.073 0.347**
SON
Cinsiyet 0.088 0.018 1 0.037 -0.034
MDOKY P- 0.318** 0.073 0.037 1 0.128
ON
MDOKAP- 0.127* 0.347** -0.034 0.128 1
ON
N =186

Tablo 9 incelendiginde MDOKYP-SON *un MDOKYP-ON ile MDOKAP-SON ‘un
MDOKAP-ON ile anlamli iliskilerinin oldugu gozlenmistir. Cinsiyet degiskeni ise
es-degisken olarak ¢ikmamistir. Bu duruma gore MANCOVA analizinde 6ngdriilen
kovaryanslardan cinsiyet hari¢ hepsi (MDOKYP-ON, MDOKYP-SON, MDOKAP-
ON, MDOKAP-SON) es-degisken olarak atanarak analiz ¢alistirilmistir. Ardindan
MANCOVA analizinin regresyonlarin homojenligi varsayim test edilmistir. Analiz

sonuclarina Tablo 10°da yer verilmistir.
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(i) Es-degisken ol¢iim giivenirligi icin Onceden gegerliligi ve giivenirliligi
ispatlanmis Ol¢iim araglari kullanilmistir. MDUAT icin yapilan pilot ¢alisma
sonucunda giivenirligi ve gecerligi ispatlanmis bir test oldugu tespit edilmis ve
esdegisken giivenirligi pilot caligmadaki verilerle Cronbach’in alfa degeri a=0,82

olarak bulunmustur.

(i11)) Regresyonun homojenligi varsayimima bagimmli deg8isken ve es-degisken
arasindaki iliskinin biitiin gruplarda dogrusal olmasi istenmektedir. Bunun igin
bagimli degiskenler ile es-degiskenler sagilim grafiginde incelenir veya es-degisken
ile grup degiskeninin ortak etkisinin anlamli olup olmadigi kontrol edilir. Bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degiskenler iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla regresyon
sonuglart incelenmistir. Bu amagla SPSS programinda; Analyze-Multivariate
girildikten sonra bagimli degiskenler MDOKYP-SON, MDOKAP-SON , “Yontem”
tek basina bagimsiz degisken ve es-degisken atanmistir. Model Custom sekmesinde
“Yontem” ve “Yontem*MDOKYP-ON, MDOKAP-ON” birlikte gruplanip atanarak
regresyonuna bakilmistir. Buradaki anlamlilik (Sig.) degerinin Regresyonunun
homojenligi agisindan 0,05’ten biiyilk olmasi gerekmektedir. Tablo 8’de de
goriilecegi tizere; bu ¢alismada MDOKYP-SON, MDOKAP-SON degiskenlerine ait
Yontem* MDOKYP-ON * MDOKAP-ON c¢arpimi MDOKYP-SON i¢in p=0,156;
MDOKAP-SON icin p=0,760 olarak bulunmustur. Dolayisiyla Regresyonun

homojenligi varsayimi saglanmis olmaktadir.

Tablo 10.

Regresyonlarin Homojenligi Tablosu

Ortalamani
n Karesi F p
MDOKY 2,926 1,876 0,156
YONTEM*MDOKAP- P-SON
ON*MDOKY-ON MDOKA 1,367 0,275 0,760
P-SON

Anlamlilik (p) degerleri Tablo 10°daki anlamlilik degerleri incelendiginde bagiml
degiskenlerin regresyonlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir; dolayisiyla

regresyonlarin homojenligi varsayimi saglanmis olmaktadir. Buradaki anlamlilik
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(Sig.) degerinin Regresyonun Homojenligi agisindan 0,05’ten biiyiik olmasi
gerekmektedir. Ayrica deney gruplar1 ve kontrol grubu 6grenci sayisi yaklasik olarak
esit biytikliktedir (ndeney/Nkontror<1,5). Gruplar arasinda say1 farkinin ¢ok fazla

olmamasi homojen regresyonu desteklemektedir.

(iv) Degiskenligin gruplar arasindaki homojenligi i¢in ¢oklu degiskenli analizlerde
dikkat edilen sayilti es-degiskenlik matrislerinin esitligidir. Bu sayiltiy1 test etmek
icin yapilan Box’in M degeri ve Levene’nin test hata varyansi esitligi sonuglar

Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11.

Box’in M Degeri ve Levene’in Hata Varyansi Esitligi Testi Sonuglar

Box’s M F dfl df2 p
24,097 3,953 6 851702,7 0,001
Levene’s Test
MDOKYP_SON 5,839 2 185 0,003
MDOKAP_SON 4,049 2 185 0,019

Test sonuglarina gére Box’in M Degeri = 24,097, F(6, 851702.7) = 3,953, p = 0,001,
olarak bulunmustur. Gruplar arasindaki bagimli degiskenlerin varyans — covaryans
matrislerinin esitligi testi olan Box’in M testi ¢ok hassas bir istatistik dl¢ctim oldugu
icin elde edilen 0,001 anlamlilik degeri normal kabul edilmistir (Hair, Anderson,
Tatham ve Black, 2006). Ayrica gruplardaki katilimci sayilarinin fazla ve birbirine
cok yakin olmast herhangi bir diizeltme gerektirmemektedir (Hair vd., 2006). Buna
ek olarak Field’in (2009, s.150), varyanslarin esitligini kontrol etmek icin onerdigi
Hartley’'nin FMax testi MDOKYP SON ve MDOKAP SON puanlarn igin
uygulanmis ve Fmax degerleri belirtilen sinirlar i¢inde ve hatta bire yakin bulunmus

olmasi gruplar arasinda varyanslarin esitligini desteklemistir.

(v) Gozlem bagimsizhigi sayiltisinin saglanmasi i¢in arastirmacinin  gdézlemleri
kullanilmistir. Gruplarin sinif ortaminda, sinav ve not kaygisi yasamamalarina 6zen
gosterilmistir. Ogrencilere verilen doniitler her asamada arastirmacinin gozleminde
ve kontroliinde gerceklestirilmistir. Uygulamalar birbirinden bagimsiz olarak,

ogrencilerin kendi ders saatlerinde yapilmis ve aragtirmaci ortamla etkilesime
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girmemistir. Veri toplama sirasinda katilimci &grenciler birbirini etkilemeden

bagimsiz bir sekilde arastirmaya katkida bulunmuslardir.

4.2. Ana Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Calismanin temel arastirma sorusu ‘4. Sinif “Madde ve Degisim” {initesinde;
Cidkom’a entegre edilen clriitme metinleri, sunumlar ve c¢alisma kitapgigr ile
desteklenen kavramsal degisim yaklasimini benimseyen 6gretim yonteminin (KD-
CCR); ciiriitme metinleri, sunumlar ve ¢alisma kagidi ile desteklenen kavramsal
degisim yaklagimini benimseyen Ogretim yonteminin (KD-CR) ve Ogretim
programinda vurgulanan ogretim yonteminin (OP-OY) &grencilerin; cinsiyet, on
kavramsal anlama puanlari (MDKAP-ON) ve 6n kavram yanilgisi puanlari
(MDOKYP-ON) kontrol edildiginde; kavram yanilgis1 son test puanlarina
(MDOKYP-SON) ve kavramsal anlama son test (MDOKAP-SON) puanlarina
anlamli bir etkisi var midir?’ olarak belirlenmistir. Bu baglamda calismada kavram
yanilgilarinin tespiti yaninda bunlarin giderilmesinde secilen yontemlerin etkili olup
olmadigi ayr1 ayr arastirilip MANCOVA analizi g¢alistirilmistir. Tablo 12°de ise
MANCOVA sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 12.
MANCOVA Sonucglar:
_ Gozlemlenen
Wilks’ F p Kismin?  Istatistiksel
Lambda Gii¢
Kesigme 0.533 79.597* 0,000 0.467 1,000
MDOKYP_ON 0.883 12.007* 0,000 0.117 0,995
MDOKAP_ON 0.811 21.257* 0,000 0.189 1,000
Yontem 0.667 20.404* 0,000 0.189 1,000

Not. N = 188, * p < 0,05

Analiz sonuclarma gore, Yontem degiskeninin MDOKYP ON ve MDOKAP ON
tizerinde anlamli etkileri gozlenmistir (Wilk’in A=0.667, F=20.404, p=0,000).
Bagimlhi degiskenler ile simirli ve es-degiskenler kontrol altinda tutuldugunda, 4.

smiflara uygulanan KD-CCR, KD-CR ve OP-OY yontemlerinin birbirine istiinligii
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vardir. Bu yontemlerin birbirine gore listiinliiglinii arastirmak amaci ile yapilan ileri

analizleri Tablo 13’te verilmistir.
Tablo 13.
Post Hoc Analiz Tablosu

Ikili Karsilastirmalar

Bag{ml1 0] ) Ortalama Std.Hata 95% Fark icin
Degisken Farki o] Giivenirlik Araligi
(1-J) Alt Smir  Ust Sinir

MDOKY Kontrol Deney 1 1.051" ,228  ,000 ,600 1,501
P_ Deney 2 ,831° ,228  ,000 , 382 1,280
SON

Deney1 Deney2  -0,220° 229,340 -,672 0,233
MDOKA Kontrol Deney 1 -3,735 ,409 000 -4,542 -2,928
P_SON Deney 2 -1,833" ,408  ,000 -2,638 -1,029

Deney 1 Deney 2 1,901 411,000 1,091 2,712

Not. N = 188, * p < 0,05

MDOKYP_ON ve MDOKAP ON degiskenleri kontrol edildiginde; 6grencilerin
Deney-1 grubundaki (KD-CCR), Deney-2 grubundaki (KD-CR) ve kontrol
grubundaki (OP-OY) yéntemlerinin uygulandigi gruplarda olmalarinin, MDUAT
kavram yanilgis1 son test puanina (MDOKYP SON) ve MDUAT kavramsal anlama
son test puanina (MDOKAP SON) anlamli etkileri gozlenmistir (Wilk’in A=0.667,
F=20.404, p=0,000). MDOKYP-SON sonuglarina bakildiginda, Deney-2 grubunun
kavram yanilgilarinin Deney-1 grubundan fazla oldugu goriilmektedir. Kontrol
grubunun kavram yanilgilari ise hem Deney-1 hem de Deney-2 grubundan fazladir.
MDOKAP-SON sonuglarina bakildiginda, en basarili grubun Deney-1 daha sonra
Deney-2 ve en son kontrol grubu oldugu goriilmektedir. Kavram yanilgilart ileri
analiz grafigi (Sekil 21) incelendiginde, siire¢ icinde Deney-1 ve Deney-2 grubunun
kavram yanilgilarinin biiyiik 6lgiide giderildigi, Deney-2 grubunun kavram
yanilgilarindaki azalmanin Deney-1 grubuna gore nispeten az oldugu, kontrol
grubunda ise kavram yanilgilarinin deney gruplarina gore ¢ok daha az giderildigi
goriilmektedir. Sekil 22’de kavramsal anlama puanlarnn ileri grafik analizi
incelendiginde, siire¢ iginde sirasiyla en fazla Deney-1 grubunun puanmin arttigi,
daha sonra Deney-2 ve kontrol gruplarinin basari puanlarmin artis gosterdigi

goriilmektedir.
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4.3. Alt Problemlere Ait Bulgular

4.3.1. KD-CCR égretim yontemi uygulanan Deney-1 grubunda; On test —

son test kavramsal anlama puan ortalama arasinda anlamh fark var mdir?

MDOKAP 6n test ile son test puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 7’°de
verilmigtir. Bu alt arastirma problemini cevaplamak i¢in deney gurubu igerisinde

iliskili 6rneklem t-testi ¢alistirilmis ve sonuglarina Tablo 14’te yer verilmistir.

Tablo 14.

Deney-1 Grubu MDOKAP-ON ve MDOKAP-SON Puanlar Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonuglart

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKAP_ON 2.77 1.68 0.21
MDOKAP_SON 7.21 2.17 0.27

N =62

Tablo 14’teki iliskili drneklem t-testi sonuglart MDOKAP-ON (X¥=2.77; SS=1.68) ve
MDOKAP-SON (X=7.24; SS=2.18) puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugunu gostermistir (t(61) = -14,295, p<0,001). Bu analiz sonucunda Cohen’s

Ortalama Farki

d puanm (d= formiiliinden hesaplanan) d=2,30 bulunmustur.

Harmanlanmis Standart Sapma
Bu da etki degerlerinin yiiksek diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu sonuglara
gore Ogrencilerin madde ve degisim iinitesinde kavramsal anlama basari puanlari,
KD-CCR yontemiyle ders anlattimi uygulamalarinin sonunda yapilan son test
uygulamasinda 6n teste gore 4,47 puan artis (14 lizerinden) gostermistir. Bu artis 100
tizerinden yaklasik 32 puana karsilik gelmektedir. Bu dogrultuda deney grubu
ogrencilerinin madde ve degisim Unitesindeki basari puanlariin (bilgilerinin)

oldukca yiiksek yiizde ile ve biiyiik etki biiyiikliigiinde arttig1 sdylenebilir.
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4.3.2. KD-CCR égretim yontemi uygulanan Deney-1 grubunda; 6n test —
son test kavram yamilgilar ortalama sayilar1 arasinda anlamh fark var

midir?

MDOKYP o6n test ile son test puanlaria iliskin betimleyici istatistik sonuglarina

Tablo 15’te verilmistir.

Tablo 15.

Deney-1 Grubu MDOKY ON ve MDOKY SON Puanlar Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonuglar:

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKY_ON 2,18 1,71 0.22
MDOKY_SON 0,95 1.03 0.13

N=62

Tablo 15°teki iliskili drneklem t-testi sonuglar1t MDOKYP-ON (X=2,18; SS=1,71) ve
MDOKYP-SON (X=0,95; SS= 1,03) puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir
fark oldugunu gostermistir (t(61) = 6,058, p<0,001). Bu analiz sonucunda Cohen’s d
puani d=-0,871 bulunmustur. Bu da etki degerlerinin yiiksek diizeyde oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu sonuclara gore dgrencilerin madde ve degisim {initesinde
kavram yanilgist puanlari, KD-CCR yontemiyle ders anlatimi uygulamalarinin
sonunda yapilan son test uygulamasinda On teste gore 1,23 puan azalma (14
lizerinden) gostermistir. Bu azalma 100 iizerinden yaklasik 9 puana karsilik
gelmektedir. Bu dogrultuda deney grubu oOgrencilerinin madde ve degisim
tinitesindeki kavram yanilgis1 puanlarinin oldukca yiiksek ylizde ile ve biiylik etki

biiyiikliigiinde olduk¢a azalmis oldugu sdylenebilir.

4.3.3. Deney-1 grubunda var olan kavram yanilgilar: hangi oranda

giderilmistir?

Alt problemlerin cevaplarini belirleyebilmek icin; MDUAT’ ten toplanan veriler
ilgili alan yazinda 6nerildigi gibi analiz edilmistir (Arslan ve ark., 2012; Pesman ve

Eryilmaz, 2010; Korur, 2015). Her ii¢ grubun yanlig kavramlari {i¢ asama agisindan
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analiz edilmistir. Her cevabin ti¢ farkli puani vardir. MDKY-1, MDKY-2 ve MDKY -
3. Bu puanlar 6n test i¢in hesaplandiginda basina ON, son test i¢in hesaplandiginda
SON eki getirilmistir. Ornegin on testten elde edilen ilk asamadaki kavram yanilgisi
yiizdesi ONMDKY-1 seklinde kisaltslmistir. MDUAT, uygulama &ncesi ve

sonrasinda her ii¢ gruba da uygulanmistir.
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Sekil 23. Deney-1 grubu uygulama éncesi ve sonrasi asamalara gore kavram

yvanilgilar

Deney-1 grubu i¢in (Sekil 23) incelendiginde dokuz ayri kavram yanilgisinin bes
tanesi giderilmisg, bir tanesinin kavram yanilgis1 yiizdesi azalmis, {i¢ tanesinde ise
kavram yanilgisi tespit edilmemistir. Giderildigi tespit edilen kavram yanilgilari; ‘Is1
ve sicaklik aynidir’, ‘Ist her yone siirekli akabilir’, ‘Cismin yapildigr madde sicakligi
etkiler’, ‘Gazlar madde degildir, ¢iinkii ¢cogu gaz goriinmez ve gazlarin kiitlesi
yoktur’, ‘Erime/donma/kaynama/buharlagsma ¢ogunlukla sadece suya ait bir 6zellik
gibi diisliniiliir’ olmak iizere bes tanedir. Giderilemeyen kavram yanilgist ‘Sicaklik

cismin biiyiikliigiine bagl olarak degisiklik gosterir’ olmak iizere bir tanedir. Deney-
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1 grubunda kavram yanilgisinin tespit edilemedigi kavram yanilgilari ise; ‘“Maddenin
rengi, kokusu gibi 6zellikleri algilasak bile madde gozle goriilmiiyorsa ortamda yok
demektir’. ‘Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir’, ‘Maddeler yalnizca

maddenin hallerinden birinin 6zelliklerini sergileyebilir’ olmak {izere ii¢ tanedir.

1. ve 2. asamada (MDKY-1 ve MDKY-2) yiizdelerin fazla olup 3. Asamada diisiik
olmasi 6grencinin bir soruyu bilemediginde hemen bunun kavram yanilgist olarak
nitelendirilmemesi gerektigini gosterir. Sekil 25°teki 3. kavram yanilgist igin
Ogrencilerin %26,9’u 1. asamada soruyu yanlis cevaplamislardir. 2. asamada ise bu
% 21,0’e diigmistiir. Bu iki asama ile degerlendirme yapildiginda &grencilerin
%21,0’mnin kavram yanilgisina sahip oldugu tespitine ulasilabilir. Ancak ticilincii
asama bu degerlendirmeye dahil edildiginde bunun %8,1’e diistiigii dolayisiyla bir
asama ile yaptigimiz degerlendirmedeki %18.8 (26.9-8.1); iki asama ile yaptigimiz
degerlendirmedeki %12.9 (21.0-8.1) 6grencinin kavram yanilgisina sahip olmadigi
tespit edilmis olacaktir. Buna ek olarak bu kavram yangilis1 igin artik daha gegerli ve
tutarli bir sekilde KD-CCR uygulamasindan sonra Ogrencilerin sadece %8,1’inin
kavram yanilgisina sahip oldugu soylenebilir. Bu da %10’un altinda oldugundan

kavram yanilgisinin giderilmis oldugu soylenebilir.

4.3.4. KD-CR 6gretim yontemi uygulanan Deney-2 grubunda; On test —
son test kavramsal anlama puan ortalama arasinda anlamh fark var

midir?

Bu arastirma sorusunu cevaplamak i¢in deney gurubu igerisinde iligkili érneklem t-
testi galistirilmistir,. MDOKAP 6n test ile son test puanlara iliskin betimleyici

istatistik sonuglarina Tablo 16’da yer verilmistir.
Tablo 16.

Deney-2 Grubu MDOKAP-ON ve MDOKAP-SON Puanlar: Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonuglart

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKAP_ON 2.57 1.65 0.20
MDOKAP_SON 5.22 2.66 0.33

N =63
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MDOKAP 6n test ile son test puanlarma iligkin betimleyici istatistik sonuglarina
Tablo 16°da yer verilmisti. MDOKAP-ON (X=2.57; SS=1.65) ve MDOKAP-SON
(X=5,22; SS=2.66) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
gostermistir (t(62) = -7,739, p<0,001). Bu analiz sonucunda Cohen’s d puani
d=1.197 bulunmustur. Bu da etki degerlerinin yiiksek diizeyde oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonuglara gore dgrencilerin madde ve degisim tinitesinde kavramsal
anlama basar1 puanlari, KD-CR yontemiyle ders anlatimi uygulamalarmin sonunda
yapilan son test uygulamasinda o6n teste gore 2,65 puan artis (14 iizerinden)
gostermistir. Bu artis 100 iizerinden yaklagik 19 puana karsilik gelmektedir. Bu
dogrultuda deney grubu o&grencilerinin madde ve degisim {initesindeki basari
puanlarinin (bilgilerinin) olduk¢a yiiksek yiizde ile ve biiyiik etki biiyiikligiinde
arttig1 sdylenebilir.

4.3.5. KD-CR 6gretim yontemi uygulanan Deney-2 grubunda; On test —
son test kavram yanilgilari ortalama sayilar: arasinda anlamh fark var

midir?

Deney-2 grubunda MDOKY o6n test ile son test puanlarina iliskin betimleyici

istatistik sonuclarina Tablo 17°de verilmistir.
Tablo 17.

Deney-2 Grubu MDOKYP_ON ve MDOKYP_SON Puanlar Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonuglart

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKY_ON 1,78 1,42 0.18
MDOKY_SON 1,04 1,22 0,15

N =63

Tablo 17°deki iliskili érneklem t-testi sonuglart MDOKYP- ON (X=1,78; SS=1,42)
ve MDOKYP- SON (X=1,04; SS= 1,22) puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugunu gostermistir (t(62) =3,176, p=0,002). Bu analiz sonucunda Cohen’s
d puani d=-0,559 bulunmustur. Bu da etki degerlerinin orta diizeyde oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonuglara gére dgrencilerin madde ve degisim linitesinde kavram

yanilgis1 puanlari, KD-CR yontemiyle ders anlatimi uygulamalarinin sonunda
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yapilan son test uygulamasinda on teste gore 0,74 puan azalma (14 iizerinden)
gostermistir. Bu azalma 100 {izerinden yaklasik 5 puana karsilik gelmektedir. Bu
dogrultuda Deney-2 grubu Ogrencilerinin madde ve degisim iinitesindeki kavram
yanilgisi puanlarmin yiiksek yiizde ile ve orta etki biiyiikliigiinde azalmis oldugu

sOylenebilir.

4.3.6. Deney -2 grubunda var olan kavram yanilgilar1 hangi oranda

giderilmistir?

Bu alt problemin cevabi i¢in Boliim 4.3.3°teki analizin bir benzeri uygulanmuistir.
Deney-2 grubunun asamalara gére 6n ve son testlerdeki kavram yanilgilart Sekil

24’te belirtilmistir.
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1 2 3 4 5 & 7 a8 9
ONMDKY-1 31,7 635 497 635 405 482 466 286 413
SONMDKY-1 32 667 338 222 325 180 323 60,3 349
ONMDKY-2 254 333 328 524 254 429 258 32 365
SONMDKY-2 32 270 201 206 190 175 159 32 317
ONMDKY-3 206 159 175 180 &7 238 101 00 63
SONMDKY-3 32 143 106 158 56 111 05 16 63

Sekil 24. Deney-2 grubu uygulama éncesi ve sonrast agamalara gore kavram

yanilgilart

Sekil 24 incelendiginde dokuz ayr1 kavram yanilgisinin iki tanesi giderilmis, dort
tanesinin kavram yanilgist yiizdesi azalmis, ii¢ tanesinde ise kavram yanilgisi tespit
edilmemistir. Giderildigi tespit edilen kavram yanilgilari; ‘Is1 ve sicaklik aynidir’,

‘Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir’ olmak {izere iki tanedir. Yiizdesi
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azalan kavram yanilgilar;; ‘Sicaklik cismin biiyilikligline bagli olarak degisiklik
gosterir’, ‘Is1 her yone stirekli akabilir’, ‘Cismin yapildig1 madde sicakligi etkiler’,
‘Gazlar madde degildir, ¢linkii cogu gaz goriinmez ve gazlarin kiitlesi yoktur’ olmak
tizere dort tanedir. . Deney-2 grubunda kavram yanilgisinin tespit edilemedigi
kavram yanilgilari ise; ‘Maddenin rengi, kokusu gibi 6zellikleri algilasak bile madde
gozle goriilmiiyorsa ortamda Yok demektir’, ‘Maddeler yalmizca maddenin
hallerinden birinin 6zelliklerini sergileyebilir’, ‘Erime/donma/kaynama/buharlagma

cogunlukla sadece suya ait bir 6zellik gibi diisiiniiliir’ olmak {izere {i¢ tanedir.

1. ve 2. Asamada ylizdelerin fazla olup 3. Asamada diisiik olmasi &grencinin bir
soruyu bilemediginde, bunun hemen kavram yanilgisindan kaynaklandiginin
belirtilmemesi gerektigini gosterir. 3. kavram yanilgisi igin 6grencilerin %32,3’i 1.
Asamada soruyu yanlis cevaplamiglardir. 2. Asamada ise bu 15,9’a diigmiistiir. Bu iki
asama ile degerlendirme yapildiginda Ogrencilerin yiizde 15,9’unun kavram
yanilgisina sahip oldugu tespitine ulasilabilir. Ancak {cilincii asama bu
degerlendirmeye dahil edildiginde bunun 0,5’e diistiigii dolayisiyla bir asama ile
yaptigimiz ~ degerlendirmedeki  %18,8 (32,3-0,5);iki asama ile yaptigimiz
degerlendirmedeki %15,4 (15,9-0,5) 6grencinin kavram yanilgisina sahip olmadigi
tespit edilmis olacaktir. Daha gecerli ve tutarl bir sekilde d6grencilerin %0,5’inin
KD-CR uygulamasindan sonra kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Bu da

%10’un altinda oldugundan kavram yanilgis1 giderilmis oldugu sdylenebilir.

4.3.7. OP-QY bgretim yontemi uygulanan kontrol grubunda; On test — son

test kavramsal anlama puan ortalama arasinda anlamh fark var midir?

Bu arastirma sorusunu cevaplamak i¢in deney gurubu igerisinde iliskili 6rneklem t-
testi calistirllmistir. MDOKAP 6n test ile son test puanlarina iliskin betimleyici

istatistik sonuglarina Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 18.

Kontrol Grubu MDOKAP_ON ve MDOKAP_SON Puanlar: Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonucglar

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKAP_ON 2.63 1.94 0.24
MDOKAP_SON 3.42 2.52 0.31

N =63

MDOKAP 6n test ile son test puanlarma iliskin betimleyici istatistik sonuglarina
Tablo 18’de yer verilmistir. MDOKAP-ON (X=2.63; SS=1.94) ve MDOKAP-SON
(X=3,42; SS=2,52) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu
gostermistir (t(62) =-3,160, p=0,002). Bu analiz sonucunda Cohen’s d puani1 d=0,351
bulunmustur. Bu da etki degerlerinin orta diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sonuglara gore 6grencilerin madde ve degisim tinitesinde kavramsal anlama basari
puanlari, OP-OY yontemiyle ders anlatimi1 uygulamalarinin sonunda yapilan son test
uygulamasinda 6n teste gore 0,79 puan artis (14 lizerinden) gostermistir. Bu artis 100
tizerinden yaklasik 6 puana karsilik gelmektedir. Bu dogrultuda deney grubu
ogrencilerinin madde ve degisim tinitesindeki basari puanlarinin (bilgilerinin) yiiksek

yiizde ile ve orta etki biiylikliiglinde artmis oldugu sodylenebilir.

4.3.8. OP-QY obgretim yontemi uygulanan kontrol grubunda; On test — son

test kavram yanilgilari ortalama sayilari arasinda anlamh fark var midir?

MDOKY 6n test ile son test puanlarina iliskin betimleyici istatistik sonuglarina Tablo

17°de yer verilmistir.
Tablo 19.

Kontrol Grubu MDOKY_ON ve MDOKY_SON Puanlar: Iliskili Orneklem t Testi

Analizi Sonuclar

Ortalama Std. Sapma Std. Hata Ort.
MDOKY_ON 2,03 1,69 0.21
MDOKY_SON 1,95 1,71 0.22

N =63
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Tablo 17°deki iliskili 6rneklem t-testi sonuglart MDOKYP- ON (X=2,03; SS=1,69)
ve MDOKYP- SON (X=1,95; SS= 1,71) puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark yoktur (t(62) = 0.361, p=0.719). Bu analiz sonucunda Cohen’s d puan1 d=-
0.047 bulunmustur. Bu da etki degerlerinin diisilk diizeyde oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu sonuglara gore 6grencilerin madde ve degisim {initesinde kavram
yanilgisi puanlari, OP-OY yontemiyle ders anlatimi uygulamalarinin sonunda
yapilan son test uygulamasinda 6n teste gore 0,08 puan azalma (14 iizerinden)
gOstermistir. Bu azalma istatistiksel olarak anlamli degil etki biiytikliigii de oldukca
kiigtiktiir.

4.3.9. Kontrol grubunda var olan kavram yanilgilar1 hangi oranda

giderilmistir?

Bu alt problemlerin cevabi i¢in de 4.3.3 ve 4.3.6’dakine benzer bir analiz yapilmstir.
On ve son test uygulamalarinda ogrencilerin asamalara gore kavram yanilgist

yiizdeleri Sekil 25°te verilmistir.

ONMDKY-3

= ONMDEKY-2

a0 &7 B ONMDKY-1

- SONMDKY-3

(T

1 2 3 4 5 (3 7 8 9
ONMDKY-1 477 708 558 S08 346 246 410 277 323
SONMDKY-1 369 631 51,8 445 454 231 333 231 431
ONMDKY-2 431 27,7 385 477 177 231 226 46 277
SONMDKY-2 308 354 338 415 254 231 149 46 369
ONMDKY-3 323 185 236 246 46 77 87 00 108
SONMDKY-3 262 277 185 246 108 92 15 15 77

Sekil 25. Kontrol grubu uygulama éncesi ve sonrast asamalara gére kavram

yvanilgilar
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Sekil 25 incelendiginde dokuz ayr1 kavram yanilgisinin iki tanesi giderilmis, dort
tanesinin kavram yanilgisi yiizdesi azalmis, ii¢ tanesinde ise kavram yanilgisi tespit
edilmemistir. Giderildigi tespit edilen kavram yanilgilari; ‘Is1 ve sicaklik aymidir’,
‘Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir’ olmak lizere iki tanedir. Yiizdesi
azalan kavram yanilgilar;; ‘Sicaklik cismin biiylikligline bagli olarak degisiklik
gosterir’, ‘Is1 her yone stirekli akabilir’, ‘Cismin yapildig1 madde sicakligi etkiler’,
‘Gazlar madde degildir, ¢linkii cogu gaz goriinmez ve gazlarin kiitlesi yoktur’ olmak
tizere dort tanedir. . Kontrol grubunda kavram yanilgisinin tespit edilemedigi kavram
yanilgilar ise; ‘Maddenin rengi, kokusu gibi 6zellikleri algilasak bile madde gozle
goriilmiiyorsa ortamda yok demektir’, ‘Maddeler yalnizca maddenin hallerinden
birinin 6zelliklerini sergileyebilir’, ‘Erime/donma/kaynama/buharlagsma ¢ogunlukla

sadece suya ait bir 6zellik gibi diistiniiliir’ olmak {izere ii¢ tanedir.

1. ve 2. asamada yiizdelerin fazla olup 3. Asamada diisilk olmasi 6grencinin bir
soruyu bilemediginde hemen bunun ky olarak nitelendirilmemesi gerektigini gosterir.
3. kavram yanilgis1 i¢in Ogrencilerin 9%32,3’0i 1. Asamada soruyu yanlis
cevaplamiglardir. 2. Asamada ise bu 15,9’a dismistir. Bu iki asama ile
degerlendirme yapildiginda 6grencilerin ylizde 15,9’unun kavram yanilgisina sahip
oldugu tespitine ulasilabilir. Ancak {iglincii asama bu degerlendirmeye dahil
edildiginde bunun 0,5’e distiigii dolayisiyla bir asama ile yaptigimiz
degerlendirmedeki %18,8 (32,3-0,5); iki asama ile yaptigimiz degerlendirmedeki
%15,4 (15,9-0,5) Ogrencinin kavram yanilgisina sahip olmadigi tespit edilmis
olacaktir. Daha gecerli ve tutarli bir sekilde 6grencilerin %0,5’inin OP-OY
uygulamasindan sonra kavram yaniglisina sahip oldugu séylenebilir. Bu da %10’un

altinda oldugundan ky giderilmis oldugu séylenebilir.

4.3.10. Gruplarda uygulamalar oncesi ve sonrasi 6grencilerin ii¢ asamal

kavramsal anlama diizeylerindeki degisiklik nedir?

Bu alt probleme cevap verebilmek i¢in uygulama Oncesi ve sonrasi kavramsal
anlama diizeyi yiizdeleri tespit edilmistir. Bunun icin her bir madde bazinda

MDKAP-3 vyiizdeleri (6grencilerin her birinin ilk iki asamada dogru cevaplayip,
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liclincli asamada eminim dedigi, 1-1-1 durumu) alinmistir. Her ii¢ grup icin de

yiizdeler Sekil 28’de verilmistir.

Sekil 28’de Bolim 4.3.1, 4.3.4 ve 4.3.7°de incelenen 6grenci bazindaki kavramsal
anlama puanlarinin (MDOKAP) ortalamalarinin karsilagtirildigr t testleri disinda,
ogrencilerin MDUAT taki 14 madde bazinda birinci ve ikinci asamalarda maddelerin
her iicline de bir olanlarin sayisinin 6grenci sayisina boliiniip ylizdeye c¢evrilmis

iclincii asama kavramsal basar1 diizeyleri (MDKAB-3) gruplar icin verilmistir.

MDKAB-3 puanlar1 uygulamalar 6ncesi (ONMDKAB-3) ve sonrasi (SONMDKAB-
3) incelendiginde; uygulamalar dncesi basar1 diizey yiizdeleri bakimindan Deney-1
grubunda mddeler bazinda oldukca diisiik ylizdelere sahip olduklar1 goériilmektedir.
Uygulamalar sonrasinda ise her li¢ grubunda SONMDKAB-3 yiizdelerinde artis
oldugu goriilmistiir. Bu baglamda Deney-1 grubunda madde bazinda kavramsal
basar1 diizeyi en yiiksektir. Deney-2 grubunun da madde bazinda kavramsal basari

yiizdeleri de kontrol grubununkilerden daha yiiksektir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boéliimde aragtirmanin; sonug, tartisma ve Oneriler kismina yer verilmistir.
Sonuglar alan yazindaki benzer deneysel calismalarla karsilastirilmistir. Oneriler
kismimin altinda ise; dgretmenlere Oneriler, egitim fakiiltelerine Oneriler ve milli

egitim bakanligina oneriler yer almaktadir.

5.1 Sonug¢ ve Tartisma

Bu ¢alismada ilkokul dordiincii siif dgrencilerinin, ‘Madde ve Degisim’ tinitesinde
yer alan; maddeyi niteleyen 6zellikler, maddenin halleri, hal degisimi, 1s1 ve sicaklik
boliimlerindeki kavramlara yonelik kavram yanilgilarinin bu ¢alismada gelistirilen ii¢
asamali test ile tespit edilip, bunlarin giderilmesinde kavramsal degisim yaklagimi ile
kurgulanan yontemlerin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Birlesik iki yontemden
ilki, CIDKOM’a entegre edilmis ¢iiriitme metinleri, sunumlar ve ¢alisma kitapcig ile
desteklenen kavramsal degisim yaklagimini (KKD-CCR), diger yontem ciiriitme
metinleri, sunumlar ve ¢alisma kagidi ile desteklenen kavramsal degisim yaklasimini
(KD-CR) benimsenmistir. Bunlarin etkisinin kontrol grubunda var olan 6gretim

programindaki 6gretim yontemi (OP-OY) ile karsilastirilmasi amaglanmastir.

Alan yazindaki arastirmalarin ¢ogunda bir deney ve bir kontrol grubu arasinda
anlamli farklar bulunsa da, bu ¢alismada alan yazindaki arastirma desenlerinden
farkli olarak her ii¢ gruba da farkli yontem ve materyaller kullanilmistir. Yapilan
deneysel ¢alismanin sonucunda uygulanan birlesik deneysel yontemlerden KD-
CCR’nin KD-CR ve OP-OY’a gore; KD-CR’nin de OP-OY’a gore Ogrencilerin
kavramsal anlamalarini artirmada anlamli etkisi vardir. KD-CCR ve KD-CR’nin OP-
OY’a gore; ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde anlaml etkisi vardir.
KD-CCR yonteminin diger yontemlere gore son test kavramsal anlama ortalamalari
anlamli olarak oldukca yliksek; OP-OY yoOntemine gore kavram yanilgis1 puanlart da
anlamli olarak oldukea diisiiktiir. KD-CR yonteminin de OP-OY yodntemine gore son
test kavramsal anlama ortalamalar1 anlamli olarak yiiksek; kavram yanilgis1 puanlari

da anlamli olarak diistiktiir.
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Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore derslerin planlanmasi ve uygulanmasi
stirecinde Ogrencinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi 6grenme
ortamlar1 (probleme dayali 6grenme, arastirma sorgulamaya dayali 6grenme, proje
tabanli 6grenme, argiimantasyon, isbirligine dayal1 6grenme vb.) temel alinmistir. Bu
yontemlerle Ogrenciler, cevrelerindeki pek c¢ok seyi kesfetme istegi duyarak dis
diinyay1 aciklamak isterler. Dolayisiyla bu yontemler; yaparak yasayarak 6grenmeyi,

elestirel diisiinmeyi ve kavramsal anlamay1 destekler.

Ancak kavram yanilgilarinin tespit ve giderilmesine yonelik bir uygulamanin
Onerilmemis olmasi derslerde ihmal edilmesine neden olabilmektedir. Bu ¢alismada
da Ogretmenler kontrol grubunda yaptiklari uygulamalarin kavram yanilgilarim
gideremedigi, kavramsal anlamalarin1 artirsa da bunun deney gruplarindaki kadar
etkili olmadig1 soylenebilir. Cliriitme metinlerinin bilgiyi isleme siiresini artirmast,
buna ek olarak bu iki grupta verilen ¢alisma yapraklart ve sunumlarin belli yas ve
biligsel diizeyleri dikkate alinarak hazirlanmis olmast ve gorsel tasarim ilkelerine
uyulmasi 6grencilerin kavramlar1 anlamalarina yardimei olmustur. CIDKOM entegre
edilmis yontem de ise CIDKOM yaziliminin 6grenciler tarafindan da kullanabiliyor
olmasi, Ogretmenlerin derslerini daha organize bir sekle getirmis olmasi, ikili
kodlama kuramina gore kavramlarin ogretiminde kelimeler yaninda gorsellerin
iliskisini 6n plana cikarmasi ve biligsel yiik kuramina gore Ogrencilerin bilissel
yiikiinii azaltiyor olmasi1 6grencilerin kavramsal anlamalarina ciddi katkilar sundugu
belirtilebilir. Bu belirtilen olumlu katkilar ilgili alan yazinda Korur vd. (2016) ve
Yilmaz (2015) tarafindan da farkli konular i¢in olsa da belirtilmistir. Deneysel
calismanin bulgularma yansiyan CIDKOM’a entegre edilen ¢iiriitme metinleri
biitlinlesik  yonteminde, kavram ogretimin yaninda kavram yanilgilarinin
azaltilabilmesi icin bir ders tasarimi olusturulmus olmasi bu yontem ile derslerini
ogrenen oOgrencilerin hem kavram yanilgilarinin azalmasinda hem de kavramsal
anlamalarmin artmasinda etkili olmus olabilir. Bilgiler, CIDKOM’da resim ve
sekillerle desteklenerek kavram 6gretimi gergeklesmistir. Yani dogru bilgi verilerek
bilgi eksikligi ve yanlis anlama arasindaki ayrim ortadan kaldirilmistir (Korur, Enil

ve Goger, 2016). Rieber (2005)’da, bu tiir grafik ve ifadelerin etkinligi onermistir.

Ogrencilerin ¢iiriitme metni ile aldiklar1 dgretimin madde ve degisim iinitesindeki

var olan kavram yanilgilarin1 azaltmada etkili oldugu bulunmustur. Bunun nedeni
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clrlitme metinlerinin kavram yanilgilarin1 azaltirken kavram yanilgilarinin
giderilmesindeki en Onemli asama olan Ogrenciyi var olan kavram yanilgisini
kullanarak bazi durumlara ¢6ziim bulamamasi yani bilgisinde hosnutsuzluk
olusturma durumunu sagladig1 sdylenebilir. Dolayisiyla, deney grubundaki her iki
yontemde de kavramsal degisim yaklasiminin benimsenmis olmasi, kavram
yamlgilarinin azaltilmasindaki temel etkenlerden biri olabilir. ilgili alan yazinda
clriitme metinleri ile yapilan c¢alismalar kavram yanilgilarin1 azaltmada benzer
sonuglara ulasmuistir.  Korur vd.,(2016) ; Hynd, Alvermann, ve Qian (1997),
Broughton, Sinatra, ve Reynolds (2010) yapilan ¢alismalara drnek gosterilebilir.

Bu ¢aligmadaki kavram yanilgilar1 sorular bazinda incelendiginde, 6grencilerin ilgili
alan yazinda farkli sinif diizeylerinde benzer kavram yanilgilarina sahip olduklar
bulunmustur. Farkli sinif diizeylerinde benzer kavram yanilgilarinin olmasi, kavram
yanilgilarinin yas veya sinif diizeyinden bagimsiz oldugunu gostermektedir. Bu
bulgu Korur, (2015) ; Kanli (2014) ve Taslidere (2013)’nin farkli sinif diizeylerinde
kavram yamlgilar1 ¢aligmalaridaki bulgularla  ortiismektedir.  Ogrencilerin
cogunlugu birinci soruda ‘1s1 ve sicaklik aynidir’ kavram yanilgisina sahip olarak 1s1
ve sicakligi birbiri ile ayni anlama sahip oldugunu diisinmektedir. Akgiil (2010) fen
bilgisi 6gretmen adaylariyla, Eryilmaz ve Sirmeli (2002) Lise 1 6grencileriyle,
Gonen ve Akgiin (2005) fen bilgisi 6gretmen adaylaryla, Kaptan ve Korkmaz
(2001) smif Ogretmeni adaylartyla, Karamustafaoglu vd. (2004) bes farkh
kademedeki Ogrencilerle, Karakuyu (2006) lise ogrencileriyle, Duman ve Avci
(2014) sekizinci smif Ogrencileriyle yaptigi c¢alismalarinda 1s1 ve sicaklik
kavramlarinin birbiriyle yakin kavramsal anlamaya sahip oldugunu séyleyen
ogrencilerin oldugunu belirtmislerdir. Yine Kirikkaya ve Giilli’niin (2008) besinci
smif Ogrencileri ile Aytekin’in  (2010) ise ortadgretim  Ogrencileriyle
gerceklestirdikleri ¢alismalarda da benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir.
Sonuglar ele alindiginda 6grencilerin genel olarak 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt
etmede zorluklar yasadiklar1 soylenebilir. Bu calismada; birinci soruda (1s1 ve
sicaklik aynidir) Deney-1 ve Deney-2 grubunda &grencilerde var olan kavram

yanilgis1 giderilmisken, kontrol grubunda giderilmemis oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin ¢ogu ikinci ve igiincii sorularda ‘sicaklik cismin biiyiikliigiine bagl

olarak degisiklik gosterir’ kavram yanilgisina sahiptir. Sar1t Ay ve Aydogdu (2015)
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sekizinci siif dgrencileriyle, gerceklestirdikleri ¢alismalarda da benzer sonuglar elde
edildigi goriilmektedir. Bu g¢alismada; ikinci soruda (sicaklik cismin biiyiikliigiine
bagh olarak degisiklik gosterir) Deney-1 grubunda ogrencilerde var olan kavram
yanilgis1 giderilmisken, Deney-2 ve kontrol grubunda giderilmemis oldugu tespit

edilmistir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu dordiincii ve altinci soruda ‘is1 her yone siirekli akabilir’
kavram yanilgisina sahip olarak 1sitnin her yone siirekli olarak aktigim
diistinmektedir. Alan yazinda aymi sicakliktaki farkli maddelerinde aralarinda 1s1
aligverisi olabilecegi seklinde kavram yanilgilar1 da bulunmaktadir (Demirci ve
Sarikaya (2004)  siif Ogretmeni adaylariyla. Erkagan vd. (2012) lise 1
ogrencileriyle, Gonen ve Akgiin (2005) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla; Keser,
(2007) dokuzuncu smif Ogrencileriyle, Kirikkaya ve Giillii (2008) besinci sinif
ogrencileriyle gergeklestirdikleri c¢alismalarda da farkli sonuclar elde edildigi
goriilmektedir. Bu calismada; dordiincii ve altinct soruda (is1 her yone siirekli
akabilir) Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubunda ogrencilerde var olan kavram

yanilgisinin giderilmemis oldugu tespit edilmistir.

Bulgulara gore 6grencilerin ¢ogu besinci soruda ‘cismin yapildigi madde sicaklig
etkiler’ kavram yanilgisina sahiptir. Bu c¢alismada; besinci soruda (1s1 her yone
stirekli akabilir) Deney-1 grubunda kavram yanilginin giderilmis, Deney-2 grubunda
kavram yanilgisinin azalmis, Kontrol grubunda kavram yanilgisinin giderilmemis

oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu yedinci soruda ‘Maddenin rengi, kokusu gibi 6zelliklerini
algilasak bile madde gozle goriilmiiyorsa ortamda yok demektir’ kavram yanilgisina
sahip olarak, goremedigimiz her seyin madde olmadigini diigiinmektedir. Stavy
(1990) dordiincti smf ile dokuzuncu simif arasindaki Ogrencilerle yaptigi
caligmalarinda géremedigimiz nesneyi madde olarak kabul etmediklerini sdyleyen
ogrencilerin oldugunu belirtmiglerdir. Bu calismada; yedinci soruda (Maddenin
rengi, kokusu gibi 6zelliklerini algilasak bile madde gozle goriilmiiyorsa ortamda
yok demektir) Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubunda kavram yanilgisi giderilmemis
oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu sekizinci ve on tigiincii sorularda ‘Hava madde degildir

¢linkii hacmi ve kiitlesi yoktur, yer kaplamaz, gériinmez.” kavram yanilgisina sahip
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olarak gazlarin madde olmadigimm diisinmektedir. Unlii (2000) sekizinci simf
Ogrencileriyle, Stavy (1990) dordiincii smif ile dokuzuncu smif arasindaki
ogrencilerle yaptig1 ¢alismalarinda gazlar1 madde olarak kabul etmeyen 6grencilerin
oldugunu belirtmislerdir. Sonuglar ele alindiginda 6grencilerin genel olarak 1s1-
sicaklik kavraminda sikintilar yasadigi sdylenebilir. Bu c¢alismada; sekizinci ve on
ticlinci sorularda (Hava madde degildir ¢iinkii hacmi ve kiitlesi yoktur, yer
kaplamaz, goriinmez) Deney-1 grubunda 6grencilerde var olan kavram yanilgisi
giderilmisken, Deney-2 grubunda kavram yanilgilar1 giderilmemis azalmis, kontrol

grubunda ise giderilmemis oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin ¢ogunlugu dokuz, on iki ve on dérdiincii soruda ‘Hal degisimi; fiziksel
ve kimyasal degisimdir.” kavram yanilgisina sahiplerdir Ayvaci ve Coruhlu (2009)
altinc1 sinif 6grencileriyle, Cayan ve Karsl (2014) altinci siniflarla, Demircioglu ve
Ozmen, (2006) sinif 6gretmeni adaylariyla yaptigi ¢alismalarida hal degisiminin
fiziksel ve kimyasal degisim olarak ifade eden 6grencilerin oldugunu belirtmislerdir.
Calismada; dokuzuncu soruda (Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir)
Deney-1, Deney-2 ve kontrol grubunda giderilmemis oldugu tespit edilmistir. On
ikinci soruda (Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir) Deney-1 ve Deney-2
grubunda kavram yanilgisi giderilmis, kontrol grubunda ise soru yiizdeleri arasinda
bir degisim olmamistir. On dordiincii soruda (Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal
degisimdir) Deney-1 grubunda kavram yanilgis1 giderilmis, Deney-2 ve kontrol

grubunda kavram yanilgisinin giderilmemis oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sonuclarinin gecerlik ve giivenirligi, c¢alismada kullanilan 6lgme
araclarinin gecerlik ve giivenirligine baghdir. Ilkokul dérdiincii simf ‘Madde ve
Degisim’ iinitesi kazanimlar1 dikkate alinarak olusturulmus belirtke tablosu
cergevesinde hazirlanan MDUAT; gériiniis ve kapsam (igerik) gecerligini saglamak
i¢in Ui 6gretim lyesi, iki doktora 6grencisi ve iki yiiksek lisans 6grencisinden olusan

bir uzman grup tarafindan degerlendirilmistir.

KD-CCR Yénteminin kullanildigi Deney-1 grubuna; CIDKOM’a entegre edilen
calisma kagidi, ‘Madde ve Degisim’ PowerPoint sunusu ve ¢iiriitme metinleri
kullanilarak dort asama seklinde sunulmustur. KD-CR Yonteminin kullanildigi
Deney-2 grubunda; calisma kagidi, ‘Madde ve Degisim’ PowerPoint sunusu ve

glriitme metinleri kullanilarak dort asama seklinde sunulmustur. OP-OY Y 6nteminin
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kullanildig1 kontrol grubunda 6gretmen; fen bilimleri 6gretim programinda yer alan
yontem-tekniklere gore iiniteyi islemis ve silireci tamamlamistir. Calismada
CIDKOM entegre edilen KD-CCR ydnteminin uygulandigi Deney-1 grubunun, hem
Deney-2 hem de kontrol grubuna gore iistiinliigii bulunmustur. CIDKOM kullanilan
Deney-1 grubunda &grencilerin basart puanlarinin arttifi ve kavram yanilgilarinin
biiyiik 6l¢iide giderildigi goriilmiistiir. Fakat KD-CR Yo6nteminde ¢iiriitme metni ve
calisma kagitlarinin kullanildigi Deney- 2 grubunun, OP-OY ’un uygulandigi kontrol
grubuna gore basari puanini artirdigi, kavram yanilgilarinin bir kismini giderip

azalttig1 tespit edilmistir.

Bu bulgularin dogrultusunda, ilkokul 4. Smif fen bilimleri dersi ‘Madde ve Degisim’
{initesinin  dgretiminde CIDKOM’un kavram Ogretiminin yani sira kavram
yanilgilarin1 gidermede de etkili oldugu sdylenebilir. Caligmadan da anlasildig tizere
Ogretim yontemleri uygulanirken kullanilan materyalin etkinliginin son derce dnemli

oldugu goriilmektedir.

5.2 Oneriler

Bu ¢alisma; ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerinin ‘Madde ve Degisim’ tinitesindeki
kavramlarla ilgili yanilgilara sahip oldugunu gostermektedir. Arastirma sonuglar
ogrencilerin; maddeyi niteleyen Ozellikler, maddenin halleri, hal degisimi, 1s1 ve
sicaklik boliimlerinde yer alan kavram yanilgilarini gdstermektedir. Calismada
kavram yanilgilart; ¢cevrimigi ileri diizenleyici 6gretim materyali, ¢lirlitme metinleri,
calisma kagidi ve sunular kullanilarak giderilmistir. Kavram yanilgilarimi gidermek
icin ¢evrimigi ileri diizenleyici Ogretim materyali ve clirlitme metinlerinin fen
bilimleri dersinde daha fazla kullanilmasi i¢in daha sonra yapilacak arastirmalara

yonelik Onerilere yer verilmistir.

52.1  Ogretmenlere Oneriler

e Ogretmenler dgrencilerin kavram yanilgilarini giderebilmek icin ¢iiriitme
metni  olusturmali ve smif icinde bu teknigi etkili bir bi¢imde

kullanmalidir.
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e Ogretmenler oOgrencilerin kavram yamilgilarin1  giderebilmek igin

¢evrimigi 6gretim materyalini sinif iginde etkili bir bicimde kullanmalidir.

e Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarmm tespiti i¢in ilkokuldan
baslanarak ¢esitli calismalarin yapilmasi gerekmektedir. Boylece dgretim
stireci boyunca kavram yanilgilarin giderilmesine yonelik 6grencilerin

hazirlanmas1 ve yanilgilarin kalic1 hal almadan giderilmesi saglanmalidir.

5.2.2. Arastirmacilara Oneriler

Ciirlitme metinleri ve ¢evrimici 6gretim materyallerinin, fen bilimleri dersinin
diger konularinda da mevcut kavram yanilgilarim1 gidermesindeki etkisi
arastirilabilir.

Ciiriitme metinleri ve ¢cevrimigi 6gretim materyallerinin, fen bilimleri dersinin
farkli kademe ve smif diizeylerine mevcut kavram yanilgilarini

gidermesindeki etkisi arastirilabilir.

Bu arastirmada ‘Madde ve Degisim ° iinitesindeki kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarinin nedenlerine yonelik bir ¢alisma yapilmamistir. Daha sonraki
calismalarda farkli yontem ve teknikler kullanilarak, farkli sinif seviyelerinde
de oOgrencilerin mevcut kavram yanilgilarmin giderilmesine yo6nelik

calismalar yapilabilir.

5.2.3. Egitim Fakiiltelerine Oneriler

Sinif egitimi ana bilim dalinda 68renim goren sif §gretmeni adaylarina
kavram yanilgilarimin tespiti ve giderilmesine yonelik se¢meli dersler
acilabilir veya fen 0gretimi dersleri kapsaminda konular bunlar1 kapsayacak
sekilde diizenlenebilir.

Ilkokul seviyesinde fen bilimlerindeki kavram yanilgilarmin tespitine yonelik
komisyonlar kurularak, bu kavram yanilgilarin1 bir kitaba veya e-dokiimana

doniistiiriilerek yayimlanabilir.



95

5.2.4. Milli Egitim Bakanligina Oneriler

Fen bilimleri dersi i¢in 6gretmenlere, fen konularinda 6grencilerde mevcut
olan kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik konu veya {inite bazl
cliritme metinleri bir Ogretmen yardimci kaynak kitapgig seklinde
yayimlanabilir.

Fen bilimleri ve sinif 6gretmenleri igin, kavram yanilgilarinin tespiti ve
giderilmesi ile ilgili bilgilendirilme amagli hizmet i¢i egitim diizenlenebilir.
Smiflar ve okullar fiziki (teknoloji) olarak; ¢evrimigi 6gretim materyalinin
uygulanabilecegi ortamlara olanak saglayacak hale dontistiiriilebilir.
Ogretmenlere gevrimigi 6gretim materyallerinin tanitildig1 ve derslerine nasil

entegre edeceklerine dair seminerler diizenenebilir.
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Arastirma Izni

TiC.
ANTALYA VALILIGi
B el W il Milli Egitim Miidiirliigii
&> %
] <A? ™ :
o
Say1 : 98057890-605.01-E.22161666 22.12.2017

Konu: Anket Uygulamasi

MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Baskanlig)
BURDUR

flgi  :24/11/2017 tarih ve 16385 sayili yaziniz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temel Egitim Anabilim Dal Simf Egitimi
Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Kevser KORUMAZ'n “ilkokul 4.Simf
Ogrencilerinin Fen Konularindaki Kavram Yamilgilarimn Diizeltilmesine Cevrim igi
Ogretim Materyali Destekli Yontemlerin Etkisi" adli aragtirmasini, Miidiirliigiimiize Bagli
Egitim Kurumlarinda uygulama istegi ile ilgili 24/11/2017 tarih ve 16385 sayili yazsi, il
Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Degerlendirme ve Inceleme komisyonumuz tarafindan,
15/12/2017 tarihinde incelenerek “Milli Egitim Bakanhgmna Bagh Okul ve Kurumlarda
Yapilacak Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinlerine Yonelik izin ve Uygulama
Genelgesi” geregince uygun goriilmiis olup, Miidiirliigiimiiziin 21/12/2017 tarihli ve
22025226 sayili onay1 ve uygulanacak veri toplama araglar onaylanarak ekte génderilmistir.

Aragtirmanin  bitiminde, sonu¢ raporunun iki 6meginin CD ortaminda (basvuru
sahibinin ekte 6rnegi bulunan dilekge ile) Midiirliigiimiiz Ar-Ge biirosuna gonderilmesi
hususunda;

Geregini arz ederim.

Erhan BAYDUR
Miidiir a.
Miidiir Yardimcist

EKLER:
1- Onay ve ekleri (13 sayfa)
2-Dilekge Ornegi(1 sayfa)

Antalya {1 Milli Egitim Miidarliigii Aynintili bilgi i¢in: Mehmet KARAKAS Md. Yrd.
Soguksu Mah. Hamidiye Cad. MERKEZ/ANTALYA Tel: (0 242) 238 60 00
E-posta: projeler07@meb.gov.tr Faks: (0 242)238 61 11

Bu evrak giivenli elektronik imza ile . hitps:/ meb.gov.tr ad 5798-65c9-3658-b23¢-b710 kodu le teyit edilebilir.
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EK-2
Madde ve Degisim Unitesi U¢ Asamah Testi (MDUAT)

ACIKLAMA: Asagidaki G¢ asamall sorularda her bir soruda Ug¢ alt soru cevaplayacaksiniz.
ilk alt soruda cevabinizi verdikten sonra, bu soruya neden bu cevabi verdiginizi
isaretleyeceginiz ikinci alt soruyu cevaplayacaksiniz. Uglincii alt soruda ise ikinci alt soruya
verdiginiz cevabinizdan emin olma derecenizi isaretleyiniz. Basarilar dilerim.

Kevser KORUMAZ
MAKU Egitim Bilimleri
Enstitisu
Yiiksek Lisans Ogrencisi

SORU 1

1. Isiigin ne soylenebilir?
A) Sicakliktir.
B) Sicak cisimden soguk cisme aktarilan enerijidir.
C) Havaile aynidir.

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Isi ve sicaklik aynidir.
B) Bir maddenin sicakhgi, icindeki hava miktarina baghdir.
C) Isi hava ile yayilir.

3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 2

1. Ayni odada uzun siire kalmis, bir tencere dolusu su ile bir cezve dolusu su igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Tenceredeki su ile cezvedeki suyun sicakliklari aynidir.
B) Tenceredeki suyun sicakligi cezvedeki suyun sicakligindan daha disiktr.
C) Tenceredeki suyun sicakhdi cezvedeki suyun sicakligindan daha yiksektir.
2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sicaklik cismin bayukligune bagli olarak degisiklik gosterir.
B) Suyun sicakhgi ortamda kalma suresine baglidir.
C) Isi aligverisi maddelerin 1silar egit oldugunda sona erer.

3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim
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SORU 3

A 50 gram B 30 gram

1. Farkh agirliktaki A ve B bloklari ayni 6zellikteki mumlarla 5 dakika isitildiginda

asagidakilerden hangisi dogru olur?
A) Her iki blogun sicakhgi ayni olur.

B) Her iki blok da ayni miktarda i1si alir.
C) B blogu A ‘dan daha fazla isi alir.

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Sicaklik cismin blyukligine bagh olarak degisiklik gosterir.
B) Isi arttikga maddenin kutlesi de artar.
C) Bir maddenin sicakligi kitlesine baglh dedgildir.
3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim
SORU 4
1. Bir dégrenci bir bardak suya bir buz kiitlesi atiyor ve suyun sicakhiginin
diistiiglinii élgiiyor. Bu diisuisiin sebebi agsagidakilerden hangisidir?
A) Sudaki sicaklik buza gegmistir.
B) Isi; sicak maddeden soguk maddeye dogru akar
C) Buz kutlesindeki soguk, suya gegmigtir.
2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Isi her yone surekli akabilir.
B) Sicaklik bir maddeden baska bir maddeye gecebilir.
C) Sudaki parcaciklar ¢carpma sonucu hizlarinin bir kismini buzdaki pargaciklara
vermiglerdir.
3. Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim
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SORU 5

1. Uzun siire ayni odada kalmis hava dolu balon ile demir bilye sicakliklan igin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Balon demirden daha sicaktir.
B) Her iki cisimde ayni sicakliktadir.
C) Sicakliklari yoktur.

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) ligerisinde hava bulunan cisimlerin sicakliklari daha yiiksektir.
B) Ayni ortamda uzun sure kaldiklari i¢in sicakliklari aynidir.
C) Bir maddenin sicakligi cevresinden farksizsa sicakhgi yoktur.

3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 6

1. Bir 6grenci maddenin isinip sogumasina yonelik tasarladigi bir deneyde, bir
demir parcasini bir firnda 200°C’ye kadar isitiyor. Daha sonra bunu
laboratuvardaki masanin Uzerine birakiyor. Yaptigi deneyde dersin sonuna
dogru demirin sogumus oldugunu fark ediyor. Bunun nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Demir pargasinin sicakligi ortama(masa+odaya) gecer.
B) Demir pargasindan ortama isi enerjisi akmistir.
C) Demir pargasinin sicakhgi kalmamistir.

2. ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Sicaklik bir nesneden digerine gecebilir.

B) IsI sadece sicak maddeden soguk maddeye dogru akar.

C) Bir maddenin sicakligi cevresinden farksizsa sicakhgi yoktur.
3. Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim

B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 7

Cevremizdeki maddeleri genellikle, duyu
organlariyla yapilan incelemeler sonucunda ayirt

Asagidakilerden hangisi maddenin duyu organlariyla nitelenen 6zelliklerinden
degildir?

A) lIginden 1sik gegme durumuna gére saydam veya opak olduguna karar verilir.

B) Parfimun kokusunu alsak bile, géremedigimiz i¢in kitlesi yoktur.

C) Bir cisme bakarak sert veya yumusak olduguna karar verilir.
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2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Maddenin rengi, kokusu gibi 6zellikleri algilasak bile madde gozle gorilmiyorsa
ortamda yok demektir.

B) Maddelerin isik gegirgenligini gérme duyusuyla algilanabilir.
C) Maddenin sertligi veya yumusaklhidi gérme duyusuyla algilanir.

3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 8

1. Yer kaplayan, kiitlesi ve hacmi olan her seye madde denir. Buna gore hava,
tahta, su ve elektrigin madde olma durumlariyla ilgili agagidakilerden hangisi
dogrudur?
A) Hava madde degildir.
B) Elektrik maddedir.
C) Tahta ve su maddedir.

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Hava madde degildir ¢linkl kutlesi ve hacmi yoktur.
B) Elektrik duyu organlariyla algilanabilir. Bu nedenle maddedir.
C) Maddeler kati, sivi ve gaz halde bulunurlar.

. Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?

A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 9

1.

Kerem, maddelerin isinip sogumasi ile ilgili deney i¢in sinifa bir kap dondurma
getirmisgtir. Deney ikinci ders yapildigi igin, dondurmay: ac¢tiginda erimis ve
siviya déonmiis oldugunu gormiistiir. Buna goére dondurma igin asagidaki
ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Dondurma sadece sekil olarak degil, kimyasal olarak da degismistir.

B) Ortamdan isi alarak, katidan siviya fiziksel bir degisime ugramistir.

C) Sinif ortaminin sicakhdi dondurmaya akmis ve eritmistir.

ilk soruya verdiginiz cevabin sebebi agagidakilerden hangisidir?

A) Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degismedir.

B) IsiI alan baz kati maddeler siviya, 1si veren sivi maddeler ise katiya dénusebilir.
C) Sicaklik bir nesneden digerine gecebilir.

Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Sadece Tahmin Ettim

C) Emin Degilim
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SORU 10

1.

ir kaba sekildeki gibi buz konuyor ve isitici yardimiyla isitiliyor. Buna gore

asagidakilerden hangisi yanhs bir ifade olur?

A) Madde | durumunda kati, Il durumunda sivi haldedir.
B) Madde lll durumunda iken hal deg@isimi baslamamistir.
C) 1l durumunda maddenin tamami gaz haldedir.

2.

ilk soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Maddeler yalnizca maddenin hallerinden birinin 6zelligini sergileyebilir.

B) Hal degisimi sirasinda maddeler is1 alip vermezler.

C) Kati haldeki buza yeterli miktarda is1 verildiginde 6nce suya sonra gaza
donusebilir.

Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Sadece Tahmin Ettim

C) Emin Degilim

SORU 11

1.

2.

Erime, kaynama ve buharlagma gibi olaylarla ilgili olarak asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Bu o6zellikler sadece suya aittir.

B) Buharlagsma her sicaklikta olur.

C) Buharlasmanin olmasi i¢in kaynama gereklidir.

ilk soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?

A) Buzun eriyerek su haline gelmesi, suyun kaynayarak su buharina dénismesi
suya 6zgu 6zelliklerdir.

B) Yagmur yagdiktan bir stire sonra ortada hi¢ suyun kalmamasi, buharlagsmanin
sivilarin  ylzeyindeki parcaciklarin kazandigi enerji ile ilgili oldugunu
gOstermektedir.

C) Sivilarin buharlagsmasi igin gerekli olan enerji ancak kaynama sirasinda
kazanilir.

Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim

B) Sadece Tahmin Ettim

C) Emin Degilim
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SORU 12

1. Kati bir maddenin i1s1 alarak sivi hale gegmesine erime denir.
Buna gore asagidakilerden hangisi erimeye ornektir?
A) Margarinin tavada isitiimasi
B) Uziimden; sirke ve pekmez yapilmasi
C) Gaz lambasinda yagin yakilmasi

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Hal degisimi, fiziksel ve kimyasal degisimdir.
B) Erime, maddelerin kati halden sivi hale gegcmesidir.
C) Maddeler sicaklik etkisiyle hal degigtirirler.

3. Bir onceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 13

1. Asagidakilerden hangisi gazlarin 6zelligi ile ilgilidir?
A) Gazlar madde degildir.
B) Gazlarin belirli bir sekli yoktur.
C) Gazlarin belli bir hacmi ve kitlesi yoktur.

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi asagidakilerden hangisidir?
A) Gazlar madde degildir, ¢clinkli gazlar gériinmez ve kiitleleri yoktur.
B) Gazlar konulduklari kabin tamamini doldurabilirler ve belli bir sekilleri yoktur.
C) Gazlar bes duyu organiyla rahatlikla ayirt edilemedigi igin hacmi ve kutleleri
yoktur.

3. Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim

SORU 14

1. Asagidaki olaylardan hangisinde sadece hal degisimi gerceklesir?
A) Mumun yanarken erimesi
B) Toz sekerin isitilirken kahverengi bir renk almasi (karamele déntismesi)
C) Sicak pilavin icine atilan kati tereyagin erimesi

2. Ik soruya verdiginiz cevabin sebebi agagidakilerden hangisidir?
A) Hal degisimi; fiziksel ve kimyasal degisimdir.
B) Kati, sivi ve gaz halinde bulunan maddeler isinin etkisiyle hal degistirirler.
C) Isi alan her maddenin hal degisimi sirasinda rengi degisir.

3. Bir 6nceki soruya verdiginiz yanittan ne kadar eminsiniz?
A) Eminim
B) Sadece Tahmin Ettim
C) Emin Degilim
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Madde ve Degisim Unitesi Deney -1 Grubu Sunumlar1

1. Hafta

MADDE ve DEGISIM-1
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3.1. Maddeyi Niteleyen Ozelikler Nelerdir?

# Supdumli-Opakik
T ipren maddirhine suydam madde, el pesimiun
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3.1 Maddeyi Niteleyen Orellikler Nelerdir?
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3.1. Maddeyi Niteleyen Ozellikler Nelerdir?
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3.1 Maddeyi Niteleyen Ozellikler Nelerdir?
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3.1 Maddeyi Niteleyen Ozellikler Nelerdir?
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SIRA BASAMAKLAR EVET

HAYIR

1| CIDKOM Haritasi acildi. ilgili kavram haritasindanki kavramlar Gizerinde duruldu.
Ogrencilerin dikkati derse cekildi.

2| Ogrencilerden kavram haritasindaki kavramlar ve iliski ciimlelerini kullanarak defterlerine
enfazla iic ciimle yazmalar istendi (Ornek climle 8gretmen tarafindan yazilabilir).

3| Sadece CIDKOM'dan ilgili Harita ve bu yéntem icin hazirlanan materyaller kullarldi.

{10 dk.)

1. ASAMA

Eger cevabimz Hayir ise bunun disinda kullanilan materyal, dersaraci vs. kisaca belirtiniz.

4| Madde ve Degisim lnitesi icin hazirlanan sunudan yararlanilarak “Madde ve Ozellikleri”
anlatildi (Bu baélum kisimlar halinde farkl derslerde islenebilir).

5| ilgili yverlerde Clriitme Metinleri kullarld.

ciDKkomM'dan ilgili icerikler kullanilarak, konu drneklerle anlatild). Ogrencilerden drnekler
vermeleriistenildi.

2|6
-
g o
=t = =
I Ogrencilerden cumleler kurmalar istenildi. Ogrencilerle soru-cevap seklinde konu
i sunuldu.
7
Anlatilan sunu ile ilgili sorular sorulduve 8grencilerden gelen sorular cevapland..
B
Madde ve Degisim Unitesi icin hazirlanan calisma kigidinda “Madde ve Ozellikleri”ile ilgili
9 olan balim (hikaye anlatimlar vb.) incelendi.

Ogrenciler calisma kdgidindaki sorularin gdzimleriniilgili bosluklara yaptilar.

3. ASAMA
{20 dk.)

1| Ogrenciler tarafindan verilen cevplar kontrol edildi.

Degerlendirme sorulan CIDKOM dan acildi. (Ogrencilerin &nindeki kagitlarda da
bulunmaktadir.)

Tek tek sorularin Gzerinden gidilerek anlasilmayan noktalar tekrar konu dzetlenerek
aydinlatildi.

{10 dk.)

Sorular @ grencilerle birlikie cozildi.
yantemin genel isleyisi disinda bir durum olustu ise litfen buraya kisaca belirtiniz.

4, ASAMA
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SIRA BASAMAKLAR EVET | HAYIH
1| Ggrencilerin dikkati derse cekildi. [Bir hikaye videovb. yardimiyla)
2 | Giriste kulllamlan (hikaye videovb.) ile ilgili 8grencilerin gérislerialinir, soru cevap
—_ seklinde bir girisyapilir.
g 3
g, 2 | 3| Sadece bu ydntem icin hazirlanan materyaller kullamld..
i Eger cevabiniz Hayir ise bunun disinda kullanilan materyal, dersaraci vs. kisaca belirtiniz.

4| Madde ve Degisim linitesi icin hazirlanan sunudan yararlanilarak “Madde ve Ozellikleri”
anlatildi (Bu bélim kisimlar halinde farkh derslerde islenebilir).
5| ilgili yerlerde Curiitme Metinleri kullamld.
Konu drneklerle anlatild). Ogrencilerden drneklervermeleriistenildi.
£
g_ o
q - -
g Ogrencilerden cimleler kurmalariistenildi. Ogrencilerle soru-cevap seklinde konu
ni sunuldu.
7
Anlatilan sunu ile ilgili sorular soruldu ve 6grencilerden gelen sorular cevaplandi.
B
Madde ve Degisim Unitesi icin hazirlanan ¢alisma kdgidinda “Madde ve Ozellikleri”ile ilgili
5 olan balim (hikaye anlatimlar vb.) incelendi.
-
g. 8 Ogrenciler calisma kdgidindaki sorularin cdziimleriniilgili bosluklara yaptilar.
o 1| Ogrenciler tarafindan verilen cevplar kontrol edildi.
a

Degerlendirme sorular acildi. (Ogrencilerin éniindeki kagitlarda da bulunmaktadir.)

Tek tek sorularin (izerinden gidilerek anlasilmayan noktalar tekrar konu dzetlenerek
aydinlatildi.

4. ASAMA
{10 dk.)

Sorular 8 grencilerle birTikie cozaldi.
Yiontemin genel isleyisi diginda bir durum olustu ise litfen buraya kisaca belirtiniz.
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Ciiriitme Metinleri

KY1. Isi ve Sicaklik Aynidir.

ISI ve SICAKLIK AYNI MIDIR?

Bazi dgrenciler 1s1 ile sicakhigin ayni oldugunu duastinmektedir. Belki sen de bu sekilde
disundyor olabilirsin, ancak bu bilgi dodru degil. Maddenin igine biyltegle baktigimizda
tanecikli yapisinin oldugunu ve bu taneciklerin sirekli olarak titrestigini gorebiliriz. Eger bu
titresimleri artarsa hareketleri de artar. Hareketlerin toplam enerjisine hareket enerjisi (Kinetik
Enerji) deriz.Maddenin sahip oldugu ortalama kinetik enerji o6lgcistine* Sicakhk* deriz.
Sicaklik bir cismin sicakliginin ya da soguklugunun élgisudir. Cevremizdeki her maddenin
bir sicakhidi vardir. Maddelerin sicakligi termometre adi verilen aletle Sl¢ulur. Akvaryumda,
havuzlarda, firnda ve daha pek ¢ok yerde termometrelerin 6lgtigl sicaklik degerlerinden
yararlaniriz. Sicakliklar farkl iki madde arasinda aktarilan enerjiye ise 1s1 denir. Sicakliklari
farkli iki madde arasinda alinip verilen enerjinin adidir ISI*. Isi alan bir maddenin sicakhgi
artarken i1si veren bir maddenin sicakligi azalir. CUnku enerji alinip verilmektedir. Sicaklik ise
bir maddenin taneciklerinin ortalama hareket enerijilerinin bir géstergesidir.

Bu hareket enerjisi, madde 1si1 enerjisi aldikga artacagi igin sicaklik da artacaktir.

Eger ilk basta verilen yanlis bilgide oldugu gibi i1sI ve sicaklik ayni kavramlar olsaydi Havanin
sicakligi 30 C demek yerine Hava isisi 30 C ‘dir derdik.Yani is1 ve sicaklik birbiriyle ilgilidir
fakat ayni anlama gelen kavramlar degildir.

KY2: Sicaklik Cismin Buyiikligiine Bagh Olarak Degisiklik Gosterir.

SICAKLIK CiSMIN BUYUKLUGUNE BAGLI OLARAK DEGISIKLIK GOSTERIR Mi?

Bazi dgrenciler sicaklhigin cismin buyukligine bagl olarak degisiklik gdsterecegini
dusunmektedir. Belki sen de bu sekilde distnlyor olabilirsin, ancak bu bilgi dodru dedgil.
Sicaklik, bir maddenin ortalama kinetik enerjisinin* bir gdstergesidir. Onemli olan ortalama
enerji olmasidir. Madde miktari arttigi zaman maddedeki tanecik sayisi da artar. Ancak
ortalama alinacagdi sicaklik dederi degismez. Ayni ortamda belli bir siire bekletilmis cisimlerin
sicakliklari aynidir. Eger ilk basta verilen yanlis bilgide oldugu gibi sicaklik buytklige gore
degdisseydi, sicak bir yaz glinli evinizde otururken giines almayan ve buyuklikleri farkl iki
odanizin sicakliklari birbirinden farkli olurdu. Bu yuzden sicakligin madde miktari ile
herhangi bir ilgisi yoktur.
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KY3. Isi Her Yone Siirekli Akabilir.

ISI HER YONE SUREKLI AKABILIR Mi?

Bazi 6grenciler 1sinin her yone siirekli olarak akabilecegini disiinmektedir. Belki sen de bu
sekilde distndyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru dedil. Evet, maddeler arasinda isi
alisverisi gergeklesir. Bunun igin tek sart iki maddenin farkl sicakliklarda olmasidir. Fakat isi
her yone gitmez. Elleri soguk olan bir arkadasiniz ile elleri sicak olan bir arkadasiniz el ele
tutustugunda, bir slire sonra elleri soguk olan arkadasinizin elleri i1sinir. Isi akis yonu
sicaktan soguga dogrudur. Eger ilk basta verilen yanhs bilgide oldugu gibi i1si her yéne
aksaydi kisin soguk havalarda isiimez, yazin ise sicak havalarda terlemezdik. Oysaki Kisin
soguk havalarda Usur, yazin sicak havalarda terleriz. Kisin Gsliimemizin sebebi soguk
havanin vicudumuzdan i1si1 almasidir. Yazin ise viicudumuz giinesten isi alir ve terleriz.
Sicak maddelerin sogumasi, soguk maddelerin de iIsinmasi is1 aligverisi ile gerceklesir.
Sicak olan madde soguk olan maddeye isI verdigi i¢in sogur, soguk olan madde sicak olan
maddeden 1si aldigi i¢in 1sinir. Sicakliklari farkli olan maddeler arasindaki 1si alisverisi, her
iki maddenin sicakliklari esit oluncaya kadar devam etmektedir. Goruldigu Uzere 1s1 akis
yonu sicaktan soguga dogrudur ve belli bir siire sonra maddelerin sicakligi esit hale gelene
kadar devam etmektedir. Bu nedenlerden dolayi isi her yone surekli olarak akmaz.

KY4. Cismin Yapildigi Madde Sicakhgi Etkiler.

Cismin Yapildigi Madde Sicakhigi Etkiler Mi?

Bazi dgrenciler cismin yapildigi maddenin sicakligi etkiledigini disinmektedir. Belki sen de
bu sekilde dustinuyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru degil. Sicaklik, bir maddenin sahip
oldugu ortalama kinetik enerjidir*. Maddenin cinsine bagl degildir. Hangi madde olursa olsun
uzun sure ayni ortamda kalan cisimlerin sicakliklari esit olur. Eger ilk bagta verilen yanlis
bilgide oldugu gibi cismin yapildigi madde sicakldi etkileseydi, glineste birakilan cam
bardak ile plastik bardagin sicakliklari farkli olurdu.

Oysaki ayni ortamda uzun stire kalan cisimlerin tanecik hareketleri* buna bagl olarak da
ortalama kinetik enerjileri ayni olur. Goéruldigu gibi cismin yapildigi madde sicakhigi
etkilemez.




120

EK-6 (Devam)

KY5. Maddelerin Rengi, Kokusu Gibi Ozelliklerini Algilasak Bile Madde Gézle
Goriilmiiyorsa Madde Yok Demektir.

MADDELERIN RENGI, KOKUSU GiBi OZELLIKLERIiNi ALGILASAK BIiLE MADDE
GOZLE GORULMUYORSA MADDE YOK MU DEMEKTIR?

Bazi 6grenciler maddenin rengi, kokusu gibi 6zelliklerini algilasalar bile gézle gérilmuyorsa
maddeyi yok olarak digsinmektedir. Belki sen de bu sekilde dusunuyor olabilirsin, ancak bu
bilgi dogru degil. Maddelerin; sertlik-yumusaklik, esneklik-kirilganlik, renk, koku, tat,
purazltluk-purizsuzlik gibi 6zellikleri vardir. Maddelerin bu 6zelliklerini duyu organlarimiz ile
algilayabiliriz. Eger ilk basta verilen yanhs bilgide oldugu gibi gézle géremedigimiz fakat duyu
organlarimizla algilayabildigimiz madde yok olsaydi; elimize aldigimiz yelpazeyi
salladigimizda ylzimize vuran havanin varligini hissetmez, balona ifledigimiz zaman igi
dolup belli bir sekle burinmez, icinde kagit bulunan bardagi ters ¢evirip suya batirdigimizda
bardagin igindeki kagit islanirdi. Bu nedenle elle tutup gézle géremesek bile duyu
organlarimizla maddenin varligini hissedebiliriz.

KY6: Gazlar madde degildir, ¢linkii cogu gaz goriinmez ve gazlarin kiitlesi yoktur.
KUTLESI ve HACMi OLMADIGI iGiN HAVA MADDE DEGIL MIDIR?

Bazi 6grenciler kitlesi ve hacmi olmadigi i¢in havayr madde olarak disinmemektedir. Belki
sen de bu sekilde dusuniyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru dedil. Gaz halindeki maddelerin
belli bir sekli ve hacmi yoktur. Bulunduklari kabin tamamini doldurabilir ve sikistirilabilirler.
Gaz maddeleri gbzle géremeyiz ancak gaz maddelerin belirli bir kitlesi vardir. Tup gaz,
hava, su buhari, dodal gaz bunlara érnektir. Eger ilk basta verilen yanhs bilgide oldugu gibi
hava madde olmasaydi; balona ufledigimiz zaman igi dolup bir sekle biriinmez, belli bir
agirhd1 da olmazdi. Bu nedenlerden dolayi hava, gaz halindeki maddelere érnektir.

KY7: Hal Degisimi Fiziksel ve Kimyasal Degigimdir.

HAL DEGISIMIi FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGIiSiM MIDIR?

Bazi 6grenciler hal degisiminin fiziksel ve kimyasal degisim oldugunu distinmektedir. Belki
sen de bu sekilde dusuntyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru degil. Dogada kati, sivi, gaz
halde bulunan maddeler 1sinin etkisiyle hal degistirirler. Bu degisiklik maddelerin 1s1 almasi
veya IsI vermesi sonucu gergeklesir. Hal degisimi fiziksel degismedir*. Yani maddenin
sadece dis gorinidsinde meydana gelen, yapisini korudugu, yeni bir madde olusturmadigi
degismelerdir. Maddenin i¢ yapisinda meydana gelen, kimligi degisip yeni maddelerin
olustugu degismeler ise kimyasal dedismedir*. Eger ilk basta verilen yanlis bilgide oldugu
gibi hal degisimi hem fiziksel hem de kimyasal dedisme olsaydi; eriyen buz ve soguktan
donan golun isinin etkisiyle dis goérinisinde degisme meydana geldigi gibi ic yapisinda da
degisim meydana gelir ve yeni bir madde olusurdu. Bu nedenle hal degisimi fiziksel ve
kimyasal degisim degildir.
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KY8. Maddeler Yalnizca Maddenin Hallerinden Birinin Ozelliklerini Sergileyebilirler.

MADDELER YALNIZCA MADDENIN HALLERINDEN BiRININ OZELLIKLERINi Mi
SERGILEYEBILIRLER?

Bazi 6grenciler maddelerin yalnizca maddenin hallerinden birinin 6zelliklerini sergiledigini
disunmektedir. Belki sen de bu sekilde dustiniiyor olabilirsin, ancak bu bilgi dogru dedgil.
Maddeler dogada kati, sivi ve gaz halinde bulunurlar. Isi alan bazi katt maddeler siviya, isi
veren sivi maddeler ise katiya dénusur. Eger ilk bagta verilen yanlis bilgide oldugu gibi
maddeler sadece tek bir halde olabilseydi, buzdolabindan kati halde ¢ikarilan buz, ortamin
sicakhgini alarak eriyip sivi hale gegmez, bir kaba konulan su buzdolabinda dondurularak
kati hale gelmezdi. Madde istenildiginde ortam sartlari elverigli hale getirilerek bir halden
digerine dénusturilebilir. Buzun eriyip sivi hale gegmesi veya kaynayan suyun buharlagip
gaz haline gegmesi buna 6rnektir. Bu nedenle maddeler 1si alarak ya da isI vererek
maddenin birden fazla halinin 6zelliklerini gosterebilirler.

KY9: Erime, Donma, Kaynama Sadece Suya Ait Ozelliklerdir

ERIME, DONMA, KAYNAMA SADECE SUYA AIT OZELLIKLER MIDIiR?

Bazi 6grenciler erime, donma ve kaynamanin sadece suya ait bir 6zellik oldugunu
dusunmektedir. Belki sen de bu sekilde diislintiyor olabilirsin, ancak bu bilgi dodru degil.
Oysaki i1s1 alan kati maddeler siviya, isi veren sivi maddeler ise katiya donusur. Eger ilk
basta verilen yanlis bilgide oldugu gibi erime-donma-kaynama sadece suya ait 6zellikler
olsaydi; annemiz tavada margarini eritemez, buzdolabina koydugumuz kola kati hale
gecemez, yemek yaparken tencereden buhar ¢gikmazdi. Bu nedenle erime-donma-kaynama
sadece suya ait 6zellikler degildir.

*Gergek bilimsel bilginin kavratilmasi icin bu sekilde verilmis, 68rencilerin
bilmedikleri bu terimler, yeri geldiginde 6gretmenleri tarafindan seviyelerine
uygun olarak aciklanmistir
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