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Artirllmis Gergeklik Uygulamalarimin Ogretmen Adaylarinin Bilimsel
Epistemolojik Inan¢lar1 ve Kavram Yamilgilarina Etkisi: Kiiresel Isitnma
Konusu

(Doktora Tezi)

Giilsen ALTINTAS

oz

Bu aragtirmanin amaci artirilmis gergeklik (AG) uygulamast ile sosyo bilimsel
konulardan kiiresel 1sinma konusunda 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik
inanclarina, kavram yanilgilarina etkisi ve 6gretmen adaylarinin uygulamaya yonelik
goriislerini belirlemektir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin
calisma grubunu, 2016-2017 6gretim yilinda Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim
Fakiiltesi Stmf Ogretmenligi Anabilim dalinda 2. sinifta 6grenim gérmekte olan 64
(32 Deney grubu, 32 Kontrol grubu) 6gretmen adayindan olugmaktadir. Bagimli
degiskenlere gore denklestirilen subeler rastgele olarak deney ve kontrol gruplarina
atanmistir. Aragtirma boyunca deney grubunda artirilmis gerceklik 6grenme materyali
kullanilirken, kontrol grubunda ise normal ders materyalleri (basili materyaller,
animasyon vb.) ile ogretim gergeklestirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak,
arastirmanin nicel slirecinde bilimsel epistemolojik inang 6l¢egi, kavram yanilgisi testi
ve artiritlmig gerceklik gorlis anketi kullanilmistir. Nitel siirecte ise O0gretmen
adaylariyla yar1 yapilandirilmig gériismeler yapilarak veriler toplanmistir. Arastirmada
elde edilen sonuglara gore, deney ve kontrol arasinda “Geleneksel Bilim Anlayis1 ve
Bilimsel Epistemolojik Inang son test toplam puanlarinda anlamli bir fark goriiliirken,
“Geleneksel Olmayan Bilim Anlayis1” alt faktoriinde her iki grup i¢in anlamli bir
farklilik gortilmemistir. Artirilmig gerceklik stop motion (AG-SM) 6grenme materyali
uygulamalarinin  kullanildigi deney grubundaki Ogretmen adaylarimin kontrol
grubundaki Ogretmen adaylarina gore kavram yanilgilarimi gidermede daha etkili
oldugu ortaya c¢ikmistir. Ogretmen adaylarinin AG-SM ile dgrenmeye yonelik
goriislerinin olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Ozellikle 6gretmen adaylart AG-
SM uygulamasinin genel olarak eglenceli, ilgi ¢ekici, etkili, motive edici, gerceklik
hissini arttiran, konuyu somutlagtiran, yenilik¢i olarak faydali oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, kiiresel 1sinma konusunda
yapilan egitimde AG-SM uygulamalarinin kullanilmas1 etkili, verimli bir 6grenme
saglamaktadir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik 6grenme
materyalini kolaylikla kullanabildikleri ve tekrar kullanmak istedikleri sonucuna
ulagilmistir. Bu nedenle AG-SM uygulamalarinin diger sosyo bilimsel konularin
Ogretimiyle biitiinlestirilmesi yararli olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis Gergeklik, Sosyo Bilimsel Konu, Kiiresel
Isinma, Sinif Ogretmeni

Tezin sayfa say1s1:227
Danisman: Prof.Dr.Osman YILMAZ



The Effect of Augmented Reality Applications on Teacher Candidates’
Scientific Epistemological Beliefs and Misconceptions: Global Warming

(Ph.D Thesis)

Giilsen ALTINTAS

ABSTRACT

The aim of this research is to define the effect of agumeted reality on teachers
cancidades’ Scientific epistemological belief , misconceptions, about one of socio
scientific issues; global warming with augmented reality(AR) and the views of teacher
candidates on application. Semi-experimental method was used in the research
process. Study group of research consists of 64 teacher candidates(32 experiment
group, 32 control group) being educated as 2nd class (Manisa Celal Bayar Universitesi
Egitim Fakiiltesi Smif Ogretmenligi Anabilim Dali) in the school year of 2016-
2017.The branches compensated according to dependent variables was appointed, just
randomly to experiment and control groups.During the research; augmented reality
learning material was used for experiment group, but normal lesson materials(printed
materials, animation etc.) were used in the lesson, for control group.As data collection
tools, in the quantitative process of research; scientific epistemological belief scale,
misconcept test and augmented reality opinion survey were used. But, in qualitative
process, data was collected by having half-configurated interviews with teacher
candidates. As a result of the research, in the course of experiment and control; while
a significant difference was seen in the aggregate amount of ‘Traditional Scientific
Understanding and Scientifical Epistemological Belief, but not any significant
difference was seen for both groups, in the sub-title of ‘No Traditional Scientific
Understanding’. It was emerged that experiment group(teacher canditates, using
agumenty reality - stop motion (AR-SM) learning materials ) was more efficient about
solving concept errors than control group(teacher candidates). It was observed that
views of teacher candidates were positive for AR learning method. Especially, teacher
candidates emphasized that application was generally beneficial for being enjoyable,
attractive, motivating, increasing sense of reality, embodying the issue, innovator.
According to the results of research; there has been beneficial, efficient learning with
AR applications’ being used in education about the topic of global warming. On the
other hand, there has also been a conclusion that teacher candidates could easily use
AR learning material and want to use it again. And so, it will be beneficial to integrate
AR applications with teaching of other socioscientific issues.

Key words: Augmented Reality, Socio Sientific Issues, Global Warming,
Classroom Teacher
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BOLUM |
GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumu ve yapilan g¢alismalarin Ozeti yer

almaktadir.

1.1.Problem Durumu
Etkileyici bir gizem karsisinda
itaat etmemek elde degil.
Antoine De Saint-Exupery

(Kiigiik Prens. Cev: Nadir Ipek,2015,5.13)

Bilimle ilgili kavramsal ya da teknolojik baglar, yakin zamanda klonlama, kok
hiicreler, genom projeleri, kiiresel 1sinma ve alternatif yakitlar toplumda bilinir hale
gelmistir. Bu gelisme karsisinda, toplumun istekliligi ve hevesi ne olursa olsun
sorunlar ve bununla basa c¢ikma hazirligi, sosyo bilimsel konularla (SSI) ortaya
¢ikmaya ve gelismeye devam etmektedir (Sadler, 2004). Bilimsel bilgilerin hizla artis
toplumsal ve bireysel ihtiyaglarin géz Oniine alinmasinin 6nemini arttirmaktadir.
Bilimsel bir tabana sahip olan sosyo bilimsel konularin, uygulanma alanlarinin
cesitlilik gdstermesi iizerindeki tartismalar1 arttirmaktadir. Ornegin, sanayi alanindaki
gelismelere paralel olarak bilimsel gelismeler toplumda kiiresel 1sinma konusunda
c¢esitli endiselere neden olabilmektedir.
Bir yandan sanayi alam gelismekte ve degismektedir. Bilimsel
gelismelere dayali olarak hizla ilerlemektedir. Ornegin, bol miktarda
veni fabrikalar a¢ilyyor ve bircok is¢i fabrikada ¢alistyor. Ne zaman bir
fabrika kapanirsa, bu is¢iler islerini kaybederler. Fabrikalarda itiretilen
tiriinler insanoglunu rahatlatir. Baska bir deyisle, insanlar daha iyi
yvasamak i¢in bu iiriinlere ihtiya¢ duyarlar. Ote yandan, ¢evre gittikce
kotiive gidiyor. Fabrikalar birgok tehlikeli gaz c¢ikaryor. Bazilar
karbondioksit gibi kiiresel isinmaya neden olabilir. Fabrikalar serbest
Kalmaya basladiginda, bu zararli gazlar, kiiresel isinmanin etkileri

gii¢lendirecektir. Sadece kiiresel 1sinmaya odaklandigimizda, bu aym
zamanda bir toplumda kars: fikirler yaratabilir. Ornegin, bir grup insan



kiiresel 1sinmayr tehditkdr bir olay, bazilari da mevsimlerin rutin
dalgalanmalari olarak gériiyor olabilir (Sadler,2004).

Bu ¢eliskili konular ikilem olarak goriilmektedir. Ciinkii bu konular hem sosyal hem
de bilimsel faktorleri igermektedir. Bir konunun sosyo bilimsel konu olarak kabul
edilmesi i¢in, konunun fen igerikleriyle iligkili ve sosyal olarak bir anlami ve 6nemi
olmas1 gereklidir (Eastwood, 2012). Sosyo bilimsel konular hakkinda karar verme
veya yargida bulunabilmede hangi kavramlarla karsi karsiya kalinabilecegi goz
ontinde tutulmalidir. Konuyla ilgili ¢calismalar ve konuyla ilgili karsilagilan kavramlar,
bireylerin o konuyu anlamaya yonelik etkisini olduke¢a arttirdigi goriilmektedir.
Bireyin nasil 6grendigi ve Ogrettigine yonelik olarak kendi kisisel yorumlari, onun
epistemolojik inancina dayanir. Bireyin, gerceklige, gerceklige dayali olarak bilginin
ne olduguna, bu bilginin nasil 6grenildigine, 6gretildigine ve iiretildigine yonelik bakis

acisini epistemolojik anlayisini etkiler (Tezci ve Uysal, 2004).

Epistemolojik inanglarin sosyo bilimsel konularin o6gretiminde etkili oldugu
bilinmektedir (Chan ve Elliott, 2004; Topcu, Sadler ve Yilmaz-Tiiziin, 2010). Kiginin
bilginin kazanimima ve bilginin dogasina dair goriisleri epistemolojik inanclartyla
olusturulmaktadir (Schommer, 1990; Schommer, 1993). Bir 6gretmenin pek ¢ok farkli
inanc1 6grenmeye, degerlere, etkinligine, bilgiye ya da bilginin kazanimina iligkin
onun tanimlanmasinda dnemli bir yer tutmaktadir (Chan, 2003).Bilimsel epistemolojik
inanglar, son yillarda egitimcilerin oldukg¢a ilgi gosterdigi bir degisken olarak
bireylerin 6znel bakis acilarini yansitarak ortaya c¢ikmaktadir (Deryakulu, 2003).
Bilimsel bilginin temelini olusturan kavramlarin yanlis 6grenilmesi ya da yanlis
yorumlanmas1 kavram kargasast ve kavram yamlgilarina yol agar. Ogrenciler
kavramlar1 kendi zihinlerinde giinliik deneyimleri (Unal ve Costu, 2005; Calik, Ayas
ve Unal, 2006), gozlemleri (Erginer, 2006) ve sezgisel algilari ile (Seiger-Ehrenberg,
1981; Havu-Nuutinen, 2005) farkli sekillerde anlamlandirabilmekte ve

yapilandirabilmektedirler.

Ogrenme ortamlarinda Oncelikle ogrencilerin sahip olduklar1 6n kavramlarm
bilinmesi, egitimcilerin etkili 6grenme ortamlarmi ve Ogretim etkinliklerini
hazirlayabilmeleri ve anlamli 6grenmeyi saglayabilmeleri agisindan énemli ve gerekli
olmaktadir (Novak, 1984; Erginer, 2006). Ausbel’e (2000) gore anlamli 6grenmenin
gerceklesmesi icin iki kosul gereklidir. ik kosul, igerigin anlamli olmasi gerektigidir.

Digeri ise 6grencinin, yeni kavrami onceki bilgileri ile anlamli sekilde iliskilendirmesi



gerekliligidir ( Koseoglu vd., 2003). Egitim ve 6gretimde kavramlar, diisiinmenin ve
diisiince iretmenin temeli konumundadir. Temel amacglardan biri, kavramlar
Ogrencilere 6gretmek ve kavramin yapitaglarini, kavramlar arasi iligkilerde bilimsel

ilkelerin olusturmasini saglamaktir (Giirdal, 2001; Koseoglu, 2005; Wang, 2004).

Geleneksel sistem ile kavramlarin iyi somutlastirilamadigi sonucuna varilmistir.
Kavram Ogrenimini daha anlamli ve somut duruma getiren yontem ihtiyaci
duyulmustur. Yeni yontemde 6grencinin kavrami en iyi anlatan 6érneklerden hareketle
bir genellemeye ulagmasi saglanmaya ¢alisilmaktadir. Kavram yanilgisi, 6grencilerin
anlamada giigliik cektikleri kavramlar1 kendi anlayislarina gore uygun bir sekilde
yorumlamalari ve bilimsel kavramlara bakig agilarinin bilim adamlar1 tarafindan kabul

edilmis olanlardan farkli olmasidir.

Kavram yanilgilarina ayni zamanda kavramsal cerceve, yanlis kavrama, alternatif
cergeve ve cocugun uydurdugu bilim de denilmektedir(Moore,1997). Kavram
yanilgilarim1  tespit etmede kullanilabilecek yontemler; 6grencilerin - kendi
hazirladiklar1 kavram haritalari, yapilandirilmis grid, miilakatlar, dallanmis agac,
kavramsal testler, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testleri (KiT), V-
Diyagramlari, tahmin, gozlem, a¢iklama, bilgisayar simiilasyonlari, bilgisayar destekli
rehber materyaller etkin bir 6gretim sunmaktadir. Sosyo bilimsel konular bahsedilen
dogasindan dolay1 diger bir¢ok fen bilimleri konusuna gére 6gretimi daha farkli olan
ve 6gretmenlerin 0gretim sirasinda zorlandiklar1 konulardir. Bu konular i¢inde yer alan
kavramlarin bilimsel igerikle dogrudan dgretilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek yanlis
anlagilmalarin Oniine gecilmesinde c¢ok farkli teknolojiler kullanilabilmektedir.
Ogretilecek durumlarim teknolojik araclarla gorsellestirilerek 6grenmede kullanilmast,
ogrencilerin gercek diinya durumlar1 ve problemlerini anlamasina yardimci olabilir
(Jonassen, 2000). Boylelikle son yiizyildaki gelismelerle 6nemli bir yol alan ve yaygin
olarak kullanilan bilgisayarlarda iiretilen verilerin ger¢ek ortamlarda etkin ve istendik
sekilde kullanilabilmeleri i¢in yeni teknolojiler gelistirilmeye calisilmakta, artirilmis
gerceklik (AG) ortamlari bu yeni teknolojilere 6rnek olarak verilebilmektedir (Vallino,
1998). AG; bilgisayar tarafindan olusturulan sanal veri ya da gorsellerle, gergek ortam
goriintlilerini ¢akistirarak bireyde olusan anlami “artirmak” amaciyla yapilan isleme
siirecidir (Encyclopaedia Britannica). AG, aym1 zamanda sanal nesnelerin gercek

diinya ile etkilesimle birlesmesine yardimeci olan teknoloji olarak tanimlanmaktadir



(Azuma,1997). Artirilmis gerceklik, fiziksel ve dijital diinyanin, mobil ya da giyilebilir
bir cihazla gercek zamanli olarak bir araya getirilmesini igerir (Cirulis ve Ginters,
2013; Glockner, Janner, Mahn ve Theis, 2014; Ong ve Nee, 2013). AG, sanal
gergeklikten farkli olarak iki sekilde karsimiza ¢ikar. Birincisi AG es zamanli etkilesim
ile sanal nesnelerin gergek diinyada kullanilabilmesi, ikincisi somut etkilesim
saglamasidir. AG ile 6grenenlere, 6grenme siireglerinde yer verilmesi (Delello, 2014)
ve yaparak yasayarak ogrenmelerin(Wojciechowski ve Cellary, 2013) olusturuldugu
egitim ortamlarinin tasarlanmasina olanak saglayabilir. AG pek ¢ok alanda yaygin
olarak kullanilmaktadir (tip, miihendislik, tarih, turizm, miize vb.). Egitim
ortamlarinda kullanilabilirligi yakin zamanda artig gostermektedir (Fleck, Hachet ve

Bastien, 2015; Vilkonine, 2009; Wu, Lee, Chang ve Liu, 2013).

AG’nin egitimde kullanimi1 konusunda yurt i¢inde ve yurt disinda bir¢ok arastirma
yapilmis, egitimcilerin, Ogrencilerin bu teknoloji hakkindaki goriigleri c¢esitli
calismalara konu edilmistir. Kiiglik-Aver (2018), yaptig1 meta analiz ¢aligmasinda {i¢
boyutlu sanal ortamlar ve artirllmis gerceklik uygulamalarinin 6grenme basarisi
tizerindeki etkisini incelemistir. Bu calismada artirilmis gergeklik teknolojisinin, 3B
sanal ortama gore 6grenme basarisi lizerinde daha ytiksek etkiye sahip oldugu tespit

edilmistir.

Eroglu (2018), 7.smif o6grencileriyle astronomi kavramlariin artirilmis gerceklik
uygulamalari ile 0gretiminin degerlendirilmesinde elde ettigi bulgulara gore deney
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugu, hem 6grencilerin
hem de fen bilimleri 6gretmenlerinin artirilmis gergeklik uygulamalarina karsi pozitif

gorislerde olduklarini belirtmistir.

Demirel (2017), 7. smif 6grencilerinin arglimantasyon yontemi destekli artirilmig
gerceklik uygulamalarinin akademik basari, elestirel diistinme becerisi,fen ve teknoloji
dersine yonelik giidiilenme ve arglimantasyon becerisi tizerindeki etkisini inceledigi
caligmasinda argiimantasyon destekli artirllmis gergeklik uygulamalarinin,
arglimantasyon yontemi ve mevcut Ogretim programi uygulamalarma gore
Ogrencilerin bagarilarim1 ve giidiilenmelerini artirmada daha etkili oldugunu,

timdengelim yoluyla ¢ikarim yapma becerisini gelistirdigini gozlemlemistir.

Sahin (2017), 7. simuf 6grencileriyle artirillmis gergeklik teknolojisi ile yapilan fen

Ogretiminin, basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini inceledigi ¢aligmasinda



AG'nin Ogrencilerin basarilarina ve tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugunu
belirlemistir.  Bu  nedenle = AG  teknolojilerinin  egitim  ortamlarinda

yayginlastirilmasinin énemli oldugunu vurgulamistir.

AG’nin kullanildig1 egitim ortamlarimin daha basarili sonuglar verdigi benzer
arastirmalarda da gozlemlenmistir (Kaufmann ve Schmalstieg, 2003; Rashvand ve
Hsiao, 2013). Alan yazinda yapilan arastirmalarin fen bilimleri ve matematik
alanlarinda ve ortaokul Ogrencilerinde yogunlastigr goézlemlenmis, Ogretmen
adaylariyla yeteri kadar arastirma yapilmadigi belirlenmistir. Daha 6nce yapilan
calismalarin bos biraktig1 arastirma alanlarini doldurmak ve alinan sonuglarin

gecerliligini test etmek iizere bu ¢aligmanin yapilmasi gerekli goriilmiistiir.
1.2 Problem Ciimlesi

Bu ¢alismanin problemini; “Artirilmis gergeklik stop motion (AG-SM) 6gretim
materyali kullaniminin 6gretmen adaylarinin sosyo bilimsel konulardan kiiresel 1sinma
konusundaki bilimsel epistemolojik inanglar1 ve kavram yanilgilari {izerindeki etkileri
ve Ogretmen adaylarinin AG-SM 6grenme materyaline yonelik goriisleri nelerdir?”

sorusu olusturmaktadir.
1.3 Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amact; artirilmis gerceklik stop motion (AG-SM) 6gretim materyali
kullaniminin 6gretmen adaylarinin sosyo bilimsel konulardan kiiresel 1sinma
konusundaki bilimsel epistemolojik inanglari ve kavram yanilgilari iizerindeki
etkilerini incelemek ve 6gretmen adaylarinin AG-SM 6grenme materyaline yonelik
gorislerini belirlemektir. Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina yanit

aranacaktir.

1. AG-SM o6grenme materyali kullaniminin, 6gretmen adaylarinin bilimsel

epistemolojik inanc¢larma etkisi nedir?

a) Deney ve kontrol gruplart arasinda Ogretmen adaylarinin bilimsel
epistemolojik inanglar1 6lcegi alt faktorleri ve toplam puani bakimindan 6n test

puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

b) Deney grubundaki 6gretmen adaylarmin bilimsel epistemolojik inanglart
Olcegi alt faktorleri ve toplam puani bakimindan 6n test- son test puanlar1 arasinda

anlamli farklilik var midir?



c) Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglari
Olcegi alt faktorleri ve toplam puani bakimindan 6n test puanlarina gére son test

puanlar1 arasinda anlamh farklilik var midir?

d) Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilimsel epistemolojik inanglar1 6lgegi
On test puanlar1 arasindaki farkliligin etkisi diizeltildikten sonra 6n test puanlarina gore

son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

2. AG-SM o6grenme materyali kullanimi, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgi

seviyelerinde anlamli farklilik olusturmakta midir?

a) Deney ve kontrol gruplar1 arasinda kavram yanilgi testi 6n test puanlar

arasinda anlamli farklilik var midir?

b) Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin, kavram yanilgi testi 6n test- son

test puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

c) Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin, kavram yanilgi testi 6n test- son

test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

d) Deney ve kontrol gruplari arasinda kavram yanilgi 6n test puanlart
arasindaki farkliligin etkisi diizeltildikten sonra on test puanlarina goére son test

puanlar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

3. AG-SM o6grenme materyali kullanimi, 6gretmen adaylarinin var olan kavram

yanilgi seviyelerinde nasil bir degisime neden olmaktadir?

4. Ogretmen adaylarmin AG-SM 6grenme materyali hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Egitim ihtiyaglarinin her gecen giin artmasi1 ve de8ismesi teknolojinin gelismesi ile
birlikte, 6gretmen ve Ogrencilerin teknolojiden en etkili sekilde yararlanmak igin
beklentileri de artmaktadir. Ogrenme ortamlarinda yararlamilan teknolojilerinin
ogrencilere deney, gozlem, kesif yapma imkani saglayarak ogrencilerin hipotez
kurma, arastirma yapma, soru sorma, ¢ikarim yapma, iliski kurma, yorumlama gibi
becerilerinin gelismesine katki saglayabilir (Odubunni ve Balagun, 1991). Bu
becerileri gelistirilirken 6grenciler ¢cok fazla soyut durumlarla karsilasabilmektedirler.

Soyut durumlarin zihinlerinde somutlastirilarak canlandirilmasi oldukg¢a zordur. Bu



nedenle Ogrencilerin duyu organlarina hitap eden 6grenme ortamlarinin ve bu
ortamlarda kullanilan ara¢ gereclerin G6grenme siirecinde somutlagtirmay1
kolaylastiracagindan egitimde kullanilmasmnin 6nemli oldugu ifade edilmektedir
(Daunt, 1997). Etkili 6gretimin gergeklestirilebilmesi i¢in kullanilan yontem ve
tekniklerin somut ve gorsel materyallerle desteklenmesi gerektigi belirtilmektedir
(Cepni, Ayas, Johnson ve Turgur, 1997). Ogretme ve dgrenme siirecinde kullanilan
arag-gerecler, 6zellikle de 1yi tasarlanmis olanlarinin 6gretim siirecini zenginlestirdigi
ve 0grenmeyi artirarak 6gretimi destekleme gorevini yerine getirdigi sdylenmektedir
(Yalin, 2001). Ogrenme ortamlarmnin somutlastirilmasinda artirilmis gerceklik (AG);
Ogrenenlerin, bulunduklar1 gercek ortamdan ayrilmadan sanal nesnelerle etkilesim
kurma sansiyla, egitimde beklenen doniisiimii saglayabilecek potansiyele sahip bir
teknolojidir. AG o6gretim ortamlar1 6grencilerin ilgi ve dikkatini derse ¢ekmesi,
Ogrencilerin hayal giiclinii ve yaraticiliklarini kullanmay1 tesvik etmesi, 6grencilerin
uzamsal yeteneklerini ve pratik uygulama becerisini gelistirmesi bakimindan egitim
alaninda kullanimi 6nem arz etmektedir. 2004 yilindan beri her yil diizenli olarak
yayimlanan Horizon raporunda; AG teknolojisi 2008 yilindan itibaren umut verici
egitim teknolojileri arasinda 6n goriilmiis, 2010 yilindan itibaren ise mobil cihazlarla
yapilan egitimin de 6nemli rol oynayacagi tahmin edilmistir. Bu sonuglara gore orta
vadede AG uygulamalarinin egitim iizerinde 6nemli bir etkisi olacagi soylenebilir
(Martin vd., 2017). TUBITAK BT0103, Fatih Projesi, Insan Bilgisayar Etkilesimi
Cagrisi’'nda da goriildiigii iizere AG teknolojisinin okullarimizdaki kullaniminin
yayginlastirilmasina yonelik calismalarin yapildigi goriilmektedir. AG ortamlarinin
gercekei bir simiilasyon ve deney ortami sunmasi, uygulamalarda o6grencilerin
katilimlarini artirmasi ve Ogrenme siirecini kolaylastirmasi 6gretim alanindaki
kullantmini etkili hale getirmektedir. AG ortam uygulamalar1 dogru bilgi ve
¢ikarimlarin elde edilebilmesi i¢in 6grenmeye getirdigi yeniliklerle bu bilgilerin ve
cikarimlarin daha iyi anlasilmasini, irdelenmesini ve farkina varilmasimi saglar.
Egitimde 68rencinin dgretilecek konuya odaklanma siiresinin arttirilmasi basarinin da
beraberinde gelmesine yardimci olacaktir (Wagner ve Barakonyi, 2003; Winkler,
Herczeg ve Kritzenberger, 2002). Ancak bu uygulamalarin okullarimizdaki
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve hem 6grenciler hem
de 6gretmenler tarafindan kabul ve kullanimina yonelik etkisini arastirmadan, sadece

konunun teknik boyutunun gelistirilme ¢alismalari, egitsel baglamda beklentileri



karsilayacak nitelikte iriinler iretebilmesini sinirlayabilir.Bu sebeple AG'nin
teknolojik boyutunun 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 ve kavram
yanilgilarina etkisinin arastirildigi bu ¢alismadan elde edilecek deneyim ve bulgular,
nitelikli AG 6grenme materyallerinin gelistirilmesi ve farkli degiskenler agisindan
irdelenmesi, AG ortamlarinin hem bilgi hem de beceri kazanma boyutunda katk1
saglayacaginin diisiiniilmesi ve yapilacak diger arastirmalara 151k tutmasi agisindan

onemli goriilmektedir.

1.5. Varsayimlar

1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, kiiresel 1isinma konusu ile ilgili dort
asamal1 kiiresel 1sinma kavram yanilgi testini (4KIKYT) , bilimsel epistemolojik inang
Ol¢egini ve artirtlmis gergeklik stop motion dlgegini (AG-SM) yanitlarken gergek

bilgi, duygu ve diislincelerini yansittiklari kabul edilmektedir.

2. Aragtirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin, uygulama

sliresince aragtirmanin sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamaislardir.

3. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin, Bilgisayar 1 ve Bilgisayar 2 dersini almis
olmalar1 sebebiyle arastirmada kullanilan yazilim ve donanimi yeterli OSlgiide

kullanabildikleri varsayilmistir.

4. Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylariin, kontrol

altina alinamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

1.6.Smirhhiklar

Bu arastirmada elde edilecek sonucglarin genellenebilirligi asagida belirtilen

siirliliklar ¢cergevesinde yapilmistir.

1. Arastirmada Onteste giren 76 Ogretmen adayindan, daha sonra ogretim
teknolojileri ve materyal gelistirme dersini alttan alan ve uygulamaya katilmak
istemeyen 12 d6gretmen adayi arastirmadan ¢ekilmislerdir.

2. Aragtirma Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi Anabilim Dalinda okuyan 2. Smf &gretmen adaylari ile

sinirhdir.



3. Sosyo bilimsel konulardan ” kiiresel 1sinma” konusu ile sinirlidir.

4. Arastirma 2016-2017 bahar donemi ogretim teknolojileri ve materyal
gelistirme dersinin islendigi 15 hafta, haftada 4 saat ve 6gretmen adaylarinin
AG-SM uygulamalarini igeren sinif disindaki bireysel mesguliyet siireleriyle
stirhdir.

5. AG-SM uygulamalarinin c¢alistirilabilmesi i¢in internet baglantisinin
gerekmesi bazi 6gretmen adaylarinin materyale erisimini sinirlandirmistr.

6. Arastirmada kullanilan 6ntest- sontest ayni sorulardan olugsmaktadir.

1.7.Tanimlar

Artirilmis Gergeklik: Gergek diinya ortami ile sanal nesnelerin birlestirildigi, gercek
diinya goriintlisii {lizerine yerlestirilen sanal nesnelerle es zamanli etkilesimin
yirltildigli bir teknolojidir (Azuma, 1997). Artinnlmig gergeklik, es zamanli bir
ortamda bilgisayar tirlinli gorsel unsurlarin fiziksel ortamla iliskilendirilmesine imkan

taniyan bir teknolojidir (Zhou, Duh ve Billinghurst, 2008).

Stop motion: Belli bir kurguya gore arka arkaya ¢ekilmis fotograf karelerinin bir video

programu ile belirli saniyeler verilerek biitlinliik olusturmasidir (Akkog, 2012).

AG-SM (drtirilmis Gergeklik Stop motion): Artirilmis gergeklik teknolojisi ile
zenginlestirilmis animasyonlardir. AG-SM kavrami gercek resim ile sanal olarak
hazirlanmis animasyonu bulusturan bir teknolojidir. AG-SM kisilere 3D interaktif
goriintii sunar. Kisi herhangi bir akilli cihaza sahip olmasa bile resimler iizerinden bilgi

alabilir.

Sosyo Bilimsel Konular: Sosyo-bilimsel konular, fizik, kimya, biyoloji, sosyoloji,etik,
politika, ekonomik, ¢evre gibi bir ¢ok alanla iliskisi olan bilimsel ve toplumsal yonii
olan, a¢ik uglu, kendi icerisinde ikilem olusturma 6zelligine sahip yapilandirilmamis
tartisma olusturan durumlardir (Sadler ve Donnelly, 2006; Simonneaux, 2007; Wu ve

Tsai, 2011).
Bilimsel Epistemolojik Inan¢: Bilimsel epistemolojik inanglar, bilimin ve gecerli-
giivenilir bilimsel bilginin ne oldugu, nasil iiretildigi ve nasil paylasildigr gibi

konularda bireylerin felsefi anlayiglarini yansitmasidir. Bireyin, “bilginin ne oldugu,
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bilme ve 0grenmenin nasil gerceklestigi ile ilgili inanglari”dir (Schommer, 1990,

1993; Deryakulu, 2004).

Kavram Yanilgisi: Bilimsel olarak dogru olmayan kavramlarin bireyin zihninde

olusmasi, bir bilimle ilgili kavramlarin geregi gibi uygulanmayisindan dogan sonugtur.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE ve iLGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesini olusturan artirilmig gergeklik, bilimsel
epistemolojik inan¢ ve kavram yanilgilar1 aciklanarak, ilgili aragtirmalara yer

verilmistir.

2.1. Artirnlmis Gergceklik

Bu kisimda yazin taramasi sonucunda arttirilmis gerceklik hakkinda elde edilen

bilgilere yer verilmistir.

2.1.1 Artirllmas gergeklik nedir? AG, gercek ve bilgisayar iiretimi verilerin
gercek ortamda es zamanli olarak etkilesimli bicimde kombine edilmesidir (Hollerer
ve Feiner, 2004). AG, es zamanli bir ortamda bilgisayar lriinii gorsel unsurlarin
fiziksel ortamla iliskilendirilmesine imkan taniyan bir teknolojidir (Zhou, Duh ve
Billinghurst, 2008). AG, gercek ve sanal diinyanin 3 boyutlu ortamda gercek zamanh
olarak bir araya getirilmesidir. Anlasilabilir bir gdriiniim i¢in gergegin sanal ile konum
ve baglam acisindan uyumlu olmasi 6nemlidir (Ozarslan, 2011). Kullanicilarina
gercek cevrenin yaninda bu cevreye eklenmis sanal objeleri de es zamanli olarak
gorme imkani veren AG teknolojisi Azuma’ya (1997) gore ii¢ temel Ozellikten
olugmaktadir. Bu ozelliklerden birincisi ve en temel olan1 ger¢ek diinya ile sanal
nesneler herhangi bir ortamda birlestirilmis olmalidir. ikinci 6zellik ise bu iki unsurun
es zamanl (ger¢ek zamanli) olarak isletilmesidir. Ugiincii olarak da bu birlestirme
islemi 3 boyutlu olarak konumlandirilmalidir. Bu ii¢ 6zellikten birisinin olmamasi
durumunda bu teknoloji Arttirilmis Gergeklik olmaktan ¢ok bagka bir teknoloji olarak

algilanmalidur.

AG uygulamalar1 ve arastirmalar yliksek teknoloji merkezlerinde ve iiniversitelerde

yapilmakta olup heniiz baslangic asamasindadir. 2007 yilindan bu yana akill
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telefonlarin ve AG tarayicilarinin yayginlagmasiyla insan-bilgisayar etkilesiminin bu
heyecan verici tlirli insanlarin ilgisini ¢ekerek bu teknolojiyi bir¢ok alanda cazip
duruma getirmistir. AG uygulamalarinin gerceklestirilebilecegi tasinabilir cihazlarin,
yiiksek teknik ozellikteki bilgisayarlarin yayginlagsmasi, bu alandaki arastirmalari
hizlandirmistir (Wu vd., 2013). Ozellikle AG uygulamalari, gercek ortamdan gesitli
algilayicilar (kamera, gozliik vb.) araciligiyla alinan bilginin, bir islem siirecinden
gecirilerek goriintlisliniin gercek ortama aktarilmasi prensibiyle ¢alismaktadir. AG
uygulamalarinda bilgisayarda olusturulan metin, 2B ya da 3B nesneler, sesler,
videolar, animasyonlar ya da simiilasyonlar gibi sanal nesneler ger¢ek diinya ortaminin

goriintiisii tizerine eklenerek gerceklik olusturulmaktadir.

AG uygulamalarinda bu tiir bir gerceklik olusturulabilmesi i¢in cesitli cihazlar
kullanilmaktadir. Basa monte edilen sistemler, bilgisayarlar, tasinabilir cihazlar, giris
ve ¢ikis birimleri AG teknolojisinde 0zel goriintiileme sistemleri olarak
kullanilmaktadir. AG uygulamalarinda kullanilan cihazlarda goriintii yakalama sz
konusu olup video tabanli ve optik tabanli olmak {izere iki cesit goriintii yakalama
sistemi bulunmaktadir. Optik tabanli sistemler goriintiiyii retina listiinde canlandirmay1
temel almaktayken, video tabanli sistemlerde bir kamera ile sanal nesnenin
gorlntiisiinlin tek tek islenip gergek ortam {izerine aktarilmasi gergeklesmektedir.
Video yoluyla gergeklestirilen uygulamalarda masaiistii bilgisayarlar ve mobil cihazlar
kullanilmaktadir. Optik tabanl sistemlerde ise genellikle basa monte edilen cihazlar
ya da ozel gozlikler kullanilarak gdziin gordiigii gergek diinya goriintiisii lizerinden
gerceklik olusturulmaktadir (Alkhamisi ve Monowar, 2013; Azuma,1997; Stoltz,
Giannikas, McFarlane, Strachan, Um ve Srinivasan, 2017).

Kullanilan teknolojilere gore degisiklik gosteren AG uygulamalart iki kategoride
toplanmaktadir. Birincisi isaret¢i(marker) tabanli ve marker tabanli olmayan
uygulamalar Johnson (2010), Pence (2011), ikincisi resim tabanli ve lokasyon tabanli
uygulamalar olarak (Chen ve Tsai, 2012) tarafindan kategorilendirilmistir. Marker
tabanli uygulamalarin {i¢ bileseni bulunmaktadir. Basili bir materyalde bulunan
marker, markerdeki bilgiyi dijital veriye doniistiiren bir aygit ve dijital veriyi gosteren

bir ekran bu bilesenleri olusturmaktadir.
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Sekil 1 Cheng ve Tsai’den (2012) uyarlanmis Imaj tabanli AG uygulamasi konsepti

Sekil 1’deki gibi isaret¢i (marker) tabanli uygulamalarda AG sistemi tarafindan
algilanacak gorsel isaret¢i kodlar ya da fiziksel nesneler kullanilmaktadir. AG yazilimi
isaretciden aldigi veriyle artirilmis sanal igerigin bu tanimlanan isaret¢i lizerinde
goriintiilenmesini saglamaktadir. Boylece kullanicilar bu goriintliyii gergekmis gibi

algilamaktadirlar.

Marker tabanli olmayan uygulamalarin da ii¢ bileseni bulunmaktadir. GPS’in (Global
Positioning System) kullanildigi izleme sistemleri, bir alan ve resim tanilayici
cihazdan olusan ii¢ bilesen kullanilmaktadir (Johnson, 2010). Marker tabanh
uygulamalarin temelinde yer alan resim tabanli AG, marker goriintiisiiniin bir Web
kamera veya mobil cihazlar araciligiyla alinarak AG goriintiileme yazilimlari

sayesinde 3B nesnelere doniistiiriilmesini saglayan uygulamalardir.

Sekil 2 GPS’in (Global Positioning System)

Sekil 2°deki gibi marker tabanli olmayan uygulamalarda ise kiiresel konumlandirma

sistemi olan GPS ya da Wifi konumlama sistemleri tarafindan belirlenen konum
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verileri kullanilarak bilgisayar tarafindan olusturulan bilgiler AG uygulamalarinda
gerceklik olusturulabilmesi i¢in izleme, algilama, goriintileme ve etkilesim
islemlerinin gergeklestirilmesi gerekmektedir. Bu islemlerin gerceklestirilmesini
saglayan masalisti ve mobil yazilimlar gelistirilmistir. Kullanicilar bu yazilimlar
vasitasiyla (ARToolkit, StudierStube, Layar, Aurasma vb.) AG uygulamalar
olusturabilmektedir (Krevelen ve Poelman, 2010).

Resim tabanli ve lokasyon tabanli AG uygulamalarinin benzer ve farkli 6zelliklerinin
oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalarin ortak 6zellikleri yazi, ses, video, 3B model
gibi sanal nesneler yer alirken, resim tabanli uygulamalarda tanilayici olarak resim ve
grafiklerin, lokasyon tabanli uygulamalarda GPS ya da kablosuz aglarin kullanilmasi

da temel farkliliklarndir.

Tamilayic: Teknik

Sanal nesneler

GPS
Kablosuz Ag

Resim tabanh AG ) Lokasyon tabanh AG

Sekil 3 Resim tabanli ve lokasyon tabanli AG uygulamalarinin karsilagtirilmas: (Chen

ve Tsai, 2012).

Sekil 3’de yapilan karsilastirmalar goriilmektedir. AG teknolojisi bir¢ok alanda
kullanilmakla birlikte egitim alanindaki uygulamalari da yayginlagmaktadir. AG
uygulamalar1 egitim siirecinde kullanildiginda Ogrencilere bir¢ok agidan fayda
sunmakta ve onemli kazanimlar elde etmelerini saglamaktadir. AG uygulamalari,
anlaml 6grenmeyi ve transferi kolaylastirma noktasinda egitim siirecinde oldukca
etkili olmaktadir. Bu tiir uygulamalar, gézle goriilemeyen ve simiile edilmesi gereken
yapilar1 3B olarak gorsellestirerek konuyu somutlagtirmakta ve karmasik konulari
daha anlagilir duruma getirmektedir (Wu, Lee, Chang ve Liang, 2013). Nesnelerin 3B
olarak farkli agilardan goriiniimiiyle etkilesimin saglanmasi, 68rencilerin uzamsal
yeteneklerini gelistirmekte ve pratik uygulama becerisi kazanmalarin1 saglamaktadir

(Cheg ve Tsai, 2012). AG teknolojisi dogasindaki ger¢ek zamanl etkilesimle aninda
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doniit saglamakta ve Ogrencilerin 6grenme siireclerini kontrol etmelerine olanak
tanimaktadir. Gittik¢e yayginlasan mobil artirilmis ger¢eklik (MAG) uygulamalari da
Ogrencilere istenilen zamanda istenilen yerde esnek bir 6grenme firsati sunmaktadir
(Kamphuis, Barsom, Schijven ve Christoph, 2014). Bu sayede 6grencilerin kendi

O0grenme hizlarina ve stillerine uygun bireysel 6grenmeleri desteklenebilmektedir.

AG teknolojisi, son yillarda diinyada eglence, iiretim, miithendislik, tip ve egitim gibi
bir¢cok alanda kullanilan teknolojilerden birisidir. Yeni nesil bir teknoloji olan AG,
ger¢ek diinyada gordiiklerini ayn1 anda sanal nesnelerin goriinmesini saglayarak
kullanicilart gergek ortamda farklilastirmaktadir (Alkhamisi, 2013; Krevelen ve
Poelman, 2010). AG ger¢ek diinyanin video goriintiisii lizerine es zamanli olarak
metin, resim, ses, animasyon ya da 3B nesneler eklenerek gerceklik hissi olusturup,
gergek ortamin bir arka plan olarak kullanilmasidir. AG teknolojisinin gerceklik-

sanallik siirecinde konumlandig1 yer Sekil 4’de gosterilmektedir.

Karma ortam

—————————————————————————————————————————————————

Sekil 4 Gergeklik-sanallik siireci (Milgram ve Kishino, 1994)

Artirllmis Gergeklik uygulamalarinin son yillarda egitime hizli bir giris yaptig
gozlenmektedir. Teknolojinin ilerlemesi bu girisi daha da hizlandirmaktadir. Zengin
bir 6grenme deneyimine ge¢is AG’nin sahip oldugu ileri teknoloji sayesinde (Alcaiiiz,
Contero, Pérez-Lopez, ve Ortega, 2010), egitim alanindaki kullanimi 6n plana
cikarmistir. Ogrenme dgretme siireclerinde kullanilan teknolojik araglarin bireylere
aktif, motivasyonu yiiksek, ogrenmeleri i¢in yeni firsatlar sundugu bilinmektedir
(Nischelwitzer, Lenz, Searle ve Holzinger, 2007; Sumadio ve Rambli, 2010; Alsumait
ve Musawi, 2013). Ogretmenlerin gelisen teknolojiye ayak uydurabilmeleri
teknolojiyi tanima ve kullanabilme becerileriyle, simif ortamint zenginlestirebilme
acisindan degerlidir. Ogrenme Ogretme siireglerinin aktif ve teknoloji destekli

yiiriitiilebilmesinde 6gretmenlere 6nemli gorevler diismektedir.
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2.1.2. Artirllmus gerceklik teknolojisinin tarihcesi. AG teknolojisinin tarihi
1950’lere dayanmaktadir. Sinema sektoriinde 1955 yilinda Morton Heilig’in
“Sinemanin Gelecegi” projesini 1962°de Sensorama” adinda bir simiilator
gelistirerek tamamlamistir. Artirllmis gergeklik teknolojisi 1960°1arda Ivan Sutherland
ve Ogrencilerinin Harvard ve Utah iiniversitelerinde bilgisayar grafikleri iizerine
baslattiklar1 ¢alismalarin 1970°1i yillarda gelistirilmesiyle netlesmeye baglamistir.
Sutherland’in yaptig1 “3D Grafikleri Gostermek icin HMD 'nin Kullanimi” isimli
arastirmasinda dogada iki boyutlu gériinen nesnelerin, 6zel optik sistem araciligiyla 3
boyutlu olarak goriintiillenmesini saglamaya ¢alismistir (Sutherland, 1968).
Sutherland’in 6grencisi Bob Sproul’la birlikte 1966°da “Demokles’in Kilici” isimli
calismalarinda sanal gergeklik ile artirilmis gercekligin ilk basa takilan sistemini
gelistirmiglerdir. 1975°de Myron Kruger tarafindan sanal nesnelerle etkilesimi
saglayan sanal gergeklik laboratuvarini kurmustur (Nelson, 2014). Giyilebilir
teknolojilerin iiretiminin 1980°lerde Steve Mann tarafindan baglatildigi goriilmektedir.
1990°da AG kavramu ilk kez Tom Caudell tarafindan alan yazinda kullanilmistir
(Nelson, 2014; Yuen, Yaoyuneyong ve Jhonson, 2011). Resmi olarak ilk kullanim
imkan1 Amerika Birlesik Devletleri Hava Kuvvetleri ve NASA’da olurken, bu
teknoloji 1990’lardan sonra yayginlasarak daha genis kitlelere ulagsmistir (Feiner,
2002). Azuma AG ile ilgili alan yazin taramasi yaparak 1997°de kabul goren bir AG
tanim1 ortaya koymustur. 2000 yilindan itibaren bir¢ok alanda AG teknolojilerinde
hizli gelismeler gozlemlenmistir. Giinlimiizde AG uygulamalarinin tablet bilgisayar
ve akilli telefonlara yonelik uygulamalar1 hizla yayginlagmaktadir (Alkhamisi ve

Monowar, 2013; Yuen, Yaoyuneyong ve Jhonson, 2011).

2.1.3. Artirllmis gercekligin egitimde kullanimi. AG yeni bir teknoloji
degildir. Buna ragmen oOgrenme ve Ogretme siireclerinde yeni kullaniimaya
baslanmistir (Fleck, Hachet ve Bastien, 2015).Yeni nesil 6grenciler, ¢ocukluklarindan
itibaren dijital verilerle i¢ ice olduklarindan (dijital yerliler) beyinleri teknoloji i¢inde
dogmamis 6gretmenlerden (dijital gogmenler) oldukga farklidirlar (Prensky, 2010). Bu
durum egitim sistemi i¢inde 6nemli bir sorundur, bu sorunu ¢ozebilmek icinde
egitimin dijitallesmesi 6nemli bir katki saglayabilir. 3B materyallerini kullanildig:

ogrenme 6gretme siireclerinde neredeyse tiim dgretmenler 6grencilerinin bu yontemle
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daha kalict 6grenme gergeklestigini, anlasilmamis konularin bu ydntemle
anlasilabildigini kabul etmiglerdir. AG’nin 6zellikleri 6grenme 6gretme siireclerinde
dikkatleri toplayarak, 6grenciyi merkeze almasi (Delello, 2014), durumsal 6grenme
(Jhonson,Adams ve Cummins, 2012; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015;
Wojciechowski ve Cellary, 2013), otantik 6grenme (Wu vd., 2013; Yuen vd., 2011),
sorgulayarak 6grenme (Fleck, Simon ve Bastien, 2014; Fleck ve Simon, 2013;
Wojciechowski ve Cellary, 2013, yaparak yasayarak 6grenme (Singhal, Bagga, Goyal

ve Saxena, 2012) en dikkat ¢eken yaklasimlar olarak soylenebilir.

Grqurovic (2014) iki 6gretmen ve 31 68renci ile gerceklestirdigi inovasyon teorisinin
yayginlastirilmasinin bir uygulamasi (Karma Dil Ogreniminin Incelenmesi) isimli
calismasinda yeniligin hem pozitif hem de negatif etkisi oldugu, yeniligin 6grenme
siirecine canlilik kazandirdigi yoniinde veriler elde etmistir. AG teknolojilerinin
konular1 anlamay1 kolaylastirdig1 (Bulus, Kirikkaya ve Sentiirk, 2018; Fallon, 2014;
Giin, 2014; Ibili ve Sahin, 2013) ve egitim etkinligi ile kullanic1 deneyimini (Frank ve
Kapila, 2017) destekledigi, hareketli animasyonlarin hareketsiz olanlara gore daha
etkili oldugu (Lajevardi, Narang, Nadine , Marcus ve Ayres, 2016) gozlenmistir.
Artirilmis Gergeklik (AG), egitim ve 6gretimin yerini ve zamanlamasini 6nemli 6l¢iide

degistiren bir teknolojidir (Lee, 2012).

Yeni teknolojilerin egitimde kullanimiyla ilgili arastirmalar gelismis 6grenmeye yol
acacak motivasyon ve katilimin artmasi, 68rencilere gercek diinyadaki senaryolari
uygulama firsat1 veren etkinlikler (Manuguerra ve Petocz, 2011; Russel, Geist ve
Maffett, 2013), 6grenmeyi daha fazla kisisellestirme (Crichton, Pegler ve White, 2012)
ve AG Uygulamalarmin dgrenciler tarafindan rahatlikla kullanilmasi (Ozarslan, 2013;
Taskiran vd., 2015; Tian vd., 2014) giiglii araglar olabilir seklinde sonuglar elde
etmislerdir. Mayer (2001) ¢coklu ortam uygulamalarinin §grenmeyi kolaylastirilmasin
hem sozel hem de gorsel kanallara hitap eden materyallerin etkisi oldugunu
belirtmektedir. AG uygulamalarinda teknik destegin saglanmasinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir (Dunleavy vd., 2009). Coklu ortam uygulamalarinin 6grencilerin
O0grenme stillerine gore materyal se¢melerine olanak verilmesi (Alessi ve Trollip,
2001) dgrencilerin 6gretim siirecindeki kendi hizlarinda 6grenmelerine ve daha sonra
ogrenci ilerlemesini degerlendirmelerine ve uygun geri bildirim veya ¢oziim yollari

saglamasina izin vermesi 0grenmelerini kolaylastirmaktadir (Khan ve Masood, 2013;
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Ozmen ve Ozdemir, 2016). Bu durum, bireyler her hangi bir problem yasadiklarinda
ihtiyaci olan bilgilere internetten kolaylikla erisebilmektedir (Prensky, 2010). Coklu
O0grenme ortami olarak Ogrenme materyal tasariminin,6grencilerin anlama ve
aktarmayi kolaylastiracak olumlu duygulari tetikleyebilecegini (Park, Plass ve Briiken,
2014), coklu 6grenme ortami egitim materyalinde animasyonun genel bir olumlu
etkisinin olmasi1 (Berney ve Bétrancourt, 2016), bilgisayar temelli 6grenme ortaminin
kesfinden hemen sonra video igeriklerinin bilgi edinimi {izerine bir sosyal isaret
etkisinin oldugunu ve bunun muhtemelen bilissel cabalarin azalmasindan kaynaklanan
bir etki oldugunu gostermektedir(Topper, Glaser ve Schwan, 2014). Fazel ve lzadi
(2018) Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisinin gesitli alanlarda bir¢ok potansiyele
sahip bir teknoloji oldugunu, ancak, 6zellikle dijital {iretim alaninda heniiz yeterli

arastirilmanin yapilmadigini belirtmislerdir.

Bilimsel akil yiiriitme becerileri, sanal deneylerin nasil yiiriitiilecegini gdsteren
teknolojiyi, gelismis sorgulama gorevleri veya video modelleme 6rnekleri araciligiyla
elde edilebilir (Kant, Scheiter ve Oschatz, 2017). AG, gerc¢ek diinyaya ait iliskilerin
cesitli bicimlerindeki artirilmig bilgilerle birlesmesi nedeniyle algilanan igerigin
bilgilendirici degerini arttirabilir (Jefabek, Vladimir ve Wildov, 2014). Yine,
Ogretmenlerin bilgisayarin 6gretimde kullanilmasina olumlu tutumlar gosterseler bile
bilgisayar ve bilgisayar kullanim1 konusunda hizmet i¢i egitime gereksinim duyduklari
goriilmektedir (Taskesen ve Yilmaz, 2018). Oniimiizdeki yillarda AG’nin daha fazla
yayginlagmasi, icerik olusturma siirecinin de herkes tarafindan olusturulabilir hale
gelebilecegi vurgulanmasi (Chen ve Tsai, 2012) AG uygulamalariin gelecekte sik

kullanilabilecegi yoniinde giiclii kanitlar sunmaktadir.

Tablo 1
Alan Yazinda Yapilmig Uygulamali AG Calismalar

Yazar Tarih  Alan

Kerawalla,Luckin, 2006 Artirilmis gergeklik ve geleneksel sinifta fen egitimi
Seljeflot ve uygulamalarinin karsilagtirilmasi

Woolard

Freitas ve Campos 2008 Smmf Ogretimi icin Artirilmis Gergeklik Sistemi
olusturulmasi



Abdisselam  ve
Karal

Erhan Gilindogdu
Sibel Yasemin
Ozgan
Cuendet,

Bonnard, Do-
Lenh ve
Dillenbourg
Cetinkaya ve
Akcay

Tuld ve Yilmaz

Serio, Ibanez ve
Kloos

Mustafa ~ Tolga
Eren

Ezgi Giin

Sevda Kiiciik

Emre Baysan

Ahmet Karaman

Serkan Yildirim

Cagdas Erbas

2012

2012

2012

2013

2013

2013
2013

2013

2014

2015

2015

2016

2016

2016

19

Fizik 6greniminde artirilmis gergeklik kullaniminin
akademik basariya etkisi

Tasinabilir elektronik cihazlarda arttirilmis gerceklik
uygulamalarina yonelik ilgi noktast algilama ve
esleme

Arttillmis gerceklik teknolojilerinin kiiltiirel miras
alanlarinda kullanimi; yenikap1 6rnegi

Artirllmis  gerceklik galigmalarinin siif ortaminda
yapilabilecegini gosteren ¢alisma

Egitim ortamlarinda artirilmis gergeklik kullanimi

Iphone ile artirilmig gergekligin egitimde kullanilmasi

Artirllmis  gercekligin  dgrencilerin  motivasyonuna
etkisi

Agik hava artirilmis gerceklik ortamlarinda sahne
yaratilmasi ve ‘incelenmesi

Artinlmis  Gergeklik Uygulamalarmin Ogrencilerin
Uzamsal Yeteneklerine Etkisi

Mobil artirilmis gergeklikle anatomi 6greniminin tip
ogrencilerinin akademik basarilar1 ile biligsel
yiiklerine etkisi ve 6grencilerin uygulamaya yonelik
goriisleri

Arttinnlmis gerceklik kitap (AG-kitap) kullaniminin
ogrencilerin akademik basarisina etkisi ve ortamla
ilgili 6grenci goriisleri

GPS tabanli arttirilmig gergeklik uygulamasina ait
enerji verimliligi analizi

Fen bilimleri dersinde artirilmis  gerceklik
uygulamalarinin ogrencilerin basarisina,
motivasyonuna, problem ¢dzme becerilerine yonelik
algisina ve tutumlarina etkisi

Mobil  artinlmis  gerceklik  uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basar1 ve motivasyonuna etkisi
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Murat Akgayir 2016 Fen Laboratuvarinda Artirilmis Gergeklik
Uygulamalarinin Universite Ogrencilerinin
Laboratuvar Becerilerine, Tutumlarina ve Gorev
Yiiklerine Etkisi

Kagan Giil 2016 Bilgisayar donanim 6gretimi i¢in artirilmis gergeklik
materyalinin gelistirilmesi ve etkililiginin incelenmesi

Tolga Kilig 2016 Artindlmis gergeklik teknolojisinin i¢ mekan tasarim
stirecinde kullanilmasi

Handan Aytekin 2016 Miizelerde artirilmis gergeklik uygulamalari: Sakip
Sabanci miizesi 6rnegi

Dogus Yiiksel 2017 Pazarlamada artirilmis gerceklik uygulamalarimin
islevi lizerine nitel bir arastirma

Hakan Cevahir 2017 Calistlmis ornekler ile programlama Ogretiminde
geleneksel 0gretim materyali ile artirilmis gerceklik
destekli animasyonlu 6gretim materyalinin etkisinin
karsilastirilmasi

Melek Sentiirk 2018 Mobil artirllmis gerceklik uygulamalarinin yedinci
siif giines sistemi ve Gtesi tinitesinde kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basari, motivasyon, fene ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin Solomon
dort gruplu modelle incelenmesi

Sirin Kiiciik Aver 2018 Ucg boyutlu sanal ortamlar ve artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grenme basaris: tizerindeki etkisi:
Bir meta-analiz ¢alismasi

Biisra Eroglu 2018 Ortaokul Ogrencilerine astronomi kavramlariin
artirtlmis  gergeklik uygulamalar1 ile &gretiminin
degerlendirilmesi

Yukarida Tablo 1°de 2006 ile 2018 yillar1 arasinda alan yazinda yapilmis uygulamali
AG calismalar goriilmektedir.

2.2. Sosyo Bilimsel Konular

Egitim siireci bireyin hayatinin 6nemli kisminda i¢ine dahil oldugu bir zaman

dilimidir. Bu siire¢ bireyin planli egitimin disina ¢iktifinda da bireysel, sosyal ve
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mesleki gelisimini takip ve uyumu ig¢inde devam etmesi gereken bir zorunluluktur.
Bilgili insan giiniimiizde; 6grenmeyi 6grenen yani bilgiye ulagsma yollarini bilen, bu
bilgileri kavramsal seviyede Ogrenen, Ogrendiklerinden yeni bilgiler {iireten ve
karsilastigi problem karsisinda ¢oziim {iretebilen kisi olarak tanimlanmaktadir
(Treagust ve Duit, 2009). Bu durum egitim ortaminda kullanilan yaklasimlarda 6nemli
bir sekilde etkilemekte ve alanda yapilan arastirma sayist hizla artarak devam

etmektedir.

Yakin zamanlarda yapilan caligmalarda, 6grencilerin giinlilk yasam becerilerini
gelistirmeye dontlik aktif 6grenme, problem ¢ozme, yaratici diisiinme gibi beceri
kazanmalar1 dogrultusunda artiglar géze carpmaktadir. Bu tiir becerilerin dgrencilere
kazandirilmas1 amaciyla ililkemizde 2010 yilinda yiiriirliige giren ve 2010- 2011
ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baslayan “Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Program1” ve 2013 yilinda yiirtirliige girerek, 2013-2014 6gretim yilindan itibaren
uygulanmaya baslayan iigiincii siiftan sekizinci simifa kadar Fen Bilimleri Ogretim
Programlar: “ tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak yetistirmek” vizyonunu
benimseyerek, arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen,
kendine giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi,
beceri, olumlu tutum, algi1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji toplum- cevre ile olan
iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olmalar istenmektedir
(Meb, 2013).Yetisen Ogrencilerin, fen bilimlerine iligskin temel bilgilere (Biyoloji,
Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal ¢evrenin
kesfedilmesine yoOnelik bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmalari, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseden, yaratici
ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif
¢Oziim Onerileri Uiretebilen, bilgiyi arastiran, sorgulayan ve zamanla degisebilecegini
kendi akil giicii, yaratici diisiinme ve yaptig1 aragtirmalar sonucunda fark edebilen
bireyler olmas1 dogrultusunda yetistirilmesini dnemsemektedir (Talim Terbiye Kurulu
Basgkanligi (TTKB), 2013; Milli egitim Bakanligi (MEB), 2007; 2008; 2009; 2018).
Kavramlarin olusturulmasi ve becerilerin kazandirilmasinda uygulanacak o6gretim

yontem etkinlikleri derslerin temelini olusturmaktadir.
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Fen Bilimleri 06gretim programindaki Ogretim uygulamalarina bakildiginda
ogrencilerin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olacagi 6grenme ortamlarinin
(problem, proje, argiimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb.) temel alinmasi
istenmektedir. Programda, Ogrencilerin zihinsel etkinliklere dahil edilmelerini
saglayacak 0grenme ortamlar1 6n plana alinmis gibi goriilse de, alan uygulamalarinda
fiziksel etkinliklere katilimlarinin sagladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin cogu yeni
Ogretim ve yaklasimlarindan haberdar olmalarina ragmen bunlar1 siniflarinda
kullanamadiklarin1 belirtmislerdir (Timur ve imer, 2012). Zihinsel katilimin fiziksel
katilimdan ¢ok daha kalic1 6grenmeler sagladigi bilinmektedir(Lord ve Orkwiszewski,
2006). Ogrencilerin nasil grendiklerini, 5grenmelerini nasil diizenlediklerini ve kendi
O0grenme etkinliklerini degerlendirme gereksinimi; O6z-diizenlemeli 6grenme
kavramint 6n plana ¢ikaran, 6grenmeye verilen 6neme ve yasam boyu Ogrenme
kavramina bagli olarak ortaya ¢ikmistir (Zimmerman ve Schunk, 2001). Holdbrook ve
Rannikmaée’ye (2012) gore 6gretimi dgrencilerin bireysel ve toplumsal yasantilar ile
baglantisiz bilgiler edinmesine, sonugta toplumsal olay ve tartismalara katilmalarini,
fen programlarinda gergeklere iliskin bilimsel bilgilerin izole bir bigimde olmasi
sonucunda olanaksizlastirir. Bu durumlara karsi birgok iilkede yeni fen egitim
standartlarin1 belirlemeye yonelik calismalar, yenilik¢i yaklasimlarla yapilmistir.
Problem durumuna yoénelik calismalar ve alinmasi gereken dnlemleri Amerika’da;
Tiim Amerikalilar i¢in Bilim: Proje 2061 (Science for All Americans: Project 2061)
(Rutherford ve Ahlgren, 1991), Fen Okuryazarligi Degerlendirmeleri (Benchmarks for
scientific literacy) (AAAS, 1993), Ulusal Fen Egitim Standartlart (NRC, 1996),
Israil’de (Tomorrow 98, 1992) ortaya koymaktadirlar. Ogrencilerin ihtiyaglari ile fen
egitimi ve igeriginin paralel o6zellik tasimamasi tiim raporlarda oncelikli olarak
vurgulanmistir (Hofstein, Eilks ve Bybee, 2011). “Fen ve teknoloji okuryazar1” olarak
yetismeleri amaglanan her bireyin sorumluluk sahibi 6zgiir diisiinebilen bireyler
olarak, temel gorevlerini yerine getirebilmeleri beklenmektedir (Holdbrook ve
Rannikmae, 2010; Roth ve Lee, 2004). Ilkokul Fen Bilgisi Ogretim Programi’nin
temel vizyonunda; bireysel farkliliklart ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve
teknoloji okuryazari olarak yetismeleri vurgulanmaktadir (MEB, 2007). Hofstein,
Eilks ve Bybee’ye (2011) gore bireyler nasil “fen ve teknoloji okur yazar1 ” olarak,
“hangi tiir igerik (baglam), tim Ogrencilerin bu amaca ulasmasini saglar?" sorusu

tizerinde diistinmeyi gerekli kilmistir.
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Toplumsal hareketlilik; bilgi birikimi, iletisim siireclerinin artmasi, ekonomik
gostergeler ve teknolojik gelismeler dogrultusunda hizla artmis ve bu durum fen
egitimine yonelik egilimlerde, fen okuryazarliginin islevsel degerini arttirabilmek i¢in
sosyo bilimsel durumlarin dikkatli bir sekilde fen egitimine dahil edilmesini
destekleyen caligsmalar hiz kazanmistir (Hofstein, Eilks ve Bybee, 2011; Sadler, 2004;
Topeu, 2008; Walker ve Zeidler, 2007; Zeidler, Sadler, Simmons ve Howes, 2005).
Bilimin kavramsal ve teknolojik boyutlar1 ile iliskili toplumsal ikilemleri sosyo
bilimsel konu igeriklerini olusturmaktadir (Sadler, 2004). Hofstein, Eilks ve Bybee
(2011) gore, fen programlarinda ele alinan konular, §grenme ve 6gretim siirecinin daha
gercekei bigimde, sosyo bilimsel durum temelli yaklagima dayandirilmas: gerektigini
onermislerdir. Bilimin dayandigi temeller ve bu temelleri etkileyen kararlari, sosyo
bilimsel konularla 6grencilerin diisiinme siireglerini gelistirebilecek sosyal, fiziksel ve
ahlaki ilke odakli bir ¢evre olusturacaktir (Kolsto, 2001; Sadler, 2004; Walker ve
Zeidler, 2007; Zeidler vd, 2005). Sosyo bilimsel konular kendi i¢inde ikili tartigsmalari
iceren, net bir cevabi olmayan agik uclu konulardir. Sosyo bilimsel ikilemlere karsilik
olarak bireyler kars1 ¢cikma, gecerli dayanaklar bulma gibi ¢ok yonlii bakis agilarina
basvurarak argiimanlar yapilandirabilir (Sadler, 2004). Bir konunun sosyo bilimsel
konu olabilmesi i¢in konunun fen igerikleriyle iliskili ve sosyal olarak bir anlam1 ve
onemi olmasi gereklidir (Eastwood vd., 2012). Sosyo bilimsel konulari temel alarak
secilecek igerigin degistirilebilir Ol¢iitlerine iliskin dnerdigi goriisler asagidaki gibidir

(Marks ve Eilks, 2008).

*Gergeklik (Authenticity): Kitle iletisim araglarinda karsilastigimiz gercek durumlari

ileri sirmek.

*Uygunluk (Relevance): Toplumsal kararlara yonelik durumlar 6grencilerin su an ve

gelecekteki yasantilarini etkileyecegini ileri siirmek.

*Karara varilmamis bir duruma iligkin toplum ilgisi: Farkl goriislere iligkin toplumsal

tartismalar1 belgelemek.

* Ac¢ik toplantilara izin vermek: Tartismali durumlar1 6grencilerin sosyo-ekonomik,

ahlaki ve etik degerlerini incitmeden miimkiin olabilecegini ileri stirmek.

» Farkl iilkelerin egitim sistemlerini ele alarak fen ve teknoloji egitimine yonelik

tartisma gelistirmek:
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Bircok fen egitimcisi, bilim ve teknolojiye yonelik uygulamalarin; insan hayati,
toplum ve kiiltiirii nasil etkiledigine yonelik olarak, internet kullanimi, diinyanin
iklimi, klonlanma, AIDS, silahlanma, niikleer reaktorler gibi konu ve sosyal sorunlar
ile yakindan ilgilenmektedirler (Bell ve Lederman, 2003). Analitik diisiinme, karar
verme, ¢ikarimlarda bulunma, bilimsel ilke ve kanitlar {izerinde diisiinerek mantiksal
tartismalarda bulunma, bilgi giivenirligi ve degerleri inceleyerek yorumlama gibi
toplumla ilgili bilimsel durumlarin 6grenme-6gretim uygulamalarinda kullanimi
ogrencilerin ¢ok cesitli becerilerin desteklenmesini saglar (Polyiem, Nuangchalerm ve
Wongchantra, 2011). Ogrencilerimizin sosyo bilimsel konular iizerine kanit ve veriler
iceren argiimantasyon ifadeleri iizerinde diisiinmelerini ve informal sorgulama ile
mesgul olmalarina rehberlik edilmelidir (Sadler, 2004). Ogrencilerimizin diisiinme
stireglerini kullanmalar1 i¢in bir¢ok arastirmada sosyo bilimsel konulari, informal
sorgulama ve argiimantasyonun bir icerigi olarak diisiiniilebilecegini onermektedir
(Kolsto, 2006; Patronis, Potari ve Spiliotopoulou, 1999; Sadler, 2001, 2004; Sadler ve
Donnelly, 2006; Sadler ve Fowler, 2006). Ogretmenler dgrencilerin giinliik ve sosyal
problemlerle bilimin iligkilerini anlamalari, fen konularini daha iyi anlamalar1 onlarin
karar verme becerilerinin gelistirilmesinde bu konularin etkili olacagim
diisinmektedirler (Lee, Abd-El-Khalick ve Choi, 2006; Lumpe, Haney ve Czerniak,
2000). Tiirkiye’de Fen Bilimleri dersi 6gretim programina sosyo bilimsel konular 2013

subat itibariyle dahil edilmistir (MEB, 2013).

Bircok iilkenin 6gretim programi tartismali sosyo bilimsel konulari igermektedir. Fen
Bilimleri 6gretmenleri boyle konularin 6gretim programina dahil edilmesinin gerekli
oldugunu ve 6grencilerin bu konularla ileride karsilasacaklari i¢in, okul ortamlarinda
ilgilenmelerinin dnemli oldugunu belirtmektedirler (Kiling vd., 2014). Sosyo bilimsel
konularin iginde yer alan kiiresel 1sinma sorunu insan etkileri sonucunda atmosferde
bulunan sera gazi yogunlagsmalarindaki artis sonucu ortaya ¢ikmistir. Artan bilgi artigi
iletisim araglariin etkisiyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerine iliskin olgulardan
haberdar olma, konuya daha fazla ilgi uyandirmistir. Arastirma sonuglart gelismis
tilkelerde yasayan insanlarin iklim degisimini insanlar1 ve dogayi tehdit eden somut
bir olgu degil, insan davramislarini simirlayan bir olgu olarak algiladiklarim

gostermektedir (Lorenzoni, 2003; Nicholson-Cole, 2004; Glover vd., 2005).
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Iklim degisikliginin bireyler tarafindan nasil algilandigim belirlemeden, iklim
degisikligindeki tehlike kavraminin operasyonel taniminin yapilamayacagi ileri
stiriilmiistiir (Dessai vd., 2004). Bu baglamda dissal ve igsel tehlike kavrami
arastirmacilar tarafindan birbirlerinden ayirmistir. Digsal ve igsel tehlike algilari
birbiriyle iligkili olup ayn1 zamanda birbirlerinden etkilenen kavramlaridir (Pidgeon
vd., 2003). Bireylerin sosyal ve fiziksel diinyayr algilamalari, karar verme
mekanizmalar1 ve davranis modellerinin 6l¢ililmesi ile risk analizi arasindaki iliski
digsal tehlike kavramini belirler. Deneyimler ve algilarla ilgili olan igsel tehlike
kavramidir. Bireyin kendini giivende hissetmemesi, tehlike algisini olusturur. Tehlike
algis1, psikolojik, sosyal, kiiltiirel ve geleneklere bagli olarak olusabilir. iklim
degisiklikleriyle ilgili yaklasim bigimleri, uluslarin gelismislik diizeyleri ve iliskilerin
algilanma sekilleriyle ilgilidir (Poortinga ve Pidgeon, 2003; Brechin, 2003; Lorenzoni,
2003). Buradan hareketle bireyler iklim degisikligini, yasadiklar ¢evre kirlilikleri ve
cevresel risklerle karsilastirdiginda, zaman ve mekani olmayan, daha uzakta ve
bireysel tehdit olusturmayan bir tehdit olarak algilamaktadirlar. iklim degisikliginin
gelecege iliskin bir olgu olarak algilanmasi ayr1 bir sorundur. Yapilan arastirma
sonuglarina gore; iklim degisikligine bagli sosyal risk algisi, bireysel risk algisina gore
daha yiiksektir. Daha ¢ok toplumun yasayacagi olumsuzluklar olarak
tanimlamaktadirlar. Bu bulgular iklim degisikliklerini de icine alan, bireysel risk ve
tehdit kavramimin gelismesinde, yaklasimlar ve cesitli mekanizmalarin i¢ ige etkili

oldugunu gostermektedir (Lorenzoni vd., 2006).

Tablo 2
Sosyo Bilimsel Konulardan Kiiresel Isinma Konularimin Egitimde Kullanimi

Konusunda Yapilan Bazi Calismalar

Yazar Tarih  Alan

Tansel SAKACI 2007  Universite  Ogrencilerinin ~ Kiiresel ~ Cevre
Sorunlarmi  Ogrenme  Siirecinde ~ Gosterdigi
Davraniglar

Giilgin Erdogan 2007 Cevre Egitiminde Kiiresel Isinma Konusunun

Ogrenilmesinde Proje Tabanli Ogrenmenin Etkisi



Tuba KANPOLAT

Hakan ONCUL

Zeynep AKSAN

Baris Eroglu

Filiz Giilhan

Koray ULUTAS

Ziibeyir Emli

Saliha Al

Eren Zorlu

Sefa Gedik

2009

2010

2011

2012

2012

2013

2014

2015

2017

2018
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Lise 2. Smf Ogrencilerinde Kiiresel Atmosferik
Degisimlerin Kavram Haritalar1 ile Ogretilmesinin
Ogrencilerin Bagar1 ve Tutumlarina Etkisi

Kirsal Bolge Ilkdgretim 7. Smif Ogrencilerinin
Kiiresel Isinma ve Iklim Degisiklikleriyle Ilgili
Algilan

[Ikdgretim Ogretmen Adaylarmin Kiiresel Istnma
Konusundaki Algilar1 ve Goriigleri

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Kiiresel Istnma
Hakkindaki Informal Muhakemeleri Uzerinde
Bilimin Dogasinin Etkisinin Arastirilmast

Sosyo-Bilimsel Konularda Bilimsel Tartigmanin 8.
Sinif Ogrencilerinin Fen Okuryazarligi, Bilimsel
Tartigmaya Egilim, Karar Verme Becerileri ve
Bilim-Toplum  Sorunlarina  Duyarliliklarina
Etkisinin Arastirilmast

[Ikdgretim Ikinci Kademe Ogrencilerinin Kiiresel
Isinma Hakkindaki Bilgi Diizeyleri

Yedinci Sinif Ogrencilerinin  Kiiresel Ismnma
Konusundaki Zihinsel Modelleri

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Sosyo Bilimsel
Konulara Yonelik Goriis ve Yaklasimlari: Kiiresel
Isnma Uzerine Vaka Calismasi

Ogretmen  Adaylarmin  Kiiresel  Istnmanin
Kaynagina Yonelik Informal Muhakemeleri
Uzerine Karma Ydntem Arastirmasi

Sosyal Bilgiler Dersinde (Sosyobilimsel Bir Konu
Olarak) Kiiresel Ismmma Hakkinda Ogrenci
Gortisleri

Yukarida Tablo 2°de 2007 ile 2018 yillar1 arasinda Sosyo bilimsel konulardan kiiresel

isinma  konularinin  egitimde

gorilmektedir.

kullanim1 konusunda yapilan bazi ¢aligmalar
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2.3. Bilimsel Epistemolojik Inan¢

Epistemolojik inanglarin sosyo bilimsel konularin &gretiminde etkili oldugu
bilinmektedir (Chan ve Elliott, 2004; Kiling vd., 2014; Yilmaz-Tuzun ve Topgu,
2008). Kisinin, bilginin kazanimina ve bilginin dogasina dair goriisleri, epistemolojik
inancglariyla olusmaktadir (Schommer, 1990; Schommer, 1994). Bir 6gretmenin pek
cok farkli bakis acist 0grenmeye, degerlere, etkinligine, bilgiye ya da bilginin
kazanimina iliskin tanimlamalari, epistemolojik inanglarinin olusmasinda énemli bir
yer tutmaktadir (Chan, 2003). Epistemoloji, bilgiyi arastiran bir felsefi akimdir.
Bireyin nasil 6grendigi ve Ogrettigine yonelik olarak kendi kisisel yorumlari, onun
epistemolojik anlayisina dayanir. Bireyin, gergeklige, gerceklige dayali olarak bilginin
ne olduguna, bu bilginin nasil 6grenildigine, 6gretildigine ve iiretildigine yonelik bakis
acis1 epistemolojik anlayisinm etkiler (Tezci ve Uysal, 2004). Bireysel goriisleri ve
sorular1 yansitan epistemolojik inanglar, Bilgi nedir? Bilgi nasil kazanilir? Bilginin
kesinlik derecesi nedir? Bilgi i¢cin smurlar ve kriterler nelerdir? Bilgi, 6grencinin
disinda gerceklesen ve disiplin alanlarinin otorite figiirleri (uzmanlar) tarafindan
Ogrenciye yiiklenmesi sonucu kazanilan bir sey midir? yoksa disiplin alanlarinin
15181nda etkilesim ile mi elde edilen bir seydir? gibi sorulara yanit arar (Brownlee vd.,
2001; Hofer ve Pintrich, 1997; Ravindran vd., 2000; Akt: Aksan ve Sozer, 2007). Bu
ve benzeri sorular epistemolojik inan¢ kuramlarinin ortaya ¢ikmasinda onemli rol
oynamistir. Perry ile baslayan egitimde inan¢ alanindaki calismalar benzer inang-
gelisim modellerini, bagka bir deyisle epistemolojik inan¢ kuramlarini ortaya
cikarmistir. Bunlar; Perry ve Zihinsel-Etik Gelisim Semasi, Belenky ve Kadinlarin
Bilme Bi¢imi, Magolda ve Epistemolojik Yansitma, King-Kitchner ve Yansiticit Karar
Verme, Kuhn ve Argumentative Akil Yiiriitme, Schommer ve Epistemolojik Inamiglar
seklinde farkli modeller altinda kurgulanmistir (Karhan, 2007; Tiiken, 2010).
Epistemolojik inaniglar iizerine olusturulmus modeller gézden gecirildiginde her
birinde bir¢cok boyuttan veya yapidan bahsedildigi goriilmektedir ki boyutlarin daha
cok bilgiye, bilmeye, 6grenmeye, zekaya ve hatta 6gretime dair kavramlar iizerine

yapilandirildigr goriilmektedir (Sengiil-Turgut, 2007).

Bir¢ok ¢alismada 6ncelikle bilimin ne oldugu tizerinde durularak bilimsel epistemoloji
kavraminin agiklanmaya calisildigr goriilmektedir. Bilginin diger formlarindan farkl

olmast bilimin kendine 6zgii Ozellikleri ve igerigi nedeni ile agiklanmaktadir.
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Amaglari, ilgi alanlar1 ve yontemi ile kendine 6zgii bir kavramsal sistemi olan
epistemoloji, temellerini istatistiki durumlar ya da veri siralamalarindan degil felsefe
ve mantiktan alan biitiinsel bir yap1 olan bilimle iliskilidir (Pena, Paco ve Peralta,
2002). Ik zamanlarda bilgiye dogmatik yaklasilan modern felsefe, bilginin
diisiinceden bagimsiz bir gercekliginin oldugu sorgulanmadan kabul etmis ve bilgi
kuramini felsefenin temel konusu yapmistir. Bu durum bilginin yapisi, dogast, olanagi,
sinirlari, dlgiitleri ve g¢esitlerinin sorgulanmasini saglamistir (Ciigen, 2001). Bilimsel
bilgi, evrensel yontemlerle yani gozlem ve deneyle elde edilmis yanilmaz dogru
yanitlar1 sunan bilgi geleneksel-deneyci pozitivist bilim anlayisin1 yansitirken, bilim
insanlarinca olusturulmus bilgiler,dogas1 geregince kendisini olusturan insanlarin
yanliliklarin1 barindirir, bu nedenle gecici ya da degisebilir dogrular olarak kabul
edildigi durumunu ise yapilandirmaci bilim anlayis1 yansitmaktadir (Deryakulu ve

Bikmaz, 2003).

Schommer, epistemolojik inanglarin (1) Basit Bilgi (Simple Knowledge), (2) Kesin
Bilgi (Certain Knowledge), (3) Hizli 6grenme (Quick Learning), (4) Kalitsal Yetenek

(Innate Ability) adin1 verdigi dort bagimsiz asamadan olustugunu vurgulamistir.

*Basit Bilgi (Simple Knowledge) boyutu, bireylerin bilginin birbiriyle iligkisiz tek tek
parcalarin birikmesi sonucu olusan basit bir yapiya mi, yoksa parcalarin birbiriyle

iligkilendirilmesi sonucu olusan karmasik bir yapiya mi sahip olduguna inandiklarin;

*Kesin Bilgi (Certain Knowledge) boyutu, bireylerin bilginin mutlak (dogru ya da
yanlig) m1 yoksa baglama gore degisebilen gecici dogrular ya da yanlislar m1 olduguna

inandiklarini;

*Hizli 6grenme (Quick Learning), boyutu, bireylerin bilginin ya hemen
gerceklesecegine ya da asla gergeklesmeyecegine mi yoksa zaman i¢inde deneyimlerle
asama asama gerceklesebilecegine mi inandiklarint (Schommer, 1990; Buehl, 2003;

Deryakulu, 2004; Ongen, 2003);

*Kalitsal Yetenek (Innate Ability) boyutu, bireylerin 6grenmenin dogustan getirilen
genetik ve degistirilemez / gelistirilemez bir yetenek mi yoksa egitimin ya da
deneyimlerin etkisiyle gelistirilebilen bir sey olduguna mi1 inandiklarini

gostermektedir.
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Oztuna-Kaplan’m (2006) aktardigina gére Rokeach (1968) tiim inamslarin, i¢ ice
gecen bir sekilde bilgiyi temsil eden bilissel bir unsura, duygular1 harekete gegiren
efektif bir unsura ve hareketin gerekli oldugu durumlarda etkinlesen davranigsal bir
unsura sahip oldugunu savunur. Deryakulu’nun (2004) aktardigina gére Nespor (1987)
ise ‘bilgi’den olan farklarin1 géz Oniine alarak inanislari agiklar. Ona gore, insanlar
inaniglar1 yasadiklar1 olaylara dayali bir sekilde anisal olarak ve biligsel bilgileri
belleklerine anlamsal olarak kodladiklarini aktardiklarini sdyler. Birey, daha 6nceden
uzun siireli bellegine kodlamis oldugu bilgilerle anlamsal iliskiler kurarak, yeni
karsilastig1 bilgiyi bellegine aktararak kodlar. Ancak inaniglar kodlanirken bireyin
aldig1 egitim, kisisel ozellikleri, i¢inde yasadig1 kiiltiir gibi etmenlerin de etkisiyle
olusur ve bu olusumlarin neden oldugu olay ve deneyimlerin goriintiileri (gorsel
imgeleri) ile birlikte kodlanir (Aksar ve Soézer, 2007). Epistemoloji, 6gretim
uygulamalarinda merkeze alinan anlayisda bilgi, gercek, kesinlik, dogruluk,
anlamlilik, duyum ve deney gibi kavramlari irdelerken farklilik gostermektedir (Tezci
ve Uysal, 2004). Bilimsel epistemolojik inanglar, son yillarda egitimcilerin olduk¢a
ilgi gosterdigi bir degisken olarak bireylerin 6znel bakis agilarini yansitarak ortaya

cikmaktadir (Deryakulu ve Bikmaz, 2003).

Farkl1 disiplinlerde ¢alisan bilim adamlarinin, 6gretmenlerin ve 6grencilerin daha ¢ok
geleneksel / pozitivist bilim anlayisint benimsediklerini (Pomeroy, 1993), 6gretmen
adaylarinin epistemolojik inanglar agisindan geleneksel bilim ve fen egitimi anlayigina
sahip olduklar1 (Bakir ve Adak, 2017; Cogaltay, 2016; Kizikli, 2016; Ozbay, 2016;
Oztiirk, 2016) tespit edilmistir. Terzi(2005) egitim fakiiltesinde 437 6gretmen aday1
ile bilimsel epistemolojik inanclari iizerine yiiriittiigli aragtirmadadgretmen adaylarinin
pozitivist bir bilim anlayisina sahip olduklari sosyal bilimlerde okuyan &gretmen
adaylarmin fen bilimlerinde okuyan Ogretmen adaylarima gore, kiz Ogretmen
adaylarinin ise erkek 6gretmen adaylarin gére daha pozitivist bir bilim anlayisina sahip

oldugu sonucuna ulagmaistir.

Camur (2016) biyoloji 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gorenl13 6gretmen adayi ile
yaptig; “biyoloji O6gretmen adaylarinin biyoteknoloji uygulamalarina yonelik
tutumlar1 ile bilimsel epistemolojik inanglar1 arasindaki iliski” adli ¢alismasinda
biyoloji 6gretmen adaylarinin “biyoteknoloji uygulamalarina iligkin tutumlar1” ile hem

“geleneksel” hem de “geleneksel olmayan” bilimsel inanislar1 arasinda pozitif yonlii
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cok diisiik diizeyde anlamli olmayan bir iligki tespit etmistir.Bilecik (2016) fen
bilimlerinde 6grenim goren 584 6gretmen adayi ile bilimsel epistemolojik inang, cevre
bilgisi ve ¢evreye karsi tutum arasindaki iligkileri incelemis, bilimsel epistemolojik
inanglarin fen bilimleri 6gretmen adaylar1 baglaminda ¢evre bilgisi ve tutumuyla biitiin
boyutlarda iliskiye sahip olmamasi kisisel epistemoloji literatiiriindeki tekillik
(gelisimsel) perspektifiyle uyumsuz ancak ¢ok boyutluluk (inang sistemi)

perspektifiyle uyumlu oldugu sonucuna varmaistir.

De-Juanas, Navvarro ve Ezquerra (2014) 133 iiniversite 6grencisinin epistemolojik
inanclart ve {niversite Ogretim iyeleri hakkindaki algilarint inceledikleri
caligmalarinda; Ogrencilerin Ogretmenler veya epistemolojik inanglar hakkindaki
algilarini etkilemedigini, 6grencilerin bilgi ve ilgili inanclari ile bir dizi 6gretme isi
boyutu arasinda iligki oldugu sonucuna varmislardir. Gok (2014) 185 altinci sinif
Ogrencileri ile 7¢ O6grenme dongiisii modelinin viicudumuzda sistemler konusunu
anlamalarina, 6z diizenleme becerilerine, bilimsel epistemolojik inanglarina ve
bilimsel siire¢ becerilerine etkisini karsilastirmali olarak inceledigi ¢alismasinda,
bilimsel epistemolojik inanglar ve bilimsel siire¢ becerileri acisindan her iki 6gretim

yonteminin birbirlerine gore bir fark ortaya ¢ikartmadigini gézlemlemistir.

Kizikli (2016) 305 sekizinci smif ogrencisinin bilimsel epistemolojik inanglarinin,
TEOG sinavina iligkin tutumlarinin incelenmesi ve bu etkenler ile 6grencilerin TEOG
smav bagarilar1 arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismasinda
bilimsel epistemolojik diizeyinde anlamli bir farklilik olusturmazken, tutum iizerinde
anlamli, bilimsel epistemolojik inang¢ seviyesi yiiksek olan 6grencilerin TEOG sinav
basarilarinin yiiksek olacagi, ancak TEOG sinavina iligkin tutum diizeyi yiiksek olan
Ogrencilerin simav basarilarinin nispeten diisiik olacagi sonucuna ulagilmistir.Islicik
(2012) yenilenen fen ve teknoloji programiyla birlikte benimsenen yapilandirmact
yaklasimin 6grencilerin bilim ve bilimsel bilgiye iliskin felsefi bakis agilarini yani
bilimsel epistemolojik inanglarini nasil etkiledigini belirlemek icin 392 8. Smif
ogrencisiyle yapmis oldugu calismasinda internet baglantisina sahip olan 6grencilerin
bilimsel epistemolojik inanglarinin, internet baglantisina sahip olmayan 6grencilere

gore daha gelismis oldugu sonucuna ulagmustir.

Ogretmenlerin ¢cagdas bilim anlayisinda, nesnel, asamali diisiinme bi¢imlerinin yiiksek

olmasi (Basol ve Tiirkoglu, 2009), problem ¢ézmede yaraticilik diizeylerinin arttig
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(Geng, 2016), daha fazla demokratik tutum sergiledikleri (Cinko, 2009), yiiksek
performansa sahip olmalar1 (Bulus, 2011) geleneksel olmayan bilimsel epistemolojik
inang¢larinin etkisi oldugu sdylenebilir. Chang (2017) 128 ortaokul 6grencisi ile,
ogrencilerin demografik 6zellikleri ve bilimsel epistemolojik inanglarin1 géz 6niinde
bulundurarak, 6grencilerin AR (CLSAR) tarafindan 6grenme bilimi anlayislarini
anlamak ilizere yaptig1 arastirmada; Ogrencilerin genel olarak AR ile O0grenme
motivasyonunu daha fazla algilayarak motivasyon ve etkilesim arttik¢a 6grencilerin
bilimsel epistemolojik inanglar ile kavramlar arasindaki iligkisi de goz Oniine

alindiginda daha fazla bilimsel kavramlar sergilediklerini belirtmistir.

Fujiwaraa, Laulathaphola, Phillipsa (2012) 388 Tayland’l1 iiniversite Ogrencisi
tarafindan diizenlenen bilim hakkindaki epistemik inanc¢larin yapisini ve dogasini
arastirarak, Ogrencilerin Onceki Ogrenme deneyimleri ve diger demografik
degiskenlerle olan iligkilerini ortaya koyduklari ¢aligmalarinda, bireylerin gegmis
O6grenme deneyimlerinin, biyoloji hakkindaki epistemolojik inanglarini olugturma ve
gelistirmede etkili oldugu sonucuna varmuslardir. Ozkal (2007) 1152 sekizinci sinif
Ogrencisinin bilimsel epistemolojik inan¢larin,yapilandirmaci 6grenim ortaminin, fene
yonelik tutumun, 6n bilginin ve cinsiyetin 6grencilerin 6grenme yaklasimlarindaki
rollinii arastirmak amaciyla yaptigr arastirmasinda anlamli 6grenme yaklasimini
benimseyen 6grencilerin bilimsel bilginin degisebilecegine inandiklarini, fene karsi
pozitif tutum gelistirdikleri, 6n bilgilerinin yiiksek oldugu ve 6grenim ortamlarini

yapilandirict bulduklart sonucuna varmistir.

Kampa, Neumann, Heitmann, Kremer (2016) 4995 lise 6grencisiyle yapmis olduklari
arastirmalarinda bilimsel epistemolojik inang¢larinin 6grenci merkezli arastirmalarina
yonelik; gerekgelendirme, gelistirme, kaynak ve kesinlik dort boyutlu ¢aligmalarinda
ogrencilerin 6grenme, 6z-kavram, motivasyon ve fen basarilarinin yan sira cinsiyet,
sosyal gecmis ve okul tiirii ile ilgili yapilarla ilgili olarak oldukca farklilik gosterdigi
sonucuna ulagmiglardir. Islicik (2012) 774 sekizinci sinif 6grencisiyle yapilandirmaci
o0grenme ortamlar1 hakkindaki goriislerinin ve bilimsel epistemolojik inanglarinin
belirlenmesine yonelik calismasinda yapilandirmaci  6grenme ortamlart ile
epistemolojik inanglar arasinda pozitif bir iligkinin bulundugunu ve 6grenme ortamlari
yapilandirmact yaklasima wuyarlandik¢a; Ogrencilerin  bilimsel epistemolojik

inang¢lariin gelistigi sonucuna ulagmigtir.
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Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Konularinin Egitimde Kullanimi Konusunda Yapilan

Bazi Calismalar

Yazar

Tarih

Alan

Kudret Ozkal

Giilimser
Bugday

Giilgin Tiikken

Tugba Cetin

Nilay Oztiirk

Tugba Islicik

Volkan Duran

Giulsim Gok

Arzu Sonmez

Aysegiil Bilecik

2007

2010

2010

2010

2011

2012

2014

2014

2015

2016

Bilimsel Epistemolojik Inanglarin, Yapilandirmaci
Ogrenme Ortammin ve Fene Yonelik Tutumun
Ogrencilerin Ogrenme Yaklasimlarindaki Rolii

Ogretim  Uyelerinin
Inanglarmin Nitel

Yiizinci Y1l Universitesi
Bilimsel = Epistemolojik
Modellemesi

Kentlerde ve Kirsal Kesimde Ogrenim Goren
Ogrencilerin Bilimsel Epistemolojik Inanglarinin
Belirlenmesi

[Ikdgretim Okulu Ogretmenlerinin Mizag ve Karakter
Ozelliklerinin Bilimsel Epistemolojik Inanglarin
Yordama Giicii

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin Sosyobilimsel
Konulara iliskin Kritik Diisiinme Yeteneklerinin,
Epistemolojik  Inanglarmin, ve  Ustbilissel
Farkindaliklarinin ~ incelenmesi: Niikleer Enerji
Santralleri Ornegi

Yapilandirmact  Ogrenme Ortamlarinin  Bilimsel
Epistemolojik Inanglara Etkisi

Ogretmen Adaylarimin ~ Hipotetik-Yaratict ~ Akil
Yiriitme Becerilerinin, Bilimsel Epistemolojik
Inanglar1, Ogrenme Stilleri ve Demografik Ozellikleri
Acisindan incelenmesi

7e  Ogrenme Déongiisii  Modelinin = 6.  Smf
Ogrencilerinin Viicudumuzda Sistemler Konusunu
Anlamalarma, Oz-Diizenleme Becerilerine, Bilimsel
Epistemolojik Inanglarina ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Epistemolojik Inang
Sistemleri ve Sosyo bilimsel Konular Hakkinda
Yaptiklar1 ~ Ogretimler ~ Arasindaki  lliskilerin
Belirlenmesi

Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinda Bilimsel
Epistemolojik Inang, Cevre Bilgisi ve Cevreye Kars1
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Tutum Arasindaki iliskilerin Incelenmesi: Yapisal
Esitlik Modellemesi Calismasi

Emine Camur 2016 Biyoloji Ogretmen Adaylarinin  Biyoteknoloji
Uygulamalarma Yoénelik Tutumlart fle Bilimsel
Epistemolojik Inanglar1 Arasindaki Iliski

Giilin Kizikli 2016 Bilimsel Epistemolojik Inanglar, Teog Smavina
Iliskin Tutumlar ve Teog Basaris1 Arasindaki
Mliskilerin Analizi

Yukarida Tablo 3°de 2007 ile 2016 yillar1 arasinda Bilimsel epistemolojik inang

konularinin egitimde kullanim1 konusunda yapilan bazi ¢aligsmalar goriilmektedir.

2.4. Kavram Yanilgilari

Ogrenciler kavramlar1 kendi zihinlerinde giinliik deneyimleri (Unal ve Costu, 2005;
Calik, Ayas ve Unal, 2006), gozlemleri (Erginer, 2006) ve sezgisel algilari ile (Seiger-
Ehrenberg, 1981; HavuNuutinen, 2005) farkli sekillerde anlamlandirabilmekte ve
yapilandirabilmektedirler. Ogrenme ortamlarinda 6ncelikle 6grencilerin ~ sahip
olduklar1 6n kavramlarin bilinmesi, egitimcilerin etkili 6grenme ortamlarini ve
ogretim etkinliklerini hazirlayabilmeleri ve anlamli 6grenmeyi saglayabilmeleri
acisindan 6nemli ve gerekli olmaktadir (Novak, 1984; Dekkers ve Thijs, 1998;
Erginer, 2006). Bununla ilgili olarak egitim arastirmacilar1 cesitli konularda farkli
Ogrenim seviyelerindeki Ogrencilerin  kavram  yanilgilarini  ve  zihinlerinde
gelistirdikleri kavramla ilgili modelleri belirlemeye c¢alismaktadirlar (Sere, 1982;
Kariotoglou ve Psillos, 1993; Kawasaki, Rupert Herrenkohl ve Yeary, 2004; Besson,
2004; Cepni ve Keles, 2006). Kavramsal degisim yaklasimi, 6grencilerin kavram
yanilgilarindan yani bilimsel olmayan bilgilerinden bilimsel olarak dogru kabul edilen
bilgilere gecis yapabilmeleri konusunda oOgrencileri cesaretlendiren alternatif bir
yaklasimi temsil etmektedir ve Piaget’ in 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri
tizerine kurulmustur (Von Glasersfeld, 1995). Pek cogu i¢in, kavramsal degisim
teorisi, bilgiyi kisi-diinya ikiligini gii¢lendiren biligsel yapisal biitlinliik olarak gdren
Piaget (1973) tarafindan baslatilmistir. Birden fazla kavramsal degisim modeli
gelistirilmistir (Chi ve Roscoe, 2002; Nussbaum ve Novick, 1982; Posner vd., 1982;
Thagard,1992).



34

Bu kavramsal degisim modelleri temelindeki fikirleri gelisimsel ve bilissel psikoloji
ile bilim felsefesinden almistir. Gelisimsel psikoloji, yasa ya da olgunluga dayanan
zihinsel gelisimle alakali ¢alismalar1 kapsamaktadir. Biligsel psikoloji ise, beynin
icinde var olan idrak ya da zihinsel 6zellikleri kapsayan ¢alismalara verilen isimdir.
Yine de bu modeller kisi-diinya ikiliginden tiiretilmistir. Bilginin kisi-diinya diyalektik
iligkisinden ortaya ¢iktig1 varsayimina dayanarak kavramsal degisimle ilgili daha
radikal bir bakis agis1 ortaya konulmustur. Bdylece Fenomenografi olarak "Ogrenim

Varyasyonu Teorisi" tiiretilmistir.

Kavramlar diisiincenin birimi, bilgilerin yapi taglaridir (Turgut vd., 1997). Kavramlar;
varliklar, olaylar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore gruplandirildiginda
gruplara verilen ortak adlardir (Kaptan, 1999). Kavramlar bilginin yapi taslaridir ve
insanlarin 6grendiklerini siniflandirmalarini ve organize etmelerini saglar. Cocuklarin,
kavramlar1 birebir esleme, say1 sayma, siniflandirma ve 6lgme gibi gesitli sekillerde
yapilandirdiklart ve kullandiklar1 gozlenebilir (Koray, Canslingii ve Bal, 2002).
Kavramlar arasi iligkiler ise bilimsel ilkeleri olusturur. Cocukluk doneminden itibaren
baslayarak diisiincenin birimleri olan kavramlar ve onlarin adlari olan sdzciikler
ogrenilir.

Kavramlarin anlamlandirilmalari, somut islemler doneminde baslayarak adlandirilir,
kavramlar arasi iliskiler kurulabilir ve kavramlar siniflandirilabilir. Boylece 6grenilen
bilgiler anlam kazanir, bunlar yeniden diizenlenir hatta yeni bilgiler yaratilabilir
(Nakiboglu, 1999). Kaptan’a gore zihinsel siiregler kavramlarin gelistirilmesinde

asagidaki basamaklarda gerceklesmektedir;

1- Genelleme Siireci: Tlgilenilen varliklar ortak 6zelliklere gdre gruplama ve bu gruba
ad vermedir. Bu siirecte “gereginden fazla genellemeye” ya da “gereginden az

genellenmeye” gidilmemesi 6nemlidir.
Gereginden fazla genelleme (Giiliin ¢icek sinifina dahil edilmesi)

Gereginden az genelleme ( Kek hamurunun sivi grubuna dahil edilmesi) kavram

yanilgilarina yol agabilir.

2- Aywim Siireci: Genellemenin aksine olaylarin ve varliklarin birbirine benzemeyen

ozelliklerini gérmeye dayanir (Uzun. 2006).
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3- Tamimlama: Bir kavrami sozciiklerle anlatan onermeye o kavramin tanimi denir.
Tanimlamada tiimevarim ve tiimden gelim bir §grenme yontemi olarak kullanilir

(Kaptan, 1999).

Kavram 06grenme esnasinda Ogrencinin asagidaki bilissel eylemleri yapmasi

gerekmektedir;

*Karsilagtirma yapma

*Bir anda birden ¢ok 6zelligi tarama (eszamanli tarama)
*Benzerlikleri ve ayriliklar1 fark etme

*Baz1 nesne, olgu ya da olaylar1 bir kiime olusturacak bigimde biraraya getiren

ozelliklerin oldugunu fark etme

*Bir nesne, olgu ya da durumu digerinden ayiran temel 6zelligi oldugunu fark etme
oIsleve takilmama

*Cok degiskenli (Uzun, 2006).

Kavram, insan1 ¢evreleyen nesne, olgu, olay ve durumlarin benzer ve farkli
ozelliklerinin algilanig bi¢imine dayanan ve/ ya da algilanis bigiminden kaynaklanan
bilginin bellekteki bi¢imlenisidir (Piaget, 1965). Kavramlar insanin deneyimlerine
dayali olarak zaman i¢inde degisir. Nesne, olgu, olay ve durumlarin algilanis bigimi
bireyden bireye degisebilir (Uzun, 2006).

Bir kavramin iki tiir 6zelligi vardir: Kavrami bigimlendiren birincil 6zellikleri ve

duruma gore degisen ikincil 6zellikleri.

Kavrammn ilk 6rnegi (prototype) vardir. Bir kavram i¢in ilk 6rnek su anlamlarla

kullanilir:
*Bir kavrami diger kavramlardan ayiran temel 6zelliklere isaret etmek tizere kullanilir.
(Ornegin, balina ile yunusu birbirinden ayirmamzi saglayan bilgilerinizi diisiiniin!)

*Bir kavramin olusturulma asamasindaki ilk bicimine isaret etmek iizere kullanilir. flk
kavramsal bilgi prototiple eslenmistir. Sonraki bilgiler bu prototiple iligkilenecek,

kavramsal ayrintilama yapilacaktir.
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Her kavram insan zihninde bir kavram hiyerarsisinin parcasidir. Bir baska deyisle
kavramlar insanin zihninde hiyerarsik olarak depolanir. Bu hiyerarsi asagidaki

bi¢cimde olugsmaktadir:

+Ust kavram (Bitkiler)

*Temel diizey kavram (Agac)

*Alt kavramlar (Cam agac1)

Kavram 6grenme iki asamal1 bir siiregtir.

1.Kavram olusturma (concept formation): Temel eylemler (genelleme ve ayirt etme)

2.Kavram kazanma (concept attainment): Temel eylemler (uygun kurallar ve

Olciitlerle gruplama)

Geleneksel yontem ile kavram Ogretimi dort asamada gergeklesir; tanimlama,

ornekleme, 6rnek olmayani verme, benzetme (Clark, 1999).
1. Kavramin sozciik olarak verilmesi, taniminin yapilmast

Tanimlama kavram ile ilgili kritik 6zelliklerin verildigi asamadir. Bu agama 6grencinin
hazir bulunusluguna gore degisir. Ogrencinin anahtar dzellikleri ne kadar bildigi ile
ilgilidir.

2. Kavramlara Ornek Olan Durumlar Verme

Tanimlamay1 verdikten sonra kavrami somutlastirmak icin 6rnekler verilmelidir.

Orneklemenin iyi olmasi kavram ile ilgili kritik noktalarin anlasilmasini saglayarak

onu somutlastirir.
3. Kavramlara Ornek Olmayan Durumlar: Verme

Tanimlanan kavrama 6rnek olmayan durumun verilmesi ise birbirine yakin, benzer
kavramlarin birbirinden ayrilmasin1 saglar. Ogrenci 6rnek olan ile olmayam

ayrabildigi anda kavrami anladig1 ortaya ¢ikar.
4. Kavramlarin Farkliliklarinin Ortaya Konmast

Kavramlarin bazi noktalar1 ile birbirine benzeyen, fakat kavramdan bir acidan farkli

olan nesne ve olgularin sunumunu igerir (Clark, 1999).
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Geleneksel sistem ile kavramlarin iyi somutlastirilamadigi sonucuna varilmistir.
Kavram o6grenimini daha anlamli ve somut duruma getiren yonteme ihtiyag
duyulmustur. Yeni yontemde 6grencinin kavrami en iyi anlatan 6rneklerden hareketle
bir genellemeye ulasmasi saglanmaya calisilmaktadir. Bu ydntemde 6grencinin
kavrama dahil bircok O©rnegi incelemesi, tamimlayict nitelikleri bulmasi ve
genellemeye gitmesi saglanmaktadir. Boylece gereginden fazla veya az genelleme

onlenmeye ¢alisilir. Bu durum;

a) Kavrami en iyi anlatan 6rneklerin kullanilmasi

b) Kavram kapsaminda olmayan Ornekler ile kavramin farkli 6zelliklerinin
bulunmasi saglanmaktadir.

c) Boyle bir kavram 6gretiminin saglanmasi igin;

1- Anlam ¢6ziimleme tablolar1

2- Kavram aglari

3- Kavram haritalar1 ve

4- Kavram karikatiirleri kullanilir.

Kavram yanilgisi, ogrencilerin anlamada giicliik ¢ektikleri kavramlari kendi
anlayislarina gore uygun bir sekilde yorumlamalar1 ve bilimsel kavramlara bakis
acilariin bilim adamlar1 tarafindan kabul edilmis olanlardan farkli olmasidir. Kavram
yanilgilarina ayni1 zamanda kavramsal ¢erceve, yanlis kavrama, alternatif cerceve ve
cocugun uydurdugu bilim denmektedir (Moore, 1997). Kavram yanilgis1 en genel
anlami ile bilimsel olarak dogru kabul edilmeyen ancak 6grencilerin kendilerine has
bicimde anlamlastirdiklar1 kavramlardir. Kavram yanilgilarinin derslere uygulanan
pek cok dgretim yontemine karsi bile direng gosterdigi ve degistirilmesinin ¢ok zor
oldugu bircok ¢aligmada belirtilmektedir (Moore, 1997). Son yillarda, Fen Bilimleri
egitimindeki caligsmalar, 6zellikle cesitli fen kavramlarinin 6grenciler tarafindan nasil
anlasildigi, 6grencilerin bu konulara yonelik anlama giicliikklerinin ve kavram

yanilgilarinin neler oldugu iizerinde yogunlagmistir (Koray, Cansiingii ve Bal, 2002).

Kavram yanilgilarinin temel nedenleri 6grenci, 0gretmen ve ders kitaplar1 olarak ii¢
baslik altinda incelenebilir.
1.0grenci faktorleri: On bilgilerin eksikligi, dnyargilar, motivasyon ve ilgi eksikligi,

bilimsel konularda giinliik konugsma dilinin kullanilmasi gibi etkenlerdir.
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2.0gretmen faktorleri: Yetersiz konu bilgisi, kavramlarin kategorilendirilmesi,

detaylara fazla 6nem verme olarak siralanabilir.

3.Ders kitaplar: faktéorleri: Ogretme siralamasi, hata ve yanlis bilgi icermesi, sekil ve
orneklerin eksikligi, konular arasinda baglant1 eksikligi olarak siralanabilir (Asci,

Ozkan ve Tekkaya, 2001).

Kavram yanilgilar1 6n yargili diisiincelerden, bilimsel olmayan inanglardan, kavramsal
yanlis anlamalardan, dil yanilgilarindan ve gerceklere dayanmayan kavramlardan

olusur.

Onyargili diisiinceler. Giinliik deneyimlerde kok salan popiiler kavramlardir. Ornegin
pek cok insan yeraltindaki suyun derelerdeki gibi aktigini digiinmektedir. Ciinkii

onlarin diinya yiizeyinde gordiigli su derelerde akan sudur.

*Bilimsel olmayan inanglar: Dinsel ve mitolojik Ogretiler gibi bilimsel olmayan
kaynaklardan &grenilen bilgilerdir. Ornegin diinyanin olusumu ve hayatin baslangic

konusunun kiiltiirden, mitolojiden ya da inang sistemlerinden 6grenilen bilgiler gibi.

*Kavramsal yanlis anlamalar: Bilimsel bilgilerin dgrencilere dogrudan 6gretilmesi
esnasinda ortaya ¢ikar. Kafalarindaki karisiklig1 gidermek i¢in 6grenciler, kendilerini

giivensiz hissettikleri hatali modeller olustururlar.

* Dil yanilgilari: Kelimelerin giinliik yasamdaki kullanimu ile ya da anlamu ile bilimsel
anlamlar1 birbirinden farkli oldugunda ortaya cikar. Ornegin erime ve ¢dziinmenin

ayni oldugu yanilgisi.

*Gergeklere dayanmayan kavram yanilgilari: Erken yasta 6grenilen ve yetiskinlikte
degismeden kalan hatalardir. Inang sisteminde yer edinerek kavram yamilgisi

olustururlar.

Okullarda verilen bilimsel bilginin 6gretilmesi sirasinda genellikle kavram yanilgilar
olusmaktadir (Koray, Ozdemir ve Bal, 2002). Bu yanilgilarin olusmasinda bilgiler
Ogretmenler tarafindan ya yanlis ya da eksik o6gretilmesi, 6grenciler tarafindan hatali
olarak 6grenilmesi etkili olabilmektedir. Bu da 6grencilerin kavramlarinin zihinlerinde
degistirememe sebebiyle kavram yanilgilarina, yanlis veya eksik 6n bilgilere sahip
olmasma neden olabilmektedir. Fen egitiminde onceki 6grenmelerinde ki kavram
yanilgilar tespit edilmesinde kavramlarin tek tek ele alindig1 6gretim stratejileri ve

yontemleri kullanilmalidir (Koray ve Tatar, 2003). Bu durum 6n bilgilerdeki eksikligi
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arttirma ve yeni yapilandirilmaya calisilan kavramlarin yanilgr olusturmasi

ogrencilerin ileride iyi bir fen okur -yazar1 olmalarin1 engelleyebilir.

Sirakaya (2015) 118 yedinci smif 6grencisiyle yapmis oldugu artirilmis gerceklik
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilari, kavram yanilgilar1 ve derse
katilimlar1 ¢aligmasinda, artirilmis gergeklik uygulamalarinin kavram yanilgilarimi
azalttig1 yoniinde bulgular elde etmistir. Kiiresel 1sinma konusu genellikle soyut
kavramlar1 igcermektedir. Bu nedenle kavranmasi ve anlamlandirilmasi zor konular
icinde yer almaktadir. Kiiresel 1sinmanin etkileri bireysel olarak c¢ok net
hissedilemediginden, sosyo bilimsel olarak kiiresel 1sinmanin boyutlarint zihinde

canlandirarak argimanlar gelistirmeleri gerekmektedir.

Topcu (2008) bir devlet iiniversitesinde 39 goniillii fen 6gretmen adayi ile yaptigi
calismada kritik diisiinme yetenekleri ve bu yetenekleri etkileyen faktorleri
belirlemede, tiim sosyo bilimsel konular i¢in 6gretmen adaylar1 kolaylikla iddialarin
ve bu iddialarini destekleyen argiimanlarini belirtmis, az sayida kendi iddialarina karsit
iddialar ve bu iddialar1 destekleyen arglimanlar gelistirmislerdir. Eroglu (2012) 38 fen
bilgisi 6gretmen adaymmin kiiresel 1sinma konusu hakkindaki informal
muhakemelerinde bilimin dogasini nasil kavramsallastirdiklarini ortaya koydugu
calismasinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin informal muhakeme siire¢lerinde sosyo
bilimsel bir konu olan kiiresel 1sinma hakkinda bilimsel verileri tanimlamakta

zorlandiklarini ifade etmistir.

Ural, Ercan ve Bilen (2017) 52 fen bilgisi 6gretmen adaymnin karbon dongiisii ve
kiiresel 1sinma ile ilgili kavram yanilgilar1 hakkinda yaptiklar1 calismada; fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin birbiri ile ¢elisen, bilimsel olarak yanlis fikirlerinin oldugunu ve
konu ile ilgili cok sayida kavram yanilgilar1 oldugu yoniinde bulgu elde etmislerdir.
Bu bulgulardan biri de, 6grencilerin karbondioksit, karbondioksit-kiiresel 1sinma
iligkisi ve sera etkisi -kiiresel 1sinma konularinda problem yasadiklarini ve sahip
olduklari bilgilerinin oldukga yiizeysel olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Ozdemir ve
Cobanoglu (2008) 6gretmen adaylarinin niikleer enerji ve niikleer enerji santralinin
kurumuna yonelik goriislerini inceledigi ¢alismasinda §gretmen adaylarinin konuyla
ilgili 6n bilgilerinin yetersiz oldugu, bu bilgilerin ¢ogunun kitle iletisim araglarindan
elde edildigi bilgisine ulasmistir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin bilgi eksiklerinin

giderilmesinde ders ve ders igeriklerinde daha fazla sosyo bilimsel konulara yer
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verilmelidir. Korur (2015) fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve yedinci sinif 6grencilerinin
astronomi konusundaki kavram yanilgilarii inceledigi ¢aligmasinda; Ogretmen
adaylarinin ¢cogunlukla astronomi bilgisine iliskin kavram yanilgilarinin oldugu ve bu
yanilgilarin her iki grup iginde birbiriyle Ortiistiigii dolayisiyla 6gretmenlerin kavram
yanilgilarin diizeltmek icin ciddi 6nlemler almas1 gerektigini vurgulamistir. Taslidere
(2016) kavram yanilgilarinin kiiltiirel farkliliklardan, kitaplardan veya egitim
sisteminden kaynaklandigini gostermistir. Ayvact ve Coruhlu (2009) temel cevre
sorunlart ile ilgili 6grencilerin yeterli diizeyde egitilmesine ilkogretim diizeyinden

baslanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 4

Kavram Yanilgis: Konusunun Egitimde Kullanimi Konusunda Yapilan Bazi

Calismalar

Yazar Tarih  Alan

Vildan Kegeli 2007  Karmasik Sayilarda Kavram Yanilgisi ve Hata fle Tutum
Arasindaki 1liski

Alime 2007 Kavram Yanilgist ve Coklu Zeka Alanlarinin

Uzunkaya lliskilendirilmesine Dayali Bir Ogretimin Kavram

Yanilgilarinin - Giderilmesindeki Etkisinin Incelenmesi
"Mikroorganizmalar...?"

Ilyas Genel 2008  Kimyasal Baglar Konusu ile Ilgili Kavram Yanilgilarinin
Belirlenmesi ve Bu Yanilgilarin Giderilmesi

Iclal Borazan 2008 Kavram Yamilgisi ve Coklu Zeka Alanlarinin
lliskilendirilmesine Dayali Bir Ogretimin Kavram
Yanilgilarinin Giderilmesindeki Etkisinin Incelenmesi :

"Dolagim Sistemi" Ornegi

Volkan Goksu 2011  Sorgulayici  Aragtirmaya Dayali Laboratuvar ile
Dogrulayict Laboratuvar Yontemlerinin Fen ve Teknoloji
Ogretmen Adaylarinin Basar;, Kavram Yanilgis1 ve
Epistemolojik Inanglar1 Uzerine Etkisi

Seda  Cekic 2011  Yasam Temelli Ogrenme Yaklasimi ile Desteklenen 7e

Toroslu Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Enerji Konusundaki
Basari, Kavram Yanilgis1 ve Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Etkisi



Meral Budak 2011

Aysenur 2012
Kubar

Pimnar Simgek 2013

Aylin Sar1 2014

Biilent Keskin 2015

Cengiz Basar 2016

Uzeyir Ari 2017

Muhammed 2017
Said Dogru
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Ogrencilerin Bilimsel Diisiinme Evreleri ile Hareket
Kuvveti  Gerektirir Kavram  Yanilgis1  Diizeyleri
Arasindaki iliskinin Incelemesi

[Ikdgretim Matematik Ogretmen Adaylarinin Tamsay:
Tanim Hakkindaki ve Ilkogretim Ogrencilerinin Tamsay1
Tarifleri Hakkindaki Olast Kavram Yanilgist ve
Hatalarma iliskin Bilgisi

Arastirmaya dayali Ogrenmenin madde konusunda
ilkogretim Ogrencilerinin akademik basarilari, kavramsal
anlamalari, tutumlari, bilimsel siire¢ ve iletisim becerileri
iizerine etkisi

Kavram haritasi ve bilgisayar destekli 6gretimin 7. sinif
ogrencilerinin madde konusundaki kavram yanilgilarina
etkisinin ontolojik agidan incelenmesi

Biyoloji 6gretmen adaylarinin evrimle ilgili kavram
yanilgilarinin ve biyolojik evrim konusunu iceren web
sitelerinin incelenmesi

Siif Ogretmeni adaylarinin giinlilk hayatta niikleer
konusu ile ilgili kavramsal anlayislarinin incelenmesi

Yap1 iskelesi destegiyle sorgulamaya dayali Ogretim
yonteminin uygulamadaki etkisinin aragtirilmasi

Fen bilgisi 0Ogretmen adaylarinin mayoz boliinme
konusundaki kavram yanilgilarinin  giderilmesinde
bilgisayara dayali materyallerin etkisi

Yukarida Tablo 4’de 2007 ile 2017 arasinda Kavram Yanilgis1 konusunun egitimde

kullanim1 konusunda yapilan bazi ¢aligmalar goriilmektedir.

2.5 Boliim Ozeti

Bu boliimde arasgtirmanin kuramsal temellerini olusturan teknolojiler, yontemler ve

yaklagimlar sunulmustur. Arastirmanin teknolojik temelini olusturan AG teknolojik

yapisi, tarihsel gelisimi, uygulama c¢esitleri ve egitim alanindaki kullanimina yer

verilmistir. Daha sonra arastirmada sosyo bilimsel konular1 temel alarak secilecek

icerigin degistirilebilir 6l¢iitlerine ve arastirmaya konu olan kiiresel 1sinma, bilimsel

epistemolojik inan¢ ve kavram yanilgisina iligskili alan yazindaki sonuglara

deginilmistir.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arttirilmis
gerceklik stop motion (AG-SM) Ogreneme materyalinin gelistirilmesi, uygulama

siireci ve analizler hakkinda genel bilgiler verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde egitim arastirmalarinda deneysel yontemin siklikla kullanildig:
goriilmektedir. Ozellikle deneysel yontemin gelistirilen bir materyalin etkinin
belirlenmesinde kullanildigi ¢alismalara rastlanmaktadir (Abdiisselam, 2013; Zengin,
Kirllmazkaya ve Kegeci, 2011; Tatli, 2011). Bu arastirmada yontem belirlenirken konu
ile ilgili literatiir incelenmis, arastirmanin amacina ve problemin dogasina uygunlugu
acisindan deneysel yontem tercih edilmistir. Ozmen (2015) deneysel arastirmalar,
sistematik bir yontem kullanmak suretiyle, belli bir etkinin kontrol altina alinmis
kosullarda, belli bir sorunun ¢oziimiinde ne derece etkili olacagini belirlemek i¢in
yapilacagini belirtmistir. Cepni’ye (2007) gore deneysel yontem; degiskenler arasinda
neden sonug iliskilerini kesfetmek amaci ile kullanilan yontemdir. Deneysel yontem,
etkisi Olctlilecek etkenin belli kurallar ve kosullar altinda deneklere uygulanmasi,
deneklerin etkene verdigi yanitlarin Olgiilmesi ve elde edilen sonuglarin
karsilastirilarak karara varilmasi islemlerini iceren bir arastirma yontemi olarak
tanimlanmaktadir (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 1998). Deneysel arastirma siirecinde
kullanilan bir¢ok deneysel desen bulunmaktadir. Ancak uygulamalarda genellikle iki
grubun olusturdugu uygulama sekli tercih edilmektedir. Bunlar deney grubu ve kontrol
grubudur. Orneklemin segilmesindeki o6zelliklere gére deneysel ydntemin; tam
deneysel, yar1 deneysel ve basit deneysel olarak fakli uygulamalarinin oldugu
gorilmektedir (Cepni, 2007). Yar1 deneysel desende, uygulama oncesinde var olan
gruplardan rastgele bir sekilde deney ve kontrol gruplari belirlenir. Belirlenen

gruplardan kontrol grubu iizerinde herhangi miidahalede bulunulmaz fakat deney
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grubunda etkisinin Olgiilmeye calisildigt materyal uygulanir. Bu arastirmada
tasarlanan materyalin etkisinin 6l¢iilmeye ¢aligilmast ve fakiiltedeki mevcut durum
diisiintildiiglinde deney ve kontrol gruplarindaki bireylerin rastgele atanamamasindan

dolay1 yar1 deneysel desen uygulanmastir.

Yar1 deneysel desenler,yansiz atama yapilmayan gruplarin hangisi deney hangisi
kontrol grubu olacagina yansiz atama yoluyla karar verilen dntest-sontest esitlenmemis
kontrol gruplu model, gelisigiizel olusturulmus tek bir grup tizerinden uzun zamana
dayali arastirmalarda aralikli zaman dizisi model ve gelisigiizel olusturulmus ancak
yansiz atama yoluyla dagitilmis en az iki deney grubunun bulundugu denklestirilmis
model’ den olugmaktadir. Literatiire incelendiginde, esitlenmemis gruplara on test ve
son test uygulamasinin digerlerine gore daha gegerli oldugu ve bilimsel deger

bakimindan tam deneysel yontemden hemen sonra geldigi vurgulanmaktadir.

Arastirmanin nicel asamasinda on test — son test kontrol gruplu (eslestirilmis) yar1
deneysel desen kullanilmigtir. Desende hazir gruplar belli degiskenler iizerinden
eslestirilmeye calisilir. Bu desende yansiz atama kullanilmaz. Eglestirilen gruplar
islem gruplarina yansiz atanirlar (Biiyiikoztiirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2008). Gruplar deneye baslamadan 6nce 6n test, deney sonunda ise son test

olmak tizere ayni test, iki kere Ol¢lilmiistiir(Sonmez, Alacapinar, 2014).

Aragtirmanin deneysel islem siirecinde AG-SM 6grenme materyalinin §gretmen
adaylariin bilimsel epistemolojik inanglar1 ve kavram yanilgilarina olan etkisi test
edilmistir. 21. ylizyilda yeni becerilerin 6ne ¢ikmasiyla egitim siireclerinde yeniden
yapilanmay1 gerekli kilmistir. Ogrencilerin bu becerilere uyum saglayabilmeleri igin
bir degisim gecirmeleri kaginilmazdir. Richardson ve Mancabelli (2011), bu
ogrencilerin kendilerine ihtiya¢ duyduklari bilgi ve becerileri 6gretmek icin "0grenme
aglar1" gelistirdiklerini belirtmektedirler. Prensky (2001) bu giiniiniin lise
seviyesindeki Ogrencilerini “Dijital Yerliler” olarak tanimlar, bu dijital yerliler,
akranlari, ebeveynleri veya Ogretmenlerinin sordugu her hangi bir soruya cevap
ararken interneti kullanmaktadir. internetin, GSM haberlesmenin ve bilgisayarin
olmadigi bir diinya ile hi¢ karsilasmamis olmalari, kendilerini bilgisayarlar, cep
telefonlari, dijital oyunlar ve sosyal medya ile anlamli hale getirmeye ¢aligmaktadirlar.
Ulusal Ogretmenler Konseyi (NCTE’den akt. Zollman, 2012), bu degisimi

degerlendirip, okur yazarlik tanimlarin1 degistirerek dijital dgrencileri kapsayacak
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bicimde yeni bir tanim yapmustir. NCTE nin okur yazar bireyler i¢in belirledigi kritik

alt1 nokta belirlemistir:

1. Teknoloji araglar ile yeterlilik gelistirme,

2. Sorunlar is birlik¢i ve kiiltiirler aras1 olarak ortaya ¢ikarmak ve ¢6zmek igin
baskalariyla iliskiler kurmak,

3. Cesitli amaglar dogrultusunda kiiresel topluluklar icin bilgi tasarlamak ve
paylasmak,

4. Es zamanli bilgilerin birden ¢ok akisim1 yonetmek, analiz etmek ve
sentezlemek,

5. Coklu 6grenme metinleri yaratma, elestirme, analiz etme ve degerlendirme ve

6. Bu karmasik ortamlarin gerektirdigi etik sorumluluklara katilma (Richardson

ve Macabebelli, 2011).

Ogrencilerin teknoloji okur yazarlig1 okuma, degerlendirme ve yazma kadar énemli
hale gelmesi egitim ortamlarini yiiriiten 6gretmenlerinde kendilerini yenilemesi ve
gelistirmesini gerekli kilmistir. Bu gerekge ile 6grenme siireclerinde kullanilacak
araglar1 kullanabilmek ya da araglar1 segme ve kullanmaya yatkinlik 6énemlidir. Bu
baglamda arastirma siirecinde deney grubunda ilkokul Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre 6grenme alaninda yer alan sosyo-
bilimsel konularindan “Kiiresel Isinma” insan ve ¢evre iinitesindeki kazanimlara
yonelik hazirlanan AG-SM 6grenme materyali kullanilmistir. Kontrol grubunda ise
normal ders materyalleri (ders kitabi, basili materyaller, video, animasyon vb.)
kullanilarak 6gretim gerceklestirilmistir. “Kiiresel Isinma” konusunu igeren dort
asamali kavram yanilg: testi (4KIKYT) ve bilissel epistemolojik inang dlgegi (BEIO)

On test ve son test olarak gruplara uygulanmistir. Sekil 5 deney deseni gostermektedir.
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Deney Kontrol

Artirilmis gerceklik stop motion Sinif 6grenme ortami
(AG-SM) 6grenme ortami

Gozlem- Gorlisme Sinif 6grenme ortami

Sekil 5. Deney deseni

Arastirmanin ikinci asamasinda ise nitel yontemlerden ““fenemolojik (Olgu Bilim)
aragtirma”nin “hermendétik ( Yorumlayic1)” aragtirma tiirti kullanilmistir. Olgu bilim
yasantimizda karsilastifimiz ya da lizerine ¢ok diisiinmedigimiz olgular
derinlemesine inceleyen nitel galigmalar, katilimcilarin deneyimleri ile ilgili hisleri,
algilari, diistinceleri ve bunlart kendilerine 6zgii nasil yapilandirdiklarini inceleyen
calismalardir. Metin (2015) bu olay, durum yada deneyimlere evlilik (Patton, 2002),
uykusuzluk (Creswell, 2007), egitimde liderlik (Van der Mescht, 2004) intikam,
teknoloji kullanimini (Cilesiz, 2011) 6rnek olarak vermistir. Olgu bilim ¢aligmalarinin
ozellikle egitimcilerin ve Ogrencilerin yasadiklar1 deneyimler ile olusturduklar
anlamlart; 6grenme, 0gretme ve yontem ile ilgili olgular1 incelemede farkli bir goriis
yakalama sans1 sunmaktadir. Olgu bilim bir olgu ile ilgili olarak derinlemesine ve
detayl1 bir agiklama iirettigi i¢in hem teorik olarak alan yazin ¢alismasinda hem de
pratik olarak yeni uygulamalar sunmasi agisindan énem arz etmektedir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Olgu bilimde esas amag bireyin diinyas1 ve onun olusturdugu anlamlar
oldugu icin bireyin yasantisi, yasantilarinin gectigi ortam ve baglam da caligilan
olguyu ortaya koyarken onemlidir (Metin, 2015). Deneyimlenen her olgu aslinda o
olgunun aslina yonelik yansimalari icermektedir ve 6ziin ¢alisiimasini miimkiin
kilmaktadir (Husserl, 1969, akt: Cilesiz, 2011). Deneyim kavrami olgu bilim i¢in
onemli bir boyuttur. Deneyimin diisiinsel boyutunu iki sekilde a¢iklanmaktadir: noesis
ve noema. Noesis, bir olguyu algilama, diisiinme veya hissetme yani deneyimleme

boyutudur. Neoma ise bir olgunun deneyimleme sirasinda bireyde biraktig algi, his,
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diisiince ve yargidir. Bu iki boyutun birbiri ile iliskisi bilinglik olarak tanimlanir (Audi,
2001 akt: Cilesiz, 2011). Creswell (2007) iki tiir olgu bilimden bahseder: (1)
Hermendétik (yorumlayici) olgu bilim (2) ampirik ( psikolojik yada tanimlayici) olgu

13

bilim. Yorumlayict olgu bilim yasanmis deneyimlere ve yasamin metnini
yorumlamaya yonlendirilmis bir arastirma” olarak tanimlanmaktadir. Tanimlayici
olgu bilimde yorumlamaya daha az vurgu yapilmakta daha ¢ok katilimcilarin

deneyimlerinin ne oldugu tizerinde durulmaktadir.

Bu arastirmada nitel veriler Ogretmen adaylarinin yasadiklar1 deneyimler ve
yasantillarinin gectigi ortami aciklamalar1 beklediginden yorumlayici olgu bilim
calismasi ile verilerin toplanmasina karar verilmistir. Bu asamada amagli 6rnekleme
yontemlerinden 6l¢iit Srneklem kullanilmigtir. Ogretmen adaylarmin segiminde gevre
bilimi dersi, bilgisayar 1 ve bilgisayar 2 derslerini almis ve basarili olmus olmalar
oOlgiit olarak belirlenmistir. Bu temel 6l¢iit uyarinca deney grubundan 15 §gretmen
aday1 ile gruplarindaki uygulamalar hakkinda gorisleri alinmigtir. Uygulamalar
bittikten sonra s6z konusu uygulama ortamlarinda eksik gordiikleri noktalar1 ve AG-
SM’nin belirlenen kazanimlara ulagsmada ilgili ortamin ne katki sagladigini kendi
ifadeleriyle anlatmalar1 istenmistir. Bu sekilde Ogrencilerin  goriislerindeki
farkliliklarin ne oldugu belirlenmeye calisilmistir. Ogrenme ortamlarmin katkilarini
incelemek i¢in ortamda arastirmaci tarafindan goézlemler yapilmistir. Gozlemde
ogrencilerin derslere kars ilgileri ve uygulama sirasinda davranig ve tutumlar tespit
edilmeye c¢alisilmigtir. Gortismelerde elde edilen veriler herhangi bir igsleme tabi
tutulmadan aynen aktarilmistir. Gézlemlerden elde edilen veriler ise 6zet sekliyle
verilmistir. Toplanan bu veriler, arastirmanin giivenilirligini arttirmak amaciyla

kullanilmistir. Arastirma modeli simgesel gosterimi Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 5

Arastirma Modelinin Simgesel Gosterimi

Grup Ontest Islem  Sontest
R D1 O] X O3
(Deney)
R K 03 O4

(Kontrol)
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R :Random-Segkisiz
01, Oy, : Ontest (Bilimsel Epistemolojik Inang Olgegi, Kavram Yanilg: Testi)
X : Ogrenme ortaminda ii¢ boyutlu AG-SM dgrenme materyalinin kullanilmas1

Os :Sontest ( Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Olgegi, Kavram Yanilg: Testi, AG-SM

Goriis Anketi, Gorlisme Formu)
Os : Sontest (Bilimsel Epistemolojik inang Olgcegi, Kavram Yanilg: Testi)

Bu arastirmada AG-SM 6grenme ortami bagimsiz degisken; bilimsel epistemolojik
inan¢ ve kavram yanilgilar1 bagiml degisken olup rastgele olarak deney ve kontrol
gruplar1 belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin denk olma olasiligini arttirmak
amaciyla hazir gruplarin iizerinden (Biyiikoztiirk, 2012) eslestirilmesi yapilmustir.
Gergek deneysel desenlerden eslestirilmis rastgele desen olarak adlandirilan desenle
ilgili aragtirmanin sonuglari, kuramlar, arastirmaci deneyimleri ve uzman goriisleri
temel alinarak kararlastirilan belli degiskenler iizerinde deney ve kontrol gruplari
olusturulmaktadir. Deneklerin karsilastirilmak i¢in gruplara atanmalarindaki yanlilik,
daha baslangicta ayr 6zelliklerin dogmasina neden olabilir (Bakir, 2018). Deneklerin
eslestirilmesinde mekanik eslestirme ve istatistiksel eslestirme olarak iki yol
izlenmektedir. Mekanik eslestirme, belli degiskenler {izerinde birbirine benzer iki
kisiden c¢iftler olusturma siirecini tanimlamaktadir. Tim oOrneklem eslestirildikten
sonra deneklerin gercek es olup olmadiklari incelenir. Bu inceleme yapilirken, bu
degiskenlere ait 6l¢iimlerin elde edilmesinin gii¢ olmas1 ve bundan dolay1 6rneklem
biiyiikliigiiniin diismesi onemli smirliligidir. Bu sinirhiliklardan dolay: arastirmada
istatistiksel eslestirme yontemi kullanilmistir. Istatistiksel eslestirme, bagiml
degisken ile eslestirme de kullanilacak degiskenler arasindaki korelasyona dayali
olarak denekler i¢in bagimli degiskene ait bir tahmini degerler iizerinden eslestirme
yapilmaktadir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012). Bu arastirmada &gretmen
adaylarinin uygulamadan Onceki eslestirme ile ilgili silirece etkisini ortadan
kaldirilmak istendigi i¢in 6gretmen adaylarinin bagimli degiskenlere iliskin on test
puanlar1 temel alinarak deney ve kontrol grubunun eslestirilmesi yapilmistir.

Aragtirma siireci Sekil 6’da sunulmustur.



107 Manisa Celal
Bayar Universitesi 2.
Siif Egitim fakdiltesi
Smif  Ogretmenligi
Ogretmen Adayi

Sekil 6. Arastirma Siireci

Istatistiksel

eslestirme

(On Test Puanlari)

E
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Bilimsel Epistemolojik
Inang Olgegi.

Dort  Asamali  Kiiresel
Isinma Kavram Yanilgi
Testi(4KIKYT).

‘ Anket.
Smif I¢i  Gozlem
Kayitlari.
Yari
Yartyapilandirilmig

Gorlisme Sorulari.
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3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ulasilabilir evrenini Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi
Ogretmen adaylar1 olusturmaktadir. Ulasilabilir evren, aragtirmacinin ulasabilecegi,
gercekei evrenidir (Biiylikoztiirk, 2008). Arastirmanin c¢alisma grubunu ise Celal
Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi 2016-2017 &gretim yili Siif Ogretmenligi
Boliimii 2. sinifta 6grenim goéren 107 dgretmen adaymdan olusturmaktadir. Deney ve
kontrol gruplarinin belirlenmesi siirecinde, subelerin bagimli degisken 4KIKYT
acisindan denk olacak sekilde eslestirilmesi yapilmistir. Bu eslestirmede Ontest
puanlart esas alinmistir. Bu dogrultuda yapilan eslestirmede A subesinin Ontest
puanlar1 diger iki gruba gore diisiik olmasi nedeniyle ¢aligmaya alinmamis, B ve C
subelerinin bagimli degisken acisindan birbirine denk olduklarina karar verilmistir.
Yapilan random atama sonucu 2C subesi deney grubunu olustururken, 2B subesi de
kontrol grubunu olusturmustur. Katilimcilarin subelere gore dagilimlari Tablo 6’da

verilmigtir.

Tablo 6
Baslangicta Secilen Calisma Grubuyla Ilgili Demografik Bilgiler

Cinsiyet Deney Kontrol
Kiz 29 32
Erkek 9 6
Toplam 38 38

Tablo 6 incelendiginde deney grubunun 38 (29 kiz, 9 erkek), kontrol grubunun 38 (32

kiz, 6 erkek) 6gretmen adayindan olustugu goriilmektedir.

Arastirmanin uygulama asamasinda bazi 6gretmen adaylarinin dersi alttan aldiklar
ya da uygulamaya katilmadiklar1 gézlenmistir. Arastirmanin tiim siirecinde yer alan

ve veri toplanan kisi sayis1 deney grubunda 32, kontrol grubunda 32’ye diigsmiistiir.

Son durumda 6rneklem grubuna iliskin demografik veriler Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7
Son Durumda Arastirmamn Calisma Grubuyla Ilgili Demografik Bilgiler

Cinsiyet Deney Kontrol
Kiz 24 26
Erkek 8 6
Toplam 32 32

Tablo 7 incelendiginde deney grubunun 32 (24 kiz, 8 erkek), kontrol grubunun 32 (26

kiz, 6 erkek) 6gretmen adayindan olustugu goriilmektedir.

Grup i¢i ve gruplar arasindaki cinsiyet degiskeninin dagildigi goriilmektedir. Bu
durum arastirmanin zayif noktalarindan biri olarak degerlendirilebilir. Ancak
yapilacak aragtirmada Onceligin 6gretmen adaylarin dogal simif ortamlarinin
bozulmamasi ve katilimin tamamen goniilliikk esasina dayandirilmasi nedeniyle bu
farkliliklar g6z ardi edilmistir. Ayrica arastirmanin alan yazininda, sosyo bilimsel

konularin 6gretiminde cinsiyet degiskenine yonelik bir calisma bulunmamaktadir.

Aragtirmanin nitel asamasinda ise arastirma baslangicinda goniillii katilim formuna
onay veren Ogretmen adaylarmin bulundugu siif i¢i goézlem kayitlarn (tim simif
katiliml1) video kamera ile kayit edilmistir. Uygulama sonrasinda ise goniilliik esasina
dayali olarak smif icindeki sozel iletisimi yliksek Ogretmen adaylarindan deney
grubundan segilen toplam on bes 6gretmen aday: ile yar1 yapilandirilmis goriisme

yapilmistir.

Tablo 8

Nitel Veri Toplama Aracina Gére Katilimci Sayist

Veri Toplama Araglari Deney Grubu
Acik Uglu Sorular 15
Gozlem Kayitlar Tiim Smif Katilimhi

Tablo 8 incelendiginde arastirmanin nitel asamasinda kullanilan veri toplama aracina

gore katilimet sayis1 goriilmektedir.
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3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada nicel ve nitel veri toplama araglari bir arada kullanilmistir. BEIO (iki alt
boyut iceren bilimsel epistemolojik inan¢ dlgegi) , 4KIKYT (dort asamali kavram
yanilgi testi) ve AG-SM (Artirilmis Gergeklik-Stop motion) 6lgegi nicel bir veri
toplama araglaridir. Arastirmada nitel veri toplama araglar1 olarak ise yari

yapilandirilmis goriisme sorulari, gézlem kayitlart kullanilmistir.

Tablo 9

Arastirma Sorularina Gore Kullanilan Veri toplama Araglar

Aragstirma Sorulart Veri Toplama Araglari

Artirllmis  gergeklik  6grenme materyali  kullanimi,  Bilimsel Epistemolojik
ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglarinda Inang Olgegi
anlamli farklilik olusturmakta midir?

Artirllmis  gerceklik  6grenme materyali  kullanimi, Kavram Yanilgisi Testi
ogretmen adaylarinin  kavram yanilgr seviyelerinde
anlamli farklilik olusturmakta midir?

Artirllmis  gergeklik  0grenme materyali  kullanimi,  Bilimsel Epistemolojik
ogretmen adaylarinin  var olan kavram yanlgi Inang Olgegi
seviyelerinde nasil bir degisime neden olmaktadir?

Ogretmen adaylarmin  artirilmis — gergeklik  6grenme  Arttirilmig gerceklik

materyali hakkindaki goriisleri nelerdir? Goriis Olgegi,
Smif  Ici Gozlem
Kayitlari,  Arttirilmis
Gergeklik Yari
Yapilandirilmis
Gortisme Formu

Aragtirmada her bir soru i¢in kullanilan veri toplama araglar1 yukarida Tablo 9’da
verilmistir. Veri toplama siireci sonrasinda, elde edilen verilerin analizinde izlenen

asamalar asagida detayli olarak aciklanmustir.
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<

Veri dizenleme

« Veri analiz siirecinde toplanan veriler SPSS 22.0 programu%

aktartlmistir.
Elde edilen nitel veriler transkrip edilerek analiz edilmistir.

Arastirma sorulart dogrultusunda her bir degiskene yonelik
normallik testleri uygulanmustir. Verilerin normal yada normale

yakin  dagihm  sergiledikleri  belirlenmistir. ~ Veri  seti
diizenlendikten sonra arastirma sorularina goére analizlere
gecilmisgtir. /

<

Arastirma
sorusu 1

l.aragtirma sorusunu cevaplandirmak i¢in bagimli-bagimsiz t-
testi ve. ANCOVA kullanilmistir. Gruplar arasi karsilastirmada
bagimsiz t-testi, gruplarin kendi iginde karsilastiriimalarinda
bagiml t-testi, ANCOVA ise birden fazla siirekli bagimsiz
degiskenlerin, bagimli degisken tizerindeki etkisini dlgmek igin
kullanilmaktadir.

NN 0%

<

Arastirma
sorusu 2

2. aragtirma sorusunu cevaplamak i¢in bagimsiz t-testi ,ANOVA
ve ANCOVA kullanilmastir.

— =

<

Arastirma
sorusu 3

3. arastirma sorusunu cevaplandirmak i¢in 4KIKYT elde edilen
veriler betimsel istatistik yontemleriyle analiz edilmistir.

— >

Arastirma

sorusu 4

4. aragtirma sorusunu cevaplamak i¢in goriis anketinden elde
edilen veriler betimsel analiz yontemleriyle analiz edilerek
frekans ve yiizdelerle sunulmustur. Ankette elde edilen nicel
verileri agiklamak amaciyla nitel veriler analiz edilmistir ve nitel
verilerden dogrudan alintilar verilmistri.

=T

Sekil 7. Veri isleme siireci

Bu siiregte verilerin islenis agsamalar1 ve aragtirma sorularina yonelik yapilan analizler

aciklanarak Sekil 7°de gosterilmistir.
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3.3.1 Bilimsel epistemolojik inan¢ dlgegi. Arastirmada kullanilan Bilimsel
Epistemolojik Inan¢ Olgegi (BEIO), Pomeroy (1993) tarafindan gelistirilmis
Deryakulu ve Bikmaz (2003) tarafindan Tiirkceye uyarlanmistir. Ozgiin dlgek, 50
maddeden ve ii¢ alt boyuttan olusmustur. Bu alt boyutlar; a) geleneksel bilim anlayisi,
b) geleneksel fen egitimi anlayisi, ¢) geleneksel olmayan bilim anlayis1. Olgegin faktor
yapisini belirlemek i¢in yapilan analizde 20 maddenin faktor yiikleri .30’un altida
olmasi nedeniyle testten g¢ikarilmistir. Kalan 30 madde icin tekrar faktor analizi
yapilmistir. Tiirk¢eye uyarlanan 6lgek kiiltiirel agidan yeniden diizenlenen 30 madde
olarak belirlenmistir. Olgekte yer alan 30 maddenin “geleneksel bilim anlayisi”n1
belirleyen birinci alt faktoriin 22 maddesi olumlu, “geleneksel olmayan bilim
anlayis”m belirleyen ikinci faktoriin 8 maddesi olumsuzdur. Olgekten alinan yiiksek
puan geleneksel bilim anlayisina, diisiik puan ise geleneksel olmayan bilim anlayigina
giiglii inamg1 gostermektedir. Ozgiin 6lgegin (Pomeroy, 1993) alt faktorlerinin
giivenirlik katsayilar1 .59 ile .80 arasinda degismektedir. Derya ve Bikmaz (2003)
tarafindan uyarlanan 30 maddelik 6lgegin faktor yiik degerleri .751 ile .245 arasinda
oldugu ve madde toplam korelasyonlarinin .706 ile .233 arasinda degistigi, Cronbach
Alfa i¢ tutarlilik Kkatsayis1 ise .91 olarak hesaplanmistir. Olgek, ‘kesinlikle
katilmiyorum’ ile ‘kesinlikle katiliyorum’ (1 — 5) arasinda degisen 5 dereceli Likert

tip1 bir 6lcektir. Deryakulu’dan elektronik posta ile gerekli izin alinmistir (Ek 2).

Bu arastirma i¢in kullanilan BEIO (EK 1)’nin Cronbach’mn Alfa i¢ tutarlilik katsayisi
birinci faktor i¢in .787, ikinci alt faktor icin .972 ve 6lg¢egin biitiinii i¢in .844 olarak
hesaplanmustir. BEIO nin bilim felsefesinin kabul ettigi temel dogrular agisindan veri
toplama aracinda tanimlanan geleneksel bilim anlayis1 “pozitivist bilim anlayis1”,
geleneksel olmayan bilim anlayist  “post-modern bilim anlayis1” olarak

degerlendirilmistir.

3.3.2. Kavram yanilgi testi. Sosyo bilimsel konular literatiiriinde, iki asamal1
(Tsui ve Treagust, 2010) ve ti¢ asamali (Arslan, Ceyhan ve Moseley, 2012) kavram
yanilg: testlerin oldugu ancak dort asamali kavram yanilgilarin1 degerlendiren bir
calisma bulunmadig1 goriilmiistiir. Bugiine kadar, fen egitiminde sadece dort asamali
tan1 testi, i katmanli Caleon ve Subramaniam formunun (2010b) dort katmanh
formatta modifiye edilmesi ile olusmustur. Alan yazinda fen egitimi iizerine yapilan

caligmalar son yillarda (Caleon ve Subramaniam, 2010b; Kaltakci, 2012; Kizilcik ve



54

Giines, 2011; Taghdere, 2016; Pesman ve Eryilmaz, 2010) goze ¢carpmaktadir. Ancak
sosyo bilimsel konularda bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu gerekge ile sosyo bilimsel
konulardan “kiiresel 1sinma” konusunda dort asamali kavram yanilgr testi

gelistirilmesine karar verilmistir.

Aragtirmada sosyo bilimsel konulardan, kiiresel 1sinma konusunda kavram yanilgi testi
gelistirebilmek igin egitim fakiiltesi 6. yariyill Fen Bilgisi Ogretmenligi ve 3. Dénem
Sinif Ogretmenligi’inde okutulan Cevre Egitimi ve orta 6gretim 5, 6, 7, 8 ve ilkokul
3, 4.Smif Fen Bilgisi 6gretim programinda yer alan kazanimlardan FMTTC Sosyo
Bilimsel kazanimlara yonelik belirtke tablosu olusturulmustur (Ek 3). Hazirlanan
belirtke tablosu dikkate alinarak her bir kazanima yonelik arastirmada, 6gretmen
adaylarimin Kiiresel Isinma konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarii tespit
etmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen dort asamali kavram yanilgi testi
kullanilmistir. Dort Asamali Kiiresel Isinma Kavram Yanilgi Testi (4KIKYT) nin
gelistirilmesinde Caleon ve Subramaniam’na (2010b) ait dort asamali kavram yanilgi
testinden faydalanilmistir. Bu test iki katmanli ¢oktan se¢meli testin gelistirilmis bir
versiyonudur. Cevaplar 6grencinin igerik bilgisi ve agiklayici bilgiyi dlgmek icin iki
ek katmanda Ogrencilerin giliven diizeyini 6lgmek icin verilen cevaplart neden
sectikleri sorulmaktadir. Kiiresel 1sinma konusu igerik olarak incelenmis ve kavram
yanilgilarina yonelik literatlir taramasi yapilmistir. Dort asamali kiiresel 1sinma
kavram yanilgr testi 4KIKYT hazirlanirken farkli kaynaklardan yararlanilmistir
(Aydim, 2007; Caleon ve Subramaniam, 2010b; Demirkaya, 2016; Eryilmaz, 2010;
Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Kaltak¢i, 2012; Kutluay, 2005; Pesman ve Eryilmaz,
2010; Tiirker, 2007; Taslidere, Korur ve Eryilmaz, 2011).

Smif 6gretmen adaylarinin "kiiresel 1sinma konusuna ait yanlis kavramalar1"
degerlendirmek ve konuya iliskin yanlis anlamalar1 belirlemeye yonelik 79 {i¢iinct
siif Fen bilgisi 0gretmen adayina kiiresel 1sinma ile ilgili 6n bilgi toplamak i¢in alt1
soru sorulmustur (Ek 5). Ogretmen adaylarina arastirma konusu ile ilgili olarak
uygulanan ve birgogunda belirgin olarak tespit edilen bazi1 kavram yanilgilarindan
yararlanilarak olusturulan belirtke tablosu dogrultusunda toplam 15 maddeden olusan

coktan se¢meli 4KIKYT hazirlanmistir (Ek 6).

Arastirmada 4KIKYT pilot ¢alisma drneklemi, olasiliklt 6rnekleme yontemlerinden
basit olasilikli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Basit olasilikli 6rnekleme, bir esit

olasilikli segme yontemidir. Bu yontem evrendeki her bir bireyin esit sansa sahip
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oldugu ve yiriitiilen ¢alismada temsil edilme 6zelligi bulunmasidir (Christensen,
Johnson ve Turner, 2014). Basit olasilikli 6rnekleme zamandan kazang ve kolaylik
saglar (Teddlie ve Tashakkori, 2009; Sonmez ve Alacapmar, 2011). Hazirlanan 15
soruluk kiiresel 1sinma kavram yanilgi testi ‘ne (4KIKYT) Manisa Celal Bayar
Universitesi Egitim Fakiiltesinde dgrenim goren toplam 233 (159 kiz, 76 erkek)
dordiincii smif dgretmen adaylart katilmistir. Ogretmen adaylarmin arastirmaya
katilimi tamamen goniilliiliik esasina gore yapilmistir. Arastirmanin pilot uygulama
asamasinda 233 Ogretmen adayir yer almistir. Bu o6grencilerin 80’1 (%34) Smf
Ogretmenligi boliimiinde, 53’ii (%23) Fen Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde, 59’u
(%25) Sosyal Bilgiler Ogretmenligi béliimiinde ve 41°i (%18) Tiirkge Ogretmenligi
boliimiinde 6grenim gormektedirler. Genel toplama gore 6gretmen adaylarinin 159°u
(%68) kiz, 74’1 (%32) erkek 6grenciden olugmaktadir. Dort asamali kavram yanilgi

testini gelistirme agamalar1 asagida boliimler halinde gosterilmistir.

3.3.2.1 Madde yazma. Dort agamali kavram yanilgt testinin hazirlanmasinda
ilk ve ortaokul Fen Bilgisi programlarinda yer alan sosyo-bilimsel konulardan biri olan
kiiresel 1sinma konusundaki kazanimlar i¢inde yer alan kavramlar dikkate alinmigtir.
Bu kavramlara yonelik ilgili kavram yanilgilari alan yazin taramasiyla tespit edilerek

kazanimlar ile eslestirilmistir.

Tablo 10

4KIKT Testinde Yer Alan Sorularin Kavram ve Kazanmmlarla Eslestirilmesi

Kavram Kazanim Soru
3
1  Kiiresel 1sinma ile sera etkisini ayirt eder. 7
Kiiresel Isinma 9

2  Kiiresel 1sinmanin iklim tizerindeki etkilerini ¢evre ile 4
iligkilendirir.

3 Kiiresel sorunlarin ¢éziimlerinin yagsama gegirilmesinde 11
kisisel sorumlulugunu fark eder. 13

15

4 Ozon tabakasimin gorevini agiklar.
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2

Ozon Gazi 5 Ozon tabakasinin incelmesinin canlilarin saghg 10
tizerindeki etkileri degerlendirir.

6  Iklim degisikliginin dogal ve yapay kaynaklarmni bulur. 8

Iklim Degisikligi 12

7  Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olast 1

sonuglarini arastirir ve sunar. 6

14

Tablo 10°da 4KIKYT testinde yer alan sorularin, kavram ve kazanimlarla eslestirilmis

hali gosterilmigtir. Ogretmen adaylarmin Kiiresel Isinma ilgili potansiyel alternatif

kavramlar ilgili literatiir gézden gegirilerek (2007den 2016 ya kadar) yaygin kavram

yanilgilar1 belirlenmeye ¢alisilmistir.

3.3.2.2.Kiiresel isinmada yanls kavramlar. Ogretmen adaylar ile kiiresel 1sinma

konusunda yapilan bazi ¢aligmalar incelendiginde genel olarak sahip olunan kavram

yanilgilar1 asagida verilmistir;

1

Sera etkisinin dogal yiyeceklerin yenmesi ve sahillerin temiz tutulmasi ile
azaltilabilecegi (Arsal, 2010).

Komiir yerine niikleer istasyonlarin kurulmasi gerektigi (Arsal, 2010).
Kiiresel 1stnmanin kutuplardaki buzullari eritip hayvanlarin neslini tiiketecegi
(Erdogan, 2012).

Ozon tabakasi inceldigi takdirde yeryiiziine daha fazla UV 1s1n1 ulasacagindan
sicakligin giin gegtikce artacagi (Erdogan ve Ozsevgeg, 2012).

Kiiresel 1sinmanin sebep oldugu iklim degisikligi biitiin diinyay: etkiliyor ve
diinyanin tiim bolgelerindeki insanlar1 tehdit ediyor. Bu degisikligi
durdurabilmek i¢in maalesef biz insanlarin yapabilecegi hicbir sey yok!"
(Erdogan, Cerrah ve Ozsevgeg, 2012).

Karbondioksitin ozon tabakasina zarar verdigi (Kiling, Stanisstreet ve Boyes,

2008).
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7- Ozon tabakasinin incelmesinin sera etkisini daha da artiracagi (Celiker ve
Kara, 2011)

8- Sera etkisinin nedenlerinden birinin asit yagmurlar1 oldugu (Groves ve Pugh,
1999).

9- Nesli tehlikede olan bitki ve hayvanlar1 koruyarak sera etkisi azaltilabilir
(Topsakal ve Altindz, 2010).

10- Orman yanginlar1 ve kiiresel 1sinma arasinda bir iliskinin bulunmadig1 (Eroglu

ve Aydogdu, 2016)

Belirlenen yanilgilar dogrultusunda dort asamali test planlanmistir. Planlanan test
(Caleon ve Subramaniam, 2010b) tarafindan gelistirilen dort asamadan olusmaktadir.
Bu test iki katmanli ¢oktan se¢meli testin gelistirilmis bir versiyonudur. Cevaplar
Ogrencinin igerik bilgisi ve agiklayici bilgiyi 6lgmek i¢in iki ek katmanda dgrencilerin
giiven diizeyini dlgmek icin, verilen cevaplari neden sectikleri sorulmaktadir. Testin
ilk asamasinda, ilgili kazanima yonelik ve olast kavram yanilgilarini igeren
celdiricilerle birlikte, dogru yanitin yer aldigi ¢oktan se¢meli bes segenekten olusan
soru kismi verilmistir. Ikinci asamada ise, ilk asamada verilen cevaplardan emin olma
durumunu belirtmesini isteyen “Eminim” ve “Emin Degilim” secenekleri
bulunmaktadir. Ugiincii asamada ise sebebini i¢eren siklara yer verilmistir. Verilen
siklar arasinda ilgili gerek¢eyi bulamiyorsa ek bir secenek (F segenegi) bos birakilarak
kendi gerekgelerini yazmalar istenmistir. Dordiincii asamada ise dgrenciden yukarida
verdigi U¢giincli asamadaki cevaplardan emin olma durumunu belirtmesini isteyen

“Eminim” ve “Emin degilim” se¢enekleri bulunmaktadir.

Tablo 11

Dért Asamali Kiiresel Issnma Kavram Yamlg: Test Soru Ornegi

1.1 Asagidaki insan faaliyetlerinden hangisi
kiiresel 1sitnmaya neden olan faaliyetler igerisinde
en dnde gelmektedir? — 1.Asama

A) Sanayilesme B)Tarim C) Enerji kullanimi

D) Ormansizlasma E)Bilingsiz kentlesme —
1.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin misiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim 2.Asama
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1.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap segenegini segcme sebebim: |
A) Tarimda organik madde kullanimin1 artirmasi ve tesvik edilmesi.
B) Zararli gazlarin atmosferde yigilmasina sebep olmasi.

C) Sicak su kullanimi sonucunda suyu 1sitmak

icin gereken enerjiden tasarruf saglanmamasi. 3. Asama
D) Ormanlarda yanict maddeler birakilmasi.

E) Niifus artisi, artan tiikketim ve genel olarak

toplumlarin degisen tiiketim aliskanliklari.

F)Hig biri (SIZCE NE OLMALI?......oooiiieeieeeeeeeeeeeeee.

1.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin misiniz?

A) Eminim B) Emin Degilim 4.Asama

Yukarida Tablo 11°de 6rnek soru gosterilmektedir.

3.3.2.3. Uzman gériisii alma. Bu haliyle dort asamali 15 sorudan olusan
kavram yanilgi testi konu alan1 uzmanlarinin goriisiine sunulmustur. Sosyal Bilgiler
Anabilim Dalindan 1, Siif Egitimi Ana Bilim Dalindan 1, Fen Bilgisi Ogretmenligi
Ana Bilim Dalindan 2, Egitim Bilimleri Olgme ve Degerlendirme Ana Bilim
Dalindan1, Egitim Bilimleri Egitim Programlar1 ve Ogretimi Ana Bilim Dalindan 2,
Lise Cografya Ogretmeninden 1 alan uzmani ve Fen Bilgisi Ogretmenligi ile Smif
Ogretmenligi boliimiinde okuyan 2 Lisans 6gretmen adaymin gériisleri dogrultusunda
4KIKYT testine,0gretmen adaylarinin verdikleri cevaplarin gerekgelerini kendi
ifadeleriyle aciklayabilecekleri ilave bir asama eklenmesine karar verilmistir (Ek 4).
Pilot uygulamaya gecilmeden Once teste yer alan sorularin Ggretmen adaylari
tarafindan kolayca anlasilip anlasilmadiginin tespiti ve testin ¢oziilmesi i¢in uygun
stirenin belirlenmesi amaciyla, daha 6nce Cevre Egitimi dersi almis olan dordiincii
siif, smif 6gretmenligi boliimiinde okuyan ii¢ sinif 6gretmen adayina uygulanarak

gozlem yapilmistir. Gozlem sonucunda testin tamamlanabilmesi i¢in 45 dakikanin
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uygun olduguna karar verilmistir. Boylelikle dort asamadan olusan kiiresel 1sinma

kavram yanilg testinin (4KIKYT) son hali elde edilmistir (Ek 6).

3.3.2.4 On uygulama ve teste son seklini verme. Hazirlanan 15 maddelik (dort
asamada 60 madde ) taslak test 2016-2017 G6gretim yilinda Manisa Celal Bayar
Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi, Sosyal
Bilgiler Ogretmenligi ve Tiirkge Ogretmenligi dordiincii siniflarda 6grenim goren 233
Ogretmen adayma uygulanmigtir. Uygulamanin ardindan veriler ile SPSS 22 paket
programinda gerekli istatistiksel islemler yapilmistir. Testin gelistirilmesi esnasinda
gecerlik, kapsam ve goriinlis gegerligi ile giivenirlik ise Cronbach’in Alfa (a)
glivenirlik katsayisi ile saglanmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, taslak test
tizerinde gecerlik ve giivenirlik c¢aligmalart belirtilen, alan uzmani ve O&lgme
degerlendirme Ogretim tiyelerinin gorlisleri alinarak teste son hali verilmistir.
Hazirlanan dort asamali test puanlarinin kodlanmasinda birinci ve tigiincli asamadaki
dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar 0, ikinci ve dordiincii asamadaki “Eminim” cevabini
isaretleyenler 1, “Emin degilim” cevabini isaretleyenler 0 olarak kodlanmistir. Bu

kodlama;

1- Bilimsel Bilgi (BB): ilk ve iigiincii asamada dogru cevap verip, ikinci ve
dordiincii asamada cevaplarindan emin oldugunu belirten katilimcilarin ilgili
kazanimda bilimsel bilgiye sahip oldugunu ve kavram yanilgisina sahip
olmadigin1 gostermektedir.

2- Bilgi Eksikligi (BE):

a) Ilk ve iigiincii asama dogru, ikinci asamada emin, dérdiincii asamada emin
degilse,

b) 1lk ve iigiincii asama dogru, ikinci asamada emin degil, dérdiincii asamada
eminse,

¢) Ilk ve iigiincii asama dogru, ikinci asamada emin degil, dordiincii asamada
emin degilse,

d) Ilk asama dogru, ii¢iincii asama yanlis, ikinci asamada emin ve dordiincii
asamada emin degilse,

e) Ilk asama dogru, iiciincii asama yanls, ikinci asamada emin degil ve
dordiincii asamada eminse,

f) 1lk asama dogru, iiglincii asama yanlis, ikinci ve dordiincii asamada emin

degilse,
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g) Ilk asama yanlis, iigiincii asama dogru, ikinci asamada emin ve dordiincii
asamada emin degilse,

h) ilk asama yanlis, {iciincii asama dogru, ikinci asamada emin degil ve
dordiincli asamada eminse,

i) 1k asama yanlis, {iciincii asama dogru, ikinci ve dérdiincii asamada emin
degilse,

j) 1lk asama yanlis, iigiincii asama yanlis, ikinci asamada emin ve dérdiincii
asamada emin degilse,

k) Ilk asama yanlis, iigiincii asama yanls, ikinci asamada emin degil ve
dordiincii asamada eminse,

I) ilk asama yanls, iigiincii asama yanlis, ikinci ve dordiincii asamada emin
degilse, belirten katilimcilarin ilgili kazanimda bilgi eksigi oldugunu
gostermektedir.

Yanlis Pozitif: Muhtemel Kavram Yanilgis: (YP): Ik asama dogru, iiciincii

asama yanlig, ikinci ve dordiincii asamada emin oldugunu belirten

katilimcilarin ilgili kazanimda yanlis bir bilgiye sahip ancak olumlu bir
tutumda oldugu, muhtemel kavram yanilgisina sahip olabilecegini
gostermektedir.

Yanlis Negatif (YN): 11k asama yanlis, iigiincii asama dogru, ikinci ve dérdiincii

asamada emin olduklarint belirten katilimecilarin ilgili kazanimda yanlis bir

bilgiye ve yanlis olumsuz bir tutuma sahip oldugunu gostermektedir.

Kavram Yanilgisi, Muhtemel Yanhg(KY): 1k asama yanlis, ii¢iincii asama yanlis,

ikinci ve dordiincii asamada emin olduklarini belirten katilimcilarin ilgili

kazanimda kavram yanilgisina sahip oldugunu, muhtemel yanlis isaretledigini

gostermektedir.
Tablo12
Dort Asamali Test Kararlari

1.Asama 2. Asama 3. Asama 4. Asama Dort Asamali

Test Karari

Dogru Emin Dogru Emin BB
Dogru Emin Dogru Emin degil BE

Dogru Emin Degil Dogru Emin BE
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Dogru Emin Degil Dogru Emin Degil BE
Dogru Emin Yanlis Emin YP
Dogru Emin Yanlis Emin Degil BE
Dogru Emin Degil Yanlis Emin BE
Dogru Emin Degil Yanlis Emin Degil BE
Yanlis Emin Dogru Emin YN
Yanlis Emin Dogru Emin Degil BE
Yanlis Emin Degil Dogru Emin BE
Yanlis Emin Degil Dogru Emin Degil BE
Yanlis Emin Yanlis Emin KY
Yanlis Emin Yanlis Emin Degil BE
Yanlis Emin Degil Yanlis Emin BE
Yanlis Emin Degil Yanlis Emin Degil BE

*BB (Bilimsel Bilgi), BE (Bilgi Eksikligi), YP (Yanlis Olumlu)Muhtemel Kavram Yanilgisi,
YN (Yanlis Olumsuz) Muhtemel Kavram Yanilgisi, KY( Kavram Yanilgisi)

*Derya Kaltak¢1’nin (2012: 104) “Development And Application Of A Four-Tier Test To Assess Pre-
Service Physics Teachers’ Misconceptions About Geometrical Optics” doktora tezinden alinmustir.

Kodlamalar yukarida Tablo 12’de gosterilmistir. Ayrica ilave olarak eklenen agiklama
asamasina verilen cevaplar da okunarak katilimcilarin kavram yanilgisina sahip olup
olmadiklar1 {istteki cevaplarla karsilastirilarak teyit edilmistir. Calismada kavram
yanilgisi tizerine odaklanildigi i¢in, teste verilen dort asamadaki cevaplar tutarl
bicimde kavram yanilgisina isaret ediyorsa, katilimcilar kavram yanilgisina sahip
olarak, diger tim durumdakiler ise kavram yanilgisina sahip degil olarak kabul
edilmistir. Bu durumdaki katilimcilarin durumlarinin belirlenmesinde ilgili sorulari
uzman goriisiine sunularak, uzmanlarin verdikleri karar esas alinmustir. Ogretmen
adaylarinin  dort asamali kavram testinde iiglincii asamada 1ilgili gerekceyi
bulamadiklarinda ek bir secenekte (F secenegi) gerekcelerini yazmislardir. Elde edilen

bilgiler betimsel istatistik kullanilarak nicel veri analizine uygun olarak incelenmistir.
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3.3.2.5 Dort asamali kavram yanilg: testinin (AKIKYT) cevap analizi. Dort
asamal1 teste verilen dogru cevaplar ile kavram yanilgilar1 {izerinden tanimlayici
istatistik analizi yapilmistir. Dogru cevaplar iizerinden toplam puanlar hesaplanirken,
her sorudaki dogru cevaplar i¢in “1” ve yanlis cevaplar i¢in “0” kodlamasi1 yapilmustir.
Ogretmen adaylarmin sadece cevap asamalar1 (1.Asama), sadece agiklama asamalari
(3.Asama) ve hem cevap hem de agiklama asamalar1 (1.Asama+3.Asama) tek bir soru
gibi ele alinarak ii¢ farkli toplam puan hesaplanmistir. Cevap ve agiklama
asamalarinda (1.Asama+3.Asama) puanlanirken her iki asamada dogru cevaplar “1”,
diger tiim secenekler “0” olarak kodlanmistir. Giiven puanlari ise “eminim” 1, “emin
degilim” 0 puan olarak degerlendirilmistir. Cevap (1.Asama) ve aciklama (3. Asama)
asamalarinda verilen giiven puanlarinin ayri ortalamasi alinmistir. Her iki soru tek bir
soru olarak ele alinirken, hem cevap (1.Asama) hem de agiklama (3.Asama) asamasina
verilen giiven puanlarinin aritmetik ortalamasi alinmistir. Caleon ve Subramaniam
(2010b) caligmasina gore giiven puanlari kullanilarak cesitli degiskenler elde
edilmistir. Bu degigkenler;

Giiven Puani Ortalamas: (GO): Ogrencilerin cevaplarinin dogruluguna yonelik

inanglarini gosteren algi puani ortalamasi.

Dogru Cevap Giiven Puani Ortalamasi (DGO): Dogru segenekleri isaretleyen

ogrencilerin gliven puani ortalamasi.

Yanlis Cevap Giiven Puani Ortalamas: (YGO): Yanlis secgenekleri isaretleyen

Ogrencilerin giiven puani ortalamasi.

Giiven Ayruim Katsayisi (GAK=[DGO-YGO]/Giiven Puanlar: Standart Sapmasti):
Ogrencilerin  dogru/yanlis bilgilerinin farkinda olma diizeyleri (Caleon ve
Subramaniam, 2010b; Tashdere, 2016).

GAK degerinin pozitif ¢ikmasi, dogru segenegi isaretleyen ve bu segenegin
dogruluguna yonelik yiiksek giivene sahip olundugunu gdstermektedir.

GAK degerinin negatif ¢ikmasi ise yanlis secenegi isaretleyen ve bu yanlis secenegin

dogru olduguna yonelik yiiksek giivene sahip olundugunu gostermektedir.

Bagka bir anlatimla, pozitif GAK degeri 6grencilerin bildikleri veya bilmediklerinin
farkinda olduklarini, negatif GAK degeri ise farkinda olmadiklarini géstermektedir
(Tashidere, 2016). Caleon ve Subramaniam, (2010b) yapmis olduklar1 ¢alismada,
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Giiven Ortalamasi (GO) ti¢ buguk (3,5) iizerinde olanlar “Gergek Yanilg: ”, iic buguk
ve altinda olanlar (< 3,5) olanlar “Suni (spurious)Yanilgi” olarak ifade etmisler (Sekil
8) ve “Gergek Yanilgilar ” kavramlarin yeterince kavranmadig1 ve yanlis muhakeme
yiiriitmeyi agiklarken, ”Suni (spurious) Yanilgilar” ise bilgi eksikligi yada tahmin

ederek sans faktoriinii agiklamaktadir. “ Gergek Yanilgilar ’;

1- “Yiiksek Direngli” yanilgilar; GO degeri dort ve tizerinde (GO> 4) olanlar,
2- “Orta Direngli” yanilgilar; GO deger ii¢ buguk ve dort (3,5 > GO< 4 ) olanlar
seklinde iki alt kategoride gosterilmektedir.

Kavram Yemlgm (%10 ve Gzeri Yanilgilar)

Eger GO |> 3.50 ise Eger GOii 3.50 ise
Gergek Yanilg Suni Yanilg
Eéerl&S} GO< 4.0 ise Eger |GO=4.0 ise
Orta Direncli Yiiksek Direncli

Sekil 8. Kavram yanilgilarimin siniflandirilmasi (GO: Giiven puani ortalamasi) (Caleon
ve Subramaniam, 2010b).

3.3.2.5.1 Dért asamalr kavram yanilgi testinin (AKIKYT) gegerlik ve giivenirlik
¢alismalar:.  Arastirmanin  gegerliligi, bir arastirmanin bulgularindan yapilan
cikarimlarin  dogrulugu veya gergekligi olarak tanimlanmaktadir (Christensen,
Johnson ve Turner, 2015). Baska bir deyisle gecerlik, bir degerlendirmeden edinilen
verilere dayanan dogru sonuclar anlamimna gelmektedir. Gegerli bir arastirmada
dogrulama, bu c¢ikarimlar1 desteklemek i¢in kanit toplama islemidir (Crocker ve

Algina, 2006; Frankel ve Wallen, 2012; Kane, 2006). Fraenkel ve Wallen (2012)
gecerliligi “topladiklar verilere dayanarak yaptiklart belirli ¢gikarimlarin uygunlugu,
anlamhiligt ve kullanighligr” olarak tanimlamistir. Dogrulama ve c¢ikarimlar
desteklemek i¢in kanit toplamaktir (Crocker ve Algina, 2006; Frankel ve Wallen,
2012). Gegerlilik icin ii¢ ana delil tiirii Fraenkel ve Wallen (2012) tarafindan

aciklanmustir:
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Icerikle ilgili gecerlilik kanmiti: Bu, testin icerigine ve formatina atifta bulunur. Testin
icerigi ve formati tutarli olmalidir. Bu nedenle, igerik dogrulama, kismen, aracin
iceriginin, temsil etmesi beklenen igerik alani i¢in yeterli bir drnek olup olmadigim
belirleme konusudur. Diger yandan, i¢erik dogrulamanin diger yonii, aracin formatidir,

yani basimin berrakligi, dilin uygunlugu, yonlerin netligi, tiiriin boyutu, vb.

Olciitle ilgili gecerlilik kamt: ara¢ kullanilarak elde edilen puanlar ile bir veya daha
fazla bagka arag¢ veya onlem kullanilarak elde edilen puanlar arasindaki iligkidir. Test
puanlar1 ile 6l¢iit performansi arasindaki iliskinin giicti, gecerlilik i¢in Slgiitle ilgili

kanit saglar.

Yapr ile ilgili gegerlilik kamiti: Bu, ara¢ tarafindan Olgiilen psikolojik yapiya ya da
karakteristik 6zelliklerine atifta bulunur. Genellikle, yapiyla ilgili gegerlilik kanit1 elde
etmek i¢in {i¢ adim vardir: a) Olgiilen degiskenin agik tanimi; b) Degiskenin altinda
yatan bir teoriye dayanan hipotezlerin olusumu; ¢) Hipotezin hem mantiksal hem de

ampirik olarak test edilmesi.

Gegerligin bir derece ya da hi¢ bir derece meselesi olmamasi, test puanlarinin
gecerliligini belirlemek i¢in kesin bir yontem sdylenmesine olanak tanimayabilir.
Ancak, gecerliligin saglanmasi i¢in farkli kaynaklardan niteliksel ve niceliksel kanit

toplanabilir.

Bu aragtirmada, 4KIKYT’ nin gecerliligi, bazi1 niteliksel ve niceliksel tekniklerle
olusturulmustur. Dort agsamalt kavram yanilg test 6geleri, goriiniis ve icerikle ilgili
gecerlilik kanit1 elde etmek icin test gelistirmenin her asamasinda (agik uglu test,
4KIKYT testi) Sosyal Bilgiler Anabilim Dalindan 1, Sinif Egitimi Ana Bilim Dalindan
1, Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalindan 2, Egitim Bilimleri Olgme ve
Degerlendirme Ana Bilim Dalindanl, Egitim Bilimleri Egitim Programlar1 ve
Ogretimi Ana Bilim Dalindan 2, Lise Cografya Ogretmeninden 1 alan uzmanina
inceletilmistir.lkinci olarak dgrencilerin ilk puanlama puanlar ile akil yiiriitme ve
giiven puanlar1 arasindaki korelasyon, ayr1 ayr1 ve yap1 gegerliligi olusturmak i¢in bir
arada incelenmistir. Gegerli bir testte, soruyu anlayabilen 6grenciler, bu soruyu dogru
ya da yanlis cevaplama yeteneklerini degerlendirebilirler(Cataloglu,2002). Bu
nedenle, yiliksek puan alan Ogrencilerin testte ne okudugunu anladiklarinda
cevaplarinin dogrulugu konusunda daha emin olmalar1 beklenmektedir. Bu amagla, ilk

kademe ve ikinci kademe, licilincii kademe ve dordiincii kademe, birinci ve {i¢lincii
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kademe ve ikinci ve dordiincii kademe puanlar1 arasindaki korelasyon SPSS programi

kullanilarak tahmin edilmistir.

Hesaplanan Pearson korelasyonlari (r) Cohen tarafindan onerilen kilavuza gore

yorumlanmustir (Pallant, 2005):

r=.10ilar=.29 veyar =-10ilar =-.29 Kiigiik
r=.30ilar=.49 veyar =-30ilar=-49 Orta
r=.50ilar=1.0veyar=-50ilar=-1.0 Biiyiik

Ucgiincii olarak, yanlis pozitiflerin orani, yanls negatifler icerikle ilgili kanitlar i¢in
bilgi eksikligi ve bilgi eksikligi tahmin edilmistir. Gegerlilige iligkin iyi kanitlar elde
etmek icin yanlis negatiflerin ve yanlis pozitiflerin oran1 % 10'dan az olmalidir
(Hestenes ve Halloun, 1995). Gegerlilik, testin ger¢ekten dlgmeyi amagladigi seyi
Olciip 6lgmedigi veya Olgmedigi ile ilgili oldugu icin, bilgisizlik oranlarin yanlis
pozitiflere ve yanlis negatiflere ek olarak 6grencilerin puanlarindan da hesaplanmasi

ve siralanmasi gereklidir.

Cataloglu'na (2002) gore gegerli bir testte, bu soruyu anlayabilen 6grenciler, bu soruyu
dogru ya da yanlis cevaplama yeteneklerini degerlendirebilirler. Bu nedenle, yiiksek
puan alan 6grencilerin testteki cevaplart konusunda daha emin olmalar1 beklenir.
Giliven puanlar ilk asama ve muhakeme katmani i¢in ayr1 ayri soruldugundan, bu
korelasyonlarin hesaplamalar1 dort asamali test formatir i¢in degistirilmistir. Ug
asamali testlerde, ilk iki diizeydeki puanlar ile iiglincii diizeydeki gilivenirlik diizeyi
arasindaki korelasyon, yapiya iligkin gegerlilik kanit1 olarak hesaplanmistir (Aydin,
2007; Cataloglu, 2002; Kutluay, 2005; Pesman, 2005; Pesman ve Eryilmaz, 2010).
Ancak bu ¢alismada, yap1 gecerliligi kanit1 elde etmek amaciyla ayni arastirma igin ti¢

farkli korelasyon hesaplanmistir. Bunlar:

1. ik asamalar arasindaki korelasyon (sadece ilk puan) ve ikinci asamalar (ilk giiven
puani);
2. Ugiincii asamalar arasindaki korelasyon (sadece iigiincii puan) ve dordiincii asama

(ikinci gliven puani);

3. Birinci ve iiglincii asamalar (ilk ve {igiincii skorlar) ile ikinci ve dordiincii agamalar

(her ikisi de giiven puanlari) arasindaki korelasyon.
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Sadece Ilk Asama Puani ve Ilk Giiven Puan Arasindaki Korelasyon; Sadece Uciincii

Asama Puan ve Ikinci Giiven Puani Dogru; Dogru Ilk ve Ugiincii Asama Puan ve

Her Iki Giiven Puani

Dogru sadece 1. Asama
Puani

Pearson Korelasyon
Sig.(2-tailed)

N

1k Giiven Puani
,800
244

233

Dogru Sadece 3. Asama

Ikinci Giiven Puam

Pearson Korelasyon ,448
Puani

Sig.(2-tailed) ,000

N 233

Cift Giiven Puani

Birinci —ve  Uglincll pearonn Korelasyon 110
Asama Puani

Sig.(2-tailed) ,044

N 233

Tablo 13°de agsamalar arasindaki korelasyonlar gosterilmistir. Sadece ilk puan ile ilk
giiven puan1 (r = .800) arasinda anlamli bir iliski yoktur. Ugiincii asama puanu ile ikinci
giiven puan1 (r = .448) arasinda anlamli pozitif yonde orta diizeyde bir iliski vardir. i1k
ve l¢lincii puan ile her iki gliven puani arasinda (r = .110) kiigiik pozitif ve anlamh
iliski vardir. Bu, yiiksek puan alan 6grencilerin, bu iki asama i¢in diisiik puan alan
ogrencilerden daha yiiksek giiven duyduklari anlamina gelir. Ancak, sadece ilk asama

puan ve ikinci giiven puanlari arasinda anlamli bir iliski yoktur.

Kapsam gecerligi Olgiilmek istenen niteligin tim gozlenebilen ve Olgiilebilen
ozelliklerin bir 6l¢e aracinda bulmasidir (Sonmez ve Alacapinar, 2014). Kapsam
gecerligi i¢in ayrica fen bilimleri dersi dgretim programi (MEB, 2018); Bilgi, Beceri
ve Duyus boyutlariyla, bu boyutlarin iliskilendirildigi Fen-Miihendislik-Teknoloji-
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Toplum-Cevre (FMTTC) kazanimlar1 da g6z oniinde tutulmustur. Konuyla ilgili yer

alan kazanimlar;

1. Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer ve Cevre Bilimleri ile Fen ve Miihendislik

uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel aragtirma yaklasimini benimseyip karsilasilan

sorunlara ¢6ziim tiretmek,

3. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,

ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

4. Gilinliikk yagsam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ozmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak,
5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin

gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimei olmak,

7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi

gelistirmek,

8. Bilimsel g¢alismalarda gilivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki

saglamak,

9. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak muhakeme, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve

karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamaktir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi, 2017).

Hazirlanan 15 maddelik testin FMTTC kazanimlar1 agisindan uygunlugu, alaninda
uzman Ogretim elemanlar1 tarafindan incelenmis ve maddelerin uygun olduklarina
karar verilmistir. Gegerli bir testte, soruyu anlayabilen 6grenciler daha sonra bu soruyu
dogru veya yanlis cevap verebilme yeteneklerine gore karar verebilirler (Cataloglu,
2002). Buna gore, yiiksek puanlara sahip dgrencilerin, testte okuduklarini anladiklar
takdirde, cevaplarmin dogrulugundan daha emin olacaklari tahmin edilmektedir. Bu

nedenle, dort asamali testteki birinci asama ve ikinci asama, Ug¢ilincli asama ve
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dordiincii asama, birinci ve iigiincli asama ile ikinci ve dordiincii asamalar arasindaki

Ogretmen adaylarinin puanlari, SPSS 22 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Dort asamali kavram testinin giivenirligi Cronbach alfa (o) giivenirligi ve madde-
toplam puan korelasyonu ile saglanmistir. Madde-toplam korelasyonunu
yorumlamada bazi sinir degerler 6l¢lit olarak alinmaktadir. Genel olarak madde toplam
korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi, .20-
.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda teste alinabilecegi
soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2008; Tan, 2016). Ogretmen adaylarmn kiiresel 1s1nma
hakkindaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi {izerine yapilan bu ¢alismada madde
toplam korelasyonu sinir degeri 0.20 olarak alinmistir. Yani 0.20 nin altindaki pozitif
ve negatif degerler testten ¢ikarilmigtir. Dort asamali kavram testinde yer alan 15
maddenin (60 soru) toplam korelasyon degerleri .252 ve .365 arasinda yer almaktadir.
Yapilan aragtirmada elde edilen 15 maddelik (60 Soru) dort asamali kavram testinin
birinci asama, liciincli asama ile birinci ve ligiincli asamadan elde edilen puanlar ile

hesaplanan Cronbach Alfa (o) giivenirlik katsayisi ise .891 olarak bulunmusgtur.

Tablo 14
4KIKT Testinde Yer Alan Sorularin Kavram ve Kazamimlarin Madde Giigliikleri ve
Aywricilik Indeksleri

Kavram Kazanim Soru
No P Rjx

3 043 -378

1 Kiiresel 1sinma ile sera etkisini ayirt 7 018 259
Kiiresel eder. ,
Isinma 9 0,17 329
2 Kiresel 1sinmanin iklim tzerindeki 4 0,59 277

etkilerini ¢evre ile iliskilendirir.
5 088 357

3 Kiiresel sorunlarin  ¢dziimlerinin = 11 0,66 291
yasama gecirilmesinde kisisel
sorumlulugunu fark eder. 13 0,52 246

15 0,18 .264

Ozon Gazi 4 Ozon tabakasinin gérevini agiklar. 2 0,6652 .316
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5 Ozon tabakasinin incelmesinin 10  0,4893 .365
canlilarin  saglig1 {iizerindeki etkileri
degerlendirir.

[o]
’_C)
a1
o1

6 iklim degisikliginin dogal ve yapay .365

kaynaklarini bulur.
12 0,62 .363

Iklim

Degisikligi
Kiiresel iklim degisikliklerinin 1 0,16 .298
nedenlerini ve olas1 sonuglarini aragtirir
ve sunar. 6 0,12 .266

14 047 -346

Tablo 14’de 4KIKYT testinde yer alan sorularin kavram ve kazanimlarin madde
giclikleri ve ayiricilik indeksleri gosterilmistir. Madde giigliikleri ve ayiricilik
giiclerine gére hazirlanan dort asamali 15 maddelik (Dort asamada 60 soru) kiiresel
isinma kavram testinde, madde gli¢liigii 0,20 altinda olan maddeler testten
cikarildiginda, i¢ kavram (kiiresel 1sinma, ozon gazi, ilkim degisikligi) ve yedi
kazanima yonelik birer soru kaldigi gozlemlenmistir. Elde edilen test maddelerinin
O0lgme uzmanlari tarafindan incelemesi ve olumlu bir kani olusturulmasi sonucunda,
dort asamali kavram yanilgi testinin, 2., 3., 5., 8., 10., 11. ve 14. sorular1 iceren 7

maddelik ( Dort asamada 28 soru) kiiresel 1sinma kavram yanilgi testi seklinde

uygulanmasina karar verilmistir (Ek 7).

3.3.3. Artirllmis gercgeklik goriis olcegi. Arastirmada deney grubundaki
ogrencilerin AG teknolojisiyle ger¢eklestirilen uygulamaya yonelik goriislerini ortaya
cikarmak igin bir odlgek hazirlanmistir. Olgek maddeleri ¢alismanin  amaci
dogrultusunda ilgili alan yazindan da (Chang, Chen, Huang ve Huang, 2011; Kiiciik,
Yilmaz, Baydas ve Goktas,2014; Taskiran, Koral ve Bozkurt, 2015; Yusoff, Zaman ve
Ahmad, 2011; Wojciechowski ve Cellary, 2013) faydalanilarak diizenlenmistir.
Calismada kullanilan 6lgek maddeleri kuramsal olarak sebepli davranis kurami ve
teknoloji kabul modeline dayanmaktadir. Sebepli davranis kuramina gore bireyin
davranigi, davranigin sonucuna karst gelistirdigi tutum ve sosyal ¢evresindeki

insanlarin tutumlarindan etkilenir (Fishbein ve Ajzen, 1975,Akd. Usluel ve
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Mazman,2010; Siklar, Tunali ve Giilcan, 2015). Teknoloji kabul modelinde de sebepli
davranig kurami temel alinarak bireyin davraniglarini belirleyen niyet ve niyeti
belirleyen temel bilesenler ortaya konulmaktadir. Bu kuramlar 6zellikle bireylerin yeni
teknolojileri kabulii {izerine odaklanmaktadir. Bu ¢alismada da yeni bir teknoloji olan
AG ile uygulamalar gerceklestirilmesi nedeniyle Olgek bu kuramlar {izerine
temellendirilerek hazirlanmistir. Olgek 5°li Likert tiiriinde 35 maddeden olusmustur.
Olusturulan 6lcek sekiz alt boyuta uzman goriisiine sunularak gerekli diizenlemeler

yapilmis ve 6lgege son hali verilmistir ( Ek 8).

Tablo 15
Arttirdmig Gergeklik Goriis Anketi Alt Faktor Soru Sayilar: ve Giivenirlik Puanlart

Alt Faktorler Soru Sayis1 Giivenirlik Puanlar
Egitsel Etkililik 4 921
Fayda 7 .928
Kullanim Kolaylig: 4 .930
Memnuniyet 5 911
Kendi Kendine Ogrenme 6 916
Etkili Ogrenme Ortami 3 927
Coklu Ogrenme Ortami 3 921
Egitici Tarafindan Yonlendirme 3 .928

Tablo 15’de uygulama sonrasi yapilan analizlere gore, alt boyutlara ait soru sayilari ve
giivenirlik puanlar1 (Cronbach Alfha) verilmistir. Daha 6nce arttirllmis gergeklik
materyali ile ders alan 6gretmen adaylarina ulasilamadigindan, 6lgek i¢in pilot calisma
yapilamamigtir. Uygulama sonunda yapilan analiz sonuglari, 6lgegin (Cronbach’in

Alfa a = .932) yiiksek diizeyde giivenilirlige sahip oldugu goriilmiistiir.

3.3.4 Artirllmis gerceklik goriisme formu. Nitel arastirma herhangi bir
sekilde istatistiksel igslemler ya da baska bir sayisal ara¢ olmaksizin verilerin tiretildigi

(Altunigik, 2005), “resim yapmak”, “ bir yolculuga ¢ikmak”, “bir diinya goriisii yada



71

bakis acis1 ortaya c¢ikarmak™ gibi metaforlarla tanimlanan ( Yurdakul, 2016) bir
aragtirma yaklasimidir. Nitel arastirma tekniklerinin dogal ortama duyarlilik
saglamasi, arastirmacinin katilimer rolii olmasi, biitiinciil bir yaklasima sahip olmasi,
algilarin ortaya konmasin1 saglamasi, aragtirma deseninde esnekligi olmasi ve
tiimevarime1 bir analize sahip olmasi ve tasarlanmis bigimde belirli amaglar igin veri

toplanmas1 6nemlidir (Glesene, 2015: ¢ev: Ersoy ve Yalginoglu, 2015 ).

Nitel aragtirmalarda, 6rneklemi derinlemesine arastirabilmek i¢in 6rneklem grubu
kiigiiktiir. Bu nedenle rastgele 6rneklem sec¢imi yerine amagli érnekleme tercih edilir
(Miles ve Huberman, 1994). Bu 6rneklemede se¢im i¢in 6nemli oldugu diisiiniilen
Olciitler belirlenmekte ve bu oOlgiitlere gore segilen orneklemin, arastirma evrenini
biitiin nitelikleri ile temsil edebildigi diisiiniilmektedir (Tavsancil ve Aslan, 2001).
Goriisme sorular gelistirilirken Patton (2002) farkli soru tiirlerinden bahseder. Patton
(2002)’mn tanimladig1 soru tiirleri i¢inde deneyim/davranig sorulari, goriis/deger
sorulari, duygu sorulari, bilgi sorulari, duyusal sorular, aralan/demografik soru
cesitleri vardir. Deneyi/davranis sorulart katilimeilarin yanitlayabilecegi en kolay soru
tiriidiir. Katilimcinin rahatca konusmasini saglayabilecek bir yapi olusturabilir.
Gortisme sorulari, konu uzmanlarinin goriislerine basvurularak 6lgme aracinin
kullanilacag1 amag i¢in uygun olup olmadigma iliskin goriis alinir. Daha sonra
uzmanin elestirileri dogrultusunda test yeniden gozden gecirilir ve hazirlanir
(Ozgiiven, 1998). Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan
sorularin igerik-kapsam gegerliligini saglamak i¢in uzman goriisiine bagvurulmustur.
Icerik-kapsam gegerliligi ise 6lgiim aracinin lgmek istedigi yapiy: 6l¢iip 6lgmediginin
ve dengeli sekilde temsil edebilirliginin uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmesi
olarak ifade edilebilir (Ozgiiven, 1998; Sencan, 2005). Uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda goriisme sorularinda gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra, goriisme
yapilacak gruptaki 6gretmen adaylartyla ayni sinif diizeyinde olan farkli bir gruptaki
ogretmen adaylarindan ikisine sorular okutulup sorularin anlasilir olup olmadigina
bakilarak goriisme sorularina son sekli verilmistir. Arastirmada deney grubundaki
O0gretmen adaylarindan toplanan nicel verileri agiklamak ve 6gretmen adaylarinin AG-
SM materyalinin kullanighligina yonelik goriislerini, AG materyalleri ile desteklenen
egitsel etkililigine yonelik goriislerini tespit etmek amaciyla rast gele secilen 15
O0gretmen adayi ile 10 agik uglu sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu

(Ek 9) kullanilarak goriismeler gerceklestirilmistir. Bu goriismelerden elde edilen nitel
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veriler ise nicel verilerle elde edilen bulgular1 destekleme amaciyla O6gretmen
adaylarinin bazi ifadelerine yer verilmistir. Nicel ve nitel verilerin birbirlerini
destekleyerek kullanilmasi, aragtirmanin gegerliligi ve gilivenirligini artirmaktadir

(Creswell, 2009).

3.3.5 Veri toplama araglarimin gecerlik ve giivenirligi. Arastirmalarin
amaglar1 dogrultusunda kullanilan veri toplama araglariyla elde edilen veriler bilimsel
caligmalarin temelinde yer almaktadir. Dolayisiyla niteligin artmasi arastirma
sonuclarinda kullanilan veri araglarinin tasidigr 6zelliklerle dogrudan iligkilidir.
Araglarin  kalitesi arastirmalardan elde edilen sonuclarin gecerli ve giivenilir
olabilmesini etkilemektedir. Veri toplama araglarinin 6lgme hatalarindan arinmis
olmasi1 sonuglarin tutarli ve duyarli olmasimi yani giivenirlik derecesini etkiler
(Sonmez, Alacapinar, 2014). Yine veri toplama araclarinin dlgmek istedigi 6zelligi
diger ozelliklerle karistirmadan dogru bir sekilde olgmesi onemlidir. Elde edilen
veriler tizerinden acik, anlamli, kullanish ve uygun yorumlar yapilabilmesi o aracin
gecerligi ile ilgilidir. Veri toplama araglarinin gegerligi incelenirken verilecek karar,
o 6lgme aracinin 6lgmeyi amagladigi degiskeni ne derece 6lcebildigi yargisina gegerlik
ile ulasilabilir. Gegerlik bir karara ulasmada kanit toplama isidir (Tan, 2015). Veri
toplama araglarinin gecerliginin saglanmasinda kapsam, oOlciit, yapt ve goriiniis
gecerliginden elde edilen bilgilerle yapilmaktadir. Veri toplama araglariyla ilgili
gecerlik ve giivenirlik islemleri oldukca 6nem tasimaktadir (Fraenkel, Wallen ve

Huyn, 2012).

Tablo 16

Veri Toplama Araclarinsa Yonelik Alinan Gegerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Gegerlik Onlemleri Giivenirlik Onlemleri

Deryakulu ve Bikmaz (2003) Olgek Pomeroy’un (1993)
tarafindan Tirkgeye uyarlanan tarafindan gelistirilmis giivenirlik
ve alan yazinda kabul gérmiis analizleri yapilmistir.

bir Slgekiir. Deryakulu ve Bikmaz (2003)
tarafindan Tiirkgeye uyarlanarak
giivenirlik analizleri yapilmistir.

Bilimsel Epistemolojik

Inang Olgegi



Dort Asamali Kiiresel Isinma

Olcek

Goriisme Formu

Kavram Yanilgi Testi(4KIKYT)

Caleon ve  Subramaniam
(2010b)’ na ait alan yazinda
kabul gormiis dort asamall
kavram  yanilgt  testinden
yararlanilmistir.

Konunun amaglanan
kazanimlari belirlenerek
belirtge tablosu yapilmistir.

Kazanimlar1 dlgmeye yonelik
sorular alan uzmanlari
tarafindan incelenmistir.

Testin  gorlinlis  gecerliligin
saglanmast  amaciyla  Fen
Bilgisi Ogretmenligi ile Simf
Ogretmenligi béliimiinde
okuyan iki Lisans Ogretmen
adayina kontrol ettirilmistir.

Alan yazindaki ilgili
calismalardan  yararlanilarak
hazirlanmstir.

Olgekte yer alan sorularin
Olemek istenen 6zellige yonelik
olmasina 6zen gosterilmistir.

Olgek 2 BOTE alan uzmani ve
1 dil uzmanmma kontrol
ettirilerek gerekli diizenlemeler
yapilmistir.

Gorlisme formundaki sorularin
nicel arastirma  sorularim
derinlemesine aciklayacak
nitelikte olmasi saglanmstir.

Goriisme formu 2 BOTE alan
uzmani ve 1 dil uzmanina
kontrol ettirilerek  gerekli
diizenlemeler yapilmstir.

Goriisme formunu son haline
getirmek amaciyla pilot
goriisme gerceklestirilmistir.
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KR-20 degeri hesaplanmustir.

Olgekte yer alan sorular arastirma
sorularim1 temel alinarak ve alan

yazindan yararlanilarak
hazirlanmustir.
Cronbach alpa degerleri
hesaplanmustir.

Goriisme sorular1 arastirma sorulari
temel alinarak ve alan yazindan
yararlanilarak hazirlanmistir.

Pilot bir
gerceklestirilmistir.

gorusme

Bu arastirmada elde edilen sonuglarin gegerli ve gilivenilir olmasi i¢in veri toplama

araclariyla ilgili 6nlemler alinmis ve ¢alismalar Tablo 16° de verilmistir.
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3.4 Arastirma Siireci

Bu boliimde arastirmanin basindan sonuna kadar gegen siirede gergeklestirilen
islemler anlatilmaktadir. lk olarak deney grubundaki 6gretmen adaylariyla daha sonra
kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylariyla yiiriitiilen uygulamalar agiklanmistir.
Deney grubundaki 6grencilerin derslerinde kullanacaklari 6grenme materyali olana
AG-SM  (Arttiridlmis  Gergeklik -Stop-motion) uygulamasiin gelistirilmesi ve
uygulamanin sahip oldugu 0Ozellikler sunulmustur. Arastirma siireci Planlama,
Uygulama ve Degerlendirme Ogretim tasarim modeli temel alinarak

gergeklestirilmistir. Aragtirma siireci Sekil 9°da gosterilmistir.

Ul: &renrme
PL: A lan YaIIn artaminim
incelenrmesi hazirlanmas.
P2: Konu we hedef u2:Filat
kitle nin belirle nime si uy zularmanin

P3:Bilgisayar h JLEnlEE Uygulama - yapilmasi

vazilimlarinin u3: A=l

uwygulamanin

Degerlendirme

secilmesi we Ogretim

rnate ryalle rinin vapilmas)

olusturulmas

D1: Bilirmse | Epistemolajik inang Slcegi,

Diart asamah kireselisinma kavram vamlg te sti

D2: Anketve gdridsmeler

Sekil 9 Arastirma siirecinin agamalar1 (Newby, Stepich, Lehman ve Russell, 2000)

3.4.1 Planlama. Arastirmanin planlama asamasinda alan yazin inceleme, konu
ve hedef kitlenin belirlenmesi, bilgisayar yazilimlarin segilmesi ve oOgretim

materyalinin olusturulmast ile ilgili islemler gerceklestirilmistir.

3.4.1.1 Alan yazimin incelenmesi (PI1). Ogrenme siireclerine AG-SM
teknolojisinin entegrasyonuna yonelik alan yazin incelenerek uygulama alanin

secilmesi planlanmaya calisilmistir. Alan yazin incelemeler sonucu ilgili alan
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yazindan yola ¢ikilarak fen bilgisi egitiminde yer alan sosyo-bilimsel alanda ¢caligmaya
karar verilmistir. Daha sonra bu dogrultuda fen egitimi anabilim dalinda gérev yapan
bir dgretim {lyesi, temel egitim simif 6gretmenligi anabilim dalinda gorev yapan

Ogretim tlyeleriyle isbirligi iginde ¢aligilmistir.

3.4.1.2. Konu ve hedef kitlenin belirlenmesi (P2). Arastirmanin ilk
asamasinda konu se¢imine yonelik gériismeler yapilmistir. Fen egitimi ve temel egitim
smif ogretmenligi alan uzmaniyla fen bilimleri dersi “fen-teknoloji-toplum-gevre
(FTTC)” 6grenme alani icinde yer alan sosyo-bilimsel konularin sinif 6gretmenligi
ikinci sinif gliz doneminde “gevre egitimi” dersinde sinirli, 6grenmede zorlandiklart
ve ¢oklu ortam materyalleriyle desteklenmesinin olumlu goriildiikleri konular
tizerinde durulmustur. Cevre egitimi ders kazanimlar1 incelendiginde “6grencilerin
cevre ve cevre sorunlart hakkinda temel bilgi sahibi olmalari, biling ve duyarlilik
kazanmalari; ¢evre korumaya yonelik deger yargilarina sahip olmalar1 ayrica, ¢evre
sorunlaria ¢oziim getirme, ¢evre koruma ve iyilestirme konularinda da etkin katilim

istegi kazanmalar1” (http://katalog.cbu.edu.tr) dogrultusunda konular incelendiginde

ise kiiresel 1sinma konusuna deginilmedigi, ders islenirken kisaca deginildiginin

belirlenmesi lizerine “Kiiresel Isinma* konusunda calisilabilecegi 6n goriilmiistiir.

Arastirma konusu belirlendikten sonra alan uzmanlariyla birlikte icerik analizine
yonelik ¢calismalar yapilmis, cevre egitimi ders kazanimi dogrultusunda kiiresel 1sinma
konusunun; iklim degisikligi, sera etkisi, kiiresel 1sinmanin etkileri ve kiiresel

1sinmaya yonelik dnlemler alt bagliklarinin yer aldigi ders icerigi planlanmastir.

3.4.1.3. Bilgisayar yaziliminin secilmesi ve dgretim materyallerinin
olusturulmas: (P3). Konu igeriginin ¢esitli 3B ¢oklu ortam 6geleriyle desteklenmesi
gerektigi alan uzmanm tarafindan belirtilmistir. Alan uzmani 3B model ve
animasyonlarin yanit sira sesli anlatimlarinin  kullanilmasi1  konu igeriginin
anlasilmasini kolaylastiracagimi belirtmistir. internette 3B model ve animasyonlara
yonelik yazilimlar incelenmis ve aragtirma kapsaminda kullanilmasina karar verilen
yazilimlar belirlenmistir. Kullanilacak yazilimlar ve arastirmadaki kullanim amagclari

Sekil 10’ da verilmistir.


http://katalog.cbu.edu.tr/

76

e (Coklu ortam materyalinin hazirlanan poster

Aurasma lizerinde goriintiilenmesi
e Konuyla ilgili 3B animasyonlarin
Sketch up make olusturulmasi

e 3B nesnelerin Stop-motion olarak

diizenlenmesi(Scene ile sahne olusturma)

e Stop-motion olarak hazirlanan 3B nesnelere

Movie maker ses ve muzik eklenmesi

Sekil 10 Arastirmada kullanilan yazilimlar ve kullanim amaglar

AG —SM uygulamasinin gelistirilmesi i¢in baz1 adimlar sirasiyla yiirlitiilmiistiir. Bu

adimlar Sekil 11°deki gibidir.
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4 \ ( ( \
3Boyutlu 3Boyutlu Stop-H AG-SM

Modellemelerin motionun  gdrselin uygulamasinin
tasarlanmasi icine gdmulmesi gelistiriimesi

ﬁ \. J : :
( ) 3Boyutlu Stop
motionun  gorselle AG-SM

3Boyutlu  Modelin e : uygulamsinin
o ; birlikte gerekili
gelistiriimesi dosyalarin dahil gg?[l]a%li?rijlmesi
edilmesi s

3Boyutlu  modelle
birlikte kullanilacak
gorselin
eslestiriimesi

3Boyutlu nesnenin
Stop-motion olarak
dizenlenmesi

AG

uygulamasini isaretci olarak

I;glrlgplrinak I¢in kullanilacak
avaulamanin gorsellerin

yg! ; hazirlanmasi
\segllme5| )

Sekil 11 AG —SM uygulamasinin gelistirilme adimlari

Bu adimlardan ilki, uygulamada kullanilacak modellerin gercegine uygun bigimde 3
boyutlu olarak tasarlanmasidir. ilk asamada modelleme ¢alismalari icin dgrenciler Fen
Bilgisi, Sosyal Bilgisi, Hayat Bilgisi, Matematik ve Tiirk¢e konu alanina boliinerek
gruplanmistir. Bu gruplarin kendi icinde ikiserli alt grup olusturarak ilgili konu

alanindan istedikleri sinif diizeyinden konu se¢meleri istenmistir.

Sectikleri ilgili konu alanindan, calismak istedikleri konu kazanimlarini 6gretim
programindan secerek, konu hakkinda bilgi toplamalar1 ve bu bilgi ¢ergevesinde 3
boyutlu modellemelerini kabaca ¢izerek tasarlamalari sOylenmistir. Uygulamaya

yonelik ¢izimler Sekil 12°de verilmistir.
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Sekil 12 Uygulamaya yonelik gizimler.

Arastirma uygulamalari planlanirken Mayer’in (2009;Akt. Dursun ve Odabas1,2014)

coklu ortam materyal tasarim ilkeleri temel alinmstir.

a) Coklu Ortam [lkesi: Resim ve sdzciiklerin birlikte sunuldugu &grenme

ortamlarinda, sadece sozciiklerden olusan Ogrenme ortamlarina gore daha iyi
ogrenme saglanir. Bu dogrultuda hazirlanan AG-SM 6grenme materyalinde resimler
metinlerle desteklenmis, mobil cihazla erisildiginde sesli anlatimlar ve 3B gorsel

Ogelerle sunulmustur. 3B animasyona ait ekran goriintiisti Sekil 13’ de sunulmustur.

Sekil 13 3B animasyona ait ekran goriintiileri

b) Uzamsal yakinlik ilkesi: liskili sdzciik ve resimler ekranda yada sayfada birbirine

yakin oldugu ortamlarda, uzak oldugu ortamlara goére daha iyi 6grenirler. Arastirmada
kullanilan &grenme materyali 2B resimlerle desteklenmis ve bu resimler AG-SM
sayesinde 3B animasyon haline doniisiimii saglanmistir. 2B resim ve 3B animasyona

ait ekran gorintiisii Sekil 14’de sunulmustur.
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Sekil 14 2B resim ve 3B animasyona ait ekran goriintiisii

C) Zamansal yakinlik ilkesi: Birbiriyle iliskili s6zciik ve resimler ayni anda sunulan
ortamlar, ilgili sozciik ve resimlerin birbiri ard1 sira sunulan ortamlara gore daha iyi
ogrenme saglar. Arastirmada ilgili metinler ve 2B resimler ayn1 anda sunulmus olup
ogretmen adaylar1 ayni zamanda mobil cihazlariyla 3B video animasyonuna
erisebilmislerdir. 2B resim ve 3B animasyona ait etkilesimli ekran goriintlisii Sekil

15’de sunulmustur.

Sekil 15 2B resim ve 3B animasyona ait etkilesimli ekran goriintiileri

d)Tutarlilik (Mantiklik) ilkesi: Ogrenme ortamlarinda, konu ile ilgisi olmayan sdzciik,

resim ve seslerin ortam diginda tutuldugu durumlarda daha iyi 6grenme saglanir.
Arastirmada alan uzmani konuyla ilgili olusturulmus ders icerisinde ¢oklu 6gretim
materyali 6gretmen adaylarina gosterilmistir. Konuyla ilgili olusturulmus 2B posterler

resim isaretcisi olarak tanimlanmis ve 3B animasyon videolarina erigim saglanmistir.
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Coklu 0Ogretim materyalinin 6gretmen adaylarina gosterilmesi  Sekil 16°da

gosterilmistir.

Sekil 16 Coklu 6gretim materyali 0gretmen adaylarina gosterilmesi

e)Swraya _koyma _ilkesi: Ogrenme ortamlari, animasyon ve seslendirilmis

sozcliklerden(anlatim), anlatim ve yazi ile sunulmus sozciiklere gore daha iyi 6grenme
ortam1 saglar. Arastirmada 3B animasyon videolarinda seslendirilmeler yapilmustir.
Yazili metinlerin sadece 6nemli yerleri vurgulamak i¢in verilmistir. Yazili metinler

sadece onemli yerleri vurgulandig ile ilgili ekran goriintiisii Sekil 17°de verilmistir.

Kiiresel iklim degisikligi basta niifus artisi olmak tizere bir dizi

sorun ve degisim nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.Glintimiizde artan

enerji ihtiyaci,enerji tiiketimi ve bu dongiiniin saglanmak zorunda olusu,
topraklarin bilingsiz kullanilmasi,sanayilesme hareketleri temel nedenleri
arasindadir.

Sekil 17 Yazili metinlerin sadece onemli yerleri vurgulandigi ile ilgili ekran
goruntusu

f) Gereksizlik ilkesi: Resimlerin ve sozlii anlatimlarin birlikte kullanilan 6grenme

ortamlari, resim, sozlii anlatim ve metinlerin kullanildigi ortamlara gdre hatirlama
orani artmaktadir. Arastirmada coklu ortam materyalleri animasyon ve ogretim

gorevlisinin anlatim1 seklinde olusturulmustur.
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q) Sinyalleme ilkesi: Ogrenme ortamlarinda sunulan materyallerde ipucu, isaretleme

ve vurgulamalar eklendiginde daha iyi O0grenme ortami saglanir. Aragtirmada
kullanilan 2B poster ve 3B animasyonlarda Onemli yerlerde isaretlemeler ve
vurgulamalar eklenmistir. 2B poster ve 3B animasyonlarda Onemli yerlerde

isaretlemeler ve vurgulamalar Sekil 18’de gosterilmistir.

Sekil 18 2B poster ve 3B animasyonlarda 6nemli yerlerde isaretlemeler ve
vurgulamalar

h) Béliimlere ayirma ilkesi: Ogrenme ortamlarinda, sozlii anlatim igeren bir

animasyonun, tek bir birim halinde ve siirekli sunulmas1 yerine, daha kii¢iik boyutlara
boliinerek sunulmasi, 6grenme ortamlarinda problem ¢ézme ile ilgili transferlerinde
daha basar1 olmasi saglanmaktadir. Aragtirmada 3B animasyonlar biitiin halinde degil
sahnelenmis boliimler halinde 6gretmen adaylarinin erisimine sunulmustur. 3B

animasyonlarin sahnelenmis boliimler halinde sunulmas: Sekil 19°da gosterilmistir.

Sekil 19 3B animasyonlar sahnelenmis boliimler halinde sunulmasi
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1)On egitim ilkesi: Konuyla ilgili kavramlar ve bilesenler hakkinda 6n bilgi alindiginda

coklu ortam mesajlar1 daha derinlemesine iletilir. Ogretmen adaylarinimn ikinci sinif
giiz doneminde almis olduklar1 “Cevre Egitimi “ dersi ile 6gretim elemanin konuyla
ilgili anlatimda bulunmus olmasi, 6n-egitimle ¢oklu ortam mesajlarini derinlemesine

O0grenmeleri amaglanmistir.

i)Ses ilkesi: Ogretim ortaminda sunulan gorsellerde metalik ses yerine insan sesi
kullanilmasi daha iyi 6grenme saglar. 3B animasyon videolarina §gretmen adaylarinin

ses eklemeleri saglanmistir.

i)Resim Ilkesi: Coklu ortamlarin saglandigi 6grenme ortamlarinda seslendirme

yapanin gorlntiisiine gerek yoktur. Bu nedenle materyallerde seslendirenlerin

goriintlisiine yer verilmesine gerek duyulmamustir.

K)Bireysel farkliliklar ilkesi: Ogrenme ortaminda, yetersiz bilgiye sahip olan

Ogrencilerde, daha fazla bilgiye sahip olanlara gore daha yiiksek ve uzamsal
kavramalarmin daha fazla tasarimin etkisi goriilmektedir. Arastirmada yer alan
Ogretmen adaylarinin konuya ait bilgilerinin ¢evre egitimi dersinde detayli olarak
yeterli derecede verilmemis olmasi, bu konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar

ve bu ilkeden kaynaklanan bireysel farklilik olmadig1 diistiniilmektedir.

3.4.2 Uygulama

3.4.2.1. Ogrenme ortamimin hazirlanmast (U1). Ders uygulamalar1 simif
ogretmeni adaylarimin 2. Bahar déneminde aldiklart Ogretim Teknolojileri Ve
Materyal Gelistirme dersinde yapilmistir. Aragtirmada deney ve kontrol grubu igin
dersin gerceklestirilecegi sinif ortami hazirlanmistir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogretmen adaylarina, farkli saatlerde ayni Ogretim elemani tarafindan ders
anlatilmistir. Kontrol grubundaki 6gretmen adaylarina, 2B resimlerinin yer aldig
sunum materyalleri kullanilarak Se yonteminden faydalanilarak ders anlatilmistir.

Deney grubu derslerinde ise ek olarak 3B ¢oklu ortam materyali kullanilmistir.

3.4.2.2. Pilot uygulamanin yapilmasi(U2). Ogretmen adaylarina, belirlenen

arastirma konusu olan “kiiresel 1sinma”’nin; iklim degisikligi, sera etkisi, kiiresel
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1sinmanin etkileri ve kiiresel 1sinmaya yonelik onlemler dogrultusunda 3B materyali

tasarlamalar istenmistir.

AG-SM uygulama gelistirme asamasinda Sketch Up Make uygulamasi kullanilmistir.
Mimarlar, miihendisler, film yapimecilari, oyun gelistiricileri ve 3 boyutlu modelleme
gerektiren hemen her alandaki kullanicilar i¢in tasarlanmis bir 3B Modelleme
yazilimidir. SketchUp Make’in ara yiizii diger ¢izim programlar1 kadar karmasik

degildir (https://www.sketchup.com). Sketh Up Make uygulamasiyla artirilmig

gerceklikte kullanmak tlizere 3D modeller iiretebilir ya da {icretsiz kiitliphanesi
araciligiyla diinya {izerinde yiizbinlerce tasarimcinin paylastigir milyonlarca {icretsiz
modele ulasilabilir. Hazirlanan ¢oklu ortam materyallerinin AG-SM  (Artirilmis
Gergeklik- Stop-motion) ile sunumu i¢in “Aurasma” artirtlmis gerceklik yazilimi
kullanilmistir. Aurasma, AG-SM uygulamalarint gelistirme imkan1 veren, kullanimi
kolay ve iicretsiz olarak kullanicililara sunulmus bir yazilimdir. Bu yazilimin masa
istli uygulamasinda kullanict hesabi (CBUegitim’ Public Auras) acilarak AG-SM
uygulamalari olusturulmustur. Hazirlanan 3 boyutlu modellerin ve AG-SM
uygulamalarinin teknik a¢idan uygunlugu igin bilgisayar ve Ogretim teknolojileri
egitimi boliimiinden 6gretim tasarimi, materyal gelistirme ve web tasarimi konularinda
caligan iki Ogretim gorevlisi ve bir bilgisayar O0gretmeninden destek alinmuistir.
Ogretmen adaylarinin  Sketch Up Make uygulamasinda 3 boyutlu modeller
tiretebilmesi i¢in Pilot uygulama siirecinde Se 6gretim yontemi ile 6grenme ¢evresi

hazirlanmastir.

Tablo 17
Pilot Uygulama Ogrenme Cevresi

Hafta 5e Kazanim Analiz
lizleme
1. 3 boyutlu modelleme igin Sketch Up  Giris X X

Make uygulama programi ve AG
aurasma yazilimimmi kurma ve

Ve tanitma

Sketch Up Make tanitim1 ve basit bir -~ Giris- X X
2. 3 boyutlu modelleme yapma (Masa) Kesfetme

Sketch up asamalarin1 tanima ve Kesfetme X X

basit 3 boyutlu modelleme yapma (
Kiire)


https://www.sketchup.com/
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Sketch up form ve rubik hazirlama  Kesfetme

Analiz 3
boyutlu
nesne
yaratma

3. Istenilen konuda 3 boyutlu nesne Kesfetme- X X
planlama ve gelistirme Acgiklama
Sketch up form I uygulama X X

Sketch up rubik I uygulama

Yaratma Anlatma

4. 3 boyutlu modelleme uygulamalar1 ~ Kesfetme X X

Stop-motion tanitim1 ve sketch up Aciklama

scene ile stop-motion yapma Detaylandirma

AG Aurasma yazilimi i¢in gorsel

hazirlama (Afis ve Kavram

Haritasi)

Yaratma Anlatma

5. Sketch up rubik 3 uygulama Detaylandirma X X

AG Aurasma yaziliminda video ile Degerlendirme
gorsel iligkilendirme

Ogrenme gevresi Tablo 17°de verilmistir. AG-SM uygulamasi i¢in tasarlanan modeller
Sketch Up Make’de scene sekmesiyle stop-motion 6zelligi verilerek.3ds formatinda
(3 Boyutlu modelleme programi dosyasidir, sadece model ve renk bilgisi bulunur,

resim dosyalart ayrica tasmarak (https://www.dosyauzantisi.com/3ds) disari

aktarilmistir. Ses ve miizik dosyasi ekleyebilmek icinse Movie Maker kullanilarak
uygulama animasyonu olarak kaydedilmistir. Diga aktarilan 3B modele AG-SM
uygulamasinda sanal nesnelerin konumlandirilmast icin gorsellere ihtiyag vardir.
Gorseller 0gretmen adaylarinin sectigi ilgili koyuya uygun olarak poster seklinde
hazirlanarak bilgisayarda .jpg uzantis1 ile kaydedilmistir. Ardindan daha 6nce
hazirlanan 3 boyutlu modellemeler programa yiiklenmistir. Akilli telefon isletim

sisteminde c¢alisabilecek dosyalara dontistiirerek kullanima hazir hale getirilmistir.


https://www.dosyauzantisi.com/3ds
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Pilot uygulama smif dgretmenligi ikinci smiflarda Ogretim Teknolojileri Ve Materyal

Tasarlama dersinde haftada dort saat olmak {izere, bes hafta stirmiistiir.

Pilot uygulamaya ait goriintiiler sekil 20'de verilmistir.

Sekil 20 Pilot uygulamadan gortintiiler

3.4.2.3. Asi wygulama (U3). Arastirmada analiz, tasarim ve gelistirme
stirecleri tamamlandiktan sonra uygulama asamasina gecilmistir. Uygulama Manisa
Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Smmif Ogretmenligi ikinci siniflarla
gerceklestirilmistir. Arastirma kapsaminda, 102 kisilik 6gretmen adayr grubundan
secilen deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretim elemani tarafindan ayni siif
ortaminda ders islenmesine yonelik diizenlemeler yapilmistir. Uygulamalar Ogretim
Teknolojileri Ve Materyal Tasarlama dersinde haftada dort saat olmak iizere bes hafta
stirmistiir. Uygulama konusu olarak “Kiiresel Isinma “ konusu belirlenmistir. Her iki
gruba da bilimsel epistemolojik inang¢ 6l¢egi ve dort asamali kiiresel 1sinma kavram
yanilgr testinin (4KIKYT) on test uygulamalar yapilmistir. Asil uygulamaya ait

goriintliler sekil 21°de verilmistir.
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Sekil 21 Asil uygulamaya ait goriintiiler
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Kontrol grubunda yer alan 32 6gretmen adayina Kiiresel Isinma konusunda alan
uzmani 0gretim gorevlisi iki hafta, iki saat olmak iizere konuyu teorik derslerde Se
yontemine gore islemistir. Ogretmen adaylarindan konuya uygun 2B sunum

materyalleri hazirlamalar1 istenmistir.

Deney grubundaki 32 6gretmen adayma aymi Ogretim gorevlisi Kiiresel Isinma
konusunda iki hafta, iki saat olmak iizere konuyu teorik derslerde 5e yontemine gore
islemistir. Ogretmen adaylarindan, konuya uygun 3B modelleme yapmalari, bu
modellemeyi sketch up scene ile stop-motion olarak kayit etmeleri, AG uygulamasi

Aurasma’ da 2B gorsellerle iligkilendirerek sunmalari istenmistir.

Tablo 18
Deney ve Kontrol Grubunda Yiiriitiilen Haftalik Etkinlikler

Kontrol Grubu Deney Grubu
ks . :
& Etkinlik Ismi Kullanilan Etkinlik Ismi Kullanilan
£ Materyal Materyal
B *Hazirlanilacak Ders kitabi, *Sketch-up make AG-SM
£ konunun caligma kitab1 u_ygl_llamasmln bgrenme_
r tanitimi bilgisayarlara materyali
*QGorsel tasarim yiiklenmesi
unsurlar *Internet
*(gretim 1lzaglalmtllarmm
materyallerinin uruimast
tasarlanmasi *Gorsel tasarim
unsurlari
*Qgretim
materyallerinin
tasarlanmasi
*Kliiresel Ders kitabi, *Kiiresel 1sinma AG-SM
1sinma calisma kitabi, konusunda ders Ogrenme
konusunda ders renkli kalemler, sunumu materyali
suhumu kagut *Sketch-up make
uygulamasinin
gelistirilmesi

2. Hafta
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*Kiiresel Ders kitabi, *Kiiresel 1sinma AG-SM
- 1sinma calisma kitabi, konusunda ders Ggrenme
5 konusunda ders renkli kalemler, sunumu materyali
T sunumu kagt
o
*Ogretim Ders kitabi, *Ogretim AG-SM
Materyalleri calisma kitabi, Materyalleri O0grenme
tasarlama animasyon, tasarlama materyali
& siirecleri poster siirecleri
f *Sketch-up make
~ uygulamasinda
“scene” ile
stopmotion
olusturma
Bilgisayar Ders kitab1, *Bilgisayar AG-SM
destekli egitim  calisma kitab1, destekli egitim o0grenme
animasyon, * Sketch-up make materyali
poster, : da
bt bilgisayar uygu amasin
& hazirlanan 3d
I videonun disa
okt aktarimi
*Aurasma

uygulamas1 ile
gorsel ve 3D
videoyu
iligkilendirme

Deney ve kontrol grubunda haftalara gore yiiriitiilen etkinlikler Tablo 18’de

verilmistir.

3.4.3. Degerlendirme. Arastirmanin degerlendirme asamasinda hazirlanan
veri toplama araglariyla 6gretmen adaylarindan veri toplanmistir. Her iki gruba,
22.02.2017 tarihinde bilimsel epistemolojik inang Olgegi ve dort asamali kiiresel
1sinma kavram yanilgi testi (4KIKYT) on test olarak, 26.05.2017 tarihinde bilimsel
epistemolojik inan¢ Olcegi ve dort asamali kiiresel 1sinma kavram yanilgi testi
(4KIKYT) son test olarak uygulanmistir. Deney grubundaki 6gretmen adaylarina ek
olarak AG-SM anket uygulanmustir.
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Nicel veriler toplandiktan sonra elde edilen verileri aciklamak amaciyla deney
grubundan rast gele secilen 15 dgretmen aday ile yar1 yapilandirilmis goriismeler

gerceklestirilmistir.

3.5 Verilerin Analizi

Elde edilen tiim veriler SPSS 22 paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

3.5.1 Tanmmmlayia1 istatistikler. Bu boliimde elde edilen verilerin hangi
parametrik ya da parametrik olmayan istatistiklerle analiz edilecegine karar
verebilmek i¢in verilere normallik testi yapilmistir. Parametrik test varsayimlarinda
orneklem biiyiikligi 6nemlidir (Kalayci, 2010; Delice, 2010; Can, 2014). Orneklem
yeteri kadar biiylikse (n>30) 6rnek ortalamanin 6rneklere normal dagilim saglamakta
ve parametrik testlerin uygulanabilecegini belirtilmektedir (Kalayci ve Akbulut,
2010). Yine orneklem sayisinin 35’¢ kadar oldugu durumlarda Shapiro-Wilk (S-W)
testinin diger normallik testlerine gore daha iyi sonuglar verdigi, 6rneklem sayisinin
50’ye kadar olan durumlarda Shapiro-Wilk testinin karsilastirma yapilan diger testlere
gore daha ayirt edici oldugu, yine S-W testinin 6rneklem sayist 50’ye kadar olan
durumlarda ¢aligmadaki Kolmogorov-Smirnov testi de dahil diger 11 testten daha 1yi
sonuglar verdigini ifade etmislerdir (Shapiro, Wilk ve Chen, 1988’den aktaran Hanusz
vd., 2016; Razali ve Wah, 2011;Yazic1 ve Yolagan, 2007). Bu arastirmadaki 6rneklem
say1s1 50°nin altinda oldugundan normallik testi olarak Shapiro-Wilk testi yapilmistir.

Sonuglar Tablo 19°de verilmistir.

Tablo 19
BEI Olgegi Verileri Normallik Testi

Grup Shapiro-Wilk
Statistic Df P
Toplam Ontest Deney 962 39 312
Kontrol 972 32 569
Toplam Deney ,987 32 ,954

Sontest
Kontrol 937 32 ,060
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Tablo 19’da ilk uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra gruplara uygulanan Bilimsel
Epistemolojik Inang testi sonuclarinda normallik testi sonucuna gore anlamli bir
farklilik bulunmadig: goriildiigiinden(S-W peneysntest P=.312; S-Wiontrolsntest P=.569, S-
Wheneysontest P=.954; S-W Kontrolsontest p=-060 ) verilerin normal dagilim gosterdigi

sOylenebilir.

Tablo 20

Kavram Yanilgist Verileri Normallik Testi

Grup Shapiro-Wilk
Statistic Df P
Toplam Ontest Deney 950 39 142
Kontrol ,966 32 401
Toplam Deney ,933 32 ,049
Sontest
Kontrol ,965 32 ,363

Tablo 20’de ilk uygulamadan 6nce ve uygulamadan sonra gruplara uygulanan dort
asamali kavram yanilgi(4KIKYT) testi sonuglarinda normallik testi sonucuna gore
anlamli bir farklilik bulunmadigi goriildiigiinden (S-W peneyontest P=.142; S-Wkontrolontest
p=.,401 S-Wpeneysontest P=.049; S-W kontrolsontest p=.363 ) verilerin normal dagilim

gosterdigi soylenebilir.

Parametrik testlerin uygulanabilmesi i¢in, ikinci parametre verilerin normal dagilima
uymalar1 gerekmektedir. Verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin
belirlendigi yontemlerden digeri de g¢arpiklik ve basiklik katsayisina bakilmasidir.
Carpiklik ve basiklik katsayis1 + 1 araliginda kaldiginda, puanlarin normal dagilimdan
onemli bir sapma gostermedigini (Biiyiikoztiirk, 2007), + 2 olmasit durumunda da
normal dagilimin kabul edilebilecegi (George ve Maley, 2010) belirtilmistir. Ancak
bu istatistik belirlenmemis bir 0Olgiit olmamasi, diger yoOntemlerle birlikte
yorumlanmasinin uygun olacagi ifade edilmistir. Biiylikoztirk (2007) dagilimin
normalligini grafik ile de incelenebilecegini belirtmistir. Bu nedenle verilerin normal
dagilimlarinin incelenmesinde, basiklik carpiklik katsayisi ve normal dagilim (Q-Q
Plot Diyagrami) grafigi ile bakilarak karar verilmistir. Verilere ait normal dagilim ile

ilgili sonuclar asagida gosterilmistir.
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BEI Olcegi Carpiklik Basiklik Istatistigi Analiz Sonuglar:

Gup Test N X Ss  Carpiklik g%rpﬁgg Basiklik gf(‘;lkhk
Hata
Deney On 32 389 034 -0467 0414 0680 0,809
Kontrol test 32 385 027 0090 0414  -0682 0,809
Deney Son 32 405 030 -239 0414 0636 0,809
Kontrol Test 32 404 031 0684 0414 0349 0,809

Tablo 21°de Bilimsel Epistemolojik inang 8lgeginden elde edilen puanlara ait ¢arpiklik

basiklik istatistigi gosterilmistir. Normal dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) grafigi Sekil

22’de verilmistir.

Bilimsel Epistemolojik inang Olgegdi Ontest

Uygulamasi Q-Q Plot Diyagrami

r Deney Grubu
i
-
O
ol
O
a
=
o
S
=2
o
O .
aa)
.
T T T T T
25 30 35 40 45 50
Gozlenen Deger
Bilimsel Epistemolojik inang Olgegi
Sontest Uygulamasi Q-Q Plot Diyagrami
Deney Grubu
L
)
o !
O
ol
S
)
=
O =
4
O =
m

Gobzlenen Deger

Beklenen Deger

- Beklenen Deger

Bilimsel Epistemolojik inang Olgegi Ontest

Uygulamasi Q-Q Plot Diyagrami

Kontrol Grubu

T
32

Gozlenen Deger

Bilimsel Epistemolojik Inang Olgegi Sontest

Uygulamasi Q-Q Plot Diyagrami

Kontrol Grubu

Gozlenen Deder

Sekil 22 Ontest- Sontest BEI Olgegi Normal Dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) Grafikleri
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Bilimsel Epistemolojik inan¢ Olgek puanlarina ait carpiklik basiklik istatistigini

gosteren Tablo 20, normal dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) grafigini gosteren Sekil 22,

ve alt grup elemanlarinin 30 ‘un ilizerinde olmasi nedeniyle, Bilimsel Epistemolojik

Inan¢ Olgek puanlarina iliskin analizlerde parametrik testlerin kullanilmasina karar

verilmistir.

Tablo 22

Kavram Yanilg: Testi Carpiklik Basiklik Istatistigi Analiz Sonuclart

Grup Test N X Ss Carpiklik  Carpiklik Basiklik  Basiklik
Std. Hata Std.
Hata
Deney 32 8,68 194 -0,063 0,414 -0,806 0,809
On Test
Kontrol 32 9,59 2,02 0,250 0,414 -0,471 0,809
Deney 32 11,43 1,74 -0,652 0,414 0,161 0,414
Son
Test
Kontrol 32 10,03 2,02 0,179 0,414 -0,427 0,809

Kavram yanilg: testinden elde edilen puanlara ait ¢arpiklik basiklik istatistigi Tablo

22’de ve normal dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) grafigi Sekil 23 ve 24°de verilmistir.

Kavram Yanilgi Testi Ontest Uygulamasi Q-Q Kavram Yanilgi Testi Ontest Uygulamasi
Plot Grafigi (Deney Grubu) Q-Q Plot Grafigi(Kontrol Grubu)

Cxpectea Normail
Beklenen Deder

Gozlenen Deger

Gozlenen Deger

Sekil 23 Ontest kavram yanilg: testi normal dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) grafikleri



Beklenen Deger
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Kavram Yanilgi Testi Sonntest

Uygulamasi Q-Q Plot Grafigi Kavram Yanilg: Testi Sonntest

Uygulamasi Q-Q Plot Grafigi

DeneyGrubu Kontrol Grubu

Beklenen Deger

Gozlenen Deger Gozlenen Deger

Sekil 24 Sontest kavram yanilgi testi normal dagilim (Q-Q Plot Diyagrami) grafikleri

Kavram Yanilgi testi puanlarina ait carpiklik basiklik istatistigini gosteren Tablo 20,
normal dagilim (Q-Q Plot diyagrami) grafiklerini gosteren Sekil 23, 24 ve alt gruptaki
Ogretmen aday sayilar1 30’un iizerinde bulundugunu g6z oniine alarak, kavram yanilgi

testi puanlarina iliskin analizlerde parametrik testlerin kullanilmasina karar verilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inang
Olcegi, dort asamali kavram yanilgi testi Ontest puanlarina gore anlamhi farklilik
gosterip gostermediginin tespitinde bagimsiz t Testi, tek faktorlii varyans analizi

(ANOVA) ve tek faktorlii kovaryans analizi (ANCOVA) kullanilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin var olan kavram yanilgilarinda
uygulama 6ncesi ve sonrasina gore meydana gelen degisimin belirlenmesinde betimsel

istatistikten yararlanilmistir.

Deney grubundaki 6gretmen adaylarinin artirilmis gergeklik-stopmotion (AG-SM)
O6grenme materyali kullanim1 hakkindaki goriislerinin belirlenmesinde betimsel analiz
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen
temalara gore Ozetlenir ve yorumlanir. Elde edilen bulgularin diizenlenmis ve
yorumlanmis bicimde sunulmasi amaglanan bu yontemde goriisiilen ya da gozlenen

bireylerin goriiglerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara yer verilmistir.
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Arastirma Sorularina Gore Uygulanan Testler

Arastirma Sorulari

Uygulanan Testler

Artirilmig gergeklik 6grenme materyali
kullanimi, 6gretmen adaylarinin bilimsel

Bagimsiz ve Bagimli t Testi,
Tek faktorli varyans analizi (ANOVA)

epistemolojik inanglar1 arasinda anlamli
farklilik olusturmakta midir?

Artirilmig gergeklik 6grenme materyali
kullanimi, 6gretmen adaylarinin kavram
yanilgi seviyelerinde anlamli farklilik
olusturmakta midir?

Bagimsiz ve Bagimli t Testi,
Tek faktorli varyans analizi (ANOVA)

Tek  faktorla
(ANCOVA)

kovaryans  analizi

Artirllmis gerceklik 6grenme materyali
kullanimi, 6gretmen adaylarinin var olan
kavram yanilg1 seviyelerinde nasil bir
degisime neden olmaktadir?

Betimsel Istatistik

Ogretmen adaylarinin artirllmis  Betimsel Analiz
gerceklik 6grenme materyali hakkindaki

gortsleri nelerdir?

Arastirma sorularina gére uygulanan testler Tablo 23°de gdsterilmektedir.
3.6. Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Arastirmanin sonuglarinin gegerli ve giivenilir olmasini saglamak amaciyla veri
toplama araglarinin gecerlik ve gilivenirligine iliskin ¢alismalar yapilmakla birlikte
caligma siireciyle ilgili olarak da gegerlik ve gilivenirlik dnlemleri alinmigtir. Doktora
tez ¢aligmalarinda alinmasi gereken gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri (Topu, Baydas,
Turan ve Goktas, 2013) dogrultusunda g¢alismalar yapmislardir. Bu dogrultuda

arastirma siirecinde alinan gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri asagidaki gibidir:

3.6.1. Gegerlik onlemleri.
* Veri toplama ve veri analiz siireci detayl agiklanmistir.

* Orneklem se¢im sekli ve 6rneklem ozellikleri detayli bir sekilde agiklanmistir.
* Veriler toplanirken katilime1 goniilliigli alinmustir.

* Calismanin uygulama siireci detayli agiklanmistir.
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* Kullanilan yontemin se¢im gerekcesi alan yazinla iligkilendirilerek detayli bir

sekilde aciklanmistir.
* Varsayimlar ve siirliliklar belirtilmistir.

* Veri toplama araglariyla ilgili gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri alinmustir.

3.6.2. Giivenirlik 6nlemleri.
* Asil uygulama 6ncesi pilot ¢caligma yapilmistir.

* Deney ve kontrol gruplarina ayni 6gretim elemani ders anlatmistir.

* Deney grubu icin hazirlanan ders igerigi ile kontrol grubu icin hazirlanan ders

icerigiyle ayni olacak sekilde diizenlenmistir.

* Deney grubundaki 6gretmen adaylarina sketch up make ve Aurasma uygulamalari

ile ilgili bilgiler verilmistir.
* Arastirmay1 Tiirkge dil uzmani okuyarak diizeltmistir.
* Arastirmanin her asamasinda uzman goriisii alinmistir.

* Veriler arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.

3.7. Arastirmacinin Rolii

Arastirma siirecinde, arastirmaci her asamada aktif ve objektif olmaya 6zen

gostermistir. Arastirmacinin temel rolleri asagidaki gibidir:

* Arastirmanin 6gretim tasarim siireci alan uzmanlariyla isbirligi i¢inde arastirmaci

tarafindan yiiriitilmiistiir.

*Uygulama oOncesinde arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylari pilot uygulama
niteliginde bilgilendirilmislerdir.
*Anket ve goriigme formu alan yazin ve uzman goriisleri dogrultusunda arastirmact

tarafindan gelistirilmistir.

*Gorlismeler ve goriismelerden elde edilen verilerin ¢dzlimlenmesi arastirmaci

tarafindan yapilmstir.
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*Elde edilen wverilerin SPSS programina aktarilarak istatistiksel analizlerin

yapilmasinda uzman destegi ile aragtirmaci tarafindan yapilmistir.

3.8 Boliim Ozeti

Bu arastirmada ogretmen adaylarmin” Kiiresel Isinma” konusunda  “arttirilmis
gerceklik 6gretim materyalinin 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar
ve kavram yanilgilarma etkisini ve uygulamaya yonelik goriislerini belirlemek
amaciyla nicel ve nitel yontemler kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Manisa
Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Anabilimdalinda 2016-
2017 egitim- dgretim yili bahar donemi 2. Sinif 6gretmen adaylarindan secilen 64
Ogretmen adayr yer almistir. Bu bolimde ¢alisma siireci planlama, uygulama ve
degerlendirme asamalar1 dogrultusunda detayli olarak verilmistir. Arastirma
kapsaminda ele alinan arastirma sorulari, kullanilan veri toplama araglari, veri tiirti ve

veri analiz yontemleri agiklanmugtir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Gergeklik diinyasumin sumrlart vardir,
hayal diinyast ise simirsizdr. Birini
biiyiitme sansimiz olmadigina gore, gelin
digeriyle anlasmaya c¢alisalim. Clinkii
bizi mutsuzluga iten tiim kotiiliikler bu

ikilinin farkliigindan dogar.

Rean Racques Rousseau

(James J. Mapes “Kuantum Diisiince
Yontemi” Cev: Eda Aksan, 2009, 5.209)

Bu aragtirmada Ogretmen adaylarinin” Kiiresel Isinma” konusunda “arttirilmis
gerceklik Ogretim materyalinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve uygulamalarinin
Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 ve kavram yanilgilaria
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Yukarida belirtilen amaca ulagmak i¢in yapilan

caligmalar ayrintili olarak sunulmustur.

4.1 Arastirmanin Birinci Alt Problemine ve Dort Alt Problemine Yonelik Bulgu-

lar

Arastirmanin birinci alt problemi, “AG-SM o6grenme materyali kullaniminin,
O0gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglarina etkisi nedir?” seklindedir. Bu
alt problemi cevaplayabilmek i¢in arastirmaya katilan 6gretmen adaylarina “Bilimsel
Epistemolojik Inang Olgegi” (BEIO) uygulanmustir. BEIO’nin kontrol ve deney
gruplarina ait sonuglar incelenerek, AG-SM’nin O6gretmen adaylarmin bilimsel
epistemolojik inanglar1 iizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Gruplar arasi
karsilastirmada bagimsiz t-testi, gruplarin kendi i¢inde karsilastirilmalarinda bagiml

t-testi kullanilmstir.
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4.1.1. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6gretmen adaylarimin bilimsel
epistemolojik inanclar1. Ontest sonuclarina gore, deney ve kontrol grubundaki
O0gretmen adaylarinin, sahip olduklar1 Bilimsel Epistemolojik diizeylerinin birbirinden

farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in bagimsiz t-testi yapilmustir.

Deney ve Kontrol grubuna ait éntest, Bilimsel Epistemolojik inang puan ortalamalari

ve standart sapma degerleri Tablo 24°de verilmistir.

Tablo 24

Deney ve Kontrol Gruplar: Arasinda Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Epistemolojik
Inanclar: Olgegi Alt Faktorleri ve Toplam Puanmi Bakimindan On Test Puanlarina
liskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuclart

Grup Test N X Sx t sd P
Geleneksel Bilim ey 2N < 147 234
Anlayis1(GBA) ’ :
Kontrol 32 392 32 62
Ontest 868 848
Geleneksel Deney 32 3,76 39
Olmayan Bilim
Anlayisi(GOBA) - i ontrol 32 368 39
Bilimsel Deney 32 380 34 18 342
Epistemolojik
Inang
Toplam(BEIT) Kontrol 32 385 27

Tablo 24’¢ gore elde edilen oOntest puanlarinda Deney ve Kontrol gruplari
arasinda“Geleneksel Bilim Anlayis1” [GBA(62)=,147,p=,734)] ve “Geleneksel
Olmayan Bilim Anlayis1” [GOBA(62)=0,868,p=,848] alt faktorleri ile Bilimsel
Epistemolojik toplam puanlari agisindan anlamli bir farklilhik goériilmemektedir
[BEIT(62)=0,413,p=,342]. Bu bulgu, uygulama &ncesinde gruplarin bilimsel

epistemolojik inanglarinin birbirine yakin olduklarini géstermektedir.
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4.1.2. Deney grubu ogretmen adaylarimin oOntest- sontest puanlari
arasindaki bilimsel epistemolojik inan¢lari. Ontest-sontest sonuglarina gore, deney
grubundaki Ogretmen adaylarinin, sahip olduklar1 Bilimsel Epistemolojik inang
diizeylerinin birbirinden farklilik gosterip géstermediginin belirlenmesi i¢in bagimli t-

testi yapilmugtir.

Deney grubu 6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglari 6lgegi alt faktorleri
ve toplam puani bakimindan Ontest —sontest puanlarina ait ortalamalar1 ve standart

sapma degerleri bagimli 6rneklem t-Testi sonuglar1 Tablo 25’de verilmistir.

Tablo 25
Deney Grubu Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi Alt
Faktorleri ve Toplam Puant Bakimindan Ontest —Sontest Puanlarina Iliskin Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuclar

SXx T sd P

Grup N %
Deney 393 36 03
; 32
- Ontest
Geleneksel Bilim -
Anlayis1 (GBA) 2,151
Deney
Sontest 32 412 32
62
Deney 33
Geleneksel Olmayan  Ontest 32 3,76 .39
ili -,982
Bilim Anlayisi
(GOBA) Deney 32 387 48
Sontest : :
oereY 32 380 34 04
Bilimsel Epistemolojik > - 204
Inang Toplam (BEIT)
DNy 32 405 30
Sontest

Tablo 25 incelendiginde Deney grubu dgretmen adaylarinin Ontest —sontest puanlari
arasinda “Geleneksel Bilim Anlayisi” [GBA(32)=-2,151,p=,03] ve Bilimsel
Epistemolojik Inang toplam puanlarinda [BEIT(62)=-,982,p=,04] istatistiksel olarak
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anlaml bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu deney grubuna uygulanan AG-SM 6gretim
materyalinin 0gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inancalarini arttirdigini
gostermektedir. Deney grubuna ait Ontest ve sontest puanlart bagimli t-testi ile
incelendiginde ise Ontest sontest puanlar1 arasinda AG-SM Ogrenme materyali
acisindan  “Geleneksel Bilim Anlayis1” ve Bilimsel Epistemolojik Inan¢ toplam
puanlar1 agisindan sontest lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
“Geleneksel Olmayan Bilim Anlayisi” [GOBA(62)=0,868,p=,848] alt faktoriinde

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamuistir.

4.1.3. Kontrol grubu o6gretmen adaylarinin oOntest- sontest puanlar
arasindaki bilimsel epistemolojik inanclari. Ontest-sontest sonuclarmna gore,
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin, sahip olduklari Bilimsel Epistemolojik
Inang diizeylerinin birbirinden farklihk gosterip gdstermediginin belirlenmesi igin

bagiml t-testi yapilmstir.

Kontrol Grubu 6gretmen adaylarinin, Bilimsel Epistemolojik inanglari Olgegi Alt
Faktérleri Ve Toplam Puam Bakimimdan Ontest —Sontest Puanlarina ortalamalari ve

standart sapma degerleri bagimsiz 6rneklem t-testi sonucglar1 Tablo 26’ de verilmistir.

Tablo 26
Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Bilimsel Epistemolojik Inan¢lar Olgegi Alt
Faktorleri ve Toplam Puani Bakimindan Ontest —Sontest Puanlarina Iliskin Bagiml

Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N X SX T Sd P
Kontrol
~ 392 32
Geleneksel Ontest 32 - 03
Bilim 2,252
Anlayisi(GBA) Kontrol 32
Sontest 410 .32 62
Kontrol - ,06
Geleneksel Ontest 32 368 39 1,956
Olmayan Bilim
Anlay151(GOBA) Kontrol 32 389 41

Sontest
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Bilimsel Iéontrol 32 385 27 , 5-02 .02
Epistemolojik ntest '

Inang

Toplam(BEIT) lggrr:ggtl 32 404 31

Tablo 26 incelendiginde Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin dntest—sontest puanlari
arasinda “Geleneksel Bilim Anlayisi” [GBA(32)= -2,252, p=,03] ve Bilimsel
Epistemolojik Inang toplam puanlarinda [BEIT(22)= -2,502, p=,02] istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu bulgu kontrol grubuna uygulanan normal ders
Ogretim materyalinin Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inancalarin
arttirdigin1 gostermektedir. Kontrol grubuna ait 6ntest ve sontest puanlar1 bagiml t-
testi ile incelendiginde ise Ontest sontest puanlari arasinda normal ders 6grenme
materyali agisindan “Geleneksel Bilim Anlayis1” ve Bilimsel Epistemolojik Inang
toplam puanlar1 agisindan sontest lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur. “Geleneksel Olmayan Bilim Anlayisi”[GOBA(32)= -1,956, p=,06] alt

faktoriinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamastir.

4.1.4. Deney ve Kontrol grubu 6gretmen adaylarimin uygulama oncesi
durumlarindaki farkhhiklarindan kaynaklanan etki giderildikten sonra
uygulama sonrasindaki Bilimsel Epistemolojik Inanclar1. Ogretmen adaylarinin
uygulama oOncesi durumlarindaki farkliliklarindan kaynaklanan etki giderildikten
sonra ve uygulama sonrasindaki Bilimsel Epistemolojik Inang ortalamalarindaki
degisimi analiz etmek icin tek faktorlii kovaryans analizi ANCOVA testti
kullanilmistir.  Ontestler arasinda anlamli  bir farklilk olmamasina ragmen
ortalamalardaki farkin etkisinin ortadan kaldirilmasi amaciyla ANCOVA yapilmis ve
ontestler ortak degisken olarak kullanilmistir. ANCOVA analizinin amaci, bir
arastirmada etkisi test edilen bir faktoriin ya da faktorlerin disinda, bagimli degisken
ile iligkisi bulunan bir degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol
edilmesini saglamaktir. ANCOVA analizi gruplar arasinda dnceden olusan farklilig
diizeltmek amaciyla kullanilirken ayrica, hata varyansimi diisiirerek istatistiksel giicii
ve tahmin dogrulugunu artirdigindan ortak degiskene iliskin deney gruplarinin anlaml
bir sekilde farklilasmamasi durumunda dahi kullanilabilen giiglii bir tekniktir

(Biiyiikoztiirk, 2012). Uygulama sonrasinda, gruplardaki 6gretmen adaylarinin dntest
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Bilimsel Epistemolojik Inan¢ ortalamalarina gore diizeltilmis sontest ortalama

Bilimsel Epistemolojik Inang sonuglar1 Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27

Sontest Bilimsel Epistemolojik Inang Ortalamalarimin Deney ve Kontrol Gruplarina

Gore Betimsel Istatistik

Gruplar N X Diizeltilmis Ortalama
Deney 32 4,056 4,054
Kontrol 32 4,043 4,048

Tablo 27 incelendiginde Bilimsel Epistemolojik inang testi diizeltilmis puanlari deney
grubu icin 4,054, kontrol grubu i¢in 4,048°dir. Deney ve Kontrol gruplarinin
diizeltilmis Bilimsel Epistemolojik Inan¢ puanlar1 arasinda farklilk olmadig
goriilmektedir. Deney ve Kontrol gruplarinin diizeltilmis sontest Bilimsel
Epistemolojik Inan¢ ortalamalarindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin

ANCOVA sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28
Ontest Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Ortalamalarina Gére Diizeltilmis Sontest

Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Sayilarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuglart

Varyansin  Kareler Kareler Anlamlilik
Kaynagi Toplami1 Sd Ortalamasi E diizeyi ( p)

Ontest 4,161 1 4,161 44,348

(Reg)

Grup 0,013 1 0,013 0,142 0,712

Hata 5,629 62 0,94

Toplam 1055,618 64

Tablo 28 de yapilan ANCOVA sonuglarina gore, AG-SM 6grenme materyalinin
kullanildig1 deney grubu ile normal ders materyallerinin kullanildigi kontrol grubu

arasinda, ontest Bilimsel Epistemolojik Inan¢ puanlarina gore diizeltilmis sontest
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Bilimsel Epistemolojik inang puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir farklilik
bulunmamaktadir (F(1-62=44,348, p=,712). Elde edilen bulgulara gore, derslerde AG-
SM 6grenme materyali kullaniminin, 6gretmen adaylarinin Bilimsel Epistemolojik
Inanglari iizerinde istatistiksel olarak anlaml1 bir etkisi olmadig1 bulunmustur. Tiim bu
bulgular 1s18inda AG-SM 06grenme materyali kullaniminin 6gretmen adaylarinin

bilimsel epistemolojik inanglari iizerinde bir etkisinin olmadigi sdylenebilir.

4.2 Arastirmanin Ikinci Alt Problemine ve Dort Alt Problemine Yénelik Bulgu-

lar

Arastirmanin ikinci alt problemi, “AG-SM 6grenme materyali kullanimi, 6gretmen
adaylarimin kavram yanilgi seviyelerinde anlamli farklilik olusturmakta midir?”
seklindedir. Bu alt problemi cevaplayabilmek i¢in arastirmaya katilan O0gretmen
adaylarina “Dort asamali kiiresel 1sinma kavram yamilgr test” (4KIKYT)
uygulanmistir. 4KIKY T nin kontrol ve deney gruplarina ait sonuglar incelenerek, AG-
SM’nin 6gretmen adaylarmin kiiresel 1sinma konusundaki kavram yanilgilari
tizerindeki etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Gruplar arasi karsilastirmada bagimsiz t-
testi, gruplarin kendi iginde karsilastirilmalarinda bagimli t-testi ile kavram yanilgi 6n
test puanlarinin karsilagtirilmas: amaciyla tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ve
uygulama Oncesi ve uygulama sonrasindaki kavram yanilgisi ortalamalarindaki

degisimi analiz etmek i¢in ANCOVA testti kullanilmigtir.

4.2.1. Deney ve kontrol grubu ogretmen adaylarinin sahip olduklar
kavram yanilg: diizeyi. Ontest sonuglarma gore, deney ve kontrol gruplari arasidaki
Ogretmen adaylarimin sahip olduklar1 kavram yanilgis1 sayilarinin birbirinden anlamh
farklilik gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in iligkisiz 6rneklemler tek faktorli
varyans analizi yapilmistir. Deney ve Kontrol grubuna ait ontest kavram yanilgisi

ortalamalar1 ve standart sapma degerleri Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29

Deney ve Kontrol Grubu Kavram Yanilgi Testi Ontest Puanlarimin Karsilastirilmasi

Grup Test N Ss

ol

Deney 32 8,68 1,94
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On Test

Kontrol 32 9,59 2,02

Toplam 64 9,14 2,02

Tablo 29 incelendiginde AG-SM uygulamasmin kullanildigi deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu Ontest kavram yanilgi sayis1 ortalamalari, X=8,68
iken normal ders islenen kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin kavram yanilgi
sayis1 ortalamalari, X=9,59 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubundaki
O0gretmen adaylariin uygulama dncesinde benzer seviyede kavram yanilgi sayilarina
sahip olduklar1 sdylenebilir. Gruplarin Ontest kavram yanilgist sayilari arasindaki

farkin anlamli olup olmadigina iligskin bulgular Tablo 30°da verilmistir.

Tablo 30
Ontest Kavram Yanlgis1 Ortalamalarinin Gruplara Gore ANOVA sonuglart

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami1 Ortalamasi
Gruplar Arasi 13,141 1 13,141
Gruplar i 244,594 62 3,945 3,351 0,073
Toplam 257,734 63

Tablo 30 incelendiginde Ontest kavram yanilgisi sayisi ortalamalari arasindaki fark
iligkisiz 6rneklemler tek faktorlii varyans analizi ile incelendiginde aradaki farkin
anlamli olmadig1 goriilmektedir [F(1-63=3,351, p= ,07]. Bu sonug, deney ve kontrol
gruplarindaki 6gretmen adaylarinin siire¢ basinda konu hakkinda yaklasik ayn1 sayida
kavram yanilgilarina sahip olduklar1 ve bu agidan siire¢ basinda gruplarin birbirine

denk olduklar1 seklinde yorumlanabilir.

4.2.2. Deney grubu o6gretmen adaylarimin ontest-sontest puanlari
arasindaki kavram yanilgilari. AG-SM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilar1 {lizerindeki etkisini test etmek amaciyla, deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin ontest ve sontestte elde ettikleri kavram yanilgilar1 sayilari igin

bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 31°de gosterilmistir.
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Tablo 31
Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Kavram Yamlg: Testi Ontest ve Son Test

Puanlarimin Bagimli t-Testi sonuglari

Test N X Ss T Sd P

Deney  Ontest 32 8,687 1,941

Grubu
Sontest 32 11437 1740 0604 31 0,000

Tablo 31’e gore, 6gretmen adaylarindan elde edilen puanlar arasinda anlamli bir
farklilik goriilmektedir. t(31)=6,6, p=,00. Ortalama puanlar incelendiginde deney
grubu 6gretmen adaylarinin sontest puanlarinin 6ntest puanlaria gore yiiksek oldugu
goriilmektedir (Xsontest = 11,437; Xonest = 8,687). Bu bulgu AG-SM 6grenme
materyalinin 0gretmen adaylarinin kavram yanilgilarin1 giderme konusunda olumlu

etkiye sahip oldugu soylenebilir.

4.2.3. Kontrol grubu o6gretmen adaylarinin oOntest- sontest puanlar
arasindaki kavram yanilgilari. AG-SM uygulamalarinin, 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilar1 {izerindeki etkisini test etmek amaciyla, kontrol grubundaki
ogretmen adaylarinin Ontest ve sontestte elde ettikleri kavram yanilgilari sayilari i¢in

bagimli 6rneklem t-testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 32’de gosterilmistir.

Tablo 32
Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Kavram Yanilg: Testi Ontest ve Son Test

Puanlarinin Bagiml t-Testi sonuglart

Test N X Ss T Sd P

Deney  Ontest 32 9,593 2,029

Grubu
Sontest 32 10031 2023 11031 0194

Tablo 32’ye gore, kontrol grubu 6gretmen adaylarindan elde edilen puanlar arasinda

anlaml bir farklilik goriilmemektedir. T(31)=1,1,p=0,194>0,05. Ortalama puanlar
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incelendiginde kontrol grubu 6gretmen adaylarinin sontest puanlari ile ontest puanlari
arasinda onemli bir farkin olmadigi goriilmektedir (Xsontest=10,031; Xentest=9,593). Bu
bulgu, normal ders materyallerinin 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram

yanilgilarin1 giderme konusunda yetersiz kaldig1 seklinde yorumlanabilir.

4.2.4. Deney ve Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin uygulama oncesi
durumlarindaki farkhhklarindan kaynaklanan etki giderildikten sonra
uygulama sonrasindaki kavram yamilg diizeyleri. Ogretmen adaylarinin uygulama
Oncesi ve uygulama sonrasindaki kavram yanilgis1 ortalamalarindaki degisimi analiz
etmek icin ANCOVA testti kullanilmistir. Uygulama sonrasinda, gruplardaki
Ogretmen adaylarinin dntest kavram yanilgisi ortalamalarina gore diizeltilmis sontest

ortalama kavram yanilgisi sayilar1 Tablo 33’de gosterilmistir.

Tablo 33

Sontest Kavram Yanilg: Ortalamalarinin Deney ve Kontrol Gruplarina Gore

Betimsel Istatistik
Gruplar N X Diizeltilmis Ortalama
Deney 32 11,437 11,513
Kontrol 32 10,031 9,771

Tablo 33 incelendiginde, kavram yanilgi testi diizeltilmis puanlari deney grubu igin
11,513, kontrol grubu i¢in 9,771°dir. Gruplarin diizeltilmis kavram yanilgi puanlar
arasinda farklilik oldugu goriilmektedir. Gruplarin diizeltilmis sontest kavram
yanilgisi ortalamalarindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin ANCOVA sonuglari

Tablo 34’ de verilmistir.
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Tablo 34
Ontest kavram yanilgis: Ortalamalarina Gére Diizeltilmis Sontest Kavram Yanilgi

Sayilarinin Gruba Gére ANCOVA Sonuglart

Varyansin  Kareler Kareler Anlamlilik
Kaynagr  Toplami sd Ortalamasi E diizeyi(p) 12

Ontest 33,406 1 33,406 11,445 0,001

(Reg)

Grup 21,017 1 21,017 7,188 0,009 0,825

Hata 175,422 62 10,208

Toplam 229,845 64

Tablo 34’de yapilan ANCOVA sonuglarina gore, AG-SM 6grenme materyalinin
kullanildig1r deney grubu ile normal ders materyallerinin kullanildigi kontrol grubu
arasinda, Ontest kavram yanilgis1 ortalamalarina gore diizeltilmis sontest kavram
yanilgisi sayilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (F(1-62=7,188, p=,009).
Yapilan analiz sonucunda etki biiyiikliigii eta-kare(I)?) degeri hesaplanmistir. .Etki
biiyiikligii, orneklemden elde edilen sonuclarin yokluk hipotezinde tanimlanan
beklentilerden sapma diizeyini gosteren istatistiksel degerdir (Cohen, 1994; Vacha-
Haasse ve Thompson, 2004). Etki biiytikliigli, genel olarak, yokluk hipotezleri ile
alternatif hipotezler arasindaki farkin biiyiikliigii olarak tanimlanmaktadir. Bu da,
aragtirma sonuglarinmn pratikteki anlamliliginmn bir gostergesi niteligindedir.”(Ozsoy
ve Ozsoy; 2013). Etki biiyiikliigii hesaplamasi yapilan teste gore degismektedir.
Varyans analizlerinde etki biyiikligi hesaplanmast i¢in birgok yOntem
kullamlmaktadir. Cohen’s f ve Omega kare (Q?) varyans analizinde kullanilan etki
biiyiikliigii hesaplamalar1 arasinda yer almaktadir. Her iki 6l¢iim de kategorik degisken
tarafindan agiklanan varyans orani hakkinda bir tahmin degeri verir. Cohen’in f degeri,
orneklem tarafindan hesaplanan varyans oranini tahmin ederken, Omega kare ise evren
tarafindan olan1 tahmin eder. Eta kare (n?) hesaplanmasi asagidaki formiile gore

yapilmalidir:

(eta kare (n?) hesaplanmasi ) n?= kareler toplami(gruplar arasi) / Kareler

Toplami(toplam) seklindedir.
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Eta-kare, bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerinde ne derece etkili oldugunu
gosterir ve 0.00 ile 1.00 arasinda deger alir. Korelasyon katsayilar1 (r) icin etki
biiyiikliiklerinin yorumlanmasinda farkli goriisler mevcuttur. Bunlardan biri; .01 ile
.09 aras1 ihmal edilebilir iliski; .10 ile .29 arasi diisiik iligki; .30 ile .49 arasi orta; .50
ile .69 aras1 giiclii; .70 ve sonrasi ise ¢ok giiclii iliski olarak yorumlanmakta (Davis,
1971); ikincisi .00 ile .30 aras1 ¢ok diisiik; .30 ile .50 arasi diisiik; .50 ile .70 arasi1 orta;
.70 ile .90 aras1 yiiksek; .90 ile 1.00 aras1 ise ¢ok yiiksek olarak yorumlanmakta
(Hinkle, Wiersman ve Jurs, 1979) ve tiglinciisii ise .00-.10 aras1 goz ardi edilebilir; .10-
.30 aras1 kii¢iik; .30-.50 aras1 orta; .50-.70 aras1 yiiksek; .70-.90 aras1 ¢ok ytiksek; .90-
1.00 arasi ise miikemmel iliski olarak yorumlanmaktadir (Hopkins, 1997).
Arastirmada elde edilen eta-kare (I)?= 0,825) hesaplanmistir. Bu deger her ii¢ goriise
gore yiiksek diizeyde bir etki giiciine isaret etmektedir. Bu sonug Sarikaya’nin (2015)
elde ettigi etki biiyiikliigii ile de benzerlik gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore,
derslerde AG-SM 6grenme materyali kullaniminin &gretmen adaylarinin kavram

yanilgilarinin giderilmesinde olumlu etkiye sahip oldugu s6ylenebilir.

4.3 Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin {ligiincii alt problemi, “AG-SM 6grenme materyali kullanimi, 6gretmen
adaylarinin var olan kavram yanilgi seviyelerinde nasil bir degisime neden olmaktadir?
” seklindedir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin, Ontest
uygulamasi sonucunda tespit edilen kavram yanilgilarinda sonteste gore bir degisiklik
olup olmadigi analiz edilmistir. Analizlerin yapilabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin

Ontest ve sontestte belirlenen kavram yanilgi durumlari rakamlarla kodlanmastir.

Bu kodlama sonucunda dogru cevaplarlar iizerinden puanlama yapilmistir. Her bir
soruya ait toplam puanlar hesaplanirken, her sorudaki cevap (1.Asama) ve aciklama
asamasi (3.Asama) dogru cevaplar ‘1’ ve yanlis cevaplar ‘0’ ile kodlanmustir.
Ogretmen adaylarinin 4KIKYT’ne verdikleri cevaplar birlikte tek soru gibi
degerlendirilerek; cevap asamalar1 (1.Asama) birinci puanlarini, agiklama asamalari
(3.Asama) ikinci puanlarini ve hem cevap hem de aciklama asamalar1 (1. Asama ve 3.
Asama) lglincli puanlar1 olmak iizere ii¢ farkli toplam puan elde edildi. Cevap
(1.Asama) ve aciklama (3. Asama) asamalar1 birlikte degerlendirilirken her iki
asamadaki yanitlar dogru ise bu soru ‘1°, diger tiim alternatifler i¢in ‘0’ ile kodlanarak

toplam puan olarak hesaplandi. Giiven puanlart ise iki puan iizerinden degerlendirildi.
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Sadece eminim segenegine bir, emin degilim secenegine sifir puan verildi. Cevap
(1.Asama) ve aciklama (3.Asama) asamalarina verilen gliven puanlarinin ayri ayri
ortalamasi alinarak her iki soru tek soru gibi hesaplandi. Hem cevap (1.Asama) hem
de aciklama (3.Asama) asamasina verilen giiven puanlarmin aritmetik ortalamasi
alimarak genel ortalama bulundu. Daha sonra Caleon ve Subramaniam’in (2010b)
caligmalarinda oldugu gibi giiven puanlari kullanilarak cesitli degiskenler elde edildi.
AKIKYT elde edilen veriler betimsel istatistik yontemleriyle analiz edilmistir.

4.3.1 Dogru cevaplar iizerinden betimleyici istatistik sonuclari.
4KIKYT’inden elde edilen verilere gore 0gretmen adaylarinin yalnizca cevap (1.
Asama), yalnizca agiklama (3.Asama) ve hem cevap hem agiklama asamalart (1
Asama ve 3. Asama) birlikte tek bir soru gibi degerlendirildiginde elde edilen toplam
puanlar lizerinden tanimlayici istatistik analizleri gerceklestirildi. Elde edilen sonuglar

Tablo 35’de verilmistir.

Tablo 35
Dogru Yamtlar Uzerinden Elde Edilen Puanlara Ait Tamimlayici Istatistik Sonuglar

Cevap Agiklama Her Iki
Asamasi (1.  Asamasi (3. Asama (1.
Asama) Asama) Puani  Asama ve
Puani 3. Asama)
Puanmi
4KIKYT katilan 6gretmen aday 64 64 64
sayisl
X 5,406 3,968 3,140
Ss 1,003 1,097 1,744
Carpiklik (Skewness) -,513 -,085 , 796
Basiklik (Kurtosis) ,590 590 ,590
Minimum puan 0 0 0
Maksimum puan 7 6 7
Almabilecek maksimum puan 7 7 7

Cronbach alha (o) . 516 . 548 617
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Tablo 35’e gore 4KIKYT sorularinda asama sayisi arttik¢a toplam puanlara ait genel
ortalama, 1.agamada 5,406; 3.asama 3,968 ve her iki asamada (1. Asama ve 3. Asama)
3,140 seklinde hesaplanmistir. Sorulara eklenen asamalar arttik¢a soruyu dogru ve
tutarli olarak cevaplamak zorlasmaktadir. Her iki asama dikkate alinarak hesaplanan
toplam puanlar incelendiginde minimum puanin 0, maksimum puanin ise 7 oldugu
goriilmektedir. 3,968 olan genel ortalama Ogretmen adaylarinin kiiresel 1sinma
konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin diisiik oldugu sdylenebilir. Asamalara
gore verilen cevaplar dikkate alindiginda Croanbach alfa katsayir degerleri (o) .516,
.548 ve .617 olarak bulunmustur. Caleon ve Subramaniam (2010b) ayni degerleri
0.40, 0.19 ve 0.50 olarak, Taslidere (2016) 4.47, 3.94 ve 2.43 olarak bulmuslardir. Bu
durum her iki asama (cevap ve aciklama) dikkate alinarak 6l¢iim yapildiginda
gecerliligin artacagi (Olgiilmek istenen davranisin daha dogru Olcililecegi) ve
dolayistyla test puanlarinin daha gilivenilir olacagi seklinde yorumlanabilir (Kaltaket,
2012, Taslidere, 2016). Sorularin cevap asamast (1.Asama), agiklama agamasi
(3.Asama) ve her iki asamay1 (1.Asama ve 3.Asama) tek bir soru gibi degerlendirerek
ilgili soruya dogru yanit veren 6grenci yiizdelikleri hesaplandi. 4KIKYT ‘nde sorulan

7 soruya yonelik buldular asagida verilmistir.

a)Deney ve kontrol gruplariin birinci soruda cevap asamasina (1.Asama) ait

yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo 36°da gosterilmistir.

Tablo 36
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Birinci Soru Cevap Asamasi I¢in

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanutlar Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % f % f % f %

A) Stratosferde bulunan stratosferik 0 0 3 938 2 6,25 2 6,25
ozon koti huyluya déniismesiyle olusur.

B) Ozon, dogal yollarla hem olusur hem 2 68,75 2 75 2 7812 2 68,75
de pargalanir. 2 4 5 2

C) Ozon, c¢esitli insan etkinlikleri 0 0 3 938 1 3,13 3 9,38
sonucunda miktarinin artmasi ile olusur.



111

D) Troposferde bulunan troposferik ozon 6 18,75 4 1250 6 18,75 5 15,62
iyi huyluya doniismesiyle olusur.

E) uzun dalga boylu isinlarin atmosferde 4 1250 0 O 0 O 00

kalmasi ozon tabakasiyla ilgili degildir.

Yanit Yok 0 O 0 O 0 O 00

Toplam 3 100 3 100 3 100 3 100
2 2 2 2

Tablo 36°da gorildigl iizere, O0gretmen adaylarina ozon tabakasmin olusumu
hakkindaki diislincelerini arastirildigi bu soruda, Ontestte deney grubu o6gretmen
adaylarinin %68,75’inin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlis cevap verelerin
icerisinde ilk siray1 (% 18,75) D segenegi “Troposferde bulunan troposferik ozon iyi
huyluya doniismesiyle olusur” secenegi almistir. Sontestte Sgretmen adaylarinin
soruyu dogru cevapladiklar1 goriiliirken yanlig cevap verenlerin icerisinde ilk siray1 (%
12,50) “D secenegi” secenegi almistir. Deney grubunda Ontestte dogru segenegi
isaretleyen 6gretmen adaylarinin (%68,75) sayisi, sontestte (%75) artig goriiliirken,
kontrol grubunda ise Ontestte dogru secenegi isaretlerin sayisinda (%78,12), sontestte

(%68,75) gore bir azalma oldugu gézlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin birinci soruda aciklama asamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo 37°de gosterilmistir.

Tablo 37
Deney ve Kontro! Grubu Ogretmen Adaylarimn Birinci Soru A¢iklama Asamast Icin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest Ontest Sontest

A) Ozon tabakasindaki incelme arttikca 1 3,12 1 3,12 2 6,25 2 6,25
hava sicakliginin artmasina neden olur.

B) Niikleer silah stoklarinin azaltilmas1 1 3,12 0 O 0 0 0 0
kiiresel 1sitnmanin azalmasina neden
olur.

C) Ozon tabakasi incelmesi yerylizine 25 78,12 19 58,37 16 50 10 31,25
ulasan zararli UV 1ginlarinin artmasina
neden olur.
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D) Ozon tabakasindaki incelme kiiresel 2 6,25 4 125 4 12,5 5 15,62
1sinmanin artmasina neden olur.

E) Ozon tabakasindaki incelme sera 0 O 0 o0 1 312 2 6,25
etkisinin artmasina neden olur.

F secenegi 3 9,37 8 25 9 28,12 g 15,62
Yant Yok 0 0 0 0 0 0 3 9,37
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 37°de, 6gretmen adaylarina ozon tabakasinin olusumu hakkindaki agiklama
asamasindaki diisiincelerini arastirildigi bu soruda, ontestte deney grubu 6gretmen
adaylariin %72,12’sinin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlis cevap verelerin
icerisinde ilk siray1 (% 6,25) D secenegi “Ozon tabakasindaki incelme kiiresel
1sinmanin artmasina neden olur.” segenegi almistir. Sontestte 6gretmen adaylarinin
soruyu cevaplama asamasinda dogru cevaplama oranlarinda deney grubunda (%58,37)
ve kontrol grubunda (%31,25) bir azalma oldugu gortilmektedir. Soruda ilgili cevaba
uygun agiklama bulamadiklarinda kendi agiklamalarmin istendigi F secenegine
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla bos biraktiklari gézlemlenmistir. Birinci soru i¢in F

segcenegine cevap veren 6gretmen adaylarinin agiklamalar1 asagida verilmistir.

OD21: Strotosfer veya troposferden bahsedilmiyor. Kendiliginden olustugu

sOyleniyor.
OK14: Soru hakkinda higbir fikrim yok.

Seklinde aciklama yapmislardir. Bu bulgular, genel ortalamaya bakildiginda
O0gretmen adaylarinin cevap asamasina daha ¢ok giiven duyduklarin1 (1.Asama X =
5,406) ve agiklama asamasinin cevaplama agamasindan daha zor bulduklar seklinde

yorumlanabilir.

b)Deney ve kontrol gruplarinin ikinci soruda cevap asamasina (1.Asama) ait yanitlarin

frekans ve yiizdeleri Tablo 38’de gosterilmistir.
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Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Ikinci Soru Cevap Asamast Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar

A) Atmosfer Dagilimi

B) Sicaklik Terselmesi
C) Sicaklik Yiikselmesi

D) Isik Yansimasi

E) Sera Etkisi

Yanit Yok

Toplam

Deney Grubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest  Ontest Sontest

F % f % f % F %

6 18,75 3 937 15 46,87 1 34,37
1

2 6,25 1312 1 312 3 9,37

0 0 00 0 0 00

2 6,25 00 1 312 0 O

2 68,75 2 875 15 46,87 1 56,25

2 8 8

0 0 00 0 0 00

3 100 3 100 32 100 3 100

2 2 2

Tablo 38’de Ogretmen adaylarina sera etkisi hakkindaki diisiincelerini arastirildig:

ikinci soruda, Ontestte deney grubu Ogretmen adaylarinin %68,75’inin dogru

cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlis cevap verelerin icerisinde ilk siray1 (% 18,75) A

secenegl “Atmosfer Dagilim1”

almistir. Deney grubunda Ontestte dogru secenegi

isaretleyen 6gretmen adaylarinin (%68,75) sayisi, sontestte (%87,5) kontrol grubunda

ise Ontestte dogru secenegi isaretlerin sayisi (%46,87), sontestte (%56,25) olmustur.

Her iki grupta da artis gozlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarimin ikinci soruda agiklama asamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo 39°da gosterilmistir.



Tablo 39

114

Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Ikinci Soru Aciklama Asamast Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest Ontest Sontest
A) Karbondioksit salimminin diizenli 0 0 0 0 0 O 0 O
olarak gozlenmesi gereklidir.
B) Ismnan (sicak) hava hafif oldugu i¢in 2 6,25 2 6,25 2 625 0 O
yiikselir ve sicak hava yiikseldikge 1sinir.
C) Havadaki sicakligi sabitledigimizi 0O 0 0 0 0 O 0 O
varsayarsak sicaklik degisimi nedeniyle
su seviyesinin yiikselisi 6nlenebilir.
D) Giinesten gelen kisa dalga boylu 2 6,25 1 312 2 625 5 1562
isinlar ile yansiyan uzun dalga boylu
isinlarin - miktarlart  arasindaki  farkin
azalmasidir.
E) Giinesten gelen enerjinin bir kwsmi 20 62,5 26 81,25 28 875 27 84,37
atmosfer icerisinde tutularak yeryiiziiniin
1sinmasi saglamasidir.
F secenegi 2 6,25 3 9,37 0 0 0 0
Yanit Yok 6 18,75 0 0 0 O 0 O
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 39’da, 6gretmen adaylarina sera etkisi hakkinda agiklama asamasindaki

diisiincelerinin arastirildigr soruda, Ontestte deney grubu oOgretmen adaylarinin

%62,5’inin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlis cevap verelerin (% 6,25) B

secenegi “Isman (sicak) hava hafif oldugu icin yiikselir ve sicak hava yiikseldikge

isiir.” Ve (%6,25) D segenegi “Gilinesten gelen kusa dalga boylu wsinlar ile yansiyan

uzun dalga boylu wsinlarin miktarlart arasindaki farkin azalmasidir.” almstir.

Sontestte Ogretmen adaylarinin soruyu cevaplama asamasinda dogru cevaplama

oranlarinda deney grubunda (%81,25) artig, kontrol grubunda (%84,37) azalma oldugu

goriilmektedir. Bu bulgu, deney grubunda uygulanan AG-SM uygulamalarinin

alternatif kavramlar1 gidermede etkili oldugu sdylenebilir. Soruda ilgili cevaba uygun

aciklama bulamadiklarinda kendi aciklamalarinin istendigi F seg¢enegine 6gretmen

adaylarinin bos biraktiklar1 gézlemlenmistir.
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¢) Deney ve kontrol gruplarinin iiglincii soruda cevap asamasina (1.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 40’da gosterilmistir.

Tablo 40
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Ugiincii Soru Cevap Asamast I¢in

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % f % f % f %
A) Fosil yakitlarin yakilmasi 6 18,75 0 0 15 46,88 3 9,37
B) Orman alanlarinin azalmasi 2 6,25 0 0 1 3,12 0 O
C) Dogal gibre kullanimmin 0 0 32 100 O 0 2 90,63
artmasi 9
D) Sanayi tesislerinin artmasi 2 6,25 0 0 1 3,12 0 O
E) Sera gazlarinin artmast 22 68,75 0 0 15 4688 0 O
Yanit Yok 0 0 0 0 0 0 0 O
Toplam 32 100 32 100 32 100 g 100

Tablo 40°da 6gretmen adaylarina kiiresel iklim degisikliginin sebepleri hakkindaki
diisiincelerini arastirildigi tiglincii soruda, Ontestte deney grubu ve kontrol grubu
ogretmen adaylarinin dogru cevap veremedikleri goriilmektedir. Yanlis cevap
verelerin igerisinde deney grubunda ilk siray1 (% 68,75) E secenegi “Sera gazlarinin
artmasi”, kontrol grubunda ise (%46,88) A secenegi “Fosil yakitlarin yakilmasi” ile
(%46,88) E segenedi “Sera gazlarinin artmas1” almistir. Deney ve kontrol gruplarinda
Ontestte dogru secenegi isaretleyemeyen 0gretmen adaylarinin sayisi, sontestte deney
grubunda (%100) e, kontrol grubunda ise (%90,63)’e ¢ikmistir. Her iki grupta da artis

gozlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarmin {igiincli soruda agiklama asamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve ylizdeleri Tablo 41°de gosterilmistir.
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Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Uciincii Soru A¢iklama Asamast Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanutlar Deney Drubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest Ontest Sontest
A) Ekolojik sistemde dogal O 0 0 0 0 0 0 0
dengeyi  yeniden  kurmaya
yonelik bir ¢alismadir.
B) Mineral yakit olarak da 2 6,25 2 6,25 4 0 0
bilinen fosil yakitlar dogal bir
enerji kaynagidir.
C) Hava sicakliklarinin 0 0 0 0 0 0 0 0
diinyanin her yerinde artmasi
s0z konusu degildir.
D) Havalandirma ve sogutma 2 6,25 1 3,12 2 6,25 5 15,62
amaclh enerji tiikketimi sonucu
yatirimlarin artmasidir.
E) Kizilotesi isimalarin, oksijen 20 62,5 29 90,63 28 875 27 84,38
veya azot gazi tarafindan
sogurulmasi.
F segenegi 0 0 0 0 0 0 0 0
Yanit Yok 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 41°de, 6gretmen adaylarinin kiiresel iklim degisikliginin sebepleri hakkinda

aciklama asamasindaki diisiincelerinin arastirildigi soruda, Ontestte deney grubu

ogretmen adaylarinin %62,5’inin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlis cevap

verelerin (% 6,25) B secenegi “Mineral yakit olarak da bilinen fosil yakitlar dogal bir

enerji kaynagidir.” ve (%6,25) D secenegi “Havalandirma ve sogutma amacli enerji

tiketimi sonucu yatirimlarin artmasidir.” almistir. Sontestte 6gretmen adaylarinin

soruyu cevaplama asamasinda dogru cevaplama oranlarinda deney grubunda (%90,63)

artis, kontrol grubunda (%84,37) azalma oldugu goriilmektedir. Bu bulgu, deney

grubunda uygulanan AG-SM uygulamalarinin alternatif kavramlari gidermede etkili

oldugu soOylenebilir. Soruda ilgili cevaba uygun agiklama bulamadiklarinda kendi
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aciklamalarinin istendigi F secenegine Ogretmen adaylarinin bos biraktiklar

gbzlemlenmistir.

d) Deney ve kontrol gruplarinin dérdiincii soruda cevap asamasina (1.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 42°de gosterilmistir.

Tablo 42
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Dérdiincii Soru Cevap Asamasi Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % F % f % F %

A)Dogal olarak olusan sera 1 3,12 0 0 4 12,5 3 9,37
etkisi ve iklim tizerinde
onemli rol oynamas.

B) Diinyadaki niifus artist 1 3,12 0 0 0 0 0 0
diinyanin  dogal olarak

kiiresel 1sinmasina neden

olmasi.

C) Kiresel 1sinmanin 30 93,76 32 100 27 84,37 29 90,63
dogal nedenleri i¢inde yer

almasi sonucunda
olusmasi.
D) Fosil yakitlarin 0 0 0 0 1 312 0 0

kullanilmas1 ve artan gog
nedeniyle diinyanin dogal
olarak 1sinmasi.

E) Kiresel 1smmanmn 0 0 0 0 0 0 0 0
yapay nedenleri i¢inde yer

almasi sonucunda

olusmasi.

Yanit Yok 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 42’de 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinmanin dogal sebepleri hakkindaki
diisiincelerinin arastirildigr dordiincii soruda, Ontestte deney grubu (%93,76) ve
kontrol grubu (%84,37) Ogretmen adaylarinin dogru cevap verdikleri

goriilmektedir.Yanlig cevap verelerin igerisinde deney grubunda ilk siray1 (% 3,12) A
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secenedi “Dogal olarak olusan sera etkisi ve iklim tizerinde 6nemli rol oynamasi” ve
B segenegi (%3,12) “Diinyadaki niifus artis1 diinyanin dogal olarak kiiresel isinmasina
neden olmasi1” alirken, kontrol grubun (%12,5) A secenegi “Dogal olarak olusan sera
etkisi ve iklim iizerinde 6nemli rol oynamas1” almistir. Deney ve kontrol gruplarinda
yer alan Ogretmen adaylarinin orani, sontestte deney grubunda (%100) e, kontrol

grubunda ise (%90,63)’e ¢cikmistir. Her iki grupta da artis gozlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin dordiincii soruda agiklama agamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 43’de gosterilmistir.

Tablo 43
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Dérdiincii Soru Agiklama Asamasi

Icin Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yamitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Drubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
A) Sera gazlar1 dogal etkendir. 17 5312 0 O 0 O 0 0

B) Carpik kentlesme niifus artisin1 dogal 1 3,12 4 125 9 2812 2 6,25
olarak etkiler.

C) Goglerin artarak sosyal ve ekonomik 9 2812 0 O 4 125 0 0
zorluklara neden olmasidir.

D) Diinyanin ekseninde dogrusal bir 1 3,12 28 875 9 28,12 24 75
kayma ve dairesel bir sapma olmas1 dogal
1sinmanin bir nedenidir.

E) Diinya'nin hareketlerinin yapay olarak 0 0 0 O 1 312 O 0
olugmasidir.

F segenegi 5 1562 0 O 2 625 6 18,75
Yanmt Yok 0 0 0 0 7 21,88 0 0
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 43°de, 6gretmen adaylarmin kiiresel 1sinmanin dogal sebepleri hakkindaki
aciklama asamasindaki diislincelerinin arastirildigi bu soruda, ontestte deney grubu
Ogretmen adaylarinin %3,12’sinin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Yanlig cevap
verelerin igerisinde ilk sirayr (% 53,12) A secenegi “Sera gazlari dogal etkendir.”
secenegi almistir. Sontestte 6gretmen adaylarinin soruyu cevaplama asamasinda dogru

cevaplama oranlarinda deney grubunda (%87,5) artis, kontrol grubunda (%75) bir
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azalma oldugu goriilmektedir. Soruda ilgili cevaba uygun agiklama bulamadiklarinda
kendi agiklamalarinin istendigi F secenegine 0gretmen adaylarinin ¢ogunlukla bos
biraktiklar1 gézlemlenmistir. Dordiincii soru icin F segcenegine cevap veren dgretmen

adaylarinin aciklamalar1 asagida verilmistir.

OD6: Diinyanin hareketleri sonucu olusan sera etkisi.

OK17: Niifus artistyla birlikte kiiresel 1snma artarak ozon tabakasini inceltir.
Seklinde agiklama yapmaislardir.

e) Deney ve kontrol gruplarmin besinci soruda cevap asamasina (1.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 44’de gosterilmistir.

Tablo 44
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Besinci Soru Cevap Asamasi Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % f % f % F %
A) Foto sentez siirecini yikima ugratan etkili 5 3 2 1

molekiillerin tiretilmesi.

B) Diinya yiizeyine ulasan morétesi 1ginim 5 6 10 10
(UV) miktarinda artist.

C) Birgok ingaat malzemesinin de asinmasina 6 2 3 3
ve ¢abuk yipranmasina neden olmasi.

D) Okyanuslarin yiizey tabakasinda yasayan 2 0 2 0

minik  organizmalar olan  planktonlar

azalmasi.

E) Yeryiizii Ozonunun yiizeye ulasan mor 14 19 17 18

otesi 1s1n1m (UV) miktarinin azalmasi.

Yanit Yok 0 0 0 0
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 44’de 6gretmen adaylarinin yeryiizii Ozonu'ndaki artis sonucu olusan nedenler

hakkindaki diisiincelerinin arastirildig1 besinci soruda, dntestte deney grubu (%93,76)
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ve kontrol grubu (%84,37) Ogretmen adaylarmmin dogru cevap verdikleri
goriilmektedir. Yanlis cevap verelerin igerisinde deney grubunda ilk siray1 (% 3,12) A
secenegi “Dogal olarak olusan sera etkisi ve iklim {izerinde 6nemli rol oynamas1” ve
B secenegi (%3,12) “Diinyadaki niifus artis1 diinyanin dogal olarak kiiresel 1sitnmasina
neden olmas1” alirken, kontrol grubun (%12,5) A secenegi “Dogal olarak olusan sera
etkisi ve iklim iizerinde 6nemli rol oynamasi” almistir. Deney ve kontrol gruplarinda
yer alan 6gretmen adaylarinin orani, sontestte deney grubunda (%100) e, kontrol

grubunda ise (%90,63)’e cikmistir. Her iki grupta da artis gozlemlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin besinci soruda agiklama asamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 45°de gosterilmistir.

Tablo 45
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Besinci Soru A¢iklama Asamasi Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Drubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % f % F % F %

A) Yiiksek enerjili ultraviyole iginlarina 9 28,12 11 34,37 17 53,12 12 37,5
kars1 filtre gorevi gérmesi .

B) Bitkilerin fotosentez esnasinda 4 12,25 3 9,37 1 312 1 3,12
stomalarint  acmast ve karbondioksit
atamamasi.

C) UV wmlarimn  yiiksek miktarli 9 28,12 11 3437 9 28,12 11 34,37
kirleticiler arasindaki kimyasal
reaksiyonu hiziandirmast.

D) Ozonun oksidasyon giiciiniin yitksek 5 1562 1 3,12 1 312 4 12,25
olmast.

E) Mikroskopik okyanus canlhlarmin 1 312 6 1875 0 O 0 0
yasamlarinin olumsuz etkilenmesi.

F) secenegi 4 1225 0 0 4 12,25 4 12,25
Yanit Yok 0 0 O 0 0 0

Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100
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Tablo 45’de, 6gretmen adaylarinin yeryiizii Ozonu'ndaki artis sonucu olusan nedenler
hakkindaki agiklama asamasindaki diisiincelerinin arasgtirildigi bu soruda, Ontestte
deney grubu 6gretmen adaylarinin %28,12’sinin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir.
Yanlis cevap verilenlerin igerisinde ilk siray1r deney grubu ve kontrol grubunda (%
28,12) C segenegi “UV wsinlarimin yiiksek miktarly Kirleticiler arasindaki kKimyasal
reaksiyonu hizlandirmasi.” segenegi almigtir. Sontestte 6gretmen adaylariin soruyu
cevaplama asamasinda dogru cevaplama oranlarinda deney grubunda (%34,37) arts,
kontrol grubunda (%37,5) bir azalma oldugu goriilmektedir. Soruda ilgili cevaba
uygun acgiklama bulamadiklarinda kendi agiklamalarinin istendigi F secenegine
Ogretmen adaylarinin ¢ogunlukla bos biraktiklar: gozlemlenmistir. Besinci soru i¢in F

secenegine cevap veren 0gretmen adaylarinin agiklamalari agagida verilmistir.
OD32: Ingaat malzemelerinin yipranmasinin da nedeni oldugunu diisiiniiyorum.

OK23: Fotosentez sirasinda kullanilan O2 gazi tepkimeye girerek O3(ozon) gazini
olusturur. Bu durumda fotosentez igin gerekli olan O2 gazinda iiretim goriilmez.

Seklinde agiklama yapmislardir.

f) Deney ve kontrol gruplarinin altinci soruda cevap agamasina (1.Asama) ait yanitlarin

frekans ve yiizdeleri Tablo 46’da gosterilmistir.

Tablo 46
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimn Altinci Soru Cevap Asamast I¢in

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest Ontest Sontest

F % f % f % F %
A) Sanayilesme 24 75 23 71,87 24 75 23 71,87
B)Tarim 0 o0 0 0 0 0 1 312
C) Enerji kullanimi 7 21,75 8 25 3 9,37 3 9,37
D) Ormansizlagma 1 3,12 0 0 1 3,12 2 6,25
E)Bilingsiz kentlesme 0 0 1 3,12 4 12,5 3 9,37
Yanit Yok 0 O 0 0 0 O 0 O

Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100




122

Tablo 46’da Ogretmen adaylarinin kiiresel i1sinmaya neden olan en 6nde gelen
faaliyetler hakkindaki diisiincelerinin arastirildigi altinci soruda, dntestte deney grubu
ve kontrol grubu (%75) 6gretmen adaylarinin dogru cevap verdikleri goriilmektedir.
Yanlis cevap verenlerin icerisinde deney grubunda ilk siray1 (%21,75) C secenegi
“Enerji kullanim1” alirken, kontrol grubun (%12,5) E segenegi “Bilingsiz kentlegsme”
almigtir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6gretmen adaylarmin oraninda

sontestte (%721,87) azalma goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarimin altinci soruda agiklama asamasma (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 47°de gosterilmistir.

Tablo 47
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Altinct Soru A¢iklama Asamast Igin

Ontest ve Sonteste Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Drubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
F % f % F % F %
A) Tarimda organik madde kullannmmmi 1 3,12 1 312 0 O 0 0

artirmasi ve tesvik edilmesi.

B) Zararl gazlarin atmosferde 17 53,12 20 62,5 22 68,75 18 56,25
yigilmasina sebep olmasi.

C) Sicak su kullanimi sonucunda suyu 3 9,37 1 3,12 2 6,25 4 12,5
isitmak i¢in gereken enerjiden tasarruf
saglanmamasi.

D) Ormanlarda  yanict  maddeler 1 3,12 1 3,12 1 3,12 0 0
birakilmasi.

E) Niifus artig1, artan tiiketim ve genel 8 25 6 1875 6 1875 6 \Y/
olarak toplumlarin degisen tiiketim
aligkanliklar

F) secenegi 1 3,12 3 9,37 1 3,12 4 12,5
Yant Yok 0 0 0 0 0 0
Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100

Tablo 47°de, 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinmaya neden olan en onde gelen

faaliyetler hakkindaki aciklama asamasindaki diisiincelerinin arastirildigi bu soruda,
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Ontestte deney grubu 6gretmen adaylarmin %353,12’sinin, kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin %68,75’inin dogru cevapladiklari goriilmektedir. Yanlis cevap verilenlerin
icerisinde ilk siray1 deney grubu (%25) ve kontrol grubunda (% 18,75) E segenegi
“Niifus artig1, artan tliiketim ve genel olarak toplumlarin degisen tiiketim
aligkanliklar1.” secenegi almistir. Sontestte 6gretmen adaylarinin soruyu cevaplama
asamasinda dogru cevaplama oranlarinda deney grubunda (%62,5) artig, kontrol
grubunda (%56,25) bir azalma oldugu goriilmektedir. Soruda ilgili cevaba uygun
aciklama bulamadiklarinda kendi agiklamalarinin istendigi F secenegine 0gretmen
adaylarinin ¢cogunlukla bos biraktiklar1 gozlemlenmistir. Altinci soru i¢in F segenegine

cevap veren 0gretmen adaylarinin agiklamalari asagida verilmistir.
OD10: Bilingsiz sanayilesme.

OD30: Arz-talep iliskisi.

OK20: Sanayi arttik¢a gevremizi daha ok kirletir ve dogalligimi bozariz.
Seklinde agiklama yapmislardir.

g) Deney ve kontrol gruplarimin yedinci soruda cevap asamasma (l.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 48’de gosterilmistir.

Tablo 48
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Yedinci Soru Cevap Asamast Igin

Ontest ve Sontestte Vermis Olduklar: Yanmitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Grubu Kontrol Grubu

Ontest Sontest Ontest Sontest

F % f % f % F %
A) Ali 0 O 0 o 0 0 0 O
B) Figen 31 96,87 29 90,62 27 8437 29 90,62
C) Giilden 0 0 1 312 1 312 3 937
D) Ali ve Emrecan 0 O 1 312 0 O 0 O
E) Emrecan 1 312 1 312 0 O 0 O
Yanmt Yok 0 O 0 0 4 12,5 0 O

Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100
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Tablo 48’de 6gretmen adaylarinin kiiresel 1sinma sorunlarin ¢dziimlerinde kisisel
sorumlulugu hakkindaki diigiincelerinin arastirildigi yedinci soruda, Ontestte deney
grubu(%96,87) ve kontrol grubu (%84,37) O6gretmen adaylarinin dogru cevap
verdikleri goriilmektedir. Yanlis cevap verenlerin i¢erisinde deney grubunda ilk siray1
(%3,12) E segenegi “Emrecan” alirken, kontrol grubunda (%3,12) C “ Giilden”, D “Ali
ve Emrecan” ve E “Emrecan” segenekleri almistir. Deney grubunda yer alan 6gretmen
adaylarmin oraninda sontestte (%90,62) azalma goriliirken, kontrol grubundaki

Ogretmen adaylarinin oraninda( %90,62) artis goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplarinin yedinci soruda agiklama asamasina (3.Asama) ait

yanitlarin frekans ve yiizdeleri Tablo 49°da gosterilmistir.

Tablo 49
Deney ve Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarimin Yedinci Soru A¢iklama Asamast Igin

Ontest ve Sontestte Vermis Olduklar: Yanitlarin Frekans ve Yiizdelikleri

Yanitlar Deney Drubu Kontrol Grubu
Ontest Sontest Ontest Sontest
f % f % F % F %
A) Ali ¢iinkii, standart ampul kullanma 0 0 0 0 0 o0 0 0
karar1 hiikiimet tarafindan alindiginin
bilinmesi.

B) Figen ¢iinkii, insan sorumsuzluklarmm 20 62,5 23 71,87 18 56,25 23 71,87
etkisi, kiiresel 1sinmada yiizde 70'ler
civarinda saptanmis olmast.

C) Giilden ¢tinkii, kalp, solunum yolu, 0 O 0 o0 0 0 1 3,12
bulasici, alerjik ve bazi diger hastaliklarin

yiriiyerek, bisiklet kullanarak

engellenebilmesi.

D) Ali ve Emrecan ¢iinkii, c¢evre 0 0 0 3,12 2 6,25 0 0
orgilitlerinin, tiiketicilere geri doniisiimii

bir yasam tarzi olarak benimsemelerini

sOylemesi.

E) Emrecan ¢iinkii, evinizden ¢ikan 0 O 0 312 2 6,25 0 0
¢oplerin sadece yarisini geri doniistiirerek

¢oplerin azaltmasi

F) segenegi 12 315 9 2812 10 3125 8 25
Yanit Yok 0 O 0 O 0 O 0 0

Toplam 32 100 32 100 32 100 32 100
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Tablo 49’da, 6gretmen adaylarmin kiiresel i1sinmaya neden olan en onde gelen
faaliyetler hakkindaki aciklama asamasindaki diisiincelerinin arastirildigi bu soruda,
Ontestte deney grubu 6gretmen adaylarinin %62,5’sinin, kontrol grubu 6gretmen
adaylarinin %56,25’inin dogru cevapladiklar1 goriilmektedir. Deney grubunda yanlis
cevap verenler bulunmazken, kontrol grubunda yanlis cevap verenlerde ilk siray1 (%
6,25) D “Ali ve Emrecan ¢iinkii, ¢cevre orgiitlerinin, tiiketicilere geri doniistimi bir
yasam tarzi olarak benimsemelerini s0ylemesi” ve E “Emrecan ¢iinkii, evinizden ¢ikan
¢Oplerin sadece yarisini geri doniistiirerek c¢oplerin azaltmasi” secenekleri almistir.
Sontestte Ogretmen adaylarinin soruyu cevaplama asamasinda dogru cevaplama
oranlarinda deney ve kontrol grubunda (%71,87) artis oldugu goriilmektedir. Soruda
ilgili cevaba uygun agiklama bulamadiklarinda kendi agiklamalarinin istendigi F
secenegine 6gretmen adaylarinin ¢cogunlukla bos biraktiklar1 gdzlemlenmistir. Yedinci
soru i¢in F secenegine cevap veren Ogretmen adaylarinin agiklamalari asagida

verilmigtir.

OD19: Figen kisisel bir sorumluluk ifade etmemis, sadece genel bir yargiya varmus,

Oneri sunmus.

OD25: Zarar verildikten sonra cezalandirma yoluna gitmek fayda saglamayacaktir.
OKé: Kisisel olarak birini cezalandiramayiz.

OK17: Sorumluluk degil cezalandirma yapmus.

Seklinde agiklama yapmaislardir.

4.3.2 Deney ve kontrol grubu égretmen adaylarimin var olan kavram
yanilgilarindaki degisim. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin,
Ontest uygulamasi sonucunda tespit edilen kavram yanilgilarinda sonteste gore bir
degisiklik olup olmadig1 analiz edilmistir. Analizlerin yapilabilmesi i¢in, dgretmen
adaylarinin Ontest ve sontestte belirlenen kavram yanilgisi tespit edilen durum 0,
kavram yanilgis1 tespit edilemedigi durumlar ise 1 olarak kodlanmistir. Ogretmen
adaylarmin kavram yanilgilarindaki durum degisiminin tespiti iginse, sontest
puanlarindan  éntest puanlart  ¢ikarilmuistir.  Ogretmen adaylarinin  kavram
yanilgilarinda var olan durumlara gore degisimi gosteren sonuglar Tablo 50°de

gosterilmistir.
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Tablo 50

Osretmen Adaylarimin Kavram Degisim Durumlarimin Tespiti Icin Yapilan Islemler

Ontest Puani Sontest Puani Sontest-Ontest Kavram Yanilgisi Degisim Durumu
Farki
0 0 0 Degisim Yok
0 1 1 Kavram yanilgis1 Giderilmis
1 0 -1 Yeni Kavram Yanilgisi Olusmus
1 1 0 Degisim Yok

Deney ve kontrol gruplarindaki 6gretmen adaylarinin, var olan kavram yanilgt durum

degisimine ait betimsel istatistikler Tablo 51°de gdsterilmistir.



Tablo 51

Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Ogretmen Adaylarimin Var Olan Kavram Yanilgilarindaki Degisime Iligkin Betimsel Istatistik
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Soru No

Kavram Yanilgilart (KY)

Ozon tabakasi incelmesi arttikca hava sicakliginin artmasma neden olur.
Niikleer silah stoklarinin azaltilmasi kiiresel 1sinmay1 azalmasina neden olur.

Isman (sicak) hava hafif oldugu i¢in yiikselir ve sicak hava yiikseldik¢e 1sinir.
Havadaki sicaklig1 sabitledigimizi varsayarsak sicaklik degisimi nedeniyle su
seviyesinin yiikselisi 6nlenebilir.

Hava sicakliklarinin diinyanin her yerinde artmast séz konusu degildir.
Orman alanlarinin azalmasi iklim degisikligine sebep olmaz.

Dogal olarak olusan sera etkisi iklim iizerinde 6nemli rol oynar. Diinya’nin
hareketleri kiiresel 1sinmanin yapay nedenleri i¢inde yer alir.

Foto sentez siirecini yikima ugratan etkili molekiillerin iiretilmesi ozon gazinin
artmasina neden olur. Ozon gazinin artmasi bir¢ok ingaat malzemesinin de
asinmasina ve ¢abuk yipranmasina neden olur.

Sicak su kullanimi sonucunda suyu 1sitmak i¢in gereken enerjiden tasarruf
saglanmamasi kiiresel 1sinmaya neden olan faaliyetlerin basinda gelmektedir.
Ormanlarda yanic1 maddeler birakilmasi kiiresel 1stnmaya neden olur.

Evinizden ¢ikan ¢oplerin sadece yarisini geri doniistiirerek ¢oplerin azaltmasi
kiiresel sorunlara ¢oziim iiretmede kisisel sorumluluk i¢inde yer almaz. Kiiresel

Deney Grubu Kontrol Grubu
-1 0 1 -1 0

f % F % % % F % %

1 31 24 75 21,9 9,4 29 90,6 0
3 94 23 71,9 18,7 94 25 78,1 12,5
6 18,7 19 59,4 21,9 94 25 78,1 12,5
2 6,3 26 81,2 12,5 219 23 71,9 6,3
1 31 23 71,9 25 125 25 78,1 94
0 0 26 81,2 18,7 21,9 20 62,5 15,6
5 156 23 71,9 12,5 0 25 78,1 21,9
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sorunlarin ¢oziimlerinde, standart ampul kullanma karar1 hiikiimet tarafindan
alindiginin bilinmesi gerekir.

Ortalama 25 8 234 732 6 18,7 39 10,7 245 76,7 36 112

(-1): Yeni Kavram Yanilgist Olusmus ; (0) : Degisim Yok ; (1) : Kavram Yanilgis1 Giderilmis
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Tablo 51 incelendiginde, AG-SM 6grenme materyalinin kullanildigi deney grubunda,
yeni kavram yanilgis1 olusma orani %8, normal ders materyalleri ile ders islenen
kontrol grubunda bu oran %10,7’dir. Bu sonug, AG-SM 6grenme materyalinin daha

diisiik oranda kavram yanilgilarinin olusmasini sagladig: seklinde yorumlanabilir.

AG-SM o6grenme materyalinin kullanildigt deney grubunda, var olan kavram
yanilgilarinin giderilme orani %18,7, normal ders materyallerinin kullanildig: kontrol
grubunda bu oran % 11,2 oldugu goriilmektedir. Bu sonug, normal ders materyallerine
gore, AG-SM Ogrenme materyallerinin 0gretmen adaylarimin var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili bir ara¢ oldugu sdylenebilir. Sorular bazinda
incelendiginde, AG-SM ogrenme materyali ile ders isleyen deney grubundaki
Ogretmen adaylarinin, sorularin biiyiik ¢ogunlugunda var olan kavram yanilgilarinin
yiiksek oranda giderildigi gozlenmektedir. Bu sorular, kiiresel 1sinma ile sera etkisini
ayirma (2.soru), kiiresel 1sinmanin iklim iizerindeki etkilerini ¢evre ile iliskilendirme,
kisisel sorumlulugunun farkina varma (3. ve 6. soru), kiiresel iklim degisikliginin
yapay ve dogal kaynaklarin1 bilme (4., 5. ve 1. soru) ile ilgili sorulardir. Normal ders
materyallerinin kullanildig1 kontrol grubu 6gretmen adaylarinin, benzer sorularda (1.,
4., 5. ve 6. soru) yeni kavram yanilgilarinin olugma oraninin yiiksek oldugu

goriilmektedir.

4.4 Arastirmanin Dordiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin  dordiincii alt problemi, “Ogretmen adaylarmmn AG-SM 6grenme
materyali hakkindaki goriigleri nelerdir? ” seklindedir. AG-SM ile uygulamalarin
Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglar1 ve kavram yanilgilar tizerindeki
etkisine yonelik goriislerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, 6gretmen adaylarindan 6lgek
aracihigiyla veri toplanmistir. Olgegin ilk boliimiinde demografik bilgileri igeren
sorular yer almistir. AG-SM ile 6grenmeye yonelik gorisler ise, AG-SM teknolojisinin
ogrenme siirecinde kullanilmasiyla ilgili anahtar kelimelerden olusan 5°li Likert
tirinde 8 alt basliktan olusan 35 6lgek maddesiyle ortaya g¢ikarilmistir. AG-SM
O0grenme materyalini daha once kullanan 6gretmen aday grubu olmadigindan dlgegin
pilot ¢aligmas1 ve faktor analizleri yapilamamistir. Elde edilen verilere betimsel
istatistiklerden frekans ve yiizde hesaplar1 yapilmistir. Bunun yaninda ¢alismada nicel
yontemlerle elde edilen verileri agiklamak amaciyla, deney grubundaki &gretmen

adaylar1 ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Gorlisme yapilan
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ogretmen adaylarindan alintilara yer verirken 6gretmen adaylarnn 01,02, O3.....
seklinde kodlanmistir. Bu goriisler ¢ergevesinde arastirmaci tarafindan

yorumlanmustir.

4.4.1 Demografik bilgiler. Olgegin demografik bilgiler béliimiinde, cinsiyet,
isim bilgilerinin yami sira 6gretmen adaylarmin akilli telefon isletim sistemleri,
internette gecirdikleri siire, daha 6nce AG uygulamasi kullanip kullanmadigi, daha
once AG Ornegi goriip gormedigi, AG-SM’ye harcadiklar1 siire ve AG-SM’ nin
O0grenmeyi kolaylastirip kolaylastirmadigina iliskin sorular yer almistir. Demografik

bilgiler boliimiinde yer alan sorular ve elde edilen veriler asagida sunulmustur.

4.4.1.1 Ogretmen adaylarinin sahip olduklar: akilli telefon igletim sistemleri.
Ogretmen adaylarmin sahip olduklar1 akilli telefon isletim sistemleri ile ilgili elde

edilen veriler sekil 25°de verilmistir.

mios
Windows Phone

@Android

Sekil 25 Ogretmen Adaylarinin Sahip Olduklari Isletim Sistemleri
Ogretmen adaylarinin sahip olduklari akilli telefon isletim sistemleri incelendiginde,
ogretmen adaylarinin 3 farkli (Android, IOS ve Windows Phone ) isletim sisteminden

genel olarak Android isletim sistemine sahip olduklar1 goriilmektedir(f=15, %62).

4.4.1.2  Ogretmen adaylarimin telefonla internette gecirdikleri siire.
Ogretmen adaylarmin telefonla internette gecirdikleri siire incelendiginde elde edilen

veriler Sekil 26°da verilmistir.
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1 Saat
B2 Saat
B3 Saat
B4 Saat
5 Saat

Sekil 26 Ogretmen adaylarinin telefonla internette gegirdikleri siire

Ogretmen adaylarinin telefonla internette gegirdikleri siire incelendiginde dgretmen
adaylarinin 1 ile 5 saat arasinda telefonla internette zaman gecirdikleri en fazla zaman

4 ile 5 saat arasinda oldugu goriilmektedir (=10, %31).

4.4.1.3 Ogretmen adaylarnmin daha énce AG uygulamast kullanip
kullanmamalarina yénelik goriigleri. Ogretmen adaylarmin, daha 6nce AG
uygulamasi kullanip kullanmadiklar1 incelendiginde elde edilen veriler Sekil 27’ de

verilmigtir.

BEvet
BEHayir

Sekil 27 Ogretmen adaylarmin daha énce AG uygulamasi kullanip kullanmamalarina
yonelik goriisleri

Ogretmen adaylarinin daha once AG uygulamasi kullanip kullanmamalari
incelendiginde, oOgretmen adaylarinin  biiylik cogunlugu kullanmadiklarini

belirtmislerdir (=29, %91).
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4.4.1.4  Ogretmen adaylannmin ag érneklerini daha — once goriip
gormediklerine yonelik goriigleri. Ogretmen adaylarinin daha dnce AG 6rneklerini
daha oOnce goriip gormedikleri incelendiginde elde edilen veriler Sekil 28 ‘de

verilmistir.

BIKismen
B Hayir

Sekil 28 Ogretmen adaylarinin AG 6rneklerini daha énce goriip gormedikleri

Ogretmen adaylarinin, daha énce AG orneklerini daha once goriip gdrmedikleri
incelendiginde 6gretmen adaylarinin bir boliimii kismen gordiiklerini (f=14, %44),

biiyiik cogunlugu ise gérmediklerini belirtmislerdir (f=18, %56).

4.4.1.5 Ogretmen adaylarimin AG ders icerigi icin aywdiklari siire. Ogretmen
adaylariin AG ders igerigi i¢in ayirdiklar siire incelendiginde elde edilen veriler Sekil

29’ daverilmistir.

B 0 saat W 1 Saat W 2 saat 1 3 saat W4 saat B 5 saat

Sekil 29 Ogretmen adaylarinin AG ders igerigi icin ayirdiklar siire
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Ogretmen adaylarinin, AG ders igerigi icin ayirdiklar siire incelendiginde 6gretmen
adaylarinin O ile 5 saat arasinda zaman ayirdiklarini, en fazla ayrilan zamanin 5 saat

oldugu goriilmektedir (=17, %53).

4.4.1.6 Ogretmen adaylanimin AG uygulamalarimin konuyu égretmeyi
kolaylastirp kolaylastirmamasina yonelik goriigleri. Ogretmen adaylarinm, AG

uygulamalarinin  konuyu ogretmeyi kolaylastirip kolaylastirmamasina yonelik

goriigleri incelendiginde, elde edilen veriler sekil 30°da verilmistir.

—

= Evet = Kismen

Sekil 30 Ogretmen adaylarinin AG uygulamalarinin konuyu 6gretmeyi kolaylastirip

kolaylagtirmamasina yonelik gortisleri

Ogretmen adaylarmin  AG uygulamalarinin  konuyu &gretmeyi  kolaylastirip
kolaylagtirmamasina yonelik goriisleri incelendiginde, biiylik ¢ogunlugunun evet

dedikleri goriilmiistiir (£=22, %69).

4.4.1.7 Ogretmen adaylarimin AG-SM ile sunulan materyallerle ders
calisirken kavram yanilgisimt azaltmada etkili olup olmadigina yonelik goriisleri.
Ogretmen adaylarinin, AG-SM ile sunulan materyallerle ders calisirken, kavram
yanilgisini azaltmada etkili olup olmadigina yonelik goriisleri incelendiginde, biiyiik
cogunlugunun evet dedikleri goriilmiistiir (=21, %66). Elde edilen veriler Sekil 31°de

verilmistir.
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= Evet = Kismen = Hayir

Sekil 31 Ogretmen adaylarmin AG-SM ile sunulan materyallerle ders calisirken

kavram yanilgisini azaltmada etkili olup olmadigina yonelik goriisleri

Sekil 31°de 6gretmen adaylarinin, AG-SM ile sunulan materyallerle ders galisirken,
kavram yanilgisin1 azaltmada etkili olup olmadigina yonelik goriisleri incelendiginde,
biiylik cogunlugunun evet dedikleri goriilmiistiir (=21, %66). Deney grubunda evet
diye cevap veren Ogretmen adaylarinin ortaya koydugu gerekceler sirasiyla
“kavramlar1 daha iyi anlama (=16, %50)”, “ilgi ¢ekici (f=1, %3,12), ’eglenceli (=1,
%3,12), “dikkat ¢ekici (f=2, %6,25), “somutlastirici (f=5, %15,62)” seklindedir.

4.4.2 Ogretmen adaylarinin AG-SM 6grenme materyalinin hakkindaki
goriisleri. Olcegin ikinci boliimiimde yer alan bilgiler béliimiinde yer alan sorular ve

elde edilen veriler asagida sunulmustur.

4.4.2.1 Ogretmen adaylarinin AG-SM égrenme materyalinin egitsel etkililigi
haklandaki gériisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan ankette, AG-SM 6grenme
materyalinin egitsel etkililigi hakkindaki goriislerini almaya yonelik dlgekte 4 soru

sorulmustur. Sorulara iligkin veriler sekil 32’de verilmistir.
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m Kesinlikle katilmiyorum m Katilmiyorum Kararsizim
80 Katilyorum B Kesinlikle katihyorum
68,8
70 65,6
60 53,1
50
40,6 40,6
40 31,3
30 21,9 21,9 2>
20
10 31 31 6.3 3,1 6.3 3,1 63
- || || -
Derslerde AG AG uygulamasi soyut Derste AG uygulamasi  Derste AG uygulamasinin
uygulamasinin kullanmak kavramlari kullanmayi ilging kullanilmasi 6grencilerin
konulari 6gretmemi somutlastirmama buluyorum yaraticitligini artirir
kolaylastirir yardimci olur
N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss

32 425 0878 32 4,46 1046 32 39 0897 32 453 0,761

Sekil 32 Egitsel etkililige yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

Sekil 32 incelendiginde, AG-SM 0Ogrenme materyalinin konular1 &grenmeyi
kolaylastirdigina yonelik soruda (%93.7, X=4,25), deney grubu 6gretmen adaylarinin
%40,6’s1 tamamen katilirken, %53,1°1 katiliyorum segenegini isaretlemislerdir. AG-
SM 6grenme materyalinin soyut kavramlart somutlastirdigina (%90.7, x=4,46) yonelik
soruda, deney grubu 6gretmen adaylarinin % 68,8’1 tamamen katildiklarini, %21,9°u
katildiklarini, %6,3°1 kesinlikle katilmadiklarin1 ve % 3,1’inin kararsiz kaldiklarini
ifade etmislerdir. AG-SM 6grenme materyalinin kullanilmasinin ilging olmasina
(%71.4, x=3,96) yonelik soruda deney grubu 6gretmen adaylarmin % 31,3’{i tamamen
katildiklarini, %40°1 katildiklarini, %6,3 1 kesinlikle katilmadiklarimi1 ve % 21,9 unun
kararsiz kaldiklarim1 belirtmislerdir. AG-SM 6grenme materyalinin kullanilmasina
yonelik yaraticiliklarimi arttirdigina  (%90.6, x=4,53) yonelik soruda, deney grubu
Ogretmen adaylarinin % 65,6’s1 tamamen katildiklarini, %25°1 katildiklarni, %3,1°1

kesinlikle katilmadiklarini ve %6,3 linilin kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde “AG-SM hakkindaki diisiinceleriniz
nelerdir?” sorusuna Ogretmen adaylart AG-SM 6grenme materyallerinin, kiiresel

1sinmada yer alan kavramlari somutlagtirarak anlamalarini kolaylastirdigi, ilging ve
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heyecanli bulduklarmi ifade etmislerdir. Ogretmen adaylarmin AG-SM 6grenme

materyalinin egitsel etkinligine iliskin goriisleri asagida verilmistir.
“Gergekleri oldugu gibi yansitiyor”O9.
“ Yapilan ¢alismalarin ¢cok gercekei, cok canli olmasi, adeta nesneler 6niimiizdeymis,

elimizi uzatsak ona dokunacakmisiz gibi bir 6zellik tasimakta. Ozellikle cocuklarin

cok dikkatini ve ilgisini ¢ekebilir” O12.
“Alisilmisin disinda anlatilan konular 6grenciyi farkli bir diinyaya gotiiriiyor” O15.

“Konun anlasilmasint kolaylastirdi. AG-SM ile goriince daha ¢ok soru

sorabiliyorsun”O11.

4.4.2.2 Ogretmen adaylarinin AG-SM dgrenme materyalinin sagladig fayda
hakkindaki goériisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan ankette, AG-SM 6grenme
materyalinin sagladigi fayda hakkindaki goriislerini almaya yonelik 7 soru

sorulmustur. Sorulara iligkin veriler sekil 33’de verilmistir.
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60 46,9 50 46,9
50 40,6 37 40,6 43,8 43,8 43,8 , 406
34,4
30 18,8 18,8
20 6,3 6,3 94 6,3 6,3
10 3131°% 3,144 31 , 31315 3131% 31 .
AG uygulamasi derslere Derslerde AG AG uygulamasinin AG uygulamasi derste Derslerde AG Derslerde AG Derslerde AG
karsi olan motivasyonu uygulamasinin kullanilmasi derse karsi ogrencilerin diger uygulamasinin uygulamasinin uygulamasinin
artirir kullanilmasi 6grencilerin olan ilgiyi artirir arkadaslariyla olan kullanilmasi 6grencilerin  kullaniimasi 6grencilerin  kullanilmasi 6gretmene
derslere daha aktif etkilesimini arttirir kazanimlara ulagsmasini o0grenme zaman kazandirir
katilmasini saglar kolaylastirir. performanslarini arttirir
H Kesinlikle Katilmiyorum m Katilmiyorum M Kararsizim Katiliyorum B Tamamen Katiliyorum
N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss
32 4,25 0,95 32 4,03 0,86 32 433 0,75 32 3,65 1,0 32 421 0,94 32 4,18 0,93 32 3,56 1,18

Sekil 33 AG-SM sagladigi faydaya yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri
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Sekil 33 incelendiginde, AG-SM 0grenme materyalinin, motivasyonu arttirmasina
(%87,5, x=4,25) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari, % 46,9’u tamamen
katildiklarimi, %40,6’s1 katildiklarini, %3,1°1 katilmadiklarini, %3,1°1 kesinlikle
katilmadiklarint ve %6,3’linlin kararsiz kaldiklarini belirlenmistir. AG-SM 6grenme
materyalinin, derse aktif katilim saglamasina (%71,9, X=4,03) yonelik soruda, deney
grubu 6gretmen adaylart % 34,41t tamamen katildiklarini, %37,5°1 katildiklarina,
%4.,4°1 katilmadiklarini, %3,1°1 kesinlikle katilmadiklarin1 ve %25’inin kararsiz
kaldiklarin1 belirtmiglerdir. AG-SM 6grenme materyalinin, derse karsi ilginin
artmasina (%90,6, x=4,33) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylarinin % 50’1
tamamen katildiklarini, %40,6’s1 katildiklarini, %3,1°1 kesinlikle katilmadiklarin1 ve
%6,3’linlin kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir. AG-SM 0grenme materyalinin,
bireyler arasi etkilesimi arttirmasina (%90,6, X=4,33) yonelik soruda deney grubu
Ogretmen adaylart % 28,1°1 tamamen katildiklarini, %18,8’1 katildiklarini, %9,4’
kesinlikle katilmadiklarini ve %6,3 iinilin kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. AG-SM
ogrenme materyalinin kazanimlara ulasmay1 kolaylastirmasi (%46,9, X=3,65), yonelik
soruda, deney grubu Ogretmen adaylart % 43,81 tamamen katildiklarini, %43,8°1
katildiklarimi, %3,1°1 katilmadiklarini, %3,1°1 kesinlikle katilmadiklarini ve %6,3’1
kararsiz kaldiklarimi belirtmislerdir. AG-SM  6grenme materyalinin 68renme
performansini arttirmasi (%84,2,x=4,18) yonelik soruda, deney grubu Ogretmen
adaylari, % 40,6’s1 tamamen katildiklarini, %46,9’u katildiklarini, 93,11
katilmadiklarini, %3,1’1 kesinlikle katilmadiklarini ve %6,3°1i kararsiz kaldiklarini
belirtmislerdir. AG-SM 06grenme materyalinin 6gretmene zaman kazandirmasi
(9%53,1, x=3,56) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylar1 % 28,1°i tamamen
katildiklarini, %25°1 katildiklarini, %18,8’1 katilmadiklarini, %3,1’1 kesinlikle

katilmadiklarin1 ve %25°1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde “AG-SM Ogrenme materyali
uygulamalarinin bireysel 6grenme yeterliligi saglar m1?” sorusuna 6gretmen adaylari
AG-SM o0grenme materyalinin fayda sagladigi yoniinde diisiinceleri oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde, AG-SM 6grenme

materyallerinin sagladig1 faydaya iliskin goriisleri asagida verilmistir.
“ Her seyi kendin yastyormussun gibi yasarsm.”028.

“Kullandigimiz uygulamay1 6grendikten sonra hayranlikla izleyip bize ne olacagini

soyliiyor.”029.
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“Her adim attiginda yeni bir seyler Ogreniyorsun. Ve 0grendikge

heyecanlaniyorsun.”O31.

“Cocuklarin dikkatini ¢eken, onlara kisa silirede bir seyler Ogreten, zamandan

kazandiran bir sey bu ¢ok degerli yani.”032.

4.4.2.3 Ogretmen adaylarinin AG-SM éGgrenme materyalinin  kullanim
kolayhigr haklandaki goriisleri. Ogretmen adaylarma uygulanan ankette, AG-SM
ogrenme materyalinin kullanim kolaylig1 hakkindaki goriislerini almaya yonelik 4 soru

sorulmustur. Sorulara iligkin veriler sekil 34°de verilmistir.

60 M Kesinlikle Katilmiyorum ® Katilmiyorum M Kararsizim ® Katiliyorum B Kesinlikle Katiliyorum

50
40
30
53,1
20 43,8 46,9
344 34,875
25
0 I 12,5 B
3,114 l 3,1
, N ) | )
Telefonda AG Pek cok kisinin AG AG uygulamasini kendi AG uygulamasinin
uygulamasini rahatlikla uygulamasini kolaylikla tablet ya da akilli kullanilmasi derslere
kullanabilirim kullanabilecegini telefonuma kurmak karsi olan endiseleri
distniiyorum isterim azaltir
N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss

32 368 082 32 325 092 32 39 081 32 381 0,93

Sekil 34 AG-SM kullanim kolayligina yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

Sekil 34 incelendiginde 6gretmen adaylari, AG-SM 6grenme materyalinin kullanim
kolayligina yonelik soruda, uygulamay telefonda rahatlikla kullanabilmede (%59,4,
x=3,68), deney grubu 6gretmen adaylar1 % 15,6’s1 tamamen katildiklarini, %43,8’1
katildiklarmi, %6,3’1i kesinlikle katilmadiklarini ve %34,4’ii kararsiz kaldiklarini

belirtmisglerdir.

AG-SM 6grenme materyalini pek ¢ok kisinin kolaylikla kullanabilmesine (%34,4,

x=3,25) yonelik soruda, deney grubu Ogretmen adaylari % 9,4’ti tamamen
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katildiklarimi, %25°1 katildiklarini,%12,5’1 katilmadiklarini, %3,1°1 kesinlikle
katilmadiklarimi  ve %49,9’u  kararsiz  kaldiklarini  belirtmiglerdir. AG-SM
uygulamasini telefona kurulmak istenmesi (%75, x=3,90) yonelik soruda, deney grubu
Ogretmen adaylari, % 21,9’u tamamen katildiklarini, %53,1°1 katildiklarini, %6,3’1
kesinlikle katilmadiklarint ve %18,8’1 kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir. AG-SM
O0grenme materyalinin derse karsi endiseleri azaltmasina (%62,5, x=3,81) yonelik
soruda, deney grubu O6gretmen adaylart % 25’1 tamamen katildiklarini, %37,5°1
katildiklarimi, %3,1°1 kesinlikle katilmadiklarim1 ve %34,4’1i kararsiz kaldiklarini

belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde “AG-SM  6grenme materyali
uygulamalarinin grupga 6grenme yeterliligi saglar mi1?” sorusuna 6gretmen adaylari
AG-SM Ogrenme materyalinin kullanim kolaylig1 yoniinde diisiinceleri oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde AG-SM dgrenme

materyallerinin kullanim kolayligina iliskin goriisleri agagida verilmistir.
“Orada ¢alisirken, bir seyler tasarlarken kendinizi mimar gibi hissedersiniz.”020.

“Farkli bir diyara seyahat etmis gibi olursunuz. Cok zevkli bir yolculukta

hissedersiniz.”030.

“Ug boyutlu bir film. Biiyiik kiiciik demeden herkesin dikkatini ¢ekiyor. Kullanmak
¢ok kolay.”O3.

“Arkadaslarimla stop motion olustururken konu iizerinde tartisabildik. AG

uygulamay calistirmak heyecan vericiydi.”O1.

4.4.2.4 Ogretmen adaylarinin AG-SM 6grenme materyalinin memnuniyeti
hakkindaki gériisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan ankette, AG-SM 6grenme
materyalinde algilanan memnuniyet hakkindaki goriislerini almaya yonelik 5 soru

sorulmustur. Sorulara iliskin veriler sekil 35’de verilmistir.
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70 mKesinlikle Katilmiyorum—m Katilmiyorum Kararsizim—# Katilyorum B Kesinlikle Katiliyorum
60

50
40
30
56,3
20 16, = ™
» 21,9
10 D
i 3,13,13,1 9,4 31 P8 6,312,5
0 | |
AG uygulamasi  AG uygulamasinin Diger derslerde de Derslerde AG Derslerde AG
derste 6gretmenle derste kullaniimasi  AG uygulamasiyla uygulamasini  uygulamasini ileride
olan etkilesimi  dersi daha eglenceli  ders islenmek deneyimlemekten de kullanmak
arttirir hale getirir isterim memnunum isterim

Sekil 35 AG-SM memnuniyetine yonelik 6gretmen adaylarinin gorisleri

Sekil 35 incelendiginde 6gretmen adaylart AG-SM 6grenme materyali kullanmadaki
memnuniyetleri, derste 6gretmenle olan etkilesime(%62,5, X=3,81) yonelik soruda,
deney grubu oOgretmen adaylari; % 34,4’ tamamen katildiklarini, %46,9°u
katildiklarim1 ve %18,8’inin kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinin dersin daha eglenceli hale gelmesine (%90,7, x=4,40) yonelik soruda,
deney grubu Ogretmen adaylari; % 59,4’ tamamen katildiklarmi, %31,3’1
katildiklarini, % 31,” 1 katilmadiklarini, %3,1°1 kesinlikle katilmadiklarini ve %3,1°1
kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. AG-SM 6grenme materyali ile diger derslerde de
ders islemek istdiklerine (%65,7, x=3,84) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen
adaylari; % 25’1 tamamen katildiklarimi, %43,8’1 katildiklarini, %9,4’1
katilmadiklarin1 ve %21,9’u kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinin uygulamay1 deneyimlemekten memnuniyete (%68,8 x=4,0) yonelik
soruda, deney grubu Ogretmen adaylari; % 28,1°1 tamamen katildiklarini, %50’si
katildiklarin, %9,4 *1 katilmadiklarini ve %18,8’1 kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir.
AG-SM 06grenme materyal uygulamalarini ilerde de kullanmaya (%67,8, X=4,0)
yonelik soruda, deney grubu Ogretmen adaylari; % 56,3’ tamamen katildiklarini,

%6,3’1 katilmadiklarini ve %12,5°1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. .
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Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde “AG-SM &grenme materyali
uygulamasini kullanmay1 diisiiniir miisiiniiz?” sorusuna 6gretmen adaylart AG-SM
O0grenme materyali kullanmadaki memnuniyetlerine iliskin goriisleri asagida

verilmistir.

“Gorselleri her zaman hazirlayabilirsiniz, ancak telefon veya tabletten izlemek daha

eglenceli. Diger konularda da rahatlikla kullanabilir.”O14.

“Yeni seyler kesfedersiniz siirekli.”O5.

“Kendin bir seyler yaparak dgreniyorsun.”O8

“Bir ¢ok seyi gercek yasamdaki kesitler gibi tasarlayip gdrebilmek beni memnun

ediyor.”010.
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4.4.2.5 Ogretmen adaylarinin AG-SM égrenme materyalinin kendi kendine dgrenmeye yonelik goriisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan

ankette, AG-SM 06grenme materyalinin kendi kendine 6grenmeye yonelik goriislerini almaya yonelik 6 soru sorulmustur. Sorulara iliskin veriler

sekil 36’da verilmistir.

70
60
50
40
30
20
10

0

B Kesinlikle Katilmiyorum

59,4

3,1 3,1 12,5 I
-

AG ortaminda aktif olarak ~ AG ortaminda kendi bilgimi

B Katilmiyorum

34,4
25

AG uygulamalarinda

Kararsizim Katiliyorum M Kesinlikle Katiliyorum

59,4
50
37,537,5

= 219
sl B =0 B =% B

AG uygulama ortaminda AG uygulama talimatlarini  AG ortaminda aktif olarak

ogrenebilirim. yaratmak icin daha fazla cevrimici talimat 6grenme baskalariyla aktif olarak aktif olarak okuyabilirim bilgi bulabilirim
firsatim var motivasyonunu artirabilir gorisebilirim
Ss N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss N X Ss
3,87 0,79 32 3,93 0,87 32 3,90 1,08 32 3,46 0,94 32 3,68 0,78 32 3,87 0,70

Sekil 36 AG-SM materyalini kendi kendine 6grenmeye yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri
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Sekil 36 incelendiginde Ogretmen adaylar1 AG-SM materyalinin kendi kendine
ogrenmede, AG ortaminda aktif 6grenebilmeye (%56,3, X=3,87) yonelik soruda,
deney grubu Ogretmen adaylari;; % 56,3’0 tamamen katildiklarini, %6,31
katilmadiklarint ve %18,8’1 kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinin kendi bilgisini yaratmada daha fazla firsat (%81,3, X=3,93) vermesine
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; % 21,9’u tamamen katildiklarini, %
59.4°10 katildiklarini, %12,5’1 katilmadiklarimm ve %6,3°1i kararsiz kaldiklarini
belirtmiglerdir. AG-SM 0grenme materyalinin ¢evrim i¢i talimatlarla &grenme
motivasyonunu artmasina (%64,8, X=3,90) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen
adaylari; % 34,4°1 tamamen katildiklarini, %34,4°1 katildiklarini, % 6,31 kesinlikle
katilmadiklarint ve %25’1 kararsiz kaldiklarimi belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinin bagkalariyla aktif olarak goériisme (%50, X=3,46)olanag saglamasina
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; % 12,5°1 tamamen katildiklarini,
%37,5°1 katildiklarini, %9,4’1 katilmadiklarini, % 3,1°1 kesinlikle katilmadiklarini ve
%37,5’1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. AG-SM  6grenme materyalinde
talimatlar aktif olarak okuyabilmeye (%62,5, X=3,68) yonelik soruda, deney grubu
O0gretmen adaylari; % 12,5’1 tamamen katildiklarini, %50°si katildiklarini, %6,3°
katilmadiklarint ve %21,9’u kararsiz kaldiklarin1 belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinde aktif olarak bilgi bulabilmeye (%75, x=3,87) yonelik soruda, deney
grubu Ogretmen adaylari; % 15,6’s1 tamamen katildiklarini, %59,4’1 katildiklarini,

%3,1°1 katilmadiklarini ve %21,9’u kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar1 ile yapilan goriismelerde “ AG-SM uygulamalart AG-SM
materyalinin kendi kendine 6grenme ve mesleki hayatiniza katkilar1 neler olabilir?
sorusuna Ogretmen adaylar1 AG-SM o6grenme materyali iliskin goriigleri asagida

verilmistir.

“I¢inden bir sey cikiyor gibi. Afisin yada balik kilgiginin ya da vb. nin duvara

asildiginda iginde video oynayacag hi¢ aklima gelmezdi.”O19.

“Cozlime ulastikca daha ¢ok merak ediyorsun, ileride 0grencilerime bu deneyimi

yasatmak isterim.” O15.

* Zorlanirsin ama sonunda harika seyler 6grenirsin.”O6.

“Bazen insani1 zorluyor, bazen de hi¢ beklenmedigin aninda ¢oziimler iiretiyor.”O8.
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4.4.2.6 Ogretmen adaylarinin AG-SM égrenme materyalinin etkili 6grenme
ortami olarak gériisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan ankette, AG-SM 6grenme
materyalinin etkili 0grenme ortami olarak goriislerini almaya yonelik 3 soru

sorulmustur. Sorulara iliskin veriler sekil 37°de verilmistir.

70 B KesinlikleKatiimiyorum Katiimiyorum Kararsizim Katihyorum — m Kesinlikle Katiliyorum
60
50
40
30
531 59,4 59,4
20
10
3,1 3,1 6,3 3,1 3,131
0 [~ ] -
AG uygulama ortami, AG Uygulama ortami AG ortami, sorunlari
distinme becerilerini problem ¢ozme becerilerini  ¢dzmek igin gesitli yonler
gelistirir. gelistirir sunar .
N X Ss N X Ss N X Ss

32 4,40 0,55 32 4,15 080 32 412 087

Sekil 37 AG-SM materyalini etkili 6grenmeye yonelik 6gretmen adaylarinin goriisleri

Sekil 37 incelendiginde, 6gretmen adaylari AG-SM 6grenme materyalinin etkili
O0grenme ortami olarak, diislinme becerilerini gelistirmeye (%96,9, X=4,40) yonelik
soruda, deney grubu Ogretmen adaylari; %43,8’1 tamamen katildiklarini, %53,1°1
katildiklarini, 9%3,1°1 kararsiz kaldiklarini belirtmiglerdir. AG-SM  6grenme
materyalinin problem ¢6zme becerilerini gelistirmeye (%90,7, x=4,15) yonelik soruda,
deney grubu Ogretmen adaylar;; % 31,3’ tamamen katildiklarini, %359,4’0
katildiklarini, %3,1°1 katilmadiklarin1 ve %6,3’i kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.
AG-SM 6grenme materyali sorunlar1 ¢ozmede gesitli yon sunmasina (%90,7, X=4,12)
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; %31,3°li tamamen katildiklarini,
%159.,4°1 katildiklarini, %3,1°1 katilmadiklarini, %3,1 kesinlikle katilmadiklarini ve

%3,1°1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerde, AG-SM materyalinin etkili 6grenme

ortam1 olarak goriisleri asagida verilmistir.
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“Hediye kutusunun i¢inden ne ¢ikacagini tahmin edemez ve bilemeyiz. Bilebilmek
icin kutuyu agmamiz gerekir, artirllmis gergekligi gormek iginse okutmak

gerekir.”O18.

“Yaptigimiz uygulamalarin sonucunda tamamlanmais, biitiin olarak bir yapit oldugu
icin en son hali 6nemlidir. Parcalar1 birlestirmek gibi bu uygulamadaki adimlar sabir
ve Ozverili ¢alisma istiyor. Ama en sonunda hayli kayda deger bir c¢alisma

oluyor.”025.

4.4.2.7 Ogretmen adaylarinin AG-SM ogrenme materyalinin ¢oklu ogrenme
ortanu olarak goriisleri. Ogretmen adaylarina uygulanan ankette, AG-SM 6grenme
materyalinin ¢oklu 6grenme ortami olarak goriislerini almaya yonelik 3 soru

sorulmustur. Sorulara iligkin veriler sekil 38’de verilmistir.

H Kesinlikle Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katiliyorum ™ Kesinlikle Katiliyorum

60
50
40
30
20 34,4 34,4 -
10 28,1
3,163 3,115,6 3,131
0 |
AG uygulama talimatinin AG uygulama AG uygulamada gevrimigi
renkli resimlerinden talimatlariyla videolari  talimatlari begendim.
hoslaniyorum. O0grenmeyi seviyorum.
N X Ss N X Ss N X Ss

32 443 0,75 32 425 0,84 32 3,81 0,96

Sekil 38 AG-SM materyalini ¢oklu 6grenme ortami olarak Ogretmen adaylarinin

goriisleri

Sekil 38 incelendiginde, 6gretmen adaylart AG-SM 6grenme materyalinin ¢oklu
O0grenme ortam olarak, talimatlarin renkli resimlerden olusmasina (%90,7, X=4,43)
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; %56,3’li tamamen katildiklarini,
%34,4’10 katildiklarimi, %3,1°1 katilmadiklarim1 ve %6,3°0 kararsiz kaldiklarini

belirtmislerdir.
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AG-SM o6grenme materyalini videolarla 6grenme (%91,3, x=4,25) saglamasina
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; %46,9°’u tamamen katildiklarini,
%34,4°14 katildiklarimi, %3,1°1 katilmadiklarint ve %15,6’s1 kararsiz kaldiklarini
belirtmislerdir.

AG-SM 06grenme materyalinin ¢evrim igi talimatlart begenmeye (%68,7, X=3,81)
yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; %40,6’s1 tamamen katildiklarini,
%3,1°1 katilmadiklarini, %3,1 kesinlikle katilmadiklarini ve %28,1°1 kararsiz

kaldiklarini belirtmiglerdir.

Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerde, AG-SM materyalinin ¢oklu dgrenme

ortami olarak goriisleri asagida verilmistir.
“Sekilden sekile sokabiliyorsun. Istedigin anlamu yiikleyebiliyorsun.”026.
“Videolar i¢inde yastyormus gibi” 030.

“ Her sey gdziimiiziin oniinde nettir. Her asamay1 goriip, anlayabiliyoruz. ”02.

4.4.2.8 Ogretmen adaylarimin AG-SM $grenme materyalinde egitici
tarafindan yonlendirilen ogrenme ortamu olarak goriisleri. Ogretmen adaylaria
uygulanan ankette, AG-SM o6grenme materyalinde egitici tarafindan yonlendirilen
Ogrenme ortami olarak goriislerini almaya yonelik 3 soru sorulmustur. Sorulara iliskin

veriler sekil 39°da verilmistir.

20 M Kesinlikle Katilmiyorum Katilmiyorum Kararsizim Katilyorum ® Kesinlikle Katiliyorum

60

40 59,4
20 6363 I 3163% 3,1 15,640'5I
0

Egiticinin AG uygulama  AG uygulama ortaminda Egiticinin AG uygulama

ortamindaki yardim ve  6gretmenin agiklamalarini ortamindaki ¢oklu

Onerisini begendim begendim 0grenme egitimini
begendim

N X Ss N X Ss N X Ss

32 409 0,77 32 434 0,74 32 4,18 0,82

Sekil 39 AG-SM materyalini egitici tarafindan ydnlendirilen 6grenme ortami olarak
O0gretmen adaylarinin goriisleri
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Sekil 39 incelendiginde 6gretmen adaylart AG-SM 6grenme materyalinin egitici
tarafindan yonlendirilen 6grenme ortami olarak,egiticinin uygulama ortamindaki
yardim ve Onerisini begenmeye (%87,5; X=4,09) yonelik soruda, deney grubu
O0gretmen adaylari; %28,1°1 tamamen katildiklarini, %59,4°1 katildiklarini, %6,3°1
katilmadiklarin1 ve %6,3’1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir. AG-SM 6grenme
materyalinde 6gretmenin ac¢iklamalarin1 begenmeye (%90,7, x=4,34) yonelik soruda,
deney grubu Ogretmen adaylari; %46,9’u tamamen katildiklari, %43.8’1
katildiklarini, %3,1°,1 katilmadiklarini ve %6,3’1 kararsiz kaldiklarini belirtmislerdir.
AG-SM o6grenme materyalinde egiticinin ¢oklu 6grenme ortam egitimini begenmeye
(%81,2, x=4,18) yonelik soruda, deney grubu 6gretmen adaylari; %40,6’s1 tamamen
katildiklarini, %40,6’s1 katildiklarini, %3,1°1 katilmadiklarin1 ve %15,6’s1 kararsiz
kaldiklarin1 belirtmislerdir.

Ogretmen adaylar ile yapilan goriismelerde AG-SM materyalinin egitici tarafindan

yonlendirilen 6grenme ortami olarak goriisleri asagida verilmistir.
“Hem kurallar1 vardir, hem de eglenceli”O4.

“Her katinda farkli sekiller, boyutlar karsiniza ¢ikarken hocamizin yonlendirmeleri

aciklayiciydi.” O15.

“Bir cismi her yonden gérmemizi sagladi.”022.

4.5 Boliim Ozeti

Bu boliimde her bir arastirma sorusuna yonelik elde edilen veriler detayli olarak
sunulmustur.AG-SM ile 6grenmenin sosyo bilimsel konulardan kiiresel 1sinma
konusunda o6gretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik inanglarina, kavram
yanilgilarina etkisi belirlemeye yonelik birinci arastirma sorusundan elde edilen
verilere gore deney grubundaki Ogretmen adaylarinin bilimsel epistemolojik
inanglarindan geleneksel bilim anlayis1 {izerinde anlamli diizeyde bir etkisi
bulunurken, geleneksel olmayan bilim anlayisi1 iizerinde anlamli diizeyde bir etkisi
bulunamamaistir. Arastirmanin ikinci ve ti¢lincii sorusundan elde edilen verilere gore
AG-SM 06grenme materyali uygulamalarinin kullanildigr deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin kontrol grubundaki o6gretmen adaylarma gore kavram yanilgilarini

gidermede anlamli diizeyde etkilidir. Arastirmanin dordiincii sorusundan elde edilen
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verilere gore Ogretmen adaylarinin AG-SM ile 6grenmeye yonelik goriiglerinin
olumlu diizeyde oldugu belirlenmistir. Ozellikle 6gretmen adaylar1 AG-SM
uygulamasinin genel olarak eglenceli, ilgi ¢ekici, etkili, motive edici, gergeklik hissini

arttiran, konuyu somutlastiran, yenilik¢i olarak faydali oldugunu vurgulamiglardir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

“Sorunun ¢6zlimii, sorunun kendi igindedir.”

Cin atasozii

5.1 Sonuc ve Tartisma

Bu calismanin amaci, Arttirllmis Gergeklik uygulamalarinin simif §gretmenligi
ogretmen adaylarinin Bilimsel Epistemolojik inanglarina, Kavram Yanilgilarina ve
Arttirillmis  Gergeklik 6grenme materyali hakkindaki goriislerine olan etkisinin
arastirilmasidir. Tartismada ilk olarak; Artirilmis Gergeklik uygulamalarinin 6gretmen
adaylarmin Bilimsel Epistemolojik Inanglar1 {izerindeki etkisi, ikinci alt baslikta ise
Artirllmis  Gergeklik uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin  Kavram yanilgilar
tizerindeki etkisi incelenmistir. Daha sonraki bagliklarda, Artirilmis Gergeklik
uygulama materyali hakkindaki goriislerine yonelik elde edilen bulgular tartigilmstir.
Son olarak, arastirma bulgularina dayali olarak ortaya ¢ikan sonuglar verilmis ve bu
sonuglar alan yazindaki ¢caligmalarla karsilastirilarak tartisilmis, elde edilen sonuglara

gore yapilacak caligmalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

5.1.1. Artirlmus gerceklik 6grenme materyali kullanimimin bilimsel
epistemolojik inan¢larmma yonelik sonuclar ve tartismalar. Bu baslik altinda, “
Artinnlmis Gergeklik 6grenme materyali kullanimi, 6gretmen adaylarinin Bilimsel
Epistemolojik Inanglari arasinda anlamli farklilk olusturmakta midir?” alt

probleminin ¢éziimiine yonelik elde edilen bulgular literatiir 1s181nda tartigiimastir.

Artirlmis Gergeklik Ogrenme Materyali Kullanimimin Bilimsel Epistemolojik Inanca
iliskin elde edilen bulgular incelendiginde, deney ve kontrol gruplarinin Ontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig: istatistiksel analiz sonuclarinda
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin t- testi sonuglarina gore puanlarinin

anlamli bir fark gostermemesi 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili benzer 6n bilgilere
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sahip olduklarina isaret etmektedir. Ogretmen adaylarmin 6n bilgilerinin birbirine
yakin olmasinda; “Kiiresel Isinma” konusuyla ilgili baz1 kavramlarin birinci siif giiz
doneminde aldiklar1 “Cevre Egitimi” dersi kapsamindaki 6grenmenin etkili oldugu

sOylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin, bilimsel epistemolojik inanglari
Olcegi alt faktorleri ve toplam puanit bakimindan O6n test son test puanlar
incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin dntest—sontest puanlari
arasinda “Geleneksel Bilim Anlayis1 ve Bilimsel Epistemolojik Inan¢ toplam
puanlarinda anlamli bir fark goriiliirken, “Geleneksel Olmayan Bilim Anlayis1™ alt
faktoriinde her iki grup igin anlamli bir farklilik goriilmemektedir.Ogretmen
adaylarinin bilimsel epistemolojik inanc¢larinin artirilmis gergeklik uygulamalariyla
herhangi bir degisiklife ugramadigini, bu uygulamanin 6gretmen adaylarinin
epistemolojik inanglar iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.
Ogretmen adaylarinin artirilmis gerceklik uygulamalarina katilmadan 6nceki on-test
sonucu bilimsel epistemolojik inang diizeyi Xpeney= 3,93 iken, bu uygulamaya
katildiktan sonraki son-test diizeyi Xpeney= 4,13’ tiir. Bu durum bilimsel epistemolojik
inanglar 6l¢eginden alinan hem oOntest hem de sontest puanlari, 6gretmen adaylarinin
“geleneksel/pozitivist bilim anlayisina” sahip olduklarini gostermektedir. Sonug
olarak 6gretmen adaylarinin, kabul edilebilir ve gegerli bir bilgi iliretmenin pozitivist
bakis acisiyla iiretilebilecegine inandiklarini gostermektedir. Bu sonu¢ Pomeroy
(1993), Bakir ve Adak (2017), Cheng (2018), Cogaltay (2016), Kizikl1 (2016),
Ozbay(2016) ve Oztiirk (2016) bulgulariyla drtiismektedir.

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢egi alt faktorleri
ve toplam puan1 bakimindan 6n test puanlarina gore son test puanlar1 incelendiginde;
AG-SM ogrenme materyalinin  kullanildigt deney grubu ile normal ders
materyallerinin kullanildig1 kontrol grubu arasinda, ontest Bilimsel Epistemolojik
Inang ortalamalarmna gore diizeltilmis sontest Bilimsel Epistemolojik Inang sayilari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir. Elde edilen bulgulara gore, derslerde
AG-SM 6grenme materyali kullaniminin 6gretmen adaylarinin Bilimsel Epistemolojik
Inanglan {izerinde anlamli bir etkisi olmadig1 sdylenebilir. Bu sonu¢ De-Juanas,
Navvarro ve Ezquerra (2014) , Camur (2016), Bilecik (2016) ve Gok (2014)
bulgulariyla ortiismektedir.
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5.1.2. Artirllmis gerceklik 6grenme materyali kullanimimmin kavram
yanilgilarina yonelik sonuglar1 ve tartismalari. Bu baslik altinda, “Artirilmis
gerceklik O0grenme materyali kullanimi, 6gretmen adaylarimin kavram yanilgi
seviyelerinde anlamli farklilik olusturmakta midir?” alt probleminin ¢oziimiine
yonelik elde edilen bulgular literatiir 1s18inda tartistlmistir. Artirilmis Gergeklik
Ogrenme Materyali Kullaniminin Kavram Yanilgilarina iliskin elde edilen bulgular
incelendiginde;AG-SM uygulama 6ncesinde deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
sahip oldugu kavram yanilgi sayisinin normal ders islenen kontrol grubundaki
O0gretmen adaylarinin kavram yanilgi sayisindan daha az olmasina ragmen deney ve
kontrol grubundaki 6gretmen adaylarinin uygulama 6ncesinde orta seviyede kavram

yanilgi sayilarina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinin, dntest kavram yanilgist sayisi ortalamalar1 arasindaki
fark iliskisiz 6rneklemler tek faktorlii varyans analizi ile incelendiginde aradaki farkin
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 0Ogretmen
adaylarinin, siire¢ basinda konu hakkinda yaklasik ayni sayida kavram yanilgilarina
sahip olduklar1 ve bu agidan siire¢ basinda gruplarin birbirine denk olduklar1 seklinde

yorumlanabilir.

AG-SM 0Ogrenme materyali uygulamalarinin, deney grubu Ogretmen adaylarinin
kavram yanilgilar1 lizerindeki etkisi test edildiginde, 6§retmen adaylarindan elde
edilen puanlar arasinda anlamli bir farklilik goriiliirken, kontrol grubu Ogretmen
adaylarindan elde edilen puanlar arasinda anlamli bir farklilhik goriilmemektedir.
Sonug olarak, AG-SM materyali ile ders isleyen deney grubunun sahip oldugu kavram
yanilgilarini gidermede etkili olurken, normal ders materyallerinin kontrol grubundaki
ogretmen adaylariin sahip olduklari kavram yanilgilarini giderme konusunda yetersiz
kaldig1 seklinde yorumlanabilir. Bu sonu¢ Eroglu (2012), Sirakaya (2015), Topgu
(2008) ve Ural, Ercan ve Bilen (2017) bulgulariyla 6rtiismektedir.

AG-SM  6grenme materyalinin  kullanildigi deney grubu ile normal ders
materyallerinin kullanildigi kontrol grubu arasinda, ontest kavram yanilgisi
ortalamalarina gore, diizeltilmis sontest kavram yanilgis1 sayilari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, derslerde AG-SM 6grenme
materyali kullaniminin, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde

olumlu etkiye sahip oldugu soylenebilir. AG-SM 6grenme materyal uygulamalarinin
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sonucu olarak; kavram yanilgi testlerinin asamalar1 arttikga dikkat ya da bilgi
eksikliginden kaynaklanan yanlis cevaplamanin Oniine gecen bir basari testi gibi
kullanilabilir. Bu sonug¢ Aslan vd. (2012), Eryilmaz ve Siirmeli (2002), Goncli ve
Korur (2012), Pesman (2005), Pesman ve Eryilmaz (2010) ve Tasghdere, Korur ve
Eryilmaz’in (2012) elde ettigi bulgularla ortiismektedir.

5.1.3 Artirllmus gerceklik O6grenme materyalinin var olan kavram
yanilgilarindaki iizerindeki etkisi. Bu baslik altinda “Artirilmis gergeklik 6§renme
materyali kullanimi, 6gretmen adaylarinin var olan kavram yanilg: seviyelerinde nasil
bir degisime neden olmaktadir?” alt probleminin ¢oziimiine yonelik elde edilen

bulgular literatiir 15181nda tartisilmistir.

Artinlmis  Gergeklik (AG-SM) uygulamasinda, On testte tespit edilen kavram
yanilgilarinin son testte gore bir degisiklik olup olmadiginin sorgulanmasi igin,
betimsel istatistik analizi yapilmistir. Yapilan analizlere gore, AG-SM o6grenme
materyalinin kullanildig1 deney grubundaki Ogretmen adaylarinin, normal ders
materyalleri ile ders islenen kontrol grubundaki 6gretmen adaylarindan daha az oranda
kavram yanilgilarinin olustugu goézlemlenmistir. Bu sonug, AG-SM O6grenme
materyalinin normal ders materyallerine gore yeni kavram yanilgilarinin
olusmamasinda daha basarili oldugu seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin,
ogrenilecek kavram ile ilgili yanhs bilgilere sahip olup olmadig: dikkate alinmalidir
(Demirkaya ve Tokcan, 2007). Kavram yanilgilarinin giderilmesinde farkli yontem,
teknik ve araglarin kullanilmasi, sonugla paralellik gdsteren bazi ¢aligmalarla da
desteklenmektedir (Ersoy ve Tiirkkan, 2010; Fleck, Simon ve Bastien, 2015;
Kerawalla vd., 2006; Oluk ve Ozalp, 2008; Sirakaya, 2015; Shelton ve Hedley, 2002;
Tuncel ve Ayva, 2010; Yen vd., 2012).

AG-SM §6grenme materyalinin kullanildigi deney grubunda, normal ders
materyallerinin kullanildig1 kontrol grubuna gére, AG-SM 6grenme materyallerinin
Ogretmen adaylarinin var olan kavram yanilgilarinin giderilmesinde daha etkili bir arag
oldugu goézlemlenmistir. Sorular bazinda incelendiginde, kiiresel 1sinmanin iklim
izerindeki etkilerini ¢evre ile iliskilendirme, kisisel sorumlulugunun farkina varma,
kiiresel iklim degisikliginin yapay ve dogal kaynaklarini bilme sorularinda arttirilmig

gerceklik (AG-SM) uygulamalarinin yer aldigi deney grubunun, normal ders
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materyallerinin  kullanildigt kontrol grubu &gretmen adaylarindan, kavram
yanilgilarinin olugsma oraninin daha az oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ Bradford
(2011), Bujak, Radu, Catrambone, Maclntyre, Zheng ve Golubski (2013), Cai, Wang
ve Chiang (2014), Cavus ve Uzunboylu’nun (2009) c¢alisma sonuglariyla paralellik

gostermektedir.

5.1.4 Ogretmen adaylarmmin artirilmis gerceklik 6grenme materyaline
yonelik goriisleri. Ogretmen adaylarinin, arttirilmis gergeklik stop motion (AG-SM)
uygulamasinin genel olarak eglenceli, ilgi ¢ekici, etkili, motive edici, gergekligi
arttiran konuyu somutlastiran, yenilik¢i olarak degerlendirdikleri goriilmiistiir. Benzer
sonuclar fakli calismalarda da gozlenmektedir (DiSerio, Ibanéz ve Kloos, 2012;

Kiiciik, 2015; Yazici ve Kiiltiir, 2013).

Deney grubundaki arttirilmis gergeklik stop motion (AG-SM) uygulamalan ile,
O0grenmeye yonelik goriislerinde demografik ozelliklerinin de etkili olabilecegi
diisiiniildiigiinden buna y&nelik verilerde yorumlanmistir. Ogretmen adaylarinin
biiyiik ¢ogunlugu android isletim sistemini tercih ettiklerini, akilli telefonlar1 ile
internette 4 saatten fazla zaman gecirdiklerini belirtmislerdir. Sonug olarak; 6gretmen
adaylariin teknolojiye yatkinliklarmin ve ilgilerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu
durum, yeni ¢ikan teknolojilerin, internet ve ¢evrim i¢i ortamlarin dijital yerlilerin

hayatinin merkezinde oldugunu (Prensky, 2010) dogrular niteliktedir.

Ogretmen adaylarinin  bilyiik bir ¢ogunlugu daha &nce AG uygulamasini
kullanmadiklart ve AG uygulamalarin1 gormedikleri, AG-SM ders igerigi i¢in
ayirdiklan stire incelendiginde 5 saat ile 1 saat arasinda zaman harcadiklarini, AG
uygulamalarinin kavram yanilgilarini azaltacagini, konuyu 6gretmeyi kolaylastirdigin
belirten goriigler ortaya koymuslardir. Sonu¢ olarak 6gretmen adaylarinin degisen
teknolojiyi yakalamaya ve Ogrendiklerini anlamlandirmaya egilimli olduklar
sdylenebilir. Bu durum, Demiralay, Bayir ve Gelibolu (2016), Oriin vd.(2015),
Cuhadar, Biilbiil ve Ilgaz’in (2013) elde ettigi ¢calismalarin bulgulariyla ortiismektedir.

Olgekte, demografik bilgiler boliimiinden sonra ogrencilerin goriislerini ortaya
¢ikarmaya yonelik maddeler yer almistir. Bu boliim 8 alt boyuttan olusmustur. Her bir

boyuta yonelik elde edilen veriler asagida tartisiimistir.
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5.1.4.1 AG-SM édgrenme materyalinin egitsel etkililigi. AG-SM’ye gore
hazirlanan 6lgekte 6grenme materyalinin egitsel etkililiginden elde edilen veriler
incelendiginde, Ogretmen adaylarinin AG-SM 06grenme materyalinin konular
o0grenmeyi kolaylastirdigi, soyut kavramlari somutlastirdigi, yaraticiliklarini arttirdig
ve kullanilmasinin kolay olarak tanimladiklar1 goriilmiistiir. Sonug olarak, dgretmen
adaylariin kiiresel 1sinma konusundaki kavramlar gibi soyut kavramlar igeren egitim
siireclerinin zenginlestirilmesinde farkli uygulamalarin etkili olabilece§i yoOniinde
gorls belirtmeleri, AG-SM uygulama materyalinin sagladigi 3 boyutlu gorsellestirme
sayesinde O0gretmen adaylarmin giinliik yasanti i¢inde ¢ok fark edilemeyen kiiresel
1sinma konusunu daha kolay bi¢cimde anlayabildiklerini diisiindiirmektedir. Bu durum,
Lee (2012), Bulus, Kirikkaya ve Sentiirk (2018), Fallon (2014), Giin (2014), Ibili ve
Sahin (2013), Frank ve Kapila (2017), Lajevardi, Narang, Nadine, Marcus, ve Ayres’in
(2016) yaptiklari calisma bulgulariyla desteklenmektedir.

5.1.4.2 AG-SM dgrenme materyalinin sagladigi fayda. AG-SM’ye gore
hazirlanan 6lgegin, 6grenme materyalinin sagladig1 fayda alt boyutundan elde edilen
veriler incelendiginde 6gretmen adaylarinin motivasyonunu arttirma, derse aktif
katilm saglama, derse karsi ilginin artmasi, bireyler arasi etkilesimi arttirmasi,
kazanimlara ulagsmay1 kolaylastirma, 6grenme performansini arttirma, Ogretmene
zaman kazandirmada fayda sagladigi yoniinde distindiikleri goriilmektedir. Sonug
olarak, 6gretmen adaylarimin 6grenme ortaminda yeni teknolojilerin kullanimina
yonelik olumlu goriis belirtmelerinde, kiiresel 1stnma konusunun gosterildigi resmin
AG teknolojisi ile canlandirilarak, 3B animasyona doniistiiriiliip gergeklik hissi
olusmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Calisilan konunun 2B resim ve 3B
maketlerden anlagilmasi zor olan ve gozle goriilmesi miimkiin olmayan ortamlar
icermektedir. Bu nedenle konunun 3B animasyonlar iceren AG-SM uygulamalartyla
desteklenmis olmasinin konuyu somutlastirmada etkili oldugu diistiniilmektedir. Bu
durum, Azuma (1997), Carmigniani vd.(2010), Kiiciik (2015), Wu vd.(2013), Ibara
vd.(2017) elde ettigi bulgularla ortiismektedir.
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5.1.4.3 AG-SM éjgrenme materyalinin kullanim kolayligi. AG-SM ‘ye gore
hazirlanan 6lgegin, 6grenme materyalinin kullanim kolayligi alt boyutundan elde
edilen veriler incelendiginde, 6gretmen adaylarinin AG-SM 6grenme materyalini
telefonda hem kendilerinin hem de bir ¢ok kisinin rahatlikla kullanabilmesi,
uygulamanin telefona kurulmak istenmesi, derse karsi endiselerini azaltma olanagin
sagladigin1 diisiindiiklerini gostermektedir. Sonug¢ olarak, 6gretmen adaylarinin
kolaylikla ulasabilecegi teknolojik araglar1 sinif ortamina entegre ederek, 6§renmede
bireysel farkliliklar dogrultusunda daha emin davranma egiliminde olduklarindan s6z
edilebilir. Bu durum, Manuguerra ve Petocz (2011), Russel, Geist ve Maffett (2013),
Crichton, Pegler ve White (2012), Ozarslan (2013), Taskiran vd.(2015), Tian

vd.’nin(2014) ¢aligmalarindaki benzer sonuglarla uyusmaktadir.

5.1.4.4 AG-SM odgrenme materyalinde algilanan memnuniyeti. AG-SM‘ye
gore hazirlanan dlgegin, 6grenme materyalinde algilanan memnuniyet alt boyutundan
elde edilen veriler incelendiginde, Ogretmen adaylarmin, AG-SM Ogrenme
materyalinde algilanan memnuniyet AG-SM 6grenme materyalini ders ici ve disinda
da kullanmaktan memnun olduklari, derste 6gretmenle olan etkilesimden,dersin daha
eglenceli hale gelmesinden, uygulamayr deneyimlemekten memnun, uygulamay:
ilerde de kullanmada ise istekli olduklar1 goriilmektedir. Sonug olarak, 6gretmen
adaylar1 yeni bir 6grenme aracinin birden fazla duyu organini destekleyen diger
araglara gore daha ilgi ile karsiladiklar1 ve gelecege doniik Ogrenme-Ogretme
egilimlerinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Bu durum, Mayer (2001), Craig (2013), Icen
ve Bal’in (2017) calismalariyla da desteklenmektedir.

5.1.4.5 AG-SM dgrenme materyalinde kendi kendine égrenme. AG-SM’ye
gore hazirlanan 6l¢egin, 6grenme materyalinde kendi kendine 6grenme alt boyutundan
elde edilen wveriler incelendiginde, Ogretmen adaylari, AG ortaminda aktif
O0grenebilme, kendi bilgisini yaratmada daha fazla firsat elde etme, g¢evrim igi
talimatlarla 6grenme motivasyonunun artmasi, baskalariyla aktif olarak goriisebilme,
talimatlar1 aktif olarak okuyabilme, aktif olarak bilgi bulabilme seklinde diisiincelerini

paylasmiglardir. AG-SM Ogrenme materyalini olusturmak amaciyla kullanilan
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yazilimlardan ve konuyla sagladigi etkilesimi kolay kullanilabilmesi i¢in uygulama
Oncesi 0gretmen adaylarma teknik destek saglamis olmasi bu sonugta etkili oldugu
sOylenebilir. Bu durum, Dunleavy vd., (2009), Alessi ve Trollip (2001), Khan ve
Masood (2013), Ozmen ve Ozdemir (2016), Sirakaya ve Alsancak Sirakaya’nin (2018)

calismalariyla ortiismektedir.

5.1.4.6 AG-SM éjgrenme materyalinin etkili 6grenme ortami saglamast
AG-SM’ye gore hazirlanan 6l¢egin, 6grenme materyalinin etkili 6grenme ortami
saglamasi alt boyutundan elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmen adaylari, AG-
SM o6grenme materyalinin, diislinme becerilerini gelistirme, problem ¢ozme
becerilerini gelistirme, sorunlart ¢6zmede gesitli yon sunma seklinde diisiincelerini
paylasmiglardir. Sonug¢ olarak, 6gretmen adaylarinin alternatif problem ¢dzme
yollarin1 denemeye istekli olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Bu durum, Prensk’in

(2010) yaptig1 calisma sonuglartyla uyum gostermektedir.

5.1.4.7 AG-SM ¢oklu dégrenme ortami olarak égrenme materyali. AG-SM’ye
gore hazirlanan Olgegin, c¢oklu Ogrenme ortami olarak Ogrenme materyali alt
boyutundan elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmen adaylari, AG-SM 6grenme
materyalinde, talimatlarin renkli resimlerden olusmasi, videolarla 6grenme, ¢evrim igi
talimatlar1 begendikleri yoniinde diisiincelerini belirtmislerdir. Sonug olarak, 6gretmen
adaylar1 6grenmelerini kolaylastirict isaret, imge ve sozel uyarilarin 6grenme ve
uygulamalarina devam edebilmede yardimci oldugunu, 6gretmen adaylari tarafindan
kolayca benimsendigi sonucu ¢ikarilabilir. Bu durum, Park, Plass ve Briiken (2014),
Berney ve Bétrancourt (2016), Topper, Glaser ve Schwan (2014), Fazel ve Izadi’nin
(2018) bulgulartyla ortiismektedir.

5.1.4.8 AG-SM dgrenme materyalinde egitici tarafindan yonlendirme. AG-
SM’ye gore hazirlanan 6l¢egin, AG-SM O6grenme materyalinde egitici tarafindan
yonlendirme alt boyutundan elde edilen veriler incelendiginde, 6gretmen adaylari,
egiticinin uygulama ortamindaki yardim ve Onerisini begenme, Ogretmenin

aciklamalarini begenme, egiticinin ¢oklu 6grenme ortam egitimini begenme yoniinde
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diistincelerini belirtmislerdir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, AG 6grenme materyali
gelistirme asamasinda teknik yeterlilikler hakkinda alan uzmanlarindan goriis
alinmasi, AG-SM 6grenme materyali hakkinda yonergeler iceren kullanim rehberi ve
hazirlanan videolarin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Sonug¢ olarak, Ogretmen
adaylarinin  6grenmelerine dogru ve yerinde rehberlik edilmesinin, 6grenme
stireglerini onlar i¢in daha kolaylastirict ve memnun edici oldugu sdylenebilir. Bu
durum, Kant, Scheiter ve Oschatz (2017), Jetdbek, Vladimir ve Wildov (2014),
Taskesen ve Yilmaz’in (2018) calismalariyla ortiismektedir.

5.2 Oneriler

Bu aragtirma sonucunda Oneriler, arastirmacilara ve uygulayicilara olmak tizere iki

baslik altinda sunulmustur.

5.2.1 Arastirmacilara oneriler. Bu arastirma, egitim fakiiltesi siif
Ogretmenligi boliimiinde okuyan Ogretmen adaylariyla yiriitilmiistiir. Farkli

boliimdeki 6gretmen adaylariyla benzer arastirmalar tekrarlanabilir.

Bu arastirma, fen bilimlerindeki sosyobilimsel konulardan biri olan kiiresel 1sinma
konusunda gerceklestirilmistir. Farkli sosyobilimsel konularda benzeri arastirmalar

yapilabilir.

Bu arastirma, smirli bir siire ve konu dahilinde gerceklestirilmistir. Gelecekteki

arastirmalar daha uzun siireli yapilabilir.

AG teknolojisi yeni bir teknoloji oldugundan, egitime entegrasyonu farkl
degiskenlerden (0grenci, Ogretmen, idareci, Universite, egitim c¢evresi vb.)
etkilenmektedir. Bu teknolojinin egitim fakiiltelerine entegrasyon siirecini inceleyen

arastirmalar yiiriitiilebilir.

Bu arastirmada, AG’nin derslerde kullanimina iliskin goriisler belirlenmistir. Gelecek

arastirmalarda AG’nin tutum, biligsel ve duyussal yiik tizerindeki etkisi arastirilabilir.

Bu arastirmada, dgretmen adaylarinin kavram yanilgilar1 ve bilimsel epistemolojik

inang diizeyleri test ve dlgeklerle belirlenmistir. Gelecek arastirmalarda daha zengin
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veri toplama araglar1 (agik uglu sorular, ¢izim, gézlem, goriisme vb.) kullanilarak

caligmalar yapilabilir.

Bu arastirmada AG uygulamalarinin daha kisa siirede kavram oOgrenmede etki
sagladig ortaya ¢ikmistir. Gelecek aragtirmalarda AG 6grenme materyali kullaniminin
ogrenme siirecindeki kalicilik ve mesguliyet degiskenlerinin daha detayli olarak

incelenmesi faydali olabilir.

Bu aragtirmada, AG 6grenme materyalinin daha ¢ok 6gretmen adaylarinin bireysel
O0grenmeleri iizerine odaklanilmistir. Gelecek arastirmalarda, AG uygulamalar
problem tabanli 6grenme, oyun tabanli 6grenme, isbirlikli 6grenme gibi farkli

O0grenme yaklasimlariyla biitiinlestirilebilir.

5.2.2 Uygulamaya yonelik oneriler. Uygulama siirecinde, 0gretmen
adaylarinin AG teknolojisini ilk kez duyduklar1 ve kullandiklar1 fark edilmistir. Bu
eksikligi giderebilmek adina, AG tabanli ders uygulamalart gelistirilebilir.

Egitim fakiiltelerinde, farkli ders ve konulara yonelik AG uygulamalar tasarlanabilir.

AG 6grenme materyalinin, 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin giderilmesinde
basarili bir ara¢ oldugu sonucuna ulasimistir. Ogretmen adaylarinin ders ve
konulardaki kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla AG teknolojilerinden

yararlanilarak 6grenme materyalleri tasarlanmalidir.

AG 06grenme materyali, isaret¢i olarak infografiler ve kavram haritalarindan balik
kilgig ile biitiinlestirilmistir. Benzer uygulamalarin siniflarda kullanilan 2B ve 3B ders

materyallerinin isaretci olarak segilerek gerceklestirilmesi etkili olabilir.

AG uygulamalarinin gergeklestirilebilmesi i¢in farkli kiitiiphaneler ve ortamlar
mevcuttur. Farkli kiitiiphane ve ortamlar kullanilarak deneyimlerin paylasilmasi
saglanabilir. Bu, uygulayicilarin kendileri i¢in ideal gelistirme ortamlarini segmelerine

olanak saglanabilir.

Aragtirmada konuyla ilgili 3B model ve 3B animasyon hazirlarken, Tiirk¢ce kaynak
bulmakta sikint1 yagsanmistir. AG 6grenme materyalleri ile kullanilmak tizere 6zellikle

egitim fakiiltelerinde, ilkokul, ortaokul ve lisede derslere ve konulara uygun
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kullanilabilecek farkli formlarda ( video, 3Bmodel, 3B animasyon) igerik hazirlanarak

bir igerik kiitiiphanesi olusturulabilir.

Aragtirmada, uygulama Oncesinde bilgilendirme toplantisiyla siire¢ ve kullanilacak
yazilimlar tanitilarak, uygulama siirecinde yasanabilecek aksakliklarin olabildigince
Online gecilmeye calistlmistir. Bu tiir teknolojik cihazlarla ve yazilimlarla
gerceklestirilen ¢aligmalarda, 6grencilere destek uygulama oncesi ve siiresince teknik

destek saglanmasi onerilmektedir.

Aragtirmada, uygulama dncesinde pilot ¢calisma yapilmistir. Bu tiir yeni teknolojilerin,
egitimde kullanimima yonelik caligsmalarda olusabilecek yenilik etkisini en aza

indirmeye yonelik 6nlemler alinmalidir.

AG uygulamalar 151k, resim kalitesi, mobil telefon 6zellikleri gibi fiziksel sartlardan
etkilenebilmektedir. Arastirma silirecinde bu duruma yonelik Onlemler alinmasi

Onerilmektedir.

Arastirmada AG uygulamasi1 mobil telefonlar lizerinden ¢alistirllmistir. Gelistirilen 3B

modellerin daha gercekei bir etki yaratabilmesi i¢in sanal perde veya AG gozliikleri

kullanilabilir.

Aragtirmada, ayn1 sinifta deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylari igin,
O0gretmen adaylariin kayitlanma silirecinin uzamasi ile sube degistirmeleri, uygulama
takviminin olusturulmasinda sikintilara yol agmistir. Arastirma siniflardaki tiim

ogrencileri kapsayacak sekilde tekrarlanabilir.

Arastirmada, bazi Ogretmen adaylar1 {iniversitenin ag alt yapisindan kaynakli
problemler yasamiglardir. Bu problemi kendi internet baglantilar1 ile ¢6zmeye
calismiglardir. Bu tiir teknolojilerin kullaniminda yasanabilecek alt yap1 ve internet

sorunlart g6z onilinde bulundurulmalidir.
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Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Olcegi
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Tama- | Kauli- | Mg | Kaul | Hig
yoru Kanl, [ mi- | Kanl
MEN | m yg- | yor | mi-
Katili- um | yor
rum um
¥aru, Me
m Katil
mi-
¥ar
um
1 Bilimse! bilgi doganin gézlemlenmesiyle baglar. 5 4 3 2 1
2 | Biimsel bulug sirect gogunlukla yodun bir yarshiciligi ve zevk almay gerektinr. 5 4 3 2 1
3 | Biimsel bulug siireci gogunlukla olay yada olgulara genel kabuliin diginda bir gézle bakabilme | 5 4 3 2 1
yetenagini gerektire.
4 | Yeni bilimsel bilginin kazanimas gizlemdsn gdenencelere | sinamadan genellemeye, ordan | 3 4 3 Z 1
da kuram olugturmaya dogru ilesler.
5 Sezgi, biimszel bulugta dnamli rol cynar. 5 4 3 2 1
6 | Biim inzanlar arastrma konularna segici olarak odsklandiklarnda biyik clasiikla bulug | 3 4 3 Z 1
yapmay! bagariHar.
T Biim adamlan yaphklan araghrmalara kendi kisisel ve duygusal aplanni katmamalan, | 5 4 3 2 1
bilimz2! bulugun en ideal bicimidir.
8 | Bilim, nesnel ifadelerden olugan bilgilers ulagmay hedefler. 5 4 3 2 1
9 | Bilim insanlannin gergek i5 sanat olarak tanimlanabilir. 5 4 3 2 1
10 | Bilim insanlan, biiyik bir dzenle siradan insanlann dinyaya liskin balug aglarm degigtimeye | 5 4 3 2 1
caligirar.
11 | Cofu bilim ingan, dojaya iligkin ilk enimlenine agin derecede giyenmelenni, azalagak ve | 5 4 3 2 1
deneyimlerini yorumlamada kendilerine rehbetik edecek kurumlara glivenirler.
12 | Bir kuramin gegerlidi, yalnizca deneyimlere smanamayacadindan we Gnermelen de | 5 4 3 2 1
agiiziemlensbilir choulara sinir olduundan kuramin geceriidi sirekli gazden gecinimehdir.
13 | Farkl killtiirletin doda yasalarna iligkin gegerl bilgiye ulagmada farkh siregles vardie. 5 4 3 2 1
14 | Mantikli bilimse! digincsler bazen hayallerden ye_Bnsezlerden dodar] 5 4 3 Z 1
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13

Bilim insanlanmin bilgiye ulasmada, Jzlediklen kurallarn ve kullandiklan araclarn kesinikle
bilincinde olmalar gerekir.

16

Bilimsel bulug sirect zor bir hukuki karar verme siirecing benzer.

17

Bilimsel yintzmin gegeri clmas! zorunlulugundan dolay, bilimszl bilgiler, bilim nsanlanmn
yaptiklan kigisel segimlerden cok dodamin kendi yasalarinca belirlenie.

18

Bilimsa! bulug sirecinds, cojunlukla kabul edilen kuram bifingli olagak, ciriiimeye cahgilr.

19

Bilimin amaci, deneyimler gecedibdl ve glvenididi sinanmis mutlak yasalar aracidiyla
denetlenmektedir

20

Bilim insanlan igin birbinyls iligkisiz gérdlen bilimsel ve biimsel clmayan kaynaklardan
diigince Gretmek aligilmanmig bir gey degildie.

21

Dz mantikla ddstnmek yerine kaveamlar arasinda kamagik figkiler kurabilmek codu bilim
insaninin Gzelhdidir.

22

Bilim inganlan pek cok iglemi ayn anda yaparlar.

23

Bilim, aymi alandaki dider vetkin bir bilim insanimin gelecekte tekrar edebilecedi deneylers
dayahdir.

24

Fen &grenme olanakl oldugu dlciide agamal olarak iledemelidir.

25

[kagretim dizeyinde &dretmenlenn Sdretiklen kaveamlan tam anlamivia anlamig clmalar
anemlidir.,

26

Okurna ve galigma yapraklan fen Sdretiminde cok ethali bir yol clabilir.

a

Ogrencilerin gozlem, denenceler (hipotezler), denemeler, genellemeler ve kuramlan igeren
bilimzz| yéntemin agamalann bilmelen dnemlidir.

28

Qarenciler llerds fenle ikl bir meslek secmeyi disiintyorlarsa, lisede olanakh oidugu dlgide
fenle ilgili ok sayida segmeli ders almalan tegfk edilmelidir,

29

Tirkiye'de dgretmenienn bilimsel kavramlardaki yetkinliginden cok, fen bilgisini édretmede
kullandiklar yaklagimiar daha biyik sorundur.

30

Bilimsel okur yazarhigi arttrmanin en dneml anahtar, Sdmncilznn, fenle gl ders kitaplan ve
makaleler ckuma yeteneklerini arttirmaktr,
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EK-2

Bilimsel Epistemolojik Inan¢ Olcegi Kullanim Izni

0|§9k ]Zni Gelen Kutusu  x & B
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EK-3
Belirtke Tablosu

4KIKYT Testinde Yer Alan Sorularin Kavram ve Kazanimlarla

Eslestirilmesi
Kavram Kazanim
1 Kuresel iIsinma ile sera etkisini ayirt eder.
Klresel Isinma
Ve
Sera Etkisi 2 Kuresel isinmanin iklim tzerindeki etkilerini
cevre ile iligkilendirir.

3 Kuresel sorunlarin ¢ozUmlerinin yasama
gegirilmesinde kisisel sorumlulugunun fark
eder.

4 Ozon tabakasinin gorevini agiklar.

5 Ozon tabakasinin incelmesinin canlilarin

Ozon Gazi sagligi Uzerindeki etkileri degerlendirir.

6 iklim degisikliginin dogal ve yapay

iklim Degisikligi kaynaklarini bulur.

7
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Klresel iklim degisikliklerinin nedenlerini

ve olasi sonuclarini arastirir ve sunar.




“Kuresel Isinma “ Testi Uzman Degerlendirme Formu

EK-4

Uzman Goriis Formu

201

Sayin Uzman, Litfen Kiresel Isinma Testi ile ilgili asagidaki ifadeleri okuyup bununla ilgili diigincelerinizi en iyi agiklayan segenegi isaretleyiniz. Eklemek istediginiz
Onerilerinizi soru numarasini belirterek ifadelerin yaninda yer alan bosluga yazabilirsiniz. liginize tesekkir ederim.

Genel Bilgiler:

Amag: Bu test sinif 6gretmen adaylarinin “ Kiresel Isinma” konusundaki sahip olduklari kavram yanilgilarini tespit edilip ortaya ¢ikariimasi igin gelistiriimistir.

Soru Sayisi: Her biri dért asamadan olusan 15 goktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir.

Ongérillen Cevaplama Siresi: 45 dakika (1 ders saati)

1- Doért asamali sorularin dagilim tablosunda (Tablo 1) verilen kazanim sizce testte uygun sayida soru ile temsil edilmis mi?

Dort Asamali Sorularin Dagilim Tablosu (Tablo 1)

Kazanim SoruNo | Uygun Geligtirilmeli | Degistiriimeli Uygun Onerileriniz
Degil
1 Sera gazlarini ayirt eder ve 0nemini kavrar. U G D uD
3-7
2 Kiresel 1sinma ile sera etkisini ayirt eder. u G D ub
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Ozon tabakasinin gorevini aciklar.

ub

Ozon tabakasinin incelmesinin canlilarin saghidr Uzerindeki etkileri

degerlendirir.

10

ub

iklim degisikliginin dogal ve yapay kaynaklarini bulur.

8-12

ub

Kuresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini arastirir ve

sunar.

1-6-14

ub

Klresel iIsinmanin iklim tzerindeki etkilerini ¢evre ile iliskilendirir.

4-5

ub

Kiresel sorunlarin  ¢dzumlerinin  yasama gegciriimesinde Kkisisel

sorumlulugunun fark eder.

11-13-

ub

Asit yagmurlarinin etkilerini ve alinabilecek dnlemleri agiklar.

15

ub
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2- Dort asamali sorularin dagilim tablosunda (Tablo 2) verilen baglam ve olaylarin her biri igin verilen soru numarasi ve kavram yanilgisi numarasi dogru mu?

Verilen tabloyu  [Uygun: U Gelistiriimeli :G Degistirilmeli: D Uygun Degil :UD| seklinde isaretleyerek varsa énerinizi belirtiniz.
Kabul Edilen Cevaplar Tablosunda (Tablo 2)
Soru Dogru Madde Cevaplari Onerini
No 1.Asama D | UD 3.Asama ubD
1 1.1 A D | UD 1.3D ubD
2 2.1B D | UD 23C ubD
3 3.1E D | UD 3.3E uD
4 42 C D | UD 4.3B ubD
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5 5.2C ub 5.3A ub
6 6.2D ub 6.3B ub
7 7.2B ub 7.3C ub
8 8.2C ub 8.3D ub
9 9.2D ub 93D ub
10 10.2 E ub 10.3 A ub
11 11.2A ub 11.3B ub
12 122 E ub 12.3 A ub
13 13.2C ub 133 E ub
14 14.2 B ub 14.3B ub
15 15.2 E ub 153C ub




3- Kavram yanilgisi tablosunda (Tablo 3) belirtilen segenekler, ilgili kavram yanilgilarini temsil ediyor mu?

Verilen tabloyu  [Uygun: U Geligtiriimeli :G

Degistiriimeli: D Uygun Degil :UD| seklinde isaretleyerek varsa dnerinizi belirtiniz.

4KIKT(Dort Asamali Kiresel Isinma Kavram Testi  (Tablo 3)
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Kazanim Soru Kavram Kavram Kavram Yanilgisi uD ONERILERINIiz
Yanilgisi
olan
Secenekler
1- Sera gazlarini | 3.1. Ginesten gelen isinlarin 3.3A Karbondioksit saliminin uzaydan ve dizenli olarak
ayirt eder ve dinyadan yansidiktan sonra g6zlenmemesi gereklidir.
onemini kavrar. tekrar atmosferin disina
cikmasinin engellenmesine 33B Isinan (sicak) hava hafif oldugu igin yikselir ve sicak hava
ne denir ? yukseldikge 1sinir.
33C Havadaki sicakhgi sabitledigimizi varsayarsak sicaklik
degisimi nedeniyle su seviyesinin yukselisi dnlenebilir.
Sera Etkisi 33D Glnesten gelen kisa dalga boylu iginfar ile yansiyan uzun

dalga boylu iginlarin miktarlari arasindaki farkin azalmasidir.
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7.1 Asagidakilerden hangisi iklim
degisikliginden dolayl ortaya
ctkan gazlardan degildir?

T ————
7.3A Atmosferde bulunmasaydi dinyamiz glnesten aldigi sl

enerjisini blyuk oranda tekrar kaybederdi.

7.3B Kaynagi dogal gazdir. Cevreye zarar vermez.

73D Fosil yakitlarin kullaniimasi ve artan gé¢ nedeniyle dinyanin

dogal olarak 1sinmasi.

7.3 E Kiresel 1sinmanin yapay nedenleri iginde yer almasi

sonucunda olugmasi.

2-Kilresel 1sinma | 9.1. Dinyada sera etkisinin 9.3A Nem ve suyun azalmasi, sera etkisine neden olacaktir.
ile sera etkisini | artmasiyla ortaya gikan kiresel Kiiresel
ayirt eder. isinma olayina asagidakilerden | 9.3B Asit  yagmurlari toprada gecerek topragin yapisini
sinma
hangisi neden olur? bozmaktadir.
9.3C Ozon tabakasi incelmesi, sera etkisini arttirir.
9.3 E Kara, deniz ve havanin isinmasi, kiresel iIsinmaya sebep olur.
3- Ozon 2.1 Glnesten gelen yiksek | Ozon Gazi 23A Ozon tabakasi incelmesi arttikga hava sicakhiginin artmasina
tabakasinin enerjili, kisa dalga boylu UV neden olur.
gorevini aciklar. | 1ginlarin etkisiyle atmosferdeki
oksijen molekiilii pargalanarak 2.3B Nikleer silah stoklarinin  azaltilmasi  kiresel 1sinmayi

serbest oksijen atomu haline

azalmasina neden olur.
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gelir. Bu serbest halde bulunan

23D Ozon tabakasindaki incelme kulresel isinmayl artmasina
atomlar tekrar UV isinlarin
neden olur.
etkisiyle oksijen molekiiliiyle
birleserek ozon  molekulini 23E Ozon tabakasindaki incelme sera etkisini artmasina neden
olusturur. olur.
Buna gbére ozon tabakasinin
olusmasini asadidakilerden
hangisi saglar?
4- Ozon 10.1. Asagidakilerden hangisi 10.3B Bitki fotosentez esnasinda stomalarini agmasi ve
tabakasinin yerylizii  Ozonu'ndaki  artis karbondioksit atamamasi.
incelmesinin sonucu olusan nedenlerden
canlilarin saghgr | degildir? Ozon 10.3C UV sinlan yiiksek miktarli kirleticiler arasindaki kimyasal
iizerindeki etkileri Gazinin reaksiyonu hizlandirmasi.
degerlendirir. Etkisi
10.3D Ozonun oksidasyon giicu yiksek olmasi.
10.3 E Mikroskopik okyanus canllarinin yasamlarinin olumsuz
etkilenmesi.
8.1"1930 yilinda Sirp bilim adami 8.3A Sera gazlari dogal etkendir.
Milutin MILANKOVIC
8.3B Carpik kentlesme nufus artigini dogal olarak etkiler.

Dinya'ninGunes  cevresindeki
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5-iklim
degisikliginin
dogal ve vyapay
kaynaklarini

bulur.

yoringesinin her 95 bin yilda
biraz daha basiklastigini
gOstermistir. Glinimuz bilim
adamlarininbirgogu  Dunya'nin
bu hareketlerinden dolayr zaman
zaman soguk dénemler
yasadigini  ve bu  soduk
dénemler icindeyse yuz bin yillik
periyotlarda on bin yil slreyle
sicak  dénemler  gecirdigini
bildirmektedir.

Bu durum  asagidakilerden

hangisi ile agiklanabilir?

12.1. Asagidakilerden hangisi
“Kiresel Isinma” nin  dogal

nedenleri icinde yer alir?

iklim

Degisikligi

83C Goglerin artarak sosyal ve ekonomik zorluklara neden
olmasidir.

8.3 E Dinya'nin hareketlerinin yapay olarak olugsmasidir.

12.3B Fosil yakit olmasindan dolay1 dogal nedenler iginde yer alir.

12.3C Dogal enerji kaynagi olmasi nedeniyle dogal nedenler iginde
yer alir.

12.3D Ozon miktari ve dagilimi yerylzindeki hava olaylarinin,

seyrinin, kuvvetinin, sikliginin ve olus seklinin degismesine

neden olmasindan dolay! dogal nedenler icinde yer alir
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123 E Glnesli ve sicak giinlerde yodun nifuslu ve yuksek binalarin
siklikla géruldigu kentsel bélgelerin gevrelerine gére daha
sicak olmasi nedeniyle dogal nedenler iginde yer alir.

1.1 Birgok bilim adami gegmiste 1.3A Ozon tabakasindaki incelmenin kiiresel isinmayi arttir.
bircok sebebe bagli olarak iklim
degisikliklerinin meydana 13B Nukleer silah stoklarinin azaltilmasi kuresel isinmayi azalttir
geldigini giinimizde de yer kire
. . 1.3C Ozon tabakasi incelmesi arttikga hava sicakhgi, sellerin
Uzerinde birgok arastirmalar
.. L artmasina, buzullar erimesine neden olur.
kiresel I1sinmaya bagl olarak
elecekte iklim degisikliklerinin
g e gigidienni 13E Nikleer silah stoklarinin azaltiimasinin kiresel 1sinmayi
meydana gelebileceginden
azaltir
bahsetmektedirler.
6-Kiiresel  iklim Bu durumun temel sebebi
degisikliklerinin asagidakilerden  hangisi ile
nedenlerini ve aciklanabilir?
olasi sonuglarini
arastirir ve sunar.
6.1. Asagidakilerden hangisi, 6.3 A Sicakligin artis orani, orta enlemlerde ve ekvatorda,
kiresel i1sinmaya bagl olarak kutuplardakinden farkli degildir.
yasanabilecek olaylar
arasinda gdsterilemez?
6.3C Yagislarin mevsimsel dagilimi ve siddeti degismemesidir.
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14.1 Ali : Standart akkor
ampulliinizi tasarruf ampuli ile
degistirin

Figen : Diinyaya zarar

verenler en agir sekilde

cezalandiriimalidir

Gllden : Ydurdyun, bisiklet
kullanin  ve toplu tasima
araglarindan daha cok

faydalanmaya 6zen gosterin.

Emrecan : Ambalajlar fazla
olan Urlnlerden kaginin

Yukaridaki 6grencilerden hangisi
Kiresel sorunlarin ¢éziimlerinde
kisisel sorumlulugu ifade

etmemistir?

iklim

Degisikligi

6.3D Kar Ortusu artmasi, ani kar erimeleri ve kar ciglarinin
artmasidir.

6.3E Havada bulunan gazlarin  buzdolaplarinda, klimalarda,
spreylerde, yangin sondurucilerde ve plastik Udretiminde
kullaniimasidir.

143 A Ali ¢link(, standart ampul kullanma karari hiikiimet tarafindan
alindiginin bilinmesi.

143C Gllden ¢linkl, kalp, solunum yolu, bulasici, alerjik ve bazi
diger  hastaliklarin yurlyerek, bisiklet kullanarak
engellenebilmesi.

143D Ali ve Emrecan ¢lnkl, g¢evre orgitlerinin, tliketicilere geri
doénlisimu bir yagam tarzi olarak benimsemelerini sdylemesi.

143 E Emrecan cunkd, evinizden ¢ikan ¢oplerin sadece yarisini geri

donustlrerek ¢oplerin azaltmasi
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4.1 Kiresel i1sinmanin giderek
artmasina bagli olarak sorunlarin
devam edecedi, belirli bir kirllma
noktasindan sonra da geri
dénisti  olmayan  felaketler
sonucu, insanin ve diger
canlilarin geleceginin bile
tehlikeye diisecedi olasiligindan

s6z edilmektedir. Buna gére;

Yesil bitki — Cekirge —
Kurbaga — Yilan —

Atmaca

Yukaridaki  besin  zincirinde

kurbaga sayisinin azalmasi;

I.Yilan sayisinda artma
II.Cekirge sayisinda azalma
Ill.Yesil bitki sayisinda azalma

Durumlarindan hangilerine

neden olur?

43 A Kiresel 1sinma, su havzalarinin kapasitelerinin  ve
rezervlerinin azalmasini fazla etkilemeyecektir.

43C Asiri 1sinma gollerin, nehirlerin su kapasitelerini dengelemesi
canli sayinin duzenleyecektir.

43D Asit yagmurlari doga felaketi olarak bolgesel kalacak ve
sadece o bdlgedeki bitkileri etkileyecektir.

43 E Orman  yanginlari  bdlgedeki  canlilarin  gesitliligini

dengelenmesine neden olacaktir.
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5.1 Asagidaki etkenlerden 53B Mineral yakit olarak da bilinen fosil yakitlar dogal bir eneriji
7-Kiresel hangisi kiiresel iklim kaynagidr.
isinmanin - iklim | gegisikliginin sebepleri arasinda |  Kiiresel
Uzerindeki yer almaz? e Inma 53C Hava sicakliklarinin diinyanin her yerinde artmasi s6z konusu
etkilerini cevre ile degildir.
iliskilendirir.
53D Havalandirma ve sodutma amagh enerji tiketimi sonucu
yatirimlarin artmasidir.
53E Kizilétesi 1simalarin, oksijen veya azot gaz tarafindan
sogurulmasi.
8-Kuresel 11.1. Asagidaki insan 11.3A Tarimda organik madde kullanimini artirmasi ve tesvik
sorunlarin faaliyetlerinden hangisi kiresel edilmesi.
¢dzumlerinin Isinmaya neden olan faaliyetler
yasama icerisinde en énde gelmektedir? Kiresel 11.3C Sicak su kullanimi sonucunda suyu Isitmak igin gereken
gecirilmesinde Isinma enerjiden tasarruf saglanmamasi.
kisisel
sorumlulugunun 113D Ormanlarda yanici maddeler birakilmasi.
fark eder. . P o
11.3E Nufus artigl, artan tiiketim ve genel olarak toplumlarin degisen

tiketim aligkanhklari.
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9- Asit
yagmurlarinin
etkilerini ve
alinabilecek

onlemleri agiklar.

15.1. “Cesitli insan etkinlikleri
sonucu atmosfere karisan kiikdirt
dioksit (SO2) ve azot oksitleri
(NOx) atmosferde tasinirken
bulutlardaki su ile reaksiyona
girerler. Bu reaksiyon sonucu
stilfirik asit (H2S0O4) ve nitrik asit
(HNOS3) olugur. Bunlarin yagmur,
kar, sis ve didger yadislarla
beraber yeryliziine diismesi asit
yadiglanr  olarak  adlandirilir.
Yagmur olarak distiigiinde asit
yagmurlari  adini alr.  Asit
yadgmurlar1 gél ve akarsu gibi su
kaynaklarinin  pH  degerlerini
degistirerek  yani  dengesini
bozarak tiim canlilarin yasamini
etkilemektedir. Hatta bazi
canlilarin yok olma sebebidir.”
Buna gére asagidakilerden
hangisi asit yagmurlarini
azaltmak icin
alinabilecek 6nlemler icinde yer

almaz?

Asit

Yagmuru

153 A Kdkdirt gibi zararl maddeler, ozel teknikle
temizlenebilmektedir.

15.3B Havadaki azotun azot oksitleri haline dbénismesi
6nlenebilmektedir

15.3D Hidrolik elektrik, giines enerjisi, dogal gaz, biyogaz, eneriji
kaynaklarinin yararlanabilme.

153 E Evrim  sireci iginde  “Ekolojik  Sistem” ya da

“Ekosistem” dengesi kurulmaktadir.




4- Dért agsamali sorularin dagihm tablosunda (Tablo4) verilen test maddeleri belirtilen ifadeleri temsil ediyor mu?

Kabul Edilen Dogru Cevaplar Tablosu

( Tablo 4)
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Verilen tabloyu  [Uygun: U Geligtiriimeli :G Degistirilmeli: D Uygun Degil :UD| seklinde isaretleyerek varsa dnerinizi belirtiniz.
Soru 1.Asama uD 3.Asama UD | Onerileriniz

1 Birgok bilim adami gegmiste bircok | 1.1A D|UD|1.3D ubD
sebebe bagl olarak iklim | Atmosfere karisan Ozon tabakasi
degisikliklerinin  meydana geldigini | klorofloro-karbon incelmesi
ginimizde de yer kire Uzerinde | gazlarinin artmasi

. erylzune ulasan
birgok arastirmalar kuresel 1sinmaya yery ®

o . zararli
bagh olarak gelecekte iklim
degisikliklerinin meydana uv Isinlarinin
artmasina

gelebileceginden bahsetmektedirler.

neden olur
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Bu durumun temel sebebi
asagidakilerden hangisi ile

aciklanabilir?

2- Gilnesten gelen yliksek enerijili,
kisa dalga boylu UV iginlarin etkisiyle
atmosferdeki oksijen molekilii
parcalanarak serbest oksijen atomu
haline gelir. Bu serbest halde bulunan
atomlar tekrar UV 1sinlarin etkisiyle
oksijen molekliliyle birleserek ozon

molekdaliini olusturur.

Buna gbére ozon  tabakasinin
olusmasini asagidakilerden hangisi

saglar?

2.1B

Ozon,

dogal yollarla
hem olugsur hem

de pargalanir.

ub

23C

Ozon tabakasi
incelmesi yeryltzine
ulasan zararli UV
Isinlarinin artmasina

neden olur.

ub
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3-Gunesten gelen i1sinlarin dinyadan | 3.1E UD | 3.3E uD
yansidiktan sonra tekrar atmosferin Sera Etkisi Giinesten gelen
digina ¢ikmasinin engellenmesine ne enerjinin  bir kismi
denir 2 atmosfer icerisinde

tutularak

yerylzindn

Isinmasi

saglamasidir.
4.1 Kiresel 1sinmanin giderek | 4.2 C UbD | 4.3B ubD
artmasina bagli olarak sorunlarin Yalnz Il Asin sicak ve soguk

devam edecegi, belirli bir kirilma
noktasindan sonra da geri dénigi
olmayan felaketler sonucu, insanin ve
diger canlilarin  geleceginin  bile
tehlikeye dusecedi olasiligindan séz

edilmektedir. Buna gore;

canlilarda
kromozom sayisi ve
yapisi
mutasyonlarini
artirarak  canllarin

kalitsal  yapilarinin
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Yesil bitki —» Cekirge — Kurbaga degismesine yol
— Yilan — Atmaca acacaktir.
Yukaridaki besin zincirinde kurbaga
sayisinin azalmasi;
[.Yilan sayisinda artma II.Cekirge
sayisinda azalma [ll.Yesil bitki
sayisinda azalma
Durumlarindan  hangilerine  neden
olur?
5.Asagidaki etkenlerden hangisi | 5.2 C UD | 5.3A uD
kuresel iklim degisikliginin sebepleri Dogal giibre Ekolojik  sistemde
arasinda yer almaz? kullaniminin artmasi dogal dengeyi

yeniden kurmaya

yonelik

calismadir.

bir
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6. Asagidakilerden hangisi, kuresel | 6.2 D UD | 6.3B ubD
isinmaya bagl olarak yaganabilecek Atmosferdeki su Atmosferde gorulen
olaylar arasinda gosterilemez? buharinin azalis enerji artis hizinin
gOstermesi dismesi nedeniyle
su doéngusundn
yavaglamasidir.
7- Asagidakilerden hangisi iklim | 7.2 B uUb|7.3C ubD
degisikliginden dolayr ortaya c¢ikan Etan (C2Hs) Kiresel  1sinmanin
gazlardan deqildir? dogal nedenleri
icinde yer almasi
sonucunda
olusmasi.
8-” 1930 yilinda Sirp bilim adami | 8.2 C UD | 8.3D ubD
Milutin - MILANKOVIG  Diinya'nin Karesel Isinmanin Dunya'nin

Glnegs cevresindeki yoriingesinin her
95 bin yilda biraz daha basiklastigini

gostermistir. Gliniim(iz bilim

dogal nedenleri iginde
yer almasi sonucunda

olusmasi.

ekseninde dogrusal
bir kayma ve
dairesel bir
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adamlarinin  birgogu Duinya’nin  bu

sapma olmasi dogal

hareketlerinden dolayi zaman zaman Isinmanin bir
soguk doénemler yagadigini ve bu nedenidir.
soguk dénemler icindeyse yiiz bin
yillik periyotlarda on bin yil streyle
sicak dénemler gecirdigini
bildirmektedir. “
Bu durum agagidakilerden hangisi ile
aciklanabilir?
ubD uD
9- Dunyada sera etkisinin artmasiyla
ortaya ¢ikan kuresel 1sinma olayina
asagidakilerden hangisi neden olur?
9.2D 9.3D
Karbondioksit gibi Glinesten gelen
zararli gazlarin 191Q1 enerjinin  bir  kismi

atmosfer igerisinde
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sogurarak  Dunya’nin

sogumasini 6nlemesi

tutularak
yerylzindn

1sinmasi saglanir.

10- Asagidakilerden hangisi yerylzu | 10.2 E UD | 10.3 A ub
Ozonuindaki “artis _sonucu__ olugan Yeryuzl ozonu yuzeye Yuksek enerjili
S .
nedenlerden dedildir? ulasan mor Otesi ultraviyole isinlarina
iIsinim (UV) miktarinin kargl filtre gorevi
azalmasi. gormesi
11- Asagidaki insan faaliyetlerinden | 11.2 A UD|11.3B ubD
hangisi kuresel 1Isinmaya neden olan Sanayilesme Zararli gazlarin
faaliyetler icerisinde en  Onde atmosferde

gelmektedir?

yigilmasina sebep

olmasi
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12 Asagidakilerden hangisi “Kuresel | 12.2 E Ub | 12.3A ub
Isinma” nin‘dg@al nedemlEnricindger Dunya’nin  Prezisyon Dunya’nin eksenine
alir? Hareketi dogrusal bir kayma

ve dairesel bir

sapma  nedeniyle

dinyanin zaman

zaman soguk ve

sicak donemler

gegirmesi dogal

Isinmasinin bir

nedenini

olusturmasi  dogal

nedenler iginde yer

alir.
13- Asagidakilerden hangisi kuresel | 13.2 C UD | 13.3 E ubD
Isinmayi Onlemek igin bireysel olarak Motorlu tagitiarin Diizgiin sisirilmis

yapabilecekler arasinda yer alir?

lastiklerinin havasini

sik sik kontrol etme.

lastiklerle litre
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basina alinan yol

miktarinin artmasi.

14-1 Ali . Standart akkor
ampulinuztu tasarruf ampuli ile
degistirin

Figen : Dinyaya zarar
verenler en agir sekilde

cezalandirilmahdir.

Gulden : Ydruydn, bisiklet
kullanin ve toplu tasima araclarindan
daha c¢ok faydalanmaya 06zen
gosterin.

Emrecan : Ambalajlar fazla olan
drtinlerden kaginin

Yukaridaki  6grencilerden  hangisi
Kldresel sorunlarin  ¢bzumlerinde

kisisel sorumlulugu ifade etmemistir?

14.2B

Figen

ub

143 B

Figen ¢unk{, insan

sorumsuzluklarinin

etkisi, kuresel
Isinmada yuzde
70'ler civarinda

saptanmig olmasi.

ub
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15-. “Cesitli insan etkinlikleri sonucu
atmosfere karisan kdikuirt dioksit (SO2)
ve azot oksitleri (NOx) atmosferde
tasinirken  bulutlardaki  su ile
reaksiyona girerler. Bu reaksiyon
sonucu stilfirik asit (H2SO4) ve nitrik
asit (HNO3) olusur. Bunlarin yagmur,
kar, sis ve diger yagislarla beraber
yeryliziine dlsmesi asit yagislari
olarak adlandirilir. Yagmur olarak
dustiginde asit yagmurlari adini alir.
Asit yagmurlari gél ve akarsu gibi su
kaynaklarinin pH degerlerini
degistirerek yani dengesini bozarak
tim canlilarin yasamini
etkilemektedir. Hatta bazi canlilarin
yok olma sebebidir.” Buna goére

asagidakilerden hangisi asit

152 E

Ozon tabakasindaki
incelme 6nlenerek
kiresel 1sinma artisi

durdurulabilir.

ub

153C

Cevresel Kkirleticiler
ozon tabakasindaki
incelmenin

nedenidir.

ub
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yagmurlarini azaltmak igin
alinabilecek 6nlemler  iginde  yer

almaz?

5-Test maddeleri genel degerlendirildiginde ifadeler uygun mu?
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IFADELER

Uygun

Geligtirilmeli

Degistirilmeli

Uygun Degil

Oneriniz

Testin maddeleri hedef dgrencilerin bilissel seviyelerine uygun mu?

(Uygun olmayanin Soru numarasini Belirtiniz)

Testin tamamlanmasi igin ayrilan sure sizce uygun mu?

Testin yOnergeleri sizce agik ve takip edilebilir mi?

Testin dili hedef 6grenciler icin sizce uygun mu?
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Testte kullanilan yazi boyutunun okunabilirligi sizce uygun mu?

Testin maddelerinde kullanilan kavramsal metinler sizce anlagsila bilir

mi?

(Uygun olmayanin Soru numarasini Belirtiniz)

Test maddeleri (soru kdku veya celdiriciler) dogru cevap ya da diger

maddeler igin ipucu igeriyor mu?

(Uygun olmayanin Soru numarasini Belirtiniz)

Testteki sorularin siralanisi (baglamlara gére diizenlenmis bu haliyle)

sizce uygun mu?
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9 Testteki sorularin kavramlar agisindan 1-2--3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-
13-14-15 seklinde siralanisi testin takibini sizce kolaylastirir mi?
Kabul edilen dogru cevaplar tablosunda ( Tablo 4) belirtilen dogru

10 | cevaplarda ( 1. Asama ve 3. Asama) sizce sorunlu olan var mi?

(Uygun olmayanin Soru numarasini Belirtiniz)
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EK -5

Kiiresel Isinma ile ilgili 6n bilgi toplama sorulari

CINSIYET: Kiz () Erkek () YAS:

BOLUM: SINIF :

1) Kuresel isinma kavramini ilk nereden duydunuz?

Okul () internet() Tv() Radyo() Gazete/dergi() Aile() Arkadas ()

2) Kuresel 1sinma kavramini ilk ne zaman duydunuz?

O-1lay()1-2yl()3—-4yl()5yllveuzeri()

3) Universite egitiminizde Kiresel Isinma hakkindaki bilgi dizeyinizi etkileyecek
herhangi bir egitim aldiniz mi?

Evet () Hayir ()

4) Cevabiniz evetse hangi ders kapsaminda aldiginizi  yaziniz

6)Siz “ Kiresel isinma ”olsaniz ve bir spiker de sizinle roportaj yapiyor olsa. Asagida spikerin soracagi
sorulari nasil cevaplarsiniz?

a- “Kiresel 1sinma” diginda size farkli isimle ¢agiranlar var mi?
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b- Kendiniz tanimlasaniz neye benzetirdiniz?

c- Nerede yasiyorsunuz?

d- Ne ile besleniyorsunuz?

e- Kendiniz gelistirmede size katki saglayanlar var mi? Varsa isimlerini yazar misiniz?

f- Yapmaktan hoslandi§iniz seyler nelerdir? (Hobileriniz)

g- Korktugunuz seyler nelerdir? (Fobileriniz)

h- “Klresel Isinma” nin etkilerini nasil ortaya koyarsiniz?

- Eklemek istediginiz bir konu var mi?

7) “Karesel Isinma kavrami



230

yapilmasi gerektigini dugunuyorum.

10 ) “Kuresel isinmaylr durdurmak igcin benim yapmam gerekenlerin

olmasi gerektigini disundyorum.
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EK-6

Dort Asamal Kiiresel Isinma Kavram Yamlg: Testi (15 Soruluk)

KURESEL ISINMA KAVRAM YANILGI TESTI

Cinsiyetinizz o Kiz o Erkek
Dogum tarihiniz (Giin/Ay/Y1l): / /
Smifiniz: ol 02 o3 o4 oS5 oDiger(

Bolimuniz:

Universitedeki genel not ortalamaniz:

Universitede Cevre Egitimi dersinden aldi§miz not veya harf:

Y oOnergeler

* Sinava baglamadan 6nce yukarida verilen kismi1 eksiksiz doldurunuz.
* Testte 15 soru yer almaktadir.

Latfen:
e Her bir soru i¢in sadece bir cevap isaretleyiniz.
e Hig bir soruyu okumadan ve cevaplamadan gegmeyiniz.

e Tahmin etmekten kagininiz. Cevaplariniz kigisel olarak sizin ne disundugunizu
yansitmalidir.

e Ikinci agamada ilk agsamada verdiginiz cevaptan emin olup olmadiginizi
isaretleyiniz.

e Uglincli agamada birinci agsamada segctiginiz segenegdin nedenini isaretleyiniz.
Secenekler arasinda ilgili neden yoksa F sikkinda nedeninizi yaziniz.

e Dordincl agsamada uglincu asamada verdiginiz cevaptan emin olup
olmadiginizi isaretleyiniz.

e Bu testin sonuglari Mehmet Akif Ersoy Universitesi'nde Sinif Ogretmenligi
Bolumi’nde doktora yapan arastirmacinin tezinde veri olarak kullanilacaktir.

e Bu bir bilimsel ¢galismadir. Siz de su an bilimsel bir galismanin pargasisiniz.
Gerekli ilgiyi gosterdiginiz icin tesekkur ederiz.

e Bu sorular 45 dakika icinde cevaplamayi planlayiniz.
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Ogretim Gorevlisi Gillsen ALTINTAS
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SORULAR
1.1- Yer kire Uzerinde yapilan bircok arastirmada kiresel 1sinmaya bagli olarak gelecekte iklim
degisikliklerinin meydana gelebileceginden bahsedilmektedir.
Bu durumun temel sebebi asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Atmosfere karisan klorofloro-karbon gazlarinin artmasi

B
C
D)Yilin alti aylik donemlerinde kutuplarin gundiizii yagsamasi

Cevresel kirleticilerin ozon tabakasini inceltmesi

Ozon katmaninin artmasi

)
)
)
)

E)Kutuplardaki buzullarin hizla erimesi
1.2 . Yukaridaki soruya ( 1.1 Soru) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

1.3. Yukaridaki soruya ( 1.1. soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim (Cunku) :
A) Ozon tabakasindaki incelme kiresel isinmayi arttir.
B) Nukleer silah stoklarinin azaltiimasi kiresel isinmayi azalttir .

C) Ozon tabakasi incelmesi arttik¢a hava sicakligi, sellerin artmasina, buzullar erimesine neden

olur.
D) Ozon tabakasi incelmesi yerytziine ulagan zararli UV iginlarinin artmasina neden olur .
E) NUkleer silah stoklarinin azaltiimasi kiresel isinmay azaltir

F)HICDIA(SIZCENEOLMALI?)..oc oo seeessseeessesesssssesse s eessesessssesssssses e

1.4. Yukarida belirttiginiz ( 1.3.Soru) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

2.1. Giinesten gelen yiiksek enerjili, kisa dalga boylu UV isinlarin etkisiyle atmosferdeki ozon
molekiilii pargalanarak serbest oksijen atomu haline gelir. Bu serbest halde bulunan atomlar
tekrar UV 1ginlarin etkisiyle oksijen molekdiliiyle birlegerek ozon molekdiliinii olusturur.

Buna gére ozon tabakasinin olusmasini asagidakilerden hangisi saglar?

A) Stratosferde bulunan stratosferik ozon kétii huyluya dénigmesiyle olusur.
B) Ozon, dogal yollarla hem olugur hem de pargalanir.

C) Ozon, gesitli insan etkinlikleri sonucunda miktarinin artmasi ile olugur.

D) Troposferde bulunan troposferik ozon iyi huyluya déniigmesiyle olusur.
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E) uzun dalga boylu 1sinlarin atmosferde kalmasi ozon tabakasiyla ilgili degildir.
2.2. Yukaridaki soruya ( 2.1.Soru) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

2.3. Yukaridaki soruya (2.1..Soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Ozon tabakasindaki incelme arttikga hava sicakliginin artmasina neden olur.

B) Nkleer silah stoklarinin azaltiimasi kiresel isinmanin azalmasina neden olur.

*C) Ozon tabakasi incelmesi yerylziine ulagan zararli UV isinlarinin artmasina neden olur.
D) Ozon tabakasindaki incelme kiiresel Isinmanin artmasina neden olur.

E) Ozon tabakasindaki incelme sera etkisinin artmasina neden olur.

F)HIGDIr.SIZCENEOLMALI?..........ovvooeveviosessssiiesssssssssssssssssssss s ssssssss s

2.4. Yukarida belirttiginiz ( 2.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

3.1.Gunesten gelen isinlarin dinyadan yansidiktan sonra tekrar atmosferin disina gikmasinin

engellenmesine ne denir ?

A) Atmosfer Dagilimi - B) Sicaklik Terselmesi C) Sicaklik Yiikselmesi D) Isik Yansimasi E)
Sera Etkisi
3.2. Yukaridaki soruya (3.1..Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin degilim
3.3. Yukaridaki soruya (3.1.. Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A

B

C) Havadaki sicakhigi sabitledigimizi varsayarsak sicaklik degdisimi nedeniyle su seviyesinin
yukselisi onlenebilir.

) Karbondioksit saliniminin diizenli olarak gézlenmesi gereklidir.
)

Isinan (sicak) hava hafif oldugu icin ylikselir ve sicak hava ylkseldikge Isinir.

D) Gunesten gelen kisa dalga boylu isinlar ile yansiyan uzun dalga boylu iginlarin miktarlari
arasindaki farkin azalmasidir.

E) Ginesten gelen enerjinin bir kismi atmosfer igerisinde tutularak yeryiziinin 1sinmasi
saglamasidir.

F)HIGDIN.SIZCENEOLMALI?........ooovveeeeeeeee e eeesssesesesesssssnes s ssesssssassssssssss s
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3.4. Yukarida belirttiginiz (3.3..Soru ) sebepten emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

4.1. Kiresel 1sinmanin giderek artmasina bagli olarak sorunlarin devam edecegi, belirli bir
kirilma noktasindan sonra da geri dénlisii olmayan felaketler sonucu, insanin ve diger canlilarin

geleceginin bile tehlikeye diisecedi olasiligindan sé6z edilmektedir. Buna gére;

Atmaca — Yilan — Kurbaga — Cekirge — Yesil bitki

Yukaridaki besin zincirinde kurbaga sayisinin azalmasi;
l.Yilan sayisinda artma  1l.Cekirge sayisinda azalma lIl.Yesil bitki sayisinda azalma

Durumlarindan hangilerine neden olur?

A) Yalniz | B) Ivell C) Yalnizlll D) lvelll E) Il ve llI
4.2. Yukaridaki soruya ( 4.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

4.3. Yukaridaki soruya (4.1.Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Kiresel 1sinma, su havzalarinin kapasitelerinin ve rezervlerinin azalmasini fazla

etkilemeyecektir.

B) Asiri sicak ve soguk canlilarda kromozom sayisi ve yapisi mutasyonlarini artirarak canlilarin

kalitsal yapilarinin degismesine yol acacaktir.
C) Asiri isinma gdllerin, nehirlerin su kapasitelerini dengelemesi canli sayinin diizenleyecekir.

D) Asit yagmurlari doga felaketi olarak bélgesel kalacak ve sadece o bdlgedeki bitkileri

etkileyecektir.
E) Orman yanginlari bolgedeki canlilarin cesitliligini dengelenmesine neden olacaktir.

F)HIGDIr.SIZCENEOLMALI?........ooveeeeeveeeeeeseseees s esesse s s

4.4. Yukarida belirttiginiz( 4.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

5.1. Asagidaki etkenlerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin sebepleri arasinda yer almaz?
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A) Fosil yakitlarin yakilmasi ~ B) Orman alanlarinin azalmasi
C) Dogal gubre kullaniminin artmasi D) Sanayi tesislerinin artmasi
E) Sera gazlarinin artmasi
5.2. Yukaridaki soruya (17.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

5.3. Yukaridaki soruya ( 5.1.Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Ekolojik sistemde dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik bir calismadir.

B) Mineral yakit olarak da bilinen fosil yakitlar dogal bir enerji kaynagidir.

C) Hava sicakliklarinin diinyanin her yerinde artmasi s6z konusu degildir.

D) Havalandirma ve sogutma amagli enerji tiketimi sonucu yatirimlarin artmasidir.
E) Kizilotesi 1simalarin, oksijen veya azot gazi tarafindan sogurulmasi.

F)HIGDir. SIZCENEOLMALI?.........oovvoosiviosesessisssssssssssssssssssssss s sssssssssss s s

5.4. Yukarida belirttiginiz ( 5.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

6.1. Asagidakilerden hangisi, klresel isinmaya bagli olarak yasanabilecek olaylar
arasinda gosterilemez?

A) Buzullarin kapladigi alanin azalmasi.
B
C

D) Atmosferdeki su buharinin azalig gostermesi.

Erozyon ve heyelan olaylarinin artig gostermesi.
Kutuplara yakin yerlerde deniz seviyelerinin yukselmesi.

)
)
)
)

E) Havada bulunan gazlarin miktarlarinin degisiklik gdstermemesi.
6.2. Yukaridaki soruya ( 6.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

6.3. Yukaridaki soruya (6.1. Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Sicakhigin artis orani, orta enlemlerde ve ekvatorda, kutuplardakinden farkli degildir.

B) Atmosferde gorllen enerii artis hizinin dlismesi nedeniyle su dongisinun yavaslamasidir.
C) Yagislarin mevsimsel dagilimi ve siddeti degismemesidir.

D) Kar ortlsu artmasi, ani kar erimeleri ve kar ¢iglarinin artmasidir.
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E) Havada bulunan gazlarin buzdolaplarinda, klimalarda, spreylerde, yangin séndurictlerde

ve plastik uretiminde kullaniimasidir.

F)HIGDIr. SIZCENEOLMALI?.........cvvoooeeviosseisissses s s

6.4 . Yukarida belirttiginiz ( 6.3.Soru ) sebepten emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

7.1. Asagidakilerden hangisi iklim degisikliginden dolayi ortaya ¢ikan gazlardan dedgildir?

A) Karbondioksit (CO2) B) Etan (Co2Hs)  C) Metan (CHa)
D) Azot (N2)  E) Ozon (03)
7.2. Yukaridaki soruya ( 7.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

7.3. Yukaridaki soruya ( 7.1.soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Atmosferde bulunmasaydi diinyamiz gunesten aldigi 1s1 enerjisini blylk oranda tekrar

kaybederdi.
B) Kaynagdi dogal gazdir. Cevreye zarar vermez.

C) Gaz halinde olmasi nedeniyle hava ile daha iyi bir karisim olusturarak kolay yanar ve temiz

bir yakit olmasi nedeniyle gevreyi kirletmemesi onemlidir.

D) Hava igerisindeki azot bazi gazlarla kimyasal olarak birleserek, insan sagli§ina ve gevreye

yararli bir gaz haline déndisdir.

E) Gunesten gelen yuksek eneriili ultraviyole isinlarina karsi filtre gorevi gorerek dinyayi bu

zararl 1gInlardan korur.

F)HIGDir. SIZCENEOLMALI?.........ovvoooevseeesessieeese s ssssssss s

7.4. Yukarida belirttiginiz( 7.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

8.1. ” 1930 yilinda Sirp bilim adami Milutin MILANKOVIG Diinya'nin Giines gevresindeki
yériingesinin her 95 bin yilda biraz daha basiklastigini gbstermigtir. Glniimiz bilim adamlarinin

birgogu Diinya'nin bu hareketlerinden dolayi zaman zaman soguk dénemler yasadigini ve bu


http://www.nedir.com/hava
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soguk dénemler igindeyse yiiz bin yillik periyotlarda on bin yil stireyle sicak dénemler gegirdigini
bildirmektedir.

Bu durum asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A)Dogal olarak olusan sera etkisi ve iklim tzerinde 6nemli rol oynamasi.
B
C

D) Fosil yakitlarin kullanilmasi ve artan go¢ nedeniyle dunyanin dogal olarak 1sinmasi.

Dlnyadaki nifus artisi diinyanin dogal olarak kiresel isinmasina neden olmasi.

Kiresel 1sinmanin dogal nedenleri iginde yer almasi sonucunda olugsmasi.

)
)
)
)

E) Kuresel 1sinmanin yapay nedenleri iginde yer almasi sonucunda olusmasi.
8.2. Yukaridaki soruya ( 8.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

8.3. Yukaridaki soruya ( 8.1.Soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Sera gazlari dogal etkendir.

B) Carpik kentlesme nifus artigini dogal olarak etkiler.

C) Goglerin artarak sosyal ve ekonomik zorluklara neden olmasidir.

D) Dunya'nin ekseninde dogrusal bir kayma ve dairesel bir sapma olmasi dogal isinmanin bir

nedenidir.
E) Dunya'nin hareketlerinin yapay olarak olugmasidir.

F)HIGDIr. SIZCENEOLMALI?........ovvooovesiviieessisissssssssssssssssssssss s s

8.4. Yukarida belirttiginiz ( 8.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

9.1. Dunyada sera etkisinin artmasiyla ortaya ¢ikan kiresel isinma olayina asagidakilerden

hangisi neden olur?

A) Havadaki nemin 15191 sogurmasiyla sicakligin artmasi.

)
B) Asit yagmurlarinin sicakligi arttirmasi.
C) Ozon tabakasinin delinmesiyle glinesin zararli iginlarinin diinya ya ulagsmasi.
D) Karbondioksit gibi zararli gazlarin 15131 sogurarak Diinya’nin sogumasini dnlemesi.
E) iklimlerin uzun yasanmasi.
9.2. Yukaridaki soruya (9.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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9.3. Yukaridaki soruya ( 9.1.Soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Nem ve suyun azalmasi, sera etkisine neden olacaktir.

B) Asit yagmurlari topraga gegerek topragin yapisini bozmaktadir.

C) Ozon tabakasi incelmesi, sera etkisini arttirir.

D) Giinesten gelen enerjinin bir kismi atmosfer igerisinde tutularak yeryiziinin i1sinmasi

saglanir.
E) Kara, deniz ve havanin isinmasi, kliresel isinmaya sebep olur.
F)Hicbiri. SIZCENEOLMALI?..........ovveoeeeeeeeeeeeeeeee e
9.4. Yukarida belirttiginiz ( 9.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

10.1. Asagidakilerden hangisi yeryuzt Ozonu'ndaki artig sonucu olusan nedenlerden degildir?
A) Foto sentez sUrecini yikima ugratan etkili molekullerin Uretilmesi.
B) Dunya yuzeyine ulasan morotesi isinim (UV) miktarinda artisi.
C) Birgok ingaat malzemesinin de aginmasina ve cabuk yipranmasina neden olmasi.
D) Okyanuslarin ylzey tabakasinda yasayan minik organizmalar olan planktonlar azalmasi.
E) Yerylizii Ozonunun yUlzeye ulasan mor 6tesi isinim (UV) miktarinin azalmasi.
10.2. Yukaridaki soruya ( 10.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
10.3. Yukaridaki soruya ( 10.1. Soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) YUksek enerjili ultraviyole 1sinlarina karsi filtre gorevi gormesi .

B) Bitkilerin fotosentez esnasinda stomalarini agmasi ve karbondioksit atamamasi.

C) UV iginlarinin yiiksek miktarli kirleticiler arasindaki kimyasal reaksiyonu hizlandirmasi.

D) Ozonun oksidasyon gicunin ylksek olmasi.

E) Mikroskopik okyanus canlilarinin yagamlarinin olumsuz etkilenmesi.
F)HIGDIM.SIZCENEOLMALI?........o.evoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesee e sssssseees s essss s s

10.4. Yukarida belirttiginiz ( 10.3.Soru ) sebepten ne kadar emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
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11.1. Asagidaki insan faaliyetlerinden hangisi kiiresel isinmaya neden olan faaliyetler igerisinde

en 6nde gelmektedir?

A) Sanayilesme B)Tarim C) Enerji kullanimi
D) Ormansizlasma  E)Bilingsiz kentlesme
11.2. Yukaridaki soruya ( 11.1.Soru ) verdiginiz cevaptan ne kadar emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

11.3 Yukaridaki ( 11.3 Soru) soruya verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Tarimda organik madde kullanimini artirmasi ve tegvik edilmesi.

B) Zararli gazlarin atmosferde yigilmasina sebep olmasi.

C) Sicak su kullanimi sonucunda suyu isitmak i¢in gereken enerjiden tasarruf saglanmamasi.
D) Ormanlarda yanici maddeler birakiimasi.
E) Nufus artisi, artan tiketim ve genel olarak toplumlarin degisen tiketim aligkanliklari.

F)HIGDir. SIZCENEOLMALI?........ovvvoveevvvioses i ssssssse s sssssssss s

11.4 . Yukarida belirttiginiz ( 11.3.Soru ) sebepten ne kadar emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim
12.1. Asagidakilerden hangisi “Kiiresel Isinma” nin dogal nedenleri iginde yer alir?

A) Kémir B)DogalGaz C) Ozon D) Sehirlerin isi ada etkisi
E) Diinya’nin Prezisyon Hareketi
12.2. Yukaridaki soruya ( 12.1.Soru ) verdiginiz cevaptan ne kadar emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

12.3. Yukaridaki soruya (12.3. Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Dinya’nin eksenine dogrusal bir kayma ve dairesel bir sapma nedeniyle dinyanin zaman
zaman soguk ve sicak donemler gegirmesi dogal isinmasinin bir nedenini olusturmasi dogal

nedenler iginde yer alir.

B) Fosil yakit olmasindan dolayi dogal nedenler iginde yer alir.
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C) Dogal eneriji kaynagi olmasi nedeniyle dogal nedenler iginde yer alir.

D) Ozon miktari ve dagihmi yeryizindeki hava olaylarinin, seyrinin, kuvvetinin, sikhiginin ve

olus seklinin degismesine neden olmasindan dolay dogal nedenler iginde yer alir.

E) Gilnesli ve sicak glinlerde yogun nifuslu ve yiksek binalarin siklikla gorildigu kentsel

bolgelerin gevrelerine gore daha sicak olmasi nedeniyle dogal nedenler iginde yer alir.

F)HIGDIr. SIZCENEOLMALI?........vvooovevivioessiiissses s s

12.4. Yukarida belirttiginiz ( 12.3.Soru ) sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

13.1. Asagidakilerden hangisi kiresel 1sinmayi onlemek igin bireysel olarak yapabilecekler

arasinda yer alir?

A) Teknolojik aletleri dlinyaya zarar vermeyecek sekilde gelistirilip yenileme.
B) Kentlesme ve kentlere gocl durdurma.
C) Motorlu tasitlarin lastiklerinin havasini sik sik kontrol etme.
D) Sanayi, diinyaya zarar vermeyecek sekilde iyilestirme.
E) Buhar glciyle veya gunes enerjisiyle galisan araglar Gretme.
13.2. Yukaridaki soruya ( 13.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

13.3. Yukaridaki soruya ( 13.1.Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:

A) Cevre orgutlerinin , tiiketicilere geri donlisimU bir yasam tarzi olarak benimsemelerini

onermesi.
B) Kisa mesafelere arabayla gitmek yerine, ylrtimek kdy kosullarinda daha kolay olmasi.
C) Enerji kaynaklarinin gelistirilmesine ve guivenli kullanimina yénelik politikalar belirleme.

D) Hikimetler ve is diinyasini yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi konusunda sorumluluk

almasi.
*E) DiizgUn sisirilmis lastiklerle litre bagina alinan yol miktarinin artmasi.

F)HIGDIr.SIZCENEOLMALI?........ooeveeeeeeeseeeeseseeeesee s essss s snssssnss s sosssnessss

13.4. Yukarida belirttiginiz ( 13.3 .Soru ) sebepten emin siniz?
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A) Eminim B) Emin Degilim
14.1. Ali : Standart akkor ampullnuz( tasarruf ampull ile degistirin
Figen : Dlnyaya zarar verenler en agir sekilde cezalandiriimahdir

Gulden :  Ydrayln, bisiklet kullanin ve toplu tasima araglarindan daha cok

faydalanmaya 6zen gosterin.

Emrecan : Ambalajlari fazla olan trlnlerden kaginin

Yukaridaki 6grencilerden hangisi Kiresel sorunlarin ¢dzimlerinde kisisel sorumlulugu ifade

etmemistir?

AAli B) Figen  C) Glilden D) Ali ve Emrecan E) Emrecan

14.2. Yukaridaki soruya (14.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

14.3. Yukaridaki soruya ( 14.1. Soru) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Ali ¢linkU, standart ampul kullanma karari hiikiimet tarafindan alindiginin bilinmesi.

B) Figen ciinkil, insan sorumsuzluklarinin etkisi, kiiresel 1sinmada yiizde 70'ler civarinda

saptanmis olmasi.

C) Gilden ¢iinkl, kalp, solunum yolu, bulasici, alerjik ve bazi diger hastaliklarin yirlyerek,

bisiklet kullanarak engellenebilmesi.

D) Ali ve Emrecan ¢iink, ¢evre orgutlerinin, tliketicilere geri doniistimi bir yasam tarzi olarak

benimsemelerini soylemesi.

E) Emrecan ¢unku, evinizden ¢ikan ¢oplerin sadece yarisini geri donustirerek ¢oplerin

azaltmasi .

F)HIGDIr.SIZCENEOLMALI?........ooeeveeeveeeeeeeeseees s ssesssse s s

14.4. Yukarida belirttiginiz (14.3.Soru ) sebepten emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim



243

15.1. “Cegitli insan etkinlikleri sonucu atmosfere karigan kiikiirt dioksit (SO2) ve azot oksitleri
(N20) atmosferde taginirken bulutlardaki su ile reaksiyona girerler. Bu reaksiyon sonucu stilfirik
asit (H2S04) ve nitrik asit (HNO3) olusur. Bunlarin yagmur, kar, sis ve diger yagislarla beraber
yeryliziine diismesi asit yagislari olarak adlandirilir. Yagmur olarak dstigiinde asit yagmurlari
adini alir. Asit yagmurlari gél ve akarsu gibi su kaynaklarinin pH degerlerini degistirerek yani
dengesini bozarak tiim canlilarin yagsamini etkilemektedir. Hatta bazi canlilarin yok olma

sebebidir.”

Buna gére asagidakilerden hangisi asit yagmurlarini azaltmak icin alinabilecek onlemler iginde
yer almaz?

A) Yakit maddelerinden az kiikiirt icerenler kullaniimalidir.
B) Modern yakma metotlari  kullanilarak enerji kaybi 6nlenmelidir.
C) Enerji kaynaklarinda “cesitlilik” ilkesi uygulanmal.

D) Canli ve cansiz varliklar yan yana, i¢ ice yasayarak karsilikli baglarla bir dogal denge
olugturmalarina destek olunmalidir.

E) Ozon tabakasindaki incelme énlenerek kiiresel 1sinma artisi durdurulabilir.
15.2. Yukaridaki soruya (15.1.Soru ) verdiginiz cevaptan emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

15.3. Yukaridaki soruya ( 15.1. Soru ) verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Kiikiirt gibi zararll maddeler, 6zel teknikle temizlenebilmektedir.
B) Havadaki azotun azot oksitleri haline déniismesi énlenebilmektedir.
C) Cevresel kirleticiler ozon tabakasindaki incelmenin nedenidir.
D) Hidrolik elektrik, giines enerjisi, dogal gaz, biyogaz, enerji kaynaklarinin yararlanabilme.
E) Evrim stireci iginde “Ekolojik Sistem” ya da “Ekosistem” dengesi kurulmaktadir

F)HIGDIN.SIZCENEOLMALI?........cooovoeeveeveseeeeeeeveeeseseessssessssssssesssesssssssssssssssssnesseessnnsnnes

15.4. Yukarida belirttiginiz (15.3.Soru ) sebepten emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

Testiniz Bitmistir .LUtfen Cevaplarinizi Kontrol Ediniz.
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EK-7

Dort Asamal Kiiresel Isisnma Kavram Yanilg: Testi (7 Soruluk)
SORULAR

1.1. Giinesten gelen yiiksek enerjili, kisa dalga boylu UV wsinlarin etkisiyle
atmosferdeki ozon molekiilii parcalanarak serbest oksijen atomu haline gelir. Bu
serbest halde bulunan atomlar tekrar UV isinlarin etkisiyle oksijen molekiiliiyle

birleserek 0zon molekiiliinii olusturur.
Buna gore 0zon tabakasinin olusmasini asagidakilerden hangisi saglar?

A) Stratosferde bulunan stratosferik ozon kotii huyluya déniismesiyle olusur.

B) Ozon, dogal yollarla hem olugur hem de parcalanir.

C) Ozon, gesitli insan etkinlikleri sonucunda miktarinin artmasi ile olusur.

D) Troposferde bulunan troposferik ozon iyi huyluya déniismesiyle olusur.

E) uzun dalga boylu wsinlarin atmosferde kalmas: ozon tabakasuwyla ilgili degildir.
1.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
1.3. Yukaridaki soruya verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Ozon tabakasindaki incelme arttik¢a hava sicakliginin artmasina neden olur.
B) Niikleer silah stoklarinin azaltilmasi kiiresel 1sinmanin azalmasina neden olur.

C) Ozon tabakasi incelmesi yeryliziine ulasan zararli UV 1ginlarinin artmasina neden

olur.
D) Ozon tabakasindaki incelme kiiresel 1sinmanin artmasina neden olur.
E) Ozon tabakasindaki incelme sera etkisinin artmasina neden olur.

F) Hig biri (SiZCE NE
(@] Y1 I 2RO

1.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim

2.1.Giinesten gelen 1sinlarin diinyadan yansidiktan sonra tekrar atmosferin disina

¢ikmasinin engellenmesine ne denir ?
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A) Atmosfer Dagilimi B) Sicaklik Terselmesi C) Sicaklik Yiikselmesi D) Isik
Yansimas: E) Sera Etkisi

2.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin degilim
2.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap secenegini se¢gme sebebim:

A) Karbondioksit salintminin diizenli olarak gézlenmesi gereklidir.
B) Isinan (sicak) hava hafif oldugu igin yiikselir ve sicak hava yiikseldikge 1sinir.

C) Havadaki sicakligi sabitledigimizi varsayarsak sicaklik degisimi nedeniyle su
seviyesinin ylikselisi 6nlenebilir.

D) Giinesten gelen kisa dalga boylu wsinlar ile yansiyan uzun dalga boylu winlarin
miktarlart arasindaki farkin azalmasidur.

E) Giinesten gelen enerjinin bir kism: atmosfer icerisinde tutularak yeryiiziiniin
isinmast saglamasidir.

F) Hig biri (SiZCE NE
OLIMALLI? ..ttt

2.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

3.1 Asagidaki etkenlerden hangisi kiiresel iklim degisikliginin sebepleri arasinda yer

almaz?

A) Fosil yakitlarin yakilmasi B) Orman alanlarinin azalmasi C) Dogal giibre
kullaniminin artmasi

D) Sanayi tesislerinin artmasi E) Sera gazlarinin artmast
3.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
3.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap secenegini se¢me sebebim:
A) Ekolojik sistemde dogal dengeyi yeniden kurmaya yonelik bir caligmadir.
B) Mineral yakit olarak da bilinen fosil yakitlar dogal bir enerji kaynagidir.
C) Hava sicakliklariin diinyanin her yerinde artmasi s6z konusu degildir.
D) Havalandirma ve sogutma amacli enerji tiiketimi sonucu yatirimlarin artmasidir.
E) Kizil6tesi 1s1malarin, oksijen veya azot gazi tarafindan sogurulmasi.

F) Hig biri (SIZCE NE
OLMALLI? ettt nn e
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3.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

4.1 1930 yilinda Surp bilim adami Milutin MILANKOVIC Diinya'min Giines
cevresindeki  yoriingesinin  her 95 bin yilda biraz daha basiklastigin
gostermistir. Giintimiiz bilim adamlarimin bir¢ogu Diinya'min bu hareketlerinden
dolayr zaman zaman soguk dénemler yasadigini ve bu soguk donemler igindeyse yiiz

‘“

bin yillik periyotlarda on bin yil siireyle sicak donemler gegirdigini bildirmektedir.
Bu durum asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A)Dogal olarak olusan sera etkisi ve iklim lizerinde 6nemli rol oynamasi.
B) Diinyadaki niifus artig1 diilnyanin dogal olarak kiiresel 1sinmasina neden olmasi.
C) Kiiresel istnmanin dogal nedenleri i¢inde yer almasi sonucunda olusmasi.

D) Fosil yakitlarin kullanilmas: ve artan gd¢ nedeniyle diinyanin dogal olarak
1SInMmast.

E) Kiiresel 1sinmanin yapay nedenleri i¢inde yer almasi sonucunda olusmasi.
4.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
4.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap segenegini segme sebebim:
A) Sera gazlar1 dogal etkendir.
B) Carpik kentlesme niifus artisin1 dogal olarak etkiler.
C) Gdoglerin artarak sosyal ve ekonomik zorluklara neden olmasidir.

D) Diinya'nin ekseninde dogrusal bir kayma ve dairesel bir sapma olmasi dogal

1sinmanin bir nedenidir.
E) Diinya'nin hareketlerinin yapay olarak olugmasidir.

F) Hig biri (SIZCE NE
OLMALLI? e

4.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

5.1. Asagidakilerden hangisi yeryiizii Ozonu'ndaki artig sonucu olusan nedenlerden
degildir?

A) Foto sentez siirecini yikima ugratan etkili molekiillerin iiretilmesi.
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B) Diinya yiizeyine ulasan mordotesi 1s1mim (UV) miktarinda artigi.
C) Birgok ingaat malzemesinin de aginmasina ve ¢abuk yipranmasina neden olmasi.

D) Okyanuslarin yiizey tabakasinda yasayan minik organizmalar olan planktonlar
azalmasi.

E) Yerylizii Ozonunun ylizeye ulasan mor 6tesi 1s51nim (UV) miktarinin azalmasi.
5.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
5.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap se¢cenegini segme sebebim:
A) Yiiksek enerjili ultraviyole isinlarina kars filtre gérevi gérmesi .
B) Bitkilerin fotosentez esnasinda stomalarint agmasi ve karbondioksit atamamasi.

C) UV usinlarmin yiiksek miktarli Kirleticiler arasindaki kimyasal reaksiyonu

hizlandirmasi.
D) Ozonun oksidasyon giiciiniin yiiksek olmasi.
E) Mikroskopik okyanus canlilarinin yagamlarinin olumsuz etkilenmesi.

F) Hig biri . SIZCE NE
OLMALLI?. ..ottt

5.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

6.1. Asagidaki insan faaliyetlerinden hangisi kiiresel 1sinmaya neden olan faaliyetler

icerisinde en 6nde gelmektedir?

A) Sanayilesme B)Tarim C) Enerji kullanimi1 D) Ormansizlagma
E)Bilingsiz kentlesme

6.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
6.3 Yukaridaki ( 11.1) soruya verdigim cevap secenegini segme sebebim:

A) Tarimda organik madde kullanimini artirmasi ve tesvik edilmesi.

B) Zararl gazlarin atmosferde yigilmasina sebep olmasi.

C) Sicak su kullanimi sonucunda suyu isitmak i¢in gereken enerjiden tasarruf

saglanmamasi.
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D) Ormanlarda yanict maddeler birakilmasi.

E) Niifus artigi, artan tiiketim ve genel olarak toplumlarin degisen tiiketim

aliskanliklari.

F) Hig biri . SIZCE NE
OLMAILL? ettt ettt s e b e be e snneenee s
6.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim
7.1 Ali : Standart akkor ampuliiniizii tasarruf ampulii ile degistirin

Figen : Diinyaya zarar verenler en agir sekilde cezalandirilmalidir

Gilden : Yiriiyiin, bisiklet kullanin ve toplu tasima araglarindan daha ¢ok

faydalanmaya 6zen gosterin.

Emrecan : Ambalajlar1 fazla olan iiriinlerden kaginin

Yukaridaki 6grencilerden hangisi “Kiiresel Isinma” sorunlarin ¢dziimlerinde kisisel

sorumlulugu ifade etmemistir?

A) Ali B) Figen C) Giilden D) Ali ve Emrecan E) Emrecan

7.2. Yukaridaki soruya verdiginiz cevaptan emin siniz?

A) Eminim B) Emin Degilim
7.3 Yukaridaki soruya verdigim cevap secenegini segme sebebim:

A) Ali ¢iinkii, standart ampul kullanma karar1 hiikiimet tarafindan alindiginin
bilinmesi.
B) Figen ciinkii, insan sorumsuzluklarmin etkisi, kiiresel 1sinmada yiizde 70'ler

civarinda saptanmis olmasi.

C) Giilden ¢iinkii, kalp, solunum yolu, bulasici, alerjik ve baz1 diger hastaliklarin
yiirliyerek, bisiklet kullanarak engellenebilmesi.
D) Ali ve Emrecan ¢iinkii, ¢evre orgiitlerinin, tiiketicilere geri doniisiimii bir yasam

tarzi olarak benimsemelerini soylemesi.
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E) Emrecan ¢iinkii, evinizden ¢ikan ¢oplerin sadece yarisini geri doniistiirerek ¢oplerin

azaltmasi .

F) Hig biri . SIZCE NE
OLMALLI? oo

7.4 Yukarida belirttiginiz sebepten emin siniz?
A) Eminim B) Emin Degilim

Testiniz Bitmigstir .Ltfen Cevaplarinizi Kontrol Ediniz.
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EK-8
Arttinlmis Gerceklik Goriis Olcegi
Egitim Fakiiltesi Sinif Ogretmenligi Ogrencilerinin Ogretim Teknolojileri Ve
Materyal Gelistirme Dersindeki Artirilmis Gergeklik Stop-motion
( AG-SM)Uygulamalarina Yonelik Goriisleri

Bu dlgek, Ogretim Teknolojileri Ve Materyal Gelistirme dersinde gergeklestirilen il
Artirilmis Gergeklik Stop-motion (AG-SM) uygulamasina yonelik goriislerinizi tespit
etmek amaciyla hazirlanmistir. Goriigleriniz sadece bilimsel arastirma amagh
kullanilacaktir. Bu ¢alisma sonunda olusturulacak raporlarda isminiz dogrudan veya
dolayli olarak asla kullanilmayacaktir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

Ogr. Gor. Giilsen ALTINTAS
Dog. Dr. Osman YILMAZ

fletisim: gulsenaltintascbu@gmail.com
1. Cinsiyetiniz: [ ] Bay [] Bayan

4. Giin igerisinde akilli telefonunuzla internette ne kadar vakit gegiriyorsunuz?

O a. 1 saatten az Ob. 1-2 saat Oc.2-3saat [d.3-4saat [ge. 4
saatten fazla

5. Bu dersten 6nce hi¢ Artirilmis Gergeklik (AG) uygulamasi kullandiniz mi1?
Kullandiysaniz hangi amagla oldugunu belirtiniz.

O a. Evet: 0 b. Hayrr

6. AGSM ile olusturdugunuz ders icerigindeki 6gretim materyallerinin 6rneklerini
daha 6nce gordiiniiz mii?

O a. Hayr O b. Kismen O c. Evet
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7.AGSM ile olusturdugunuz ders igerigini hazirlamak i¢in ne kadar siire harcadiniz?

[ a lsaattenaz 0O b. 1-2 saat [Oc2-3saat [d.3-4saat [Oe. 4
saatten fazla

8. AGSM ile hazirlanan materyallerin konuyu 6gretmeyi kolaylastirdigini diistiniiyor
musunuz?

O a. Hayir O b. Kismen [ c. Evet

9. Diger konularla karsilastirdiginizda; AGSM ile sunulan materyalleri ile ders
calisirken kavram yanilgisini azaltmada etkili oldugunu diisiiniiyor musunuz?

O a Hayrr . Ciinkd;..............

O b. Kismen .Cinkii;..............

O c.Evet. Ciinkii;............

Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme Dersinde (AG) uygulamalarinin
kullanimina y6nelik goriislerinizi belirtiniz.

g
22 & g -
x 5 = N S = g
=g E 2 2 | £ 3
=3 = s = = 9
v o ~ — -~ ) -
O H S < < Qo
¥ 4 Mg M 4 AR
1 | Derslerde AG uygulamasinin 1 2 3 4 5
kullanmak konular1 6gretmemi
kolaylastirir
2 | AG uygulamasi soyut kavramlari 1 2 3 4 5

somutlastirmama yardime1 olur

3 | Derste AG uygulamasi kullanmay1 1 2 3 4 5
ilging buluyorum

4 | Derste AG uygulamasinin 1 2 3 4 5
kullanilmas1 6grencilerin yaraticiligini
artirir

5 | AG uygulamasi derslere kars1 olan 1 2 3 4 5
motivasyonu artirir
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Derslerde AG uygulamasinin
kullanilmas1 6grencilerin derslere
daha aktif katilmasini saglar

AG uygulamasinin kullanilmasi derse
kars1 olan ilgiyi artirir

AG uygulamasi derste 6grencilerin
diger arkadaslariyla olan etkilesimini
arttirir

Derslerde AG uygulamasinin
kullanilmas1 6grencilerin kazanimlara
ulagmasini kolaylastirir.

10

Derslerde AG uygulamasinin
kullanilmast ~ 6grencilerin ~ 6grenme

performanslarini arttirir

11

Derslerde AG uygulamasinin
kullanilmas1 ogretmene zaman
kazandirir

12

Telefonda AG uygulamasini rahatlikla
kullanabilirim

13

Pek ¢ok kisinin AG uygulamasini
kolaylikla kullanabilecegini
diistinliyorum

14

AG uygulamasini kendi tablet ya da
akill1 telefonuma kurmak isterim

15

AG uygulamasinin kullanilmasi
derslere karsi olan endiseleri azaltir

16

AG uygulamasi derste 6gretmenle
olan etkilesimi arttirir

17

AG uygulamasinin derste kullanilmasi
dersi daha eglenceli hale getirir

18

Diger derslerde de AG uygulamasiyla
ders islenmek isterim

19

Derslerde AG uygulamasin
deneyimlemekten memnunum
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20

Derslerde AG uygulamasini ileride de
kullanmak isterim

21

AG ortaminda aktif olarak
Ogrenebilirim.

22

AG ortaminda kendi bilgim yaratmak
icin daha fazla firsatim var

23

AG uygulamalarinda g¢evrimigi
talimat 6grenme motivasyonunu
artirabilir

24

AG uygulama ortaminda baskalariyla
aktif olarak goriisebilirim

25

AG uygulama talimatlarin1 aktif
olarak okuyabilirim

26

AG ortaminda aktif olarak bilgi

bulabilirim

27

AG uygulama ortami, diigiinme
becerilerini gelistirir.

28

AG Uygulama ortami1 problem ¢6zme
becerilerini gelistirir

29

AG ortami, sorunlar1 ¢6zmek i¢in
cesitli yonler sunar .

30

AG uygulama talimatinin renkli
resimlerden hoslaniyorum.

31

AG uygulama talimatlariyla videolar1
O0grenmeyi seviyorum.

32

AG uygulamada ¢evrimigi talimatlar

begendim.

33

Egiticinin AG uygulama ortamindaki
yardim ve Onerisini begendim

34

AG uygulama ortaminda 6gretmenin
aciklamalarini begendim

35

Egiticinin AG uygulama ortamindaki
multimedya egitimini begendim




254

EK-9

Arttirilmis Gergeklik Goriisme Formu
SORU-1: Arttirilmis gergeklik hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir?

SORU-2:  Arttinlmis gergeklik uygulanmasi sirasinda karsilastiginiz giicliikler

nelerdir?

SORU-3: Sizce Arttirilmis gerceklik uygulamasi bireysel 6grenme yeterliligi saglar

mi1? Neden?
Evet: Clinkii;..
Hay1r:Ciinkd;..

SORU-4: Sizce Arttirllmig gergeklik uygulamasi grupca 6grenme yeterliligi saglar

mi1? Neden?
Evet: Clinkii;..
Hay1r:Ciinkd;..

SORU-5:  Sizce Arttirilmis gerceklik uygulamasimin temel yeterlilikleri nelerdir?

Belirtiniz.

SORU- 6: Sizce Arttirllmig gergeklik uygulamast mesleki hayatiniza yapicr etkileri

neler olabilir? A¢iklaymiz.
Evet: Clinkii;..
Hayir:Clinkd;..

SORU-7: Sizce Arttirllmis gergeklik uygulamasi sosyal hayatiniza yapict etkileri

neler olabilir? Ac¢iklaymiz.
Evet: Clinkii;..
Hayir:Ciinkii;..

SORU-8: Sizce Arttirilmis  gerceklik  uygulamast  hangi  ders/derslerde

uygulanmalidir? Belirtiniz.

SORU-9: Sizce Arttirillmis gerceklik uygulamasi hazirlarken karsilastiginiz sorunlar

nelerdir? Belirtiniz.
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SORU-10:  Ogretmen oldugunuzda Arttirilmis gergeklik uygulamasini kullanmay1

diisiiniir miisiiniiz? Neden?
Evet: Clinkii;..

Hayir:Ciinkii;..
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EK- 10
Etik Kurul Raporu

Evrak Tarih ve Sayisi: 22/08/2017-E.65040

/ TC .
MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI REKTORLUGU
) Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yavin Etigi
MANIiSA Kuruls
CELAL BAYAR

Sayr  --050.01.04-

Konu : Giilsen ALTINTAS-(19.06.2017 tarth ve
E. 49572 numarasiyla evrak kayda giren
Etik Kurul Bagvurunuz)hk-

Saym Ogr. Gor. Giilsen ALTINTAS

llgi - 19/06/2017 tarihli ve 57363641-200-E.49572 sayili vazi.

Basvurunuz Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kumulu'nun
12.07.2017 tarith ve 2017/3 sayili toplantisinda gériigiilmiis olup, arastirmamn etik yonden
uygunluguna karar verilmistir.

Bilgilerinizi rica ederim.
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Prof. Dr. Muzaffer TEPEKAYA
Kurul Bagkam

Ek: 9-Nolu Karar (1 sayfa)



