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Tasarim Temelli Fen Ogretiminin 4. Stmf Ogrencilerinin Akademik
Basarisina ve Tutumuna Etkisi: Basit Elektrik Devreleri Unitesi
(Yiiksek Lisans Tezi)

Ercan YILDIZ

(0)/
Bu ¢alisma, 4. Sinif “Basit Elektrik Devreleri” {initesinin 6gretiminde tasarim temelli

fen Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarisina ve “Basit Elektrik Devreleri”
tinitesine yonelik tutumuna etkisini belirlemeyi amaglanmistir.

Aragtirmanin ¢aligma grubunu, Sanlwrfa ili, Viransehir ilgesindeki iki devlet
okulundan 4.sinifta 6grenim goren 251 6grenci olusturmustur. Bu arastirmada 6n test
son test deney-kontrol gruplu yart deneysel desen kullanilmistir. Uygulamadan dnce
her iki gruba On test olarak “Basit Elektrik Devreleri Basar1 Testi” ve “Basit Elektrik
Devreleri Unitesi Tutum Olgegi” uygulanmigtir. Uygulama siireci {i¢ hafta siirmiistiir.
“Basit Elektrik Devreleri” tinitesi; deney grubunda 125 6grenci ile tasarim temelli
ogrenme yontemi (TTOY) kullanilarak, kontrol grubunda ise 126 6grenci ile 6gretim
programinda vurgulanan dgrenme (OPY) ydntemine (soru-cevap, anlatim, gosterip
yaptirma) gore islenmistir. Deney grubunda farkli formlar kullanilarak deneysel bir
slire¢ yuritildi. Burada, 6grencilerin iiniteye ait bilgiyi kendilerinin edinmesi,
ogrencilerin bilgilerinin kalici olmas1 ve dgrendikleri bilgileri giinliikk yagamlarina
aktarmalar1 kazanimlarini edinmeleri saglanmaya calisilmistir. Kontrol grubunda ise
Ogretim programinda vurgulanan, biiyiik oranda anlatim, tartisma, gosterip yaptirma
ve soru-cevap teknikleri kullanilarak ders islenmis ve dersler, ev 6devleri ve ¢alisma
kitabindaki etkinliklerle desteklenmistir. Uygulama bitiminde son test “Basit Elektrik
Devreleri Basar1 Testi” ve “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olgegi”
uygulanmistir.

Uygulama oncesinde ve sonrasinda uygulanan “Basit Elektrik Devreleri Basari
Testi” ve “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olgegi”” nden elde edilen veriler
MANCOVA ile analiz edilmistir. MANCOVA analizi, problem durumunda
belirtilen tasarim temelli fen 6gretim yontemi ve 6gretim programinda vurgulanan
ogretim yontemlerinin akademik basariya ve tutuma etkisini ortaya ¢ikarmak ve
bagimsiz degiskenlerin yonteme etkilerini esitlemek i¢in kullanilmistir. Yapilan
betimsel analizler ile MANCOVA igin sayiltilar saglanmistir. Analizler sonucunda
deney grubuna uygulanan tasarim temelli fen 6gretim yonteminin kontrol grubuna
uygulanan ogretim programinda vurgulanan yonteme gore hem &grencilerin
akademik basarilarinda hem de tutumlarinda daha anlamli oldugu sonucuna
vartlmistir (p<0,005). Arastirmalarin alt problemlerinin analizinde iligkili t-testi
analizi yapilmistir. Analizler sonucunda deney ve kontrol grubunda hem akademik
basarilarinda hem de tutumlarinda anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir
(p<0,005). Ancak deney grubunda uygulanan tasarim temelli fen 6gretim yonteminin



akademik basarmin artmasina ve Ogrencilerin  tutumlarinin olumlu yonde
degismesindeki etkisinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Aragtirma sonucunda; tasarim temelli fen 6gretim yonteminin dgrencilerin akademik
basarilarini arttirdigi ve tutumlarini olumlu yonde degistirdigi sonucuna varilmstir.
Bu yontem smif 6gretmenleri ve brang 6gretmenleri tarafindan uygulama gerektiren
kazanim ve {initelerde uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler; Akademik basari, Fen Bilimleri 6gretimi, Tasarim
temelli fen dgretim yontemi, Tutum.

Sayfa Adedi: 146
Danisman: Dog. Dr. Fikret KORUR



The Effect of Design-Based Science Teaching on the Academic Achievement and
Attitude of 4th Grade Students: Simple Electrical Circuits Unit

(Master Thesis)

Ercan YILDIZ

ABSTRACT

This study aims to determine the effect of design-based science teaching on students'
academic achievement and attitude towards “Simple Electrical Circuits” unit in the
teaching of the “Simple Electrical Circuits” unit of the 4th grade.

The working group of the study involves 251 students studying at grade 4 of two
state primary schools in Viransehir, Sanlurfa, Turkey. In this research, quasi-
experimental design with pre-test post-test experiment-control group was used. Both
groups have been subject to “Simple Electric Circuits Achievement Test” and
“Simple Electric Circuits Unit Attitude Scale” as a pre-test before the
implementation. Implementation process has taken 3 weeks. “Simple Electric
Circuit” unit has been taught through design-based teaching method in the
experimental group with 125 students while in the control group the same unit has
been covered through current and to the learning method emphasized in the
curriculum (question-answer, instruction, modelling and applying) with 126 students.
An experimental process was carried out using different forms in the experimental
group. These forms have helped students acquire the knowledge regarding the unit
by themselves; obtain permanent learning as well as transfer the knowledge into their
daily practices. However, in the control group the same unit has been covered
through current and highlighted in the curriculum (question-answer, instruction,
modelling and applying) and assignments and additional task sheets have been used
to support teaching and learning. Once the instruction has ended, “Simple Electric
Circuits Achievement Test” and Simple Electric Circuits Unit Attitude Scale” have
been implemented as a post-test.

The data obtained from “Simple Electric Circuit Achievement Test” and Simple
Electric Circuit Unit Attitude Scale” applied both as a pre-test and post-test has been
analysed through MANCOVA. MANCOVA analysis has been used to explore the
impact of design-based teaching method and teaching methods emphasized in the
curriculum in the academic achievement and attitude as well as to balance the
impacts of independent variable in the method. Premises have been obtained through
descriptive analysis conducted for the purposes of MANCOVA. The outcomes of the
analysis have demonstrated that design-based teaching method used in the
experimental group has exerted more significant results regarding the achievements
and attitudes of students compared to teaching methods emphasized in the
curriculum used in the control group (p<0,005). Dependent t-test has been used in the
analysis of sub-problems of the investigations. The analysis has showed that the
experimental-control group has marked more significant difference regarding the
achievements and attitudes of students (p<0,005). However, it has been found that



design-based teaching method used in the experimental group has had more positive
impacts in the increase of the achievement and positive attitudes.

As a result of the research; It is concluded that design based science teaching method
increases students' academic achievement and changes their attitudes positively. This
method can be applied by the classroom teachers and branch teachers in the gains
and units that require application.

Key Words; Academic achievement, Attitude, Design-based science teaching
method, Science teaching.
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BOLUM I

GIRIS

Insan hayatinin var olusundan itibaren bilgi ve teknoloji hep var olmustur. Eski
donemlerde bilgi ve teknolojinin yayilmasi uzun siireler almaktadir. insanlar daha
cok basit ve ginliikk hayatta insan yasaminin kolaylagsmasini saglayan {iriinler
tasarlayarak gelistirmislerdir. Insanlarin ihtiyacina gore sekillenen bilgi ve teknoloji
gecmisten glinimiize gelisme yoniinde evirilmistir (Arpa, 2017). Bu durum da insan
hayatinin bilim, egitim, savunma, ekonomi, yasam, eglence gibi alanlarinda yeni
ihtiyaclar meydana getirmektedir. Toplumlarin bu ihtiyaglara cevap verebilmesi igin
teknoloji merkezli degisim ve gelisimlere ayak uydurmasi kaginilmazdir.
Toplumlarin bu yeniliklere uyum saglayabilmesi iyi bir sekilde egitim ve dgretim
almasmi gerektirmektedir. Bunun en etkin yolu da fen bilimleri dersinde proje
yapma, tasarim Uretme ile birlikte G6grencilerin miihendislik, teknolojik tretim
caligmalar1 ve yaraticiliklarinin gelismesi yonilindeki egitim etkinlikleri ile

mumkindiir.

Bilim ve teknolojik gelisim degisimler, bireyin toplumun degisen ihtiyaglari,
O0grenme O0gretme teori yaklagimlarindaki yenilik ve gelismeler bireylerden beklenen
davraniglar1 da dogrudan etkilemistir. Bu gelisim ve degisimler bilgiyi tireten, gercek
yasamda trettigi bilgiyi kullanan, problem ¢o6zebilen, elestirel diisiinen, girisimci,
kararli, iletisim becerisine sahip, empati yapabilen, topluma katki saglayan bireyi
tanimlamaktadir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Bu tanimlamaya uygun
bireyleri yetistirmek, oncelikle fen bilimleri programinin sade anlasilir, uygulamaya
ve tasarima doéniik olmasi ile miimkiindiir. 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
programinda fen bilimlerinde arastirma ve sorgulamaya dayali &gretimin Gnemi
belirtilmistir (MEB, 2013). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim programinda fen
bilimleri dersinde miihendislik, tasarim ve girisimcilik uygulamalariin yer almasi
belirtilmis, bunlara yonelik kazanimlar eklenmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersi
performansa dayali O6grenme ve performansa dayali degerlendirme seklinde

planlanmalidir. Proje-tasarim c¢alismalar1 ile 6grencilerin bildiklerini takip ederek



planli, 6gretmenin 6grencilere yardimiyla ve 6grencilerin bireysel degerlendirmeleri

ile gergeklestirilmelidir (Reigeluth, 2013).

Miihendislik, bireylerin istek ve ihtiyaclarini karsilamaya yonelik nesneleri, siireci ve
sistemi tasarlamak i¢in sistematik ve gelisime agik uygulamalar1 i¢ermektedir.
Teknoloji ise bireyin ihtiyag ve isteklerini yerine getirmek icin dogal diinyanin
degistirilmesidir. Bunlara yonelik uygulamalarda hedef, 6grencilerin mithendislik ve
bilim arasindaki baglantiyr kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi anlamalarina ve
ogrendiklerini yasantisal hale getirerek diinya goriisii gelistirmelerine olanak

saglayan bireyler yetistirmektir (MEB, 2018).

Gelisen teknolojiyle insanlar bir¢ok problemlerle karsilasmaktadir. Bu problemlerin
¢Oziimii i¢in bir¢ok beceriye ihtiya¢ duyulmaktadir. Problemlerin ¢6ziimiine yonelik
giinlimiizde her insanin evrensel okuryazarlik kapsaminda elestirel diisiinme,
problem ¢ozme, girisimcilik, uyum saglayabilme, yaraticilik, isbirligi ve liderlik,
esnek diisiinme ve iletisim gibi becerilerini kapsayan 21. yiizy1l becerilerine sahip

olmasi gerekmektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018).

Akaygiin ve Aslan (2017) 21. Yiizyilda Ogrenme Ortaklig1 isimli organizasyon
tarafindan 21. yiizyil becerileri dort ana kategori ve bunlara bagl alt kategorilerden

olustugunu belirtmislerdir. Bunlar;

e Temel alan ve 21. Yiizyil temalari: okuma, dil, sanat, matematik, ekonomi,
fen bilimleri, cografya, tarih ve vatandaslik alanlarmin yani sira kiiresel
farkindalik; finans, ekonomi, isletme okuryazarligi, saglik ve c¢evre

okuryazarliklarini icermektedir.

e Ogrenme ve yenilik¢ilik becerileri: yaratici diisinme, elestirel diisiinme,

iletisim ve is birligi becerilerini icermektedir.

e Bilgi, medya ve teknoloji becerileri: bilgi okuryazarligi, medya okuryazarlig

ve bilgi, iletisim ve teknoloji okuryazarligini icermektedir.

e Yasam ve meslek becerileri: esneklik ve uyum, girisimcilik ve kendi kendine
yon verebilme, sosyal ve kiiltiirler aras1 beceriler, iiretkenlik ve yiikiimliiliik,

liderlik ve sorumluluk becerilerini kapsamaktadir.



21. yiizy1l becerilerinin edinilmesi tasarim temelli fen 6gretim yontemi (TTOY) ile
saglanabilir. Ercan (2014)’a gore TTOY ile fen bilimleri dersindeki kazanimlar
anlamli ve kalici 6grenilir. Ayrica TTOY 06grencilerin fen Ogretimine yonelik
motivasyonlarinin arttigini, problem ¢6zme becerilerini, karar verme becerilerini,
yaraticiliklarini, igbirligini, takim calismalar1 yapabilmelerini, iletisim becerilerini,

mithendislik anlayislarini ve merakini gelistirdigini belirtmistir.

21. ylizy1l beceriler sahip bireyleri yetistirmek istiyorsak fen bilimleri dersinde
Ogrencinin 6n bilgilerine dnem veren ve aktif katilimini saglayan 6grenme yontem ve
tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir (Kdseoglu ve Kavak, 2001). Fen bilimleri
dersi Ogretim programlarinda gilincel ve etkinligi kanitlanmis farkli Ggretim
yontemleri &nerilmis olsa da 6gretim programinda vurgulanan yéntem (OPY)
teknikler daha ¢ok anlatim, soru- cevap vb. tekniklerdir (Aydede, Caglayan, Matyar,
2006). Daha ¢ok 6gretmen merkezli kullanilan bu yontemler ile 6grencileri yart aktif
durumda kalmaktadir. Bu durum Ogrencilerin derse karsi tutumlarini olumsuz
etkilemektedir (Altiparmak ve Nakiboglu, 2005). Ayrica ogrencilerin edindigi
kazanimlar kisa siireli sinav bitimine kadardir. Burada 6grencilerin kalic1 bilgiler
edinmelerini, edindikleri bilgileri giinlik yasama kolayca aktarabilen, edindigi
bilgileri yorumlayabilen st biligsel oOgrenmelerin edinilmesini  saglamak
gerekmektedir. Bu da 6grencilerin aktif oldugu, dgretmenin ise rehber oldugu bir
siif ortaminin olmasini gerektirmektedir (Celiker, Akéz ve Geng, 2014; Kiziltas,
2017; Koparan ve Giiven, 2014; MEB, 2018; Tirkmen, 2019). Etkili 6gretimin
gerceklesmesi i¢in, Ogretmen tarafindan 1yi bir yontem benimsenmelidir. Hangi
O0gretme yonteminin kullanilacagina karar verirken, bir 6gretmenin Ogrencilerin
geemisini, bilgilerini, ortamini ve 6grenme hedeflerini géz Oniinde bulundurmasi

gerekmektedir (Essays, 2018).

TTOY’ye bakildiginda Ogrenciler bilimsel bilgiye ulasmakta, gercek diinya
problemlerine ¢oziimler bularak elde ettikleri bilimsel bilgi ile tasarim ¢alismalarini
birlestirmekte ve bununla birlikte bilim okuryazarligi ve teknoloji okuryazarligi
gelistirmektedir (Alinak Bozkurt, 2018; National Research Council [NRC], 2012).
TTOY ile miihendislik ¢alisma sisteminin sinif ortamina aktarilarak &grencilerin
miihendislik yeterliliklerinin kazanmalar1 i¢in gerekli zemin olusturulmaktadir.

Tasarim siireci uygulama basamaklari ile fen’e yonelik anlamli ve somut bilgilerin



Ogrenilmesi ve miihendislik disiplini yeterliliklerinin edinilmesi amacglanmaktadir.
Bu sayede bilimsel arastirma-sorgulama ve tasarimlar yaparak eglenceli 6grenme
ortamlar1 olusturulmakta, fen’e karsi ilgileri, motivasyonlar1 arttirmakta, bilimsel
bilgiyi edinmelerine imkan olusturmaktadir. Fen egitimi fen, teknoloji, miihendislik
entegrasyonu cercevesinde yeniden diizenlenmesi, bireylerin erken yaslarda
mihendislik ile tanismalarmin yaninda fen egitiminin etkinligini ve basarisinin

arttirilmasi da 6nemlidir (Ercan, 2014).

Marulcu ve Sungur (2012), tniversite fen bilimleri 6gretmen adaylar1 iizerinde
yaptig1 c¢alismada Ogretmen adaylarin fen bilimleri dersi Ogretim programinin
mithendislik becerilerinin 6gretimini de igerecek sekilde yeniden diizenlenmesi
gerektigi belirtmiglerdir. Buna bagli olarak egitim fakiiltelerinde fen ve teknoloji
Ogretmeni yetistiren programlarinda da miihendislik siirecinin Ogretilmesi gerekli
oldugu sonucuna varmislardir. Bu tez ¢alismasinda, tasarim siirecine 6grencilerin
sistematik yaklasimla dahil edilmesi ve 6gretim programinda belirtilen yontemlerin
kullanilmasmin ilkokul diizeyindeki ogrencilerin elektrik ile ilgili iinitedeki
akademik basaris1 ve bu iiniteye yonelik tutumlarina etkisi arastirilmasi amaclandigi
icin, buna yonelik problem durumunun detaylar1 ile incelenmesi Onem arz

etmektedir.

Bu béliimde problem durumuna, problem ciimlesine, arastirmanin amacina, dnemine,

siuirliliklarina ve sayiltilarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilim uygulamalarina katilmak, ogrencilerin bilimsel bilginin nasil gelistigini
anlamalarina yardimer olur; bu tiir dogrudan katilim, onlara diinyay: arastirmak,
modellemek ve agiklamak igin kullanilan ¢ok ¢esitli yaklasgimlarin kullanilmasi ile
miimkiindiir (NRC, 2012). Avrupa iilkeleri bilgi ve teknolojinin dnemli oldugu
giinlimiizde miihendislik fen egitimini kullanmaktadirlar (Alinak Bozkurt, 2018;
Bybee, 2010). Ulkemizde tasarim temelli 6gretim ydénteminin etkilerinin incelendigi
caligmalarda Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin yeteri diizeyde bilgi sahibi
olmadiklar1 belirtilmistir (Ainak Bozkurt, 2018; Bozkurt, 2014; Ercan, 2014; Yasak,
2017). Bu calisma yapilacak ¢alismalara, arastirmacilara, 6gretmenlere ve 6gretmen

adaylarina katki saglayacagi diistiniilmektedir.



Alan yazin taramasi sonucunda iilkemizde ilkokul 4.sinif “Basit Elektrik Devreleri”
tinitesinde Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumunun incelendigi, cinsiyet, yas ve
karne puanin degisken olarak alindigi, tasarim temelli fen 6gretim yoOnteminin
etkisinin c¢alisilmadigl goriilmiistiir. Tasarim temelli fen Ogretim ydnteminin az
calisildign ve ilkokul diizeyinde ¢alismanin olmadigi bu yoOntemin Oneminin
anlasilmadigini akla getirmektedir. Bu calisma ile tasarim temelli fen Ogretimini
Ogretmenlerin, ogrencilerin  tamimasma ve ilkokul fen bilimleri 6gretim

programlarinin hazirlanmasina katki saglayacaktir.

Siif i¢i kullanilan yontemlerle Ogrenilen bilgilerin somut, kalict ve anlamli
olmalidir. Soyut ve karmagsik bilgilerin TTOY ile gercek hayatla baglantilar
saglanarak somutlastirilmalidir (Karagalli, 2011). Fen egitiminin hedefleri,
O0grenmenin akademik ortamlardan Ogrencilerin okul disindaki yasamlarina
aktarilmasini icermelidir. Siniflarda 6grenciler tarafindan edinilen bilgi ve beceriler
ders dis1 ortamlarda problem ¢6zme c¢abalarin1 aktarmaz veya desteklemezse,
Ogrencilerin bilim ve teknoloji acisindan zengin bir diinyada gerekli olan bilgi ve
becerileri gelistirmelerine yardimci olma hedefi karsilanamaz (Fortus, Krajcik,
Dershimer, Marx ve Mamlok, 2005). Bu ¢alisma ile ilkokulda ilk defa uygulanan
TTOY ile 4. sinif “Basit Elektrik Devreleri” iinitesi 6gretiminde yer alan kavramlarin
edinilmesi ve edinilen bilgi, becerilerin ger¢ek diinyaya aktarilmasi amaglanmuistir.
Bu dogrultuda ¢alismadan elde edilen verilere gore 0gretmenlere, 6grencilere ve

arastirmacilara oneriler sunulmustur.

Ogretmenin, Fen Bilimleri Dersi Ogretim programlarinda bu iiniteye 6zgii olarak
vurgulanan kullana geldikleri gosterip yaptirma, anlatim, soru-cevap ve tartismayi
iceren yontemler tez boyunca dgretim programinda vurgulanan ydntemler (OPY)
olarak kullanilacaktir. “Basit Elektrik Devreleri” {nitesi dahilinde o6gretmenin
uyguladigi ve fen bilimleri 6gretim programinda yer alan yontemler anlatim,
gosterip-yaptirma, tartisma ve soru-cevaptir. Kontrol grubunda kullanilan yontemler
ile bilgilerin somutlagsmasi, anlamli &grenmelerin olusmasi, bilgi ve becerilerin
gercek diinyaya aktarilmasi hedeflenmistir. Tasarim temelli fen 6gretim yonteminin
ve 0gretim programinda vurgulanan yontemin “Basit Elektrik Devreleri” {initesinde
ogrencilerin akademik basarilarina, bu {initeye yonelik tutumlarma etkisinin

incelendigi bu calisma sonucunda dgretmenlerin fen bilimleri dersinde kullanacagi



yontem ve teknik se¢iminde yol gdsterici olacaktir. Bu tez ¢calismasina ait olan birgok
boliimde, bundan sonra ‘tutum’ kelimesi, 6grencilerin “Basit Elektrik Devreleri”
tinitesinin Ogrenilmesine yonelik tutumlarimi ifade etmek amaci ile kisaltilarak

kullanilmustir.

Bu c¢alisma, iki devlet okulundaki dorder subede Ogrenim goéren dordiincii sinif
ogrencileri (18 grup) ile yapilmistir. Yapilan calismanin genis kapsamli olmasi
yontemin etkisinin sonuglarinin genellenebilirligi acisindan Snemlidir. Ayrica ¢ok
grupla calisma yapilmasi ile elde edilen verilerin yapilacak olan c¢alismalara katki

saglamasi agisindan da 6nemlidir.

Tasarim temelli fen 6gretim yonteminin 4. Sinif “Basit Elektrik Devreleri” tinitesinin
Ogretiminde 6grencilerin akademik basarilarinin ve tutumlarinin olumlu yonde artis
gbstermesi buna benzer yapilacak calismalara katki saglayacaktir. Ayrica alan

yazininda da bu alanda 6nemli bir eksikligi kapatacaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “Ilkokul 4. Smif -Basit Elektrik Devreleri-
initesinin 6gretiminde tasarim temelli 6grenme yonteminin (TTOY) ve Ogretim
programinda vurgulanan ydntemlerin (OPY) genel not ortalamasi, 6n basar
(BEDBON) test puanlari kontrol edildiginde basar1 son (BEDBSON) ve tutum son
(BEDTSON) test puanlarina anlamli bir etkisi var midir?” seklindedir.

1.2.1. Alt problemler. Bu calismada asagidaki alt problemlere cevap

aranmistir.

1. TTOY’ un uygulandig1 deney grubunda; BEDBON, BEDBSON testleri ortalama

puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2. TTOY’ un uygulandigr deney grubunda; 6n tutum (BEDTON), son tutum

(BEDTSON) testleri ortalama puanlari arasinda anlamli fark var midir?

3. OPY’ nin uygulandig1 kontrol grubunda; BEDBON, BEDBSON testleri ortalama

puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?



4. OPY’ nin uygulandig1 kontrol grubunda; BEDTON, BEDTSON ortalama puanlar

arasinda anlamli fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Degisen ve gelisen egitim sistemi ile birlikte egitim siirecinde kullanilan yontem ve
tekniklerin &nemi artmaktadir. Ogretmenlerin fen bilimleri dersinde kullandig
yontemler genellikle soru—cevap, anlatim vb. gibi yontem ve tekniklerdir. Bu tip
yontem ve teknikler Ogrencilerin daha pasif G6gretmenlerin daha etkin bir rol
almasindan dolay1 Ogrencilerin bilgileri gergek yasama uyarlamas: konusunda
sikintilar ¢ekmesine, bilgilerin ezberden Oteye gidememesine neden olmaktadir
(Simsek, Hirca ve Coskun, 2012). Bu nedenle 6grencilerin 6grendikleri bilgiler
hafizada kisa siireli kalmakta ve Ogrencilerde bilgilerin kalict olmasini
saglamamaktadir. Ogrencilerin akademik basari seviyelerinin diisiik olmasima yol
agmaktadir. TTOY’ nin 6grencilerin aktif olmasi, bilgileri kendileri yapilandirmasi
ve yapilandirdig: bilgileri zihinlerinde somutlastirarak gercek yasama uyarlamasin
saglamaktadir. TTOY ile 6grenciler elde ettigi bilgilerle yeni iirlinler tasarlamalarina,
ogrendikleri bilgileri ger¢ek yasama aktarmalarina, 6grencilerin grup caligsmalari ile
sosyallesmesine, grup igindeki calismalarinda gorev alarak sorumluluk, liderlik
ozelliklerinin gelisimi ve inavasyon yeteneklerinin gelisimi amaglanmaktadir. Ayrica

TTOY kullanilarak 6grencilerin akademik basarilarinin arttirilmasi amaglanmistir.

Ogrencilerin smifta yapacagi tasarim g¢aligmalari sonucunda 6z degerlendirme ve
grup degerlendirmeleri yaparak kendinde var olan ve olmayan ya da yeterli diizeyde

olmayan ozeliklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir

Tutumlar kiigiik yasta olusmaya baslamaktadir (Onder, 2017). Ogrencilerin yasadig
olaylar ¢evresine karsi bakis agilarini degistirebilmektedir (Cetin, 2012). Duygusal
acidan Ogretmenlerine bagli olan Ogrenciler derste Ogretmeni agisindan olumlu,
olumsuz bir davranig gordiigli zaman derse karsida olumlu ve olumsuz tutum
edinebilmektedirler. Ayrica derslerde kullanilan yontem teknikler de 6grencilerin
tutumlarini degistirebilmektedir. Bu ¢aligsma, 6grencilerin tasarim temelli fen 6gretim
yontemi ile 6grencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarinin gelisimini olumlu

yonde degistirmek ve gelistirmek amaglanmaktadir.



Aragtirmanin genel amaci; ilkokul 4. smf “Basit elektrik devreleri® iinitesinde
tasarim temelli fen Ogretim yOnteminin Ogrencilerin akademik basarisina ve

tutumuna etkisini tespit etmek amaglanmustir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Tasarim temelli fen dgretim yontemi 6grenciyi merkeze alan, 6gretmenin rehber bir
konumda oldugu, o6grencinin bilgiyi kendi yapilandirdigi, yapilandirdigi bilgiyi
somutlastirdigi, hayal giiclinii kullanarak tasarimlar olusturdugu, grup caligsmalari ile
ogrencilerin iletisim becerilerinin gelistigi bir yontemdir (Ercan, 2014). Proje tabanl
O0grenme uygulamalar iizerine ilkokul ve ortadgretim diizeyinde yapilan ¢aligmalar
ortaya bir iirlin konulmasi ve tasarim silirecinin izlemesi ile tasarim temelli fen
ogretiminin ilk ¢alismalari olarak kabul edilse de ilkokul diizeyinde tasarim temelli
O0grenme yonteminin elektrik konularinin 6gretiminde akademik basartya ve tutuma
etkisinin incelendigi; cinsiyet, yas, karne puani degisken olarak alindig1 bir
calismanin olmadigi alan yazin incelemesinde tespit edilmistir. Bu ¢aligma alan
yazina bu yoniiyle ilgili bir katki sunmaktadir. Ayrica 6grencilerin akademik
basarilarinda, tutumlarinda artis olacagi ve yapilacak olan ¢alismalara destek olacagi

diistiniilmektedir. Bu dogrultuda TTOY 6nemi daha iyi anlasilmaktadir.

Tasarim temelli 6grenme yontemi sadece bilissel alan1 degil duyussal ve psikomotor
alan1 da icine alan bir 6grenme yoOntemi olmasi Ogrencinin okul disinda da
O0grenmeye, arastirmaya, sorgulamaya, elestirmeye devam etmesi agisindan Onem
teskil etmektedir. Ayrica grup c¢alismalart ile desteklenerek oOgrencilerin liderlik
Ozelliklerinin, mithendislik becerilerinin ve bireyler arasi iletisiminin gelismesine

katk1 saglayacaktir.

Ogrencilerin miihendislik becerilerinin temeli niteligindeki tasarim temelli fen
ogretim yontemi ile fen bilimleri dersinde arastirma ve tasarim yapmalar1 bilgiyi
edinmeyi, tasarim yapmay1 okul disinda da devam ettirmeleri agisindan 6nemlidir.
Ders i¢i uygulan formlar 6grencilerin belli bir plan déhilinde gitmelerini ve basarili
sonuclar elde etmelerini saglamaktadir. Tasarim siirecinde 6grencilerin doldurdugu
formlar, 6grencilerde eksik ve yanlis noktalarin belirlenmesini saglamaktadir.
Tasarim siireci sonunda Ogrencilerin 6z degerlendirme ve grup degerlendirmeleri

yaparak kendindeki var olan, olmayan ya da yeterli diizeyde olmayan &zeliklerinin



ortaya cikarilmasma olanak saglamaktadir. Bu calisma, Ogrencilerin 6gretim
programinda vurgulanan yontemler ile yeterli diizeyde gelistiremedikleri

becerilerinin gelistirilmesi agisindan 6nem teskil etmektedir.

Bu calisma ile “Basit Elektrik Devreleri” tinitesinde tasarim temelli fen Ogretim
yontemi ile planlanan ders isleme siirecinde uygulanan formlar, yapilan etkinlikler ve
sonucunda elde edilen veriler yapilacak c¢aligmalara katki saglamasi agisindan
onemlidir. Ayrica tasarim temelli fen 6gretim yontemi ile yapilan derste uygulanan

formlar ve yapilan etkinlikler sinif 6gretmenlerine 6rnek olmasi i¢in 6nemlidir.

Tasarim temelli fen 6gretim yonteminin Ogrencilerin akademik basarisi ve tutumu
tizerine etkisinin incelemesinin amaclandigi bu g¢alismada elde edilen bulgularin

ogretmenlere, 6grencilere ve arastirmacilara katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.5. Simirhliklar
Bu arastirma,

1. Sanlwurfa ili Viransehir ilgesi, iki devlet okulunun dérder subedeki 251 dordiincii

siif 6grencisi ile sinirhdir.

2. 2018-2019 Ogretim yil1 bahar donemi, ilkokul 4. simf fen bilimleri dersi “Basit

Elektrik Devreleri” tinitesine iliskin hedef/kazanimlar ile sinirhdir.

3. Tasarim temelli 6grenme yontemi ve konu islenirken yapilan “Basit Elektrik

Devreleri” linitesi tasarim ¢alismalari ile sinirlidir.

1.6. Sayiltilar

1. Deney ve kontrol gruplarindaki dgrenciler veri toplama araglarindaki maddeleri

icten, diiriist ve dogru yanitlamislardir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

Ogretim programlarinda yapilan degisikliklerle birlikte fen bilimleri dersinde
kullanilan yontem ve teknikler degismektedir (Karagalli, 2011). Fen bilimleri
dersinin Ogretiminde igerige ve kazanimlara, 0grenci Ozeliklerine, zamana, sinif
mevcuduna, mekana uygun yontem ve teknik secimi Onemlidir (Yilmaz, 2017).
Ayrica 6gretmenin yontem bilgisi ve yontemi kullanma becerisi de yontem se¢imini
etkilemektedir (Aydm, 1998). Ogretmenin kullanmis oldugu ydntem teknikler
ogrencilerin akademik basarilarim1 ve tutumlarini etkilemektedir. Karagalli (2011),
proje tabanli 6grenme yoOntemi ile yaptigi calismasinda, 6grencilerin akademik
basarilarinin arttigi soncuna varmistir. Alinak Bozkurt (2018), tasarim temelli fen
Ogretim yontemi ile yaptig1 calismasinda, d6grencilerin akademik basarilarinin arttig

ve tutumlarmin olumlu yonde degistigi sonucuna varmaigstir.

2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda miihendislik tasarim siirecinin derslerde
kullanilmast ve olusturulan {rlinlerin yilsonu bilim senliklerinde sunulmasi
onerilmistir (MEB, 2018). Fen bilimleri dersinde proje-tasarim c¢aligmalart ile
ogrencilerde miihendislik becerilerinin ve kazanimlarin edinilmesi saglanmaktadir.
Bu da proje tabanli 6grenme ve tasarim temelli 6grenme yOnteminin Onemini

arttirmaktadir.

Bu boliimde fen bilimleri 6gretimi, fen bilimleri programinin amaci ile 6zellikleri,
fen bilimleri o6gretiminde Ogretmen-6grencinin rolii, fen bilimlerinde siklikla
kullanilan yontem teknikler, fen bilimlerinde akademik basari, fen bilimlerinde tutum
proje tabanli 6grenme, miihendislik tasarim siireci ve tasarim temelli fen 6gretim

yontemi konu basliklar1 altinda incelenmistir.

2.1. Fen Bilimleri Ogretimi
Fen bilimleri, gézlenen dogay1 ve doga olaylarini sistematik bigimde incelemek ve

daha gozlenmemis olaylar1 kestirme gabasi olarak tanimlanabilir (Cepni, 2009). Fen
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bilimleri 6gretimi, iilkelerin gelismesi ve bilylimesinde dnemli bir etkiye sahiptir.
Ulkeler varligim devam ettirebilmek icin, bilim ve teknoloji yarisinda én siralarda
yer alabilmek i¢in bireyleri istenilen nitelikte donatmak amaciyla fen egitimine 6zen
gostermekte, fen egitiminin niteligini arttirmak i¢in ¢aba gdstermektedir
(Kiigliky1lmaz, 2016). Bu nedenle iyi bir fen bilimleri programi olusturmak, degisim

ve gelisimlere yonelik bu programi siirekli glincel tutmak gereklidir.

Bireylerde iist diizey zihinsel becerilerin, kavrayarak 6grenmenin, karsilasilan yeni
problemlere ¢6ziimciil yaklasan, objektif diistinme v.b gibi becerilerin kazandirildig:
derslerden biri de fen bilimleri dersidir (Sahan, 2018).

Hosbas (2018), Fen bilimleri 6gretiminin 6éneminin her gegen giin arttigini belirtmis
ve fen bilimleri Ggretiminin Oneminin her gegen giin artmasmin sebeplerini su

sekilde siralamustir.
e Fen 6gretimi sayesinde bireyler gereksinimlerini karsilarlar.

e Bireylerin giinliik yasamla karsilarina ¢ikan problem durumlarinin ¢dziimiine

katki saglar.

e Toplumun ihtiyaglarimi karsilayarak, gelismeyi saglamada onemi biiyiiktiir

(Ekiz, 2001, akt. Hosbas, 2018).

Fen okuryazar bireylerin yetistirilmesinde fen 6gretimine kiiclik yaslardan itibaren
baslanmasi gerektigi, bunun i¢in de en uygun donemin ilkokul donemi oldugu ortaya
cikmaktadir. ilkokul déneminde, Ogrencilerin, neden-sonug iliskisini kurmalart
saglanarak onlarin elestirel diistinmelerine, yorum ve sentez Yyapmalarina,
yaraticiliklarinin gelistirilmesine olanak saglayan derslerin baginda fen bilimleri dersi
gelmektedir. Fen bilimleri dersleri, bireylerin fenle ve bilimsel siireglerle ilgili
bilgiler edinmelerine, edindikleri bilgileri ger¢cek yasamda uygulama firsati

sunmalarina olanak saglar (Yasar ve Duban, 2009).

Soylu’ya (2004) gore rahat yasama, kalkinma ve 6zgiir yasamanin temeli ileri diizey
bir bilim ve teknolojiye sahip olmaktir. Bu da bireylerin yaratici, iiretici, bilim ve
teknolojiyi etkili kullanan bir zekaya sahip olmasi gerektigidir. Bunun da en etkili
yolu egitimdir. Ayrica fen bilimleri egitiminin temel amaclarindan biri 6grencileri

bilimsel olarak okuryazar diizeyine getirmektir.
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2.2. Fen Bilimleri Ogretim Programlarimim Amagclari ve Ozellikleri

Fen ve teknoloji Ogretim programi ile fen okuryazari bireyler yetistirmek
hedeflenmistir. Fen ve teknoloji okuryazari; bireylerin arastirma—sorgulama, elestirel
diisiinme, problem ¢dzme, karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri igin
gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimi oldugu
belirtilmistir (MEB, 2005; MEB, 2013). Fen bilimleri 0&gretim programi
olusturulurken fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir. Bununla
birlikte bilgi, beceri, tutum, etik degerler ve fen bilimlerinin miihendislik, teknoloji
toplum ve cevreye iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip
bireylerin yetistirilmesi de programin hedeflerindendir. Fen bilimlerini igin
gelistirilen 6gretim programlarinda, fen bilimlerinin diger disiplinlerle bir biitlin hale
getirilerek, teorik bilgi ve becerileri uygulamaya ve firline doniistiirme siirecini

yoneten bireyler yetismesi hedeflenmektedir (MEB, 2018).

Kaptan’a (1999) gore okul programlarindaki fen bilimleri dersi genellikle ii¢ amagla

konulmustur. Bunlar:
e Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okuryazarligi)
e Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak
e Fen ve teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak

Fen bilimleri programi olusturulurken bireylere sadece bilgi aktarimi degil, bununla
birlikte psikomotor becerilerin  ve meslek gelisiminin kazandirilmas: da

hedeflenmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’nun 2.
maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglar1 ve temel Ilkeleri esas
alinarak hazirlanmistir. Biitlin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan

fen bilimleri dersi 6gretim programinin temel amaglari sunlardir (MEB, 2018):

e Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve c¢evre bilimleri ile fen ve

miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,
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e Doganin kesfedilmesi ve insan-¢cevre arasindaki iligkinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklagimini

benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek,

e Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini

gelistirmek,

e (Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlar
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam

becerilerinin kullanilmasini saglamak,
e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

e Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya

yardimci olmak,

e Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligskin ilgi ve merak

uyandirmak, tutum gelistirmek,

e Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirerek giivenli calisma

bilinci olusturmak,

e Sosyobilimsel konular1 kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme

aligkanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

e Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak.

Ogrencilerde yukarida yer alan 6zellikleri edinimlerinin saglanmasi igin dgretim

stirecinde 6gretmene biiyiik bir sorumluluk diismektedir.

Fen bilimleri 6gretim programindaki 6grenme alanlari canlilar ve hayat, madde ve
degisim, fiziksel olaylar, diinya ve evren ile birlikte beceri, duyus, fen-teknoloji-
toplum ve cevre (FTTC) 6grenme alanlartyla biitlinlestirilerek olusturulmustur
(MEB, 2005; MEB, 2013). Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan iinitelerde
fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalarma yer verilmistir. Ogrencilerden {inite
ve kazanimlar kapsaminda triinler olusturmalari, olusturduklart proje-tasarim

caligmalarin1 yilsonu bilim genliginde sunmalar1 beklenmektedir (MEB, 2018).
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Fen bilimleri programlar1 3.siniftan itibaren olusturulmaktadir. ilkokul fen bilimleri
programi yedi iiniteye boliinerek haftada tiger saat seklinde kazanimlarin 6grencilere
verilmesi planlanmistir. Her kademede sarmal bir sekilde genisleyerek devam
etmistir. Ogrencilerin gelisim durumlar1 fen bilimleri 6gretim programlarin
olusturulmasinda 6nemli bir etkendir. Ayrica giliniimiiz sartlarindaki istek ve
ihtiyaglarin degisimleri de fen bilimleri 6gretim programinin sekillenmesini

etkilemektedir.

2.3. Fen Bilimleri Ogretiminde Ogretmen ve Ogrencinin Rolii

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda 6grenme-6gretme kuram ve uygulamalari
acisindan biitiinciil bir bakis agis1 benimsemis; genel olarak 6grencilerin bilgileri
edinmelerinde kendilerinin sorumlu oldugu, 6grenme siirecine aktif katiliminin
saglandig1, arastirma-sorgulama ve bilginin transferine dayali 6grenme stratejisi esas
alindigini belirtmistir. Ogrenme ve dgretme siirecinde 8gretmen; tesvik edici, yol
gosterici rolde iken 6grenci; bilgiyi kendi edinen, sorgulayan, agiklayan, tartisan ve
irtine doniistiiren birey roliine sahiptir. Siiregte, fen bilimleri dersinin matematik,
teknoloji ve miihendislikle biitlinlestirilmesi saglanarak Ogrencilerin problemlere
disiplinler arasi bakis agisiyla bakmasi amaglanmigtir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin
ogrencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin biitiinlestirilmesi i¢in yol
gosterici olarak 6grencileri iist diizey diisiinme, iiriin gelistirme, bulus ve inovasyon

yapabilme seviyesine ulastirmakla gorevli oldugu belirtilmistir (MEB, 2018).

Ogrencilerin iyi bir fen bilimleri egitimi ve dgretiminin almasi igin 6grenciler simf
ortaminda kendilerini 06zgiir hissetmeli, derslere etkin bir sekilde katilmali,
aragtirmali, sorgulamali ve arkadaslar ile iletisim yonii giicli olmalidir (Geger ve
Ozel, 2013). Ogretmen ise dgrencilere rehber olmali, dgrencilerin &n planda olacag
iyi bir fen bilimleri 6gretim programi tasarlamalidir. Iyi tasarlanmis fen bilimleri
Ogretimi ile basar1 kagmilmazdir. Ama daha ¢ok ezbere yonelik bilgilerin bellekte
kisa stireli kalmasini saglayan yontemlerle tasarlanan bir ders programi ile bilgilerin
giinliik yasama aktarilmast zordur. Bu nedenle 6grenciler bilgileri giinliik yasama
aktaramadigindan giinliik yasantisinda problemler yasamasi kaginilmazdir (Akpinar

ve Ergin, 2005).
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Iyi bir fen 6gretmeni, 6grencilerinin fen bilimleri dersine yonelik ilgi ve tutumlarini
arttirabilmek i¢in fen bilimleri dersi ile ilgili derslerin ve fennin dogasini 6grencilere
yeterince anlatmalidir. Bunu gergeklestirebilmek i¢in de oncelikle 6gretmenlerin
kendilerinin fennin ve bilimsel bilginin dogasin1 anlamalar1 gerekmektedir (Cepni,

2009).

Etkili bir fen bilimleri dersinde 6gretmen bir takim o6zelliklere sahiptir (Kaptan,
1999). Bunlar:

e Ogrenmeyi tesvik eden ve sinif icinde kisiler aras1 iyi iliskiler gelistiren sicak

kisilik 6zelliklerine sahiptir.

e Yaraticilik, farkinda olma, sorunlara sevk ve gayretle karsilik verme

yeteneklerine sahiptir.
e Fen bilimleri icerigini acik se¢ik kavrar; ilkeleri anlar ve kullanir.

e Fen dersleri igerigini 6grencilerin ilgi ve deneyimleri ile iliskilendirme, proje

calismalarin1 gelistirme ve tesvik etme yetenegine sahiptir.

e Egitim kuramlarimi c¢esitli 6grenme durumlarina uygulama ve toplumsal

davraniglar1 sinif i¢i olaylara uygulama yeteneklerine sahiptir.

e Mevcut Ogretim uygulamalart iizerinde fikir yiiriitiir, uygulamalari
degerlendirir. Calismalar1 bireylerin ve gruplarin ihtiyaglarina uygun olarak

diizenleyebilme yeteneklerine sahiptir.

e (Cok cesitli ogretim becerilerine sahiptir. Bu becerilerin ¢esitli 6grenci
gruplarina uygun olanlar1 seger, bunlar1 bazen bir gruba, bazen de ayn1 sinifta

birden fazla gruba uygulayabilir.

e Dogal, endiistriyel ve sosyal cevreleri 6gretimde kaynak olarak kullanma

yetenegine sahiptir.

Bireyler arasinda cinsiyet, sosyo-ekonomik durum, kiiltiir, 6grenme giigliikleri, 6zel
beceriler, dili kullanma becerisi gibi farkliliklar olabilir. Ogretmenler 6grencilerin
farkliliklarini, ihtiyaclarini, bakis agilarini, yetkinlik ve yetersizliklerini bilerek ders
programini buna gore sekillendirmelidir. Program1 uygularken 6grenme ortamlarini

buna gore gelistirmelidir. Bunu saglamak icin 6gretmenler (MEB, 2005):
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e Opgrencilerin grenme stilleri ve hizlarmin farkli olabilecegini dikkate almali.

e Ogrencilerin gelisim diizeylerine ve dgrenme stillerine uygun materyal ve

yontemleri kullanmali.

e Biitiin Ogrencilerin ihtiyag ve becerilerine uygun O6grenme ve Ogretme

stratejilerini se¢meli.

e Cinsiyet ayrimi1 yapmayan, 6grencilerin yeterlik diizeylerini, 6zel becerilere
sahip olma, bedensel 6ziirlii olma ve ya 6grenme giigliigli bulunma gibi

durumlar1 g6z 6niinde bulunduran materyalleri gelistirmeli ve kullanmalidir.

Soylu (2004) toplumlarin fen 6grenmeyi basaramama korkusu ve fen 6grenmenin
zorlugu hakkinda bir kaninin oldugunu bunun da fen 6gretiminde kullandigimiz
teorik (ezberci) yontemden kaynaklandigini belirtmistir. Bu nedenle 6grencilerin
olaylar1 gormedikge, olaylarin igine girmedik¢e onlar1 anlamada ve Ogrenmede

zorlanilacagini belirtmistir.

2.4. Fen Bilimleri Dersinde Siklikla Kullanilan Yontem ve Teknikler

2006 yilindan itibaren fen bilimleri dersi 6gretim programi yapilandirmact 6grenme
yaklagimimi temel almistir. Yapilandirmaci yaklagim ogrencinin aktif 6gretmenin
rehber oldugu 6gretimden yanadir. Bu nedenle 6grencinin aktif oldugu 6gretim
yontemlerini dnermektedir. Bu yontemler; rol oynama, gezi-gézlem, proje, tartisma
ve problem ¢dzme gibi yontemlerdir. Anlatim, soru-cevap gibi 6gretmenin aktif

ogrencinin pasif oldugu yontemlere ise daha az vurgu yapilmistir (Solmaz, 2007).

Ogretmenlerin istedigi yontemi her konuda ve her ortamda uygulamasi zordur.
Dersin konusu, sinif mevcudu, ortamin uygunlugu vb. gibi etkenler yontemin ve
teknigin se¢iminde etkendir. Aydin (1998) 6gretim yOnteminin secilmesini etkileyen

degiskenleri su sekilde aciklamistir:
e Ogretmenin yontem bilgisi ve yontem kullanmaya yatkinlig1.

e Okulun arag, gereg, kaynak, donanim, fiziksel mekan v.b olanaklara sahip

olma diizeyi.

e Opgrencilerin konuya iliskin giris davranislarinin diizeyi.
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e Opretim sonunda dgrencilere kazandiriimak istenen davranis degisikliklerinin

nitelikleri,
e Konunun 6zelligi,
e  Smuftaki 6grenci sayist,
e Zaman ve maliyet,

Kayacan (2017) fen bilimleri dersinde siklikla kullanilan yontem ve teknikleri yedi
baslik altinda toplamistir. Bunlar: Laboratuar yontemi, 6rnek olay yontemi, alti
sapkali diisiinme teknigi, benzetim (simiilasyon) teknigi, istasyon teknigi, akrostis
teknigi ve balik kilgig1 teknigidir. Proje tabanli dgretim yontemi ve tasarim temelli

fen 6gretim yonteminin siklikla kullanilmadigini gérmekteyiz.

Smif Ogretmenlerinin ve fen bilimleri Ogretmenlerinin ¢ogunlugunun anlatim
yontemini tercih ettikleri, daha sonra ise sirayla deney, soru-cevap, beyin firtinasi,
tartisma ve problem ¢ozme gibi yontem ve teknikleri kullandiklari sonucuna
varmislardir (Aktepe ve Aktepe, 2009). Fen bilimleri 6gretmenlerinin en fazla soru-
cevap, anlatim ve problem ¢dzme yoOntemini kullandiklarini, buna karsin aktif
Ogretim yontemlerinden gozlem gezisi ve proje yontemini daha az kullandiklari
goriilmektedir. Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin, 6gretim siirecinde klasik 6gretim

yontemlerine baglh kaldiklarina goriilmiistiir (Simsek, Hirga ve Coskun, 2012).

Fen bilimleri dersinde siklikla kullanilan yontem ve teknikler literatiirii
incelendiginde Ogretmenlerin deney, soru-cevap, anlatim yontem ve teknikleri
siklikla kullandiklarin1 gérmekteyiz (Yilmaz, 2017; Karamustafaoglu, Bayar ve
Kaya, 2014). Ogretmenlerin daha ¢ok bu teknikleri kullanmalarinin nedenleri
incelendiginde ise uygun ortamlarin olmadigi, maliyet, ders siirelerinin az olmasi ve
deneyler i¢in uygun malzemenin olmadigi sonucuna varabiliriz (Aktepe ve Aktepe,
2009; Simsek, Hirca ve Coskun, 2012). Ogretmenlerin siklikla kullandig
yontemlerin az olmasi yeterli diizeyde yontem ve teknik bilgi eksikliginden
kaynaklanmaktadir. Bu durum hizmet i¢i egitim programlari diizenlenerek

eksiklikleri giderilmektedir.



18

2.5. Fen Bilimlerinde Akademik Basari

Fen Bilimlerinde Akademik Basar1 okullarda yakin bir zamana kadar geleneksel
Ogretim sistemine dayali bilissel basar1 kazandirilmaya calisilmigtir. Basariy1
6l¢mede ise testler ve smavlar kullanilmistir (Wellington vd., 1994, akt. Karagall,
2011). Bu sebeple yapilan 6gretim etkinlikleri daha ¢ok ezber ve bilgi aktarimina
bagli olarak ilerlemistir. Dolayisiyla bilginin gercek yasama aktarimi ve kullanim
giicii zayiflamistir. Ogrencinin 6grenmesinden sorumlu olmasi onlarm basarma

hissini tatmasinda da etkili olabilir.

Basarili olmak i¢in bireylerin bir hedefi olmalidir. Ciinkii basar1 hedefe ulasmadaki
Olgiidiir. Hedefin belirlen kurallar dogrultusunda ilerleyen, bu kurallara uyum
saglayan ekonomik isleyise uyum saglayan, tiiketici bireyler yetistirmek ise
sonucunda basartyr da buna duruma gore 6l¢meliyiz. Hedefimiz tiretken, yaratici,
edindigi bilgiyi siirekli gelistiren 6grenmeyi bilen bireyler yetistirmekse basarinin
sonucunu bu dogrultuda olgeriz. Egitimde basarili olmak istiyorsak 0Ogrenci
farkliliginin dikkate alindigi, yaratici, arastiran, sorgulayan, katilimer ve fikirlerini
serbestce sOyleyebilen yorumlama, karar verme ve kavrayis kapasitelerini

gelistirmeye odakli bir egitim sistemi uygulamaliy1z (Sanal, 2016).

Alinak Bozkurt (2018) miihendislik tasarim temelli fen Ogretiminin 7. simf
ogrencilerinin fen bilimleri dersindeki basarilarina, STEM alanlarina yo6nelik
tutumlarma, 21. yiizy1l becerilerine ve STEM alanlarindaki kariyerlere yonelik
algilarina etkisini inceledigi arastirmasinda akademik basarilarda olumlu ydnde
artisin  oldugu sonucuna ulasmistir. Ercan (2014) tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, ilkégretim 7. simif 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesine
yonelik akademik basarilarina, karar verme becerilerine, miihendislik disiplinine
yonelik goriis ve yeterliklerine etkisini inceledigi ¢alismasinda akademik basarilarda

olumlu yonde artisin oldugu sonucuna ulagmustir.

Tasarim temelli fen Ogretim yonteminin uygulandigr siniflarda akademik
basarilarinin arttigr gozlemlenmistir (Guzey, 2016; Marulcu, 2010; Riskovski, 2009;
Yildirim ve Altun, 2015). Bu yontemin 6gretmenler tarafindan fen bilimleri dersinde
uygun kazanim ve {initelerde siklikla kullanilmasi saglanarak fen bilimleri dersi

Ogrenci basarisinin artis1 saglanabilir.
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2.6. Fen Bilimlerinde Tutum
Ilgi ve tutum, bir derse ve konuya yonelik olumlu ya da olumsuz fikir ile birlikte
duyussal 6zellik belirtme halidir (Kahyaoglu ve Yangin, 2007). Bu fikirlerin ve

duyussal 6zelliklerin olusumunda ders 6gretmenin olumlu-olumsuz etkileri de vardir.

Dogru ve Kiyici’ya (2005) gore tutum bireylerin insanlara, nesnelere, konulara,
olaylara karsi olan zihinsel meyilleridir. Tutumlar 6grencilerin bir konuya hazir
bulunusluk diizeyini de belirler. Dolayisiyla da d6grencilerin fen’ e karst olan olumlu
tutumlar1; konulart aktiviteleri daha rahat anlamalarini ve 6grenmelerini
saglayacaktir. Diger taraftan ise fen’e karsi olumsuz tutum gelistirmis olan dgrenciler
konular1 anlamakta zorlanacak ve aktivitelere katilmakta diren¢ gosterecegini
belirtmislerdir. Tutumlar 6grencilerle birlikte dogustan gelen bir olgu olmadigini,
cesitli 6grenmeler yoluyla olustugunu ve fen d6gretmenlerinin d6grencilere sunacaklar
ilgi ¢ekici aktiviteler ile Ogrencilerin tutumlarinin olumlu yonde degisebilecegini

belirtmislerdir.

Tutumlar davranis degil, insan davraniglarina yon veren ve davraniglarin gerisindeki
psikolojik degiskenlerdir. Tutumlarin {i¢ boyutu vardir. Bunlar bilissel boyut,
duyussal boyut, davranigsal boyuttur. Bu boyutlardan bilissel boyut, kiginin tutum
konusu hakkindaki inanglaridir ve 6grencilerin “Fen bilgisi dersini, 0grenilmesi
imkansiz bir ders veya en yararli ders” olarak gormelerini icermektedir. Duyussal
boyut, kisinin tutum konusunda gosterdigi duyussal tepkilerdir ve 6grencinin fen
bilgisi dersinden “korkmasimmi” ve “nefret etmesini” veya ‘“sevmesini”’ ve
“hoslanmasini” icermektedir. Ayrica asirt tutumlarda duyussal boyut agir
basmaktadir. Davranissal boyut ise, kisinin tutum konusuna dair hareketleridir ve
ogrencilerin “Fen bilgisi dersinden kagmalar1” veya * 6devlerini yapmamas1” ya da
“Fen bilgisi derslerini hi¢ kagirmamasi” veya “bos zamanlarinda bu derse iliskin

yaynlar1 okumasini1” igermektedir (Dalkiran, 2006).

Tosun (2011) yaptig1 ¢alismasinda tanimlardan yola ¢ikarak, tutumla ilgili asagidaki

ozellikleri siralamistir.

e Tutumlar dogustan gelmez, sonradan yasanarak kazanilir. Birey
toplumsallasirken kiiltiirel olarak kazanir. Diger bir anlatimla, tutumlar

yasantilar yoluyla 6grenilmistir.
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e Tutumlar gecici degillerdir, belli bir stire devamlilik gosterirler. Yani bireyler

yasamlarinin belli donemlerinde ayni diisiinceye sahip olurlar.

e Tutumlar, birey ve obje arasindaki iliskide bir diizenlilik olmasini saglarlar.
Ogrenme siireci i¢inde dereceli olarak bicimlendiginden, insanin gevresini

anlamasina da yardimc1 olurlar.

e Insan-obje iliskisinde, tutumlarin belirledigi bir yanlilik ortaya ¢ikar. Birey

bir objeye iligkin bir tutum olusturduktan sonra, ona yansiz bakamaz.

e Bir objeye iliskin olumlu veya olumsuz bir tutumun olusmasi, ancak o

objenin baska objelerle karsilastirilmast sonucu miimkiindiir.

o Kisisel tutumlar gibi toplumsal tutumlar da vardir. Toplumsal tutumlar,

toplumsal deger, grup ve objelere yonelik tutumlardir.

e Tutum bir tepki sekli degil, daha ¢ok bir tepki gosterme egilimidir. Bir baska

deyisle, tutumlar tepkide bulunmaya iliskin bir egilimdir.
e Tutumlar olumlu ya da olumsuz davranislara yol agabilir.

Dewey (1916), diisiinen ve sorgulayan bireyler yetistirmek i¢in, 6grencilerde bilimsel
tutumun gelistirilmesi gerektiginin altin1 ¢izmistir. Dewey’e gore fen Ogretimi,
ogrencilerde zihinsel biitiinliik, fikirlerin ve inaniglarin test edilmesi konusundaki ilgi
ve agik fikirli olma gibi zihinsel tutumlart gelistirmeliydi (Kobella ve Glynn, 2007,
akt. Cavas ve Cavas, 2016).

Ogrencilerin fen alanma yonelik tutumlar1 olduk¢a &nemli bir yere sahiptir. Bu
durumun nedenlerinin basinda, fen’e yonelik tutumun olumlu ya da olumsuz
bicimlenmesi ile birlikte bu tiir tutumlarin uzun siire degisime karsi direngli olmast
gelmektedir. Ogrencilerin fen’e yonelik tutumlari onlarin sadece fen dersine olan
ilgilerini, akademik bagarilarin1 ve bu alanla iligkili diger derslere katilimini,
etkileyecekle kalmayacak, ayni zamanda onlarin bilimsel okuryazarlik seviyelerini
ve de gelecekteki meslek secimlerini de etkileyecektir. Bu da toplumlarin
hedefledikleri bilimsel ve teknolojik seviyeye ulagmalarini ve uluslar arasi arenada

s0z sahibi olmalarini yakindan etkileyecektir (Cavas ve Cavas, 2016).
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Miihendislik tasarim temelli fen Ogretimi ile yapilan arastirmalarda Ogrencilerin

tutumlarinin olumlu yonde degistigi sonucuna varilmistir (Alinak Bozkurt, 2018;
Karahan, Cambazoglu Bilici ve Unal, 2015; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).

2.7. Proje Tabanh Ogrenme Yontemi

“Proje, tasar1 gelistirme anlamina gelen bir kavramdir” (Yegin, 1978). “Proje, tasari
ya da tasar1 gelistirme, hayal etme, planlama anlamina gelmektedir” (Erdem ve
Akkoyunlu, 2002). Katz (1994) ise Projeyi, hakkinda daha fazla bilgi edinmeye

deger bir konunun derinlemesine arastirilmasidir diye tanimlamistir.

Projeler, 6grencilerin 6grenme siireglerinde daha aktif rol almalarina ve hem bireysel
hem de igbirligine dayali 6grenme ortamlarinda daha yaratici, derslerle daha yakin
iliskiler kurmalarina izin verdigi igin, 6grenciler 6zgliven kazanir, derslerle gergek

yasam arasinda daha saglam bir baglant1 kurar (Yurtluk, 2005).

Thomas’a (2000) gore bir projenin proje tabanli 6grenmede kullanilabilmesi igin bazi
Olclitlere sahip olmast gerekir. Bu Olciitler bes bashk altinda asagidaki gibi

aciklanmastir.

e PTO’ de proje miifredatin merkezindedir: Bu olgiitiin iki sonucu vardir.
Birincisi projeler miifredattir. Ogretim programmin igerisindedir. Proje
merkezi 6gretim stratejisidir; 6grenciler disiplinin temel kavramlarint proje
aracilifiyla karsilar ve 6grenir. Proje ¢aligmasinin, geleneksel dgretimi takip
ettigi, projenin baslangicta baska yollarla 6gretilen materyaller i¢in 6rnekler,
ek uygulamalar veya pratik uygulamalar saglamaya hizmet ettigi durumlar
vardir. Ancak, bu "uygulama" projeleri, bu kritere gore, proje tabanl
ogrenme ornekleri olarak kabul edilmemektedir. Ikincisi, merkezi kriter,
ogrencilerin miifredat disindaki seyleri 6grendikleri ("zenginlestirme"
projeleri), ayn1 zamanda ne kadar gekici veya gekici olursa olsun, proje

tabanli 6grenme 6rnekleri degildir.

e PTO projeleri, égrencileri bir disiplinin merkezi kavramlar: ve ilkeleriyle
karsilagsmaya (ve onunla miicadele etmeye) zorlayan soru veya sorunlara
odaklamir. Proje dogrultusunda yapilan etkinliklerle, 6grenciler iizerinde

gelistirmeyi planladigimiz kavramsal bilgiler arasinda baglanti kurmak
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saglanilmalidir (Barron vd. 1998 ). Bu da genellikle yonlendirici bir soru ya
da problemle yapilir (Aydin, 2016; Denis Celiker, 2012).

e PTO projeler 6grencileri yapici bir sorusturmaya dahil eder. Bir sorusturma,
sorgulama, bilgi olusturma ve ¢oziimleme iceren hedefe yonelik bir siirectir.
Aragtirmalar tasarim, karar verme, problem bulma, problem ¢dzme, kesif
veya model olusturma siiregleri olabilir. Ancak, bir proje tabanli 6grenmede
proje, proje olarak kabul edilmesi igin, projenin merkezi faaliyetleri,

ogrencilerin kismindaki bilginin donilisiimiinii ve olusturulmasini icermelidir.

e PTO’ de projeler &grencilerin ézerk olarak ¢alismalarimi saglar. Proje
tabanli 6grenme projeleri, 6gretmen merkezli degildir. Proje tabanli 6grenme
projeleri Onceden belirlenmis bir sonugla sonuglanmaz veya Onceden
belirlenmis bir yol izlemez. Proje tabanli 6grenme projeleri, geleneksel egitim
ve geleneksel projelerden ¢ok daha fazla 6grenci 6zerkligi, se¢im, denetimsiz

calisma stiresi ve sorumluluk igermektedir.

e PTO projeleri, gercek yasamla iliskilidir. Projeler, dgrencilere 6zgiinliik hissi
veren Ozellikler icerir. Proje tabanli 6grenmede projeler, odagin gergek
sorunlara veya sorulara odaklandigi ve ¢oziimlerin uygulama potansiyeline

sahip oldugu gerc¢ek hayattaki zorluklar icerir.

Proje tabanli 6grenme, Ogrencilerin ¢ogunlukla grup halinde, 6grencinin egitim
stirecine aktif olarak katilan, arastiran, gbézlemleyen, bilgiye ulasan ve elde ettigi
bilgilerin analizini yaparak farkli problemlerin ¢oziimiinde kullanilmasi hedefleyen

bir 6grenme yontemidir (Cakallioglu, 2008).

Erdem ve Akkoyunlu (2002) proje tabanli 6grenme, degisken, subjektif ve hizla
¢ogalan bilgiyi, siirli zaman dilimlerinde, teknoloji tabanli bir 6grenme ortaminda
ve bireyi, problem c¢ozebilen, elestirel diislinebilen, arastirma yapabilen, karar
verebilen, sorumluluk alabilen ve isbirligi i¢inde ¢alisabilen bir birey haline getirecek

bi¢imde kazandirmamizi saglayabilecek bir anlayis oldugundan s6z etmistir.

Proje tabanli 6grenme, kavram o&gretiminden once kullanibilecegi bodylece 6n
bilgilerin varsa yanlis kavramalarin belirlenebilecegi ortamlar yaratmaktadir. Ayrica
bu yontemle Ogrencilerin uyum ve isbirligi i¢inde c¢alismalarin1 saglayarak

diisiincelerini bir birleri ile paylasabilmelerine ve ortamin ¢ok yonlii olmasindan
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dolayr ilgi ve katilimin st seviyeye ¢ikarmasindan dolayr egitim siirecinde

kullanabilirligi oldukea yiiksektir (Cibik ve Aka, 2017) .

Proje tabanli 6grenme yonteminde 6grenci, konu ve kazanimla ilgili arastirma yapan,
arastirmalar sonucunda elde edilen bilgileri degerlendirip 6nemli kisimlarini alan ve
beyninde edindikleri bilgileri diizenleyip uygulamasimi yapan bir konumdadir
(Yangin ve Dindar, 2007). Bu siirecte gercek yasamda karsilagilan problemleri
¢Ozebilmek i¢in bilimsel diisiinme becerileri kullanilmasi gerekir. Boylece d6grenciler
bilimsel diisiinme ve bilimsel elestiri becerilerini kazandirir; problem ¢oziimlerine

daha sistematik ve yaratici ¢oziimler tliretir (Dogan, 2008).

Proje tabanli 6grenme, gilinlimiiz egitim sisteminin almasi gereken sekli gostermek
icin secilen ii¢ temel kavramdan olusmaktadir. Bu kavramlardan biri 6grenme
kavramidir ve egitim yasantisinda dikkati 6gretene degil dgrenene ¢eker. Bir digeri
proje kavramidir ve tasarlama, hayal etme, planlama anlamina gelmektedir. Bu
kavram, 6grenmenin projelerle yonlendirilmesini ifade eder ve bir hedefe yonelik
iliskisel 6grenmeyi vurgular. Projeyi bir amag degil, yap1 unsuru olarak ele alan proje
tabanli 0grenme, bu yoniiyle 0grenmenin iiriin degil siire¢ niteligini vurgular ve
O0grenmeye, istenen seviyede, Ogrenene Ozgii bir yap1 kazandirir (Erdem ve

Akkoyunlu, 2002). Bu siire¢ Tablo 1°de sematik olarak da gosterilmistir.
Tablo 1.

Proje Tabanl Ogrenme

PROJE TABANLI OGRENME
Proje  bir tasaridir. Tasar1 Projenin bir hedef Dikkati 6gretenden
gelistirmeye  yonelmis  bir olmadigini, bir siirec oldugu Ogrenene kaydirarak, gercek
stiregse, iliskisel 6grenmeyi ve gergegini vurgulamaktadir. anlamda o6grenci merkezliligin
stirekli yeniden yapilanan bir altin1 ¢izmektedir.

zihinsel modeli 6n goriir.

(Erdem ve Akkoyunlu, 2002)

Proje tabanli 6grenme de belirli bir problemi ele alinabilirken, problem olmayan
alanlara da odaklanabilir. Projeye dayali 6grenmenin temel bir 6zelligi, projenin bir
sey hakkinda 6grenmeye odaklanmamasidir. Bir sey yapmaya odaklanir. Eylem
odaklidir. Ogrenciler arastirma yapar, yazar, akran geribildirimlerini yapar, tasarim
yapar, masalistii yayin yapar ve tiim sinifa sunum yaparlar. Bu baglamda proje

tabanli 6grenme de 6grenci ve 6gretmene gerek siiregte gerekse siire¢ sonunda belli
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bir bakis agilar1 gelistirir. Proje tabanli 6grenmeye 6grencinin ve dgretmenin bakis

acilara gore Sekil 2’deki gibi incelenmistir (Moursund, 1999; akt. Yildirim, 2017).

Tablo 2.

Proje Tabanli Ogrenmenin Ogrenci ve Ogretmene Kazandirdigi Bakis A¢ilar:

Ogrenciler agisindan

Ogretmenler agisindan

1. Ogrenci merkezli ve 6ziinde motive edicidir.

Orijinal igerik ve amag var.

2. Isbirligi ve isbirlikli 6grenmeyi tesvik eder.

Acik egitim hedefleri var.

3. Ogrencilerin, iiriinlerinde, sunumlarinda veya
performanslarinda artimli ve siirekli iyilestirme
yapmalarini saglar.

Otantik degerlendirme kullanir.

Ogrenciler, bir seyler 6grenmek yerine, bir
seyleri yapmakla aktif olarak ilgilenecek sekilde
tasarlanmuistir.

Ogretmen kolaylasiyor mu (ancak 6gretmen
“sahnede bilge” den ziyade “taraftaki bir rehber”
den ¢ok daha fazlasidir).

Ogrencilerin bir {iriin, sunum veya performans
tiretmelerini gerektirir.

Yapilandirmaciliga dayanir (sosyal 6grenme
teorisi).

Ust diizey becerilere odaklanan, zorludur.

Ogretmenin dgrenen olacak sekilde

tasarlanmigtir.

(Moursund, 1999; akt. Yildirim, 2017)

Karacalli ve Korur (2014) 4. simf “ Hayatimizdaki ~ Elektrik”  Unitesinde  Proje
tabanli 6grenmenin &grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve bilgilerin
kaliciligina etkilerini incelemislerdir. Bunun i¢in “Proje tabanl 6grenme yonteminin
Ogrencilerin yas, cinsiyet, karne notlari, 6n basart puanlari, 6n tutum puanlari, 6n
kaliciik puanlart kontrol edildiginde basar1 son, tutum son ve kalicilik son
puanlarina anlamli bir etkisi var midir?” sorusuna cevap aramislardir. Calismalarinda
On test son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel model kullanmislardir. Deney
grubunda dersler proje tabanli 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim yontemiyle islenmistir. Bu ¢aligmada deney grubunda 73, kontrol grubunda
70 Ogrenci yer almistir. Deney grubunda uygulamasi siirecinde yedi form
kullanilmistir. Bu formlar; “Proje Degerlendirme Formu”, “Proje A¢iklama Formu”,
“Proje Ekibi-Gérev Is Bolimii Formu”, “Haftalik Grup Ilerleme Formu”, Oz
Degerlendirme Formu”, “Akran Degerlendirme Formu” ve “Neler Ogrendik?”

formlaridir. Veriler 6n test son test olarak uygulanan tutum olgegi ve akademik
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basari testinden elde edilmistir. Uygulamadan bir ay sonra basar1 testi kalicilik testi
olarak ogrencilere tekrar uygulanmistir. Elde edilen veriler MANCOVA ile analiz
edilmistir. Analiz sonucunda proje tabanli 6grenme yonteminin akademik basar1 ve
kalicilik lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu ancak tutum iizerine anlamli etkisinin
olmadig1 sonucuna varmislardir. Bu tez ¢alismasinda Ilkokul 4. sinif “Basit elektrik
devreleri” initesinde tasarim temelli 6grenme basamaklari kullanilarak ders sekiz
asamada planlanmistir. Bu plan dahilinde 6grencilerden kendi belirledikleri problem
durumuna gore iiriinler meydana getirmeleri saglanmistir. Ogrenciler bu sekiz islem
basamagi dogrultusunda silirece devam etmeleri saglanmis, grup degerlendirmeleri
sonucunda olumsuz durum yasayan gruplarin onceki islem basamaklarina geri
donmeleri saglanmistir. Bu uygulama siirecinde Karagalli ve Korur’un (2014)
kullanmis olduklar1 yedi form revize edilerek kullanilmistir. Bu tez calismasi genis
ogrenci grubu (251) ile yapilmistir. Toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik agidan farkli
bir 6grenci grubu ile yapilan ¢alismada Karagalli ve Korur’un (2014) calismasindan
farkli olarak, proje tabanli 6grenme ile benzer basamaklari olan ancak katilimci
Ogrencilerin tasarim irlinline daha fazla odaklandiklari tasarim temelli 6grenme
basamaklarinin uygulandigi bir siire¢ yiirtitiilmiistiir. Basit elektrik devreleri {linitesi,
yenilenen Ogretim programlari ile farkli kazanim ve igerikler {izerinden
yiriitiilmektedir. Bu yoniiyle farkli bir 6rneklemde, farkli bir siiregle, kismen farkl
bir icerikle uygulanan yontemin 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina

etkisi aragtirilmistir.

2.7.1. Proje tabanh 6grenme yonteminin islem basamaklari. Proje tabanl
O0grenme yoOntemine gore bir 0grenme siirecindeki temel uygulama adimlart sdyle

belirtilmistir (Moursund, 2003, akt. Cibik, Aka, 2017).

o Hedeflerin belirlenmesi: 6grencilerin uygulama sonunda ulasacaklar1 hedef

ve sahip olmasi gereken davraniglar belirlenir.

o Yapilacak isin veya ele alinacak konunun belirlenmesi: 6grencilerin hedef
sorularin1 kendilerinin se¢mesi saglanir. Ele alinacak konu arastirilir ve

onceden fikir sahibi olmasi saglanir.
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Takimlarin olusturulmasi: Proje yapisina ve hedeflerine bagl olarak belli bir
sayida kisiden olusacak olan gruplar, 6gretmen ve ya Ogrenciler tarafindan

belirlenir.

Sonug¢ raporunun ozelliklerinin ve sunug bi¢iminin belirlenmesi: Calisma
raporlarinin zamaninda yazilmast ve g¢alismanin nasil sunulacagi takim

tiyeleri tarafindan belirlenir.

Calisma takviminin olusturulmasi: Ogrenciler kendi calisma takvimlerini

olusturur.
Kontrol noktalarimin belirlenmesi: Ogrenciler diizenli olarak kontrol edilir.

Degerlendirme  dlgiitlerinin -~ ve  yeterlik  diizeylerinin  belirlenmesi:
Degerlendirme 6lgiitlerinin  dogru bir sekilde belirlenmesi gerekir.

Degerlendirme olgiitleri, yazili form, 6lgek veya anketler seklinde olabilir.

Bilgilerin toplanmasi: Bilgiler cesitli kaynaklardan toplanabilir. Ozellikle

internet taramasi ve kiitiiphane arastirmasi iizerinde durulur.

Bilgilerin orgiitlenmesi ve raporlastirilmasi: Toplanan bilgiler bir araya
getirilerek rapor halinde yazilir. Bu asamada Ogrencilerle diger gruplar

arasinda tartigma ortami yaratilabilir.

Projenin sunulmasi: Proje, yazili rapor haline getirildikten sonra 6grenciler
tarafindan s6zlii sunum, poster, slayt gosterisi seklinde belirlenen siire i¢inde

sunulur.

Korkmaz (2002), proje plani hazirlanirken g6z Oniine alinmasi gereken planlama

Ogeleri sOyle belirtmistir.

Program: Projede yapilacak olan isler ve siirelerini gosteren is takviminin

hazirlanmast,
Is Béliimii: Gruptaki her {iyenin gérev taniminin yapilmasi,
Biit¢ce: Grupta yapilacak isler i¢in harcanacak paranin 6nceden belirlenmesi,

Arastirma plani: Bilgi toplamak i¢in kullanilacak yontem, arag-gereg, ve
kaynaklarin listesi, arastirmayr tanimlamak icin gerekli eylemlerin ve

yapilacak arastirmalara iliskin is boliimiiniin yer aldigi bir plan hazirlanmasi,
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e Materyaller: Arastirma igin gerekli olan arag-gereglerin, kontrol listelerinin

belirlenmesi ve hazirlanmasi.

o Yayin listesi: Aragtirmada kullanilacak fotograf, gazete, video, radyo,

televizyon vb. yayin araglari listelerinin belirlenmesi,

e Diger: Proje siireci icerisinde ortaya ¢ikmasi muhtemel olasiliklarin ve ¢oziim

yollariin diistintilmesidir.

2.8. Miihendislik Tasarim Siireci

“Miihendislik, insanin istek ve ihtiyaglarini kargilamaya yonelik nesneleri, siireci ve
sistemi tasarlamak icin sistematik ve gelisime acik uygulamalar icermektedir”
(MEB, 2018). Korur, Efe, Erdogan, ve Tun¢ (2017) biiyiik 6lgiide, miihendislik
tasariminin (yani gorev odakli faaliyet) ¢evrenin, insanlarin ihtiyaglarini ele almak
icin degistirilmesine odaklandigin1 (6rnegin, sorun, hayal etme, yaratma,
degerlendirme, rafine etme), bilimsel aragtirmanin (yani genellikle merak odakli
etkinlik) dogadaki kaliplar1 bulmaya, agiklamaya odaklandigimni belirtmislerdir.
Miihendislik siireci yeni bir seyi bilme, nasil calistigini 6grenme, iirtinler olusturmak
icin bilgiyi kullanma ve baskalar1 i¢in uygun hale getirme olarak belirtilmistir.
Miihendislik sadece bir tasarim siireci degil ayn1 zamanda insanlarin karsilastiklar
problemleri etkili bir sekilde ¢6zme siirecidir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers,

akt. Marulcu ve Sungur, 2012).

Ilkokuldan once bile ¢ocuklar, dogal ve tasarlanmis diinya dahil olmak iizere,
etraflarindakiler hakkinda birbirleriyle ve yetigkinlerle ilgili sorular sorarlar.
Ogrenciler fen ve miihendislik uygulamalarini gelistirirse, daha iyi sorular sorabilir

ve sorunlari nasil tanimladiklarini gelistirebilirler (Bybee, 2011) .

Miihendislik gergcek yasam problemlerini ¢ozme etkinlikleri igerdiginden isbirlikli
ogrenme ortamiin da olusturulmasimi saglamaktadir. Ogrenciler problem durumunu
belirleme, problem durumu ile ilgili bilgiyi toplamasi, , yaratict fikirler tiretmeleri,
sorunlara ¢oziimler 6nerme, Onerilen ¢ézliimlerden en iyi ¢oziim Onerisini segme ve
test etme, degerlendirme yaparak ¢oziimii tekrar gozden gecirme ve degerlendirme

sonucuna gore mithendislik siirecini tekrar etme gibi mithendislik becerileri ancak
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miihendislik dizayn etkinliklerine aktif katilim ile saglanabilir (AAAS, 1993; akt.
Marulcu ve Sungur, 2012).

NAE raporuna gore; egitim sisteminin ¢esitli yonlerinin miihendislik egitimini
desteklemek i¢in sistemde ne gibi bir politika ve uygulamanin gerekliligi oldugunu
vurgulamak i¢in degismesi gerektigini diisiinmektedir. Devlet standartlari,
degerlendirme ve lisans gereklilikleri 6gretmen hazirligi, mesleki gelisim, miifredat
ve hatta lniversite kabulleriyle uyumlu olmalidir. Ayrica miihendislik konulari

acikca ifade edilmelidir (Rogers, Wendell ve Foster, 2010).

1. Ders
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Sekil 1. Mithendislik tasarim siireci (Ercan, 2014).

Miihendislik tasarim siireci Sekil 1’de gdosterildigi hali bilimsel arastirmalar gibi
yinelemeli ve sistematiktir. Bilimsel arastirmalar gibi, miihendislik tasarimi da
yinelemeli ve sistematiktir. Tasarimin her yeni versiyonunun, o noktaya kadar
Ogrenilenlere dayanarak test edilip ardindan degistirilmis olmasi yinelemelidir (NRC,
2012). Her bilim birimi yaklasik olarak ayni dgretim modelini izler ve bu da bir
saatlik egitim siiresi gerektiren 9 ila 11 derslik bir siireci gerektirir. Ik 6nce “bir
sorun bulma” adimi gergeklesir: Her bir iinitedeki ilk ders, biiyilk miihendislik
tasarim miicadelesini ve iinite i¢in biiyiik bilim sorusunu belirlemeye odaklanir.
Ogrenciler, sorunu tamamlamalarina ve soruyu cevaplamalarina yardimer olacak,
bildiklerini yazarlar, tartisirlar ve hala ogrenmeleri gerekenleri belirlerler.

Miihendislik tasarim siirecinin “arastirmaya yonelik ¢oziimler” adimi bir sonraki
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asamaya gelir. Her birimin sonraki alt1 ila sekiz dersinde, Ogrenciler basari
saglayacak bilgi ve becerileri 6grenmek i¢in “mini tasarim zorluklar1” ve “mini bilim
arastirmalar1’” gergeklestirir. Mini zorluklarin ve arastirmalarin ¢ogu, fiziksel
eserlerin insasini ve test edilmesini igerir. Yol boyunca 6gretmenler, bulgularinin “en
iyisini segme” adimini nasil bilgilendireceklerini diisiinerek 6grencileri yonlendirir.
“Sonunda, prototip olusturma "ve* prototipi test etme “adimlar1 gergeklestirilir. Her
birimin son iki ila {i¢ dersinde 6grenciler, biiyiik tasarim miicadelesine ¢oziimlerini
gelistirir, test eder ve gelistirirler ve sonra siif arkadaglarina nasil ¢alistiginin bir

aciklamasi sunarlar (Wendell vd., 2010).

9. Asoma:
Karann famamianmas:

1.Asoma:
Problemin
fansmianmast
2.Asoma:
8 Asama: /\ - s a
Yeniden & cd & P yonelik
Revize etme i¥ "‘V‘Wn‘“‘“
3. Asoma:
7.Asoma: o
SRS Olasi ¢oziomilerin
Coz0mUn sunuimas: st
= 4 Asama:
§.Asama: e e
CozUmD test etme En Iyl 6zUmMUn
ve degeriendirme secilmesi
S.Asama:
Profipin yaopdmas:

—J

Sekil 2. Mithendislik tasarim stireci (Hynes vd., 2011; Yasak, 2017).

Hynes vd. (2011) tarafindan gelistirilen mithendislik tasarim siireci dokuz asamadan
olusmaktadir. Bu asamalarin uygulanmasimin kati bir kurali olmadigini da
belirtmislerdir. Birinci asama olan problemin tanimlanmasi ile baslayip, probleme
yonelik ihtiyaclarin belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi, en iyi ¢oziimiin
secilmesi, prototipin yapilmasi, ¢oziimii test etme ve degerlendirme, ¢Oziimiin
sunulmasi, yeniden tasarlama ve revize etme ve son agama olan kararin tanimlanmasi
ile bitmektedir. Biitiin asamalar bir biri ile i¢ ige olup belli bir sirada devam eden bir
sliregtir. Ancak herhangi bir asamada sorunlar olustugunda Sekil 2’de oldugu gibi
yedinci asamadan ¢6ziimiin sunulmasindan dordiincii asama en iyl ¢Oziimiin

se¢ilmesine doniilebilir.



30

Ogretmen her bir dersi o giin tamamlanacak olan sorusturmanmn amacini ortaya
cikararak baglatir. Ardindan 6grenciler, bu amag icin bir kesif sorusu adi verilen kisa
bir beyin firtinasi yaparak bagimsiz olarak bes dakika calisirlar. Daha sonra,
ogrenciler ikili c¢iftler halinde c¢alisir. Ders, 06gretmen liderliginde, dersin
deneyimlerinin nasil biiylik tasarim miicadelesi i¢in faydali olacak yeni bilgi veya

beceriler sagladigina dair biitiin bir sinif tartigmasiyla son bulur (Wendell vd., 2010).

Alan yazininda fen oOgretiminde mihendisligin entegrasyonuna dayanan cesitli
yaklagimlar yer almakla birlikte fen egitimi i¢in bir baglam olarak miihendislik
tasarim problemlerini ele alan bu yaklasimlar ilgili literatiirde “Tasarim Temelli Fen

Egitimi” olarak yer almaktadir (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016) .

2.9. Tasarim Temelli Fen Ogretimi
Tasarimin Tiirk Dil Kurumu (TDK)’ na goére anlami: “Bir arastirma siirecinin ¢esitli

donemlerinde izlenecek yol ve islemleri tasarlayan gerceve, tasar ¢izim, dizayn”

(TDK, 2019).

Bir iiriin iiretilmeden Once ¢izgi, sekil, doku vb. dzellikleri diisiiniilmelidir. Uriin
estetik ve iglevsellik bakimindan planlanmalidir. Bu noktada isin igine tasarim girer.
Tasarim Oyle bir siirectir ki ister istemez insanin diisiinme becerileri ve yaraticiligi

gelistirir.

Tasarim siirecinin temel unsurlar1 arasinda amag ve kriterlerin gelistirilmesi, sentez,

analiz, insaat, test ve degerlendirme yer almaktadir (Mangold ve Robinson, 2013).

Tasarimla Ogrenme, c¢alisma gruplarima dayanir, bilissel ¢irakliktan smif
uygulamalarina iligskin Onerilerde bulunur, probleme dayali 6grenme ve Ogrenci
yaklasim topluluklarint tesvik eder ve literatiirde Onerilen deneyimler ve akil

yiriitme tiirlerini biitiinlestirmeyi amaglar (Kolodner, 2002).

Programda fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda 6grencilerden
tinite kapsaminda gercek hayattan bir problemi belirlemeleri beklenmektedir.
Problemin giinliik hayatta kullanilan arag, nesne veya sistemleri gelistirmeye yonelik
olmas1 istenmektedir. Ayrica problemler malzeme, zaman ve maliyet Olciitleri
acisindan degerlendirilmelidir (MEB, 2018). Bu dogrultuda tasarim gorevleri gergek
hayattan secilmelidir (Mehalik, Doppelt ve Schunn, 2008).
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Tasarim siirecinin zorluklari, bilim igerigini 6grenmek i¢in bir motivasyon olusturur
ve tasarim zorluklarina dahil olmak, sorgulama ve tasarim becerilerini uygulamak
icin dogal ortamlar ve prosediirler saglar. Calisan bir tasarim modeli yaratma
ihtiyaci, fikirler, 6grencilerin kusurlu ve zayif kavramlarimi tespit etmelerine ve
diizeltmelerine yardimci olurken, tasarim siireglerindeki dogal yinelemeler, yeni
konseptleri uygulamalarina ve test etmelerine izin verir. Ayrica, takim ¢aligmasinin
igbirlik¢i uygulamalart 6grencilere fikir ve sonuglar1 iletme konusunda iyilestirme
firsat1 sunar (Kolodner, 2002). Fen ve miihendislik disiplinlerine yonelik 6grenme
konularmin 6gretiminde Ogrencilerin problem ¢dzme, karar verme, etkili takim
calismasi yapabilme gibi becerilere katki saglayacak sekilde organize edilmelidir. Bu
ozelliklerin edinilmesi ic¢in tasarim gorevlerinin tasimasi gereken ozellikler vardir

(Crismond, 2001, akt. Ercan, Sahin, 2015). Bunlar:

e Tasarim problemleri &grencilerin yeni bilgi ve beceriler kazanmalarini
destekleyici gercek yasam baglamint olusturacak uygulamali gorevler

icermelidir.
e Tasarim gorevleri bilinen ve kullanimi kolay materyallerle yiiriitiilebilmelidir.
e Tasarim problemleri birden fazla tasarim ¢oziimiine imkan saglamalidir.

e Tasarim gorevleri igbirlikli calismayr destekleyici Ogrenci merkezli

aktiviteler olmalidir.

e Tasarim gorevleri tasarim {riinlerinin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi i¢in

tekrarlanabilen adimlarla yiiriitiilmelidir.

e Tasarim gorevleri sinirli sayida fen ve miihendislik kazanimiyla baglantili

olmalidir

“Tasarim / Yeniden Tasarim” ve “Arastirma ve Aciklama” olmak {izere ‘Tasarim
Temelli Fen Egitimi’ siireci iki asamada incelenmistir. Bu asamalar Sekil 3’de

gosterilmistir (Kolodner vd., 2003).
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Cirevi Problemi

f} Anlama % "Yapma" icin Gerekenler ﬁ Aciklama %
Tasarum Planlama Sunum & Paylasim Hipotez Sunum & Paylasim
(Feni Kullanma) Olusturma

Tasarim / Arastirma &
Yeniden Tasarum Actklama
Analiz & Arastirmayl
Sunum & Paylasim Aciklama Tasarlama Sonuclarm
Analizi
% fnsa etme (& "Bilme" icin Gerekenler ‘% M
Aragtirmayl
Iest etme Yiiriitme

Sekil 3. Tasarim temelli fen d6gretim stireci (Klodner, 2003; Ercan, 2014)

Klodner vd. (2003) tasarim ve yeniden tasarimi Sekil 3’teki gibi faaliyetlerin
siralamasini temel almustir. Ogrenciler siirece bir meydan okuma ile baslar. Bunu
basarmak i¢in sorunlari, kriterleri ve kisitlamalari, aragtirma faaliyetlerini iyi
tanimlamak gerekir. Miicadeleyi ele almak icin fikirlerini liretmek veya gelistirmek
icin bildiklerini kullanarak devam ederler. Bunu, arastirmaya ihtiya¢ duyan veya bir
tartigma oturumunda fikirlerini smifla paylasan, tasarlanan eserlerinin nasil
davranacagina dair tahminler yapan ve yaptiklari her tasarim karari i¢in delil saglama
konusunda tahminler yapan yeni konular tespit edilirse daha fazla arastirma yaparak
stireci izlerler. Fikir paylasimindan sonra, tartigmada, fikirlerini gelistirir ve
davraniglarin1 ve yeteneklerini hakkinda veri toplamak i¢in adil testler yaparak,
eserlerini olusturmaya ve test etmeye devam ederler. Cogu zaman, tasarlanan
eserlerin erken versiyonlarinda 6ngoriildiigii gibi davranamaz ve 6grenciler verilerini
ve tasarim ve yeniden tasarlamay1 analiz etmelidir. Yaptiklar: hizmetlerin neden ise
yaraylp yaramadigimi ve baska seyler hakkinda daha fazla sey Ogrenmeleri
gerekebilecegini agiklarlar. Bunu bir bagka sunum seansi izler, bu kez tasarim
deneyimlerinin sunumu ve akranlardan agiklamalarda ve nasil ilerlemeye karar
verilmesine yardime1 olma talebinde bulunur. Dongii bu agiklamalar1 dikkate alarak

tekrar eder.

Miihendislik tasarim temelli fen egitim siireci ile bilimsel siire¢ becerileri ile 6rtiisen
noktalar1 vardir. Miihendislik tasarim siirecindeki birinci asama olan problemin
tanimlanmasi, bilimsel siire¢ becerilerinden probleme yonelik degiskenlerin

belirlenmesi aynidir. Olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi, en uygun ¢dziimiin segilmesi ve
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bu ¢oziime yoOnelik prototip gelistirilmesinden test etme asamasina kadar olan siireg,
bilimsel siire¢ becerilerinden deney yapma, uygun ara¢ gere¢ kullanarak olgme,
verileri kaydetme, verileri kullanma ve model olusturma, verileri yorumlama ve

sonug ¢ikarma gibi becerilerinin kullanilmasi ile ortiismektedir (Bozkurt, 2014).

Tasarim dongiisiinde biitiin asamalarin i¢ ice bir yapidadir ve her asamada yenilenme
ve degisimler vardir. Ogrenciler her asamada planlarin1 yeniden yorumlayip,
hatalarini diizelterek grup icinde tartisarak yeniden plan yaparlar. Plani olustururken
amaclarin1 ve nelere ihtiyaglarinin oldugunu tespit ederek bir sonraki asamaya
gecerler. Bir sonraki asamada eksikler olustugu takdirde bir Onceki asamaya
doniilerek gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve eksiklerin giderilmesi ve olasi
¢oziimler olusturulur. Bu tir eksiklerin giderilmesinde Ogretmen Ogrencilere

eksiklerin giderilmesi konusunda rehberdir (Ercan, 2014).

Miihendislik ve bilim, her ikisinin de yaratic siiregleri icermesiyle aynidir ve higbiri
sadece bir yontem kullanmaz. Bilimsel aragtirmanin farkli sekillerde tanimlandigi
gibi, mithendislik tasarimi da cesitli sekillerde tanimlanmistir. Ancak, miithendislik

tasarim siirecinin genel hatlari izerinde yaygin bir anlasma vardir (NRC, 2012).

Fen ve miihendislik uygulamalar1 Tablo 3’te hem fen hem miihendislik disiplinleri igin

ayr1 ayr1 ele alinmistir.
Tablo 3.

Fen ve Miihendislik Uygulamalari

1.Soru Sormak ve Problemi Tamimlamak

Bilim “gdkylizii neden mavi” gibi sorularla baglar Miihendislik ¢oziilmesi gereken bir sorun,
ve bu tarz sorulara tatmin edici cevaplar arayan ihtiya¢ ya da arzuyla baglar. Miihendisler,
tezler  gelistirir.  Bilim  insanlarmin  temel problemleri ve basarili bir ¢6ziim i¢in kriter ve
uygulamalar1 olgular hakkinda cevaplanabilir kisitlamalar belirlemek igin sorular sorarlar.
sorular olusturmak, bilineni kanitlamak, giiniimiize

kadar verilen cevaplarin dogrulugunu

degerlendirmektir.

2. Modeller Gelistirmek ve Kullanmak

Bilim genelde yapilar igerir ve dogal bir olguya Miihendislikte modeller ve simiilasyonlar, var
aciklamalar getirmek i¢in g¢esitli model ve olan  bir  sistemde  kusurun  nerede
simiilasyonlar kullanir. Modeller goériinmeyen olusabilecegini analiz etmek ya da yeni bir
diinyay1 hayal edebilmeyi ve aragtirmalarin 6tesine problem igin olasi ¢oziimleri test etmek igin
gidebilmeyi saglar. kullanilir.

3. Arastirmalart Planlama ve Yiiriitme
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Bilim insanlarinin temel uygulamasi, degiskenlerin
belirlenmesi ve veri olarak ©6nemli olanlarin
acikliga kavusturulmasini gerektiren sistematik
bilimsel aragtirmalar1 planlamak ve yiiriitmektir.

Miihendisler, arastirmalari hem kriter ve
parametreleri belirlemeye yonelik verileri elde
etmek hem de tasarimlarini test etmek igin
kullanirlar.

4. Bilgiyi Analiz Etmek ve Yorumlamak

Bilimsel aragtirmalar ile elde edilen bilgilerin
anlamlandirilmasi i¢in analiz edilmeleri gereklidir.
Bilim insanlar1 verileri tanimlamak i¢in ¢izelge,
grafik yorumlari, gorsellestirme, istatistiksel analiz
gibi birtakim araglar kullanirlar.

Miihendisler tasarimlarinin test edilmesi ile
elde edilen verileri analiz ederler. Bu analizler
farkli  ¢Oziimleri  karsilagtirarak  hangi
¢Ozlimiiniin daha uygun oldugunu belirlemeye
yardimet olur.

5. Matematik Kullanmak ve Olciimsel Diisiinme

Bilimde, matematik ve 6l¢iim, fiziksel degiskenleri
ve bunlar arasindaki iligkileri betimlemek i¢in
temel ogelerdir.

Miihendislikte, elde edilen iligkiler ve
prensiplerin  matematiksel ve  Olglimsel
sunumlar1 tasarim siirecinin ayrilmaz bir
pargasidir.

6. Acitklamalari ve Tasarim Coziimlerini Olusturmak

Bilimin amaci1 diinyanin 6zelliklerini agiklayici
teoriler insa  etmektir. Bir  teori  diger
aciklamalardan daha stiinse kabul edilir.
Ogrenciler icin amag, olgu igin tutarli, mantikl
aciklamalar gelistirmektir ki bu onlarmn bilimi ya da
sunulan 6rnegi algilayiglarini gosterir.

Miihendisler problemlere ¢oziim bulmak igin
mithendislik  tasarim  siirecini  kullanirlar.
Miihendisler ¢oziimleri olustururken maliyet,
estetik, materyal, giivenlik... gibi bir¢ok
faktorii dengelemek zorundadir. Bununla
birlikte, miihendisler hangi ¢dziimiin daha
verimli olacagina karar vermek zorundadir.

7. Kanittan Teze Ulasma

Bilimde muhakeme ve argiiman sunma dogal bir
olguyu agiklamak i¢in en temel gereksinimlerdir.
Bilim adamlar1 agiklamalarini savunmali, bilgiyi
saglam kanitlarla temellendirmeli, kanitlar 1s181nda
kendi anlayisini irdelemeli, arastirilan olgular igin
meslektaslariyla isbirligi icinde olmalidir.

Miihendislikte, muhakeme ve argiiman sunma
miihendislik  problemleri igin en uygun
¢ozimii belirlemede gereklidir. Mithendisler
bu yolla meslektaglart ile yiiriitecekleri
tartismalarda tasarim kararlarimi savunabilirler.

8. Bilgiyi Elde Etme, Degerlendirme ve Iletigim

Bilimin temel uygulamalarindan biri fikirlerin
aciklanmast ve sonuglarin gesitli yollarla diger
bilim insanlarmma sunulmast ve tartigmalar
yapilmasidir. Bilim bilimsel metinlerden (yazilar,
internet, dersler... gibi) anlam c¢ikarma yetenegi
gerektirir. Bu bilginin gecerligini degerlendirmeye
bagli olarak gergeklesir.

Miihendislikte yeni teknolojilerin iiretilmesi ya

da var olanlarin iyilestirilmesi tasarim
fikirlerinin aciklanmasima baghdir.
Miihendisler meslektaslariyla bu fikirlere

yonelik genis tartigmalar yiiriitmelidir. Dahasi
miihendisler, meslektaglarinin metinlerinden
anlam ¢ikarmali, bilgiyi degerlendirmeli ve
uygun sekilde kullanmalidir.

(NRC, 2012, 5.50-53; Pratt, 2012, s. 11-12, akt. Ercan, 2014).

Bilim uygulamalarina katilmak, o6grencilerin bilimsel bilginin nasil gelistigini

anlamalarina yardimer olur; bu tiir dogrudan katilim, onlara diinyay: arastirmak,

modellemek ve agiklamak i¢in kullanilan ¢ok ¢esitli yaklasimlarin takdirini verir.
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Miihendislik uygulamalarina dahil olmak ayni sekilde Ogrencilerin miithendislerin
calismalarinin yani sira mithendislik ve bilim arasindaki baglantilar1 anlamalarina
yardime1 olur. Bu uygulamalara katilim ayni1 zamanda 6grencilerin ¢apraz kavramlar
ve bilim ve miihendislik disiplinleri hakkindaki fikirlerini anlamalarina yardimci
olur; dahasi, 6grencilerin bilgilerini daha anlamli kilar ve diinya goriislerine daha

derinden dahil eder (NRC, 2012).

Bir tasarim yarigsmasi etrafinda diizenlenen miifredat birimleri, bilimsel arastirma
icin, aninda geri bildirimle 6grenileni uygulamak ve Ogrencilerin fen igerigini
Ogrenip uygularken karmasik biligsel, sosyal, pratik ve iletisim becerilerini
kullanmak ve 6grenmek icin firsatlar saglar. Gergek cihazlarin ingasi ve denenmesi,
Ogrencilere bilimin kullanimlarin1 deneyimleme ve kavramlarini test etme ve
bilgilerindeki hatalar1 ve derinlikleri kesfetme firsat1 verir. Tasarim faaliyetlerinden

ogrenmeye katilan faaliyetlerin ¢evrimlerini gostermektedir (Kolodner, 2002).

Tasarimli 6grenme caligmalarindaki 6grencilerin basarisi, 6gretmen yeterlikleri ve
tutumlarina ¢ok baghdir. Siirecte tiim cihazlarin verimli ¢alismadigi durumlarda

Ogretmen ve dgrencinin siirece devam etmesini zorlastirmaktadir (Wendell, 2008).

“Son yillarda tasarim siirecinin isleyisi, belirgin degisiklikler gostermistir. Onceleri
tasarim bilgisini el becerileri yardimiyla forma doniistiiren tasarimcilar, bugiin
tasarim stirecini yuriitlirken dokiimantasyondan sunuma kadar bilgisayarlardan
destek almakta, belirli bir Ol¢lide tasarim siirecini otomasyona sokmaktadir.”

(Graham, Case ve Wood, 2001, akt. Akbulut, 2009).

Ogretmenlerin miihendislik tasarim temelli fen egitimi hakkinda yeterli deneyime
sahip degillerdir. Ogretmen adaylarmin miihendislik siirecini bir dgretim ydntemi
olarak kullanabilmeleri i¢in dnce bu siireci deneyimlemeleri gerekir. Bu nedenle,
Ogretmenlerin tasarim temelli fen 6gretim yontemini fen derslerine entegre etme
konusunda ve miihendislik tasarimini deneyimlemeleri noktasinda goriisleri

onemlidir (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016).

Korur vd. (2017) 7. simif “Basit Makineler” iinitesinde tasarim temelli 6grenmenin
ogrencilerin akademik basarilarina, tutumlarma ve yaratict tutumlarina etkisini
incelemislerdir. Arastirmada on test son test yari1 deneysel model kullanmiglardir.
Deney gurubunda tasarim temelli 6grenme yontemi ile kontrol grubunda ise sunus

yontemi ile ders islenmistir. Bu calismada deney grubunda 31 6grenci, kontrol
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grubunda 34 Ggrenci toplamda 65 Ogrenci yer almistir. Deney grubu uygulama
siirecinde yedi form kullanmiglardir. Bu formlar; “Proje Ekibi ve Is Birligi formu”,
“Proje Agiklama Formu”, “Neler Ogrendik Formu”, “Haftalik Proje Ilerleme
Formu”, “Oz Degerlendirme Formu”, Akran Degerlendirme Formu” ve “Proje

299

Degerlendirme Formu™ dur. Ogrencilere 6n test son test olarak “Basit Makineler
Bagar1 Testi”, “Basit Makineler Tutum Olgegi”, ve “Basit Makineler Yaratict Tutum
Olgegi” uygulamislardir. Elde edilen veriler MANCOVA, ANCOVA ve t-Testi ile
analiz etmislerdir. Analiz sonucunda tasarim temelli 6grenmenin akademik basar1 ve
yaratici tutumlarina anlamli etkilerinin oldugu ancak tutumlarina etkisinin olmadigi

sonucuna varmislardir. Yaptigimiz bu tez ¢alismasinda Boliim 2.7°de de anlatildig:

gibi tasarim temelli 6grenmenin akademik basariya ve tutumuna etkisi incelenmistir.

2.9.1. Tasarim temelli fen 6gretimi islem basamaklari. Ilgili literatiir
incelendiginde miihendislik tasarim temelli fen egitim siireci 5 asamadan 11 agamaya
kadar degerlendirilen farkli modellerin bulundugu goriilmektedir (Altan, 2017;
Brunsell, 2012; Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok, 2005; Hyness vd.,
2011; Marulcu, 2014; Mentzer, 2011; Wendell vd., 2010).

Hyness vd. (2011) tasarim siirecini 9 basamakta gruplandirmistir. Ayrintili bir
sekilde planlanan tasarim siireci lise diizeyinde egitim goren 6grencilere uygundur.
Bu asamalar problemin tanimlanmasi ile baslayip, probleme yonelik ihtiyacin
belirlenmesi, olasi ¢oziimlerin gelistirilmesi, en iyi ¢oziimiin se¢ilmesi, prototipin
yapilmasi, ¢oziimii test etme ve degerlendirme, ¢6ziimiin sunulmasi, yeniden
tasarlama ile devam edip kararin tamamlanmasi ile sona ermektedir. Wendell vd.
(2011) ilkokul ve ortaokul diizeyinde uygulanabilecek tasarim temelli fen dgretim
stirecinin daha az islem basamagindan olugmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu islem

basamaklar1 5 basamaktan olusmaktadir ve su sekildedir:

2.9.1.1. Problemin veya ihtiyacin belirlenmesi. Problemin ya da
ihtiyacin belirlenmesi agamasi tasarim temelli fen 6gretim siirecinin ilk basamagdir.
Ogrenciler siirece bir meydan okuma ile baslar. Bunu basarmak igin sorunlari,
kriterleri ve kisitlamalari, arastirma faaliyetlerini 1yl tanimlamak gerekir (Klodner,

2003). Ogrencilerin ¢dzecedi problem gercek diinyanin miihendislik zorluklarmin
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taklidi olmalidir. Problemin ya da ihtiyacin bircok olasi ¢dziimiiniin olmasi
onemlidir. (Hyness vd., 2011). Bir 6gretmen, 6grencilerden ¢ézmek igin bir problem
bulmasii istediginde, bir problemi kendi kelimeleri ile ¢6zmek i¢in Ogrencilere
belirli bir durumu ¢ézme firsat1 sunar (Koehler vd., 2005). Iyi bir ¢dziimiin olmasi
icin tanimlanan kriterler, iiriinler, verimlilik diizeyi, dayaniklik, maliyet vb. agidan
beklentileri karsilamast gerekir. Kriterler agik ve olgiilebilir olmasi tasarimin dogru
degerlendirilmesi igin Onemlidir. Kisitlamalar, tasarimin ¢6ziimii esnasinda
tasarimcilarin uymasi gereken yasal, sosyal, ahlaki, estetik, ekonomik vb.
noktalardandir (ITEA, 2007, NAE, 2010, NRC, 2012, akt. Ercan, 2014).

2.9.1.2. Olast ¢oziimlerin gelistirilmesi. Gorev i¢in birden fazla fikir
kaydetmek, planlama ve ekip calismasi icin olan ihtiyac1 dikkate alir. Ogrenciler,
bireysel 6grenmeyi ve yaraticiligi tesvik etmek i¢in gruplar halinde aktif olarak beyin
firtinas1 yapmalidir (Crismond, el yazmasi, akt. Hyness vd., 2011). Fen bilimleri
dersinde tasarim temelli 6grenme siirecinin kullanildigi bu adiminda 6grencilerin
grup caligmasi gerceklestirmeleri, bireylerin beyin firtinas1 yapip ¢ok sayida fakli ve
yeni fikirler tiretmesi agisindan 6nemlidir. (Alinak Bozkurt, 2018; Brunsell, 2012;
Hyness vd., 2011)

29.1.3. En uygun ¢oziimiin belirlenmesi. Bu asamada Ogrenciler
belirlemis olduklari olas1 ¢oziimler dogrultusunda en iyi ¢oziimii belirlerken kriter ve
kisitlamalar dahilinde yapmalidir. Miihendislik tasarim siirecinde bir probleme ait
istenilen Ol¢lit ve kisitlamalar1 gerceklestiren bir¢ok ¢6ziim yolu oldugu halde amag
bu ¢ozlim yollar i¢inde en iyi ve en uygun olan ¢ozliimii se¢ip o ¢dzlime ait en iyi
tasarimi gerceklestirmektir (Alinak Bozkurt, 2018; NRC, 2012). Nihai tasarimin
amaci, eldeki sorunu ¢dzen bir nihai {iriin olusturmaktir. Ilkdgretim diizeyinde, bu
genellikle Ogretmen tarafindan secilen bir bitmis Uriin anlamina gelir. Lise
diizeyinde, 6grenciler hakli gosterebilmeli ve devam etmeleri i¢in kendi ¢ézlimlerini
sunabilmelidir. Bu, bireysel veya grup projesi i¢in miimkiin olan en iyi ¢dziimiin
secilmesini gerektirir. Bir kisi i¢in en 1yi goriinen sey, her zaman bagka bir kisi i¢in

en iyi gibi goriinmeyebilir (Hyness vd., 2011).
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2.9.1.4. Prototipin yapilmas: ve test edilmesi. Bu asamada 6grenciler
belirlemis olduklari teorik tasarimin gergek bir modele doniistiigii asamadir. Onemli
olan noktalardan biri, 6grencilerin prototiplerinin performansindan ziyade, bilimsel
gerekgelerini prototipe uyarlanirken hatalarin1 gérmeleridir (Bozkurt, 2014; Hyness,
vd., 2011). Ogrenciler tasarima ydnelik hazirladiklar prototiplerinin ne kadar basarili
ve islevsel oldugunu kriter ve kisitlamalar1 dikkate alarak test ederek prototiplerini

yaparlar (Alinak Bozkurt, 2018; Hyness vd., 2011).

2.9.1.5. lletisim. Ogrenciler bu asamada olusturduklari iiriinlerini slayt,
poster Vb. hazirlayarak arkadaslarina sunarlar. Ogrenciler, yapmis olduklar:
calismalar sonucunda topladiklar1 verileri, degerlendirmeleri ve 1iyilestirmek
istedikleri her noktay1 arkadaslariyla paylasmalar1 ve buna yonelik geri doniitlerde
bulunulmast hazirlanmis olan ¢oziimlerin basarisi yoniinden olduk¢a Onemlidir
(Alinak Bozkurt, 2018; Brunsell, 2012; NRC, 2012). Ogrenciler sozlii bir sunum
yaparak, ¢oziimlerini siniflari, okullar1 veya uygulayict miihendisleri olabilecek bir
hedef kitlenin anlayabilecegi bir dil ve tarzda ileteceklerdir. Bu sunumlar,
ogrencilerin ¢oziimleriyle ilgili bilgileri dogru ve tam olarak belgelemelerini

gerektirir. (Hyness vd., 2011).

2.9.2. Tasarim temelli 6grenme yonteminin olumlu ve olumsuz yanlari.
Hacioglu vd. (2016). TTOY 'ne iliskin 6gretmen goriislerini aldigi aragtirmasinda
TTOY’nin olumlu yanlarinin ve olumsuz yanlarinin oldugu sonucuna varmistir.

TTOY ’nin olumlu yanlart:

e Beceri kazanma agisindan; TTOY nin 6grencilere yaratici, elestirel, analitik,
biitlinclil ve yansitict diislinme, problem c¢ozme, grupla ¢alisma, yasam

becerisi, iletisim becerisi gibi becerileri kazandiracagni,

e Bilgi edinme-ogrenme ac¢isindan;, TTOY’de giinlik yasam problemlerine
odaklanacaklarini, derslerde 6grendikleri teorik bilgileri uygulayacaklarini,

eglenerek ve aktif katilim gergeklestirerek 6greneceklerini,

e Duyus gelistirme a¢isindan; TTOY nin 6grencilere farkindalik, 6zgiiven ve

sorumluluk kazandirmada ve motivasyonu artirmada etkili olacagini,
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o Ogretmenlik deneyimi agisindan;, TTOY sayesinde disiplinler aras1 6gretim,
farkli Ogretim yoOntemi, Ogrenciyi tanima firsatt ile ilgili deneyim

kazandiklarini,
o FTTC acgisindan: TTOY Kkariyer bilinci olusturmasidir.
TTOY ’nin olumsuz yanlari:

o  Mevcut durum agisindan; TTOY nin 6gretmenlerin yeterliliginin olmamasi,
fiziki durum, O6gretim programi ve siiflarin kalabalik olmasi nedeniyle

uygulanamayacagi,

o Kisithlik agisindan; TTOY etkinliklerinin ¢ok uzun siire almasi, maliyetinin
yiiksek olmasi ve materyal temin etme zorluklarinin bulunmasi nedeniyle

siiflarda ¢ok fazla uygulanamayacagi,

o  Uygulama zorlugu ac¢isindan, TTOY etkinlikleri siirecinde sinif yonetimi

zorlugu olabilecegidir.

2.10. Alan Yazin Ozeti

Tasarim temelli fen Ogretim yoOnteminin tarandigi alan yazin taramasinda, Fen
bilimleri dersinde bu yontemin uygulandigi ilkokul diizeyinde bir caligmanin
olmadig1 ancak ortaokulda 6grenciler ile iiniversite de 6gretmenler tizerinde yapilmig

caligmalarin oldugu sonucuna varilmastir.

1. Miihendislik tasarim temelli fen 6gretimi ile islenen dersin 6grencilerin akademik
basarilarinda, yaratic1 diisinmelerinde ve liretken olmalarinda olumlu artis oldugunu
gostermistir (Alinak Bozkurt, 2018; Apedoe, 2008; Ercan, 2014; Guzey, Moore,
Harwell ve Moreno, 2016; Klodner, 2002; Marulcu, 2010; Mehalik, Doppelt ve
Schunn, 2008; Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor, 2009; Roth, 2001; Yasak,
2017; Yildirim ve Altun, 2015).

2. Yapilan aragtirmada tasarim temelli Ogrenmede Ogretmen Ozelliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisi oldugu sonucuna varilmistir (Tal, Krajcik

ve Bluemenfeld, 2006, Wendell, 2008).

3. Tasarim temelli fen 6gretimi ile yapilan arastirmalarda 6grencilerin tutumlarinin

olumlu yonde degistigi sonucuna varilmistir (Alinak Bozkurt, 2018; Guzey, Moore,
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Harwell, ve Moreno, 2016; Giilhan ve Sahin 2016; Karahan, Cambazoglu Bilici ve
Unal, 2015; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014;).

4. Tasarim temelli fen Ogretim siirecinde 5 asamadan 11 asamaya kadar
degerlendirilen farkli modellerin bulundugu goriilmektedir (Altan, 2017; Alinak
Bozkurt, 2018; Bozkurt, 2014; Brunsell, 2012; Ercan, 2014; Fortus, Krajcik,
Dershimer, Marx ve Mamlok, 2005; Klodner, 2002; Marulcu, 2014; Mentzer, 2011;
Wendell vd., 2010; Yasak, 2017).

5. Fen bilimleri dersinde daha ¢ok soru-cevap, benzetim, drnek olay, beyin firtinasi,
deney, anlatim yontem ve teknikleri sik¢a kullanilmaktadir (Aktepe ve Aktepe, 2009;
Kayacan, 2017; Solmaz, 2007; Simsek, Hir¢a ve Coskun, 2012).

6. Proje tabanli 6grenme yontemi ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grencilerin
akademik basarilarinda artis oldugu sonuglarina varilmistir (Ayaz, 2014; ; Karagalli,
2011; Nacaroglu, 2015; Ozhaioglu, 2012; Tiiliice, 2016; Tiirkmen, 2019; Ulkiidir,
2016).

7. Proje tabanli 6grenme yontemi ile ilgili yapilan arastirmalarda 6grencilerin

00

tutumlarmin  olumlu ydnde degistigi sonuglarina varilmistir (Ayaz, 2014,

Karagall1,2011; Ozhaioglu, 2012; Tiiliice, 2016;)
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BOLUM I1I

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, calisma grubu, degiskenler, uygulama siirecinde
yapilan etkinlikler, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve ¢dziimlenmesinde
kullanilacak istatistiksel yéntem teknikler aciklanmistir. Ogrencilerin yaptig1

calismalardan ornekler sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada On test son test deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmigtir. Bu modelde gruplardan biri deney, digeri kontrol grubu olarak
atanmaktadir. Her iki grupta da deney Oncesi ve sonrasi Ol¢gmeler yapilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2017).

Calismanin basinda deney ve kontrol grubu olusturulduktan sonra her iki gruba da
Basit Elektrik Devreleri Unitesi Akademik Basar1 Testi uygulanmustir. Ogrencilerin
Basit Elektrik Devreleri Unitesine karsi tutumlarmi dlgmek igin de Basit Elektrik
Devreleri iinitesi Tutum Olgegi kullamilmistir. Belirlenen devlet ilkokullarin da
uygulamalar {i¢ hafta stirmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan deneysel desen Tablo 4’de

verilmistir.
Tablo 4.

Calismada Kullanilan Deneysel Desen

Gruplar On Tutum On Test Yontemler Uygulama Son Tutum Son Test

Deney Basit Elektrik Basit Tasarim 3 hafta Basit Elektrik Basit Elektrik
Devreleri Elektrik Temelli Fen Devreleri Unitesi Devreleri
Unitesi Tutum  Devreleri Ogretim Tutum Olgegi Unitesi Basari
Olgegi Unitesi Yontemi Testi

Basgar1 Testi

Kontrol Basit Elektrik Basit Ogretim 3 hafta Basit Elektrik Basit Elektrik
Devreleri Elektrik Programinda Devreleri Unitesi Devreleri
Unitesi Tutum  Devreleri Vurgulanan Tutum Olgegi Unitesi Basari
Olgegi Unitesi Ogretim Testi

Basari Testi  Yontemi
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3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ulagilabilir evreni, 2018-2019 Egitim yili Sanlwrfa ili Virangehir
ilgesinde bulunan ilkokul 4. simif Ogrencileri olusturmaktadir. Viransehir ilge
merkezinde devlet ilkokulu olarak 15 tane ilkokul bulunmaktadir. Bu okullarda 83
tane dordiincii sinif subesi ve 2876 tane dordiincii simif dgrenci bulunmaktadir. Ilgede
bulunan iki devlet ilkokulu calismanin 6rneklemini olusturmustur. iki okulun
se¢ilmesinin sebepleri, sinif mevcutlarinin kalabalik olmasi, okullarin uygulama igin
yeterli donanima sahip olmasi, bu okullara ulagimin kolay olmasi ve okulun yapilan
arastirma igin istekli olmasidir. Birinci devlet ilkokulunda dort tane dordiincti sinif,
ikinci devlet ilkokulunda bes tane dordiincii sinif bulunmaktadir. Calisma grubunu
olusturan dgrencilerin okullara gére cinsiyet dagilimi; birinci devlet ilkokulunda, kiz
ogrenci sayist 80 (% 57,5), erkek Ogrenci sayist 59 (% 42,5) iken ikinci devlet
ilkokulunda kiz 6grenci sayis1 79 (% 49,1), erkek 6grenci sayist 82 (% 50,9)’dir.
Toplam 300 Ogrenci ¢alisma grubunu olusturmustur. Bu calismaya her iki devlet
ilkokulundan toplamda 251 6grenci katilmigtir. 49 Ogrencinin ise okula diizenli

devam etmedigi belirlenmistir.

Birinci devlet ilkokulu; okulun mevcudu 139 06grencidir. Toplamda dort tane
dordiincti sinif bulunmakta ve smif mevcutlart 35’in {izerindedir. Ancak okula
diizenli devam eden 6grenci sayisi 25 ile 30 arasinda degismektedir. Fen bilimleri
dersleri i¢in fen bilimleri laboratuarinin olmasi, 6grencilerin arastirma yapabilecegi
bilgisayar, akilli tahtalarin, internet ve kiitiiphane gibi olanaklarin olmasi uygulama
siirecinde biiylik bir fayda saglamaktadir. Bunlar sayesinde 6grenciler arastirmalarina
ve edinmek istedigi bilgilere kolayca ulasabilme olanagina sahip olmuslardir. ikinci
devlet ilkokulu; okulun mevcudu 218 dgrencidir. Toplamda bes tane dordiincii sinif
bulunmakta ve sinif mevcutlari 40’1n {lizerindedir. Ancak okula diizenli devam eden
Ogrenci sayist 35 ile 40 arasinda degismektedir. Bu okulda Ogrencilerin
kullanabilecegi bilgisayar odalarinin, fen bilimleri laboratuarlarinin, akilli tahtalarin,
internetin olmasi arastirma yapabilmelerine ve kendilerini gelistirebilmelerine olanak

saglamigtir.

Calismada sekiz smif 6gretmeni yer almaktadir. Sinif 6gretmenlerinin profilleri su
sekildedir; biitiin dgretmenler kadrolu olarak gérev yapmaktadirlar. Ug dgretmen

ogrencilerini birinci siif kademesinden dordiincii sinif kademesine kadar okuturken
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diger bes 6gretmenimizin ikisi 3. Siniftan itibaren diger ii¢ tane 6gretmenimizde bu
donemde 4. Smif kademesini aldiklarini belirtmislerdir. Bir tane 6gretmenimiz ilk
defa 4. siif okuturken diger 6gretmenlerimiz daha 6nceden de 4. siif okuttuklarini
belirtmislerdir. Ogretmenlerimizin 6gretmenlikteki gorev siireleri 6 yil ile 15 yil
arasinda degigmektedir. Biitiin 6gretmenlerimiz egitim bilimleri fakdiltesi smnif
Ogretmenligi boliimiinii bitirmislerdir.

Bu tez ¢alismasinin okullarda egitim-6gretimi aksatmayacak sekilde planlanarak
ilgili {iniversiteye uygulama siireci ile ilgili izin bagvurusu yapilmistir. Bu izinle
birlikte i1 Milli Egitim Miidiirliigiine bagvuru yapilarak segilen okullar i¢in uygulama
izin yazis1 (Ek 1) almmustir. Ayrica i1 Milli Egitim Miidiirliigiinii uygulamanin
yapilmast i¢in veli onam formlarinin alinmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogrenci

velilerinden belirtilen veli onam formlar1 (Ek 2) alinmastir.

Deney ve kontrol gruplarinin segimi kura ile belirlenmistir. Kura ¢ekimi igin birinci
torbadaki kagitlara sube adlari ikinci torbadaki kagitlara gruplar yazilmistir. Kura
¢ekimi sonucunda subelerdeki 6grenci sayisinin gruplara gére dagilimi Tablo. 5°de

verilmistir.
Tablo 5.

Sube Ogrenci Sayisinin Okul ve Gruplara Gore Dagilimi

Sube  Birinci Ogrenci sayisi Ikinci Ogrenci sayist ~ Toplam dgrenci sayisi

devlet devlet

ilkokulu ilkokulu Deney Kontrol
A Kontrol 19 (4K+15E) Deney 38 (18K+20E)
B Kontrol 26 (14K+12E)  Kontrol 43 (23K+20E)

125 126

C Deney 24 (16K+8E) Deney 39 (21K+18E) (TOK+55E) | (63K+63E)
D Deney 24 (15K+9E) Kontrol 38 (22K+16E)

Tablo 5’e gore deney (125) ve kontrol grubu (126) dgrenci sayilar birbirine yakindir.
Deney grubunda 70 kiz 6grenci, 55 erkek 6grenci; kontrol grubunda ise 63 kiz, 63

erkek 6grenci vardir.

Deney grubunda birinci devlet ilkokulundan iki sube, ikinci devlet ilkokulundan iki

sube toplam 125 6grenci ile “Basit elektrik devreleri” iinitesi tasarim temelli fen
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Ogretim yontemiyle ders islenmistir. Kontrol grubunda birinci devlet ilkokulundan
iki sube, ikinci devlet ilkokulundan iki sube toplam 126 6grenci ile “Basit Elektrik

Devreleri” linitesi 6gretim programinda vurgulanan yontemle islenmistir.

3.3. Degiskenler

Bu boliimde tez calismasinin analiz ve bulgular kisminda kullanilan degiskenler ve
ozellikleri agiklanmistir. Calismada kullanilan yontem degiskeni, Ogrencilerin
tasarim temelli fen Ggretiminin veya &gretim programinda vurgulan yontem ile
Ogretimin yapildig1 grupta olma durumlar olarak ele alinmis ve bagimsiz degisken
olarak atanmistir. Bununla birlikte analizler oncesi cinsiyet, yas, karne puani,
akademik basar1 6n test puanlari ve tutum On test puanlar1 bagimsiz degisken olarak
atanmis, es degisken olma durumlar incelenmistir. Ogrencilere siire¢ sonundaki
uygulamadan elde edilen akademik basari son test puanlari ve tutum son test puanlari
bagimli degisken olarak atanmistir. Caligmada kullanilan bagimli ve bagimsiz

degiskenler Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6.

Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Bagimli/Bagimsiz Degisken Siirekli/Siireksiz
Degisken

BEDBSON Bagimli Siirekli
BEDTSON Bagimli Siirekli
BEDBON Bagimsiz Siirekli

BEDTON Bagimsiz Stirekli

Yontem Bagimsiz Siireksiz

Yas Bagimsiz Stirekli

Cinsiyet Bagimsiz Siireksiz

Karne puani Bagimsiz Stirekli

Tablo 6’ya gore BEDBSON ve BEDTSON bagimli degisken olarak; BEDBON,

BEDTON, yontem, yas, cinsiyet ve karne puan1 bagimsiz degisken olarak alinmistir.
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3.4. Uygulama

Arastirmaya, 2018-2019 egitim yilinin ikinci doneminde Sanliurfa/Viransehir ilgesi
iki devlet ilkokuluna devam eden 4. sinif 6grencileri katilmistir. Her iki okulda tam
glin egitim yapilmaktadir. Calismaya katilimda goniillii ve istekli olan 4.smiflarla
calismaya baslanilmistir. Calismaya baslanmadan once uygulama yapilacak olan
okullardaki smif Ogretmenleri ile yiiz yiize gorlsiilmiistir. Yapilacak caligsmalar
hakkinda 6gretmenlere bilgi verilmistir. Fen bilimleri ders program siireci diger
dersleri aksatmayacak sekilde diizenlenmistir. Calisma 2018-2019 egitim-6gretim
yilinin bahar doneminin Nisan ayimin 2. haftasinda baglayip Nisan aymin 4.
haftasinda bitmistir. Her iki okuldaki 4. sinif 8 tane sube de egitimlerine devam eden
251 ogrenciye 6n basari ve on tutumlarini belirlemek igin “Basit Elektrik Devreleri
Unitesi Basar1 Testi” (EK 3) ve “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olcegi” (Ek
4) formlar1 uygulanmigtir. Okulda deney ve kontrol grubu siniflar1 rasgele (kura) ile

olusturulmustur.

Deney grubunda siiregte hangi calismalarin yapilacagi “Deney Grubu Ogretmen
Uygulama Kilavuzu”nda (EK 6) belirtilmistir. Caligmanin uygulama siireci “Deney
Grubu Calisma Takvimi”’nde (Ek 8) verilmistir. Deney grubunda yer alan
ogretmenler derslerini bu dogrultuda stirdiirmiislerdir. Sif uygulamalar1 sirasinda
arastirmact tarafindan silirecte uygulanacak olan adimlarin yapilip yapilmadig
kontrol edilmistir. Kontrol edilen siire¢ “Deney Grubu Yontem Kontrol Listesi’ne
(Ek 7) islenmistir. Arastirmact ve smif Ogretmeni ile birlikte deney grubunu
olusturan 125 6grenci, sinif 6gretmenin goriisii ile yetenekli, lider, girisken, basarili,
yaratici, 0z gliveni diisiik, basar1 diizeyi diisiik gibi Olclitler dikkate alinarak her
grubun 6-7 kisiden olustugu 18 heterojen grup olusturulmustur. Gruplarin
Olusturulmas1 noktasinda Ogrencilerin goriisleri de alinarak kendi gruplarini
olusturma firsat1 verilmistir. Her grubun kendi i¢inde gruplarina isim bulmalari, grup
baskan1 ve grup sozciilerini belirlemeleri istenmistir. Grup ismi demokratik bir
sekilde gruptaki Ogrencilerin goriislerinin hepsi degerlendirilerek oy birligi ile
kararlastirilmistir. Grup i¢indeki iletisimin saglikli olmasi agisindan her dgrencinin
gorlisii alinarak grup lideri ve grup sozciisii secilmistir. Grup liderinin caligma
sirasinda yapilacak islerin planlanmasinda, grup iiyeleri arasinda is bolimii ve

iletisimden ve yapilacak ¢aligmalara katilimdan sorumlu oldugu belirtilmistir.
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Tasarim siireci boyunca Karacalli (2011) tarafindan hazirlanmig, bazilar1 revize
edilerek kullanilan “Tasarim Takimlar1 Gérev-Is Boliimii Formu” (Ek 9), “Tasarim
Ac¢iklama Formu” (Ek 10) tasarim siirecinin basinda; “Tasarim Takimlarinin Haftalik
Ilerleme Durumu Formu” (Ek 11) her haftanin son dersinde; “Oz Degerlendirme
Formu (Ek 12)” ve “Akran Degerlendirme Formu (Ek 13)” sunum yapildiktan sonra,
stireg boyunca oOgrenciler tarafindan doldurulmustur. “Tasarim Degerlendirme
Formu” (EK 14) ile tiim siire¢ boyunca yapilan ¢alismalar sinif 6gretmeni tarafindan

degerlendirilmistir.

Kontrol grubunda, smif 6gretmenleri ile toplant1 yapilarak bir ders isleme siireci
planlanmistir. Yapilan plan dogrultusunda ders Milli Egitim Bakanligi yazarlar
Yaman, Akan, Dogan ve Sar1 (2018) olan fen bilimleri ders kitabinin 256-282.
sayfalar1 arasindaki “Basit Elektrik Devreleri” {initesinde yer alan ders planinin takip
edilmesi kararlastirilmistir. Buna plana yonelik arastirmaci tarafindan “Kontrol
Grubu Ogretmen Uygulama Klavuzu” (Ek 16) olusturulmustur. Bu dogrultuda
yapilacak uygulamalar “Kontrol Grubu Yo6ntem Kontrol Listesi” (Ek 17) ile takip
edilmistir. Calismanin uygulama siireci “Kontrol Grubu Calisma Takvimi’nde (Ek
18) verilmistir. Deney ve kontrol grubunda yapilan bir ders saatini kapsayan belli
basl uygulamalar Tablo 7°de verilmistir.
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Karsilastrmali Uygulama Zaman Cizelgesi ( Bir Ders Saati igin)

Kazanim Deney Grubu (Tasarim Temelli Kontrol Grubu ( Ogretim Programinda
Fen Ogretim Y&éntemi) Vurgulanan Yontem)

F.4.7.1.1. Basit (5 dk) (25dK)

Elektrik

Devrelerini Tasarim takimlari belirledikleri ~ Ogretmen basit elektrik devre elemanlarmin
olusturan devre  problem durumuna gore basit (pil yatagi, pil, anahtar, duy, ampul, iletken
f:lemanloa‘rml elektrik devre elemanlarimi ve kablo) ne oldugunu anlatarak devre
islevleri ile R . . . R .

tam. gorevlerini arastirmak igin elemanlarmin gorevlerini tahtaya yazar ve

gorev paylasimi yapmiglardir.
(20 dk)

Tasarim takimlar1 tasarim
caligmalari ile ilgili aragtirmalar
yaparak (internetten, ders
kitabindan, kiitiiphaneden v.b.
kaynaklardan) bilgi
toplamiglardir.

(10 dk)

Tasarim takimlar1 arastirma
sonucunda elde ettikleri bilgileri
birlestirerek grubun yazicisi
tarafindan not alinmigtir.

(5 dk)

Tasarim takimlar1 alinan notlari
tartismislar ve eksik olan
bilgileri belirlemislerdir.

Ogretmen diger derse gelmeden
once her 6grencinin Basit
Elektrik Devreleri ile arastirma
yapmasi ve not almasi
istemistir.

ogrencilerde defterlerine not almalarini ister.
(15dk)

Kagitlarda resmi verilen basit elektrik devre
elemanlart 6grencilere dagitilir. Her 6grenci
kendi gorevini
arkadaglarina anlatir

devre elemaninin

Bir diger derse ogrencilerden fen bilimleri
259.sayfadaki elektrik devresi kuralim
etkinligi malzemelerini getirmeleri istenir.

Calismalarm sonunda her iki gruba da “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Basar1 Testi”

ve “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olgegi” son test formlar1 uygulanmustir.
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3.4.1. Deney grubundaki uygulamalar. Deney grubundaki calismalara iki
ayr1 okulda dort subede egitimine devam eden 125 6grenci katilmistir. Bu grupta ders
tasarim temelli fen 6gretim yontemine gore islenmistir. Stire¢ basinda 6grencilerden
18 tane grup olusturulmustur. Her grup 6-7 oOgrenciden olusmaktadir. Her grup
smifin belirlemis oldugu tasarim ile ilgili ¢aligmalarin1 yapmislardir. Sekil 4’ de
deney grubunda uygulanan tasarim temelli fen Ogretim silireci asamalarina yer

verilmistir.

e
1. Problemi
T T belirleme | -
/ 8. Sonuglari \ / \
Lanoyastiina .y [ 2.Problemi |
/ sunum J arastrma |
yapma
TASARIM
T~ . -
y N TEMELLI S
/ 7. Coziimleri h FEN ‘,

2
inimleri |
leme /

‘ test etme ve ‘ . S Gereks
degerlendirme OGRETIMI QII‘_/

~ T ,/”"_7_7_‘\

/ N
/6. Prototip \\, / 4. Olasi \
| olusturma/ } - ( coziimler |

test etme e ‘““-\ gelistirme  /
‘/ 5. Eniyi

¢oziimii I
fl
secme

Sekil 4. Yapilandirilan tasarim temelli fen 6gretim siireci (Hyness, Portsmore, Dare,
Milto, Rogers ve Hammer, 2011).

Deney grubunda TTOY ders isleme siireci Sekil 4’te oldugu gibi sekiz asamadan
olusan 9 saatlik bir siirede islenmistir. Ders birinci asama problemin ve ihtiyacin
belirlenmesi ile baglayip, problemi arastirma, gereksinimleri belirleme, olasi
¢cozlimlerin gelistirilmesi, en uygun ¢oziimiin belirlenmesi, protipin yapimi ve test

etme, ¢ozlimleri test etme degerlendirme ve sonuglart raporlastirma siireci ile devam
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eden son olarak sunumun yapilmasi ile uygulama siireci sonlandirilmigtir. TTOY ile

ders igleme siirecinin agsamalar1 asagida agiklanmistir.

3.4.1.1. Problem ya da ihtiyacin belirlenmesi. Bu asama bir saatlik bir
ders siirecini kapsamaktadir. Smif 6gretmeni “Basit Elektrik Devreleri” tinitesinde
yapilacak tasarim ile ilgili (Giinlik hayatimizi etkileyen bir problemin belirlenmesi,
tasarim takimlarmin olusturulmasi, Basit Elektrik Devreleri iinitesinde arastirma
yapilmasi, 6n taslagin olusturulmasi, iiriiniin yapilmasi ve yapilan iiriiniin sunulmasi)
siif ogretmeni gerekli 6n bilgiyi vererek siirecin nasil devam edecegi hakkinda
ogrencileri bilgilendirmistir. Problemin se¢iminde hayatimizda yer alan bir
problemin seg¢ilmesine 6zen gosterilmistir. Problem durumu belirlenirken tiim sinifin
gortisleri alinarak Ogretmen tarafindan tahtaya liste halinde yazilmistir. Problem
durumu belirlenirken problemin hangi ihtiyaca yonelik oldugu, gilinliik hayatta kime
faydasinin olacagi ve bu problemi ¢6zmenin neden 6nemli oldugu gibi noktalara
dikkat edilmistir. Listelenen problem durumundan bir tanesi tiim 6grencilerin ortak
karart ile secilmistir. Ogrenciler “Masa Lambas1” ve “Isikli Trafik Isig1” tasarimlarini
belirlemiglerdir. Ogrencilerin belirlemis oldugu problem durumu &rneginden bir
tanesi su sekildedir: “Basit elektrik devre elemanlarini kullanarak, islevsel ve maliyet

Olclitlerine dikkat ederek bir masa lambasi tasarlayiniz.”.

Problem durumu belirlendikten sonra ogrenciler 3.4’te detaylari belirtilen
gruplarinda ¢alismalar1 saglanmistir. Ardindan belirlenen problem durumu ile ilgili
tasarim takimlar1 “Tasarim Takimlari Gérev Is Boliimii Formu” (Ek 9) dgrenciler
tarafindan doldurulmustur. Her takimin gorevlerine yonelik bir isim bulmasi ve
isboliimiinii tamamlamas1 6ncelikli gdrevleri olarak belirlenmistir. Ogrenciler bu
forma takim tiiyelerinin isimlerini ve gérev tanimlamalarini yazdiktan sonra problem

durumu ile ilgili yapacaklarin1t maddeler halinde yazmalari istenmistir.

3.4.1.2. Problemi arastirma. Bu asama bir saatlik bir ders siirecini
kapsamaktadir. Tasarim takimlari tasarim c¢aligmalar1 ve basit elektrik devreleri ile
ilgili arastirmalar yaparak (internetten, kiitiphaneden v.b. kaynaklardan) bilgi
toplayarak ve not almiglardir. Bu asamada 6grencilerin bilgisayar kullanmayi1 iyi

bilmediklerinden bu kaynaktan yeteri kadar yaralanamadiklari gozlemlenmistir.
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Daha c¢ok kitaplardan bilgilere ulasarak basit elektrik devre elemanlar1 ve
gorevlerine, evde, okulda ve sokakta kullanilan elektrik devre elemanlarinin neler
oldugu gibi bilgilere ulastiklar1 ve not aldiklar1 goriilmiistiir. Diger derse gelmeden
once her Ogrencinin basit elektrik devreleri ile arastirma yapmasi ve not almasi

istenmistir.

3.4.1.3. Gereksinimleri belirleme. Bu asama iki saatlik bir ders siirecini
kapsamaktadir. Tasarim takimlart bir 6nceki derste toplamis olduklari bilgileri ve
evde arastirma sonucunda elde ettikleri bilgileri takim arkadaslari ile paylagsmiglar ve
gerekli notlar1 almislardir. Her takimin sozciisii arastirma sonucunda takimlarinin
ulastiklart ve edindikleri bilgileri tim sinifla paylagmuslardir. Ogrencilerin
arastirmalar1 sonucu; basit elektrik devre elemanlar1 ve gorevleri, giinliik hayatta
kullanildiklar1 alanlar, basit elektrik devreleri kurulumu gibi bilgilere degindikleri
gozlemlenmistir. Tasarim takimlari tasarim i¢in gerekli bilgileri liste halinde not

almislardir.

Tasarim takimlari problem durumuna yonelik ¢6ziim yollari iretmislerdir. Problem
¢Oziimii 1i¢in neler yapilabileceklerini ve olas1 ¢6ziimlerin neler oldugunu

tartismiglardir. Elde ettikleri ¢6ziim yollarini listeler halinde not almislardir.

Tasarim takimlart “Tasarim Agiklama Formu”nu (EK 10) doldurmuslardir. Bu
formda tasarimin adini, tasarimin amacini, kullanilacak malzemeleri, tasarim icin
yapilacak islemleri, tasarimin ¢izimini ve gilinlik hayatta tasarimimizin ne ise
yaradigr yer almaktadir. Her takim bu form ile tasarimi hakkinda aciklama

yapmiglardir.

Tasarm takimlar1 “Tasarim Takimlar1 Haftalik Tlerleme Durumu Formu”nu (Ek 11)
doldurmuslardir. Bu form haftanin son dersinde tasarim takimlar1 tarafindan
doldurulmustur. Bu formda tasarimla ilgili bir 6nceki hafta basar1 ile tamamlanan
islerin neler oldugu yer almaktadir. Bu formda tasarimlar1 gelistirici yonde neler
yaptiklari, tasarim konusu hakkinda neler 6grendikleri, tasarima yonelik kullandiklar
onceki bilgileri, 6grendikleri bilgileri giinliik hayattan ornekler vermeleri, tasarim
sirasinda yasadiklar1 sorunlar ve zorluklara, tasarimlar ile ilgili ne kadar zaman
ayirdiklaria ve diger hafta tasarimlar ile ilgili neler yapacaklarina yer almaktadir.

Siif Ogretmeni her haftanin sonunda bu formlar1 degerlendirerek tasarim
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takimlarinin ¢aligmalarinin eksik yonlerini belirleyerek tasarim takimlarina rehber
olmustur. Bu dogrultuda bazi gruplarin c¢aligmalarina yeteri kadar zaman
ayirmadiklart goriilmiistiir. Bu duruma yonelik 6grencilere ¢alismalara daha fazla
zaman ayirmalar1 gerektigi belirtilerek tasarim c¢alismalarina 6nem vermeleri

gerektigi sOylenmistir.

Ogrenciler basit elektrik devreleri ile gece lambasi yapimi videosu izlemislerdir.
Yapilan gece lambasi tasarimi amag, kullanilan malzemeler, maliyet ve zaman
kriterleri agisindan 6grencilerle birlikte degerlendirilmis ve kendi yaptiklar1 tasarim
calismalarini degerlendirirken bu odlgiitlere dikkat etmeleri istenmistir. Bu ¢alisma ile
Ogrenciler yapacaklar1 tasarimlarinda nelere dikkat etmeleri gerektiginin Onemi

vurgulanmustir.

Kor (2006) ve Karagalli (2011) tarafindan hazirlanan lizerinde diizeltmelerin ve
degisikliklerin yapilarak ogrencilerin neler 6grendigini belirlemek igin “Neler
Ogrendik?” (Ek 15) calisma sayfasim1 doldurmalari istenmistir. Ogrenciler “Neler
Ogrendik?” (EK 15) calisma sayfasimi doldurarak ogrencilerin cevaplar {izerine
ogrencilere yanhslar1 dogrultusunda déniitler verilmistir. Ogrencilerin eksik bilgileri
ya da yanls 6grendikleri bilgiler konusunda sinifta tartisma yapilmistir. Ozellikle
anahtarin acgik ve kapali konumu, pil sayis1 ve ampul sayisinin artmasinin ampul

parlakligina etkisinde eksik ve yanlis 6grenmelerin oldugu tespit edilmistir.

3.4.1.4. Olast ¢oziimler gelistirme. Bu asama ders siiresinin 20 dakikalik
kismin1 kapsamaktadir. Bu agsamada tasarim takimlar1 ¢izmis olduklar1 6n taslaklar
degerlendirmislerdir. Nelerin calisip calismayacagi kontrol ederek tartismislar ve
yeni taslaklar olusturmuslardir. Tasarim takimlar1 olusturacaklart prototip i¢in hangi
malzemeleri kullanacaklarini belirlemisler ve tedarik etmislerdir. Ogrenciler
malzemeleri belirlerken en az maliyetle en kaliteli tasarim olusturma kosulunu géz

oniinde bulundurmuslardir.

3.4.1.5. En iyi ¢oziimii secme. Bu asama ders siiresinin 20 dakikalik

kismin1 kapsamaktadir. Bu asamada tasarim takimlar1 ¢oziim Onerilerini maliyet,
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zaman ve malzeme Kriterleri kapsaminda degerlendirerek en iyi ¢Oziimii

se¢mislerdir.

3.4.1.6. Prototip olusturma/ test etme. Bu asama ders siiresinin iKi
saatlik kismin1 kapsamaktadir. Her grubun rahatga calisabilecegi sinif ortami
olusturulmustur. Tasarim takimlar1 tasarimlarmin  yapimi icin  getirdikleri
malzemeleri Kontrol etmislerdir. Eksik malzemeler, diger tasarim takimlarinda
tedarik edilmistir. Grup liderleri grup iiyelerine goérev paylasimlari yaparak grup
tiyelerini siirece dahil etmislerdir. Sif 6gretmeni her grubun tasarimini takip etmis,
sorunlar yasayan gruplara rehberlik yapmistir. Sinif O6gretmeni ve arastirmaci
ogrencilere bunun bir smmav veya yarisma olmadigini, eglenceli bir zaman
gecirilecegini ve olusturacaklart tasarimi diger arkadaslari ile paylasacaklarii
soyleyerek Ogrencileri motive etmistir. Her grup nihai tasarimlara yonelik kendi

tasarimlarini olugturmuslardir.

Ogrencilerin tasarim takimlari olarak ¢alismalar (EK 19) esnasinda cekilen bir kare

Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5. Tasarim takimi prototip ¢alismasi

Tasarim takimlar1 yapmis olduklar1 prototiplerini test ederek olusturduklar
prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalar1 diizeltmislerdir. Yapilan prototipten 6rnekler

Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 6. Masa lambasi ve 151kl1 trafik cihazi prototip 6rnekleri

Her gruba “Tasarim Takimlar1 Haftalik Tlerleme Durumu Formu” (Ek 11) dagitilarak
ogrencilerin formu doldurmalar istenmistir. Sinif 6gretmeni her haftanin sonunda bu
formlar1 degerlendirerek tasarim takimlarinin c¢alismalarinin  eksik yonlerini

belirleyerek tasarim takimlarina rehber olmaktadir.

3.4.1.7. Cozitmleri test etme ve degerlendirme. Bu asama ders siiresinin
20 dakikalik kismin1 kapsamaktadir. Tasarim takimlart olusturduklar: tasarimlarini:
islevsellik, zaman, maliyet, grup i¢i iletisim, gorev paylasimi agisindan
degerlendirmeler yapmislardir. Bazi1 yapilan prototiplerin islevsel olmadigi
gozlemlenmistir. Simif Ogretmeni tarafindan oOgrenciler yonlendirilmis gerekli
diizenlemeler ve iyilestirmeler yapilmistir. Ayrica ¢aligma esnasinda grup ici
calismalarda &grenciler arasinda anlagmazliklar oldugu tespit edilmis aninda
miidahale edilerek sorunlar ¢oziilmiistiir. Tasarim takimlar1 olusturduklar: iirtinlerin

eksiklerini gidererek tirtinlerini olusturmuslardir.

3.4.1.8. Sonucglar1 raporlastrma ve sunum yapma. Bu asama 60
dakikalik bir ders siirecini kapsamaktadir. Tasarim takimlar1 tasarimlar ile ilgili
poster ve bilgi kartlar1 hazirlamislardir. Tasarim takimlarinin sézciisii tasarim siireci
sonunda olusturduklar1 {irlinleri simif arkadaslarina (3 ila 5 dk) sunmuslardir.

Sunumlarinda tasarimi yapan kisilerin isimleri, tasarim adlarina, tasarimin amacina,
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kullandiklar1 malzemelere ve giinlik hayatta nerelerde kullanacaklarina yer
vermiglerdir. Sinif 6gretmeni her grubun tasarim modelini ve siiregteki ¢aligmasini
“Tasarim Degerlendirme Formu” (Ek 15) ile degerlendirmistir. Ek 20’ de verilen

caligmalardaki sunum Orneklerinden biri ve tasarim sunum posteri 6rnegi Sekil 7° de

verilmistir.

Sekil 7. (a) Tasarim sunum 6rnegi (b) Tasarim sunum posteri 6rnegi

Ogrenciler tarafindan on bir maddeden olusan “Oz Degerlendirme” formu
doldurulmustur. Sekiz madde her zaman, bazen, hi¢cbir zaman seklinde
cevaplandirilirken diger ii¢ madde yazili olarak cevaplandirmistir. Ogrenciler diger
arkadaglar ile iletisimini, zamani iyi kullanma, yonergeleri izleme, diger takim
arkadaglarina destek verme, anlamadigi noktalarda sorular sorma, calismalarinda
degisik materyaller kullanma, bu calismada neler 6grendigine, arkadaslarina nasil
yardimc1 olduguna ve en iyi yaptigi seyin ne oldugunu gibi maddeleri

cevaplandirmstir.

Ogrenciler tarafindan dokuz maddeden olusan “Akran Degerlendirme” formu
doldurulmustur. Ogrenciler siire¢ sonunda kendisini ve diger arkadaslar1 bu form ile
degerlendirmistir. Formda ‘her zaman’, ‘tasarim basinda’, ‘tasarim sonunda’ ve
‘hi¢bir zaman’ gibi degerlendirme kriterleri yer almaktadir. Bu formda 6grenciler
etkinlige goniilli katilim, gorevi zamaninda yapmak, farkli kaynaklardan bilgi

toplamak, takim arkadaslarinin goriislerine saygili olma, olumlu dil kullanma,
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dikkatli olma, malzemeleri israf etmeme, temiz-diizenli olma ve anlasilir konugma

gibi maddeleri cevaplandirmiglardir.

Sunumlarin sonunda siirecin tiim smif olarak degerlendirilmesi yapilarak ders
sonlandirilmistir. Ogretmen dgrencilere ‘Basit Elektrik Devreleri {initesinden neler
ogrendiniz?’ ve ‘Basit Elektrik Devreleri iinitesi hakkindaki duygu ve diisiinceleriniz
nelerdir?’ sorularmi yodneltmistir. Ogrenciler degerlendirmeleri sonucunda Basit
Elektrik Devreleri ile ilgili birgok bilgi 6grendiklerini ve derslerinin ¢ok eglenceli

gectigini belirtmisglerdir.

3.4.2. Tasarim temelli 6grenme siirecinde kullanilan formlar. Bu bolimde
tasarim temelli fen Ggretim yontemi ile islenen ders siirecinde doldurulan formlar
ozellikleri ve kullanim amaclar ile birlikte verilmistir. Ilk form dersin 6gretmeni
tarafindan doldurulurken, ondan sonraki biitiin formlar tasarim siirecini yiiriiten

ogrenciler tarafindan doldurulmustur.

3.4.2.1 Tasarum degerlendirme formu. “Tasarim Degerlendirme Formu”
stiregte her grubun simif 6gretmenti tarafindan degerlendirildigi bir formdur. Bu form
ile sekiz adimda ogrencilerin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu sekiz adim su
sekildedir; problem ya da ihtiyacin belirlenmesi, problemi arastirma, gereksinimleri
belirleme, olasi ¢6ziim Onerileri gelistirme, en iyi ¢6zimii segme, prototipin yapimi
ve test etme, ¢oziimleri test etme ve degerlendirme ve sonuglar1 raporlastirma ve
sunum yapma (Poster ya da elektronik ortam)’ dir. Tasarim degerlendirme formu
zayif (1), kabul edilebilir (2), orta (3), 1yi (4) ve ¢ok iyi (5) seklinde derecelenmistir.
Sinif 6gretmeni her adimin basinda 6grencilerden beklenen davranislari agiklamistir.
Her adim sonunda sinif 6gretmeni grubun degerlendirmesini yapmistir. Her adim
sonunda basarili olan gruba yildiz verilecegi belirtilmis ve siire¢ sonunda en ¢ok
yildiz1 toplayan grubun ddiillendirilecegi belirtilmistir. Degerlendirme siireclerinde
basarili olan gruplar sinifca alkislanmistir. Y1ildiz toplayarak ve alkislama etkinlikleri

yapilarak 6grencilerin siirecteki caligmalara motive olmalari saglanmistir.

Sunumlar yapildiktan sonra sinif 6gretmeni her grubun degerlendirme formunu

sinifla paylagmistir. Gruplarin eksik oldugu ve iyi ydnleri siifa agiklanmistir.
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Gruplarda eksik olan noktalarin neden kaynaklandigi, hangi noktalarda eksikler ve
sorunlar yasandigir tiim sif ile tartistlmistir. Eksik noktalarda hangi ¢oziim

onerilerinin gelistirilebilecegi hakkinda 6grencilerin goriisleri alinmastir.

3.4.2.2 Tasarim aciklama formu. Deney grubuna uygulanan tasarim
aciklama formu tasarim siirecinde Ogrenciler tarafindan bir defa doldurulmustur.
Tasarim acgiklama formu siirecin iiglincii adimi olan gereksinimlerin belirlenmesi
adiminda 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Her grup tasarimlari igin trettikleri
¢Oziim ve tasarim modellerini tasarim agiklama formuna yazmiglardir. Tasarim
aciklama formunda tasarimin adi, tasarimin amaci, kullanilacak malzemeler,
yapilacak islemler, tasarimin ¢izimi, tasarimin ne ise yaradigini ve tasarimin
maliyetini belirlemislerdir. Bu sayede gruplar siirecte planli bir sekilde ilerlemeleri

saglanmistir.

3.4.2.3. Tasarim ekibi gorev is boliimii formu. Deney grubuna
uygulanan tasarim ekibi-gérev is boliimii formu siirecin basinda bir defa
doldurulmustur. Her grup kendi i¢inde bir baskan, bir sdzcii se¢mislerdir. Se¢imler
demokratik bir sekilde gerceklestirilmistir. Grup baskani tasarim siirecinde grup
tiyelerinin neler yapmasi gerektigini belirterek gorev paylasimi yapmustir. Her
grubun sozclisli de diger gruplarla ve sinif 6gretmeni ile iletisimi saglamistir. Bu
form ile gruplardaki 6grencilerin siiregteki gorev dagilimlart yapilmistir. Ayrica
formda tasarim siirecinde yapilmasi gereken islem basamaklarina yer verilmistir. Bu
sayede Ogrencilerdin siirecte daha planli ve ekip ruhu ic¢inde ilerlemeleri

amaclanmustir.

3.4.2.4. Haftalik grup ilerleme formu. Deney grubuna uygulanan
Haftalik Ilerleme Formu” siirecte her grup tarafindan iki defa doldurulmustur. Bu
formda gruplarin bir 6nceki hafta basar ile yaptiklar1 yer almaktadir. Ayrica bu hafta
tasimlar1  gelistirici yonde ne yaptiklari, tasim hakkinda neler 6grendikleri,
tasarimlarina yonelik kullandiginiz 6nceki bilgilerinin neler olduguna, 6grendikleri

bilgilere yonelik giindelik hayattan 6rneklerin verilmesine, tasarim sirasinda



S7

gruplarin yasamis olduklar1 sorunlara ve bir sonraki hafta neler yapacaklarina iligkin
noktalar yer almaktadir. Bu formlar ogrenciler tarafindan haftanin son dersinde
haftalik doldurulmustur ve smif 6gretmenleri tarafindan toplanmistir. Bir dnceki
hafta ile bu hafta 6grendikleri bilgileri organize etmeleri ve elde ettikleri bilgileri

giinliik hayata aktarmalarina olanak saglamistir.

3.4.2.5. Oz degerlendirme formu. Deney grubuna uygulanan 6z
degerlendirme formu 11 maddeden olugsmaktadir. 8 madde her zaman, bazen, higbir
zaman seklinde cevaplandirilirken diger ii¢ madde yazili olarak cevaplandirmistir.
Ogrenciler diger arkadaslar ile iletisimini, zamani iyi kullanma, ydnergeleri izleme,
diger takim arkadaglarina destek verme, anlamadigi noktalarda sorular sorma,
calismalarinda degisik materyaller kullanma, bu calismada neler Ogrendigine,
arkadaglarina nasil yardimci olduguna ve en iyi yaptigi seyin ne oldugunu gibi
maddeleri cevaplandirmistir. Ogrenciler siire¢ icinde kendi yapmis olduklart

calismalari siire¢ sonunda degerlendirmislerdir

3.4.2.6. Akran degerlendirme formu. Deney grubuna uygulanan akran
degerlendirme formu sunum asamasindan Once grup {Uyeleri tarafindan
doldurulmustur. Akran degerlendirme formu dokuz maddeden olugmaktadir.
Ogrenciler siireg sonunda kendisini ve diger arkadaslari bu form ile
degerlendirmistir. Formda her zaman, tasarim basinda, tasarim sonunda ve higbir
zaman gibi degerlendirme kriterleri yer almaktadir. Bu formda 6grenciler etkinlige
gonilli katilim, gérevi zamaninda yapmak, farkli kaynaklardan bilgi toplamak,
takim arkadaslarmin goriislerine saygilt olma, olumlu dil kullanma, dikkatli ve titiz
olma, malzemeleri israf etmeme, temiz ve diizenli olma ve anlasilir konusma gibi

maddeler cevaplandirilmistir.

3.4.2.7. “Neler ogrendik?” formu. Deney grubuna uygulanan “Neler
ogrendik?” formunu Ogrenim siireci igerisinde tasarim takimlarinin biitiin {iyeleri
tarafindan doldurulmustur. Karagall1 (2011) tarafindan kullanilan “Neler 6grendik?”

formu {izerinde bosluk doldurma, dogru-yanhs c¢alismalar1 eklenerek revize
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edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda &grencilerin eksik ve yanlis bilgileri belirlenerek

Ogrencilere geri doniitler verilmistir.

3.4.3. Kontrol grubundaki uygulamalar. Birinci devlet ilkokulundan iki sinif
ve ikinci devlet ilkokulundan iki smif kontrol grubunu olusturmaktadir. Kontrol
grubunda “Basit Elektrik Devreleri” tinitesinde gdsterip yaptirma teknigi, anlatim
ydntemi, SOru- cevap yontemi ve tartisma yontemi ile ders islenmistir. Uniteye ait

kazanimlari1 6grenciye kazandirmak igin ders siireci dokuz saati kapsamaktadir.

Birinci derste; 6gretmen elinde basit elektrik devre elemanlari ile sinifa girerek
ogrencilere hangi devre elemanlarini bilip bilmedikleri sormustur. Ayrica 6grencilere
Basit Elektrik Devreleri kuran olup olmadigim sormustur. Ogrencilerin cevaplari
alinmgtir. Ogrenciler “Yusufun Odevi” metnini okur. ‘Elektrik olmasayd: ne
olurdu?’, ‘Elektrik akimi nasil olusur?’ ve ‘Elektrik evlerimize kadar nasil gelir?’
sorulart sorularak Ogrencilerin goriisii alinmigtir. Yusuf’un 6dev metni Sekil 8’de

verilmistir.

YUSUFUN ODEVI

Yusuf ders ¢alismayr sevmeyen, ddevierini her zaman son giine bwrakan bir ogrencidir. Fen
bilimleri ogretmeni bir giin elektrigin onemi konulu bir yazi yazmasini ister. Tabi Yusuf ddevini
son gece hatirlar ve yazmaya baslar. Tam yazacakken aniden elektrikler kesilir. Annesi ddevini
yapsin diye hemen bir mum aramaya baslar. Bu arada Yusuf kendi kendine su sorulari sorar:

Acaba elektrik ne zaman gelecek?

Daha dnce elektrik yokken insanlar evlerini nasiu aydinlatiyordu?
Isiklar hi¢chbir engele takilmadan nasil geldi?

Kablolar lambaya bu kadar w5181 nasil getirdi?

Bu sorular diistintirken annesi mum getirir. Yusuf édeve devam eder. Elektrigin hayatimizda ne
kadar onemli oldugunu televizyon, radyo, bilgisayar gibi cesitli aletlerin elektrik olmadan
calisamayacagini yazar ve ddevi bitirir. Bu sirada aniden elektrikler gelir. Yusuf ¢cok sevinir. Bir
daha édevimi son giine birakmamalyyim diye diistiniir.

Sekil 8. “Yusuf” un Odev” metni (Sakin, 2016)

Ogrencilere elektrikle ve pille calisan nesnelerin neler oldugu sorulmustur.
Ogrencilerin elektrikle ve pille ¢alisan nesnelere rnekler vermeleri sozlii olarak

istenmistir.
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Ikinci derste; 6gretmen basit elektrik devre elemanlarmin (pil yatagi, pil, anahtar,
duy, ampul, iletken kablo) ne oldugunu anlatarak devre elemanlarin gorevlerini
tahtaya yazmis ve Ogrencilerinde defterlerine not almalarini istemistir. Ogrenciler
yazdiklar1 basit elektrik devre elemanlarini ve gorevlerini defterlerinden bir defa
okumuslardir. Daha onceden kagitlarda resimleri hazirlanan basit elektrik devre
elemanlar1 6grencilere dagitilmistir. Her 6grenci kendi devre elemanint ve gorevini
tahtaya ¢ikarak arkadaslari ile paylasmustir. Bir diger derse Ogrencilerden fen
bilimleri 259. sayfadaki elektrik devresi kuralim etkinligi malzemelerini getirmeleri

istenmistir.

Uciincii derste; dgrencilerin getirmis oldugu devre elemanlar1 kontrol edilerek
eksikler giderilmistir. Ogretmen Basit Elektrik Devrelerini kurarken 6nce kendisi
yapmis Sonra Ogrencilerin yapmasini istemistir. Eksik ve hatali yapan 6grencilere

siif 6gretmeni yardimei olmustur.

Doérdiincii  derste; Ogrencilere “Kurulan Basit Elektrik Devreleri g¢alismamasi
durumunda bunun nedenleri neler olabilir?” sorusu ydneltilmistir. Ogrenciler
nedenlerini bir liste halinde defterine yazmislardir. Her Ogrenci listeledikleri
nedenlerini simif arkadaslari ile paylasmislardir. Eksik noktalar varsa baska hangi
durumlarda ampuliin yanmadig1 siifta tartisilmistir. Ogretmen hangi durumlarda

ampuliin yanmadigini 6grencilere anlatmstir.

Beginci derste; 4. siif fen bilimleri ders kitabinin 259. sayfadaki diislinelim yazalim

paylasalim etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte su sorulara cevap verilmistir.

e Basit Elektrik Devreleri elemanlarini uygun sekilde yerlestirdigimizde ampul
151k verdi mi?

e Anahtan kapattigimizda ampul 151k verdi mi? Nedenini agiklayalim.

e Ampuliin 151k vermesi i¢in hangi devre elemani kullanilmalidir?

e Elektrik devresinde anahtarin islevini yaziniz.

e Elektrik devresinde anahtar kullanmasaydik ampul 151k verir miydi?

e Elektrik devresini kurarken zorlandiginiz bir yer oldu mu? Agiklaymiz.

Ogrencilere basit elektrik devre elemanlarini kullanilarak yapilan gece lambasi
tasarimi izletilmistir. Bunun iizerine tasarimda kullanilan malzemeler, tasarimin

maliyeti ve tasarimin zorlugu ve kolayh@g smif ile tartigslmistir. Ogrencilere;
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tasarimda kullanilan malzemelerin neler oldugu, tasarimin maliyetinin yliksek mi
diistik mii oldugu ve tasarimin zor mu kolay mi oldugu sorular1 yoneltilmistir.
Ogrenciler tasarimda basit elektrik devre elemanlari, tahta cubuk, silikon ve ip

kullanilarak kolayca ve uygun maliyetle tasarimin yapilabilecegini belirtmislerdir.

Altinci derste; 4. smif fen bilimleri ders kitabinin 261. sayfasindaki evimizdeki ve
okulumuzdaki devre elemanlar1 metni okutulmustur. Evimizdeki ve okulumuzdaki

devre elemanlar1 metni Sekil 9’ da verilmistir.

EVIMIZDEKI VE OKULUMUZDAKI DEVRE ELEMANLARI

Merve, karanlik ¢oktiigiinde odadaki 15181 yakmak igin elektrik diigmesine basti. Oda
aydinlandi. Merve elektrik miihendisi babasina dénerek,

_ Baba bugiin okulda basit elektrik devre yapilisini 6grendik. Kablo, ampul, pil ve anahtar ile
basit elektrik devresi kurduk. Kurdugumuz basit elektrik devresiyle ampuliin yanmasini
sagladik. Odamdaki ampuliin yanmasi i¢inde kablo, pil ve anahtar gerekmiyor mu?

Babasi, Merve’nin okulda ogrendiklerini giinliik hayatla iligkilendirmesine ¢ok sevindi.

_ Evet hakhisin kizzm. Odandaki ampuliin  yanmas: i¢in odanin duvarlarinda devre
elemanlarinin olmasi gerekiyor. Evdeki ampuller pil ile ¢alismaz. Ciinkii pilin giicii buna
yetmez. Pil yerine sebeke elektrigi kullaniriz. Sebeke elektrigi duvarlardaki kablolar yardimiyla
ampullere ulagtirthir. Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda duvar iginden gecen baglanti
kablolar: vardur.

_ O zaman elektrik diigmesi ile anahtar ayni islevi mi goriir?
_ Evet kizim

_ Opyleyse evimizde, okulumuzda ve aydinlatmanmn oldugu her yerde bir elektrik devresi
oldugunu séyleyebilirim degil mi babacigim?

_ Séyleyebilirsin tabi.
_ Tesekkiir ederim babacigim.

_ Ben tesekkiir ederim. Ogrendiklerini benimle paylasman beni mutlu etti.

Sekil 9. Evimizdeki ve okulumuzdaki devre elemanlart metni (Yaman, Akan, Dogan
ve Sar1, 2018)

Okunan metin ile ilgili Ogrencilerin gortsleri almmistir. Evimizdeki ve
okulumuzdaki devre elemanlarinin neler oldugu 6grencilere sorularak 6grencilerin
cevaplart alinmistir. Evimizdeki ve okulumuzdaki devre elemanlarinin neler oldugu
ogrencilere anlatilmistir. Okul elektrik devresi Ogrencilerle birlikte gezilerek

incelenmistir.

Yedinci derste; 4. sinif fen bilimleri ders kitabinin 264. sayfasindaki 6grendiklerimi

tekrarlayalim etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte Basit Elektrik Devreleri nelerden
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olusur ve Basit Elektrik Devreleri hangi durumlarda ¢alismadigi seklinde 6grenilen
bilgilerin bir sekil iizerinde tekrar1 saglanmistir. Ogrencilerin nceki 6grendikleri
konuyu tekrar etmeleri saglanmistir. 4.sinif fen bilimleri ders kitabinin 265. ve 266.
sayfasindaki kendimizi deneyelim etkinligi yapilmistir. 265. Sayfadaki etkinlikte
evimiz ve okulumuz duvarlarindaki devre elemanlari ile Basit Elektrik Devreleri
elemanlar1 verilen resimlerin eslestirilmesi yapilmistir. 266 sayfada Basit Elektrik
Devreleri ile ilgili verilen kavramlar uygun bosluklara yazilmasi etkinligi yapilmstir.
Pil, anahtar ve ampuliin verildigi resimler arasmma kablo c¢izilmesi etkinlikleri
yapilmistir. Ampuliin 151k verecegi sekilde elektrik devresi kablolari ¢izilmistir.

Yapilan ¢aligmalarda sorularin cevabi 6gretmen tarafindan anlatilarak agiklanmustir.

Sekizinci derste; 4. sinif fen bilimleri ders kitabinin 267. sayfasindaki “Anlatan sen
olsaydin” etkinligi yapilmistir. Bu etkinlikte iinite ile ilgili 6grenilen “Devre
Elemanlar1 ve Gorevleri”, “Basit Elektrik Devreleri”, “Evimizdeki ve Okulumuzdaki
Devre Elemanlar1” konu basliklarin1 anlatabilirim, anlatirken zorlanirim, tekrar
etmeliyim seklinde kendini degerlendirerek anlatmakta zorlandigi ve tekrar
etmeliyim dedigi konu basliklar1 6grenciler tarafindan tekrar gdzden gegirmeleri

saglanmustir.

Dokuzuncu derste; 4. sinif fen bilimleri ders kitabinin 268, 269, 270. sayfasindaki
“Unite degerlendirme sorular1” etkinligi yapilmistir. Bu degerlendirmede verilen
kavramlarin uygun bosluklara yazilmazi, 151k veren basit elektrik devrelerinin
ampullerinin sartya boyanmasi, g¢oktan se¢meli sorularin cevaplandirilmast ve
bulmacadan Basit Elektrik Devreleri ile ilgili kavramlarin bulunmas: etkinlikleri
yapilmistir. 4. simf fen bilimleri ders kitabmin 268 ve 269. sayfasindaki “Unite
degerlendirme sorular1” etkinli§i Ogrenciler tarafindan cevaplandirilmistir.
Ogrencilerin basarili olma durumlar1 degerlendirilmistir. Her 6grenci yapmis oldugu
dogru ve yanlis cevaplarint saymiglardir. En cok dogru yapan Ogrenciye odiil

verilmistir.

3.5. Veri Toplama Araglari

3.5.1. Basit elektrik devreleri akademik basari testi. Ilkokul 4. sinif fen

bilimleri dersi “Basit Elektrik Devreleri” tinitesi ile ilgili 6gretmenlerin hazirlamis
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oldugu sorular, test kitaplar1 ve g¢evirim i¢i olarak sunulan sorular incelenmistir.
Karacall1 (2011) “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesi ile ilgili arastirmasinda kullanmis
oldugu akademik basari testi incelenmistir. Kazanimlara uygunlugu dogrultusunda
(4., 8., 18.) sorular dogrudan alinarak akademik basar1 testine dahil edilmistir. Diger
sorular arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. 4. simf “Basit Elektrik Devreleri”
initesinin kazanimlar1 goéz Oniine alinarak belirtke tablosu olusturulmus ve 20
maddeden olusan dort secenekli coktan segmeli bir sinav hazirlanmistir. Hazirlanan
testin Oncelikle goriinlis gecerligine bakilmistir. Bu siirecte konu ile ilgili olarak, 1
tane Tiirkge 0gretmenine, 1 tane Fen Bilimleri 6gretmeni, 8 tane sinif 6gretmeni ve
konu alan uzmani ile birlikte 6l¢im aracinin arastirmanin amacina uygun olup
olmadigi, sekiller ve soru kokleri, dilbilgisi degerlendirilmistir. Testin kapsam

gecerliligi belirlenmistir. Tablo 8’de basari testinin belirtke tablosu verilmistir.
Tablo 8.

Akademik basari testi kazanim madde iliskisi

Kazanmimlar Soru No

F.4.7.1.1. Basit Elektrik Devrelerini olusturan devre elemanlarim1  4-5-6-8-10-12-17-18-19
islevleri ile tanir.

F.4.7.1.2. Calisan bir elektrik devresi kurar. 1-3-7-11-13-14-15

F.4.7.1.3. Evde ve okuldaki elektrik diigmelerinin ve kablolarin  2-9-16-20
birer devre elemant oldugunu bilir.

Testin yap1 gecerligi i¢in Fen Bilimleri dersini daha dnce almis 5. simif 6grencilere
Sanliurfa, Viransehir ilgesinde yer alan On Bes Temmuz ortaokulu (80) ve Yenisehir
ortaokulundan (50) toplam 130 &grenciye 6n deneme olarak uygulanmistir. Deneme
grubunun en basarili %27°1lik (35 6grenci) grubu ve en az basarili olan %27°1ik (35
Ogrenci) grubu Olciit olarak alinarak basit bir analiz yapilmistir. Bu analizle her
madde icin madde giicliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri
hesaplanmistir. 20 sorudan olusan ¢oktan se¢meli akademik basar1 testi

olusturulmustur.
Madde giicliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri su sekilde hesaplanmstir:

n (di): Ust grupta bulunan égrencilerden maddeyi dogru cevaplandiranlarin sayisi
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n (da): Alt grupta bulunan 6grencilerden maddeyi dogru cevaplandiranlarin sayisi
n: Alt grup veya iist grupta yer alan toplam 6grenci sayisi

pj: Madde gii¢liik indeksi

rx: Madde ayirt edicilik indeksi

n(dy) + n(d,)
J n

n(dy) — n(dy,)
r]'x: o

Madde ayirt edicilik indeksi (-1) ile (+1) arast degerler almaktadir. Madde giigliik
indeksi (0) ile (+1) aras1 degerler almaktadir. Madde ayirt edicilik indeksinin 0,19 ve
daha kiigciik oldugunda ¢ok zayif bir madde, 0,20 ile 0,29 arasinda oldugunda
diizeltilerek teste alinabilir madde, 0,30 ile 0,39 arasinda oldugunda oldukga iyi bir
madde ve 0,40 ve tizerinde oldugunda ¢ok iyi bir madde oldugunu belirtilmistir.
Madde giigliik indeksi 0,61’ den biiyiikse kolay bir madde, 0,60 ile 0,40 arasi orta
giicliikte bir madde ve 0,39 altinda ise zor bir madde oldugu goriilmektedir (Baykul,
2000).
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Tablo 9.

Akademik basar: testi madde analizi

Madde Madde giicliik Madde ayirt edicilik Degerlendirme
indeksi (p;) indeksi (rj)

1 0,41 0,41 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
2 0,37 0,69 Zor ve ayirt ediciligi yiiksek madde
3 0,61 0,42 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
4 0,60 0,34 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi oldukea iyi
5 0,58 0,54 Orta gligliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
6 0,51 0,74 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
7 0,44 0,31 Orta gligliikte ve ayirt ediciligi oldukga iyi
8 0,42 0,33 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi oldukea iyi
9 0,82 0,34 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi oldukea iyi
10 0,51 0,51 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
11 0,75 0,42 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
12 0,58 0,65 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
13 0,48 0,62 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
14 0,71 0,51 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
15 0,60 0,57 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yilksek madde
16 0,72 0,42 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
17 0,68 0,62 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
18 0,65 0,47 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde
19 0,58 0,54 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi yiiksek madde
20 0,61 0,42 Kolay ve ayirt ediciligi yiiksek madde

Tablo 9’a bakildiginda akademik basar1 testine ait analiz ve degerlendirme
sonuglarindaki maddelerde kolay, orta giigliikte ve zor maddeler yer almaktadir.

Maddelerin madde ayirt edicilikleri oldukea 1yi ve ytiksektir.

Test i¢in hesaplanan giivenirlik katsayisinin (KR-20) 0,70 ve daha yiiksek olmasi test

puanlarinin giivenirligi icin yeterlidir (Biiyiikoztiirk, 2017). Ogrencilere 6n uygulama
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olarak uygulanan Basit Elektrik Devreleri tinitesi basar1 testinin KR-20 giivenirlik

katsayis1 0,83 bulunmustur. Bu deger de testin giivenilir oldugunun gostergesidir.

3.5.2. Tutum o6lcegi. “Basit Elektrik Devreleri” {initesine yonelik dgrencilerin
tutumunu 6lgmek amaciyla Karagalli’ nin (2011), Nuhoglu (2008) ve Demirci’ den
(2003) uyarlayarak ¢alismasinda 4. sinif 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarmi 6lgmek i¢in kullandigi tutum oOlgegi revize edilerek kullanmistir. Fen
Bilimleri dersine yonelik olusturulan bu tutum 6l¢eginin “Fen ve teknoloji” kisimlari
“Basit Elektrik Devreleri tinitesi” olarak revize edilmistir. Basit Elektrik Devreleri
linitesi tutum Olcegi olarak uyarlanmasinin sebebi, arastirmaya yonelik olarak
uygulanan tasarim temelli fen 6gretim yOnteminin bu {initeyi kapsayacak sekilde

uygulanmasindan dolay1 tutum 6lgeginin maddeleri bu iiniteye gore diizenlenmistir.

25 maddeden olusan Likert tipi tutum 6l¢egi (Ek 4) 14 tane olumlu, 11 tane olumsuz
maddeden olugmaktadir. Olumlu maddeler; “tamamen katiliyorum-5, katiliyorum-4,
kararsizim-3, katilmiyorum-2, hi¢ katilmiyorum-17; olumsuz maddeler ise,
“tamamen katiliyorum-1, katiliyorum-2, Kararsizim-3, katilmiyorum-4, hig
katilmiyorum-5~ seklinde puanlanmistir. Tutum Ol¢eginde bulunan maddelerin
puanlamast en diisiik 25, en yiiksek 125 puandir. Basit elektrik devreleri tutum
Olgeginin alfa i¢ giivenirlik katsayisi cronbach’m alfa=0,89 olarak bulunmustur.
Olgegin yap1 gegerligi icin SPSS 22 programiyla faktdr analizine uygunlugu kontrol
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degerinin 0,871
oldugu bulunmustur. Bu durumda KMO degeri 0,60’dan biiyiik oldugundan ve
barlett’in kiiresellik testi anlamli oldugundan (p=0,00) faktor analizi yapilabilir
(Biiyiikoztiirk, 2017). Buna gore KMO degerinin yeterli oldugu goriilmektedir.

Tablo 10.

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Ol¢iim ve Barlett’ in Test Sonuglar

Kaiser-Mayer- Olkin (KmMO) 0,87
Orneklem Olgiim Deger Yeterligi

Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri ~ 2265,9 Sd=300 P=0,00

Tablo 10’a gore, elde edilen bu degerlerden, faktdér analizinin uygulanabilirligi ve
maddeler arasinda korelasyon oldugu goriilmektedir. Tablo 13’de faktor boyutlart ve

degerleri verilmistir.



Tablo 11.

Faktor Analizi Sonuclar:

Dondiirme sonrast yiik degeri

Madde no Faktor Ortak  Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3 Faktor 4 Faktor 5
Varyansi

M 12 0,472 0,531

M 19 0,573 0,517

M 20 0,322 0,496

M 21 0,395 0,546

M 22 0,522 0,708

M 23 0,467 0,503

M 24 0,440 0,612

M3 0,729 0,789

M5 0,655 0,709

M 6 0,541 0,631

M8 0,550 0,640

M1 0,534 0,585

M4 0,575 0,656

M7 0,462 0,445

M9 0,452 0,463

M 18 0,510 0,435

M 25 0,434 0,567

M 2 0,625 0,562

M 14 0,599 0,717

M 15 0,532 0,678

M 16 0,633 0,452

M 10 0,715 0,583

M 11 0,580 0,683

M 13 0,619 0,436

M 17 0,475 0,660
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Tablo 11’e gore maddelerin 6z degerinin 1,0’in iizerinde ¢iktig1 bes faktor
gormekteyiz. Toplam varyansin % 52,6 olmasi bu bes faktor ile agiklanabilir.
Toplam varyansin yiiksek olmasi 6l¢iilmek istenen durumu iyi olgtiigiint belirtir.
Biiyiikoztirk (2017) ve Nuhoglu (2008), faktoriin belirttigi maddeyi Olgmesi o
faktorle olan iliskiyi gosteren faktor yiik degerinin 0,45’ten biiyiik olmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Fakat 6lgeklerde az sayida madde yer aliyorsa madde i¢in yiik degeri
0,30’a kadar inebilir (Biyiikoztirk, 2017). Buna goére madde yiik degerleri
incelendiginde maddelerin yik degerlerini 0,43 ile 0,789 araliginda oldugunu
gormekteyiz. Analiz sonucunda olusan faktorler ilgili alan yazindan gruplandirilarak
isimlendirilmistir (Karagalli, 2011). Tablo 12’de madde, faktor ve kategorileri

verilmistir.
Tablo 12.

Tutum Olgegi Madde ve Tutum Kategorisi

Tutumlar Faktorler Tutum Tutum Kategorisi
Madde No
Faktor 1 12-19-20-21-22-23-24 Basit Elektrik Devreleri iinitesini

ogrenmeye istekli/isteksiz olma

Basit Elektrik  Faktor 2 3-5-6-8 Basit Elektrik Devreleri fiinitesini
Devreleri sikict bulma

tinitesine

yonelik Faktor 3 1-4-7-9-18-25 Basit Elektrik Devreleri iinitesinde
tutumlar

aktif olmay1 sevime

Faktor 4 2-14-15-16 Basit Elektrik Devreleri iinitesinde
aktif olmanm gerekli oldugunu
diisiinme

Faktor 5 10-11-13-17 Basit Elektrik Devreleri fiinitesini
sevme

Bes faktorden olusan tutum oOl¢eginin madde ve bulunduklar1 kategoriler ayrintili

olarak ek (Ek 5)’te verilmistir.

3.6. Verilerin Analizi
Veri analizde Oncelikle, elimizdeki verilerin hatalar1 ve eksiklikleri kontrol
edilmistir. Hatali kisimlar veri dosyasindan cikarilmis kayip degerler ortalama

tizerinden atanmistir. Betimsel analiz SPSS 22 paket programiyla yapilmistir. Ana
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problem MANCOVA analizi ile alt problemler sorulari ise iligkili t-testi analizi ile
yapilmistir. MANCOVA analizinde; BEDBSON ve BEDTSON bagimli degisken
olarak; c¢alismada kullanilan yontemler; kontrol grubunda Ogretim programinda
vurgulanan yontemler (anlatim, gosterip yaptirma, soru-cevap), deney grubunda
tasarim temelli fen 6gretim yontemi, BEDBON, BEDTON, cinsiyet, genel not
ortalamasi ve yas uygulamanin bagimsiz degiskeni olarak atanmistir. Bu dogrultuda

MANCOVA analizini uygulamanin kosullarin1 saglayip saglamadigina bakilmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirma bulgular1 ve bulgulara dayali olarak yapilan yorumlar yer
almaktadir. Arastirmada elde edilen bulgular ve yorumlar, arastirmanin alt

problemleri dogrultusunda sunulmustur.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Uygulamalar sonucunda elde edilen verilerin analiz sayitlilarin1 saglamak igin ilk
olarak verilerin normalligi incelenmistir. Basit Elektrik Devreleri basari ve Basit
Elektrik Devreleri iinitesi tutum puanlarnin 6n analizleri yapilmistir. On analiz
dogrultusunda bu g¢alismaya 251 6grenci katilmistir. Normal dagilimin olusmasina
engel olan u¢ degerleri Mahalonobis uzaklik degerleri ile incelenmistir (p< 0,001).
Bunun sonucunda ug¢ degerlerin olmadigi saptanmustir (Biiyiikoztiirk, 2017). Normal
dagilimlar incelendiginde BEDBON, BEDBSON, BEDTON ve BEDTSON
degiskenleri i¢in Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13.

On ve Son Testlerdeki Degiskenlerin Normal Dagilim Analizi ve Betimsel

Istatistikleri
Carpiklik Basiklik X SS Ortanca
BEDBON Deney 0,045 -0,291 7,71 2,79 8,00
Kontrol 0,439 -0,186 791 2,94 8,00
BEDBSON Deney -0,380 0,408 15,32 2,57 15,00
Kontrol 0,238 -0,436 12,25 3,33 12,00
BEDTON Deney 0,309 -0,810 91,99 15,39 89,00
Kontrol 0,180 -0,838 91,53 15,47 90,50
BEDTSON Deney -0,962 -0,056 110,44 15,28 115,00

Kontrol -0,414 -0,826 102,46 16,60 104,50
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Tablo 13’te goriindiigii gibi; carpiklik ve basiklik degerlerinin -1,0, +1,0 degerleri
arasinda olmasi verilerin normal dagildiginin gostergesidir (Sencan, 2005). Tablo 13
incelendiginde ¢arpiklik ve basiklik degerlerinin bu aralikta oldugu goriilmektedir.
Bunun yaninda ortalama ve ortancanin deger olarak birbirine yakin olmasi verilerin

normal dagildiginin gostergesidir.

Deney grubundan elde edilen BEDBON, BEDBSON, BEDTON, BEDTSON

puanlarinin dagilim grafikleri Sekil 10°da verilmistir.
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Sekil 10. Deney grubundan elde edilen bagar1 ve tutum puanlariin normal dagilim
histogramlari

Kontrol grubundan elde edilen BEDBON, BEDBSON, BEDTON, BEDTSON

puanlarmin dagilim grafikleri Sekil 11°de verilmistir.
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Sekil 11. Kontrol grubundan elde edilen basar1 ve tutum puanlarinin normal dagilim

histogramlar

4.2. Cikarimsal Istatistik Sayiltilarina Yonelik Bulgular

Bu ¢alismadaki temel problemin cevaplanabilmesi amaci ile MANCOVA analizinin
calistirilmasi igin Oncelikle sayitlilart incelenmistir. Normallik sayiltis1 saglandiktan
sonra asagidaki sayiltilar dahilinde bir ihlalin olup olmadigma bakilmistir. Bu
dogrultuda MANCOVA analizinin sayiltilarinin saglanmasi i¢in es degiskenlik
korelasyonlari, es degisken 6l¢iim giivenirligi, regresyon homojenligi, degiskenlik-es

degiskenlik homojenligi ve gézlem bagimsizlig1 incelenmistir.

BEDBSON ve BEDTSON’dan alinan puanlar bagimli degisken olarak atanmustir.
Bunun yaninda genel not ortalamas1 (GNO), BEDBON, BEDTON, cinsiyet ve yas es
degisken olarak ongoriilmiistiir. Es-degisken olabilmesi i¢in ikinci 6lgiit olan bagimli
degisken ile anlamli iliskinin olup olmadigini analiz etmek i¢in Pearson Korelasyon

katsayilarina bakilmistir. Sonuglar Tablo 14°te verilmistir.
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Tablo 14.

Bagimli Degiskenler ile Es-degiskenler Arast Korelasyon Tablosu

BEDBON BEDBSON BEDTON BEDTSON GNO Cinsiyet Yas

BEDBON 1 0,344™ 0,135" 0,028 0,095 0,036 -0,014
BEDBSON 0,344™ 1 0,063 0,180™ 0,076 -0,031 -0,043
BEDTON 0,135 0,063 1 0,077 0,397 -0,042 -0,009
BEDTSON 0,028 0,180™ 0,077 1 0,130 -0,099 -0,038
GNO 0,095 0,076 0,397™ 0,130" 1 -0,011 -0,012
Cinsiyet 0,036 -0,031 -0,042 -0,099 -0,006 1 0,088
Yas -0,014 -0,043 -0,009 -0,038 -0,012 0,088 1

**(p<0,01) * (p<0,05)

Tablo 14 incelendiginde BEDBON ile BEDBSON’un (p<0,01), GNO ile BEDTSON
(p<0,05) arasindaki iliskinin anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu durumda BEDBON
ve GNO’yu es degisken olarak alabiliriz. Ancak BEDTON, cinsiyet ve yas es
degisken olarak c¢ikmamistir. Buna gére MANCOVA analizinde Ongoriilen
kovaryanslardan BEDTON, cinsiyet ve yas haric BEDBON ve GNO es degisken

olarak atanarak analiz yapilmistir.

Es degisken 6l¢iim giivenirligi i¢in daha dnceden gecerligi ve giivenirligi kanitlanmis
Olglim araglari kullanilmigtir. Basar1 testinin 130 &grenci ile pilot uygulamasi
yapilmis sonucunda giivenirligi ve gegerligi bu ¢alisma ile de incelenmis ve teyit

edilmistir.

Regresyonunun homojenligi varsayimimi karsilayip karsilamadigini arastirmak igin
bagimsiz degiskenlerin, bagimli degiskenler iizerindeki etkisine bakilmistir. Bu

baglamda es degiskenler (BEDBON ve GNO) ve bagimli degiskenler (BEDBSON,
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BEDTSON) arasindaki sac¢ilim grafigi her iki yontemin uygulandigi gruplar i¢in

incelenmis ve dogrusal bir iliski gozlenmistir. Sekil 12°de sagilim grafigi verilmistir.
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Sekil 12’ye gore dogrularin egimlerinin birbirine yakin olmas1 varsayimin saglandigi

yoniinde bir delildir. Pallant’in (2007, s.298-299) belirttigi iizere bu regresyon

egimlerinin homojenligi (homogeneity of regression slopes) varsayiminin saglanma

durumu grafiksel incelemenin yaninda istatistiksel analiz de kullanilarak yapilmistir.

Bu amagla SPSS 22 paket programiyla yapilan regresyon analiz sonucuna

bakilmistir. Analyze-Multivariate girilerek BEDBSON ve BEDTSON bagimli

degisken olarak; yontem, ve es degiskenler (GNO ve BEDBON) bagimsiz degisken

olarak atanmigtir. Model Custom’a girilerek “Yontem” ve “Yontem, GNO ve

BEDBON” birlikte atanarak regresyon analiz sonuglarina bakilmistir. Regresyon
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homojenligi agisindan (Sig.) degerinin 0,05’ten biiyiik olmas1 gerekmektedir (Pallant,
2007).

Tablo 15.

Regresyon Analiz Sonuglari

Ortalamanin karesi F P
Yontem*GNO*BEDBON  BEDBSON 11.625 1.64 0,561
BEDTSON 296.13 1.30 0,071

Tablo 15’e gore yontem, GNO, BEDBON kontrol edildiginde BEDBSON ve
BEDTSON puanlarinin anlamli ¢ikmadigi tespit edilmistir (BEDBSON igin p= 0,561
ve BEDTSON igin p= 0,071). Bu durumda regresyon homojenligi saglanmistir.
Ayrica deney grubundaki (N=125) ve kontrol grubundaki (N=126) ogrenci
sayllarinin ~ birbirine yakin olmasi regresyon homojenligini sagladiginin

gostergelerinden biridir.

Degiskenlik/es-degiskenlik homojenligini incelemek i¢in Box’mm M degeri ve
Levene’nin test hata varyans: esitligi analiz degerleri sonucu arastirilmistir. Box’in

M degeri sonuglar1 Tablo 16’da verilmistir.
Tablo 16.

Kovaryans Matrisi Esitligi Analiz Sonuglart

Box’ n M F Sd1l Sd2 P

9.207 3,042 3 11182786,31 0,028

Kovaryans matris esitliginin saglanmast i¢in p> 0,001 den biiyliikk olmasi
gerekmektedir (Sencan, 2005). Tablo 17°ye gore gruplar arasindaki gozlenen bagimli
degiskenlerin kovaryans matrisleri esittir (p= 0,028). Levene’nin test hata varyansi

esitligi analiz degerleri sonucu Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17.

Levene’in Testi Hata Varyansi Esitligi Sonuglart

F dfl df2 P
BEDBSON 0,142 1 249 0,706
BEDTSON 2,376 1 249 0,124

Tablo 17 sonuglart incelendiginde BEDBSON ve BEDTSON puanlarinin anlamlilik
degerleri 0,05’ten biiyiik ¢ikmistir. Bu da hata varyansi esitlik analiz sayiltiSini

sagladigimin gostergesidir.

Gozlem bagimsizigr varsayimlarimin saglanmasi i¢in arastirmacinin  ve smif
dgretmeninin gozlemleri kullanilmistir. Ogrencilerin sinif ortaminda, smnav ve not
kaygis1 ile karsilasmamasma ozen gosterilmistir. Ogrencilere verilen déniitler
uygulamanin her asamasinda arastirmacinin ve smif 6gretmenin kontrolii altinda
olmustur. Gruplarin rahat¢a calisabilecegi uygun ortamlar ve birbirlerinden bagimsiz

caligabilme kosullar1 olusturulmustur.

4.3. Temel Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Bu calismanin temel arastirma sorusu “4. sif “Basit Elektrik Devreleri” {initesinin
ogretiminde tasarim temelli Ogrenme yonteminin ve Ogretim programinda
vurgulanan o6gretim yonteminin GNO ve BEDBON puanlart kontrol edildiginde
basart ve tutum son test puanlarma anlamli bir etkisi var midir?” olarak
belirlenmistir. Temel arastirma sorusundaki es degiskenlerin yaninda BEDTON, yas
ve cinsiyet bagimsiz degiskenleri es degisken olarak incelenmis, ancak bu sekilde
atanamayacaklari tespit edilmistir. Bu nedenle devam eden analizlerde es degisken
olarak sadece BEDBON ve GNO atanmistir. Buna gore gruplarda uygulanan
yontemlerin etkinligini tespit etmek amaci ile MANCOVA analizi yapilmistir. Tablo
18’de MANCOVA analiz sonuglarina yer verilmistir.
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MANCOVA Analiz Sonuclar

76

Wilks’ F p Kismi 12 Gozlemlenen
Lambda Istatistiksel
Giig
Kesisme 0,246 376,601° 0,000 0,754 1,000
BEDBON 0,838 23,801° 0,000 0,162 1,000
GNO 0,980 2,555P 0,080 0,020 0,508
Yontem 0,725 46,671° 0,000 0,275 1,000

Not. N =251, * p < 0,05

Tablo 19 incelendiginde yontem degiskenin GNO ve BEDBON iizerinde anlamli
etkileri goriilmektedir (Wilks’in A=0,725, F=46,671, p=0,000). 4. smf “Basit

Elektrik Devreleri” initesinde kullanilan tasarim temelli 0grenme yontemi ve

Ogretim programinda vurgulanan yontemlerin birbirlerine istiinligli oldugunu

sOyleyebiliriz. Kullanilan bu yoOntemlerin birbirine istiinliiglinii incelemek igin

incelenen Post Hoc analizi sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19.

Post Hoc Analiz Sonuclart

Ikili karsilagtirmalar

95% Fark i¢in
Bagimli Ortalama Giivenirlik Araligi
o .. . Farki
degiskenler (1) Yontem (J) Yontem ) |at:tr;dart p Altsmr Ust s
Deney Kontrol 3,074" 0,376 0,000 2,333 3,815
BEDBSON Kontrol Deney -3,074" 0,376 0,000 -3,815 -2,333
Deney Kontrol 7,980" 2,015 0,000 4,011 11,948
BEDTSON .
SO Kontrol Deney -7,980 2,015 0,000 -11,948 -4,011
N=251, p<0,05

Deney grubunda uygulanan tasarim temelli 6gretim ile kontrol grubunda uygulanan

Ogretim programinda vurgulanan yontemlerin BEDBSON ve BEDTSON puanlarina
anlamli etkisi goriilmiistiir (Wilks’in A=0,762, F=38,724, p=0,000). Deney grubunda
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basar1 ve tutum puanin artist kontrol grubundaki puan artisina gére daha fazla oldugu
soylenebilir. Bu sonuglara gore tasarim temelli 6grenmenin 6gretim programinda

vurgulanan yontemlere gore iistiin oldugu sonucuna varilabilir.

4.4. Alt Problemlerin Coziimiine Yonelik Bulgular

4.4.1. Birinci alt problemin ¢éziimiine yonelik bulgular. ilk alt problem
“Tasarim temelli 6grenme yonteminin uygulandigi deney grubunda; basar1 6n test
son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?”. Bu alt arastirma
problemini yanitlamak i¢in deney grubu igerisinde iligki t-testi calistirilmistir.

Sonuglarina Tablo 20°de yer verilmistir.
Tablo 20.

Deney grubu BEDBON ve BEDBSON puanlari iliskili t-Testi Analizi Sonuglar

Ortalama Std. Std. Hata Sd T P
Sapma ort.
BEDBON 7,71 2,79 0,249 124 -23,634 0,000
BEDBSON 15,32 2,57 0,230

N=125

Tablo 20°deki iligkili t-testi sonuglarina gére BEDBON (X=7,71; SS=2,79) ve
BEDBSON (X=15,32; SS=2,57) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugu tespit edilmistir (t(124) = -23,634, p<0,001). Yapilan analiz sonucunda
Cohen’in d puan1 d=2,83 olarak bulunmustur. Cohen’in d puani asagidaki formiil ile

hesaplanmastir.

ortalama fark

(sp1)%+(sp2)?
N S—

Cohen (1992) tarafindan belirtilen t-testi igin Cohen’ in etki biiytikliikleri araliklarini

SD: Standart sapma  d=

derecelendirmistir. Buna gore 0,2 diisiik etki biiytikligii, 0,5 orta etki biiytikligi, 0,8
yiiksek etki biiyiikligi seklindedir (akt. Capik, 2014). Cohen’ in d puanin yiiksek

olmasi etki degerinin yiiksek oranda oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore
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ogrencilerin Basit Elektrik Devreleri tinitesi basari puanlari, tasarim temelli fen
Ogretim yontemiyle yapilan ders ici etkinliklerin, uygulamalarin sonunda yapilan son
test uygulamasinda on test puanlarina gore 6,61 puan artis (20 puan iizerinden)
gostermistir. Bu puan artist 100 puan iizerinden yaklasik 33 puana karsilik
gelmektedir. Buna gore deney grubunda yer alan Ogrencilerin Basit Elektrik
Devreleri tnitesindeki basart puanlarinin oldukg¢a yiiksek puan ile ve biyik etki

biiyiikliigii ile artirdiklar1 sonucuna varilabilir.

4.4.2. ikinci alt problemin céziimiine yonelik bulgular. ikinci alt problem
“Tasarim temelli 6grenme yonteminin uygulandigr deney grubunda; tutum On test
son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?”. Bu alt aragtirma
problemin cevabi deney grubu igerisinde tutum puanlari yoniinden iliski t-testi ile

incelenmistir. Sonuglara Tablo 21°de yer verilmistir.
Tablo 21.

Deney grubu BEDTON ve BEDTSON puanlart iliskili t-Testi Analizi Sonug¢lart

Ortalama Std. Std. Hata Sd T p
sapma ort.
BEDTON 91,99 15,39 1,376 124 -9,53 0,000
BEDTSON 110,44 15,28 1,366

N=125

Tablo 21°deki iligkili t-testi sonuglari incelendiginde BEDTON (X=91,99; SS=15,39)
ve BEDTSON (X= 110,44; SS=15,28) puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugunu gostermistir (t(124) = -9,53, p<0,001). Yapilan analiz sonucunda
Cohen’in d puani1 d= 1,20 olarak bulunmustur. Cohen’in d puanin yiiksek olmasi etki
degerinin yliksek oranda oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore dgrencilerin
Basit Elektrik Devreleri {initesi tutum puanlari, tasarim temelli fen O6gretim
yontemiyle yapilan ders ici etkinliklerin, uygulamalarin sonunda yapilan son test
uygulamasinda on test puanlarma gore 18,45 puan artis (125 puan iizerinden)

gostermistir. Bu puan artist 100 puan {izerinden yaklagitk 15 puana karsilik
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gelmektedir. Bu sonug deney grubunda yer alan 6grencilerin Basit Elektrik Devreleri

tinitesindeki tutum puanlarinin oldukga yiiksek puan ile artiginin gostergesidir.

4.4.3. Uciincii alt problemin coziimiine yonelik bulgular. Uciincii alt
problem “Ogretim programinda vurgulanan 6grenme yénteminin uygulandigi kontrol
grubunda; basar1 6n test son test ortalama puanlari arasinda anlamli fark var midir?”.
Bu alt arastirma problemini cevaplandirmak ig¢in kontrol grubu igerisinde basari
puanlar1 agisindan iliski t-testi calistirilmistir. Sonuglarima Tablo 22’de yer

verilmigtir.
Tablo 22.

Kontrol grubu BEDBON ve BEDBSON puanlari iliskili t-Testi Analizi Sonug¢lart

Ortalama Std. Std. Sd t p

sapma  Hata ort.

BEDBON 7,91 2,94 0,26 125 -17,88 0,000
BEDBSON 12,25 3,33 0,30
N=126

Tablo 22°deki iligkili t-testi sonuglarina gére BEDBON (X=7,91; SS=2,94) ve
BEDBSON (X= 12,25; SS= 3,33) puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark oldugunu gostermistir (t(125) = -17,88, p<0,001). Yapilan analiz sonucunda
Cohen’in d puan1 d= 1,46 olarak bulunmustur. Cohen’in d puanin yiiksek olmasi etki
degerinin yliksek oranda oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara gore dgrencilerin
Basit Elektrik Devreleri {initesi basari puanlari, 6gretim programinda vurgulanan
Ogretim yontemiyle yapilan ders i¢i etkinliklerin, uygulamalarin sonunda yapilan son
test uygulamasinda On test puanlarina gore 4,33 puan artis (20 puan iizerinden)
gostermistir. Bu puan artist 100 puan {izerinden yaklagik 22 puana karsilik
gelmektedir. Bu sonuca gore kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Basit Elektrik

Devreleri iinitesindeki basar1 puanlarinda artigin oldugu sdylenebilir.

4.4.4. Dordiincii alt problemin ¢6ziimiine yonelik bulgular. Dordiincii alt

problem “Ogretim programinda vurgulanan 6grenme yénteminin uygulandigi kontrol
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grubunda; tutum On test son test ortalama puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?”.
Bu alt arastirma problemin cevabini kontrol grubu igerisinde tutum puanlar

yoniinden iliski t-testi ile incelenmistir. Sonuglarina Tablo 23’te yer verilmistir.
Tablo 23.

Kontrol grubu BEDTON ve BEDTSON puanlart iliskili t-Testi Analizi Sonug¢lar

Ortalama Std. Std. Hata Sd t P
Sapma ort.
BEDTON 91,53 15,47 1,37 125 -5,80 0,000
BEDTSON 102,46 16,60 1,47

N=126

Tablo 23’teki iliskili t-testi sonuglarina bakildiginda BEDTON (X=91,53; SS=15,47)
ve BEDTSON (X= 102,46; SS=16,60) puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark oldugunu sonucuna varilmistir (t(125) = -5,80, p<0,001). Yapilan analiz
sonucunda Cohen’in d puan1 d= 0,68 olarak bulunmustur. Cohen’in d puanin 0,68
olmasi etki degerinin orta derecede etki biiyiikliigiinde oldugunu gostermektedir. Bu
sonuglara gore ogrencilerin Basit Elektrik Devreleri tinitesi tutum puanlari, 6gretim
programinda vurgulanan Ogretim yontemleriyle yapilan ders igi etkinliklerin,
uygulamalarin sonunda yapilan son test uygulamasinda 6n test puanlarina gore 10,93
puan artis (125 puan iizerinden) gostermistir. Bu puan artist 100 puan iizerinden
yaklasik dokuz puana karsilik gelmektedir. Buna gore deney grubunda yer alan
ogrencilerin Basit Elektrik Devreleri {initesindeki tutum puanlariin orta etki

bliytikliigiinde arttig1 sdylenebilir.

Genel bir ifade ile ana problem ve alt problemlerdeki bulgular birlestirilirse; tasarim
temelli 6grenme ile Ogrenim goren Ogrencilerin akademik basarisindaki ortalama
puanlart ile Ogretim programinda vurgulanan yontemin uygulandigi gruptaki
ogrencilerin ortalama puanlar arasinda ilk grup lehine 11 puanlik fark anlamlidir.
Bunun yaninda tasarim temelli Ogrenme ile Ogrenim gbéren Ogrencilerin
tutumlarindaki 15 puanhik artisin 6gretim programinda vurgulanan yontemin
uygulandig1r gruptaki dokuz puanlik artistan anlamli olarak daha fazla oldugu
belirtilebilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ilkokul 4. simif fen bilimleri dersinde “Basit Elektrik Devreleri Unitesi”
nde tasarim temelli fen 6gretim yonteminin akademik basariya ve tutumuna etkisinin
incelendigi ¢alismada elde edilen bulgular degerlendirilmistir.  Bulgular

dogrultusunda tartisma, sonug ve Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

Bu arastirmada ilkokul 4. smif fen bilimleri dersi “Basit Elektrik Devreleri Unitesi”
tasarim temelli fen Ogretim yonteminin ve Ogretim programinda vurgulan
yontemlerin O6grencilerin akademik basart ve tutumuna etkisinin incelenmesine
yonelik caligmalar yapilmigtir. Bu siiregte tasarim temelli fen 6gretim yontemi ile
etkinliklerin yapildigr gruplarda tasarim c¢alismalari ve siirecte Ogrencilerin
doldurdugu formlar ile birlikte 6grencilerin yaparak yasayarak siirece etkin katilimi
saglanmigtir. Siire¢ icinde kullanilan formlarin ve tasarim temelli fen oOgretim
yonteminin 6grencilerin akademik basarisina ve tutumuna anlamli bir etkisinin
oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin grup ¢alismalar1 ile bilgileri kendilerinin
edinmeleri, edindikleri bilgileri uygulayarak bir {iriin olusturmalar, siiregte
kullanilan formlarla planli bir sekilde ilerlemeleri &grencilerin akademik
basarilarinin artmasmi ve tutumlarmimn olumlu ydnde gelismesini saglamistir. Ozer
(2005) yaptig1 calismasinda, grup ¢alismalariyla etkinliklerin yapildigi ¢alismalarin
ogrencilerin 0grenmeye karst motivasyonlariin olumlu yonde arttigi sonucuna

varmistir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere on test olarak uygulanan basari testinin 6n
test puan ortalamalarinin birbirine yakin bulunmustur. Bu da 6grencilerin “Basit
Elektrik Devreleri” {initesine ait 6n bilgilerinin birbirine yakin olduklart sdylenebilir.
Ogrencilerin 6n bilgilerinin birbirine yakin olmasinin nedenleri; dgrencilerin sosyo-

ekonomik diizeylerinin birbirlerine yakin olmasi, geldikleri okullarin benzer yapida
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olmalar1 ve ayni 6gretim programindan ayni konulari sarmal yap: ile 6grenmis

olmalar1 olarak gosterilebilir.

Tasarim temelli fen 6gretim yonteminin 6gretim programinda vurgulanan yontemlere
gore GNO, BEDBON, BEDTON bagimmsiz degiskenleri kontrol edildiginde
BEDBSON ve BEDTSON puanlarinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Ogretim programinda vurgulanan yéntemlerle etkinliklerin yapildigi gruplarda fen
bilimleri ders kitabinda yer alan etkinliklerle 6grencilerin siirece aktif katilimi
saglanmistir. Kontrol grubunda uygulanan yontemlerle 6grencilerin son basar1 ve
tutum puanlarinda bir artig oldugu bulunmustur. Ancak bu dogrultuda tasarim temelli
fen 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarisinin artmasinda ve tutumunun
olumlu yonde gelismesine etkisinin daha fazla oldugu sonucuna varilabilir. Deney
grubunda siirecin basinda olusturulan tasarim takimlari ile biitiin 6grencilerin siirece
aktif katilimi saglanarak Ogrencilerin siire¢ iginde birbirlerinin eksik yonlerini
tamamlamalari, grup i¢i ve gruplar arasi iletisimin saglanmasi 6grencilerin akademik
basarilarinin ve tutumlarinin olumlu yo6nde artis1 sagladigi sdylenebilir. Bununla
birlikte tasarim ¢alismalarinda kullanilan yedi form ile 6grencilerin planl bir sekilde
ilerlemeleri saglanmig, bu formlarin sinif Ogretmeni tarafindan kontrol edilerek
ogrencilerin yonlendirilmesi saglanmistir. Ayrica 6grencilerin edindikleri bilgileri
kullanarak bir {irlin meydana getirmeleri de 6grencilerin akademik basarilarinda ve
tutumlarinda anlamli bir etkinin olmasinin gostergelerindendir. Alinak Bozkurt
(2018), Yasak (2017), Korur vd.(2017), Ercan (2014), Karagall1 (2011), Fortus vd.
(2004), Mehalik vd. (2008), Apedoe vd. (2008) tasarim temelli fen 6gretim yontemi
ile yaptiklar1 ¢alisma sonucunda 6grencilerin akademik basarilarin arttig1 sonucuna
ulagmiglardir. Alinak Bozkurt (2018), Yasak (2017), tasarim temelli fen 6gretim
yontemi ile yaptiklar1 arastirmanin sonucunda Ogrencilerin tutumlarinin olumlu
yonde degistigi sonucuna ulagsmislardir. Korur vd. (2017) yaptiklari arastirma
sonucunda tasarim temelli 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli
bir farkliligin oldugunu ancak tutumlarinda anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna

ulagmiglardir.

Siiregte uygulanan “Tasarim Agiklama Formu”, “Tasarim Takimlarinin Haftalik
llerleme Formu”, “Neler Ogrendik Formu”, “Oz Degerlendirme Formu”ndan elde

edilen bilgiler ve dgrencilerin yaptig1 tasarimlarin dogrultusunda 6grencilerin basit
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elektrik devre elemanlarini, basit elektrik devre kurulumunu 6grendiklerini yazmalari
tinite kapsaminda 6grenmenin oldugunun gostergesidir. Ayrica “Tasarim Takimi
Gorev-Is Boliimii Formu” &grencilerin is birlikli calismalari, iletisim ve liderlik
becerilerinin gelismesine katki saglamistir. “Tasarim Ag¢iklama Formu” ve “Tasarim
Takimlarinin Haftalik Ilerleme Formu” 6grencilerde planlama, yaraticilik, karar
verme becerilerinin ve anlamli 6grenmelerin gergeklesmesini saglamistir. “Neler
Ogrendik Formu” ile &grencilerin bilgi eksiklikleri ve yanlis &grenmelerin
saptanmasi ve diizeltilmesi saglanmistir. “Oz Degerlendirme Formu”, “Akran
Degerlendirme Formu” ve “Tasarim Degerlendirme Formu” 6grencilerde elestiri
becerisinin gelisimine katki saglamistir. Bunun sonucunda tasarim temelli fen
ogretim yonteminin 4. sinif “Basit Elektrik Devreleri Unitesi’nde uygulanabilirligi,
akademik basarinin artmasina ve 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde degistirdigi
sonucuna yapilan istatistikler sonucunda ulasilmistir. Karacalli (2011), uygulama
stirecinde kullanilan formlar ile 6grencilerin anlamli 6grenmeler edindigini ve derse
kars1 giidiilendiklerini belirtmistir. Korur vd. (2017), tasarim temelli 6grenme
yonteminin uygulanmasi siirecinde kullanmis olduklar1 formlarin, planh bir sekilde
ilerlemeyi  sagladigim1  ve Ogrencilerin  6grenmelerine  yardimci  oldugunu
belirtmislerdir. Bireylerin sahip olmasi gereken beceriler; problem c¢ozme, elestiri
yapma, karar verme, is birlikli ¢alisma, planli olma, disiplinli olma, yaraticilik,
iletisim, el becerisi, soyut akil yiiriitme becerileridir (Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi,
2015; NRC, 2011). Bu becerilerin gelistirilmesi i¢in de detayli hazirlanmig formlar
ile 6grencilerin 6grenmelerinin desteklenmesi, bu becerilerden 6nemli bir bolimiiniin

tasarim temelli 6grenme ile gelistirilmesinde 6nemli bir yer tutuyor.

Tasarim temelli fen oOgretiminin GNO, BEDBON ve BEDTON bagimsiz
degiskenleri kontrol edildiginde Ogretim programinda vurgulanan yonteme gore
tutum {izerinde anlamli etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yapilan proje-
tasarim sonucunda Ogretmen Ogrencilere “Basit Elektrik Devreleri {initesinin
ogrenimindeki duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?” sorusunu yéneltmistir. Ogrenciler;
dersin eglenceli oldugunu, bir iriin tasarimi yapmaktan zevk aldiklari, grup
arkadaglar1 ile iyi iletisim kurduklarini, Basit Elektrik Devreleri kurmaktan
hoslandiklarin1 ve caligmalarinda basarili olduklarini belirtmislerdir. Bu durum
tasarim temelli fen Ogretiminin tutum puanlarnt {izerinde anlamli ¢ikmasini

desteklemektedir. Giilhan ve Sahin (2016) 5. sinif 6grencileri ile yaptigi ¢alismasinda



84

fen miihendislik ve teknoloji tutumunda gelisme oldugunu tespit etmistir. Cavas vd.
(2013) tasarim temelli fen Ogretimi yontemi ile dgrencilerin fen dersine ilgili ve
istekli olup, tutumlarinin olumlu y6nde degisecegini belirtmistir. Cohen (1988)
miihendislik tasarim temelli fen Ogretimi ile yaptig1 ¢alismasinda tutum son test
puanlar arasinda anlamli etkinin az oldugu sonucuna varmistir (Cohen, 1988; akt.
Alinak Bozkurt, 2018). Karagalli (2011) proje tabanli dgrenmenin 6grencilerin
tutumuna etkisinin olmadigin1 belirtmistir. Bu baglamda tasarim temelli 6grenme
ilgili alan yazindan da desteklendigi sekli ile bu ¢calismada oldugu gibi sistematik bir
sire¢ ile uygulandiginda Ogrencilerin bagarilarin1  arttirmada ve tutumlarin

gelistirmede etkilidir.

5.2. Sonug¢

Bu boliimde tasarim temelli fen 6gretimi ile elde edilen bulgular dogrultusunda
sonuglara ve sonuglarla ilgili yoruma yer verilmistir. Uygulamadan elde edile veriler
MANCOVA ve iliskili t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
4. sinif fen bilimleri “Basit Elektrik Devreleri Unitesinde” tasarim temelli fen
Ogretiminin Ogretim programinda vurgulanan yonteme gore akademik basariya ve
tutuma etkisinin daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Giliniimiiz egitim
sisteminde ezberci sistemin etkisinin kayboldugu yaparak yasayarak Ogrenmenin
daha etkin olmast (MEB, 2018), tasarim temelli fen 6gretim yonteminin Gnemini
arttirmaktadir. Bununla birlikte uygulamali derslerde tasarim temelli fen 6gretiminin
kullanilmast 6grencilerin  basarilarinin  artisinda  ve tutumlarin  de§ismesinde
onemlidir. Uygulamali derslerde 6grenciler tasarim temelli 6grenme ile bir {iriin
meydana getirerek somut bilgiler edinmekte ve bilgileri ger¢ek diinyaya

aktarabilmektedir.

Yapilan bu tez caligmasi sonucunda tasarim temelli fen Ogretimi, Ogretim
programinda vurgulanan yonteme gore 6grenci basarisinin artmasinda ve tutumunun
olumlu yénde degismesinde daha etkilidir. Ogrencilerin is birligi icinde bilgilere
ulasarak, bir iirlin olusturmalari ve bunun sonucunda anlamli bilgiler edinmeleri
yontemin etkili olmasimi sagladigini soyleyebiliriz. Calisma smiflarinda tasarim
temelli fen 6gretim yontemi ilk defa uygulanmistir ve sonucunda oldukca basarili

olundugu goriilmustiir. Siire¢ iginde uygulanan formlar ile 6grencilerin neler
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ogrendikleri tespit edilmistir. Yanhs ve eksik 6grenmeler sinif 6gretmeni tarafindan
diizeltilmistir. Ayrica 6grencilerin siire¢ i¢cinde doldurduklari formlarda basit elektrik
devreleri ile ilgili giinlik hayattan Ornekler verilmesi yer almaktadir. Bu da
ogrencilerin  derslerde edindikleri bilgileri gilinliik hayata aktarmalarinin
kolaylagmasimi saglamaktadir. Ayrica yontemi uygulayan oOgretmenler tasarim
temelli fen dgretim yontemini ilk defa uyguladiklarini, basarili bir sonug aldiklarini
ve oOgrencilerin bilgiye kendi ulastiklarindan bilginin anlamlandirilmasinda,
kaliciliginda ve gilinliilk hayata aktarilmasi konusunda olumlu etkilerinin oldugunu
belirtmiglerdir. Bundan dolayr tasarim temelli fen 6gretimi, 6gretim programinda

vurgulanan yonteme gore farkini ortaya koymustur.

Deney grubunda uygulan formlarla 6grenciler planli bir sekilde neler yaptiginin
farkinda olarak siiregte hep aktif olmustur. Ogrenciler tasarim yaparak ve bilgilere
kendileri ulasarak anlamli 6grenmelerin gerceklesmesi saglanmistir. Ayrica grup
calismalar1 yapildigindan sinif i¢inde etkisiz kalan 6grencilerin grup bilinci iginde
olduklarindan dolay1 etkinliklere katiliminda ve arkadaslari ile iletisiminde artis
oldugu gortilmiistiir. Kontrol grubunda &gretim programinda vurgulanan yontemler
(soru-cevap, anlatim, gésterip yaptirma ve tartisma) ile ders islenmistir. Burada fen
bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikler yapilarak bilgileri 6grencilere dgretmen
aktarmistir. Yapilan “Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum” 6lgegi 6n test
puanlarindan elde edilen veriler olduk¢a dengelidir. Yapilan etkinlikler sonucunda
Ogrencilerin tutumunda ve akademik basarilarinda artis oldugu saptanmis ancak

deney grubundaki akademik basar1 ve tutum artis1 kadar olmamustir.

Ogretim programinda vurgulanan ydntemlerle 6grencinin bilgileri 6grenmesi
amaglanmistir. Ogrenilen bilgilerin tekrar edilmesi ve ders kitabinda yer alan soru ve
testlerle bilgilerin hafizada kalmasi saglanmaya calisilmistir. Bilgilerin &grenciler
icin anlamli olmasinda 6gretmen tarafindan secilen yontem ve teknikler dnemlidir.
Secilen yontem ve teknikler 6grencilerin bilgiyi anlamli edinmelerinde bir aragtir.
Ogretmenin yéntem ve teknik hakkindaki bilgisi ve uygulama becerisi de ydntem ve
teknigin basarili olmasindaki énemli bir unsur olarak bulunmustur. Kontrol grubu
dezavantajli olarak diisiiniilmeden gerekli biitiin etkinlikler ve 6gretmenin ders
anlatimi1 her zaman uygulandig1 gibi yapilsa da daha sistematik ve 6grencinin

becerilerini aktif kilan tasarim temelli 6grenme daha etkili olmustur.
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Tasarim temelli fen Ogretimi ile Ggrenciler bilgilere kendilerin ulagmalari igin
ortamlar hazirlannistir.  Ogrenciler bilgilere kiitiiphaneden, ders kitabindan,
cevredeki insanlardan ve bilgisayardan ulasmislardir. Ancak 6grencilerden
bazilarmin  bilgisayar kullanmayi bilmediklerinden bilgisayarda arastirma
yapamadiklarini belirtmislerdir. Ogrenciler, toplanan bilgileri grup arkadaslar1 ve
diger gruplarla paylasmislardir. Ogrenilen bilgiler yapilan tasarim calismalarinda
uygulamal1 olarak kullanilmistir. Bu sayede Ogrencilerin anlamli 6grenmeleri
saglanmaya calisilmistir. Ayrica siirecte Ogrencilerin aktif bir sekilde yer almasi

tutumlar1 tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Sonug olarak; kontrol grubunda 6grencilerin bilgileri anlamli 6grenmesi, giindelik
hayatta kullanmalar1 yerine daha ¢ok bilgilerin 6grenilmesi gerektigi olarak
gormeleri dgrencilerin {initeye yonelik basar1 ve tutum puanlarinin nispeten daha az
artmasina neden olmustur. Ancak deney grubunda yapilan etkinliklerde bilgiye
kendilerinin ulagmalari, tasarimlart i¢in yeni fikir {retmeleri, yaraticiliklarini
kullanmalar1, arkadagslar1 ile bilgileri paylasarak iletisim kurmalar1 ve tasarim
calismalarina okul disinda da devam etmeleri 6grencilerin aktif olarak calismalar
yapmast saglanmistir. Bu baglamda tasarim temelli 6grenmenin 6gretim programinda
vurgulanan yonteme gore 6grencilerin basari ve tutum puanlarinin artmasina etkisi

yadsinamaz.

5.3. Oneriler

1. Arastirmacilar, tasarim temelli fen 6gretim yontemini farkli sinif seviyelerinde ve
tinitelerde; oOgrencilerin O6grenme stillerine gore gruplandigi calisma gruplar ile

uygulayarak sonuclarini karsilastirilabilir.

2. Tasarim temelli fen o6gretim yontemi fen bilimleri dersinde simif ve brang

Ogretmenleri tarafindan uygun tinitelerde etkili bir sekilde kullanilabilir.

3. Smif ve brang 6gretmenleri tasarim temelli fen 6gretimi ile grup ve bireysel olarak

tasarimlar yaptirilarak ezbere yonelik bilgi edinmeleri 6nlenebilir.

4. Egitim fakiiltelerinde egitim alan Ogrencilere tasarim temelli fen &gretim

yontemine yonelik uygulamali derslere yer verilebilir.
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5. Milli Egitim Bakanlig tasarim temelli fen 6gretim yontemi gibi yeni yontemlerle

ilgili hizmet i¢i egitimler diizenleyerek 6gretmenlerin bilgilendirilmesi saglanabilir.

6. Ogretim programlarinda tasarim temelli &grenme uygulamalarina “Tasarim
Takimlarmm Haftalik Ilerleme Formu”, “Tasarim Aciklama Formu”, “Tasarim
Takimi Gérev-Is Boliimii Formu”, “Neler Ogrendik Formu”, “Oz Degerlendirme
Formu”, “Akran Degerlendirme Formu” ve “Tasarim Degerlendirme Formu”

eklenebilir.
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EK-1
ARASTIRMA iZNi

TC.
SANLIURFA VALILIGI
I1Milli Egitim Madirligi

Say1 02629254144 -E 6745182 03.04.2019
Kom : Bilimsel ve Egtim Amach
(Ercan YILDIZ)

BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITES I REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhir)

Tlgi  -06.02.2019 tarihli ve 1289 sayili yazmz.

Universiteniz Egitimi Bilimleri Enstitieii Temel Eftim Anabilim Dah Smmf
Egitim yidksek hsans Ggrencisi Ercan YIIDIZ'm “lkokul 4. Smuf Basit Elkkink Dewresi
Unitesinde Tasarm Temelli Fen Ogretim Yonteminin O grencilerin Akademik Basanisma we
Tutummuma Efkisil" komnhn tez cabymas: kapsaminda hazwlanan uwygulanmmm Midirlighimiize
bagh Viansehr [lcesinde buhman Hirmivet [kokuln ve Tevfik Fikret Kwtcan [kokulu
dgrencilerine uygnlanmasma iligkin ilgi yaz ve ekleri de gerlendiritmis ohmp;

Sézkonusu uygulamanm somughrimn Midirlifiniizce paylagilmas: ve aygolananmmn
efitim Sgretim faalivetini aksatmadan, veli izin belgesi almarak gonilliilik esasma dayah
olarak 14.06.2019 tarihine kadar yapilmasmda herhangi bir sakmea goriilmennstc

Bilgilerinize arz ederim.

Semafettin TURAN
TiMilli Egitim Midira

Addres: Hamidiye Mahallosi, Mecmettin Covhard Bl Mo20, §3300 Sanlversy MorkoeHally o/ Ganbefa
Bilg icin: Mchee TOSIN
Elkktmnik A
Tal:0 (314 280 63 57
wpoda;
Faks{ (314) 28063 90



.

EK-2
VELI ONAM FORMU

Saym Veli;

Cocugunuzun katilacai bu ¢aligma, “llkokul 4.smuf Basit Elekirik Devresi
Unitesinde Tasarim Temelli Fen Ogretim Yonteminin Ofrencilerin Akademik Bagarisina
ve Tutumuna Etkisi 7 adiyla, 15.04.2019 ile 10.05.2019 tarihleri arasinda yapilacak bir
aragtirma uygulamasidur.

Aragtirmamn Hedefi: {lkokul 4. suuf “Basit Zlektrik Devresi” finitesinde tasarim
temelli fen 6gretim yénteminin 6frencilerin akadsmik bagansina ve tutumuna etkisini
tespit etmek hedeflenmelctedir.

Arastirma Uygulamasi: Anket/ Goriigme / Z3zlem seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egittm Bakanhfz'== ve okul yGnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastirma uygulamasma kant— tamamuyla gonillilitk esasma dayah
olmaktadir. Cocugunuz ¢ahsmaya katthp katilmameita dzgiirdiir. Aragtirma ¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tagimamaxmdir. Cocugunuzun katilimi tamamen
sizin isteginize baghdwr, reddedebilir ya da hethangi bir agamasinda aynlabilirsiniz.
Aragtirmaya katilmamama veya araghrmadan avzima durumunda Sgrencilerin akademik
bagarilari, okul ve dgretmenleriyle olan iligkileri etici=meyecektir.

- Caligmada &grencilerden kimlik belirleyici Higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tzzafindan degerlendirilecekiir.

Uygulamalar, genel olarak kigisel rahaisizlik verecek sorular ve durumlar
igermemektedir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da hethangi bagka bir nedenden
¢ocupunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarnida birakip gikmakia 6zglirdtir. Bu
durumda rahatsizlifin giderilmesi igin gereken yardmn saglanacaktir. Cocugunuz g¢ahigmaya
katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Béyle bir durumda veri toplama aracimi uygulayan
kigiye, ¢aligmay! tamamlamayacagim sOylemesi yeterli olacaktr. Anket galigmasina
katlmamak ya da katldiktan sonra vazgegmek c¢ocugunuza higbir sorumluluk
getirmeyecektir.

Onay vermeden &nce sormak istedifiniz herhangi bir konu varsa sormakian
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulagarak soru sorabilir,
sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarumizla,

Arastirmaci: Ercan YILDIZ
[letigim bilgileri: 05+t

/ lisi bulundugum . 4« D smaﬁ-ﬁ . numarall Grencisi ...
@( .’in yukarida agiklanan araghirmaya km‘!bmasma izi rzyomm.
(Litféfrformu lmzaiaéiktan sonra gocugunuzla okula geri génderiniz*).

5032014,

isim-Soyisim imza: H& @
\_ /
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EK-3

BASIT ELEKTRIK DEVRELERI BASARI TESTI

BASIT ELEKTRIK DEVRESI UNITESI BASARI TESTI

Sevgili ogrenciler,

Bagar testi somuglan yalmzre a istatistiksel amaglar icin bu aragtirma kapsanunda knllamlacaktar.
Bagka higbir amag, icin knllamlmayacaktor. Bu bir sinav de Sildir. Arastwrmamn saglik sonuglar
verebilmesi igin litfen sorulan dikdatlice okuyunuz w somlan bog irakmadan yamtlaypmz

Adimz ve Soyadmz
Omerilen siire: 30 dakika

FEN BILIMLERI DERSI BASIT ELEKTRIK DEVRESI UNITESI BASARI TESTI
Acklama: bu bilimde 20adet coktan se¢meli soru bulunmaktadir. Somularin metin kisimlanm ve
segeneklen dikdatlice clmyunuz. Her sormumun yalmzea bir tane do gru cevaby bulunmaktadsr.

H

-

J—
Aysegiil seldldekd gibi bir devre kurarak
ampuliin parlaklifim gizdemlemistir, Sizce
Aysegiil lambamn parlakhifpim azaltmak icin
asagidakilerden hangisini yvapmahdar?

A Devreye bir pil daha baglamal.
B.Dewreye bir ampul daha baglamals
C. Anahtars agmah

D. Ampulil gevgetmeli

1. Evde ve okulda kullandigimmz elektrik
diigmeleri, basit bir devrede hangi devre
elemamna karsihk gelmektedir?

APil B_Ampul

C. Baglant: kablosu D. Anahtar

B
Z

'
|

Yukaridaki ilki adet basit elektrik devresi
arasindalkdi fark asagidakilerden hangisinde
dogrn verilmistir?

A I Dewredela ampul yanmaz.

B.II dewredeld ampul I “ye gore dada parlak
yanar.

CHer il dewedeld ampuliin parlakiildan
aymdar.

D. I dewredeld ampul IT “ye gore daha parlak
yanar.

4. Asandakilerden hangid elekirig iletmez?

A Altin  B.Balkir C.Plastik D. Demir
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EK-3 (DEVAMI)

5. Basit bir elekirik devresinde asagidald
devre elemanlarindan hangisi bulunmasa da

ampul yanar?

A. Anahfar
B. Pil

C. Ampul

D. fletken kablo

6.
I Bir elektrik dewresinde anahtar kapah ise
dewreden alam gecer ve ampul yanar.

I Pillerde arti ve ek=i olmak fizere ila kutup
vardar.

M. Duy ve pil yatag olmadan da basit elekink
devwresi lopulur.

IV. Anahtar acik konumda iken devre
caligmaz.

Yukarida verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?

ALl B.LIO

CLILII D_LIL ITL IV

7. Asafidalki basit elekirik devre
durumlarindan hangisinde ampul yanar?

A Baglant kablosunun pilin kutuplarina temas
etmedifi elektrik devresi.

B. Birkac pilin bagh oldugn elektrik devresi.
C. Ampuliin doya verlesmedidi veya tellere
temas etmedigi elekdrik dewresi.

D. Anahtarin acik oldugn bir elekdrik devresi.

8. Asamdaki ifadelerden hangisi yanlis
olarak verilmistir?

A Basit eleldrik dewesinde kablolar pilin aym
kutbuna baglamr.

B. Ampul devreden eleltrik pecip gecmedifini
gisterir.

C. Ampuliin igine yerlestirildig dewre
elemamna duy denir.

D. Anahtar dewreyi agip kapamay saflar.

9. Asagndakilerden hangid pil ile calismaz?
A Saat

B. Buzdolalz

C. El feneri

D. Hesap makinesi

10. Asagida basit elektrik devresi ileilgihi
verilenlerden hangisi yanhistir?

A Basit eleldrik dewesinde pil enerji
kaynagdir.

B. Elektrifi dewredeld ampule ve anahtara
kablolar nlagtirsr.

C. Anabtar kapali konemdayken devre galisir.
D. Basit eleldrik dewesinde pil yataf ve
anahtar bulunmak zorundadsr.
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11. Asamndalki basit elektrik devrelerinden

hangisinde ampul vanar?
A

i

Tk

T—

B

- - -
C.
D.

.ﬁ

12. Basit bir elektrik devresi icin
asagidakilerden hangisi yanhisar?

A Tletken kablo, pilden gelen elekirigi ampule
aktarir.

B Devwvredela alomm agip kapatmak icin anahtar
bl amalar.

C.Ampul pil vatad iizerine takalir.

D. Pil, ampuliin yanmas: igin perekli elektrik
enerjisi saglar.

13.

W

e

- -
Yukandaly ampul 151k verdifine gire dewe ve
anahtarla ilgili hangisi degrodur?

A Her ikisi de agiktir.

B. Her ikisi de kapalidar.

C. Dewre agik, anahtar kapalidir.
D. Anahtar acak, dewe kapalidir.
14.

. ﬂ-> {@}
] |
N

| t'g'r. ) Q'EZJ
' 3—] L’-i-*’—; T |

Yukarida verilen elekirik devrelerinden

hangisinde ampul yanar?
Al B2 C3 D4
15.

&

- - _

Yukaridaki ampul 1k vermediZine gire
asagidakilerden hangis dogrudur?

A Anahtarn acik olmasi

B Enerjinin clmamasi

C.Pilin yanli5 baglammasi

D.Anahtarn kapal: olmasa
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16. Evimiz aydinlatmada kulland @ mz
ampullerin elektrik kaynag asafidakilerden
hangisidir?

A Sehir cereyam B.Pil C.Batarya D. Alii

17. Asajda verilen bilgilerin tamam hangi

devre elemamna aittr?

* Tl loutbu bulomr.

* Elektrik enerjisi firetir.

* Radyo, saat, knmmanda vb. araclarda
kndlamlar.

A Pil yatai B. Anahtar
C.Pil D. Ampul
18.

i

Yukaridaki devre resminin el emanlar:
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A Duy- Anahtar-Pil-Kablo-Dinamo

B. Pil- Kable- Ampul - Anahtar Duy

C. Pil- Anahtar-Kablo- Duy- Dinamo

D. Ampul - Dinamo —Aki - Duy -Eablo

19. Asamdakilerden hangisi dogrudur?
A Bitiin elektrikh araclar gehir cereyam ile
galiger.

B. Yiprammg kablolan kullanmak tehlikeli
degildir.

C. Pil, akii ve gehir cereyam birer elekirik
kaynam Grne gidir.

D. Piller elektrik carpmasina yol agar.

20.

L Elekirik kablolar binalarda duvarlann
icinden pecer.

II Bina bélamlerindela elektrik kablolarmn
uclar eleldrik diifmelen we prizlere baglidsr
1. Eleldrik enerjisi eleldrik kablolan
yardinmyla prizlere ve elektrik digmelerine
tagumr.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

Alvell B. IwII

C.IIwe II DLIOwII
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BASIT ELEKTRIK DEVRELERI UNIiTESi TUTUM OLCEGI

Basit Elektrik Devreleri Unitesi Tutum Olcegi
Sevgl GErenciler,
Aragtrmanm saghkh sonoglar ortaya koymas: goriglermizi bizimle paylaymameza baghdm.
Asagdaki anket sizin Fen Bilimleri dersme yonelk obn diigincelernizi belirlemeyi
amaclamaktadir. Bu bir sinav de il dir, maddelerin kesinbir cevab: yoktur. Litfn hichir
maddeyi bog brakmaymz ve her bir madde ki tek bir igaretleme yapmz. Olgek somuglary
yalmzea bu komdak 1 tutumlan belirlemek ign kullamlacak, bagka hcbir amag icin 6lgek
somglarmdan yararlnilmayacaktr. Bilimsel bir caliymaya katk: ve yardmlanmezdan dolay
tesekkirr ederim Olgekte TAMAMEN KATI TYORUM, EATIIYORUM, EARARSIZIM,

KATILMIYORUM ve HIC KATILMIYORUM olmak fizere bes secenek verilmigti. Cevap
vermek igm segenek lerden brmi (X) ile saretleymiz.

Ercan YILDIZ
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Smuf' 0 fretmenligi Program
Yiksek Lisans Ofrencisi
1. Donem Fen Notunuz:
Cinsiyetiniz: |:| Kz |:| Erkek
Yasmz
=elele|5| &
ADDELER HHHH
EE|S|2|E|™E
33|23 3

1) Basit Eleknk Devres: imtes) komnlarmm gelmesim dort gozle beklenm

2) Basit Elekirik Devresi Unitesmden 1y1 notlar alacagim diisiinirim

3) Basit Elektrik Devresi iintesmm sikict buborum.

4) Basit Elektnik Devres) iinfesimde dgmg bilmler 6grenmek bende merak
uyandir.

5) Basit Elekirik Devresi iinttesi ile ilgili konulardan hoglanmam

&) Hasit Elektrik Devres: imstes: zevkh bir ders degldr.

7) Basit Elekirik Devresi imftesinde i5lenen konulann giinlik hayatta bama
yararh olmas: hoguns gider.
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£) Basit Elektrik Devresi finttesi ile ilgili kxaplar okumaktan zevk almam

9} Basit BElekink Devres) imtesimde proje yapmayl dort gozle beklenm

10} Basit Elektrik Devresi fimitesi gereksiz br derstr

11)) Basit Elektrik Devresi finitesini seviyorm

12) Basit Elekirik Devres: finates: de zili ¢cahgmalar yapmay hig istemem

13) Basit Elektrik Devresi finitesi ile lgili koombn zevkle dinlerim

14) Basit Elektrik Devresi iintesinde yer alin konuln & frenmekte

zorlanmm.

15 Basit Elektrik Devresi finiteside anlayamadifim konubn proje yaparak
daha kolay anlarim.

16) Okulda daha az Basit Elektrik Devresi iinites: yapmak sterdim

17) Basit Elektrik Devresi iinutes1 e gili cok sey 5 grenmek 1sterim

18) Basit Elektrik Devresi finitesi ile ilgili cahsmmlar yapmak bana zevk verm.

19) Basit Elektrik Devresi fintesinde yend teknolojik geliymeler 6grenmek
bende heyecan uyandummaz

20) Gazete ve dergilerde Basit Elekink Devresi iimtes: ile lzih haberler: g

kacrmam

21) Basit Elektrik Devresi iinttesinde aktif olursam bilgiler daha kahei ohir.

22 Basit Elektrk Devresi finttesmde bagansiz oldufomm digintirim

23) Basit Elektrik Devresi imtesindeki komubar ilgimi geker.

24) Basit Elektrik Devresi inatesi dmlemek istedifim son derstir.

25) Basit Elektrik Devresi intesinn ders saatmm arttmilmas: bem nmathi eder.
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FAKTOR ANALIZINDE KATEGORILER

FAKTOR ANALIZINDE KATEGORILER

1. Kategori : Bacit elekirik devresi tinitesini 42 re nmeve i fekli'is teksiz olma

12. Bas# Ekkirik Devres: imtes: il tlzih cabgmabr yapmay: hip stemem

19. Bast Ekkirik Devres: imrtesinde yem teknolojik geliymeler 6érermek bende hevecan uyandrmaz

M. Gazete ve derglerde Bast Ekkirik Devresi imitesi ke 1lgah haberler: hp kaggmam

21. Bast Ekkirik Devres: imtesinds akif olwsam babsiler daha kabe: ohor.

22, Bast Ekkirk Devresi intesinde basanse oldugumu disimirim.

13 Bast Ekkirk Devres: imttesindeki konular ilzimi geker.

4. Bast Ekkirik Devres1 intesi dinlemek mtedifim son derstr.

1. Kategori : Basit elekirik devresi iinitesind sikaca bulma

3. Bazgt Elekimk Dievres: intesmi s bu oo

5. Bast Elekink Dievres imites: ile 1zl konulbrdan boshnmam.

6. Bastt Elektnk Deevresi fimtesi zevkh br ders defildr.

& Bazgt Elekimk Devres: imitesi ile b ketaplhr ckurmakian zevk alwam

3. Kategori : Basit elekirik devresi iinitesinde aktif olmay: sevime

1. Bastt Elekink Dievres: iimtes: kombrmm ge bnesmi dért gozle beklerm

4. Bazgt Elekimk Devres: imtesmde leing hilgiler Szremmek bends merak uyandsm.

7. Bastt Elektnk Dievresi iimtesmde 5lenen konubrm gimlik hayatta bana vararh olmasi bojuma zider.

9. Bastt Elekink Devres: iimtesmde proje yapmay: dort gozle beklenim

18. Bast Ekkirik Devres: imites: 1l 1lgih calgmabr yapmak bana zevk vers.

25, Bast Ekkirk Devresi iintfesinm ders saatmin arttrimas: beni muths eder.

4. Kategori: Basit elekirik devresiiinitesinde akiif olmamn gerekli oldufunn diis iinme

2. Bas# Elekirik Devresi Unitesinden iyi notlar alacajmm dirgindrim

14. Bas# Ekkirk Devres: imtesinde yer alan konulan & frenmekte zorlhnem

15. Basz Ekkirk Devres: iniesinde anlayamadizm konubin proje yaparak daha koby anbrmm.

16. Okulda daha az Basit Elekirk Devresi imifes1 yapmak sterdmm.

2. Basit ekekirik devresi tinifesind sevine

10. Basz Ekkirik Devres: imttes: gereksiz br derst

11. Basz Ekkirik Devres: imesini seviyorum.

13. Bas# Ekkirk Devres imtfes: il ilzih komlan zevkle dmlenm

17. Bast Ekkirik Devres: imrtes: e tlzih ¢ok jey 6frenmek sterim.
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DENEY GRUBU OGRETMEN UYGULAMA KILAVUZU

DENEY GRUBU OGRETMEN UYGULAMA KTAVUZU
1HAFTA
1.PROBLFMI BELIRLFME:
Onerilen siire: 40 dakika

*  (fretmen elnde basit ekkirk devre elemankan 1le smifa gwerek GZrenciere hangi devre
elemanlarmi bilip bilmediklen sorubhar. Ayrea Ogrencilere bast elekink devresi kuran olop
olmads sorular.

s  Ofretmen s&rencilere tasarm sirecinde yamlacaklan { Gimbik hayatme etkileven bir
problemm belrlenmes1 tasarmn takmmbrmm olosturulmas:, basit elekirik devresi initesinde
arastema yapihmasy, in taslgm olgtoubmas:, driinidn yapilmas: ve vapilan Griimm
summlmas i) anlate.

& Basi elektrik devresmin gimbik bavatta knllhnimmi saghyacak bir problem durumu belirlens.
Bu problem d&rencilerle bilikte belirlens. Problem durumm belirlenrken problemm hangi
ihtivaca yomelk oldufn, ginkk hayatta kime faydasmm olacafm ve bu problemi ¢dzmenm
peden dnemh oldufu gibi noktalara dikkat edilr. Sinifm orfak karan ile br tane problem

* Belrlnen problem dwunm ile ilzili tasanm takimbn “Garev I; Bolimi Formm™ &grenciler
tarafmdan dolduwrnber. Her takmmm girevilerine yvonelk brr sim bulmas: ve sboamini
tamamlamas dneelikh girevierdr.

2. PROBLEMI ARASTIRMA:
Onerilen sfire: 40 dakika

* Tasarm takmlar tasarm ¢abymalar: ile ilph aragtomalar yaparak (mternetten, kitiiphaneden

v.b. kaynaklardan) bulgi toplar ve not alrhr.
*  Dher derse gelmeden dnce her 6frencmm basit elekink devresi ile arastema yapmasi ve not

almas sten.
3. CEREKSINIMLERI BELIRLEME:
Onerilen ziire: 40 dakika

*  Tasarm takmlar br docela derste topbmos oldukkn bilzilen ve evde arajtama sooucunda
elde ettiklen bilziler: takmm arkadaglan ve diger takmmlarls paylasr.

*  Tasarm takmmlar: tasarm icm gerekh bikziler: bete halinde not alrkar.

*  Tasarm takmbr problem duwromima yine bk ¢ézim yollan dretirker. Problem ¢omimi igin
peler vamlabileceklermi ve olas: ¢oziimlerm neler oldufunm tarbyxlr.

*  Tasarm takmlar: “Tasarm Acklama Formm™ nu doldwr lar.

*  Tasarm takmlar: “ Tasarm Takmmbn Haftalik lerleme Durumue Formu” m doldwrorkar.

2HAFTA
3. CEREKSINIMLERI BELIRLFME (DEVAMT):
Oneriken siire: 40 dakika

* Ogrencikere basit elekirik devresi ils gece hmbasi vapim videosu wletilr. Yapilan gece
lambasi tasarmm ama¢, kullanilan ma leme ler, ma livet ve zaman agsmdan 6&rencilerls

112
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*  Meler dfrendk degerlendime ¢alymas: yapilarak cevaphr fizerme §grencilere donitler
wverilir.

4.0LASI COZOMLER GELISTIRME:
Onerilen sfire: 20 dakika

*  Tasarm takmmbar: ¢zmig oldokln 6n tashkln degerlendwirler. Nelerm calsp calgmayacagm
konirol ederek tartnrlar ve yem tashklar ohstourlar,

®  Tasarm takmbn oksteacaklar prototip iwm hangi malzemeler kulbnacaklarm belrlerler
ve tedank ederkr.

£.FN Ivi COZUMT SECME:
Onerilen siire: 20 dakika

*  Tasarmm takmmbrn ¢ozin énenlermi malivet, zaman ve makeme krerleri kapsammda
deferlendmerek en 1yl ¢omimd segerler.

6. PROTOTIP OLUSTURMA/TEST ETME:
Onerilen siire: 40 dakika
*  Tasarm takmbn tasarm agkbma fommm veniden dimenleyerek belrlems; olduiu en iyl
miirn dahilind o lerimi of .
*  Tasarm takembn “Tasarm Takmbn Haftabk Terleme Dhoum Formom™m doldwrurar.
JHAFTA
6. PROTOTIP OLUSTURMA/TEST ETME (DEVAMI):
Onerilen siire: 40 dakika

*  Tasarm takmmbn prototiplenni obshorur.
*  Tasarmm takmmban yapmy olduklan prototiplermi test ederek obghordoklan prototiplermdeki
eksiklikler: ve hatalin dize knler.

7. COZUMLERI TEST ETME VE DEGERLENDIRME:
Operilen siire: 20 dakika

®  Tasarm takmmbn obsterduklarn tasarmlarm: glevsellik, zaman malyvet, grup g1 tktism,
girev payl;m agsmdan deferlendime ler yapariar.
®  Tasarm takmbn oksterdukln frinkerm eksiklerimi gidererek frimlerin olugtuurkr.

§. SONUCLARI RAPORLASTIRMA/SUNTM YAPMA:
Onerilen sfire: 60 dakika

*  Tasarm takmmbr tasarmbn ie dgili slayt, poster v.b. bazwlarkar.

*  Tasarmm takimbn smifa tasarmlarm sunarlar. (3 ila 5 dk sire verlir.)

*  Summlardan sonra Gfrencier iz deferlendrme ve akran degerendrme formbirm doldurur.
* Tasarm degerdendrme formm GEretmen tarafndan her tasarm takomi iin doldorubar.
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DENEY GRUBU YONTEM KONTROL LISTESI

Ogretmen: Mm Okul: H@ Simf/sube: Jwm@  Tarih:
- G

DENEY GRUBU YONTEM KONTROL LiSTESI

SIRA BASAMAKLAR HAYIR

1 | Basit elektrik devre elemanlart ile smtfa girildi ve 8grencilere sorulat

soruldu.

2 | Ogrencilere tasarum siireci hakkinda bilgi verildi.

Ogrencilerle birlikte bir problem durumu belirlendi.

‘LPROBLEMI .
BELIRLEME =
w

4 | Tasarim takimlari olugturuldu ve gorev paylagim yapildi.

5 | Ogrenciler “Tasarim Takimlar Gérev Is Bélimi Formu” doldurdu.

6 | Tasarim takimlari tasarim gahsmalart ile ilgili aragtirmalar yaparak

(internetten, kiitiiphaneden v.b. kaynaklardan) bilgi topladilar.

7 | Ogrencilerden diger derse gelmeden 6nce basit elektrik devresi ile

SOS RNV N E

ilgili aragtirma yapmalar istendi.

 2.PROBLEMI |

8 | Tasarim takimlari topladiklari bilgileri grup i¢inde ve diger gruplarla

paylagtilar. Gerekli bilgileri defterlerine not aldilar.

9 | Tasarim takimlar problem durumuna yonelik ¢6ziim yollar: firetirler.

i
10 | Ogrenciler “Tasarim Takimlar1 Haftalik [lerleme Durumu Formu® nu

doldurdular.

11 | Basit elektrik devresi kurularak yapilan gece lambas: videosu

izletildi. Malzeme, maliyet v.b. tasarim takimlari ve smif ile tartigildi.

‘3. GEREKSINIMLER] - -
“BELIRLEME

12 | Tasarim takimlar: belirlenen problemle ilgili “Tasarim A¢iklama

Formunu” doldurdular.

13 | “Neler Ogrendik” degerlendirme galismast yapildi. Ogrencilerin

cevaplarma déniitler verilir.

‘Tasarim takimlan ¢izmis olduklar: 6n taslaklari degerlendirirler

Tasarim takimlar olugturacaklar1 prototip i¢in hangi malzemeleri

kullanacaklarini belirlerler ve tedarik ederler.

NN NN ANINAYA
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Opretmen: OKkul: Sumif/sube: Tarih:

16 | Tasarm takimlan listeledikleri ¢oziim Gnerilerini maliyet, zaman ve
malzeme kriterleri kapsaminda degerlendirerek en iyi ¢oziimii

segerler.

16 | Tasarim takimlari tasarim agiklama formunu yeniden diizenleyerek

belirlemis oldugu en iyi ¢6ziim dahilinde prototiplerini olugturdu.

6. PROTOTIP |

-« £ o

E E 1 17 | Tasarim takimlar1 “Tasarim Takimlar1 Haftalik [lerieme Durumu
E= e

B Formu™ nu doldurdular.

=

51[- | 18 | Tasarim takimlar: yapmig olduklan prototiplerini test ederek

prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalari diizeltirler.

Tasarim takimlar1 olugturduklan tasarimlarin: iglevsellik, zaman,

E E -| 19 | maliyet, grup i¢i iletisim, gorev paylasim agisindan degerlendirme
; =i
g ‘;‘E yaptilar.
58

S8e

EED

"i?l R E | 20 | Degerlendirme sonucunda tasanimda eksik ve yanls noktalar

N = dizeltildi.

421 | Tasarim takimlari tasarimlar ile ilgili slayt, poster v.b. hazirlayarak

sinifa tasarimlaring (3-5 dk.)sundular.

22 | Ogrenciler “Oz Degerlendirme Formu” nu doldurdular.

{23 | Ogrenciler “Akran Degerlendirme Formu” nu doldurdular.

124 | Tasarim degerlendirme formu 6gretmen tarafindan her tasarim takum

SN AN RN ANANANERN

i¢in dolduruldu.

© 125 | Yontemin genel isleyisi disinda bir durum olugtu ise liitfen buraya
kisaca belirtiniz.

~ SUNUM YAPMA
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DENEY GRUBU CALISMA TAKVIiMIi

DENEY GRUBU CALISMA TAKVIMI

Yapulacaklar

Nisan Ay

3.hafta (3
saat)

4.hafta (3

Pazartesi

Carsamba

Persembe

Cuma
Pazadesi

Sali
Carsamba
Persembe

Cuma

Pazartesi

Persembe.

Cuma

Basit elekirik devre elemanlart ile smifa girildi ve Ggrencilere sorular
sorulmasi

Ogrencilere tasarim siireci hakkinda bilgi verilmesi

Ogrencilerle birlikte bir ;ﬁroblem durumunun belirlenmesi

4 <

“Tasarim takimiarmin olugturulmas: ve gérev paylagimmmn yapiimasi

Ogrenciler “Tasarim Takimlar1 Gorev 15 Boliimit Formu” doldurmas

Tasarim takimlarmin tasarim ¢ahgmalari ile ilgili aragtirmalar yaparak
(internetten, kiitiiphaneden v.b. kaynaklardan) bilgi toplamalar1

Ogrencilerden diger derse gelmeden tnce basit elektrik devresi ile ilgili
arastirma yapmalarinin istenmesi

Soalgs

Tasarnn takimlarimn topladiklar: bilgileri grup iginde ve diger gruplarla
paylasmalari. Gerekli bilgileri defterlerine not almalari

<

Tasarim takimlari problem durumuna yonelik ¢8ztim yollar: tiretmeleri

Ogrenciler “Tasarim Takimlari Haftalik Tlerleme Durumu Formu” nu
doldurmalar:.

Basit clektrik devresi kurularak yapilan gece lambasi videosunun izletilmesi
Malzeme, maliyet v.b. tasarim takimlar ve smuf ile tartisilmasi,

Tasarim takimlar belirlenen problemte ilgili “Tasarim Ag¢iklama Formunun”
doldurulmass

L LN

“Neler Oprendik” degerlendirme gahsmast yapilmas1. Ogrencilerin
cevaplarma doniitler verilmesi

Tasarim takimiarmim ¢izmis olduklar: 6n taslaklar: degerlendirmesi

Tasarmm takimiarmm olusturacaklar: prototip igin hangi malzemeleri
kullanacaklarim belirlemeleri ve tedarik etmeleri.

Tasarim takimiar: listeledikleri ¢oziim onerilerini maliyet, zaman ve
malzeme kriterleri kapsaminda degerlendirerek en iyi ¢dziimil segmeleri

Tasarim takimlar tasarim agiklama formunu yeniden diizenleyerek
belirlemis oldugu en iyi ¢tziim dahilinde prototiplerini olugturmalar

SRSk

Tasarim takimlar: “Tasarim Takimlar1 Haftalik Tlerleme Durumu Formu™
nu doldurmalar

Tasarmm takimlar: yapmig olduklar: prototiplerini test ederek
prototiplerindeki eksiklikleri ve hatalan diizeltmeleri.

Tasarim takimlarmin olusturduklar: tasarimlarim: islevsellik, zaman,
maliyet, grup i¢i iletigim, girev paylasimi agisindan degerlendirme
yapmalari

NSRS

Degerlendirme sonucunda tasarimda eksik ve yanlig noktalarn dilzeltilmesi

<

Tasarim takimlar: tasarimlari ile ilgili slayt, poster v.b. hazirlayarak sifa
tasarmmlarim (3-5 dk.)sunmalari

grencilerin “Oz Degerlendirme Formu” nu doldurmasi

Ogrencilerin “Akran Degetlendirme Formu™ nu doldurmasi

Tasarim degerlendirme formu tgretmen tarafindan her tasarim takmu igin
dolduruimast

AR
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EK-9
TASARIM TAKIMI-GOREYV IS BOLUMU FORMU

TASARIM TAKIMI-GOREV iSBOLUMU FORMU
Tasarmn ADI: S/, Tgoret etho2

TAKIM i$ BOLUMU
Adr Soyady Girevi (Kisaca)
M adleeaelest .. 9T L0 e,
D HEER. Sagmmn T3 G
Crdeek...
3) Fegmer.. 0@ e, Feptm. m
) . .Q{Q(k\"
4) Rt | D@ ....................................... Hestin Der.

egialor e vertaye. aacchm edecel. ..
6) 55@&?@ .................................... R = = NN
7) e, L WS oiha2), Do St et

Tasarmmin gerceklesmesi icin:

1) Gerekli islem basamaklan
a) Wi oon S kegecat..,

b) ke
c) e e U T btrfés-bﬁ'lics:n et eetesben e E e ete s eRt b e A et bea et eae st entnsene s ere s
d) Jeinme bandif., .ﬁ,{‘.i“%ﬂk dwrcsmu .c.r’](i,?-ﬁ!‘ff’m
e) ._gJ.ﬁé—%.&;...l’slﬂrﬂ...ﬁml.’!f}?...5.@{?!.”.‘@.‘5!5“?!..,.\40&&1’.‘&.}.,..&fﬁ&ﬂ.k..,..km‘h_‘j@fn ............

delit. egaces..

2) Her bir basamagm islenis siralamasi

a) Goze.. Lo Py bay Lo So.00... Lurpye. Sapanin. Jetine boyuatet
b) Lm..laj.a]mr‘.‘.l.......ah.PQ.I[.L..l'.".!......n'.C..Ini.m.‘.ll.C:S..';%...k.(.......anﬁ:.}l.....b&:gjl.&a«.h,......

o .S@.(!f’m....E;.h.....kn}?.l?.}cﬂ.lcfi.b(‘ﬂ...,.}zm;?:[.fca.i{..lP..,..L.b.t.ﬁ”};.....L:lil.éfmﬂa....ﬁii.aﬂ..

d) Safogt... xaldetnn. .. Altwe. getlesainle  Sobic.  durulnasinn Seg ot
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e) Sug KOO Ln.n AL l[azjfm. WEiE lati... o dnle.l. Lt Linhs.. LﬂLf&D lars., d‘“ff ey batf)l’—lw e

zrm
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TASARIM TAKIMI-GOREYV IS BOLUMU FORMU

TASARIM TAKIMI-GOREV iSBOLUMU FORMU
Tasarm ADL: Moo ) oy mbas!

TAKIM IS BOLUMU
Adi Soyadi Gorevi (Kisaca)

1) Emﬁ—?:m‘ ................................... ,Gru;:)l,mlﬁw
> El. }’,—}@ ...................................
3) /@é&@ ........................
= P

5) Ry

Tasarimin ger¢eklesmesi igin:

1) Gerekli islem basamaklan
a) Muk@f\m\wJu»@un:@}:&\rwl

b) .?;’.?.e:.{.fa r:im...r'.c..ff.\.cj.eﬂ......,&'m;:zE';;u..gs:}.;ﬁ*.t...@e,q'f.n.T.}Q.....»s.j.j.;.'}gﬂﬂ.{a.....(;Lfégii?.%.;f;.‘}i G
c) \go‘.:ni.:;.:..i%‘..ié?.}:,,’.‘!.r.'i.g._...g’_e.‘.v!r.‘.@.-.\fmj....é)&f‘ .?lc‘viﬂl
d) .Hmpu.).&n......qs:;:-;g..‘tm?.ﬂ?.“....g.en.&.EJI.....ﬁm:r:E:cb.n.).q,.....quF,o.-ﬁ. I

2) Her bir basamagin islenis siralamasi
PR s LR = S Y- N

b) ?Jme!“cria?ftipfaiau}mnllirrr\f‘a
1. L) !1:1 el ] o L
€) BT CHE LT L @ MBI DD o ALV B
d) ..s@%mpu.jmﬂ\......c,e;f.mx{."f.\ﬁ;.......;.kf.}ﬁc.’a. N vvensi e ne s es b st bbbt b en s
b .
e) Qn?;pimﬁmng\%;ﬂé’é&%e



EK-10

TASARIM ACIKLAMA FORMU

TASARIM ACIKLAMA FORMU
Tasarimin Adi:
A GSE e A e

Amaci:
T U o oy T T o NN 1 ¢ V1T 2 U T <YW S 9 YTE- S
# b o

Kullamlacak malzemeler:
3 - ﬂ‘
@étj{é!’ . ¥ Pf!,ggas}(g:\ " .‘Lq xo}wj.*q f.\(;\}q‘i.?:n(;.;. .';‘fi.

Yapilacak islemler ( bilgi toplama, malzeme aragtirma, deney, poster, sunum vs.):

i.é@(ﬁiﬁ;fp']‘gﬂ;(@gg e et
2 Mn;wﬁcmgi&fi.th@l-]....Te&‘-ﬁﬂ...@JS{;@@..:......“.......‘ .....................
X e‘.k.sﬁf’!@( .‘ffv)i.i'}j.fgf‘(.{:}s‘.‘r.’,}?
.!'..g..;..Tq. SOLLANALINVAEE M VT :
Fopte hudeverer LB BAEZ oo SR LA et

T T T T T e R LR e LI R

Tasarmmin ¢izimi:

Ne ige yaradif/ faydasi: JLasisasin. mhmg;ic-tmcm'i.zz
S e e AR
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EK-11
TASARIM TAKIMLARI HAFTALIK ILERLEME DURUMU FORMU

TASARIM TAKIMLARININ HAFTALIK ILERLEME DURUMU FORMU
Tasarmmnm ad: .S;J.QJ.....ﬂgmr.%ﬁ-.....f.ihm?.

Tarih: .2 wB 2ol R ..

Tasarmmimizla ilgili gegen hafta basar ile tamamlanan igler: Biz tasarimimzla ilgili
TaSads V“Jt?“‘h:l: ﬁﬂr ! j’m@’am rLr: YA T Lg,{;.{‘it&: e e

1. Bu hafta tasarmmnin gelistirici yonde ne yaptmiz:
Biz.Maulz.eps elentenzi. ~%=¢,jr=.-m Lafil. e mml, Aeasan .,Mjma.mjl g

Yeanuig. sendik.... e
uzcrmde g:a11$t1k

2. Bu hafta tasarim konunuz hakkmda ne égrendiniz:

Biz.[Zegi, o ededt O heneric... Slirne f.\.!r.-zmml...Ma...i;u....dx..mmfumm..gm:. wlesin.

égr::.mluka
... bgrendik.

3. Bu hafta tasarima yinelik knllandiginiz énceki bilgileriniz nelerdir?

Biz. Badit..... ¢J.C..k.j.—£.tk......t.':f.mz.n.g&;ﬁm;‘.....mmﬁ!j.....c?ra.gels:&;l.k?mam._;f,tm.::r.i..........‘.......
... bilgileri kullandik, biliyoruz.

4. Bu hafta 6grendiginiz bilgilere giinliik hayattan Grnekler veriniz?

5. Bu hafta tasarim ¢aliymasi sirasinda sorunlar ve zorluklar yagadimz m?
@ toyr  OFEvet Bo.gkfjmg,'(-m\cmmii\:.
6. Bu hafta tasarmmmiza ne kadar zaman ayirdimz?

Evde .,r( saat) Okulda ....... 3: ...... ( saat)

Tasarmumzla ilgili Sniimiizdeki hafta yapacaginmz igler: To g etz S Loz |

Biz tasarimimmzla ilgili ; \h;c’r‘b‘.(\ Sotun @‘hm&: ve hie 2 r\anwm;{;k
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OZ DEGERLENDIRME FORMU

07 DEGERLENDIRME FORMU

Adi- Soyadi: Meae:

Simfi: L&
No:

Bu form kendinizi degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Calismalarinizi en dogru yansitan

segenegin birini (X)ile isaretleyiniz.

DERECELER
BECERILER
= -
53 |BE
T 8 e T N
1. Bagkalarinmn anlattiklanim ve tnerilerini dinledim.
2. Yonergeleri izledim.
3. Arkadaslarimi incitmeden tegvik ettim.
4.Tasarimimi tamamladim.
5. Anlamadigim yerde sorular sordum, )
6. Grup arkadaglarima ¢aligmalarinda destek oldum. L N
7. Caligmalar sirasinda zamanimu akillica kullandim.
8. Caligmalar sirasinda degigik materyaller kullandim.

9. Bu etkinlikten neler §grendim?
ﬁmh’rnf . Lapm’\ C{}Ckwr’}djﬁ& nmrwiuﬁ - ONN B Su M. na kil x:\.cf,;imn&;&'i
A L, E\r\pmxmm.,‘.r:& A4 cecdfh. e, L.me),o‘ ‘? I e et L ke S 5Ap+. L B
10. Bu etkinlik sirasinda grubumdaiq arkadaglarima nasil yardlm ettim?

5az,ek....k?r:.....

,,Sézlfﬁﬁsi@ REv e T Y D

11. Bu etkinlik snrasmda en iyi yaptifim sey:

Bosveh 2.0k

?GL’ ‘Dcs é,:w,ﬁ L .r.';:.ié.u,ﬁ‘..,.;..n".};.g......&ﬂ.‘,.

ﬁ@%ﬁ?!ﬁe\.‘;mdime‘f?m Leokali.. S0, C;+ax@€fé’;ﬁ gal“z'ﬁ&

ey
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AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

Degerlendiren dgrencinin;

Adr-soyad: Hessee

Grup adx:

Smfi; 4=

L.arkadasinin adi soyad:: Sﬁ— 8@‘
2arkadagmm adi soyady: igie  (uusSN
3.arkadagmn adi soyady: Mglesteeee] DR

EK-13

AKRAN DEGERLENDIRME FORMU

4.arkadagmm adi soyadi: [ Cmh
S.arkadagmm adisoyade: F&E8e  Gass

6.arkadagimn adi soyade: Mgz ngs o8

122

Tasarmmin sonunda

Hicbir zaman

Her zaman Tasarimin baginda
glgsgzs¢g gg¢e8¢ |g=28:8¢ |2¢¢¢2-¢-¢=
522294 |3283232 g58222 23333¢
§S 38 8 E5 858885355553 § 58 5 5 8 &% 835
Gr ki Ofrenciler B =l ol of | »| ¢ @ — ol e o o] B ] 3 ] = e B A B BTY =
Etkinlige katihmda géaiilliidar.
Gorevini zamaninda yerine >< N
getirir.
Farld: kaynakiardan bilgi
toplayrp sunar.
i

Grup arkadaglarninin goriiglerine
saygilidir,

>

Arkadaglarin: uyarirken olumiu
bir dil kuilamr.

>‘_/

Aletleri kullanirken dikkatli ve
titizdir.

-

Malzemeleri kullanirken israf
simez.

Temiz, tertipli ve diizenli galisir
{Kuilandif aletleri yerine koyar,
kirlettiklerini temizler vb. ).

=1

Sonuglarr tartisirken anlasthr
konugur, kenugulanlar: anlar.




EK-14

TASARIM DEGERLENDIRME FORMU

Ggretmen: A

{Simif/gube: (4 g

TASARIM PEGERLENDIRME FORMU

Tasarim takum no: ’E

BECERILER

DERECELER

Zapnf

Kabul
edilebilir

Orta

Iyi

iyl

1

2

3

4

1. Problem belirleme

Tasarim i¢in problem belirleme-

Grup icinde gorev dagilime yapma

Tasarimin amacini belirleme

Tasarima uygun caligma plam yapma

Coziim Onerileri gelistirme

NN

Calisma sorularini uyum iginde tartisma

Toplam

2. Problemi aragtirma

Bilgi kaynaklarmin ¢oguna ulagma

[gili bilgileri toplama

Ihtiyag duyulan bilgileri segme

Destekleyici resim, fotograf, clipart vb. materyal
toplama

Tasarimu plana gore gergeklestirme

Ekip ¢alismasini gergeklestirme

Tasarm caligmasinin istekli olarak
gerceklestirilmesi ?

Toplam

3. Gereksinimleri belirleme

Bilgilerin sorulara cevap olacak sekilde nasil
diizenfenecegini dijstinerek tasarlama

Bilgileri ve destekleyici materyalleri tasariya
uygun olarak bir araya getirme

Bilgileri kendi ifadelerinle yeniden yazma

Calismanin anlasilir olup olmadig konusunda
diger gruplarin diigiincesini alma.

Toplam

4. Olasi ¢iiziim énerileri gelistirme

Takim arkadaglar ile uyumlu ¢alisma

Tasarim igin ¢dztim dnerileri gelistirme

<<

Yapilan ¢alismalan not alma

Toplam ?

5. En iyi ¢oziimii bulma

Talamlardaki dgrencilerin ortak karar almasi

[

Bulunan ¢dziim Snerileri maliyet, islevsellik,
zaman v.b. acidan kiyaslama

Toplam

6. Prototipin olugturma ve test etme

Ekip ¢ahsmasinda uyumlu ¢alisma

Kargilagtiklars sorunlarn ¢6zme
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EK-14 (DEVAMI)

Ogretmen: Okul: Sinif{sube: Tasarim takim no:

Yazil ve gorsel unsurlar arasinda biittinlik
saglama

Malzemeyi dogru kullanma

Tasarimi iglevsel hale getirme

Toplam

7. Coziimleri test etme v&€Degerlendirme

Her &grencinin goriiglerini sdylemesi

Olusturulan prototipin degerlendirilmesi

Olugturulan prototip de eksiklerin ve hatalarin
diizeltilmesi ’

Toplam

8. Sonuglar raporlastirma ve sunum yapma ( Po:

ster ya da Elektronik Ortam)

Tiirkgeyi dogru ve etkili kullanma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekebilecek sekilde
sunma

i
v/

Sunu igin rapordan dzet ¢ikarma

Ozetin raporu tam olarak yansitmasi

Sunuyu sézel agiklamalarla destekleme

Sunuda zaman etkili kullanabilme

Toplam *

Genel Toplam

124



EK-15

“NELER OGRENDIK?” FORMU

NELER OGRENDIK?

A. Asafidaki ifadelerde yer alan bogluklar: tablodaki sbzciiklerden wygun olanlariyla

tamamlaymniz.
plasti baglaptr™} a1 kapa] pil artag” é/u}/ - agzlllg,/_’ pil | anaht;
4 e /

kablolar: / /clevre yitag

IP?% , basit elektrik devresine elektrik enerjisi saglayan devre elemamdir.

2.anahtal .. devreyi agip kapatmaya yarar.

3.:;;‘1;;“{‘7,;:"‘.%.}%.......... elektrik enerjisini iletmedi@i igin tellerin etrafi plastik kiliflarla kaplanur.

4, Bir elektrik devresinde anahtar kapali ise bu devreye Qall‘a;@upﬁdemr

5 Elektrik diigmeleri ile lambalar arasinda duvarin iginden gegen );.\mg}m:l:} ....... E;}}ggrﬂq :vardir.

6. Devredeki piller 9?)&m¥m5.mmna yerlestirilir.

7. Elektrik devresinde anahtar ..£x(%0 f....... konumda iken lamba yanmaz.
8. Ampuliin takildig1 devre elemanina .p;.‘i.?ﬁ.s........denir.

9. Elektrik devrelerinde anahtar Fﬁ?@k‘i Yoo iken lamba 1g1k verir,

10. Pil sayisi arthkea ampul parlaklig eltal..

>

. Asagida verilen ifadeler dogru ise kutucuklara (D), yanhs ise kutucuklara (Y) yazinz.
Basit bir elektrik devresinde kablolar pilin sadece ( + ) kutbuna baglanir.

Kapali bir devrede ampul 1g1k verir,

Ampul elektrik enerjisini 151k enerjisine gevirir.

Elektrik diigmeleri birer devre anahtaridir.

Tahta ve plastik elektrigi iletir.

Basit bir elekirik devresinde pil yatagi ve anahtar bulunmak zorundadur.

Basit bir elektrik devresinde ampul sayisi arttik¢a ampuliin parlaklifn azalr.

Bina bélimlerindeki elektrik kablolarmn uglar elektrik diigmeleri ve prizlere baghdir.

R T A B S

Elektrik enerjisi elektrigin iiretildigi santrallerden kablolar araciliiyla ev, okul ya da

L

FEFNNNEEEN

i§ yerlerine taginur,

10. @ Basit bir elektrik devresi pil, ampul, anahtar ve kablolardan olugur.

C. Basit elektrik devre elemanlar: nelerdir?

?‘?gmc\m{.}ulw c:xnm‘m'{zmihil'_mgl‘m"}l\*‘%ﬁ\‘ss]ﬁﬁﬁumm{.j ......................
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EK-15 (DEVAMI)

D. Devrede pil sayis1-aym kahrken, ampul saywsmmn artmasi veya azalmasi ile ampullerin

parlakhigim nasil degistirir?
1

o A : !
R Cledall. Szadt . ownRull

E. Devrede ampul sayisi ayni kahrken pil sayisimm artmas: veya azalmasi ile ampuliin

parlakhgni nasi degistirir?

& :

G. Ug ampul,
QO

iki pil ve anahtardan olusan agik devre semas: ¢iziniz?

H. Yukarida verilen devrede ampuliin yanmasmi saglamak i¢in yapilan hatalar: belirterek

nasil giderilebilecegini yaziniz.

L, 13 A ad
Frtlalo w0 .@Eﬁﬂﬁkf:si%i#.‘....&m.?ﬁq. S LY R
e = FaN

Lmexjjmr;smpwtg&\“v@i
- A

= H
el lﬁ:al{@kmpﬁgzé
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EK-16
KONTROL GRUBU OGRETMEN UYGULAMA KILAVUZU

KONTROL CRUBU HCRETMEN UYCGULAMA KLAVUZU

1HAFTA
1.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
+  Ofretmen elinde basit ekkirik devre elemankan ile smifa grerek Gfrencilere hangi devre
elemantarm: bilip bilmedikleri sombar. Aynca Ofrencilere basit elekink deviesikuran ohp
olmadsg: sombar. Ofrencilerm cevaphbn almw.
*  Ogrenciler “Yusuf un Odevi” metning ckwr. Elektrik olmaszayd ne olordu? Elekirk akmi nasil
oleym? Elekirik evlerimeze kadar nasi gela? sorular: sombrak sgrencilernn gorigi alnr.
*  Ogenciere ekkinkle ve pille ¢abran nespelerm neler oldugn soruher. Ofrencilerm elekirikle
ve pille cabsan nesnele Smekler vermelbn stenm
1.DERS:
Onerilen siire: 4 dakika
*  (fretmen basit elektrik devre elemanknnm (pil vatagy, pil, anabtar, duy, ampul, ilketken
kablo) ne oldufum anltarak devre elemanbnmm gérevierm tahtava yazar ve dfrencierds
defterlerme not almalarm: ster.
+ Kapgilarda resm venlen basit elekirk dewre elemankbin 6grencilkre dagiile. Her Sgrenc
kendi dewre elemanmin girevmi arkadazlanna anlate.
*  Br diger derse dgrencierden fen hilimlen 259 sayfadak elekirik devres: kurahm efkinlign
malzemelermi getemeleri istendr.
3.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
*  Ogrencilerin getirmi; oldugu devre elbmankn il &Eretmenin esliFnde fon bilimleri 259,
Sayfadald elektrik devresi kwalm etkinlii yapalsr.

2HAFTA
4.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
*  Ewubn basit elekirk devresi cahsmiyvorsa bumin nedenleri neler olbila? 0 grenciler
nedenlerini bir liste halinde defterine yazar.
* Drtelensn nedenlen her dgrenct smif 1le paylasm.
#  Fkuk noktalar varsa baska lang doromlarda ampuiin yanmad$n smifta tartsile.
*  (fretmen hangi durumbarda ampulin yanmadigm ksaca Geetler.
5.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
*  4.smif fon bilimleri ders kifabmm 259, sayfadaki diisiinelim yazalm paylagalm etkinligi
yaplm.
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*  (grencibre bas# elekirk devre elemanbrm kulbmlarak vamln gece hmbas: tasarmm
izkedilyr. Bunun izerme tasarmda kollamibn malzemeler, tasarmmn maliveti ve tasarmmm
zorhngu ve kolayhi s nof ile tarbsilr

6.DEES:
Onerilen siire: 40 dakika

* 4 smif fen bilimleri ders kitabmin 261. Sayfasmdaki evimizdeki ve ckulbmuzdaki devre
elmanlan metni okutuler

*  (Okman metin ile ilgih &grencilerin géri; erialmr.

®  FEuvmedekive oluhimmzdaki devre elemanbhrmm neler oldugu dérencilere sorulur.
Ofrencilerin cevaplr alms.

* Fumrrdekive ckuhirmmzdaks devre elemanbrmm neler oldugu Srencilers ankatile.

*  Okul elekink devresi 5fvencilerle brbkte gezilerek meelenw.

I HAFTA
7.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
& 4 smif fen bilmlen ders kiabmin 264, sayfasmdaki sgrendiklenimi tekrarbyalm ethmbs:
yapilr. Qgrencilerin énceki dgrendiklerini tekrar etmeleri saghnr.
¢ 4 =mif fen bilimleri ders kiabmin 265. ve 266. sayfasmdaki kendimizi deneyelm etkmhigi
yapilr. Ogrenciler evimizde ve olulda kullimlan devre elemanlin ile basi elekirik devre
elemankn karplhstrmalarm yvapar. Bogok doldurmalarm vapar. Ampulim 15k verecefl
sekilde elekirik devresikablohrm ¢mer.
* Yambn ¢absmalirda sorularm cevabn G&retmen tarafndan anktilarak agkhnw.
5.DERS:
Onerilen siire: 40 dakika
* 4 smif fen bilimleri ders ktabmin 267. sayfasmdaki “Anlatan sen okaydm” etlanhiz
yapals.
*  Ogrencilerm eksik oldugn noktalar géeden gegirilerek Ggretmen Gfrencilerm eksik
oldugu noktalan dErencilere anbtw.
9.DEES:
Onerilen siire: 40 dakika
* 4 smof fen bilimleri ders kitabmin 268, 269,270 Sayfasmdaki “Unite degerlendime sorlan™
etlnhz yvapil.
* 4 smif fen bilimleri ders kitabmm 268 ve 269. Sayfasmdaki “Unite degerlndime sombn”
etkinliFi sZrenciler tarafmdan cevaphndrlr. Ogrencilerin bagarma duromban degerlendirilir
Smafm yizde kag bazanh oldugu belrknw.
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KONTROL GRUBU YONTEM KONTROL LISTESI

Ogretmen: Lw Okul Mﬂf '
Do E

¥ KONTROL GRUBU YONTEM KONTROL LiSTESI

"'Z&?Inlf/sube:lrﬂ?i- Tarih: ¢

BASAMAKLAR EVET | HAYIR
Basit elektrik devre elemanlari ile simifa girildi ve 8grencilere sorular /
soruldu.
Yusuf’un 6devi metni okundu. Metinle ilgili sorular soruldu. N
Ogrencilerin pille ve elektrikle galisan nesnelere drnekler vermeleri
istendi. \
Basit elektrik devre elemanlar1 ve gérevleri anlatildi. "
Ogrenciler basit elekirik devre elemanlarim ve gérevlerini
defterlerine not aldilar. v
Kagitlarda resmi verilen basit elektrik devre elemanlari 6grencilere }
dagitilda. v :
Ogrenciler kagitlardaki resmi verilen devre elemanlarmmn gérevini
agikladi. V
Ogrencilerden bir sonraki derste kullanilacak basit elektrik devre
elemanlannin getirilmesi istendi. v

Basit elektrik devresi kuruldu.

Ogrenciler ampuliin 11k verip vermedigini kontrol etti,

6grencilere soruldu ve dgrencilerin cevaplar: alindi. V

Ogrenciler basit elektrik devresinin ¢alismama nedenlerini _
listelediler. v
Ogrenciler listeledikleri nedenleri simf arkadaglar ile paylastilar. e
Ogrenciler ampuliin yanmama nedenlerinin bagka neler olabilecegi /
tizerine tartist1,

Ampuliin yanmama durumlart agiklandi. V/ '
Oprenciler 4,smif fen bilimleri dersi 259. sayfadaki “Diigtinelim /—'
Yazahm Paylagalim” etkinligi yapild. V'
Basit elekirik devresi kurularak yapilan gece lambasi videosu e
izletildi. v
Gece lambasi tasariminin da kullamilan malzemeler, tasarim maliyeti //
Oprencilerle birlikte tartigildi. Y
Oprenciler “Evimizdeki ve Okulumuzdaki Devre Elemanlari™ )
metnini okudular ve metin ile ilgili $grencilerin gériisleri alindi, \zf/
Evimizdeki ve okulumuzdaki devre elemanlarinin neler oldugu /
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Ogretmen: Okul: Simf/gube:

Tarih:
Evimizdeki ve okulumuzdaki devre elemanlari ve gérevleri 7
dgrencilere anlatildi. v
Okul elektrik devresi dgrencilerle birlikte gezilerek incelendi. \/ i
Ogrenciler 4.s1mf fen bilimleri ders kitabinin 264. sayfasindaki /
“(grendiklerimi Tekrarlayalim” etkinligi yaptilar, v
4. simf fen bilimleri ders kitabinin 265. ve 266, sayfasindaki
“Kendimizi Deneyelim” etkinligi yapildi. '\.,f")
Yapilan ¢aligmalarda sorularin cevabi agikland ve ¢dztimleri /
anlatildi. '\f[{
B 4.s1mf fen bilimleri ders kitabinin 267. sayfasindaki “Anlatan Sen ,
Olsaydin” etkinligi yapildi. UI
E 26 | Ogrencilerin cksik oldugu noktalar gizden gegirilerek gretmen S
o dgrencilerin eksik oldugu noktalan dgrencilere anlatild. v

4,s1mf fen bilimleri ders kitabinn 268, 269,270, Sayfasindaki “Unite
Degerlendirme Sorulart” etkinligi yapildi.

4.smnif fen bilimleri ders kitabinin 268 ve 269. Sayfasindaki “Unite
Degerlendirme Sorulari” etkinligi cevaplanditildi.

kisaca belirtiniz.

Yontemin genel isleyisi diginda bir durum olugtu ise liitfen buraya
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KONTROL GRUBU CALISMA TAKVIMIi

KONTROL GRUBU CALISMA TAKVIMI

Yapilacaklar

Nisan Ay
2.hafta (3 | 3.hafta (3 | 4.hafta(3
saat) saat) saat
2 4 |7 & 8 |7 g8 4
AR ER R R ER R
iy Lm"gaba"aab
[ |y-¥ ~ o & [SI-¥

Basit elektrik devre elemanlan ile sinifa girilmesi ve 6grencilere sorular sorulmast.

Yusuf’un 6devi metninin okunmasi. Metinle ilgili sorular sorulmas

Ogrencilerin pille ve elektrikle galigan nesnelere drnekler vermelerinin istenmesi

Basit elekirik devre elemanlari ve gérevlerinin anlatiimast ol
Ogrenciler basit elektrik devre elemanlarm; ve ghirevlerini defterlerine not almalari ‘{_/
Kagitlarda resmi verilen basit elektrik devre elemanlar: 8grencilere dagitiimas N

Opyrenciler kaitlardaki resmi verilen devre elemanlarinimn gorevini agiklamalart J

Opgrencilerden bir sonraki derste kullamlacak basit clekirik devre elemanlarinin
getirilmesinin istenmesi

Basit elektrik devresinin kuruimasi

.
-

Oprenciler ampuliin 15tk verip vermedigini kontrol etmeleri

Ofrenciler basit elektrik devresinin caligmama nedenlerini listelemeleri

<. )4

7)§renciler listeledikleri nedenleri sinif arkadaglar: ile paylasmalan

Ogrenciler ampuliin yanmama nedenlerinin bagka neler olabilecegi iizerine
tartismalari

Ampuliln yanmama durumlarin agiklanmasi

Opgrencilerin 4.smif fen bilimleri dersi 259, sayfadaki “Diiginelim Yazalim
Paylagalim™ etkinligini yapmalar

Basit elektrik devresi kurularak yapilan gece lambas: videosunun izletilmesi

Gece lambast tasariminin da kullanilan malzemeler, tasarim maliyeti dgrencilerle
birlikte tartigiimast

Ogrenciler “Evimizdeki ve Okulumuzdaki Devre Elemanlar” metnini okudular ve

metin ile ilpili 8rencilerin ghrliglerinin ahnmas:

Evimizdeki ve okulumuzdaki devre clemanlarmin neler oldugunun Sgrencilere

sorulmas: ve dgrencilerin cevaplanmin alinmas

Evimizdeki ve okulumuzdaki devre elemanlart ve grevierinin dgrencilere
anlatilmasi

Okul elekirik devresi dgrencilerle birlikie gezilerek incelenmesi

<».('“\ R BN IR I A

Oprenciler 4.sunuf fen bilimleri ders kitabinin 264, sayfasindaki “Ogrendiklerimi
Tekrarlayalrm” etkinlifinin yapilmas

¢\.

4,simf fen bilimleri ders kitabinn 265. ve 266. sayfasindaki “Kendimizi Deneyelim”
etkinliginin yapilmas:

=,

Yapilan ¢aligmalarda sorularin cevabmin agiklanmasi ve goziimlerinin anlatilmasi

=~

4.smif fen bilimleri ders kitabinin 267. sayfasindaki “Anlatan Sen Olsaydm”
etkinlifinin yapilmasi

Ogrencilerin eksik oldugu noktalar gozden gegirilerck dgretmen dgrencilerin eksik
oldupu noktalan égrencilere anlatmast

4.smf fen bilimleri ders kitabinin 268, 269,270. Sayfasindaki “Unite Degerlendirme
Sotulart” etkinliginin yapiimas:

s

4.siuf fen bilimleri ders kitabinuin 268 ve 269. Sayfasindaki “Unite Degerlendirme
Sorular™ etkinliginin cevaplanmas

< E <
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TASARIM TAKIMLARI VE TASARIM CALISMALARINDAN ORNEKLER

ikinci devlet

ilkokulu
1. Grup

Gece Lambasi

e X1
e X2
e Y3
e Y14
e Y5
e Y6

X=Kiz 6grenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum icinde ve planli ¢alisarak tasarimlarini tamamladilar. Ogrenciler bu
yapmis oldugu tasarim ¢aligmasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap okumay1

amaclamislardir.




Ikinci

devlet

ilkokulu

2. Grup

Trafik Is1g1

X7
X8
X9
Y 10
Y 11
Y 12
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X=Kiz 6grenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli calisarak tasarimlarmi tamamladilar. Ogrenciler

bu yapmis oldugu tasarim ¢alismasinda kaza oranlarin1 ve kazalardaki 6liim oranini

en aza indirmeyi amaglamislardir.
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Ikinci devlet ilkokulu
3. Grup

Gece Lambasi

e X13
e X14
e X15
e X16
o Y17
e YI18
e Y19

X=Kiz dgrenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli calisarak tasarimlarimi tamamladilar. Ogrenciler
bu yapmis oldugu tasarim c¢aligmasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap

okumay1 amaglamiglardir.
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Ikinci devlet ilkokulu
4. Grup

Gece Lambasi

e X20
e X21
o Y22
e Y23
o Y24
e Y25
e Y26

X=Kiz dgrenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli galisarak tasarimlarini tamamladilar. Ogrenciler
bu yapmis oldugu tasarim calismasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap

okumay1 amaglamislardir.
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Ikinci devlet
ilkokulu

5. Grup

Gece Lambasi

o X27
e X28
e X29
e X30
e Y31
e Y32
e Y33

X=Kiz dgrenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli ¢alisarak tasarimlarini tamamladilar. Ogrenciler bu
yapmis oldugu tasarim c¢alismasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap okumay1

amagclamiglardir.
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Birinci

ilkokulu

6. Grup

Trafik Is1g1

X34
X35
X 36
X 37
Y 38
Y 39

devlet

£

i
£1
-
=3
::
;g
& o8
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X=Kiz dgrenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planh calisarak tasarimlarini tamamladilar. Ogrenciler

bu yapmis oldugu tasarim ¢alismasinda kaza oranlarini ve kazalardaki 6liim oranin

en aza indirmeyi amaglamislardir.




Birinci

ilkokulu

7. Grup

Trafik Is181

X 40
X 41
Y 42
Y 43
Y 44
Y 45

devlet

EK-19 (DEVAMI)
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X=Kiz ogrenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrencilerin okula gelmemelerinden ve grup i¢i ¢alismanin iyi olmamasindan
dolay1 tasarimlarini tamamlayamadilar.
calismasinda kaza oranlarmmi ve Kkazalardaki oliim oranimmi en aza indirmeyi

amagclamiglardir.

Ogrenciler bu yapmis oldugu tasarim
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Birinci devlet ilkokulu
8. Grup

Gece Lambasi

e X46

o X47

e Y48

e Y49 i
e Y50 .
e Y51 §
e Y52 0:

X=Kiz dgrenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli ¢alisarak tasarimlarini tamamladilar. Ogrenciler

bu yapmis oldugu tasarim calismasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap

okumay1 amaglamislardir.
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Birinci devlet ilkokulu
9. Grup

Gece Lambasi

e X53
e X54
e X55
e X56
e Y57
e Y58

X=Kiz dgrenciler
Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.

Ogrenciler uyum iginde ve planli ¢alisarak tasarimlarimi tamamladilar. Ogrenciler
bu yapmis oldugu tasarim calismasinda gece kimseyi rahatsiz etmeden kitap

okumay1 amaglamislardir.
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TASARIM SUNUM ORNEKLERI

Ikinci devlet

ilkokulu
2.Grup

Trafik Is1g1

o X7
X8
e X9
e Y10
e Y11
e Y12

X=Kiz 6grenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.
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Ikinci devlet ilkokulu
3. Grup
Gece Lambasi

e X13
X 14
e X15
e X16
o Y17
e Y18
e Y19

X=Kiz ogrenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.
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Birinci devlet ilkokulu
8. Grup
Gece Lambasi

e X46
o X47
e Y48
e Y49
e YOS50
e Y51
e YO52

X=Kiz 6grenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.
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Birinci devlet ilkokulu
9. Grup

Gece Lambasi

e X53
X 54
e X55
e X56
e Y57
e Y58

X=Kiz 6grenciler

Y= Erkek 6grencileri simgelemektedir.
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