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Bu arastirmanin amaci, fen bilimleri 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
farkindaliklarini, tutumlarii ve goriislerini belirlemektir. Bu arastirmada karma arastirmalardan
yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Burdur ilinde ve merkez
koylerinde gorev yapan 29’u kadin, 16’s1 erkek toplam 45 fen bilimleri 6gretmeni ve Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Ogretmenligi Anabilim Dalinda
O0grenim goren 131’1 kadin, 46’s1 erkek toplam 177 ogretmen adayr olusturmaktadir.
Arastirmanin nicel boyutunda, amagsal 6rneklemeden 6l¢iit ve maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi
yoluyla olusturulmus olan &rnekleme, “Fen Ogretmenleri FeTeMM Yeterlik ve Tutum Olgegi”
ve “Ogretmen ve Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Farkindaligi Olgegi” uygulanmistir.
Arastirmanin nitel boyutunda ise amagh 6rneklemeden maximum c¢esitlilik 6rneklemesi yoluyla
secilmis olan 24 6gretmen ve 25 6gretmen adayi ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmustir.
Arastirmanin sonucunda, fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklari,
yeterlikleri ve tutumlarinin benzerlik gosterdigi, olumlu tutumlara sahip olmakla birlikte, bazi
ogretmen ve Ogretmen adaylarinin STEM’le ilgili yetersiz, bazilarnimn ise yanlig bilgiye sahip
olduklari, STEM’le ilgili gerek fiziki alt yap1 olarak, gerekse hizmetici egitimler agisindan
desteklenmeleri gerektigi ortaya ¢ikmustir.
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and Opinions Towards STEM
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ABSTRACT

The purpose of this research is the determination of STEM awareness, attitudes and views
towards STEM of science teachers and preservice science teachers. In this study, parallel pattern
converging from mixed studies was used. In the quantitative dimension of study, the sample
consisted of 45 science teachers (29 females and 16 males) working in Burdur province and
central villages and 177 teacher candidates (131 females and 46 males) from Education Faculty
Science Teacher Department of Mehmet Akif Ersoy University. In the quantitative dimension of
the study, the sampling which was created by using the criterion and maximum diversity
sampling from the aiming sampling was applied for “STEM Awareness Scale” and “Science
Teachers” STEM Proficiency and Attitude Scale”. In the qualitative dimension of the research,
semi-structured interviews were conducted with 24 teachers and 25 preservice science teachers
who were selected through purposeful sampling and maximum diversity sampling. As a result of
the research, it was found that STEM awareness, competencies and attitudes of science teachers
and preservice teachers had similarities and positive attitudes, while some teachers and
preservice science teachers had inadequate information about STEM and some of them had
wrong information about STEM and STEM should be supported both in terms of physical
infrastructure and in-service trainings.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde problem durumu, problem ciimlesi ve alt problemler ile arastirmanin

amaci, onemi ve sinirhiliklarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen ve matematik egitimi bilgi liretimi ve teknoloji egitiminin énemli oldugunu fark
eden iilkeler ve nitelikli kisilerin sahip olmasi gereken becerileri kazanabilmeleri
acisindan Onemlidir. Matematik ve fenin uygulama alani olan miihendislik ve
teknoloji, yasama entegre olarak, insanlarin var olan ve ileriki zamanlardaki
sorunlarmma ¢6ziim sunmaktadir (Brophy, Klein, Porstmore ve Rogers, 2008;
National Research Council [NRC], 2012; Next Generations Science Standards
[NGSS], 2013).

Teknolojik yeniliklerin {ilkelerin ekonomik kalkinmalarini belirledigi giiniimiiz
sartlarinda bilim ve teknoloji okuryazarlifint yayginlastirmak, gelecegin

miihendislerini ve fen bilimi uzmanlarini yetistirmek 6énemlidir (Miaoulis, 2009).

Miihendislik tasarimi temelli fen egitiminde, tasarim siirecinin ger¢ek yasam
durumlariyla ilgili olmast ve Ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlara yonelik farkli
seceneklerinin oldugunu kavramalar1 saglanir. Miihendislik tasarimi temelli fen
egitimi st diizey diisiinmeyi, sorgulama becerilerini kullanmayi, igbirlikli ¢calismay1
gerektirir (Ercan ve Bozkurt, 2013; Marulcu, 2010; NRC, 2012). Miihendislik
tasarim temelli fen egitiminde, Ogrenciler bilgi toplama, problemi belirleme,
¢Oziimler 6nerme, Onerdikleri ¢oziimleri modelleme ve test etme, yaratict fikirler
tiretme, degerlendirme ve ¢ozliimi tekrar gozden gecirme, siireci gerektigi kadar
tekrar etme gibi etkinliklere kendileri katilirlar ( National Academy of Engineering
ve NRC, 2009; NRC, 2012; Next Generations Science Standards [NGSS], 2013).

Son zamanlarda fen egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarin sonuglarina bakilirsa, fen

Ogretiminin gelistirilmesi i¢in miihendislik tasarimi yaklagimini kullanmanin bir



gereklilik oldugu ortaya g¢ikmaktadir (Kelly, 2010). Mihendislik, bilimsel ve
matematiksel kuram ve giinliik yasantimizda kullandigimiz teknoloji arasinda
baglant1 saglayarak toplumsal gereksinimlerin karsilanmasi amaci ile bilimin
ilkelerini ve matematigin temellerini biitiinlestirir (Asunda, 2012). Yirmibirinci
yizyll egitiminde Oonemli bir yere sahip olan STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) egitimi; fen, teknoloji, miithendislik ve matematik
igerigini ve becerilerini 6grenme-6gretme i¢in biitiinlestiren bir yaklasimdir (Corlu,

2014).

STEM egitimi kavrami 1990’11 yillara dayanmaktadir (Bybee, 2010). Amerika
Birlesik Devletleri’'nde (ABD) 2013 yilinda yaymnlanan “Gelecek Nesil Fen
Standartlari’'nda” STEM ile ilgili yapilan vurgu neticesinde, bu konuyla ilgili yapilan
calismalar hizlanmistir (Yager ve Brunkhorst, 2014). ABD’de STEM egitimi devlet
politikast olmasi ile birlikte STEM okullar1 ile fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik alanlarinda 6grencilerin meslek se¢iminde biling olusturma ve bu

alanlara kars1 olumlu tutum gelistirmede artis saglamak amaglanmaktadir (Akgiindiiz

vd., 2015).

Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik ekonomik giicii ve yasam standartlarina
etki eden kiiltiirel gelisimin ana pargalaridir (National Research Council, 2011).
Giiniimiizde STEM alanlarinda meslek sahibi olmak isteyen basarili 6grencilerin
sayisint arttirmak i¢in Ogrencilerin bu alanlarda egitim gormeleri gerekmektedir.
STEM alanlarinda meslek sahibi olmak isteyen lise Ogrencilerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu alanlarda egitim gérmiis olan d6grenciler ¢evre korunmasi, saglikla
ilgili sorunlar ve enerji tasarrufu gibi yirmi birinci yiizy1l problemleriyle basa
cikabilmek i¢in STEM uzmanlarinin biitliinlesik  stratejilerine  gereksinim
duymaktadirlar (Bybee, 2010).

Ogretmenler giincel kalabilmek i¢in egitim, teknoloji ve uygulamalarda konferans,
mesleki organizasyonlar ve bilimsel yayinlari takip etmelidirler. Ogretmenlerin
ogrencileri irlin ortaya koyabilme, analitik diisiinme becerilerinin gelismesi ve
bilimsel arastirmalara istekli olmalar1 konusunda desteklemeleri beklenmektedir.
STEM egitimi yaklagiminin temel kazanimlar1 olan girisimcilik, merak, liderlik
yetenegi, uyum saglayabilme, hayal giicii, yazili ve sozlii iletisim kurabilme, bilgiye

ulasma ve kullanabilme, problem ¢ozme, elestirel diisiinme ve isbirligi yapma



(Wagner, 2008) gibi ozelliklere sahip olmalari gerekmektedir. Bu becerilerin
kazandirilmasinda fen ve matematik derslerinin teorik bilgileri ile miihendislik ve
teknoloji uygulamalarinin biitiinlesik bir yaklasimla egitimcilere kazandirilmasi
onemlidir. Bu baglamda STEM egitimi, egitim sistemine dahil edilmesi bir lilkenin
kalkinmasi, ekonomik acidan biiylimesi ve bilimsel alanda Onciilik etmesi

bakimindan 6nemlidir (Lacey ve Wright, 2009).

Ulkemizin 2023 vizyonu ve Milli Egitim Bakanlig1 stratejik belgelerinin ortaya
koydugu hedefler, STEM egitiminin {ilkemiz tarafindan tanimlanmasi1 gerekliligidir
(Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). MEB (2016) tarafindan yayinlanan
"STEM Egitimi Raporu" adli belgede su agiklamaya yer verilmistir.

...Ulkemizde STEM egitimine gecis igin oncelikle ilkdgretim ve
ortaggretim Fen ve Matematik egitimi 6gretim programlarinda yer
alan ders igerikleri STEM ders etkinliklerine zaman kalacak bigimde
azaltilmali ve sinav sistemi buna gore sekillendirilmeli, 6grencilerin
sorgulama, arastirma yapma, iirlin gelistirme ve bulus yapma gibi tist
diizey becerileri ©6n plana c¢ikarilmalidir. Okullardaki Fen
laboratuvarlart STEM egitimine uygun bi¢cimde yeniden diizenlenmeli
ve okullara STEM egitimi Ogretim programlarina uygun ders

materyalleri saglanmalidir (MEB, 2016, s.42).

Pekbay (2017), bu agiklamadan yola ¢ikilarak STEM egitiminin okullarda
uygulanmast i¢in mevcut Ogretim programlarinin diizenlenmesi gerektigini
belirtmistir. Ogretim programlarmnin diizenlenmesiyle ilgili olarak MEB (2016),
STEM egitimine yonelik kazanimlarin, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)
tarafindan belirlenen Yaratic1 Diisiinme, Bilim Uygulamalari, Cevre Egitimi, Medya
Okuryazarligi, Grafik Tasarim, Matematik Uygulamalar1 gibi se¢meli derslere ait

kazamimlar igerisinden segilebilecegini belirtmistir (Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi,

2016).

Ulkemizde son yillarda giincellenen dgretim programlarmin igeriginde neredeyse
tiim branglarda 21. yy. becerilerine vurgular yapilmistir. Bu kapsamda ilgili beceriler
dogrudan ya da dolayli olarak &gretim programlarinin kazanimlarina entegre
edilmistir. Bu vurgularin en yogun sekilde yapildigi programlardan biri de fen

bilimleri dersi 6gretim programidir. Buna gore 2013 yilinda ¢ikan Fen Bilimleri



Dersi Ogretim Programi’nda &grenme alanlar1 kapsaminda ‘Beceri’ ogrenme
alanmin alt boyutlarinda 21. yy. becerilerine yer verilmistir (MEB, 2013). Heniiz
yeni olan ve kisa bir siire 6nce giincellenen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programimda (MEB 2018, s.8), ilgili becerilerin igerigi zenginlestirilmis ve Onceki
programda yer almayan ‘Miihendislik ve Tasarim Becerileri’ alana 6zgii bir yapida
“Yenilik¢i (Inovatif) Diisiinme’ becerileri olarak yer almistir. Beceriler basligimin
altinda ele alinan Miihendislik ve Tasarim Becerileri “fen bilimlerinin, teknoloji,
miithendislik ve matematik ile entegresini saglayarak problemlere farkli
disiplinlerden bakabilmeyi, Ogrencileri inovasyon yapma noktasina ulastirmayi,
ogrendikleri bilgi ve beceriler yardimiyla iiriin tasarlamalarini ve bu iirlinlere katma
deger kazandirma yollar1 hakkinda stratejiler {iretmelerini kapsama” seklinde

aciklanmistir (MEB, 2018, s.8-9).

Bybee (2011), 6gretmenlerin anlasilir ve devamli etkinliklerle fen ve miihendisligin
pratigini ogrencilere kazandirmasi konusunda illaki 6gretim programlarinin
degismesine gerek olmadigimi sodylemektedir. Nitekim iilkemizde Milli Egitim
Bakanligt Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan yayimnlanan O6gretim
programlarinda, ders Ogretmenlerine dersin hangi yontem ile islenecegi ve One
siriilen etkinliklerin okulun durumuna goére uyarlanmasi ile 1ilgili s6z hakki

birakilmstir.

ABD ve Cin gibi gii¢lii ekonomiye sahip iilkeler basta olmak tizere, egitimle ilgili
her kesimi yakindan ilgilendiren STEM, Tiirkiye i¢cin de hizla 6nem kazanmaktadir.
Corlu (2014), iilkemizde STEM egitimi ile ilgili caligmalarin yapilmasi ve
sonuglarinin paylasilmasi gerektigini belirtmistir. STEM egitimi ile ilgili yapilan
caligmalar 6gretmen veya Ogretmen adaylarinin katilimiyla STEM egitiminin ve
STEM etkinliklerinin okullarda yayginlasmasmi saglayabilir. Ogretmen veya
O0gretmen adaylarimin STEM egitimi hakkinda ne diisiindiiklerini belirlemek ve
STEM egitiminin gergeklesip gergeklesmeyecegi konusunda bilgi sahibi olmak dnem
teskil etmektedir (Ensari, 2017). Ogretmen adaylarmin STEM egitimi ile ilgili bilgi
ve tecriibbe sahibi olmalari, goéreve basladiklarinda kendi derslerinde STEM
etkinliklerini kullanarak kaliteli egitim vermelerini saglayabilir. Ogretmen
adaylarinin derslerinde kullanacaklar1 6gretim yontem ve ders igi etkinlikleri

belirlemelerinde algi, tutum ve gorisleri etkili olmaktadir (Ensari, 2017). Bu



baglamda, 6gretmen ve Ogretmen adaylarimin STEM egitimi hakkindaki tutum,

farkindalik ve goriislerini belirlemek, bu alanda yapilacak ¢aligsmalara yon verebilir.

1.2. Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problemini; “Fen bilimleri dgretmenleri ve dgretmen adaylarinin

STEM’e yonelik farkindalik, tutum ve goriisleri nasildir?”” sorusu olusturmaktadir.

1.2.1. Alt problemler. Bu g¢alismada asagida yer alan alt problemlere cevap

aranmistir.

1) Fen bilimleri dgretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklari arasinda

anlamli bir fark var midir?

2) Fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik yeterlik ve

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Fen bilimleri 6gretmen ve o6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik gorisleri

nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Gilintimiizde fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda sorgulayan, iireten
ve yaratict diisiinen bireylere olan gereksinim artmaktadir. Bundan dolayi, bu
alanlarda O0grenme ve Ogretme siirecleri i¢in farkli ve yeni programlar olmasi
gerekmektedir. Bu uygulamalarin en yeni olani ise STEM egitimi ve uygulamalaridir
(Altun ve Yildirim, 2015). STEM egitimi Tiirkiye ve diinyada yeni gelisen alanlara
onderlik etmeleri ve alami etkileyebilmeleri i¢in gen¢ arastirmacilara firsat
tanimaktadir (Corlu, 2014). STEM egitimi ile gelecek zamanlarda, bireylerin,
yogun bilgi birikimine sahip, iiretken ve miihendislik alaninda yetkin olmalari
beklenmektedir. Matematik ve fen arasindaki etkilesime bakildiginda,
Ogretmenlerimizin sadece uzman olduklari alanda Ogretmenlik bilgisine sahip
olmalarinin iilkemizin ihtiyag duydugu nitelikli birey yetistirme konusunda yeterli
olmayacag: sonucuna varilmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Kara

(2018)’ya gore, STEM egitimi kapsaminda o6gretmenlerin, Ogrencilerin ve bilim



insanlarinin arastirma yollarmi1 kullanmalarint saglayacak 0grenme ortamlari
olusturulmali ve giinliik yasam problemlerine ¢oziim getirebilme deneyimlerini
saglayacak nitelikli etkinlikler gergeklestirilmelidir. Kara (2018), 6gretmenlerin
STEM egitimine yonelik pedagojik yeterliklere sahip olmasi gerektigini ve boylece
Ogretmenlerin gilinlik yasamda ve meslek se¢iminde kullanabilecekleri STEM

disiplinlerini derslerine konu etmelerinin gerekliliginin 6nemi belirtilmistir.

STEM’in &grenciler acisindan faydalar1 yadsmamaz. Ogretim programlarma ek
olarak yapilan STEM egitimi etkinlikleri sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan
ogrencilerin STEM alanlarin1 desteklemektedir (Mohr-Schroeder, Jackson, Miller,
Walcott, Little, Speler ve Schroeder, 2014). Ulkemizde STEM alaninda yapilan
arastirmalar (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yamak, Bulut ve Diindar, 2014) STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarina yonelik akran &grenmelerini
destekledigi, bilimsel silire¢ becerileri ve fene karsi tutumlarini gelistirdigini
belirtmektedir. Bu g¢alismanin amaci fen bilimleri Ogretmenleri ve Ogretmen

adaylarinin STEM’e yonelik farkindalik, tutum ve goriislerini belirlemektir.

1.4. Arastirmanin Onemi

STEM egitimcilerine ve STEM’e dayali nitelikli is giiciine olan gereksinim, degisen
ve gelisen diinya ile birlikte artmaktadir. Bu durum STEM egitimini Amerika ve
Avrupa gibi gii¢lii ekonomilerde 6nemli hale getirmistir (Kennedy ve Odell, 2014).
21. yy becerilerine sahip bireyler, Tiirkiye ekonomisi igin de kritik 6nem
tasimaktadirlar (Tiirkiye Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi, 2017). Bu nedenle 21.
ylzyil becerilerine sahip nitelikli bireyler yetistirebilmek i¢in birgok iilke gibi
Tirkiye de STEM egitimine agirlik vermeye baslamistir. Zira bireylerin 21. yiizy1l
becerilerini STEM egitimi ile edinebilecekleri birgok arastirmaci tarafindan kabul
edilmektedir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015;
Corlu, 2014; Dejarnette, 2012).

STEM uygulamalarina uygun bir ortam hazirlamak, Ogrencilerin bu alanlar
arasindaki baglantiyr kurabilmelerine, 6grenmeye karsi istek duymalarina, diger
dersler dahil fen ve matematik derslerindeki basarilarinin artmasina ve STEM
konularini giinliik hayatla bagdastirabilmelerine olanak (Gallant, 2010; Satchwell ve

Loepp, 2002) saglamaktadir.



Ogrencilerin elestirel, yaratici, yenilik¢i ve analitik diisiinebilmesi, problem
¢ozebilmesi ve igbirlikli calisma becerilerini kazanabilmesi icin STEM uygulamalari
onemli bir yere sahiptir. Ogrenciler bu becerilerini kullanarak, konular1 giinliik
hayatlariyla bagdastirip {irlin ortaya koyabilir, liretim yapabilirlerse, hem topluma
hem ekonomiye hem de iilkeye yarar saglayabilirler. Bu baglamda gelismis tilkelerin
egitim programlarinda yer alan ve olduk¢a biiyiik bir etkiye sahip olan STEM
uygulamalarinin temeli olan O6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin STEM
farkindaliklari, STEM’e yonelik yeterlik ve tutumlar1 ve goriislerinin belirlenmesi
ileri de gorev yapacak olan Ogretmen adaylart ve suan da gorev yapmakta olan
Ogretmenlerin bu konunun Oneminin farkina varmalari, bu alanda kendilerini
gelistirmeleri ve derslerini STEM’i g6z Oniinde bulundurarak planlamalari
konusunda oOnem teskil etmektedir. Literatirde STEM ile ilgili ¢alismalar
artmaktayken hem 6gretmen hem de 6gretmen adaylari ile ayni anda yapilan ¢alisma
sayist sinirhidir. Bu aragtirmanin alan yazindaki mevcut eksikligin giderilmesine

katki saglayacag diisiiniilmektedir.

1.5. Simirhliklar

Bu c¢alisma, 2017-2018 o6gretim yilinda Burdur il merkezinde ve merkeze bagh
okullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 2017-2018

ogretim yilinda 6grenim géren 0gretmen adaylari ile sinirlidir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu bélimde arastirmanin konusuyla ilgili literatiir bilgisi taranarak arastirmanin

kuramsal ¢ergevesi olusturulmustur.

2.1.1. STEM egitiminin tammmm. STEM, ilk defa Judith A. Ramaley
tarafindan Science, Technology, Engineering, Mathematics alanlarinin kisaltmasi
olarak kullanilmistir (Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, 2012). Tiirkiye’de ise
bazi arastirmacilar Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik alanlarinin kisaltmasi
olan FeTeMM’i kullanmaktadirlar (Corlu, 2014). Bu calismada, STEM kisaltmasi

tercih edilmistir.

STEM alanlarindan biri olan fen, dogal diinyay1 idrak etme gayretidir (NRC, 1996).
Fen, ilkokuldan tniversiteye kadar fizik, biyoloji, kimya, astronomi, jeoloji gibi
derslerle dogal diinyada var olanlari yansitan ve tabiati anlamak icin sorgulama,

bulus, kesfetme ve bilimsel metotlar1 kullanan bir alandir (Dugger, 2010).

STEM’i olusturan alanlardan bir digeri teknolojidir. Fen bilimleri tabii olaylar
anlama ve agiklamaya calisirken, teknoloji insanlarin tabiata uyum saglamasi ve
ihtiyaclarin1 kargilamasina yardimci olmaktadir. Teknolojiyi insanlarin yasam
kalitesi tizerinde etki gosteren iirlinler olusturmaktadir. Teknoloji, toplumu sosyal,
ekonomik ve kiiltirel bakimdan etkiler (Aydogdu, 2006; Turgut, Baker ve
Cunningham, 1997).

STEM alanlarindan bir bagka alan ise matematiktir. Bilimsel bilgilerin
aciklanmasinda bilim insanlari matematik dilini kullanmaktadirlar. Matematik
bilimsel bilginin agiklanmasinda ve paylasilmasinda Onemlidir. Bireylerin
problemlerin {izerinde diisiinmelerinde, tanimlamalarinda ve ¢6ziimlemelerinde
gerekli olan matematik, fen, teknoloji ve miihendislik alanlarinda karsilasilan bir

problemin ¢6ziimiinde kullanilan aragtir (Colak, 2006).



STEM’in son bileseni olan miihendislik, fen ve matematik bilgilerinin kullanilarak
insanlarin ihtiyaclar i¢in uygulama ve deneyimler ile edinilmis ¢dziimler bulmasini
saglar (Accreditation Board for Engineering and Technology, 2007). Miihendislik,
¢Oziilmesi gereken bir sorunla baslar ve basarili bir ¢6ziim ig¢in Olgiitlerin
belirlenmesi, sorunu ¢ozebilmek igin sorular sorulmast ve kisaltmalarin

tanimlanmasidir (Bybee, 2011).

STEM egitimi, fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarinda ogretim ve
O6grenmeyi anlatir ve genel itibariyle okul 6ncesinden doktora diizeyine kadar ve hem
formal hem informal Ogrenme ortamlarinda biitiin simif diizeylerinde egitim
aktivitelerini icerir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012). STEM egitimi i¢in degisik tanimlar
yapilmistir. Corlu, Capraro ve Capraro (2014), STEM egitimini, o6grenci ve
ogretmenler tarafindan en az iki STEM alaninin isbirligi ile bilgi, beceri ve fikirlerin
diizenlenmesi olarak tanimlamaktadir. Stohlmann, Moore ve Roehring (2012, s.28-
34) ise, “Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarin1 bir derste, bu alanlar
arasindaki baglantilar ve gercek yasam problemleri sayesinde birbirine baglamaya
calisan bir gayret” olarak tanimlamislardir. Stohlman, Moore ve Roehring (2012) bu
dort alanin her derste bir arada bulunma zorunlulugunun olmadigini belirtmislerdir.
Kennedy ve Odell’e (2014) gére STEM egitimi, bir problemin yanitinin arastirilmasi
i¢in ihtiya¢ duyulan bilimsel sorgulama kavrami ile mithendislik tasarimi i¢in ihtiyag

duyulan inga ve tasarim basamaklarmin degerlendirilmesidir.

Dugger (2010), STEM egitiminde kullanilabilecek bir¢ok yontem ve Ogretim
stratejisinin bulundugunu, hangi yontem ya da stratejinin daha iyi oldugunu tayin
etmek i¢in de bu alanlarda daha ¢ok caligmalara ihtiya¢ oldugunu ortaya koymustur.
Wang, Moore, Roehring ve Park (2011) ise STEM egitimi i¢in biitiinlestirilmis
ogretimde disiplinleraras1 ve ¢ok disiplinli olmak tizere iki farkli yontem Onermistir.
Disiplinleraras1 yontemde, alan bilgisi ve becerileri bir araya getirilirken, ¢ok
disiplinli yontemde ise 6grenciler bir konudaki bilgi ve becerileri baska alanlardaki
bilgi ve beceriler ile iligkili duruma getirir. Disiplinleraras1 yontemde, dgrenciler
giinliikk hayattaki sorunlarin1 ¢ozmek igin farkli disiplinlerdeki konulari bir araya
getiren bilgi, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme becerilerini kazanirlar. Cok
disiplinli yontemde ise ayni konu diger STEM alanlarindaki dersler ile iliskili
duruma getirilerek islenir ve boylece bireyler STEM disiplinlerini birbirleriyle iligkili

duruma getirir ve disiplinler aras1 bag giiclenir.
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Amerika Birlesik Devletleri’nde (NGSS, 2013), miihendislik tasarim siirecinin
onemine yeni fen egitimi programlarinda dikkat ¢ekilmis ve bu alanlarin birbiriyle
biitiinlestirilmesinin problem ¢6zme ve proje tasarlama lizerine yapilmas: gerektigi
belirtilmistir. BoOylece miihendislik alanmi ile diger alanlarin biitiinliikk ic¢inde
ogrenmede etkili olmasi saglanmaktadir (Burrows, Breiner, Keiner ve Behm, 2014;
Carmel, Ward ve Cooper, 2017).

2.1.2. STEM egitiminin ortaya cikisi. Baz1 kaynaklara gore; STEM egitimi
kavrami 1990’11 yillarda ortaya ¢ikmisken (Tezel ve Yaman, 2017), bazi kaynaklara
gore, Ulusal Bilim Vakfi’'nda miidiir olan Dr. Judith Ramaley tarafindan 2001 yilinda
ilk olarak Amerika’da kullanilmistir (Ceylan, 2014). Ostler’e gore (2012) ise STEM
kavrami, her ne kadar 2001 yilinda ortaya konulmus olsa da temelleri 1800’li

yillarin ortalarina kadar dayanmaktadir

STEM egitiminin ABD’nde ortaya ¢ikmasinin iki temel nedeni vardir. Bunlardan
ilkini ABD’li 6grencilerin fen, teknoloji, matematik ve mithendislik alanlarmna olan
isteklerinin azalmasi olusturmaktadir. Ikincisini ise ABD’ nin uluslararasi alanda
bilim ve teknoloji yoniinden hiz kazanan {ilkelerden geri kalmak istememesi
olusturmaktadir (Ostler, 2012; Sanders, 2009; Yildirim ve Tiirk, 2018).

Ozellikle son yillarda Cin ve diger Dogu Asya iilkelerinin ekonomik y6nden
biiylimeleri STEM egitiminin temelini olusturan fen, teknoloji, matematik ve
mithendislik alanlar1 {izerine yaptiklart egitimlerdendir. Bu durum ekonomik
liderlikte yerini bu tilkelere birakmakta olan ABD tarafindan dikkatle ele alinmstir.
STEM egitimi ABD de ¢ikmis olsa da ekonomik gii¢c konusunda iddiali olan birgok
tilke tarafindan egitim sistemlerine dahil edilmistir (Akgiindiiz vd., 2015) ve 21.
yiizyilda yenilik¢i ve yaratict diisiinme becerilerine sahip olan bir kusak yetistirmeyi

hedefleyen iilkeler tarafindan kabul edilmistir (Bybee, 2010).

2.1.3. Yirmi birinci yiizyil becerileri. 21. yiizyil becerilerine iliskin farkli

tanimlar bulunmaktadir. Wagner’e (2008) gore 21. yy becerileri:

e Problem ¢6zme ve elestirel diisiinme,

e Takim c¢aligmasi ve liderlik,
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e Uyarlanabilirlik ve atiklik,

e Ongiidii ve girisimcilik,

e Yazili iletisim ve etkili sozlii iletisim,
e Bilgiye ulasma ve ¢oziimleme,

e Merak ve hayal giiciidiir.

Bybee (2013) bu becerileri, adapte olmak, iletisim, siradan olmayan sorunlarin
¢Oziimii, kisisel yonetim ve sistemsel diisiinme becerileri olarak tanimlamustir.
Adapte olmak; is yasaminda belirsiz, yeni ve hizla degisen durumlarla basa ¢ikmak
i¢in beceri; iletisim; uygun yanitlar vermek amaciyla, digerlerinden gelen hem sozel
hem de sozel olmayan bilgiyi anlayip bunu sozlii olarak ¢evirme becerisini; siradan
olmayan sorunlar1 ¢Ozebilme, bilgiyi genis bir sekilde incelemek, Orlintiileri
tanimlamak ve tanimlanan sorunlardaki bilgiyi daraltmak i¢in uzman disiinmeyi
kullanmayz; kisisel yonetim, bagimsiz ¢alisma ve kisisel motivasyon i¢in ihtiyag
duyulan kisisel becerileri; sistemsel diisiinebilme, sistemin nasil ¢alistigini, sistemin
diger bilesenlerini etkileyen bir parcanin arizasinin nasil tanimlandigini anlamay1 ve
is hakkinda genis bir bakis agisina sahip olmayi icerir (Bybee, 2013). Aslinda yirmi
birinci ylizy1l becerileri ¢ok da yeni degildir, ama 6nemi yeni anlasilmistir ve
glinimiizde is diinyasinda olan bireyler, karar vermek ve yeni fikirler ortaya
cikarmak icin bilgiyi arama, c¢oziimleme ve kullanma becerilerine sahip olmak

zorundadir (Silva, 2009).

Partnership for 215 Century Skills (2015) ise 21. yiizy1l becerilerini, bilgi, medya,
teknoloji okuryazarligi, problem ¢6zme, yaraticilik, elestirel ve yenilik¢i diistinme, is
birligini i¢eren 6grenme, esneklik, uyum saglama, girisimcilik, 6z denetim, kiiltiirler
arasi, liderlik, sorumluluk, iretkenlik ve sosyal becerileri igeren yasam ve kariyer

becerileri olarak tanimlamaktadir.

21. yy bireyleri, sistem, iiriin, yeni bir nesne vb. gibi bir¢ok seyi planlayabilmesi ya
da var olan1 gelistirebilmelidirler. Bunu yaparken karsilastigi problemler karsisinda
gereksinimleri karsilayabilecek gerekli bilgi ve teknolojileri en uygun bi¢imlerde
birlestirerek, en ucuz ve en iyi ¢oziimlere ulagabilmelidirler (Yuran ve Taggetiren,

2010).

Son yillarda, ekonomi, bilim ve teknolojideki gelismeler, bireylerin yasam ve

calisma sekillerini degistirmistir. Bu degisime adapte olabilecek kalitede bireyler
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yetistirebilmek icin ilkeler egitimle ilgili goriislerini temelden degistirme geregi
duymuslardir (The Partnership for 21% Century Skills, 2002; Yildirim ve Selvi,
2016). Ciinkii bireylerin yaratici diistinme, sorun ¢6zme-elestirel diisiinme, takim
calismasi-liderlik, esnek diistinme-adaptasyon, ongidii-girisimcilik, yazili-sozli
iletisim ve bilgiyi bulma-¢oziimleme gibi 21. yiizyil becerilerine sahip olmasi
gerekmektedir (Wagner, 2008). Bu durum STEM egitimini 6n plana ¢ikarmaktadir
(Altun ve Yildirim, 2015; Chang, Ku, Yu, Wu ve Kuo, 2015).

2.14. STEM egitiminin amaci. STEM egitiminin amaci fen, teknoloji,
matematik ve milhendislik alanlarina ait beceri ve bilgileri biitiinlestirerek
Ogrencilere disiplinler arasi is birligini, sistematik diisiinebilmeyi, yaratici diisiinme
ve sorunlar1 en uygun sekilde ¢ozebilme becerileri kazandirmayi amaglamaktadir

(Bybee, 2013; Tezel ve Yaman, 2017).

Thomasian’ a gore (2011) STEM egitimi temel iki hedef etrafinda toplanmistir. Bu
hedeflerden birincisi; STEM ile iliskili alanlari meslek olarak segecek Ogrenci
sayisint arttirabilmek, ikincisi ise Ogrencilerin STEM alanlarindaki okuryazarlik
seviyelerinin artmasini saglayarak giinliik hayatta karsilastiklar1 sorunlara farkli
cozlimler bulmalarint saglamaktir. Ulusal Arastirma Konseyi de STEM okuryazari
bireylerin sayisini arttirmayr STEM egitiminin hedefleri arasinda belirtmektedir

(NRC, 2011).

STEM egitimi, giinliik yasamdaki sorunlar1 ve ders igerikleri arasinda iligki kurarak
fen, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarini biitlinlestirmek i¢in tasarlanmistir.
Riechert ve Post (2010) STEM’i, Fen ve Matematik alanlarmin biitiinlestirilerek,
birden ¢ok disiplini ilgilendiren bir egitim degisimi olarak nitelendirmektedirler.
Ayrica Ogrencilere yaratic1 problem ¢dzme becerileri gibi bircok biligsel beceriyi
gelistiren STEM egitimi fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alanlar1 arasinda
koprii gorevi gormekte olan bir yaklagim olarak da tanimlanmaktadir (Meng, Idris ve

Kwan, 2014).

Milli Egitim Bakanligi'na (MEB) (2016a) gére STEM egitiminin amaci; ilkokul,
ortaokul ve liselerde egitim alan yetenekli, merakli ve sorgulayici Ggrencileri
belirleyip, bu 6grencilerin tiniversitelerde fen, teknoloji, matematik ve miihendislik

alanlarma yénlendirilmesini  saglamaktir. Ulkemizde STEM egitimi daha yeni
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taninmakta ve buna yonelik caligmalar gelistirilmektedir. Giinlik yasamdaki
sorunlar1 iceren konularin Ogrencilerin ilgilerini, giidiilenme ve basarilari
arttirmada tesirli oldugunu savunan STEM egitimi, 68rencilere yaratici problem
¢ozme yoOntemlerini benimsetme, disiplinler aras1 bakis agisi kazandirma, bilimsel
diistinebilme ve disiplinler arasinda iliski kurma becerilerini gelistirmeyi

amaclamaktadir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

2.1.5. STEM egitiminin 6zellikleri. STEM egitimi, fen, teknoloji, matematik
ve miithendislik alanlarini bir araya getirirken biitlinciil bir yaklagim sergilemektedir.
Biitiinciil yaklagimda bu alanlar, bir konuyu kendi disiplinleri igerisinde ele
almamakta, daha ¢ok ger¢cek yasam durumlarinda birlikte ¢alismaktadirlar (Hom,
2014). Satchwell ve Loepp (2002), biitiinlesik egitimi birden fazla alandan
kavramlar1 6ztimseten herhangi bir program olarak tanimlamaktadir. Giinliik hayatta
karsilasilan sorunlar biitiinciil bir yaklasim ile ¢oziilebilmektedir. STEM egitiminin
biitiinciil bir yaklasima sahip olmasi bireylerin gilinliik yasamda karsilagilan sorunlari
bir biitin olarak anlamalarin1 saglar, bu egitimin igerisinde yer alan dort alan
arasindaki engelleri kaldirir. Tiim bunlara ek olarak bilgiyi bir 6gretme ve 6grenme

anlayis1 i¢ine entegre etme Ozelligine sahiptir (Lantz, 2009).

Elliot, Oty, McArthur ve Clark (2001) arastirmalarinda STEM aktiviteleriyle
matematik, fen, teknoloji ve miihendisligin entegre edildigi faaliyetlerine katilan
ogrencilerin bu alanlar arasinda anlamli baglantilar kurabildikleri sonucunu elde
etmislerdir. Hartzler’ in (2000) biitiinciil 6gretim yaklasimi {izerine yaptigi
arastirmada bu yaklagimin 6grencilerin basarisini, ele alinan alanlara ilgisini, genel
anlamda Ogrenme isteklerini arttirdigin1 saptamistir. Becker ve Park (2011),
yaptiklar1 meta analiz ¢aligmalarinda, biitiinlesik STEM egitiminin 6grenme iizerinde

olumlu etkiye sahip oldugunu ve akademik basariy1 arttirdigini belirtmektedirler.

Biitiinlesik STEM egitimi teknolojik/miihendislik tasarim tabanli bir 6grenme
yaklasimi olup fen ve matematigin kavram ve uygulamasi teknoloji ve miihendislik
kavram ve uygulamalar ile biitiinlestirir (Sanders ve Wells, 2006). Etkili bir sekilde
biitiinlestirilmis STEM alanlarinin  6zelligini, Jolly (2014) asagidaki gibi

siralamaktadir.
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1- Ogrencilerin alanlar arasinda baglanti kurmalarimi saglamak amaciyla, gercek
hayattaki problemler yoluyla bu alanlara girmeleri saglanmakta ve bu sayede etkili
ve anlamli 6grenmeler gerceklesmektedir (Moore, vd., 2016). Boylece sosyal,
ekonomik ve cevresel sorunlara yani giinliik yasam sorunlarina ¢oziim ararlar.
Glinliik yasam sorunlari, daha kisisel ve 6grencilerin giinliikk yasaminda daha énemli
oldugu i¢in Ogrencileri konunun icine ¢ekmektedir (Bryan, Moore, Johnson ve
Roehrig, 2016). Bu konular, okul ya da toplum i¢in yarar saglayan projeler olabilir
(Bender, 2017).

2- STEM derslerine miihendislik tasarim siireci kilavuzluk etmektedir. Bu siireg
bilimsel metotlara benzemekle birlikte, 6grencilerin kendi arastirmalarina dair
diisiincelerini denemeleri, farkli yaklasimlari uygulamalari, hatalar yaparak, tekrar
denemeleri ve birbirlerinden Ogrenmeleri goze ¢arpmaktadir (Jolly, 2014).
Miihendislik ve miihendislik tasarim siireci, problem ¢6zme siirecinde, fen ve
alanlar1 anlamli bigimde bir araya getirir (Bryan, vd., 2016). Ayrica bu siiregte
Ogrenciler, problem ¢6zme becerisini, yaraticiliklarini ve iist diizey diislinme
becerilerini gelistirebilirler ve soruna yonelik farkli ¢oziimler gelistirmek icin farkl

yaklasimlar gelistirebilirler (Bender, 2017; Moore, vd., 2016).

3- STEM, oOgrencileri agik uglu arastirma ve uygulamali sorgulamayla kars1 karsiya
birakmaktadir. Ogrenciler, ilk 6nce belirli sinirhiliklar iginde sunulan problemi
tanimlamakta, buna yonelik arastirmalarini yapmakta ve ¢oziim icin beyin firtinasi
yaparak muhtemel ¢oziim yollarimi belirlemekte ve diisiincelerini paylasmak igin

iletisim kurmaktadirlar (Bender, 2017; Jolly, 2017).

4- STEM derslerinde tiim oOgrenciler, etkili sekilde ortak c¢alisma igerisinde
olmaktadirlar. STEM derslerindeki 6grenme ortaminda, 21. ylizyil becerilerinden
olan takim caligmasi ve iletisim becerileri vurgulanmaktadir (Moore vd., 2016).
Ogrenciler, problem ¢dzmek igin takim olarak calisirken, problem durumu ve ¢dziim
slirecinin sunumu i¢in birlikte ortak bir dil gelistirmelidirler (Bender, 2017). Ayrica
is birligi, problem ¢ézme siirecinde, d6grencilerin STEM’in disiplinler arast dogasini

anlamalarina imkan tanimaktadir (Bryan, vd., 2016).

5- STEM derslerinde, direkt olarak fen ve matematik icerigi vurgulanmaktadir. Diger

dersler, icerige uygun bir sekilde entegre edilebilir (Moore, vd., 2016). Teknoloji ve
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mihendislik uygulamalari, mevcut fen ve matematik dersleriyle, firsat bulundukca
sosyal caligmalarla, dil ve sanat dersleriyle biitiinlestirilmelidir (Vasquez, vd., 2013).
STEM siniflarinda, brans ogretmenleri, isbirligi i¢inde hareket ederek 6grenme
amaglarini birlestirebilmektedirler (Bender, 2017; Jolly, 2014). Disiplinler arasindaki
iliski vurgulanarak, &grencilerin 6grenme isini daha anlamli gerceklestirmesi ve

anladiklarini diger disiplinlere aktarmalar1 saglanabilmektedir (Bryan, vd., 2016).

6- STEM dersleri birden fazla dogru cevaba ve birden fazla ¢6ziime izin vermektedir
ve Ogrenciler hatalarinin, 6grenmenin bir pargas:t oldugunu goérmektedirler. Siireg,
hata yapma ve basarisizlik korkusu olmadan oOgrenmelerine izin verdigi igin
Ogrenciler yaratict ¢oziimler bulabilmekte ve iiretken olabilmektedirler (Bender,

2017; Jolly, 2014).

Morrison’a (2006) gore biitiinlesik STEM egitimi, 6grencileri mantikli ve yaratic
diisinen, daha iyi problem ¢ozen, yenilik¢i, kendine giivenen ve teknoloji okuryazari

kisiler yapar.

Sanders’e (2012) gore ise, STEM egitimi alan 6grenciler, biitiinlesik STEM bilgi ve
becerilerini orijinal problemlerin ¢6ziim siirecindeki tasarlama, yapma ve
degerlendirme basamaklarinda kullanabilir, STEM alanlarina egilimi gosterebilirler.
Boylece dgrenciler degisen diinyaya daha kolay adapte olabilir ve karsilarina ¢ikan

yeni problemlere ¢oziim liretmekte daha istekli olabilirler.

2.1.6. STEM egitimi ve 6gretmen. STEM alanlarina ilgi duyan, yenilikgi,
girisimci, yaratict diislinebilen bir nesil yetistirmek, {iretim ve giiclii ekonomi icin
cok onemlidir. Boyle bir nesil yetistirebilmek i¢in 6grencileri diisiindiirten, onlara
sorumluluk veren, hata yapmalarina miisaade eden, onlar1 kiiciik yaslardan itibaren
teknolojik bilgilerle donatan, dayanismay1 ve girisimciligi 6nemseten bir egitim
kiiltliriine ihtiyacimiz vardir. Boyle bir egitim kiiltiirii olusturmadan; fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji becerilerini kullanarak iiriin yaratan bir nesil yetistirmeden;

kiiresel ekonomik diizende yarigmak miimkiin olmayacaktir (Akgiindiiz vd., 2015).

Ogretmenlerin STEM egitimini, simiflarinda etkili bir sekilde kullanabilmeleri igin
STEM egitiminin uygulama bilgisini, alt yapisin1 ve felsefi temellerini bilmesi
gerekmektedir. Ogretmenler, bu uygulamalari smiflarda  yapmali ve bu

uygulamalarin degerlendirmelerini yaparak uygulama asamasinda yasanan sorunlari
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tespit etmelidirler. Bu amagla Milli Egitim Bakanliinin STEM egitimi i¢in
ogretmenlere verecegi hizmetici egitimin igerigini belirlemesi, YOK’iin egitim
fakiilteleri biinyesinde STEM 06gretmenlerinin yetistirilmesi i¢in hazirlanacak olan
miifredata kilavuzluk yapmasi agisindan énemlidir (Yildirim, 2017). Ayrica STEM
egitiminde ogretmen, dgrenciden tek bir ¢ikti almayr beklememelidir (Ozdemir,
2016). Ogrenci c¢iktiya ulastign zaman ise her zaman daha iyisini yapabilecegi

yoniinde tesvik edilmeli, 6zgiiveni arttirilmali ve 6grenciye olanak saglanmalidir.

Moore ve Smith (2014), STEM egitimi veren 6gretmenlerin kendi alanlar1 disindaki
alanlar hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadiklar1 i¢in geleneksel bilim ve matematik
Ogretimine odaklanirken, teknoloji ve miihendislik bilesenlerini neredeyse gz ardi
ettiklerini vurgulamaktadirlar. Ogretmenlerin gerekli alan bilgisine sahip olmamalari
Ogretimlerini disiplinler aras1 yaklasgim ile yapmalarinin Onilindeki en Onemli

engellerden biridir ( Harkness, Stinson, Stallworth ve Meyer, 2009).

STEM egitiminin basarisinin artmasi sadece alan bilgisinin iyi olmasiyla degil bunun
disinda ogretmenlerin bu egitimi uygularken kullandiklart 6gretim yontem ve
stratejileriyle de iliskilidir. Han, Yalvag, Capraro ve Capraro’ nun (2015) proje
tabanl 6grenmeye dayali STEM egitimini anlama ve uygulamalar {izerine yaptiklari
aragtirmada, etkinlikleri uygulamak, malzemeleri tedarik etmek ve diger
disiplinlerdeki Ogretmenlerle is birligine gitmeyi zaman alict gorevler olarak
gordiikleri i¢in Ggretmenlerin proje tabanli 6gretime, derslerinde yer vermedikleri
sonucuna ulasilmistir. Ayrica aragtirmaya katilan 6gretmenler, 6grencilerin alisik
olmadigt yontem ve uygulamalarin, Ogrencilerin kazanimlarmi olumsuz

etkileyecegine inanmaktadirlar.

STEM egitimi, fakli disiplinleri ve bu disiplinlerin birbiri ile olan iliskisini
barindirdig igin, alisilmis fen d6gretmeni egitimindeki gibi alan bilgisi ve pedagojik
alan bilgisi gelisimini saglamak amaciyla gereken dersleri verip, ogretmenlerin
yeterli olacaklarini diisiinmek, ylizeysel bir yaklasim olacaktir (Sanders, 2009).
Dolayisiyla, “STEM egitiminin temelleri, pedagojisi, 6gretim programi, arastirmalar,
STEM alanlarinin her birinde ele alinan giincel konular ve yeni biitiinlesik STEM
fikirleri, yaklasimlari, 6gretim materyalleri ve 6gretim programlar1” (Sanders, 2009,
5.20-26) dikkate alinmalidir.
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STEM uygulamalar Tiirkiye’de ilk defa 2017 yilinda Fen Bilimleri Taslak Ogretim
Programinda, “Uygulamali Bilim” {initesi olarak yerini almistir (MEB, 2017). Yeni
prografin hedefine ulasmasi agisindan 6gretmenlerin ve gelecegin Ogretmenleri
olacak Ogretmen adaylarinin STEM uygulamalari yapmak i¢in yeterli donanima
sahip olmalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. MEB (2016), STEM Egitimi Raporu’nda
tiniversitelerin STEM egitimiyle 6gretmen ve dgretmen adaylarini yetistirmede daha
aktif olmas1 gerektigi vurgusunda bulunmustur. Ozdemir’e (2016) gore iilkemizde
STEM o06gretmenleri yetistirilirken 6ncelikle onlara STEM egitimiyle ilgili egitimler
verilmeli ve bu egitimlerde STEM’in ne oldugu, nasil olmasi gerektigi gibi konularla
ogretmenlerde farkindalik olusturulmalidir. Okullarda STEM ziimreleri kurulmali ve
bu ziimreler, STEM ile ilgili neler yapilabilecegini planlamalilardir. Universitelerde
STEM merkezleri kurulabilir, 6gretmen ve ogrencilere egitim ve etkinlik destegi
saglanabilir (Ozdemir, 2016). Ulkemizde bu kapsamda uygulanan ilk mesleki gelisim
programi, Bahgesehir Universitesi tarafindan hazirlanan STEM 6gretmeni egitim
programidir. Bu program ile STEM’e uygun Ogretmen egitimi ve taslak STEM
ogretim programi olusturulmas: hedeflenmektedir. Ogretmenlere egitim sonunda

STEM egitimi sertifikas: verilmektedir (Bahcesehir Universitesi, 2016).

2.1.7. Tiirkiye’ de STEM egitimi. Kiiresellesen diinya ile hizla yayilan ve
gelisen teknoloji, ekonomideki basar1 ve sanayi alanlarinda onderlik etme cabasi
zaman gectikge daha da onemli hale gelmektedir. Bu gelismeler ve diinyadaki
kaynaklarin giderek azalmasi, iilkelerin rekabetini giderek artirmaktadir (Akgiindiiz
vd., 2015). Akgiindiiz vd.’ne gore (2015) iilkemizde fen, teknoloji, matematik ve
miihendislik becerilerini kullanarak STEM alanna ilgi duyan, yaratici, girisimci ve
yenilik¢i diisiinebilen nesil yetistirmek i¢in 6grencilere hatalar yaptiran, sorumluluk
saglayan, diisiindiiren, teknolojik bilgiler kazandiran, isbirlikli ¢alisabilmeyi ve iyi

iletisim kurabilmeyi saglayan bir egitim politikasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda ulusal diizeyde STEM egitimi ile ilgili yayinlanan 6nemli raporlardan
birtanesi 2014 yilinda TUSIAD tarafindan yaymlanan Tiirkiye STEM Is Giicii
Raporudur (TUSIAD, 2014). TUSIAD (2014) tarafindan STEM’in Tiirkiye’de
degerlendirilme bi¢imini anlamak ve STEM alanlarinda yetigmis, nitelikli insan giicii

bakimindan arz talep durumunu ortaya koymak amaciyla bir proje
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gerceklestirilmistir. Proje sonuglarinda, STEM alaninda her seviyede egitimin
gelistirilmesi, genglerin bu alanlardaki islere 6zendirilmesi, STEM is alanlarinin
artmasina yonelik ¢alismalar yapilmasi, liniversitelerle sanayi arasindaki is birliginin

artirilmasi ve etkin bir hale getirilmesi gerektigi vurgulanmistir (TUSIAD, 2014).

Tiirkiye’nin STEM egitimi ile ilgili dogrudan bir eylem plan1 bulunmamakla birlikte,
2015-2019 stratejik planinda STEM’in giiclendirilmesi ile ilgili hedefler
bulunmaktadir. Bu hedefler; 6gretim programlarinin STEM egitimini igerecek
sekilde diizenlenmesi, Ogretmenlerin STEM egitimini benimseyecek sekilde
egitilmesi, STEM egitim merkezlerinin kurulmasi, bu merkezlerde STEM egitimi
tizerinde arastirmalarin yapilmasi, ve okullarda STEM egitimine uygun ortamlarin

olusturularak materyallerin saglanmasidir (MEB, 2016).

Universite diizeyinde de STEM egitimine ydnelik cesitli girisimler olmaktadir.
Bahgesehir Universitesi, Hacettepe Universitesi, Istanbul Aydin Universitesi, ve Mus
Alparslan Universitesi STEM laboratuvar: kurma girisimleri olan iiniversiteler
arasinda yer almaktadir. Hacettepe Teknoloji, Miihendislik, Bilim, ve Matematik
Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari, 2009 yilindan bu yana 21. yiizyil becerilerine
sahip bireyler yetistirerek iilkemizin bilimsel arastirma yapabilme ve teknolojik
gelisme kapasitesinin artirilmasi, ekonomik ve sosyal kalkinmanin saglanmasi,
boylece diger iilkelerle rekabet edebilecek kalitede bireylerin yetistirilmesi i¢in
hizmet etmektedir. Bu dogrultuda, Avrupa Birligi Cerceve Programlar1 kapsaminda

cesitli projeler gerceklestirilmektedir (Hacettepe, 2018).

Tiirkiye’de STEM egitimi ile ilgili yapilan caligmalar genellikle 6gretmen ve
ogretmen adaylarmin STEM egitimi tutumlarinin incelenmesi, STEM egitimi
hakkindaki goriislerinin alinmasi, STEM egitiminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi
ve ilkogretim diizeyindeki Ogrencilerin STEM egitimi ile yapilan derslerdeki
basarisinin incelenmesi, seklindedir (Delen ve Uzun 2018; Kegeci, Alan ve Zengin

2017; Kizilay 2016; Ugras 2017; Yildirim ve Sidekli 2018).

STEM egitimine dair sadece {iniversiteler ve TUBITAK degil Milli Egitim Bakanlig1
da caligmalar yiiritmektedir. 2017 yilinda fen bilimleri dersi taslak programi ve
ortadgretim fizik dersi 6gretim programinda yer alan ve ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen kazanimlar icerisinde, ilgili konulara yonelik {iriin/proje tasarlama hedef

kazanimlarinin oldugu goriilmektedir (MEB, 2017a, 2017b). Bu durum STEM
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egitimi yaklasimi igerisinde yer alan miihendislik basamaginin, &gretim

programlarina dahil edildigini gostermektedir.

Milli Egitim Bakanlig1 Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan
STEM Egitimi Raporu yaymlanmis ve STEM egitimi konusunda {ilkemizin i¢inde
bulundugu durum ortaya konulmustur. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel
Midiirligl, Avrupa Okul Ag tarafindan yiiriitiilen Scientix Projesini 2014 yilindan
beri takip etmekte ve katkida bulunmaktadir. Ayrica Milli Egitim Bakanlig il ya da
ilge teskilatlart da STEM egitimine hazirladiklar1 projeler ile katkida
bulunmaktadirlar. Ornegin Istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii “Okul-Sanayi Is
Birligi Istanbul Modeli” projesini bu kapsamda hazirlamistir. Bu proje ile “okullarda
teknolojik altyapinin gelisimi, isletmelerin 6grenciler ile deneyimlerini paylagmasi ve
istihdam odakl1 bakis acisinin gelistirilmesi hedeflenmistir” (TUSIAD, 2017). Yine
Kayseri 11 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan kendi biinyesinde kurulan STEM ekibi
tarafindan STEM etkinlikleri gerceklestirilmistir (Kayseri Il MEM, 2018).

2.2. Tlgili Arastirmalar

Fen ve matematik uygulamalarinin, miihendislik tasarimina dair biitlinlestirici
Ogretimin 6grenci basarisi iizerindeki etkisine iligkin Hartzler (2000) bir meta-analiz
calismast yapmistir. Bu calismanin sonucunda fen ve matematik uygulamalarinin,
mithendislik tasarimina dair biitiinlestirici 0gretimin, 6grencinin ilgisini, 6grenim

istegini, basarisin1 ve 6z-yeterligini gelistirdigi ortaya ¢ikmustir.

Matematigin fen dersine entegre edilmesinin yarattig1 etkiyi arastiran Judson ve
Sawada (2000), bu ¢alisma sonucunda matematigin fen dersine entegre edilmesinin

ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi ortaya koyulmustur.

Ogretmenlerin STEM egitimine yonelik inanglarmni ve algilarini anlamak igin Wang,
Moore, Roehring ve Park (2011) bir durum g¢alismasi yapmislardir. Bu ¢alisma
sonucunda; teknolojinin diger disiplinlere gore biitiinlesik olarak ele alinmasinin zor
oldugu, 6gretmenlerin STEM egitimine yonelik daha kapsamli igerik bilgisine sahip
olmalar1 gerektigi STEM egitiminde problem ¢ozme siirecinin 6nemli role sahip

olduguna ulagmislardir.
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Corlu (2012) Tiirk tniversitelerinde okuyan matematik ve fen bilgisi dgretmen
adaylarmin STEM egitimine yaklagimlarini arastirdigi ¢alismasinda dogrultusunda
disiplinleraras1 egitim alan Ogretmen adaylarinin sadece matematik ve fen bilgisi
ogretmenligi konusunda egitim alan Ogretmen adaylarma gére STEM konularinin

ogrencilere kavratilmasinda daha becerikli ve yeterli olduklar1 sonucuna varmaistir.

Okul dis1 fen etkinlikleri ile tiniversitedeki STEM meslekleri arasindaki baglantiy1
tespit etmek i¢in 6882 tiniversite 6grencisi ile ¢alisma yapan Dabney vd. (2012), bu
calisma sonucunda ortaokulda fen ve matematige ilgi kadar cinsiyet, sosyoekonomik
statii ve okul dis1 etkinliklerin de STEM mesleklerine yonelmeyle anlamli diizeyde

iliskili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Marulcu ve Sungur (2012), fen bilgisi Ogretmen adaylarmmin miihendislik ve
miithendislik algilarini ve miithendislik-dizayna bakis acilarini inceleyen inceledikleri
calisma sonucunda, 6gretmen adaylari i¢in miihendisligin fen egitiminde Onemli
oldugu ¢iksa da, miihendislik siireci ile ilgili yeterli seviyede bilgi sahibi olmadiklari

goriilmiistiir.

4.-9. smiflarda goérevli olan 230 Ogretmenin katildigi dort giinlik yaz programi
hazirlayan Nadelson vd.nin (2012), amaci 6gretmenlerin STEM &gretimindeki icerik
bilgilerini gelistirmek, yeterliliklerini artirmak ve Ogretimde sorgulamaya dayali
Ogretim yontemlerinin kullanimini ¢ogaltmaktir. Calismada sonunda, katilimci
ogretmenlerin, STEM 06gretim yeterlilik algilari, sorgulama temelli uygulamalar1 ve
STEM Ogretimine iliskin kendilerini rahat hissetmeleri arasinda olumlu

etkilesimlerin oldugu tespit edilmistir.

Ogretmen adaylarinin fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerine iliskin
kavramlar1 6gretmedeki yeterlik ve becerilerini artirmak amaciyla ii¢ hafta siiren,
isbirlikli bir program gelistiren Bracey ve Brooks (2013), yaptiklart g¢alisma
dogrultusunda programin ilk haftasinda STEM 6gretiminde kullanilan uygulamalar
tamitilmistir. ikinci haftada gretmen adaylari kendilerine rehber olacak egitmenlerle
eslestirilmislerdir. Bu program siiresince 6gretmen adaylar1 videoya ¢ekilerek STEM
uzmanlarinin  kilavuzlugunda sorgulama temelli STEM dersleri gelistirmeye
calismislardir. Ugiincii ve son haftada ise planladiklar1 dersleri uygulamislardir.
Calismanin sonunda arastirmacilar 6gretmen adaylarmin 6z-yeterliklerinde, fene

kars1 ilgi ve tutumlarinda gelisme oldugunu belirtmislerdir.



21

STEM egitiminin 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin bilgi ve becerileri tizerindeki
etkileri ile ilgili ¢alisma yapan Pinnell ve arkadaslar1 (2013), bu ¢alisma sonucunda
mithendislik ve tasarim temelli STEM egitim uygulamalarinin liderlik becerilerini ve

ogretim yeterliliklerine bagli algilarini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.

Sungur Giil ve Marulcu (2014), fen bilgisi 6gretmen ve fen bilgisi 6gretmen adaylar
ile yaptiklart ¢alismalarinda &gretmenlerin ve Ogretmen adaylarini miihendislik-
dizayn ve legolara bakis agilarini incelemislerdir. Calisma sonucunda, 6gretmenlerin
ve O0gretmen adaylarmin miihendisler ve miihendislik meslegi hakkinda bilgi sahibi
olduklarin1 fakat miihendislik egitimi ile ilgili fazla bilgi sahibi olmadiklar

bulunmustur.

Yildirim ve Altun (2014), STEM ile ilgili genel bir degerlendirme niteliginde olan
calismalarinda ayrica Tiirkiye’deki STEM egitimine bir katki saglamak amaciyla
“Enerjinin Doniistimii ve Yenilenebilir Enerji” konularimi i¢eren ¢alismalar ve ders
planlar1 sunmuslardir. Hazirlanan bu ve benzeri STEM c¢alismalar1 ve ders planlart
ile Ogrencilerin aktif olarak katildiklar1 siire¢ icerisinde Ogrendikleri bilgi ve
edindikleri deneyimleri giinliik hayatlarinda anlamli bir sekilde diizenleyerek daha
verimli kilacaklarmin alti ¢izilmektedir. Ayrica STEM egitimiyle Ogrencilerin
kavram yanilgilarina diismeden amagclanan bilgi ve kavrama seviyesine ulasacaklari

savunulmaktadir.

Corlu vd. (2014), STEM egitiminin Tiirkiye’nin diinyadaki iktisadi rekabetteki yeri
icin Oneminin altin1 ¢izmislerdir. Tirkiye’deki egitim reformu igerisinde STEM
egitiminin ne kadar gerceklestirilebilecegine ve ne kadar yer almasi gerektigiyle ilgili
konulara deginilmis. Caligmada Tirkiye’nin aday oldugu Avrupa Birligi
standartlarina ulagsmak icin bir dizi egitim reformundan ve bunlarin STEM egitimine
olan yansimalarindan bahsedilmis. Tirkiye’de az sayida segilmis bir &grenci
grubunun iyi bir egitim alabildiginden geriye kalan biiyiik ¢ogunlugun STEM
konularinda yeterli bir egitim alamadigi belirtilmekte ve bunun saglanmasinin ancak
STEM egitimi verebilecek nitelikli ve Kkaliteli 6gretmenlerin yetistirilmesi ile
miimkiin olabilecegi belirtilmektedir. Ama bunun Tiirkiye’deki 6gretmen yetistirme
ve istihdam konusundaki karmasik yapidan dolay1 istenilen diizeyde basarilmasinin

imkansizlig1 belirtilmektedir. Giiniimiiziin rekabetci iktisadi Sistemi i¢in bireylerin



22

gerekli ve sagliklt STEM egitiminden gegtigine bunun da ancak STEM egitimi almis

nitelikli 6gretmenlerle basarilabilecegini belirtmektedir.

STEM egitim ve miihendislik uygulamalarimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarina etkisini inceleyen Altun ve Yildirim (2015), tiniversitelerin 3.
siifinda okuyan 83 G6gretmen adayi ile calisma yapmislardir. Yapilan arastirma
sonucunda STEM egitimi ve mithendislik uygulamalarinin 6grencilerinin akademik

basarilarina olumlu yonde etki ettigini tespit etmislerdir.

Bozkurt-Altan, Yamak ve Bulus-Kirikkaya (2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar dersinde aldiklar1 tasarim temelli fen egitiminin, Ogrenciye yaparak
yasayarak 6grenme sansi veren bir siire¢ oldugu, 6grenmeyi kalict hale getirdigi,

diisiinme becerilerini kazandirdigi ve motivasyon arttirict oldugunu belirtmislerdir.

Simif 6gretmenlerine dair bir calisma yiiriiten Ozgakir-Siimen ve Calisic1 (2016), bu
calismalarinda STEM egitimine dayali olarak gerceklestirilen ¢evre egitimi dersinin
sonunda 42 ogretmen adayinin zihin haritalar1 yoluyla STEM ile ilgili goriislerini
belirlemeye ¢alismiglardir. Uygulama sonrasindaki zihin haritalari, STEM egitimi ile
ilgili zengin kavramsal yapiyr gozler Oniine sermistir. Ayrica uygulama sonunda
O0gretmen adaylarindan alinan goriisler dogrultusunda 6gretmen adaylarinin STEM

etkinlikleri ile 1lgili olumlu gortis bildirdikleri ortaya ¢ikmustir.

Corlu ve Aydin (2016), 21. yiizyil becerilerini gelistirmeye yonelik tasarlanan
birlestirilmis STEM egitiminin sonuglarin1 degerlendiren ¢alismalarinda {iniversite
birinci smifa giden miihendislik ve matematik O6grencilerinin bilimsel arastirma
becerilerini  gelistirmeyi  amaglamiglardir.  Calisma  sonuglari, 6grencilerin

becerilerindeki gelisiminin diisiikten, orta seviyeye dogru oldugunu gostermistir.

STEM egitiminde isbirligine dayali 6grenme ile STEM kavramlarinin nasil
gelistigini arastiran Akaygiin ve Aslan-Tutak’in (2016) ¢aligmasinda 18 kimya ve 30
matematik 6gretmen adayr yer almistir. Aragtirma boyunca Ogretmen adaylarinin
yaptiklar1 posterler kullanilmistir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi toplanan posterler,
betimlenen STEM goriintiileri, STEM entegrasyon kavramlari, STEM egitimin

amac1 Ve STEM 'in dort disiplini tizerindeki kavramlari ortaya ¢gikarmistir.

Ogretmen adaylarinin STEM alanlariyla ve egitimiyle ilgili goriislerini belirlemeye
calisan Kizilay’in (2016), arastirmasinda 25 fen bilgisi Ogretmen adayina yer

vermigtir. Calisma sonunda, Ogretmen adaylarinin genellikle STEM egitiminin
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yararindan bahsettikleri, fakat STEM egitimindeki alanlarin birbirleriyle baglantili

oldugunun iizerinde ¢ok az 6gretmen adayinin durdugu goriilmiistir.

STEM egitiminden sonra, &gretmen adaylarinin STEM alanlar1 hakkindaki
goriislerini  inceleyen Cinar vd.’nin  (2016), c¢alismalar1 sonucunda STEM
egitiminden Once Ogretmen adaylart sadece fen ile matematik arasinda iliski
kurabilirken, STEM egitiminden sonra Ogretmen adaylarinin fen, teknoloji,

matematik ve miihendislik alanlar1 arasinda da iliski kurabildikleri goriilmiistiir.

Fen bilgisi ve ilkdgretim matematik O6gretmeni adaylarinin FeTeMM’e yonelik
tutumlarint inceleyen Yenilmez ve Balbag (2016), calismalarii fen bilgisi
ogretmenligi ve ilkogretim matematik 6gretmenligi 1. Smiflarinda 6grenim goren
128 o6grenci ile gerceklestirmislerdir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin
STEM’e yoénelik tutumlarinin olumlu oldugunu, cinsiyet agisindan bakildiginda
erkeklerin STEM’e yonelik tutumlarinin mithendislik agisindan kadinlara gore daha
olumlu oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM’e yonelik tutumlarinin
miihendislik anlaminda incelendiginde matematik 6gretmen adaylarina gore daha
olumlu oldugu ve matematik 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin
matematik anlaminda incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarma goére daha

olumlu oldugu tespit edilmistir.

STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen ve dgretmen adaylarinin egitimleri iizerindeki
etkilerini inceleyen Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), c¢alismalarinda 6gretmen ve
ogretmen adaylari ile mithendislik tasarimi temelli ve sorgulamaya dayali laboratuvar
uygulamalan gergeklestirerek, yart yapilandirilmis goriismeler gerceklestirmislerdir.
Calisma sonucunda fen bilgisi O0gretmen ve Ogretmen adaylarinda sorgulama

becerilerinin, kalic1 6grenmelerin ve motivasyonun arttigini belirtmislerdir.

Gokbayrak ve Karisan’in (2017) laboratuvar dersinde gergeklestirdikleri galismada
da fen bilgisi Ogretmen adaylarinin bu tiir etkinlikleri laboratuvarlarda
kullanilmasiyla 1ilgili olarak Orneklerle fenin diger alanlarla iliskilendirilmesini
gordiiklerini ve bu tiir yasantilarla giinliilk yasamdaki sorunlar1 rahat ¢ozebilir hale
geldiklerini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini belirtmislerdir. Uygulanan bu
egitim sonrasinda, deney grubu lehine son testte bilimsel silire¢ becerisi testindeki

artisin anlamli oldugu ortaya ¢ikarilmistir.
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Yilmaz ve Pekbay (2017), 30 fen bilgisi ile 38 ilkdgretim matematik Ogretmen
adaymna STEM egitimi ile ilgili tanitict bir egitim vermis ve 0gretmen adaylar ile
STEM etkinligi gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin
yapilan egitim ve etkinliklerin STEM egitimini 6grenme agisindan eglenceli, kolay

ve verimli bulduklari belirtilmistir.

Calismalarinda miihendislik tasarim siiregleri kullanilarak hazirlanan dort adet
etkinlik kullanan Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017), 13 kimya 6gretmen
adayinin  STEM  egitimi  etkinlikleri hakkindaki  goriislerini  belirlemeyi
hedeflemislerdir. Alt1 hafta boyunca uygulama gerceklestirilmistir. Uygulamalarin
kimya alan bilgisinin hatirlanmas1 ve pekistirilmesi noktasinda katki sagladig: fakat
Ogretmen adaylarinin gerekli bilgiyi kullanma, kullanilacak malzemelere karar verme
ve tasarlanacak iiriine karar verme asamalarinda zorlandiklar1 belirlenmistir. Calisma
sonuclarinin dogrultusunda uygulamanin 6gretmen adaylarinin STEM kavramlarini
gelistirdigi ve katilim gosterdikleri uygulama siiregleri hakkinda olumlu goris

bildirdikleri ortaya ¢ikmustir.

Duygu (2018), calismasmi fen bilgisi 6gretmenligi programina kayith genel fizik
laboratuvar: III dersini alan 39 o&grenciyle gergeklestirmistir. Simiilasyon tabanli
sorgulayict 6grenme ortaminda gerceklestirilen FeTeMM egitiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerine ve FeTeMM farkindalik durumlarina etkisini arastirmistir.
Aragtirma sonucunda simiilasyon tabanli sorgulayict 6grenme ortaminda gerceklestirilen
FeTeMM egitimi, 0grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde ve FeTeMM
farkindalik durumlar iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu ortaya cikmistir. Ogrenci
goriigleri de bu sonuglar1 destekler niteliktedir. Ogrenciler goriislerinde FeTeMM
egitiminin 6grenmeye etkisi kapsaminda beceri gelisimi sagladigi, bilgiyi destekledigi ve

derse kars1 tutum ve motivasyonu artirdigi yoniinde olumlu goriis belirtmislerdir.

Ozkizileik (2018), ¢alismasini 2017- 2018 giiz déneminde Ege bolgesinde bulunan bir
devlet tiniversitesinde, fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde 6grenim goren 24 Ggretmen
aday1 ile gerceklestirmistir. Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerinin ve
FeTeMM ogretimi yonelimlerinin FeTeMM etkinlikleri ile anlamli diizeyde gelistigini
tespit etmistir. Yansitict giinliiklerden elde edilen sonuglara gore ilk etkinlikten son
etkinlige kadar olan siirecte 0gretmen adaylarinin FeTeMM yeterliliklerinde gelisim

oldugu goriilmiistiir.
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Kogak’in (2018) calismasini,2016-2017 egitim-6gretim yilinda Fen Bilimleri, Sinif ve
Matematik Egitimi Ana bilim Dali 4. siniflarinda 6grenim goren 516 6gretmen adayi ile
yapmistir. Bu calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin FeTeMM 6gretimi yonelimleri
diizeylerinin siibjektif olgiit, bilgi, tutum, deger ve algilanan davranis kontrolii ve

davranig yonelimi alt boyutlarda olumlu oldugu bulunmustur.

Akcay (2018), Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. simf 6gretmen adaylari ile (n=42) LEGO
Mindstorms EV3 egitsel robotik setlerini kullanilarak, bocek yasamini taklit eden
robotlar tasarlamak ve programlamak amaciyla deneysel bir aragtirma yapmuistir.
Arastirma sonucunda; “Robotik FeTeMM” uygulamalarn ile 6gretmen adaylarinin;
bilimsel bilgilerinin gelistigi, kodlama ve programlama becerilerini kazandiklari,
bilimsel siiregleri uygulama ile ilgili bilgi ve becerilerinin arttigi, derse yodnelik
motivasyonlarmin arttigini tespit etmistir. Ogretmen adaylarmin Robotik FeTeMM
tasarim siirecinde aktiflestiklerini, eglenerek 6grendiklerini ve boylece derse yonelik
motivasyonlarinin olumlu yonde etkilendigini, isbirligi i¢inde ¢alisma ve iletisim

becerilerinin gelistigini gozlemlemistir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu bdliimde arastirma modeli, calisma grubu, veri toplama araci, verilerin

toplanmast ve verilerin analizi alt boliimleri ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli ve nitel arastirma
yontemlerinden durum g¢alismasi kullanilmigtir. Tarama modelleri, ge¢miste ya da
hala var olan bir durumu oldugu sekliyle betimlemeyi amaglamaktadir (Karasar,
2009). Nitel boyutunda ise arastirilacak durum hakkinda sistematik ve kapsamli bilgi
toplamay1 amaglayan durum g¢alismasi yapilmistir. Arastirmada, hem nicel hem de
nitel verilerin olmasi nedeniyle karma arastirma yontemlerinden yakinsayan paralel
desen kullanilmistir. Yakinsayan paralel desen, nicel ve nitel asamalarin es zamanlh
olarak, yontemlere esit oncelik verilerek yapilan uygulamadir. C6ziimleme sirasinda
ise bu asamalar birbirinden ayr tutulur ve genel yorumlama yaparken sonuglar
birlestirilir (Creswell ve Clark, 2014). Nicel ve nitel verilerin ayr1 ayri analizinden
sonra bulgularin birlestirilerek yorumlanmasinin arastirmayr daha anlasilir ve
aciklayict kilacagi diisiintildiigli i¢in yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Bu
arastirmada arastirmaci, katilimc1 ve Ozneldir. Hem nicel hem nitel veriler
arastirmacinin kendisi tarafindan toplanmigtir. Arastirmacinin 6znel olmasi, tarafli ve
on yargili oldugu anlamina degil, bizzat alanda zaman harcayan, katilimcilarla
dogrudan goriisen, gerektiginde bu kisilerin deneyimlerini yasayan, Oznelligin
gerektirdigi sorumlulugu onceden kabul ederek bu siirecte kazandigr deneyimleri

verilerin analizinde kullanan anlamina gelir (Yildirim ve Simsek, 2005, s.43).

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Burdur ilinde gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri ve

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen bilgisi Egitimi Anabilim
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Dalinda 6grenim goren Ogretmen adaylart olusturmaktadir. Arastirmanin nicel
boyutunda O6rneklem, amagsal 6rnekleme yoluyla olusturulmustur. Buna gore fen
bilimleri 6gretmenlerinin se¢iminde 5. smifi okutuyor olma o6lg¢iitii ile birlikte, gorev
yapilan okulun bulundugu yer (kOy, sehir), cinsiyet ve kidem agisindan da maximum
cesitlilige dikkat edilmistir. Ogretmen adaylarmin se¢iminde ise Fen Bilgisi Egitimi
Anabilim Dalinda okuyor olma 6lgiitiiyle birlikte cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik
basar1 agisindan maximum ¢esitlilik ve ayrica smif diizeyi boyutunda
tabakalandirmaya (bulundugu smif diizeyinin tiim anabilim dalindaki yiizdesiyle
tutarliligina) dikkat edilmistir. Arastirmanin nicel verileri, 131’1 kadin, 46’s1 erkek
toplam 177 o6gretmen adayr ve 29’u kadmn, 16’s1 erkek toplam 45 6gretmenden
toplanmigtir.  Aragtirmanin nitel boyutunda ise amagli orneklemeden maximum
cesitlilik 6rneklemesi yoluyla kidem, ¢alistigi okul, cinsiyete gore 24 6gretmen ve
akademik basari, simif, cinsiyete gore se¢ilmis 25 Ogretmen adayr ile yari

yapilandirilmis goriisme yapilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Calismada nicel veri toplama araci olarak Buyruk ve Korkmaz, (2016) tarafindan
gelistirilmis olan “FeTeMM Farkindalik Olcegi” ve Tas, Yerdelen ve Kahraman
(2016) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmis olan “Fen Ogretmenleri FeTeMM Yeterlik
ve Tutum Olgegi” kullanilmistir. FeTeMM Farkindalik Olgegi 17 maddeden
olusmaktadir. Olgekte yer alan maddeler; Kesinlikle Katilmiyorum (1),
Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiliyorum (5)
seklinde hazirlanmistir. Olgek 5°1i likert tipi oldugu i¢in Kesinlikle Katilmiyorum 1,
Kesinlikle Katiliyorum 5 puan olarak alinmaktadir. Bundan dolay1 o6l¢ekten
minumum 17, maximum 85 puan alinabilmektedir. FeTeMM Yeterlik ve Tutum
Olgegi 7 ana madde, 62 alt maddeden olusmaktadir. Olcekte yer alan maddeler;
Kesinlikle Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle Katiliyorum (5) seklinde hazirlanmistir. Olgek 5°1i likert tipi oldugu icin
Kesinlikle Katilmiyorum 1, Kesinlikle Katiliyorum 5 puan olarak almmaktadir.
Bundan dolay1 dlgekten minumum 62, maximum 310 puan alinabilmektedir. Nitel

veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan “STEM Egitimi Fen
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Bilimleri Ogretmen ve Ogretmen Adaylar1 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu”

kullanilmistir.

Arastirmada nicel verilerin toplanmas1 amaciyla kullanilan Ogretmen ve Ogretmen
Adaylarmin FeTeMM Farkindaliklar1 Olgeginin bu c¢alisma icin croanboach
giivenirlik katsayis1 .94, Fen Ogretmenleri Yeterlik ve Tutum Olgeginin croanboach
giivenirlik katsayisi, .95 olarak hesaplanmistir. Buna gore her iki 6lgme araci da

oldukga giivenilirdir.

Arastirmanin nitel boyutunda ise 24 6gretmen ve 25 6gretmen adayi ile aragtirmaci
tarafindan olusturulan gériisme formuyla yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir.
Nitel verilerin gegerligi ve giivenirligi i¢in de cesitli tedbirler alinmistir. Nitel
arastirmalarda ic ve dis giivenirlik i¢in alinmasi gereken bazi Onlemler
bulunmaktadir. Bu arastirmada arastirmacinin arastirma siirecindeki konumu, veri
kaynagi olan katilimcilar agik sekilde tanimlanarak ve veri toplama ve analiz
yontemleri ayrintili olarak agiklanarak dis giivenirlik i¢in baz1 dnlemler alimmistir. ig
giivenirlik i¢in de yontem iicgenlemesi (hem nicel hem nitel yontemle toplanmis
verilerin karsilastirilmasi ve birlestirilmesi) ve kaynak tiggenlemesi (ayni1 durumun
hem ogretmen hem Ogretmen adaylarinda incelenmesi) yapilmistir. Hem i¢
giivenirlik hem de gegerlik i¢in dogrudan alintilar da kullanilmistir (LeCompte ve
Goetz, 1982: akt. Yildirnm ve Simsek, 2005). Ayrica, nitel verilerin analizinde
kodlayicilar aras1 tutarlilik i¢in arastirmaci ve bir uzman tarafindan yapilan
kodlamalar ile Miles ve Huberman’in (2015) oOnerdigi “Giivenirlik=Gorlis
birligi/(Goriis birligi + Gorlis ayrihigl) x 1007 formiil kullanilmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda iki kodlayici arasinda giivenirlik katsayisi 0,82 olarak
hesaplanmistir. Kodlamalar 6nce arastirmaci ve uzman tarafindan ayr1 ayri yapilip,

sonra birlikte goriis birligi saglanana kadar tekrar tekrar tizerinde caligilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada nicel verilerin analizleri SPSS istatistik programi yardimiyla betimsel
analiz ve ANOVA testi uygulanarak yapilmistir. Nitel verilerin analizinde igerik
analizi yapilmustir. Icerik analizi yapilirken oriintii, tema ve kategorilerin
kesfedilmesini igeren tiimevarimci analiz benimsenmistir (Patton, 2014, s.453).

Icerik analizinde 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri cevaplar
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incelenerek, verilen bilgiler arasindaki benzerlik ve farkliliklara bakilmistir. Her
soruya verilen cevaplarda arastirmanin amacina uygun kodlar belirlenmis ve bu
kodlarin tekrarlanma frekansina bakilmistir. Ogretmenlere ait gdriisme formlari
analiz edilirken cevap kagitlar1 “O01,02,03...” seklinde isimlendirilmistir. Ogretmen
adaylarma ait goriisme formlar1 analiz edilirken cevap kagitlar1 “OA1, OA2,0A3...”

seklinde isimlendirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde arastirma bulgular1 ve arastirmada sorulan sorular gergevesinde elde

edilen bulgular yer almaktadir.

4.1.Nicel Bulgular

Fen bilimleri 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin STEM farkindaliklarini test etmek

icin kullanilan FeTeMM farkindalik 6l¢egine iliskin analiz sonuglar1 Tablo 1’ de

verilmistir.

Tablo 1.

FeTeMM Farkindalik Testine Iliskin Betimsel Analiz Sonuclari
FeTeMM N Minimum Maximum X SS
Farkindalik

Ogretmen 178 19,00 85,00 70,112 12,567
Adaylari

Ogretmenler 45 37,00 85,00 72,444 9,397
Toplam 223

Tablo 1 incelendiginde 6gretmen adaylarimin FeTeMM Farkindalik Testi ortalama
puaninin 70,112, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM Farkindalik Testi ortalama
puaninin ise 72,444 oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri 6gretmenler ve dgretmen
adaylarimin STEM farkindaliklar1 arasindaki fark: test etmek igin yapilan ANOVA

sonuclar1 Tablo 2’de goriilmektedir.
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Tablo 2.
FeTeMM Farkindalik Olcegine Yonelik Bulgular

Varyansin Kareler Sd Kareler F p Kismi Eta  Testin
Kaynagi Toplami Ortalamasi Kare Giici
Gruplararast 195,351 1 195,351 1,356 ,245 ,006 213

Gruplarigi 31836,864 221 144,058

Toplam 32032,215 222

Tablo 2’ye gore, fen bilimleri 6gretmenleri ve O6gretmen adaylarmmin FeTeMM
farkindaliklar1 6l¢egi puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur (F1.221=1,356; p>,05;
1n%=,006).

Fen bilimleri dgretmenlerinin ve dgretmen adaylarinin fen 6gretmenleri FeTeMM

yeterlik ve tutum 6lgeginden aldiklar1 puanlarin betimsel analiz sonuglar1 Tablo 3°te

goriilmektedir.

Tablo 3.

FeTeMM Yeterlik ve Tutum Testine Iliskin Betimsel Analiz Sonuclari
FeTeMM Yeterlik N Minimum Maximum X SS

ve Tutum

Ogretmen 178 168 310 242,730 26,749
Adaylar1

Ogretmenler 45 192 310 236,622 22,329
Toplam 223

Tablo 3 incelendiginde &gretmen adaylarmin FeTeMM Yeterlik ve Tutum Testi
ortalama puaninin 242,730, fen bilimleri &gretmenlerinin FeTeMM Yeterlik ve
Tutum Testi ortalama puaninin ise 236,622 oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri
O0gretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin Fen Ogretmenleri FeTeMM vyeterlik ve
tutumlart arasindaki farki test etmek icin yapilan ANOVA sonuclart Tablo 4’te

goriilmektedir.
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Tablo 4.
Fen Ogretmenleri Yeterlik ve Tutum Olcegine Yonelik Bulgular

Varyansin Kareler Sd Kareler F p KismiEta Testin
Kaynagi Toplami Ortalamasi Kare Glici
Gruplararast 1340,115 1 1340,115 1,993 ,159 ,009 ,290

Gruplarigi 148579,634 221 672,306

Toplam 149919,749 222

Tablo 4’¢ gore, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin FeTeMM yeterlik
ve tutum Olgegi puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur (Fi122:=1,993; p>,05;
1%=,009). Bir baska deyisle fen bilimleri ve dgretmen adaylarmin FeTeMM yeterlik

ve tutumlar arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir.

4.2.Nitel Bulgular
4.2.1. Ogretmenlerden elde edilen bulgular.

4.2.1.1. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik iliskisi. Gorlisme
formunda yer alan “Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik arasinda sizce ne gibi
bir iliski var?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo

5’te verilmistir
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Tablo 5.

F-T-M-M liskisine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,02,03,04,05,06,07,08
09,010,011,012,013,014

Birbirini destekleyen alanlar 23 01;,(")1"6,(")1.7,01.8,020
021,022,023,024
Sayisal iliski 4 02,010,011,013
Miihendislik baskin 3 03,011,023
Ortak nokta matematik ve doga 2 019,023
Bakis agisini degistirmekte 2 08,09
Diisiinsel siireg 2 04,010
Giinliik hayatla bagdasik 1 07

Tablo 5’¢ bakildiginda cevap veren OGgretmenlerin biiyik ¢ogunlugunun (23
ogretmen) F-T-M-M’nin birbirini destekleyen alanlar oldugunu belirtmislerdir.
Ogretmenlerin bir kismi1 da F-T-M-M’nin ortak noktasinin matematik ve doga
oldugunu (2 6gretmen), diislinsel siire¢ gelistiren alanlar oldugunu (2 Ogretmen),
aralarinda sayisal bir iliski oldugunu (4 6gretmen), bu alanlarin farkli bakis agisi
sagladiklarin1 (2 6gretmen), giinliik hayatla bagdasik oldugunu (1 6gretmen) ve bu
alanlardan  miihendisligin  baskin  oldugunu (3 Ogretmen) belirtmislerdir.

Ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O1: “Bunlarin iicii de ic ice gecmis durumda... Yani ben bu dicliiniin bir arada

stirekli bulundugunu diigiintiyorum ve birbirlerine etkilesim icerisinde olduklarin

’

diistiniiyorum...’

O4: “Ucii_de diisiinsel siirecler gerektiren dersler. Bu yéniivle birbirleri ile

iliskililer.”

O5: “... bunlarin hepsi de bence zaten miihendislikle ézellikle hepsinin ic ice olmasi

gerekiyor...”

O12: “Bunlar birbirinden ayrilmaz bir biitiin... Hepsi birbiriyle biitiin iligkili.”

019: “Her birisi hem doganmn hem de insan iliskilerinin yer aldig bir sistem. Yani

hem fen hem miihendislik dogadan esinlenir ve ikisini birlikte kullanir. Ama hepsinin

’

oziinde matematik vardir.’
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O16: “Birbirini tamamlayici bir iliski yani birbirinden bagimsiz_olmayan. Birini

digerinden ayri diistintilmeyen bir birliktelik veya bir iliski diyelim.”

4.2.1.2. STEM hakkindaki diisiinceleri. Goriisme formunda yer alan “STEM
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6.

STEM Hakkindaki Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,02,05,07,010,011
Tiirkiye kosullarinda uygulama sikintisi 12 012,013,014,019,023
024
Yasam becerileri 5 01,06,07,010,020
Hepsi birbiriyle iliskili 5 08,016,018,021,022
Uygulama olmasi olumlu 4 01,05,011,017
Bilimsel siire¢ becerileri 3 07,010,019
Soyut diisiinebilme becerisi 2 010,019
Miihendislik tasarim becerileri 2 01,04
Ogrenmede kalicilik 2 05,011
Matematik-Fen iliskili 1 019
Miihendislikle ilgili ¢ikarimlar 1 019
Her {initeye eklenmeli 1 03
Fen-Miihendislik iliskili 1 09
Bir bilgim yok 1 015

Tablo 6’ya bakildiginda Ogretmenlerin yarist (12 6gretmen) STEM’in Tiirkiye
sartlarinda  uygulanmasmin  sikintili  oldugunu  belirtmislerdir. ~ STEM’in
uygulanmasiin sikintili olmasinin sebepleri olarak da dgrencilerin yaslariin kiigiik
oldugunu, imkanlarin kisith oldugunu, G&grencinin ve caligmalarin gelistirilmesi
gerektigini ve miifredatin sadelestirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Diger
ogretmenler ise STEM’in 6grencilerin yasam becerilerini (5 6gretmen), bilimsel
stirec becerilerini (3 6gretmen), miihendislik tasar1 becerilerini (2 6gretmen), soyut
diistinebilme becerilerini kullanmalar1 gerektigini (2 6gretmen) belirtmislerdir.
Ayrica STEM’in her iiniteye eklenmesi gerektigini (1 6gretmen), uygulamanin
olumlu oldugunu (4 6gretmen), matematik ve fenin iliskili oldugunu (1 6gretmen),

mihendislikle ilgili ¢ikarimlar yapilabildigini (1 6gretmen), 6grenmede kalicilik
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sagladigin1 (2 6gretmen), fen ve miihendisligin iliskili oldugunu (1 6gretmen) ve
hepsinin birbiriyle iliskili oldugunu (5 6gretmen) belirtmislerdir. Bir 6gretmen ise bu
soru hakkinda bir bilgisinin olmadigimi belirtmistir. Ogretmenlerden bazilarinin

goriisleri asagida verilmistir.

03: “Ben daha ¢ok bunun ilk iinite olmasini diisiiniiyorum. Bu STEM in her iiniteye

eklenmesi gerektigini diigiintiyorum... Bunun biraz daha iinitelere dahil edilmesi

gerektigini diisiiniiyorum. Ozellikle yani Ogrencilerin mesela projelerde bu konu

dahil edilebilir... Simdi biraz da miihendislik gelmeye basladi bakalim ne olacak.”

07: “Cocugun ufkunu acan, yaratici _diigiinmesini _saglayan, _giinliik _hayatla

karsilastigr herhangi bir sorunla karsilastiginda buna mantikly ¢oziimler tiretebilen

’

bir ogrenci profili gelisir, STEM sayesinde.’

O11: “Ya ben STEM hakkinda olumlu seyler diisiiniiyorum ashnda ama bizim

iilkemizde cok uygun zor gibi geliyor bana. Ozellikle kéy okullarinda gordiigiimiiz

yani laboratuvar imkanimiz bile c¢ok azken yani biz bir kazanimi verirken

zorlamiyoruz. ..Hem zaman acisindan hem imkan acisindan. Belki az bir

miifredatimiz_olsa yavas yavas, sindire sindire, ogrene 6grene gideriz daha kalict

’

olur, daha giizel olur ama yani biraz Tiikiye 'de ucuk gibi geliyor bana agik¢ast.’

O19: “Yani biz ortaokul icin bu konu biitinliigiiniin _biraz erken oldugunu

diistintiyorum. Yani ¢ocuklar bu olayin gidisati problem ¢dzmenin teknikleri ve hani

miihendislik _bilimiyle ilgili biraz erken oldugunu diistiniiyorum. Daha soyut

diistinebilme becerisi gerektiriyor ¢iinkii. O yiizden liseve daha yakin ya da ézellikle

son swniflara daha vakin dive diistintiyorum...

4.2.1.3. Fen ve miihendislik uygulamalar:. Goriisme formunda yer alan “Fen
ve Miihendislik uygulamalarinin 2017 fen bilimleri dersi programina dahil edilmesi
hakkinda ne diisiinliyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 7°de verilmistir.



36

Tablo 7.

Fen ve Miihendislik Uygulamalarimin  Programa Eklenmesi Hakkindaki

Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
02,03,04,05,07,08,0 1 0,0l 1,0 13

Uygulanma asamasi sikintilt 16 014.015.017.018,019.022.023

Glizel uygulama 13 01’03 ’06"’08’99’0} 2’0-14
015,016,018,020,021,022

Ogrenci kendini gelistirmekte 3 012,017,024

Kavramlar soyut kalmakta 3 02,03,019

Motivasyonu arttirmakta 2 03,021

O%renmenln kaliciligini 1 5

saglamakta

Dahil edilmemeliydi 1 02

Tablo 7°ye bakildiginda fen ve miihendislik uygulamalarinin programa eklenmesini
Ogretmenlerin ¢ogu (13 6gretmen) giizel uygulama olarak bulmuslardir. Cogu (16
Ogretmen) ise uygulama asamasmin sikintili oldugunu, alt yapinin eksik oldugunu
belirtmislerdir. Uygulama asamasindaki sikintilar1 ise su sekilde agiklamislardir:
Uygulamanin kisa oldugunu, zamanin yetersiz oldugunu, yerinin yanlis oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kism1 bu konuda kavramlarin soyut kaldigini (3
ogretmen), dahil edilmemesi gerektigini (1 6gretmen) belirtmislerdir. Ogretmenlerin
bir kismi1 uygulamanin &grencinin motivasyonunu arttirdigini (2 6gretmen),
ogrenmede kalicihik sagladigim (1 6gretmen) belirtmislerdir. Ogretmenlerden

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

03: “... Yani zamamda yetersiz yeri de yanlis bence. Ciinkii fene karsi 5. Sinif

ogrencisinde merak olusturmak istiyorsaniz bunu ilk itiniteye koyarsiniz. Ciinkii

gercekten c¢ok dikkat ¢iinkii o yaslardaki cocuklar zaten soyut bir diistinceye sahip

olmadigi igin...”

O14: “Giizel bir uygulama olmus fakat daha acik cocuklarin daha anlasilabilecegi

)

bu siireci biraz daha uygulamali gegiricek halde olursa daha giizel olur.’

019: “Yani dedigim gibi heniiz_erken. Yani 5. Swumf égrencileri icin soyut

kavramlarla ugrasmak problem cozmedeki o basamaklari ilerleyebilmesini izlemek

biraz zor.”

022: “Uygulama giizel alt yapi yok...”




37

Goriisme formunda yer alan “Fen ve Miihendislik uygulamalar: deyince akliniza
neler geliyor? Bu uygulamalar sadece fen ve miihendislik becerilerini mi kapsiyor?
Aciklaymiz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslari Tablo

8’de verilmistir.
Tablo 8.

Fen ve Miihendislik Uygulamalari-Becerilerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimecilar
01,03,04.06,09,015,018
Farkl1 becerileri de kapsama 14 019,029,01 §,Ol9,022
023,024

Uriin 7 01,05,06,011,012,017
021

Giinliik yasamda kullanilan beceriler 5 06,07,018,020,022

Yaraticilik 4 05,010,012,024

Cok yonlii diistindiirme 4 011,014,018,024

Icat etmek 2 02,03

Girisimcilik becerileri 1 01

Gorsel zekaya etki 1 08

Kagit iizerinde kalacak uygulamalar 1 013

Tablo 8’e bakildiginda bazi ogretmenlerin (14 Ogretmen) fen mithendislik
uygulamalar1 ve becerilerinin sadece bunlar1 kapsamadigini farkli becerileri de
kapsadigin1  belirtmiglerdir. Bu becerilerin; deneysel beceriler, matematiksel
beceriler, okuma becerisi, ¢ok yonlii diisinme becerisi, el becerisi ve ginliik
yasamda kullandigimiz becerileri de kapsadigini belirtmislerdir. Bir kisim 6gretmen
ise girisimcilik becerilerine etkisi oldugunu (1 Ogretmen), Yaratici diistinme
becerisini gelistirdigini (4 6gretmen), ¢ok yonlii diisiindiirdiigiinii (4 6gretmen), icat
etmek gerektigini (2 6gretmen), liriin elde etmek gerektigini (7 6gretmen) ve gorsel
zekay1 etkiledigini (1 6gretmen) belirtmislerdir. Bir 6gretmen ise bu uygulamalarin

kagit tizerinde kalacak uygulamalar oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerden

bazilariin goriisleri asagida verilmistir.

O1: “... iiriinler elde edilme calismalar: olarak degerlendiriyorum ben... Ama

buraya dahil etmeye basladigimiz zaman ¢iinkii bir de bunun pazarlama siirecleri

sunlar bunlari dahil ettigimiz zaman diger derslerle de bir iliski icerisinde oldugunu

diistintiyorum ben.”
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05: “Valla bu uygulamalar bence ogrenilen bir seyi el becerisi yontemiyle ve biraz

da diisiinceyle hayal giiciiyle birlestirerek bir iiriin elde etmek geliyor, aklima... giicti

de cok onemli burda. Bir matematik becerisi de cok onemli konumlandirabilmek

agisindan, boyle yani.”

O13: “Su an ki program icin sadece teorik olarak kagit iizerinde kalabilecek bazi

uygulamalari kapsiyor...”

O18: “... el becerisini de kapsiyor. Kritik diisiinme, problem ¢ézme bunlarin hepsini

kapsiyor bence.”

023: “... Biraz daha deneysel beceriler giriyor isin icerisine ama ashnda biitiin

becerileri kapsiwyor. Ciinkii ¢ocugun eger okuma becerisi yoksa yine hi¢bir alanda

basart saglayamiyoruz. Matematik becerisi yoksa yine bizim alamimizda basari

saglayamiyoruz...”

Gortisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-6gretme
agisindan olumlu yénleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan
kodlar ve frekanslari Tablo 9°da verilmistir. Bu soruya dort 6gretmenin disinda tiim

ogretmenler cevap vermislerdir.
Tablo 9.

Ogrenme-Ogretme Agisindan Olumlu Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

. 02,03,011,012,020,021
Motivasyon 7 23
Ogrencinin kendini tanimasi 6 09,014,015,017,019,023
Uygulama asamasina gegis 4 01,08,011,021
Diislinme becerisini gelistirme 4 010,013,014,015
Ulke icin olumlu 4 01,02,05,020
Diger 3 05,09.016
Yaratic1 diisiinmeyi gelistirme 2 06,017
Kalict 6grenmeyi saglama 1 018
Ogrendiklerini anlamlandirmasi 1 01

Tablo 9’a bakildiginda dgretmenlerin bir kismi fen ve mithendislik uygulamalarinin
ogrenme O0gretme agisindan olumlu ydnleri olarak uygulamalarin motive ettigini (7
Ogretmen), Ogrencinin kendini tanimasi gerektigini (6 O6gretmen), bu uygulama
sayesinde derslerde uygulama asamasma gecildigini (4 Ogretmen), diisiinme

becerisini gelistirdigini (4 dgretmen) belirtmistir. Ogretmenlerin bir kismi ise kalic
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o0grenme sagladigini (1 6gretmen), yaratict disiinmeyi gelistirdigini (2 0gretmen),
iilke i¢in olumlu oldugunu (4 oOgretmen) ve bu sayede Ogrendiklerini
anlamlandirdiklarini (1 6gretmen) belirtmislerdir. Diger olarak ekledigimiz kodda ise
ogretmenler (3 Ogretmen) bu dersin olumlu olabilmesi i¢in bazi Onerilerde
bulunmuslardir. Onerileri su sekildedir: Dersin kapsamli olmasi gerektigini,
ogrencilerin  glidillenmesi  gerektigini, materyallerin  yapilmas1  gerektigini,
gelistirmesi gerektigini, konu biitiinliigiiniin saglanmasi gerektigini, yas seviyesinin
yukseltilmesi gerektigini belirtmislerdir.

O5: “Olumlu yonleri yapilanlar uygulanir, yani bildiklerimiz uygulanir. En azindan

1

otinliik hayatta elde tutabilecegimiz seyleri yapabiliriz.’

O11: “Olumlu yénleri ¢ocuklar zaten yaparak yasayarak ogrenmeyi cok seviyorlar,

eglenceli buluyorlar. Hani zevkli olur daha cok dersi severler. Hani giinliik hayata

da uygulayabilirler. Giizel olur daha hani islevsel olur acikcasi.”

O15: “Cocuga bir kere yaratici diisinme becerisini katiyoruz her seyden énce,

kendinin de bir seyler vyapabilecegini, bir seyler iiretebilecegini anlamasini

kesfetmesini sagliyoruz bir kere. O yiizden ¢cocugun kendisini tanimasi onemli bana

gore.”

Goriisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenci agisindan
olumlu yénleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve
frekanslart Tablo 10’da verilmistir. Bu soruya bir Ogretmenin diginda tiim

ogretmenler cevap vermislerdir.
Tablo 10.

Osrenci Agisindan Olumlu Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
02,03,09,011,012,016,017
Motivasyon 14 018,019,020,021,022,023
024

. 05,06,08,013,014,015,019
Kendinin farkina varma 9 023,024
Uygulama imkani 4 01,04,05,017
Arastirma ve yaraticiligin gelismesi 3 06,07, 017
Ogrenmeyi kolaylastirma 2 018,023
Kariyer bilincinin gelismesi 1 014, 024
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Tablo 10’a bakildiginda Ogretmenlerin biiyiik bir ¢ogunlugu fen miihendislik
uygulamalarinin 6grenci agisindan olumlu ydnleri konusunda, &grenciyi motive
ettigini (14 6gretmen), 6grencinin kendinin farkina varmasinda etkili oldugunu (9
ogretmen) belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kismi1 ise 6grencinin 6grendiklerini
uygulama imkan1 buldugunu (4 6gretmen), kariyer bilincini gelistirmekte oldugunu
(1 6gretmen), aragtirma ve yaraticiliklarini gelistirmekte oldugunu (3 6gretmen),
o0grenmeyi kolaylastirdig1 ve anlasilir hale getirdigini (2 68retmen) belirtmislerdir.

Ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

017: “Ogrencilerde ¢ok olumlu tarafi var... Hani biraz once séylemis oldugum gibi

cocuk mesela normalde bizde led lamba diye bir sey yok. Ama diisiinsenize el feneri

vapiyor. El fenerine iki tane anahtar koyuyor ve anahtarlarin bir tanesivie led

lambayi vakiyor bir tanesivle normal lambay vakiyor. Iste bakin bu cocuktaki cok

otizel bir seyi uyandirmis.”

023: “Ogrenci ben_birseyler yapabilirim giidiisiine kapiliyor artik... O yiizden

ogrenci biraz daha ben yapabilirim giidiistine sahip oldugu icin daha istekli olmaya

baslyor.”

024: “Yani olumlu yonleri cocuklari hazirliyor meslekler hakkinda bilgi sahibi

’

oluyor.’

Gortisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin égretmen
acisindan olumlu yonleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 11°de verilmistir.
Tablo 11.

Osretmen Acisindan Olumlu Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
e 02,05,06,07,09,010
Kendini gelistirme 9 517.619.023
Motivasyon 01,03,06,011,012,015
016,019

Etkili 6gretim
Diger
Rehber 6gretmen

015,021,022,023
013,014,016,021
04,08,015
09,010

N Wb~ B~ O

Giinliik hayata uygulama
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Tablo 11’e bakildiginda 6gretmenlerin bir kismi fen mithendislik uygulamalarinin
Ogretmen acgisindan olumlu ydnleri hakkinda 6gretmenin kendini gelistirmesinde
etkili oldugunu (9 Ogretmen), motivasyon arttirici oldugunu (8 06gretmen)
belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kism1 ise bu uygulama sayesinde etkili 6gretim
yapildigini (4 6gretmen), giinliik hayata uygulama imkani1 sundugunu (2 6gretmen)
ve Ogretmenin rehber konumunda oldugunu (3 6gretmen) belirtmislerdir. Diger
kodunda yer alan 6gretmenler (4 6gretmen) ise fen ve miihendislik uygulamalarinin
olumlu olmasi i¢in Onerilerde bulunmuslardir. Bu 6neriler su sekildedir: Olumlu
olmast i¢in gerekli bilgi verilmesi gerektigini, zaman ve mekanin uygun olmasi
gerektigini ve miifredatin kisaltilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ogretmenlerden

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

02: “Ogretmen acisindan belki bizimde kendimizi gelistirmemiz icin bir seyler

bulunabilir...”

0O6: “Yani bizim ashinda bu konularla gelisivoruz. Yani zaten ne kadar cok konu

eklenirse biz hem égretme hem de kendimiz égrenme acisindan gelismis oluruz diye

diisiiniiyorum. Merak duygularimiz_daha da artar...Ama bu konular eklendikge

onlarda arastirma duygusu icerisine girecektir. Boyle diistiniiyorum.”

O13: “Yeterli zaman verilirse miifredat biraz kisaltilirda bu alanda biraz daha fazla

zaman verilir ve uygulama yeri bulunursa égretmen a¢isindan gayet olumlu olur.

Daha verimli olur.”

Gorlisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin okul agisindan
olumlu yénleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 12’°de verilmistir.
Tablo 12.

Okul A¢isindan Olumlu Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

. 01,04,05,06,08,011,013
Okulun tanitimi ve gelisimi 12 015,018.019.020,.024
TUBITAK, Bilim senlikleri, Sergiler 4 03,012,014,023
Diger 2 06,09
Tasarladiklarin1 okulda kullanabilme 1 010
Okulun egitim kalitesini arttirma 1 07
Bilgim yok 1 02
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Tablo 12’ye bakildiginda 6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun (12 6gretmen) fen ve
mithendislik uygulamalarinin, okulun tanitimi ve gelisimi i¢in dnemli oldugunu
belirtmisledir. Ogretmenlerin bir kism1 ise TUBITAK, bilim senlikleri ve sergilerde
etkin olunabilecegini (4 6gretmen), tasarladiklarinin ¢evrelerinde kullanabilecegini
(1 ogretmen), okulun kalitesinin artmakta oldugunu (1 6gretmen) belirtmislerdir.
Diger kodunda yer alan Ogretmenler (2 ogretmen) ise fen ve miihendislik
uygulamalarinin okul agisindan olumlu olabilmesi i¢in 6nerilerde bulunmuslardir. Bu
oneriler su sekildedir: Okul sartlarinin uyumlulugunun 6nemli oldugunu, programin
uygulamanin yeni oldugunu belirtmislerdir. Bir 6gretmen ise bu soru hakkinda
bilgisinin olmadigin1 belirtmistir. Ogretmenlerden bazilarinin gériisleri asagida

verilmistir.

06: “... Bizde bu meslegi 63rencilerimize tamiticaz. Onlarin aklinda ne bileyim bu

meslekle ilgili bir seyler kalicak. Belki ileride bir seyler iiretmek isteyecekler.

’

Beraber iiretecegiz. Belki bizde bir giris yapicaz bir miihendislik meslegine divelim.’

08: “Ne kadar proje iiretilirse okul o kadar gelisir. Belli bir statiive sahip olur.”

O15: “Okul agisindan da okul bir seyler iiretmis oluyor bir kere her seyden énce.

Okulun bir adi duyulmus oluyor bir basarisi olmus oluyor...”

019: “Olumlu olarak okulun tamtimi olabilir. Eger ogrenciler iiriin elde ederse,

’

projeler gelistirirlerse bunlarin okula katkist olacaktir, diye diisiintiyorum.’

Gorlisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-ogretme
acgisindan olumsuz yonleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan
kodlar ve frekanslar1 Tablo 13’te verilmistir. Bu soruya 12 6gretmenin diginda tim

O0gretmenler cevap vermislerdir.
Tablo 13.

Ogrenme-Ogretme Acisindan Olumsuz Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
: 03,011,013,014,017,018

Uygulamadaki sikintilar 8 019,024
Kavramlarin soyut kalmasi 2 010,019

Her 6grenciye hitap etmeme 1 012
Olumsuzluk yok 1 015
Sistematik diisiinememe 1 014

Hizmet i¢i egitim yetersizligi 1 05
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Tablo 13’e bakildiginda ogretmenlerin bir kismi kavramlarin soyut kaldigini (2
Ogretmen), her Ogrenciye hitap etmedigini (1 Ogretmen), Ogrencinin sistematik
diistinememesinin (1 6gretmen) ve hizmet i¢i egitimin yetersiz olmasinin olumsuz
oldugunu (1 6gretmen) belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin bir kismi (8 6gretmen)
uygulmadaki sikintilarin1  belirtmislerdir. Bu sikintilar1  soyle agiklamiglardir:
Zamanin ve konunun yerinin yanlis oldugunu, &grenme ortaminin negatifliginin
etkili olacagini, teknolojiyi kullanamamanin sikint1 olacagini, imkanlarin kisith
olmasmin etkili olacagini, ydnlendirmede sikintilar yasanacagini, calismalarin
imkansizliklar ~ yiiziinden = tamamlanamamasinin  6gretmeni-6grenciyi-okulu
etkileyecegini ve konularin yetisememesinin sikintili olacagini belirtmislerdir. Bir
Ogretmen ise herhangi olumsuz bir yoni olacagin1 diisinmemektedir.

Ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O11: “Ama olumsuz yonii dedigim dezavantaji zaman acisindan sivkintumiz var ve

konularimizin yetismesi gerekiyor. Her konuyu ogrenemezler ama su agidan da hani

hepsini bir arada kapsayici bir sekilde 6grenmiste olurlar.”

O14: “Olumsuz olarakta ¢ok fazla 5. Sumif égrencisi bu kadar sistematik diisiinebilir

mi ortami ve teknolojiyi kullanmiyorsa dar gériisliidiir zaten bu da onu kisitlyyordur.

)

O yiizden bir hani ortamuun verdigi bir negatiflik olabilir.’

O17: “Olumsuz tarafi sadece olumsuz tarafi bizim_hem ders saati siiremiz az hem de

bizim malzeme olarak eksigimiz fazla...”

019: “Olumsuz yénii dedigim gibi soyut diisiinme becerisini heniiz elde edememis 5.

swnif ogrencileri i¢in bu sikinti yaratabilir. Cocugu hayal kirikligina ugratabilir veya

calismasinda sekteye ugratabilir.”

Goriisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarimin ogrenci agisindan
olumsuz yénleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 14’te verilmistir.



44

Tablo 14.

Osrenci Agisindan Olumsuz Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

- el 01,05,015,018,019
Uretemeyen 0grencide 6zgiivensizlik 7 o 020’ 0"21 ]
Uygulamadaki sikintilar 6 06’08’0(-1)5’301 6,020
Her 6grenciye hitap etmeme 3 02,607,012
Hazir bulunusluk seviyesinde olmama 3 01,010,024
Teknolojiyi kullanamama 1 022
Sistematik diisiinememe 1 014

Kagit tizerinde kalma 1 013
Olumsuz yon yok 1 015

Tablo 14’e bakildiginda 6gretmenlerin bir kismi fen ve miihendislik uygulamalarinin
ogrenci agisindan olumsuz yonleri hakkinda iiretemeyen 0grencide 6zgiivensizligin
olacagini (7 6gretmen), her 6grenciye hitap etmedigini (3 6gretmen), dgrencilerin
hazirbulunusgluk seviyesinde olmamalarinin etkili olacagini (3 6gretmen), sistematik
diisinememelerinin etkili olacagini (1 &gretmen), teknolojiyi kullanamamalarinin
olumsuz olacagini (1 dgretmen) belirtmislerdir. Diger 6gretmenler (6 6gretmen) ise
uygulamada sikinti olacagini belirtmislerdir ve bu sikintilar1 soyle agiklamislardir:
imkanlarin kisitlh olmasinin sorun olacagii, zamani kullanamamanin sikinti
olacagini, kapsamli anlatilamamasi, kavramlarin uygun olmamasi, 6gretilenin havada
kalmas1 ve ilgisi olmayanlar i¢in sikint1 olacagini belirtmislerdir. Bir 6gretmen kagit
tizerinde kalmasinin dgrenci igin olumsuz olacagini belirtmistir. Bir 6gretmen ise bu
uygulamanin Ogrenci agisindan olumsuz yoniiniin olmayacagini belirtmistir.

Ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

’

010: “Bazi kavramlar cocuklarin yaslarina uygun olmayabilir...’

019: “Olumsuz yonii ne olabilir az énce de séyledigimiz gibi yani cocuk eger

problemi cozmekte sikinti yasavacaksa o zaman bir hayal kirikligi bir kopus veya

kendine olan giivende bir azalma meydana getirebilir.”

023: “Olumsuz olarak soyle ¢ok agir bir sey olursa mesela bizim su kosulda su okul

imkanlarin da bir merkezi okuldan biraz daha farklyiz...”
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Goriisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin ogretmen
acgisindan olumsuz yonleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 15°te verilmistir.

Tablo 15.

Osretmen Agisindan Olumsuz Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
03,05,06,07,08,011,012

Uygulanmadaki sikintilar 13 013.014,018,015.016,020
Olumsuzluk yok 6 02,04,010,021,023,024
Yenilikleri takip etmede zorluk 2 017,022
Sorumluluk yiikii 2 011,020
Ogrencinin kendini yetersiz gérmesi 1 018

Zaman yOnetimi 1 020

Katkis1 olmaz 1 019

Sabirli olmak 1 01

Tablo 15’e¢ bakildiginda Ogretmenlerin  ¢ogunluk olarak (13  Ogretmen)
uygulanmadaki sikintilardan bahsetmislerdir. Bu sikintilar su sekildedir: Miifredatin
yetismesinde, sinav kaygisinin olmasinda ve sinif yonetiminde sikinti olabilecegini,
hizmetici egitimde eksiklikler olmas1 ve maddi yetersizliklerin olumsuz olabilecegini
belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kismu ise yenilikleri takip etmekte zorlu
cekilebilecegini (2 6gretmen), Sorumluluk yiikiiniin fazla olmasinin (2 6gretmen) ve
Ogrencinin kendini yetersiz gormesinin sikint1 yaratacagini (1 6gretmen), zaman
yonetimine hakim olma (1 6gretmen) ve sabirli olmak gerektigini (1 Ogretmen)
belirtmiglerdir. Bir 6gretmen kendilerine katkisinin olmayacagini belirtmistir. Alti
ogretmen ise herhangi bir olumsuzluk olmadigini diisiinmektedirler. Ogretmenlerden

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

02: “Ogretmen acisindan pek olumsuz bir yonii yok.”’

08: “Maddi yetersizlikler bu konudaki projelerin iiretilmesine engel.”

O12: “Olumsuz olarak teknik acidan pek yeterli degiliz. Ogrencilere etkinlik

’

yaptirirken malzeme bulmakta zorlanabiliyoruz. O yonlerden olumsuz olabilir.’

O15: “Ogretmen acisindan konulari yetistirmeden dolayt égrencileri  sinava

hazirlamak zorunda olmamizdan dolayr bir olumsuzluk olabilir diye diisiiniiyorum.”
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020: “Siireci ivi degerlendirip zamani iyi kullanmasi gerek, 6Sretmenin sorumlulugu

fazla.”

Goriisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarimin okul a¢isindan
olumsuz ydnleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 16’da verilmistir.
Tablo 16.

Okul A¢isindan Olumsuz Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,08,011,012,016,017
018,020,021,022,024

Ogrenciye imkan saglayamama 11

Olumsuz yon yok 8 02,03,04,06,010,014,015,023
Higbir etkisi yok 2 05,013
Ogrencilerin hepsine ulasamama 1 019

Okul diginda egitim olmasi 1 07

Bir fikrim yok 1 09

Tablo 16’ya bakildiginda 6gretmenlerin bir kismi ( 8 dgretmen) fen ve miithendislik
uygulamalarinin okul agisindan olumsuz yoniiniin olmadigini, bir kismi ise (11
ogretmen) okulun o6grenciye imkan saglayamamasinin hem okulu hem o6grenciyi
olumsuz etkileyecegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin bazilar1 ise olumlu olumsuz
hi¢bir etkisinin olmayacagini (2 O6gretmen), Ogrencilerin hepsine ulagamamanin
sikint1 olabilecegini (1 6gretmen), okul disinda egitim olmamasinin (1 68retmen)
uygulama agisindan olumsuz olabilecegini belirtmislerdir. Bir 6gretmen ise bu soru
hakkinda bilgisinin olmadigin1 belirtmistir. Ogretmenlerden bazilarinin gériisleri
asagida verilmistir.

’

O15: “Okulla ilgili olumsuz bir yénii yok bence.’

O17: “Yeterli malzeme olmamas: okul Ogrencilere bu imkant saglayamayacak

durumda olursa eger olumsuz yonii bu olabilir.”

020: “Kéy okullarinda malzeme eksikligi bulma agisindan sikinti olabilir. Okul

malzemeyi ayarlavamazsa dgrencilerinde bulmasi zor olabilivor...”

Gortisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin sadece bir iinite

seklinde yer almasi konusunda ne diistintiyorsunuz? Daha farkli bir uygulama
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vapilabilir miydi? Agiklaymiz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 17°de verilmistir.
Tablo 17.

Bir Unite Seklinde Yer Almasi Hakkindaki Diistincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
02,03,04,05,06,07,08,09,010
Yetersiz 18 011,012,014,015,016,017,018
019,021,022
Boyle kalmali 6 01,011,013,020,023,024
Simav kaygisi olmamali 4 01,03,020,021

Tablo 17’ye bakildiginda 6gretmenlerin biiylik ¢ogunlugu (18 o6gretmen) fen ve
miithendislik uygulamalarinin bir inite seklinde yer almasinin yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Bir kism1 boyle kalmasi gerektigini (6 dgretmen), sinav kaygisinin
olmamas1 gerektigini (4 Ogretmen) belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilarmin

goriisleri asagida verilmistir.

O5: “... Her tinitenin sonunda bu uyeulama yani fen ve miihendislik uyeulamalarina

aman_ayiwrilarak her derse alakali her iinitevle alakali bir uygulama zamani olsa

daha iyi olur...”
O7: “Her iiniteyi de kapsayabilir. Her iinitenin sonunda fen ve miihendislik

uygulamasi olabilir...”

O8: “Bence biitiin_iinitelere yayilmali, yeterince materyallerle desteklenmeli,

ogretmenin yetersiz kaldigi durumlarda uygun alandaki miihendisle desteklenmeli.”

020: “Evet sadece bir iinite yil sonunda konulmus olmast sinav sistemine dayandig

icin_muiifredatlarimiz, teorik bilgiler agirlikli. Fen ve miihendislik uygulamalar

uygulamaya doniik. Y1l sonuna konmasi bir yandan olumlu bir yandan olumsuz.”

O21: “Bence biitiin seneye vavilabilir ashinda...”

Goriisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalar: konusunda kendinizi
veterli hissediyor musunuz? Agiklaymniz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18.

Kendilerini Yeterli Hissedip Hissetmediklerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
- . 01,02,03,05,06,07,08,09
Yeterli hissetmiyorum 13 510.011.012,014.022
- . 04,013,015,017,019,020
Yeterli hissediyorum 8 023,024
Kendimi gelistirme gabasi igindeyim 5 05,06,012, 021,023
Kismen yeterli hissediyorum 4 015,016,018,021

Tablo 18’e bakildiginda 6gretmenlerin bir kismi (13 6gretmen) fen ve miihendislik
uygulamalar1 konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini belirtmislerdir. Kendini
yeterli hissetmeyen 13 6gretmenden bir 6gretmen farkli bir bakis agis1 getirerek bir
simnirt  olmadigint ve bu yiizden kimsenin yeterli olmayacagini belirtmistir.
Ogretmenlerin bir kismi1 (8 6gretmen) kendilerini yeterli hissettiklerini, bir kismi ise
(4 6gretmen) kismen yeterli olduklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin bir kismi1 (5
ogretmen) kendilerini gelistirme ¢abasi igerisinde olduklarini belirtmislerdir.

Ogretmenlerden bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

03: “Yok hissetmiyorum acikcas: ¢iinkii bu imkan bize iiniversitede de ¢ok verilmedi

ve bunu hocalarimiz a¢ik acgik soylerler... Kendimi ben gercekten yetersiz

gortiyorum. ”

O6:  “Haywr yeterli degilim. Daha fazla arastrma yapmam _gerektigini

diistintiyorum... Bu konu eger bizim tinitelerimize geldiyse biz de arastiricaz...”

016: “Kismen yeterli hissediyoruz...”

O17: “Yani suan icin yeterli gériiyorum... Bu bakimdan kendimde ilgili oldugum icin

su an icin bir eksik gormiivorum kendimde.”

023: “Su sekilde kendimi_gelistirmeve calisiyorum her seferinde. 13. Senem ama

hala kendimi gelistirmek icin ugrasiyorum. Kurslara seminerlere gitmeye

’

calistyorum. Yani Yeterli goriivorum aslinda ama yinede calistyorum.’
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4.2.1.4. STEM’e yonelik islenen dersler. Goriisme formunda yer alan
“STEM’e yonelik islenen fen bilimleri dersi, égrencilerin ogrenmelerine, derse
vonelik ilgi ve istekleri iizerinde ne gibi degisiklikler meydana getirmektedir?”
sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslart Tablo 19’da

verilmistir.
Tablo 19.

Islenen Dersin Ogrenci Ogrenmelerindeki Degisikliklerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
02,04,05,06,07,08

Motivasyonda artis 16 ('?10,(?12,(')14,_('_315,(_')16
018,019020,021,023

Etkisi yok 3 013,017,024

Yasam becerilerinde gelisme 5 01,03,06

Etkili 6grenme 2 05,018

Miihendislik tasarim becerilerinde gelisme 1 04

Giinliik hayatla iligkilendirme 1 015

Bireysel farkliliklar 1 021

Zaman gosterecek 2 09,011

Tablo 19’a bakildiginda dgretmenlerin ¢ogu (16 6gretmen) STEM’e yonelik islenen
dersin, Ogrencilerin 6grenmeleri i¢in motivasyonlarini arttirdigini belirtmislerdir.
Ogretmenlerin bir kismi yasam becerilerini gelistirmekte etkili oldugunu (3
Ogretmen), miithendislik tasarim becerilerini gelistirmekte oldugunu (1 Ogretmen),
giinliik hayatla iliskilendirmekte etkili oldugunu (1 6gretmen), 6grenciden 6grenciye
farklilik gostermekte oldugunu (1 6gretmen), etkili 6grenme sagladigini (2 6gretmen)
belirtmislerdir. Ug 6gretmen bir etkisinin olmayacagm belirtmislerdir. Bir 6gretmen
zamanin gdsterecegini belirtmistir. 1ki 6gretmen 6grenci iizerindeki etkisini zamanin
gosterecegini  belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilarmin ~ goriisleri  asagida

verilmistir.

O4: “...Uygulamalar égrenciyi derse karsi daha istekli hale getiriyor.”

O5: “Valla ogrencilerin derse ilgisini baya artirivor... Hani siirekli ders isle teorik

kismini  anlatmaktansa uygulamali _sevleri yapmalart ve ozellikle kendilerinin

vapmalari daha ¢ok hoslarina gidiyor...”
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O7: “Ezberci egitimden cok uyeulamali cocuklarin daha cok icine girebilecedi bir

egitim oldugu icin cocuklar daha aktif olabilir derste.”

O18: “Kesinlikle dgrenmelerini kalici hale getirir ve cocusun daha aktif olmasum

fene karsi daha istekli pozitif olmasimi saglar. Daha ilgili olmasim saglar.

Ogrenciler bir seyler vaptiklari zaman aktif oldugu zaman dersi daha cok seviyorlar

1

zaten. Kendileri katildig1 zaman daha kalici oluyor égrenme.”’

4.2.15. STEM etkinliklerinin ogrencilerin kariyer secimlerine etkisi.
Goriisme formunda yer alan “STEM  etkinliklerinin  6grencilerin  kariyer
secimlerindeki etkisi hakkinda ne diistiniiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan

olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo 20’de verilmistir.
Tablo 20.

Osrencilerin Kariyer Secimleri Hakkindaki Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Frekans Katilimcilar
01,02,03,04,07,05,06,08
09,010,011,012,014,015

Etidgggimiu 22 016,017,018,020,021
022,023,024

Etkili degil 2 01,013

Ebeveynler daha etkili 1 019

Tablo 20’ye bakildiginda Ogretmenlerin  ¢ogunlugu (22 o6gretmen) STEM
etkinliklerinin ~ 6grencilerin  kariyer secimlerine etkisinin olumlu olacagim
belirtmislerdir. Bir 6gretmen kariyer se¢ciminde ebeveynlerin daha etkili olacagini
belirtmistir. iki 6gretmen ise etkili olmadigim bizde kariyer secimlerinde sinavin
etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilarmin gériisleri asagida

verilmistir.

O1: “... cocuklarin hepsi ilerde bir meslek sececek ama karsilasmis oldugu bir

sorunla bas etmesinde tamam mi _hangi meslegi secerse secsin o konuda yardimci

olacagimi diistintivorum ama hani hocam direk kariverlerine bir sey etkiler mi

gercekgi olursak ¢ok etkileyecegini zannetmiyorum...”

019: “... O konuda anne babalar daha fazla etkili nedense bizde.”
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021: “Miihendislik yani bu sonucta fen bilim teknoloji miihendislik matematik hepsi

ic ice oldugu icin dgrencinin tabi meslek secimine de cok fazla katkisi olacagini

diistiniiyorum...”

4.2.1.6. STEM’in dahil edildigi ogretim programiyla yetisen ogrencilerin
iilke kalkinmasindaki rolii. Gorisme formunda yer alan “STEM in dahil edildigi
ogretim programiyla yetisen ogrencilerin, tilkemizin kalkinmasinda iistlenecekleri
roller ile ilgili olarak ne diigiiniiyorsunuz? ” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 21’°de verilmistir.

Tablo 21.
Ogrencilerin Ulke Kalkinmasindaki Rolleri Hakkindaki Diisiincelere Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,02,03,04,06,07
olumlu 17 _.(")8,@9,(5}0,0"1 10._15
016,017,018019,020
024
-Caligkan ve basaril bireyler 2 06,018
-Diisiinen ve ¢6ziim iireten bireyler 5 05,06,07,016,019
-AR-GE’ye faydali 3 01,06,013
-Uluslararasi alanda faydali 1 02
_ -Mesleklerini bilingli secen 4 06.08.014.021
bireyler
03,07,012,021
Diger 7 022,023

024

Tablo 21’e bakildiginda ogretmenlerin ¢ogunlugu (17 6gretmen) STEM’in dahil
edildigi Ogretim programiyla yetisen oOgrencilerin iilke kalkinmasini olumlu
etkileyecegini belirtmislerdir. Ulke kalkinmasima olumlu etkisi sdyledir: Caliskan ve
basarili (2 6gretmen), diisiinen ve ¢dziim iireten (5 6gretmen), AR-GE (3 6gretmen)
ve uluslararasi alanda fayda saglayan bireyler (1 6gretmen) olacaklarini, mesleklerini
bilin¢li segen bireyler (4 6gretmen) olacaklarini, teknolojide gelisme saglayacagini
belirtmislerdir. Diger kodunda yer alan d6gretmenler (7 6gretmen) ise ililke kalkinmasi
icin alinmasi gereken Onlemlerden bahsetmiglerdir. Bu onlemler soyledir: beyin
gbcliniin engellenmesi gerektigini, liretim yapilmasi gerektigini, 6grencinin kendini

gelistirmesi gerektigini, giinliikk hayatla baglanti kurulmasi gerektigini, 6grencinin
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aktif olmasi gerektigi gibi cesitli Onerilerde bulunmuslardir. Ogretmenlerden

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

O3: “Bir kere direk en biiyiik faydasi bunun ar-ge ye olacaktir arastirma

gelistirmeye olucaktir ve biz simdi suandaki tilkemizdeki en biiyiik sorunlardan bir

tanesi beyin gocii vasayan bir iilkeyiz... Ama bu fetemm sayesinde bunu biraz daha

bu yone donmesi argenin aselsanin ozellikle aselsanin bu konuda biraz daha faydasi

olacagim diigiiniiyorum...”

06: “Yani olumlu olacaktir illaki. Cocuklar yani arastirmaci, gelistirmeci, merakl,

sorgulayici birer insan olucaklar. Is seciminde de bunu kullanacaklar tabiki.”

O18: “Tabi ogrenciler aktif calisan yaraticiliklar: da gelisen Ogrenciler olacak

bence problem c¢ézme becerileri de geliscek. Boyle oldugu igin de iilkenin

kallkanmasina cok ne diyim katkili olur ileride.”

4.2.1.7. STEM’e yonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen basariyt
getirmesine yénelik. Bu boliimde, goriigme formunda yer alan ii¢ ayr1 soruya ait
kodlar ve frekanslari tablolar halinde verilmistir. Ayrica bulgulart desteklemek

amaciyla baz1 6gretmen adaylarinin goriislerine yer verilmistir.

Gortisme formunda yer alan “STEM e yéonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen
basary1 getirmesine yonelik ne diistiniiyorsunuz?’’ ve “Fen egitiminde bir tiirlii
yakalanamayan bagaryr STEM getirebilir mi? Neden?’’ sorularina verilen

cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo 22°de verilmistir.
Tablo 22.

Basari Getirmesine Yonelik Diistincelere Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,05,06,07,08,09,010
Getirebilir 18 011,013,014,015,016,017

020,021,022,023,024
01,02,03,04,07,010,011
Uygulamadaki sikintilar 17 012,015,017,018,019,020
021,022,023,024
01,04,05,06,012,014,016
020,021

Mevcut haliyle basar1 gelmez 6 02,03,06,07,019,022

Getirir 9




53

Tablo 22’ye bakildiginda 6gretmenlerin gogunlugu (18 Ogretmen) gerekli sartlar
saglanirsa  getirebilecegini belirtmislerdir. Ogretmenlerin yine ¢ogunlugu (17
ogretmen) STEM’e yonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen basariy1
getirmesinde uygulamadaki sikintilarin giderilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu
sikintilar1 gdyledir: Miifredatin kisaltilmasi gerekmekte, zaman sikintis1 olmamali,
konunun yeri diizeltilmeli ve sinav kaygisinin olmamasi gerektigini belirtmislerdir.
Bir kismi1 (9 6gretmen) basar1 getirecegini belirtmistir. Bir kismi (6 6gretmen) ise
mevcut haliyle basar1 getiremeyecegini, sadece STEM’in ¢6ziim olmayacagini,
ogrencinin de isteginin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerden bazilarinin

goriisleri asagida verilmistir.

02: “...Ama suan cok havada kaldigi icin bu sadece kitaplardan okudugumuz icin

tabikide bilemiyoruz yani nasil bir seye katki saglayacak.”

012: “drtiracagim diisiiniivorum dedigim gibi farkli alanlara ilgisi olan cocuklar:

)

fene fen dersine daha ilgi ¢ekici hale getirecegini diistiniiyorum.’

013: “Amacina uyeun yapilirsa somut bir sekilde atolyvelerde calisilirsa iirtin elde

edilirse birde kisith bir zaman icerisinde sade su davranisi vericeksiniz diye degil de

vil icerisinde cocuklarin gercekten ilgi ve yeteneklerini kesfetmek icin onlarin sahip

oldugu potansiyeli ortava cikarabilmek icin ve ilerideki mesleklerine vonlendirme

vapabilmek icin genis rahat bir zaman verilirse 0 zaman kesinlikle fende bir basart

’

vakalanacaktir.’

O14: “Getirebilir... Ne istedigini bilen Ogrenciler ve bunu destekleyen Orenim

oldugu stirecte tabiki daha faydali basarili 6grenciler yetiscektir.”

020: “Getirebilir. Ciinkii uygulamaya doniik yapilacak olursa ¢ocuklar bilgilerini

uygulamaya dondiiriirse kalict 6grenmeye sebep olur...”

O21: “... tabi ki fen egitimine katki saglayacagim diisiiniiyorum...”

Gortisme formunda yer alan “STEM ’in beklenildigi gibi basarili olmast i¢in gerekli
adimlarin atildigimi ~ diigtiniiyor musunuz? Atilan adimlarin yeterli oldugunu
diigtiniiyor musunuz? Bu konu hakkindaki diisiinceleriniz ve onerileriniz nelerdir?’’
sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo 23°te

verilmistir.



54

Tablo 23.
STEM’in Basarili Olmas: Icin Atilan Adimlarla ligili Diisiince ve Onerilere Dair
Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
01,02,03,05,06,07,08
Yeterli degil 14 011,014,016,017,018
019,021
01,02,04,08,09,012
Uygulamadaki sikintilar 14 015,916,917,918,019
021,022,023
- . 03,05,010,011,014
Bilgi yetersiz ? 015,018,021,024
o . . 02,03,05,07,010,011
Egitim verilmeli 8 B14.022
Uygulamaya doniik olmali 4 014,017,020,024
Ogrenci desteklenmeli 2 03,012
Yasanti lizerine egitim yapilmali 2 016,021
Uriinler olusturulmali, sergilenmeli 2 04,05
Bilgi sahibiyiz 1 02
Yeni nesil 6gretmenler yetistirilmeli 1 017
Ogretmenlerin goriislerinin alinmasi 1 013
Materyaller somutlastirilmali 1 016
Ogretmene is diismekte 1 020

Tablo 23’e bakildiginda 6gretmenlerin ¢ogunun STEM’in basarili olmasi igin atilan
adimlarin yeterli olmadigini (14 6gretmen) ve uygulamada sikintilar oldugunu (14
ogretmen) belirtmiglerdir. Uygulamada ki sikintilar ise sdyledir: maddi yetersizlikler,
uygulamanin yapilamamasi olarak belirtmislerdir. Bir (1) 6gretmen bilgi sahibi
oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin bir kismi ise STEM hakkinda bilgilerinin
yetersiz oldugunu (9 O&gretmen), egitim verilmesi gerektigini (8 &gretmen),
uygulamaya doniik olmasi gerektigini (4 Ogretmen), Ogrencinin desteklenmesi
gerektigini (2 Ogretmen), yasanti tlizerine etkinlikler yapilmasi gerektigini (2
Ogretmen), {rlinlerin olusturulup sergilenmesi gerektigini (2 6gretmen), yeni nesil
Ogretmenlerin yetistirilmesi gerektigini (1 Ogretmen), konunun materyallerle
somutlastirilmasi gerektigini (1 6gretmen) ve dgretmene fazlasiyla is diistiigtini (1
Ogretmen) belirtmiglerdir. Bir 0Ogretmen ise uygulama getirilmeden Once
ogretmenlerinde goriislerinin alinmas1 gerektigini belirtmistir. Ogretmenlerden

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.
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03: “Bir defa atilan adimlar bence kesinlikle yetersiz... Sizde bu arastirmay

yvapiyorsunuz ama bu konu hakkinda hem ogretmenlerin _hem milli egitimin hem

ogrencilerin_daha fazla bir calismaya ihtivact ozellikle dgretmenlerin bu konu

hakkinda muhakkak bir seminere muhakkak bir ¢calismaya alinmasi: gerekiyor. Yani

agik¢a soyleyim ben kendimi yeterli gormedigim icin acaba suanda yapilan ¢calisma

veterli oldugu hakkinda bir diisiince soylemem ¢ok da dogru olmaz.”

Ol16: “Haywr diisiinmiiyorum. Yeterli degil, diisiinmiiyorum.  Bir kere sinif

mevcutlarimin daha az olmasi gerekiyor. Okullarinda bunlar i¢in ddenek saglanmast

gerekiyor... Ekonomi gerektiriyor. Bunlarin gergeklestirilmesi gerekiyor ve bence

stire kisitlamasinin da birazcik esnek olmasi gerekiyor...”

O17: “Hayw. Suanda adimlar yeterli degil. En basta mesela diyelim ki laboratuvar

diyoruz laboratuvarda bir malzeme bittigi zaman bitmis malzemeyi isteyemiyorsunuz.

Takim halinde istivorsunuz, diisiinsenize bir takim istivorsunuz ama takimin icindeki

cogu sey sizde var olmayan malzeme geliyor ama bu sefer cogu malzemede fazla

olup atil duruma diisiivor birincisi bu. Yani malzeme bittigi zaman eksik olan

malzemenin tamamlanmasi lazim... Ayriyeten iste dedigim gibi ders saati siiresinin

’

buna da uygun olmasi lazim...’

O21: “Suanda yeterli degil... Suanda daha ¢ok swmav _odakli cocuklar

)

calistirilyyor ...’

023: “Ders saatleri biraz daha arttiriirsa bu sekilde ki ¢alismalara tiim sene

boyunca aslinda yayilirsa biraz daha basarii olabilecegimizi diistiniiyorum. Dedigim

gibi zaman sikinti maalesef.”

4.2.2. Ogretmen adaylarindan elde edilen bulgular.

4.2.2.1. Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik iligkisi. Goriisme
formunda yer alan “Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik arasinda sizce ne gibi
bir iligki var?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo

24’te verilmistir.
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Tablo 24.

F-T-M-M [liskisine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A4,0A5,0A6
OA7,0A8,0A9,0A10,0A11,0A12

Birbirini destekleyen alanlar 23 QAlS,QA14,QA15,QA16,QA17

OA18,0A19,0A21,0A22,0A23
OA24

Miihendislik her yerde 3 0A2,0A18,0A22

Fen hayat demek 2 OA1,0A5

Uygulamali kolay 6grenme 1 OA11

Hepsi matematikle alakali 1 0A20

Analitik  digiinme  gerektiren 1 OA25

dallar

Tablo 24’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (23 6gretmen adayi) F-T-M-
M’nin birbirini destekleyen alanlar oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin
bir kismi ise fenin hayat demek oldugunu (2 6gretmen adayi), miihendisligin her
yerde oldugunu (3 6gretmen aday1), uygulamali ve 6grenmenin kolay oldugunu (1
O0gretmen adayi), hepsinin matematikle alakali oldugunu (1 6gretmen adayi) ve
hepsinin analitik diistinme gerektiren dallar oldugunu (1 &gretmen aday)

belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin gériisleri asagida verilmistir.

OAL: “... Asil hepsi birbirivle baglantili.”

OA2: “... birbiriyle iliskili. Fen egitim yaparken teknoloji zaten gerekli bir sey

matematik zaten fenin temelini olusturuyor. Yeni eklenen Miihendislik uygulamalart

ise giinliik havata uygulama, sorunlara karsi coziim iiretmek icin gereklidir bence

birbiriyle iligkisi vardwr.”

OA5: “Ya ben hepsinin birbirine baglh oldugunu diisiiniiyorum. Zaten fen bizim

hayatimizda olan bir sey miihendislikte fenle baglantili yani fende fizikte bir seyler

’

biliyoruz ki miihendislikte bunlari uygulayabiliyoruz, diye diisiiniiyorum yani.’

OA11: “... Matematik ve Miihendislikte bunun icine girince égrencilerin daha kolay

ogrenebileceklerini hem uygulamali olarak hem teorik olarak daha iyi olabilecegini

’

diigtiniiyorum.’
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OA18: “... Miihendisligin icinde de ayni sekilde ama fen diyince aklimiza fizik,

kimya, biyoloji geldi ve miihendislik fizigin en onemli seylerinden ana

maddelerinden. Bunun i¢in hani hepsi birbirine baglantili seylerdir.”

4.2.2.2. STEM hakkindaki diisiinceleri. Bu boliimde, goriisme formunda yer
alan iki ayr1 soruya ait kodlar ve frekanslar1 tablolar halinde verilmistir. Ayrica
bulgular1 desteklemek amaciyla bazi Ogretmen adaylarinin goriislerine yer

verilmistir.

Gortisme formunda yer alan “STEM hakkinda ne diistiniiyorsunuz?” sorusuna

verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslari Tablo 25°te verilmistir.
Tablo 25.

STEM Hakkindaki Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA3,0A4,0A8,0A10
Birbiri ile baglantili 11 0OA15,0A16,A017,0A19

0A21,0A24,0A25

Yasam becerileri 4 0OA2,0A5,0A10,A023
Duymadim 4 0A6,0A7,0A20,0A22
Proje tasarlama 2 0A18,0A23
Teknoloji kullanimi 1 OA12

Fen ve matematik 6grenimi 1 OA13

Olmas1 gereken uygulama 1 OA14
Ogretmen rehber 1 OA23

Uriin 1 OAl1
Miihendislik uygulamalari 1 OA9

Egitim destegi 1 OA1

Fazla bilgim yok 1 0A4

Tablo 25’¢ bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun (11 6gretmen aday1l) STEM
hakkinda bu alanlarin birbiri ile baglantili oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarmin bir kismi yagsam becerilerine katkisi oldugunu (4 Ogretmen aday1),
egitimler verilmesi gerektigini (1 Ogretmen adayi), iriin olmasi gerektigini (1
ogretmen aday1), miihendislik uygulamalarinin verilmesi gerektigini (1 6gretmen
aday1), teknolojiyi okullarda kullanmak gerektigini (1 Ogretmen adayi), fen ve

matematik Ogreniminin birbiriyle baglantili oldugunu (1 Ggretmen aday1),
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ogretmenin rehber oldugunu (1 oOgretmen adayi) ve bu uygulamanin olmasi
gerektigini (1 ogretmen aday1) belirtmislerdir. Iki &gretmen adayr STEM ile
projelerin iiretildigini tasarlandigini belirtmislerdir. Dort 6gretmen adayr STEM’1 hig
duymadiklarimi belirtmislerdir. Bir O6gretmen adayir ise birbiri ile baglantili
olduklarini bildigini ama bunu disinda pek fazla bilgisinin olmadigin1 belirtmistir.

Ogretmen adaylarindan bazilarinin gériisleri asagida verilmistir.

OA2: “.. Dedigim gibi giinliik hayata uygulamada, sorunlara karsi c¢oziim

’

tiretebilmede daha pratik kazamimlar saglar bize.’

OAS8: “Bildigim Fen ve Teknoloji Matematigin birlesimi.”

OAl4: “FeTeMM iilkemizde daha yeni yeni uygulanmaya basladi. Bizim ogrencilik
donemlerimiz de bu yoktu. Universiteye geldigimizde gordiik FeTeMM

uygulamalarimi.  Uygulamasi gereken bir sey keske daha once uygulamaya

baslansaydi.”

OA23: “Proje tasarlamak diye biliyorum ben ya bir cocuklara égrencilere bir sey

diistindiiriiceksin _onlarin _yaraticiiklarina daha ¢ok on planda tutuluyor zaten.

Higbir sey soylemiyorsun sadece rehber oluyorsun ve onlar bir proje tasarliyorlar,

)

yvani bunu diigiintiyorum.’

OA24: “... Bence aslhinda mantikli hani sonucta birbiriyle baglantili daha ¢ok

ogretilerek onlarin ogrencilerin  baglanti  kurmas: saglanabilir. Bu sayede

ogrencilerde dgrendiklerini hep nicin bunu dgreniyoruz diye soruyor égrenciler en

azindan bununla ilgili daha fikir sahibi olabilirler.

Goriisme formunda yer alan “Ogrenim gérdiigiiniiz béliimde égretmen adaylarina
STEM le ilgili yeterli bilgi verilmekte midir? Bu konudaki diisiinceleriniz ve
onerileriniz nelerdir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 26’da verilmistir.
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Tablo 26.

Osrenim Gordiikleri Bolimde Bilgi Verilip Verilmedigi Hakkindaki Diisiincelerine
Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A4,0A5,0A6,0A7
()AB,C)AI 1,(")A13,(5A14,(")A15,(")A16

Yeterli bilgi verilmemekte 20 OA18 OA19 OA21,0A22.0A23,0A24
OA25

Bilgi verilmekte 7 OA9,0A10,0AI..2,0A14,(")A17,0A19
OA22

Universite hocalar yetersiz 2 0A12,0A14

Ogrenci arastirmal 1 0A21

Ders olarak eklenmeli 1 OA1l

Bilgi verilmemekte 1 0A20

Tablo 26’ya bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (20 6gretmen aday1) dgrenim
gordiikleri boliimde STEM hakkinda yeterli bilgi verilmedigini belirtmistir.
Ogretmen adaylarmin bir kismi 6grenim gordiikleri okulda STEM hakkinda bilgi
verildigini (7 dgretmen adayi) belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bir kismi ise
ders olarak eklenmesi gerektigini (1 6gretmen adayi), 6grencinin kendisinin de
aragtirma yapmasi gerektigini (1 O6gretmen aday1), iniversite hocalarinin da bu
konuda yetersiz oldugunu (2 6gretmen aday1) belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 ise
ogretmenlerinden hi¢ duymadigini hatta bdyle bir bilginin verildigini bile hig
duymadigin1  belirtmigtir. Ogretmen adaylarindan bazilarmin gériisleri asagida

verilmistir.

OA1l: “Yeteri kadar bilgi verildigini diisiinmiivorum... Ortaya hoca fikir soyler

onunla ilgili 40 kisiyiz 40 fikir ¢ikabilir bence ama boyle seyler yapiimiyor.”™

OAT: “Hicbir bilgim yok. Verilmedi galiba daha hic duymadim.”

OA14: “Yani yeterli bilgiye sahip olduklar: bilgiyi vermeye calisiyorlar. Ama onlar

da STEM iizerine yeterli egitim almadiklart icin onlarda STEM 'le mezun olmadiklar

icin bize de sadece 6grendiklerini sunabilivorlar su anda.”

OA16: “Ya yeterli bilgi verilmedigi icin ben aslinda bilmiyorum bu konuyu... ”

OA21: “Bunlari daha ¢ok égretim yani egitim égretim seyinde gosterdiler FeTeMM’

in kullamim alamini falan ama bence yeterli degil yani daha da iizerine konulmasi
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gerekiyor. Ogrencilerinde biraz da kendileri _arastirarak bunu_yeterli bilgi

saglayabilir.”

4.2.2.3. Fen ve Miihendislik Uygulamalari. Goriisme formunda yer alan
“Fen ve miihendislik uygulamalarimin 2017 fen bilimleri dersi programina dahil
edilmesi hakkinda ne diistintiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 27’de verilmistir.

Tablo 27.

Fen ve Miihendislik Uygulamalarimin  Programa  Eklenmesi Hakkindaki

Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A4,0A5
0A7,0A9,0A10,0A11,0A12

Eklenmesi olumlu 20 OA13,0A14,0A15,0A18
OA19,0A20,0A21,0A23
OA24,0A25
Yasam becerileri 5 OAS,OAI.Q,OA20,0A21
; OA23
Ogrendiklerini 5 OA20,0A24
anlamlandirma
Gelisme siirecinde 1 OA13
Haberim yok 1 OAG6
Ovrtaokulda dersler 1 OAL6
agirlastirilmamali
Dersin verimliligini arttirma 1 OA17
Bilgilendirme eksikligi 1 0A20
Uygulama agirlikli olmal 1 0A21
Mu_hend}shge agirlik 1 OA2
verilmeli

Tablo 27°ye bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (20 6gretmen adayi) fen ve
miihendislik  uygulamalarinin ~ programa  eklenmesinin  olumlu  oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bir kismi da gelisme siirecinde oldugunu (1
Ogretmen aday1), dersin verimliligini arttirdigini (1 6gretmen aday1), yagam becerileri
kullandirtmakta oldugunu (5 O6gretmen adayi), 6grendiklerini anlamlandirmasi
gerektigini (2 6gretmen adayi), ortaokulda derslerin agirlastirilmamasi gerektigini (1

Ogretmen aday1), uygulama agirlikli olmasi gerektigini (1 O6gretmen adayi) ve
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miithendislige agirlik verilmesi gerektigini (1 6gretmen adayi) belirtmislerdir. Bir
Ogretmen aday1 ise bu konuyla ilgili bir haberi olmadigini belirtmistir. Bir 6gretmen
adayi ise bilgilendirme eksikligi oldugunu dile getirmistir. Ogretmen adaylarindan

bazilariin goriisleri asagida verilmistir.

OA10: “.. Beceri mesela yasam becerileri. Bunlarin yamnda miihendislik

becerilerinin _miihendislik ve tasarim becerilerinin getirilmesi ogrencilere ¢ok sey

katacagini diigiintiyorum.”

OA13: “Yine dogru bir tercih. Ama daha tabi yeni oldugu icin biraz daha hani

eksiklikleri var. Hani ilerleyen zamanlarda daha da gelisecegine inaniyorum.”

OA18: “Bence dogru olmus. Ciinkii hani miihendislikle bi nevi fenin icinde...”

OA20: “Ya bence dogru bir sey olabilir aslinda... Kendilerinin zihinsel olarak hani

belirli bir seyde degil de daha farkli diistinmelerinin daha farkl bilgiler edinmesini

saglayabilir ve liseye gectikleri zaman ya da iiniversiteye gegicekleri zaman daha

)

¢ok bilgi sahibi olurlar.’

Goriisme formunda yer alan “Fen ve Miihendislik uygulamalart deyince akliniza
neler geliyor? Bu uygulamalar sadece fen ve miihendislik becerilerini mi kapsiyor?
Agiklaymiz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslari Tablo

28°de verilmistir.
Tablo 28.

Fen ve Miihendislik Uygulamalari-Becerilerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

Farkl1 becerileri kapsama 11 OA2,0A3,044,0A5,0A6,0A8
0OA9,0A13,0A14,0A19,0A21

. - _ OA1,0A7,0A10,0A15,0A18,0A21
Miihendislik ve tasarim becerileri 10 OA22.0A23.0A24,OA25
Yasam becerileri 5 OA1 ,(")AIO,(")“A14,(")A1 9,0A23
OA24

Psikomotor beceriler 3 OA19,0A23,0A24

Bilimsel siire¢ becerileri 3 0A12,0A23,0A24

Sadec_e f@n_ve miihendislik 3 OA11,0A16,0A18

becerilerini kapsama

Bir fikrim yok 2 0A17,0A20

Tablo 28’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢gogunun (11 6gretmen aday1) fen ve

miihendislik uygulamalarinin farkli becerileri kapsadiklarini belirtmislerdir. Bu
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becerilerin; el becerisi, giinliik hayatta kullandigimi beceriler oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmm bir kism1 (10 6gretmen aday1) miihendislik ve
tasarim becerilerini de kapsadigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bir kismi ise
yasam becerilerini (6 6gretmen adayi), psikomotor becerilerini (3 6gretmen aday1),
bilimsel siire¢ becerileri kapsadigim (3 dgretmen aday1) belirtmislerdir. Ug 6gretmen
adayr sadece fen ve miihendislik becerilerini kapsadigmi belirtmislerdir. Iki
ogretmen aday1 da bu soruya hakkinda bir fikri olmadigini belirtmistir. Ogretmen
adaylarindan bazilariin goriisleri asagida verilmistir.

OA12: “Yani fen ve miihendislikte miihendislik becerilerinin yaninda bilimsel siirec

’

becerilerini de kapsiyor, olabilir...’

OAl4: “.. Cocugun J&grencinin yasantisini nasil soyleyim hayal _giiciinii,

varaticthgim kapsiyvor daha fazla fenden daha fazla. Ogrencinin bilincaltini kapsiyor

’

bana kalirsa.’

OA19: “... Yani haval giiciinii falan da arttrabilir sey becerileri motor fizik

becerilerini de arttirabilir ama suanda sadece kapsadigini diigtintiyorum.”

OA23: “Haywr bence. Ciinkii mesela diyelim bir robot yapumi bile atiyorum,
psikomotor becerileri yani daha ¢ok ¢ocuklarin iste diisiince seyleri analitik iste

’

sentez falan gibi bilimsel stire¢ becerilerini falan da kasiyor. O yiizden ¢ok iyi olur.’

1

OA24: “... Sadece bunu kapsamiyor. Diger biitiin becerileri de kapsiyordur...’

Gorlisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-ogretme
acisindan olumlu yonleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan
kodlar ve frekanslart Tablo 29’da verilmistir. Bu soruya bir dgretmen adayinin

disinda tiim 6gretmenler cevap vermislerdir.
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Tablo 29.

Osgrenme-Ogretme A¢isindan Olumlu Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A4,0A6
Her acgidan gelisim 10 OAS8,0A17,0A20,0A21
OA22
Diisiince gesitliligi 6 OALOATOMZ,0ALT
OA23,0A24
Uygulamali olmasi 6 OAS,OA9,0A13,0A14
OAI18,0A25
Yasam becerilerini gelistirmesi 5 OAI ’OA} 0,0A16,0A19
OA23
Uriin ortaya koyma 4 0A9,0A15,0A18,0A22
Psikomotor becerileri arttirmast 2 0A19,0A20
Ozgiivenin gelismesi 2 OA1,0A14
Ogrenileni anlamlandirma 1 OA24

Tablo 29’a bakildiginda 6gretmen adaylari fen ve miihendislik uygulamalarinin
ogrenme Ogretme agisindan olumlu yonlerinin yasam becerilerini gelistirmesi (5
Ogretmen aday1), psikomotor becerileri arttirmasi (2 6gretmen aday1), {irlin ortaya
koymasi (4 6gretmen adayi), her acidan gelismislik saglamasi (10 6gretmen adayt),
diislince cesitliligi saglamasi (6 6gretmen aday1), 6grendiklerini anlamlandirmasi (1
O0gretmen aday1), 6zgiivenin gelismesi (2 6gretmen aday1) oldugunu belirtmislerdir.
Alt1 6gretmen aday1 ise uygulamali olmasinin olumlu oldugunu diisiinmektedirler.

Ogretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

OA2: “Olumlu yonleri giinliik hayatta sorunlara karsi daha cabuk pratik ¢oziimler

)

tiretebilir. Karsilagtigi sorunlari daha ¢abuk ¢ozebilir.’

OA4: “Kesinlikle olumlu yénleri vardir. Yani sonucta her acidan &gretildigini

diigtiniiyorum. Tek bir fen adi altinda degil yani genis bir sekilde aydinlatildigimizi

diistiniiyorum.”

OA12: “Ogrenme yoniinii de miihendislik uygulamalar: fen ve miihendislik

uygulamalarimin insamin hayata bakis acisini_degistirebilir. Yani daha ¢ik fenle

alakali seyler diisiinme yéniine itebilir.”

OA19: “Sey dgrencinin hayal giiciinii arttirmast yani motor becerilerini_arttirmast

bir sey diistiniip yorumlayabilmesi fen ve miihendislik uygulamasinin olumlu yonleri

)

oluyor.’
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OA25: “... Yani bir seylerin sozde kalmasindan c¢ok_bireyin iste isin basinda olup

uygulama yapmasi daha iyi gelmistir, bana gore bence éyle...”

Gortisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-ogretme
agisindan olumsuz yonleri ne olabilir?” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 30’da verilmistir.
Tablo 30.

Osgrenme-Ogretme Acisindan Olumsuz Yonlerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
0A3,0A4,0A6,0A7,0A8,0A9
Olumsuzluk yok 13 OA11,0A12,0A13,0A14,0A20
0A22,0A25
. OAI1,0A2,0A5,0A10,0A16
Uyglilamadakl sikintilar 7 OA19,0A23
-Ogretmenin konuya hakim 1 OAL
olmamasi
-Ekonomik kisitlilik 2 0A10,0A23
-Fiziki sartlar sikintili 1 OA19
-Ogretmenin isi zorlasmas1 1 OA16
Ogrenmede giicliik yasanmasi 3 OA18,0A21,0A4
Bir fikrim yok 2 OA17,0A25
Herkese hitap etmemesi 2 0A21,0A24
Teknolojik silahlar iiretilmesi 1 OA15

Tablo 30’a bakildiginda o6gretmen adaylarinin ¢ogu (13 Ogretmen adayi) fen
miithendislik uygulamalarinin 68renme O6gretme agisindan olumsuz yOniiniin
olmayacagini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bazilar1 (7 6gretmen aday1) ise
uygulamadaki sikintilarindan bahsetmislerdir. Bu sikintilar soyledir: Zamanin
sikintili olacagini, &gretmenin konuya hakim olmamasmin sikintili olacagini (1
Ogretmen aday1), imkanlarin kisitl olmasi, ekonomik kisitliligin olmasi (2 6gretmen
aday1), fiziki sartlarin sikintili olmast (1 &gretmen adayi), Ogretmenin isini
zorlagtirmast (1 O6gretmen aday1) bakimindan olumsuz olacagini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin bazilari ise her dgrenciye hitap etmedigini (2 6gretmen adayn),
ogrenmede giiclilk yasanabilecegini (3 Ogretmen aday1), teknolojik silahlar
iiretilebilecegini (1 dgretmen aday1) belirtmislerdir. Iki 6gretmen aday1 ise bu konuda
bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin

goriisleri asagida verilmistir.
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OAS5: “Olumsuz yonleri ben sadece zaman olarak olumsuz olacagin diisiiniiyorum.

Ciinkii uygulamasi biraz daha uzun siirebilir. Mesela derste mesela ogrenciye édev

vermek yerine gozetim altinda yapmak daha iyi olacagim diistiniiyorum ben. O

yiizden zaman acisindan tek problem yasanacagim diistiniivorum ben.”

OA18: “Olumsuz yonlerini biraz daha karmasik olursa hani Ogrencinin ilkokul

)

diizeyindeki ya da ortaokul diizeyindeki bir ogrencinin anlamasi zorlasabilir.’

OA19: “Yani mekan ve cevre suf ortaminda imkan olmayabilir... ”

OA21: “Ama zorluk olarak da yani simdi hepsinin bir arada olmas: fen, matematik

ve miihendislik her insamin her alanda basarili olamaz ve ogrenme giicliigii

vasayabilir insanlar, olumsuz yonii de bunu diigiiniiyorum.”

OA24: “Olumsuz yénleri neler olabilir ¢ok detaya inilirse bu sefer de dgrencilerin

kafasi karisabilir ama onun disinda ¢ok bir olumsuzlugu olacagini diisiinmiiyorum.

Ya da nasil desem hic ilgisi olmayan égrenciler icin bir viik olabilir belki.”

Gortisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalarinin sadece bir iinite
seklinde yer almast konusunda ne diigtiniiyorsunuz? Daha farkli bir uygulama
yapilabilir miydi? Ag¢iklayiniz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve

frekanslar1 Tablo 31°de verilmistir.
Tablo 31.

Bir Unite Seklinde Yer Almasi Hakkindaki Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A8,0A9

Siirece yayilmali 16 QAIO,QAll,QA12,QA13
OA16,0A17,0A19,0A21

OA23,0A24,0A25

Bir iinite seklinde kalmali 4 0A4,0A7,0A14,0A20

Miihendislik seviyelerine 1 OA22

agir olabilir

Ders olarak eklenmeli 1 OA15

Ardisik iki linite olmali 1 OA5

Miihendislik becerileriyle ilgil 1 OAL8

konular olmal

Tablo 31’e bakildiginda 6gretmen adaylarmin ¢ogu (16 Ogretmen adayi) fen ve
miihendislik uygulamalarinin  bir silirece yayilmast gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmin bir kism1 (4 6gretmen adayi) bir iinite seklinde kalmasi
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gerektigini, mithendisligin seviyelerine uygun olmayabilecegini (1 &gretmen aday1)
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bir kism1 da ders olarak eklenmesi gerektigini
(1 dgretmen aday1), ardisik iki iinite seklinde olmas1 gerektigini (1 6gretmen aday1),
miithendislik becerileriyle ilgili konular olmasi gerektigini (1 O6gretmen aday1)

belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

OA5: “Ya mesela bu kazamimina gore hani daha genis bir kazanim seyine sahip

benim bildigim kadarivla cercevesinde. Bir iinite degilde boyle ardisik gelen iki tinite

gibi de olabilirdi diye diisiiniivorum...”

OA11: “... Yani biraz yayvilabilirdi tabi. Her konu alaminda biraz olmali az da olsa

’

cok da olsa yani.’

OA15: “... Bence fen ve miihendislik cok genis kapsamli oldugu icin bunun icin

sadece ders bile koyabilir inite degil de.”

OA20: “Ya su anlik yeterli oldugu diisiiniiyvorum ben. Yani bir dgrencive agir

’

gelebilir diye diistiniiyorum.’

OA22: “Yani ortaokul diizeyinde miihendislik biraz daha agir kacabilir...”

Gorlisme formunda yer alan “Fen ve miihendislik uygulamalar: konusunda kendinizi
yeterli hissediyor musunuz? A¢iklaymmiz.” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 32’de verilmistir.
Tablo 32.

Kendilerini Yeterli Hissedip Hissetmediklerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1 ,(")AZ,C)A3 ,OA4,0A5
0AB6,0A8,0A9,0A11,0A12

Yeterli degilim 20 OA13,0A14,0A15,0A16
0A17,0A18,0A20,0A21
OA23,0A24
Yeterliyim 5 OA7,0A9,0A14,0A19,0A21
Kismen yeterliyim 4 0A9,0A10,0A22,0A25

Tablo 32’ye bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu fen ve miihendislik konusunda
kendini yeterli gormedigini (20 6gretmen adayi), kendini yeterli gordiigiini (5
O0gretmen adayi), dort Ogretmen adayr ise kismen kendini yeterli goérdigilni

belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarmin gériisleri asagida verilmistir.
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’

OA2: “Heniiz veterli hissetmivorum, 63renimimi tamamlamadigin icin.’

OA11: “Pek yeterli hissetmiyorum...”

OA13: “Yani tam olarak yani veterli bulmuyorum... uyeulamadigimiz icin yeterli

bulmuyorum. ”

OA21: “Kendim, ben kendimi yeterli gériivorum. Ciinkii yeni FeTeMM hakkinda

birazcik bilgim oldugu icin ve bunu ilerde de bilgimi gelistirerek daha giizel bir

uygulamalar yapabilecegimi diistintivorum.”

OA25: “... yeterli eérmiiyorum alan konusunda...”

4.2.24. STEM’e yonelik islenen dersler. Goriisme formunda yer alan
“STEM’e yonelik islenen fen bilimleri dersi, égrencilerin ogrenmelerine, derse
vonelik ilgi ve istekleri iizerinde ne gibi degisiklikler meydana getirmektedir?”
sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo 33°te

verilmigtir.
Tablo 33.

Islenen Dersin Ogrenci Ogrenmelerindeki Degisikliklerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar
OA1,0A2,0A3,0A4,0A5
OA7,0A9,0A10,0A12
Motive etme 18 0A13,0A14,0A15,0A16
OA18,0A21,0A23,0A24
OA25
Oneriler 8 OA3,0A5,0A8,0A9
ere 0A11,0A13,0A17,0A25
-Acik, anlasilir olmali 1 OA8
OA3,0A5,0A9,0A11
-Uygulama olmal 5 OA13
-Ogretmenlerde degisiklik olmali 1 OA11
-Farkli alanlardaki agi1g1 kapatmakta 2 OA17,0A25
o OA3,0A6,0A7,0A8
Yasam becerilerine katki 8 OA14.0A15 OAI8.0A22
Deney, gézlem egilimi 2 OA1,0A3
Miihendislik tasarim becerilerini kullanma 2 0A9,0A20
Ogrenmede kalicilik 1 OA19
Ogrendiklerini anlamlandirma 1 0OAl
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Tablo 33’e bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (18 6gretmen adayi) islenen
dersin Ogrencilerin 0grenmelerinde motivasyon sagladigini belirtmiglerdir. Bazi
Ogretmen adaylar1 yasam becerilerine katkili oldugunu (8 6gretmen adayi), deney
gozlem egilimi sagladigmi (2 6gretmen adayi), 6grendiklerini anlamlandirmasina
yardimci oldugunu (1 6gretmen aday1), mithendislik tasarim becerilerini kullandigini
(2 Ogretmen adayi), Ogrenmede kalicilik sagladigimi (1 Ogretmen adayi)
belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin bir kismi (8 dgretmen aday1) ise bu konuda
oneriler de bulunmuslardir. Bu &neriler su sekildedir: Islenen dersin acik anlasilir
olmasi gerektigi (1 6gretmen adayi), 6gretmenlerde degisiklik olmasi gerektigini (1
Ogretmen adayi) ve farkli alanlardaki acig1 kapattigimi (2 Ogretmen adayi)
belirtmislerdir. Bes 6gretmen aday1 ise uygulama olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Ogretmen adaylarmdan bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

OAS5: “... ggrenciler daha cok uygulamali, dokunabildikleri, kendi yaptiklar seylere

daha cok ilgi duyar... Daha ¢ok kendileri uyguladiklari icin daha ¢ok ilgi ve merak

uyandiriyor, diye diisiiniiyorum.”

OA9: “... Yaparak yasavarak 63renmeleri kolaylastirir.”

OAL11: “Hani uygulamalar daha fazla olabilir. Ama iste uygulama olabilmesi icinde

en bastan itibaren 6gretmeneler biraz degisiklik yapmalari lazim yani.”

OA25: “... Atiyorum fende cocuk bir seyi kesfedip daha sonra hayatini mesela

miihendislige ilgi duyabilir. Iste bilgisayarla ilgili bir programa ilgi duyabilir mesela

bilgisavar miihendisligine yonelebilir. Ya da mekanizma falan makine

)

miihendisligine yonelebilir, bu sekilde yani.’

4.2.25. STEM etkinliklerinin ogrencilerin Kariyer secimlerine etkisi.
Gortisgme formunda yer alan “STEM etkinliklerinin  6grencilerin  kariyer
secimlerindeki etkisi hakkinda ne diistintiyorsunuz?” sorusuna verilen cevaplardan

olusturulan kodlar ve frekanslar1 Tablo 34°te verilmistir.
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Tablo 34.

Osrencilerin Kariyer Secimleri Hakkindaki Diisiincelerine Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

OA1,0A2,0A3,0A4,0A5,0A7
OA8,0A9,0A10,0A11,0A12

Etkili 23 0A13,0A14,0A15,0A16,0A17

OA18,0A19,0A20,0A22,0A23
0A24,0A25

Sayisal boliimlere ilgi 2 0A2,0A21

Girisimcilik 1 OA9

Bir fikrim yok 1 OAG6

Tablo 34’¢ bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (23 6gretmen adayi) STEM
etkinliklerinin 6grencilerin  kariyer secimlerinde etkili olacagini belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarmin bir kismu ise sayisal boliimlere ilginin artacagmni (2 6gretmen
aday1), girisimcilik duygusunun artmasinda etkili oldugunu (1 &gretmen aday1)
belirtmiglerdir. Bir 6gretmen adayir bu soru hakkinda bir fikri olmadigini

belirtmiglerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin gériisleri asagida verilmistir.

OA1: “Kesinlikle bence biiviik bir etkisi olur... bircok iiriin ortayva kovdukca aaaa

evet ben bunu yapabiliyormusum diyip kendini miihendislige yonlendirebilir veya ne

bileyim bilim insani olmak i¢cin ¢abalayabilir.”

OA2: “Ogsrencilerimiz daha girisimci daha aktif yaratici fikirler iiretebilen birevier

olarak vetisirler. Bu da iilkemiz icin gayet giizel bir sonuc olur.”

OA9: “... Kendi isiyle girisimciligini de kullanabilir. ”

OA16: “... Ogrenciler de ona gore kendi hayatlarimi cizerler. Hani ne yapmak
istedikleri kariver hakkinda daha cok bilgili olabilivlerdi de.”

OA18: “Bence iyi bir sey. Miihendis ya da daha farkli béliimleri gidicek olanlar

ileride nasil bir islerde ne yapacagini ogrenivor. Daha kolay olur secmesi, meslek

secmest.

4.2.2.6. STEM’in dahil edildigi ogretim programiyla yetisen ogrencilerin
iilke kalkinmasindaki rolii. Gorisme formunda yer alan “STEM’in dahil edildigi

ogretim programiyla yetisen ogrencilerin, itilkemizin kalkinmasinda iistlenecekleri
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roller ile ilgili olarak ne diigiiniiyorsunuz? ” sorusuna verilen cevaplardan olusturulan

kodlar ve frekanslar1 Tablo 35’te verilmistir.
Tablo 35.

Osrencilerin Ulke Kalkinmasindaki Rolleri Hakkindaki Diisiincelere Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

Olumlu etki 8 0A1,0A2,0A3,0A5,0A7
0A10,0A11,0A13,0A14
0A17,0A18,0A20,0A21

OA25
Yaraticilik ve iiretime 7 0A2,0A7,0A9,0A13
katki1 0A21,0A22,0A24
Gelisime ve ilerlemeye 7 0OA5,0A8,0A9,0A13
katki 0OA19,0A20,0A22
Bilim insani1 yetistirme 4 0A10,0A15,0A21,0A23
Bir fikrim yok 3 0A4,0A6,0A16

Tablo 35’e¢ bakildiginda Ogretmen adaylarinin bir kismi (14 6gretmen adayi)
STEM’in  dahil edildigi oOgretim programinda yetisen Ogrencilerin iilke
kalkinmasindaki rollerinin olumlu etkili olacagm belirtmislerdir. Ogretmen
adaylarinin bir kism1 gelisim ve ilerlemede etkili olacagini (7 Ogretmen adayi),
yaraticilik ve tretimi gelistirmekte oldugunu (7 Ogretmen adayi), bilim insani
yetistirme de faydali olacagini (4 6gretmen aday1) belirtmislerdir. U¢ 6gretmen adayi
bu soru hakkinda fikirleri olmadigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan

bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

OA2: “Ogrencilerimiz daha girisimci daha aktif yaratici fikirler iiretebilen bireyler

olarak yetisirler. Bu da iilkemiz igin gayet giizel bir sonug olur.”

OAT: “Biiyiik ihtimalle etkisi ¢ok olcak. Ulkemizin gelismesinde de rol oynayabilir.

Yani bir¢ok konuda yardimct olacagim diigiiniiyorum. Yani su boylevken boyle de

olabilir gibi yani diistincelerde ortaya atilabilir.”

OA13: “... BU uyeulama daha da ilerledikce diger gcelismis iilkelere hani

vaklasmaya caliscaz hani kendi 6zel milli robotlarimiz olsun veya motorlarimiz olsun

bunlar daha ¢ok olcak yani kendi ihtivacumiz olan bir teknolojik iiriinii kendimiz

tiretebilcez, bu sayede.”
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OA18: “Ustlenecekleri roller baya biiyiik olur. Ciinkii hani iilkemiz teknoloji

acisindan tamam ileride ama kendi bir seyini tiretemedigi icin bunlar daha verimli

sekilde kullanacaklar bilgilerini. Sonra projelerle gerek seylerle diistincevle belli

ederek vilkemizi daha iyi bir vere getirebilirler.”

OA19: “Daha farkli alanlarda dallar arttikca daha farkli alanlara yoneleceginden

eksik olan kisimlardaki yerlere sey yapicaklar, tamamlayacaklar. Yoneldiginden

dolay1.”

4.2.2.7. STEM’e yonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen basaryt
getirmesine yénelik. Gorisme formunda yer alan “STEM ‘e yonelik etkinliklerin fen
egitiminde istenilen basariy getirmesine yonelik ne diigiiniiyorsunuz?’> ve “Fen
egitiminde bir tirli yakalanamayan basaryr STEM getirebilir mi? Neden?”’
sorularina verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslari Tablo 36’da

verilmigtir.
Tablo 36.

Istenilen Basariy1 Getirmesine Yonelik Diisiincelere Dair Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

OA1,0A2,0A3,0A4,0A5,0A6
OA7,0A8,0A9,0A10,0A11

Getirebilir 24 0A13,0A14,0A15,0A16,0A17
0A18,0A19,0A20,0A21,0A22
0OA23,0A24,0A25
Basar1 getirmesi zor 1 OA12

Tablo 36’ya bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (24 6gretmen adayi) STEM’in
istenilen basariyr getirebilecegini belirtmiglerdir. Ogretmen adaylar1 basari
getirebilmesi yoniinde dnerilerde bulunmuslardir. Bu éneriler su sekildedir: imkanlar
tyilestirilirse, tek iinite sekline kalmazsa, egitim verilirse ve yaraticit diisiinmeyi
gelistirirse, 6gretim anlayis1 degisirse, kolay anlasilir olursa, yetenekleri kesfedilirse,
teknolojik uygulamalar arttirilirsa ve ders olarak eklenirse basari getirebilecegini
belirtmislerdir. Bir 6gretmen aday1 ise STEM’in basar1 getirmesinin zor oldugunu

belirtmislerdir. Ogretmen adaylarindan bazilarinin gériisleri asagida verilmistir.
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OA2: “Getirebilir. Ama bu uzun bir siire¢ olur. Dedigim gibi 6grenciler daha aktif

olur daha azimleri artacag: icin getirebilir ama bu biraz zaman alir.”

OA3: “Getirebilir... Ogrencilere daha ¢ok uyqulama yaptirdigini ve bunlarin daha

cok akilda kaliciligini saglayabilir diye diisiintiyorum.”

OA14: “... Yani dedigim gibi biitiin olarak eger ogrencilere bilgi verilirse STEM e

gercekten basari saglanabilir.”

OA19: “Getiredebilir. Ama iste giiniimiiz sartlart STEM icin hani uygulamasi cok da

kolay bir uygulamasi cok da kolay bir uyeulama degil, STEM’ in sonucta arag gerec

teknoloji ve seyler gerekli oldugu icin istenilen basariyi bazi yerlerde getirir ama

bazi yelerde genel olarak herhangi bir sekilde yorum yapamiyorum.”

OA21: “... Bunun giizel program olursa eger STEM’e yénelik seyler yani sinif

diizeyine gore verilirse bence sayet istenen basari gelebilir.”

Gortisme formunda yer alan “STEM ’in beklenildigi gibi basarili olmas i¢in gerekli
adimlarin atildigimi ~ diistiniiyor musunuz? Atilan adimlarin yeterli oldugunu
diigtiniiyor musunuz? Bu konu hakkindaki diisiinceleriniz ve onerileriniz nelerdir?’’
sorusuna verilen cevaplardan olusturulan kodlar ve frekanslari Tablo 37°de

verilmistir.

Tablo 37.
STEM’in Basarili Olmasi Icin Atilan Adimlarla Ilgili Diisiince ve Onerilere Dair
Kodlar

Kodlar Frekans Katilimcilar

OA1,0A2,0A3,0A4,0A6,0A7
0A8,0A9,0A12,0A13,0A14
OA15,0A16,0A18,0A20,0A23
OA25
OA1,0A2,0A7,0A9,0A10

Atilan adimlar yetersiz 17

Egitimler verilmeli 13 OA12,0A13,0A15,0A16,0A17
OA18,0A21,0A24

Uygulamadaki sikintilar giderilmeli 6 OAS,0A1 0’%’:121 A:OAI 4,0ALT

Ogretmen yetismesi i¢in zaman gerek 3 OA14,0A18,0A19

Yeterli adim atilmakta 2 OAI11,0A14

Okul disinda da olmali 2 OA10,0A13

Hayata yayilmal 2 0A21,0A25

Ogrenci tesvik edilmeli 2 OAS8,0A10

Ders olarak eklenmeli 2 OA13,0A16

Siirece yayilmali 1 OA1
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Tablo 37’ye bakildiginda 6gretmen adaylarinin ¢ogu (17 dgretmen aday1) STEM’in
basarili olmasi icin atilan adimlar yetersiz oldugunu, egitimler verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. iki (2) ogretmen aday1 yeterli adim atildigmi belirtmislerdir.
Ogretmen adaylarinin bir kismu da siirece yayilmas1 gerektigini (1 dgretmen adayi),
ders olarak eklenmesi gerektigini (2 6gretmen aday1), sadece okullarda kalmamasi
gerektigini (2 6gretmen aday1), dgrencinin tesvik edilmesi gerektigini (2 dgretmen
aday1), hayata yayilmasi gerektigini (2 Ogretmen adayi), dgretmen yetismesi igin
zamana gerek oldugunu (3 Ogretmen adayi) belirtmislerdir. Alt1 6gretmen adayi
uygulamadaki sikintilar1  belirtmislerdir. Bu sikintilarin  sunlar oldugunu dile
getirmiglerdir. Bunlar; imkan saglanmasi gerektigini, erken yasta egitim olmasi
gerektigini, konularmn sadelestirilmesi gerektigini, belirtmislerdir. Ogretmen

adaylarindan bazilarinin goriisleri asagida verilmistir.

OAL: “... Hayir. diigiinmiiyorum. Dedigim gibi ilk basta 6gretmen gelisecek ikincisi

her_iinitenin_sonuna_koyulmasi _lazim. Ugiincii bunlardan hani_not degil de

degerlendirme, portfolyo seklinde tutulmasini oéneriyorum. Ciinkii donem icinde

stirecte _yapilan sevler olmasi lazim. Hani donemin sonunda degil de siirecte

)

toplanmasi lazim.’

OAG5: “Ben su an diisiinmiiyom acikcasi neden diisiinmiiyom... Hani ilkégretimlerde

bu ders sayisimin diismesi bizim zamandan daha az yvararlanmamiza sebep

oldu...Mesela ¢ocuklarin hani daha ¢ok béyle hani fen olsun beden egitimi olsun

boyle kendilerini ifade edebildikleri ve kendilerini hani severek yapabilecekleri

derslere daha cok ilgi duymasi icin hem bu derslerin sey olarak siire olarak

fazlalastirilmast hem de bazi cok bovle asirt derecede iist diizey konularda daha ileri

seviyelerde verilmesi ve hani biraz daha sadelestirilmesi gerek diye diisiiniiyorum.

Béylece c¢ocuklar kendini daha iyi gelistircek kendini daha iyi ifade etcegini

’

diistintiyorum.’

OAL3: “Suanlik veterli degil ama adimlar atilmaya baslandi. Ciinkii bunu da surdan

anlayabiliriyoruz. Gerek bizim derslerimizden olsun gerek bu dgretim planlarinda

gordiigiimiiz_gibi uygulamaya, gézlemeye dayali etkinlikler daha fazla. Bu sebeple

uygulamaya baslanmis. Ama daha ileride gelismesi lazim. Soyle mesela 6gretmen

adaylarina olsun gerek égrenciler olsun uygulama vonelik dersler daha cok verilmeli

yani bu sayede bu STEM uygulamas: daha ¢ok geligebilir ...
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OA21: “STEM suan sadece onceki soru da da geldigi gibi iinite seklinde yani bu

tinite seklinde degil de daha cok vasam tarzi olarak gelirse daha etkili olacagini

diistiniiyorum...”

Ozetle dgretmen ve dgretmen adaylar1 STEM etkinliklerinin &grenciyi, 6gretmeni
motive ettigini, 6grenmede kalicilik sagladigini ve bu uygulamanin olumlu oldugunu
ve bu etkinliklerin sergilerde ve okulun tanittiminda da olumlu etkiye sahip olacagini
belirtmislerdir. STEM uygulamasinin 6grencini kariyer secimlerinde ve iilke
kalkinmasinda etkili olacagini belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmen ve Ogretmen
adaylarmin bazilart kendilerini bu konuda yeterli goriirken bazilar1 yetersiz
gormektedir. Bir 6gretmenimiz ise bu uygulamanin ve etkinliklerin bir sinirinin
olmadigini bu yiizden kimsenin yeterli olmayacagini belirtmistir. Fakat uygulama ne
kadar olumlu olsa da uygulamada sikintilarin varligimi dile getirmislerdir. Bu
sikintilarin  $6yle oldugunu belirtmiglerdir. Zamanin yetersiz olmasi, miifredat
yetistirme kaygis1 olmasi, sinav kaygisi olmasi, 6gretmenin, 6grencinin ve okulun
fiziki, ekonomik sartlarinin iyi olmamasmin etkili olacagini belirtmislerdir. Bir
O0gretmen adayimmiz ise bdyle bir uygulamayla teknolojinin gelisece§ini ve bir
olumsuzluk olarak teknolojik silahlarinda gelisecegini belirtmistir. Yapilan
goriismeler sonucunda Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin sorulara verdikleri
cevaplarda genellikle uygulama olmali dedikleri gériilmektedir. Bu cevaplardan yola
cikarak Ogretmen ve ogretmen adaylarinin ¢ogunlugunun STEM hakkinda bir bilgi

sahibi olmadiklar1 goriilmektedir. Ciinkii STEM zaten bir uygulamadir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin sonuglarina ve bu sonuglar dogrultusunda Onerilere yer

verilmigtir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma

Fen bilimleri &gretmenleri ve dgretmen adaylarinin STEM’e yonelik farkindalik,
tutum ve gorislerini belirlemek amaciyla yapilan bu ¢aligmanin sonuglarina
bakildiginda fen bilimleri Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin STEM ile ilgili
farkindaliklar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaktadir. Nitel bulgular da bu
sonucu desteklemektedir. Hem 6gretmen hem de 6gretmen adaylari fen, teknoloji,
matematik ve miihendisligin bir arada bulunmasi konusuna deginmigler biiyiik
cogunlugu (21 6gretmen ve 17 6gretmen adayi1) bu birlesimin olumlu oldugunu, iilke
kalkinmasi igin etkili olabilecegini belirtmislerdir. Ogretmenler ve Ogretmen
adaylarinin bir kism1 (5 6gretmen ve 2 dgretmen aday1) ise yas seviyesi olarak bu
yastaki ¢ocuklar igin agir olabilecegini belirtmislerdir. Ogretmen ve &gretmen
adaylar1 STEM’in iilkemizde uygulamasinin olmasini hem 6gretmene hem 6grenciye
hem de okula faydasinin olacagini, STEM etkinlikleri ile yetisecek olan 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin, yasam becerilerinin, psikomotor becerilerinin ve
mithendislik ve tasarim becerilerinin  gelisecegine ve iilke ekonomisini
kalkindiracagini, iilkeyi dig diinyaya hazirlayacagini, STEM uygulamalarinin
ogretmenin kendini gelistirmesine ve yenilemesine, Ogrencilerin yeteneklerini
kesfedip onlar1 yonlendirmelerinde, Ogrenciyle birlikte yaparak yasayarak

ogrenmede O6grenciye katki saglayacagini belirtmislerdir.

Her iki grup da, STEM etkinlikleriyle islenen derslerin 6grenmeyi eglenceli, kolay ve
anlagilir, dersi verimli hale getirdigini, STEM etkinlikleriyle islenen derslerin dikkat
cekici oldugunu, Ogrencilerin basarisina, kaliciliga katki saglayacagini, STEM
etkinliklerinin Ogrenilenleri giinliik hayatla iliskilendirmede kolaylik sagladigini

belirtmektedirler. Bu sonuglar, Yildirim ve Altun (2014), Altun ve Yildirim (2015),
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Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016), Yilmaz ve Pekbay (2017)’mn sonuglariyla
paralellik gdstermektedir. Ornegin; Yildirrm ve Altun (2014) STEM iizerine genel
bir degerlendirme yaptiklar1 makalelerinde STEM calismalarina 6grencilerin aktif
katildiklarini, siire¢ icerisinde &grendikleri bilgi ve deneyimlerini giinlik
hayatlarinda anlamli  bir sekilde diizenleyerek daha veimli kilacaklarini
belirtmislerdir. STEM egitim ve mithendislik uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin akademik basarilarina etkisini inceleyen Altun ve Yildirim (2015)
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisinin
oldugunu belirtmiglerdir. Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) STEM egitiminin
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin egitimleri tizerine etkilerini incelemislerdir.
Calismalar1 sonucunda fen bilgisi 6gretmen ve O6gretmen adaylarinda sorgulama
becerilerinin, kalict1 6grenmelerin ve motivasyonlarinin arttigint belirtmislerdir.
Yilmaz ve Pekbay (2017) STEM egitiminin tanitilmasina yonelik yaptiklar: ¢calisma
sonucunda Ogretmen adaylarinin yapilan egitim ve etkinliklerin STEM egitimini
ogrenme agisindan eglenceli kolay ve verimli oldugunu belirtmislerdir. Ogretmen ve
Ogretmen adaylar1 ayn1 zamanda STEM etkinliklerinin yerinin ve zamaninin yetersiz
oldugunu, bu uygulamalar1 tam anlamiyla yapabilmek i¢in fiziki imkanlarin yeterli
olmasi gerektigini, miifredatin sadelestirilmesi gerektigini, STEM etkinliklerinin
okul tamitiminda ve okullarin projelerde basar1 saglamasinda Onemli katki
saglayacagini diistinmektedirler. Sorularin geneline verilen cevaplara baktigimizda
Ogretmen ve Ogretmen adaylari STEM etkinliklerinin dahil edilmesine yo6nelik
Tirkiye sartlarinda 6gretmen, 6grenci ve okullara gerekli bilgi ve imkan saglanirsa
uygulamanin egitim kalitesini arttiracagini diisiinmektedirler. Ogretmen ve dgretmen
adaylarina yapilan anket ve yapilan goriismeler sonucunda verilen cevaplar birbirine
benzemektedir. Bu sonuglar dogrultusunda oOgretmen ve Ogretmen adaylarinin
STEM’e yonelik farkindaliklarinin benzer oldugu sdylenebilir. Biitiin sonuglar
diistintildiigiinde o6gretmen ve Ogretmen adaylar1 genellikle STEM’in yararh
olmasindan bahsetmisler ve bu alanlarin ayrilmaz bir biitlin olduguna deginmislerdir.
Bu sonu¢ ise Kizilay (2016) c¢alismasinin sonucu ile kismen paralellik
gostermektedir. Kizilay’in (2016) yaptig1 calismada 6gretmen adaylarinin genellikle
STEM egitiminin yararindan bahsettiklerini ama fen, teknoloji, matematik ve
mihendisligin baglantili oldugu {izerinde c¢ok az Ogretmen adaymin durdugunu

belirtmistir.
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Bu calismada elde edilen bir diger sonug ise fen bilimleri 6gretmen ve dgretmen
adaylarimin STEM ile ilgili yeterlik ve tutumlar1 arasinda da anlamli bir farkin
bulunmamasidir. Arastirma sonuglar1 gostermektedir ki; Ogretmen ve Ogretmen
adaylarmin  birgogu STEM  uygulamalar1  konusunda kendilerini  yeterli
gormemektedirler. Bunun sebebi olarak ise ogretmenler ve 6gretmen adaylari bu
uygulama hakkinda ciddi egitimler almalar1 gerektigini ve bu egitimlerin uzmanlar
tarafindan verilmesi gerektigini soylemektedirler. Ogretmen ve 6gretmen adaylari
STEM birlesiminde miihendisligin olmasinin olumlu oldugunu ama miihendislikle
ilgili yeterli bilgileri olmadiklar1 icin &grencilere bu konuda yeterli bilgi
veremediklerini, bu ylizden miihendislikle ilgili de bilgi sahibi olmalari gerektigini
belirtmiglerdir. Williams’a (2011) gore Ogretmenlerin STEM egitimini nasil
vereceklerini gdsteren yeterli ¢alisma olmamasi ve dzellikle miithendislik egitiminin
entegrasyonu ve sinif uygulamalarnin yapilan ¢alismalarda yeterince agik olmamasi
(Katehi, Feder ve Pearson, 2009), Ogretmenlerin STEM egitiminde yetersiz

kalmalarinda 6nemli bir etkiye sahiptir.

Kendilerini yeterli goren 6gretmen ve Ogretmen adaylar1 ise bu yeterliliklerinin
sebebini kendi cabalar1 oOlarak diisiinmektedirler. Bu konuda kendilerini kismen
yeterli géren O0gretmen ve Ogretmen adaylari ise kendilerini alan bilgisi, meslek
bilgisi kisminda yeterli gordiiklerini ama yine STEM uygulamalar1 konusunda
yetersiz olduklarini belirtmislerdir. Ogretmen ve Ogretmen adaylar1 eger gerekli
egitimler verilirse bu konuda bagsarili olacaklarim1 ve ayni zamanda STEM
etkinlikleri konusunda yeterli olabilmek i¢in bu sistemle yetisen O68retmenlerin
olmasi gerektigini vurgulamiglardir. Ayrica her iki grup da yeterli olabilmeleri i¢in
Tiirkiye’deki egitim sartlarimin diizeltilmesi gerektigini, gerek fiziki sartlar, gerek
zaman, gerekse malzeme ve materyallerle desteklenmeleri gerektigini yani
imkanlarin iyilestirilmesi gerektigini belirtmislerdir. Bu sonuglar Corlu vd.’nin
(2014) galisma sonuglariyla paralellik gostermektedir. Corlu vd. (2014)’nin “STEM
Egitimi ve Alan Ogretmeni Egitimine Yansimalar1” adli arastirmalarinda STEM
egitimi ile ilgili genel bir degerlendirme yapmislardir. Bu arastirma incelendiginde
Tiirkiye’de az bir 6grenci gurubunun iyi bir egitim alabildigini geriye kalan biiyiik
bir ¢ogunlugun STEM konularinda yeterli bir egitim almadiklart ve bunun
saglanmasimin ancak STEM egitimi verebilecek nitelikli ve kaliteli dgretmenlerin

yetistirilmesi ile olacagin1 belirtilmektedir. Yine Corlu vd. (2014) ayni
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calismalarinda Tirkiye’deki 6gretmen yetistirme ve istihdam konusundaki karmagik
yapidan dolay1 istenilen diizeyde basarinin imkansizligini belirterek, gliniimiiziin
rekabetgi iktisadi sistemi i¢in bireylerin gerekli ve saglikli egitimden gegtigini, bunun
da ancak STEM egitimi almis nitelikli 6gretmenlerle basarilabilcegini belirtmislerdir.
Fen bilimleri O6gretmen ve Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik diistinceleri
incelendiginde genel olarak olumlu ve benzer tutumlara sahip olduklar1 sdylenebilir.
Bu sonu¢ Ozgakir-Siimen ve Calisici’nin (2016) STEM egitimine dayali olarak
gerceklestirdigi ¢alismalari ile paralellik gdstermektedir. Ozgakir-Siimen ve Calisic
(2016) yaptiklar1 ¢alismada 6gretmen adaylarinin STEM etkinlikleri ile ilgili olumlu
goriis bildirdiklerini belirtmislerdir. Ogretmen ve Ogretmen adaylari ile yapilan
gorlismeler sonucunda STEM  etkinlikleri ve uygulamalarinin  egitimde
kullanilmasinin yararli oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonu¢ Hartzler (2000),
Judson ve Sawada (2000), Pinnell, Rowley, Preiss, Franco, Blust ve Beach (2013),
Yilmaz ve Pekbay (2017) ve Altan, Yamak ve Kirtkkaya’nin (2016) yaptiklari
calismalarla paralellik gostermektedir. Hartzler (2000), Judson ve Sawada (2000),
Pinnell, vd. (2013) yaptiklar1 ¢alismalarda STEM etkinlikleri ve uygulamalarinin
yararlarindan  bahsetmislerdir. Ornegin; Hartzler (200) fen ve matematik
uygulamalarinin, miihendislik tasarimima dair biitiinlestirici 6gretimin  6grenci
basaris1 iizerine etkisi ile 1ilgili yaptig1 c¢alismasinda biitlinlestirici 6gretimin
Ogrencinin ilgisini, Ogrenim istegini, basarin1 ve Ozyeterliligini gelistirdigini
gostermistir. Judson ve Sawada (2000), matematigin fen dersine entegre edilmesinin
yarattig1 etkiyi inceledigi caligmalarinda 6grencilerin basarilarini olumlu etkiledigini
ortaya koymuslardir. Pinnel vd. (2013) STEM egitiminin 6getmen ve Ogretmen
adaylariin bilgi ve becerilerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda miihendislik ve
tasarim temelli STEM egitim uygulamalarinin liderlik becerilerini ve 6gretim
yeterliliklerine bagl algilarin1 gelistirdigini gostermislerdir. STEM etkinlikleri ve
uygulamalarinin yararlarindan bahsetmislerdir. Bu uygulamayla birlikte bireyler
giinliik hayatta karsilagtiklar1 sorunlarla fen derslerini iliskilendirebilme, ¢oziimler
tiretebildiginin farkina varabilme, bu dort disiplinin i¢ i¢e oldugunu anlayabilme ve
bir liriin ortaya koyabilme konularinda deneyim kazanmalar1 gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bu tiir uygulamalarin artmasiyla birlikte egitim ve 6gretimimizde merak
eden, arastiran, sorgulayan bireyler yetismesinde katkili olacag: diisliniilmektedir.

Bu sonuglar Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar’in (2017) yatiklart ¢alisma ile



79

kismen paralellik gostermektedir. Tarkin-Celikkiran ve Aydin-Giinbatar (2017)
ogretmen adaylarimin STEM hakkindaki goriislerini belirlemeye yonelik yaptiklar
calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin gerekli bilgiyi kullanma, kullanilacak
malzemelere karar verme ve tasarlanacak iirline karar verme asamalarinda
zorlandiklarint belirtmiglerdir. Yine ayni calismada Ogretmen adaylarinin katilim
gosterdikleri uygulama siiregleri hakkinda olumlu goriis bildirdikleri ortaya ¢ikmustir.
Bu sonuglar dogrultusunda o6gretmen ve Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlar1 ve yeterliklerinin benzer oldugu sdylenebilir. Arastirma sonucunda dikkati
ceken bir diger sonug¢ her iki grubun da STEM’ in uygulama olmasi gerektigi
konusundaki vurgularidir. Bu noktaya dikkate edildiginde, katilimcilarin STEM’in
baslt basina uygulama oldugu konusundaki yetersiz bilgileri ortaya c¢ikmaktadir.
Ogretmen ve ogretmen adaylari bazi onerilerde bulunmuslardir. Bu &nerilere
bakildiginda 6gretmen ve 6gretmen adaylariin STEM’e yonelik yanlis anlamalara
sahip olduklar1 sdylenebilir. Ornegin; dersin kapsamli olmasi, materyal yapilmasi,
uygulamaya doniikk olmasina yonelik goriis belirtmislerdir. Ama STEM zaten bir
uygulamadir. Konu islerken bir biitiin olarak yapilir ve bir iiriinle sonuglanir. Ozetle,
fen bilimleri Ogretmen adaylarinin ve oOgretmenlerinin STEM farkindaliklari,
yetelikleri ve tutumlar1 benzerlik gostermekle birlikte, olumlu tutumlara sahip
olduklar1 fakat bu konuda gerek fiziki gerekse hizmeti¢i/hizmet Oncesi

desteklenmeleri gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin sonucunda elde edilen bulgulardan yola c¢ikarak asagidaki Oneriler

sOylenebilir.

e Ogretmenlere STEM egitimi ile ilgili seminerler, hizmet ici egitimler
verilmelidir.

e Ogretmenlere STEM etkinliklerini yapabilmeleri igin yeterli zaman
verilmelidir.

e Okullarin sartlar1 bu uygulamalar i¢in uygun duruma getirilmelidir.

e Bu uygulamanin daha aktif yapilabilmesi i¢in Ogretmenlerin miifredat

yetistirme kaygis1 ve siav kaygist olmamalidir.

e Ogrencilerin yaptiklar iiriinleri sergileyebilecekleri firsatlar sunulmalidir.
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STEM egitiminde 6gretmen yol gdsterici olmali, 6grenci tasarladig: iirliniin
biitiin asamalarinda kendi olmalidir.
Ogretmen adaylarma STEM egitimiyle ilgili {iniversiteye basladiklar1 ilk

andan itibaren egitim verilmelidir ve STEM uygulamalar1 yaptiriimalidir.



81

KAYNAKLAR

ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) (2007-2008).

Engineering accreditation criteria. Baltimore, MD: Author.

Akaygun, S. ve Aslan-Tutak, F. (2016). STEM images revealing stem conceptions of
preservice chemistry and mathematics teachers. International Journal of

Education in Matematics, Science and Technology, 4(1), 56-71.

Akgay, S. (2018). Robotik fetemm uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve motivasyonlari iizerine

etkileri (Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T. ve
Ozdemir, S. (2015). STEM egitimi Tiirkiye raporu: Giiniin modasi mi
yoksa gereksinim mi?

http://www.academia.edu/15033151/STEM e%C4%9Fitimi T%C3%BCr

kiye raporu G%C3%BCn%C3%BCn modas%C4%B1l m%C4%B1 yok

sa gereksinim mi A report on STEM Education in Turkey A provisi

onal_agenda_or_a_necessity White Paper_.pdf sayfasindan erigilmistir.

Akglindiiz, D., Ertepmar H., Ger M. A., Kaplan Say1 A. ve Tiirk Z. (2015). STEM
Egitimi Calistay Raporu Tiirkive STEM Egitimi Uzerine Kapsamli Bir
Degerlendirme. Istanbul Aydm Universitesi STEM Merkezi ve Egitim
Fakiiltesi.

Altan, E. B., Yamak, H., ve Kirikkaya, E. B. (2016). Hizmetoncesi Ogretmen
egitiminde FeTeMM egitimi uygulamalari: tasarim temelli fen egitimi.

Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6 (2), 212-232.

Altun, Y. ve Yildirim, B. (2015). STEM egitim ve mithendisilik uygulamalarinin fen
bilgisi laboratuvar dersindeki etkilerinin incelenmesi. El-Cezeri Fen ve
Miihendislik Dergisi, 2(2), 28-40.

Asunda, P.A. (2012). Standards for technological literacy and STEM education
delivery through career and technical education programs. Journal of
Technology Education. 23 (2), 44-60.


https://tez.yok.gov.tr/

82

Aydmn-Giinbatar, S., Tarkin-Celikkiran, A., ve Demirdogen, B. (2017). Kimya
Ogretiminde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM)
uygulamalari. A. Ayas ve M. Sozbilir (Ed.) Kimya Ogretimi: Ogretmen
Egitimcileri, Ogretmenler ve Ogretmen Adaylari Igin Iyi Uygulama
Ornekleri (469-490). Ankara: Pegem Akademi.

Aydogdu, B. (2006). [lkégretim fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini
etkileyen degiskenlerin incelenmesi, (Yayimlanmamis Yiksek Lisans

Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir.

Bahgesehir ~ Universitesi.  (2016). STEM  Ogretmen  egitimi  programu.

http://stem.bahcesehir.edu.tr/projeler STEM ogretmen egitim programi.

html sayfasindan erisilmistir.

Becker, K. & Park, K. (2011). Effects of integrative approaches among science,
technology,engineering, and mathematics (STEM) subjects on students'
learning: A preliminary meta-analysis. Journal of STEM Education:
Innovations and Research, 12(5/6), 23.

Bender, W. N. (2017). 20 Strategies for STEM instruction.West Palm Beach, Florida:

Learning Science International.

Bracey, G. & Brooks, M. (2013). Teachers'n training: Building formal STEM
teaching efficacy through informal science teaching experience. ASQ
Advancing the STEM Agenda Conference, Grand Valley State University,
Michigan.

Breiner, J. M., Harkness, S. S., Johnson, C. C., & Koehler, C. M. (2012). What is
STEM? A discussion about STEM about conceptions of STEM in

education and patnerships. School Science and Mathematics, 112, 3-11.

Brophy, S., Klein, S., Portsmore, M., & Rogers, C. (2008). Advancing engineering
education in P-12 classrooms. Journal of Engineering Education, 97(3),
369-387.

Bryan, L. A., Moore, T. J., Johnson C. C. & Roehrig, G. H. (2016). Integrated STEM
education. C. C. Johnson, E. E. Peters - Burton & T. J. Moore (Eds.),
STEM Road Map: A framework for Integrated STEM education iginde (pp.
23 - 37). London: Taylor & Francis.



83

Bozkurt-Altan, E., Yamak, H. ve Bulus-Kirikkaya, E. (2016). FeTeMM egitim
yaklagiminin 6gretmen egitiminde uygulanmasma yonelik bir Oneri:

Tasarim temelli fen egitimi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
6(2), 212-232.

Burrows, A. C., Breiner, J. M., Keiner, J. & Behm, C. (2014). Biodiesel and
integrated STEM: vertical alignment of high school biology/biochemistry
and chemistry. Journal of Chemical Education, 91(9), 1379-1389.

Buyruk, B. ve Korkmaz, O. (2016). FeTeMM farkindalik 6lgegi (FFO): Gegerlik ve
giivenirlik ¢alismasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 13(2), 61-76

Biitiinlesik ~ Ogretmenlik  Projesi  (2016). STEM-FeTeMM  &gretmen  biilteni.
https://www.joomag.com/magazine/b%C3%BCt%C3%BCnle%C5%9Fik%C
3%96%C4%9Fre menlik-projesi-%C3%96%C4%9Fretmen-b%C3%BClteni-
1710cak-2016-say%C4%B1 1/04121550014519533957page=11 sayfasindan

erisilmistir.
Bybee, R. W. (2010). What is STEM education? Science, 329, 996.

Bybee, R.W. (2010). Advancing STEM Education: A 2020 Vision. Technology and
Engineering Teacher, 70 (1), 30-35.

Bybee, R. W. (2011). Scientific and engineering practices in k-12 classrooms:
Understanding "a framework for k-12 science education”. Science And
Children, 49(4), 10-16.

Bybee, R. W. (2013). The Case for STEM Education: Challenges and opportunities.
National Science Teachers Association, NSTA Press, Arlington, Virginia.

Carmel, J. H., Ward, J. S. & Cooper, M. M. (2017). A glowing recommendation: A
Project-based cooperative laboratory activity to promote use of the
scientific and engineering practices. Journal of Chemical Education.
94(5), 626-631. DOI: 10.1021/acs.jchemed.6b00628.

Ceylan, S. (2014). Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen,
teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM) yaklagimi ile 6gretim
tasarimi  hazirlanmasina yoénelik bir ¢aliyma (Yiksek Lisans Tezi).

https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erisilmistir.



https://tez.yok.gov.tr/

84

Chang, S. H.,, Ku, A. C,, Yu, L. C.,, Wu, T. C. & Kuo, B.C. (2015). A science,
technology, engineering and mathematics course with computer-assisted
remedial learning system support for vocational high school students.
Journal of Baltic Science Education, 14 (5), 641-654.

Creswell, JW. & Plano Clark, V.L. (2014). Karma yontem arastirmalari: Tasarim

ve yiiriitiilmesi (Y. Dede ve S.Besir. Demir, Cev.). Ankara: An1 Yayincilik.

Cinar S., Pirasa N., Uzun N. & Erenler S. (2016). The effect of STEM education on
preservice science teachers™ perception of interdisciplinary education.

Turkish Science Education, 13, 118-142.

Colak, S. K. (2006). Materyal kullamimimin altinci suuf ogrencilerinin geometri
kavramlar: baglaminda matematiksel okuryazarligina etkisi iizerine
deneysel bir c¢aliyma (Yayimlanmamig yiiksek lisans tezi). Gazi

Universitesi, Ankara

Corlu, M. A., Adigiizel, T., Ayar, M. C., Corlu, M. S. ve Ozel, S. (2012). Bilim,
teknoloji, miihendislik ve matematik (BTMM) egitimi: disiplinler arasi
calismalar ve etkilesimler. X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi

Kongresi’nde sunulmus bildiri, Nigde.

Corlu, M. S. (2013). Insights into STEM education praxis: An assessment scheme for
course syllabi. Educational Sciences: Theory & Practice, 13(4), 1-9.

Corlu, M. S. (2014). FeTeMM egitimi makale ¢agrt mektubu. Turkish Journal of
Education, 3(1), 4-10.

Corlu, M. S., Capraro, R. M. & Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM
education: implications for educating our teachers for the age of
innovation. Egitim ve Bilim, 39 (171), 74-85.

Corlu, M. A., & Aydin, E. (2016). Evaluation of learning gains through integrated
STEM projects. International Journal of Education in Mathematics,
Science and Technology, 4(1), 20-29.

Dabney, K., Almarode, J., Tai, R. H., Sadler, P. M., Sonnert, G., Miller, J. & Hazari,
Z. (2012). Out of school time science activities and their association with

career interest in STEM. International Journal of Science Education, Part-
B, 2 (1), 63-79.



85

DelJarnette, NK. (2012). America’s children: providing early exposure to STEM
(science, technology, engineering and math) initiatives. Education 133(1),
77-84.

Delen, I. ve Uzun, S. (2018). Matematik 6gretmen adaylarinin fetemm temelli
tasarladiklart  6grenme  ortamlarinin  degerlendirilmesi, Hacettepe

Universitesi Egitim Fakiiltesi. Doi: 10.16986/HUJE.2018037019

Dugger, W. E. (2010). Evolution of STEM in the United States. 6th Biennial
International Conference on Technology Education Research, Queensland,

Australia.http://www.iteaconnect.org/Resources/PressRoom/AustraliaPape

r.pdf sayfasindan erisilmistir.

Duygu, E. (2018) Simiilasyon tabanli sorgulayici ogrenme ortaminda fetemm
egitiminin bilimsel siire¢ becerileri ve fetemm farkindaliklarina etkisi

(Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan erigilmistir.

Elliott, B., Oty, K., McArthur, J. & Clark, B. (2001). The effect of an
interdisciplinary algebra/science course on students’ problem solving
skills, critical thinking skills and attitudes towards mathematics.
International Journal of Mathematical Education in Science and
Technology, 32 (6), 811-816.

Ensari, O. (2017). Ogretmen adaylarimin fetemm egitimi ve fetemm etkinlikleri
hakkindaki  goriisleri  (Yiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erigilmistir.

Ercan, S., & Bozkurt, E. (2013). Expectations from engineering applications in
science education: decision-making skill. IOSTE Eurasian Regional

Symposium & Brojerage event Horizon 2020, Antalya, TURKEY.

Gallant, D.J. (2010). Science, technology, engineering, and mathematics (STEM)

education .Columbus, OH: McGraw-Hill.

Gonzalez, H.B. & Kuenzi J. (2012). Congressional research service science,
technology, engineering, andmathematics (STEM) education: A Primer.

http://www.stemedcoalition.org/wp-content/uploads/2010/05/STEM-

Education-Primer.pdf sayfasindan erisilmistir.



https://tez.yok.gov.tr/
https://tez.yok.gov.tr/
http://www.stemedcoalition.org/wp-content/uploads/2010/05/STEM-Education-Primer.pdf
http://www.stemedcoalition.org/wp-content/uploads/2010/05/STEM-Education-Primer.pdf

86

Gokbayrak, S. ve Karigan, D. (2017, Ekim). STEM etkinliklerinin fen bilgisi
ogretmen adaylarimin bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Sozel bildiri, 2.
Uluslararas1 Egitimde Iyi Uygulamalar ve Yenilikler Konferansi, Izmir,

Tirkiye.

Hacettepe (2018). Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve
Uygulamalar Laboratuart [online]. (14 Mayis 2018).

http://www.hstem.hacettepe.edu.tr/ sayfasindan erigilmistir.

Han, S., Yalvac, B., Capraro, M. M. & Capraro, R. M. (2015). In-service tachers'
implementation and understanding of STEM project based learning.
EURASIA Journal of Mathematics, Science and Technology Education,
11(1), 63-76.

Harkness, S., Stinson, K., Stallworth, J. & Meyer, H. (2009). Mathematics and
science integration: Models and characterizations. School Science and
Mathematics, 109(3), 153-161. DOI:10.1111/].1949-8594.2009. tb17951.x

Hartzler, D. S. A meta-analysis of studies conducted on integrated curriculum
programs and their effects on student achievement. Doctoral Thesis,
Indiana University, ABD, 2000

Hom, E., J. (2014,11 Subat,). What is STEM education. [Blog yazisi].

http://www.livescience.com/43296-what-is-stem-education.html

sayfasindan erisilmistir.

Jolly, A. (2014). Six characteristics of a great STEM lesson.
http://www.edweek.org/tm/articles/2014/06/17/ctq jolly stem.html

sayfasindan erisilmistir.

Jolly, A. (2017). STEM by design. Strategies and activities for grade 4-8. New York:
Routladge.

Judson, E. & Sawada, D. (2000). Examining the effects of a reformed junior high
school science class on students’ math achievement. School Science and
Mathematics, 100 (8), 419-425.

Kara, Y. (2018). Kuramdan uygulamaya. S. Cepni ( Ed.), “Ogretmen yetistirme

anlayisindaki doniisiimler ve stem ogretmeni egitimi” stem egitimi, Ankara:

Pegem Akademi 605-620.


http://www.hstem.hacettepe.edu.tr/
http://www.livescience.com/43296-what-is-stem-education.html

87

Karasar, N. (2009). Bilimsel arastirma yontemi. (20. baski). Ankara: Nobel
Yayincilik.

Katehi, L., Pearson, G. & Feder, M. (2009). National academy of engineering and
national research council report: Engineering in K-12 education.

Washington, D.C.: The National Academies Press.

Kayseri i1 Milli Egitim Miidiirliigii. (2017). STEM. http://kayseri.meb.gov.tr/stem

sayfasindan erisilmistir.

Kegeci, G., Alan, B. ve Zengin, F. (2017). 5. siuf 6grencileriyle stem egitimi
uygulamalar [Ozel say1]. A4hi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi (KEFAD) 18, 1-17.

Kelly, T. (2010). Staking the claim for the "T" in STEM. Journal of Technology
Studies, 36 (1), 2-11.

Kennedy, T. J., & Odell, M. R. L. (2014). Engaging students in STEM education.
Science Education International, 25(3), 246-258.

Kizilay, E. (2016) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM alanlar1 ve egitimi
hakkindaki goriisleri, The Journal of Academic Social Science Studies, 47,
403-411. Doi:http://dx.doi.org/10.9761/JASSS3464.

Kogak, B. (2018). Fen bilimleri, matematik ve sinif 6gretmen adaylarimin FeTeMM

ogretimine iliskin yonelimleri (Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr

sayfasindan erigilmistir.

Lacey, T. A., & Wright, B. (2009). Occupational employment projections to 2018.
Monthly Labor Review, November, 82-109.

Lantz, H. B. (2009). Science, technology, engineering, and mathematics (STEM)
education: What form? What function? Curr Tech Integrations.

http://www.currtechintegrations.com/pdf/STEMEducationArticle.pdf

sayfasindan erisilmistir.

Marulcu, 1. (2010). Investigating the impact of a lego-based, engineering-oriented
curriculum compared to an inquiry-based curriculum on fifth graders’
content learning of simple machines. Doctoral dissertation, Lynch School

of Education, Boston College.


https://tez.yok.gov.tr/

88

Marulcu, 1. ve Sungur, K. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin miihendis ve
mihendislik algilarinin ve yontem olarak miihendislik-dizayna bakis

acilarmin incelenmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi,

12 (2012), 13-23.

MEB (2013). Fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Suuflar) 6gretim programi. MEB:
Ankara.

“MEB  (Milli Egitim Bakanhgi)” (2016b). MEB  Robot Yarismasi.

http://robot.meb.gov.tr sayfasindan erisilmistir.

MEB (2017a). Ilkégretim fen bilimleri dersi dgretim programi. Ankara: MEB Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanligi.

MEB (2017b). Ortadgretim fizik dersi 6gretim programi. Ankara: MEB Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanlig:.

Meng, C. C, Idris, N. & Kwan, L. (2014). Eurasia Journal of Mathematics. Science
and Technology Education, 10(3), 219-227.

Milli Egitim Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhigi, (2013). Ilkégretim
kurumlart (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi ogretim programi.

Ankara.

Milli Egitim Bakanhgi. (2016). STEM Egitimi Raporu. Ankara: Milli Egitim Bakanlig
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGiTEK), s.42.
Milli Egitim Bakanligi. (2018). Fen bilimleri dersi ogretim programi (Ilkokul ve

Ortaokul 3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Swmflar), Ankara: Talim Ve Terbiye Kurulu
Baskanligi, s.8-9.

Miles, M. B. ve Huberman, A. M. (2015). Nitel veri analizi (2. baskidan geviri), (S.
Akbaba Altun ve A. Ersoy Cev. Eds). Ankara: Pegem Akademi.
Miaoulis, 1. (2009). Engineering the K-12 curriculum for technological innovation.

http://legacy.mos.org/nctl/docs/MOS_NCTL_White Paper.pdf sayfasindan

erisilmistir.
Mohr-Schroeder, M. J., Jackson, C., Miller, M., Walcott, B., Little, D. L., Speler, L.,
& Schroeder, D. C. (2014). Developing middle school students’ interests

in STEM via summer learning experiences: See Blue STEM Camp. School
Science & Mathematics, 114(6), 291-301.


http://robot.meb.gov.tr/

89

Moore, T. J. & Smith, K. A. (2014). Advancing the state of the art of STEM
Integration. Journal of STEM Education, 15(1), 5-10.

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM education: The student, the school, the

classroom. TIES (Teaching Institute for Excellence in STEM).

Nadelson, L. D., Seifert A., Moll, A. J. & Coat, B., I-STEM Summer Institute: An
integrated approach to teacher professional development in STEM.
Journal of STEM Education, 13 (2): 69-83, 2012.

National Academy of Engineering [NAE], & National Research Council [NRC]
(2009). Engineering in K-12 education understanding the status and
improving the prospects. Edt. Katehi, L., Pearson, G. & Feder, M.

Washington, DC: National Academies Press.

National Research Council (NRC). (1996). The national science education

standards. Washington, DC: National Academy Press.

National Research Council. (2011). Successful K-12 STEM Education: Identifying
Effective Approaches in Science, Technology, Engineering, and
Mathematics. Committee on Highly Successful Science Programs for K-12

Science Education. Board on Science Education and Board on Testing and

National Research Council [NRC]. (2012). A Framework for k-12 science education:
practices, crosscutting concepts, and core ideas. Washington DC: The

National Academic Press.

Next Generations Science Standards [NGGS]. (2013). The next generation science
standards-executive summary.
http://www.nextgenscience.org/sites/ngss/files/Final%20Release%20NGS
S%20Front%20Matter%20-%206.17.13%20Update_0.pdf sayfasindan

erisilmistir.
Ostler, E. (2012). 21st century STEM Education: a Tactical Model for Long-Range

Success. International Journal of Applied Science and Technology, 2(1),
28-33.

Ozgakir-Siimen, O., & Calisici, H. (2016). Pre-service teachers’ mind maps and
opinions on STEM education implemented in an environmental literacy

course. Educational Sciences: Theory ve Practice, 16, 459-476.



90

Ozdemir, S. (2016). STEM egitimi icin goriisler [S. Boz tarafindan kaydedildi].
Ankara.

Ozkizilcik, M. (2018). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin fetemm’e yonelik bilissel
yvapilarinin problem ¢ozme becerilerinin ve fetemm ogretimi yonelimlerinin

incelenmesi  (Yiiksek Lisans Tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan

erisilmistir.
Partnership for 21st Century Learning (21. Yiizy1l Ogrenme Ortaklig1) (2015).

Framework for 21st century learning. http://www.p21.org/ourwork/ p21-

framework sayfasindan erigilmistir.

Patton, M.Q. (2014). Nitel arastirma ve degerlendirme yontemleri (M. Biitiin ve
S.B.Demir, Cev.). Ankara: PEGEM AKADEMI.

Pekbay, C. (2017). Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri tizerindeki etkileri (Doktora Tezi).
https://openaccess.hacettepe.edu.tr:8080/xmlui/handle/11655/3285

sayfasindan erisilmistir.

Pinnell, M., Rowley, J., Preiss, S., Franco, S., Blust, R. & Beach, R. (2013). Bridging
the gap between engineering design and PK-12 curriculum development
through the use of the STEM education quality framework. Journal of
STEM Education, 14(4), 28-35.

Riechert, S., & Post, B. (2010). From skeletons to bridges & other STEM enrichment
exercises for high school biology. The American Biology Teacher, 72(1),
20-22.

Sanders, M. & Wells, J.G. (2006). Integrative STEM education.

http://www.soe.vt.edu/istemed sayfasindan erisilmistir.

Sanders, M. (2009). Stem, stem education, stemmania. The Technology Teacher,
68(4), 20-26.

Sanders, M. (2012). Integrative STEM educaation as “Best Practice”.
https://vtechworks.lib.vt.edu/handle/10919/51563 sayfasindan erisilmistir.

Satchwell, R. & Loepp, F. (2002). Designing and implementing an integrated
mathematics, science, and technology curriculum for the middle school.
Journal of Industrial Teacher Education, 39 (3), 41-66.


https://tez.yok.gov.tr/
https://openaccess.hacettepe.edu.tr:8080/xmlui/handle/11655/3285
http://www.soe.vt.edu/istemed

91

Schmidt, W. H. (2011, May). STEM reform: Which way to go? Paper presented at
the National Research Council Workshop on Successful STEM Education
in K-12 Schools. Retrieved from http://www?7.nationalacademies.org/
bose/ STEM Schools Workshop Paper Schmidt.pdf.

Silva, E. (2009). Measuring skills for 21st- century learning. Phi Delta Kappan,
90(9), 630-634.

Sungur-Giil, K. ve Marulcu, I. (2014). Yéntem olarak miihendislik-dizayna ve ders
materyali olarak Legolara O6gretmen ile Ogretmen adaylarinin bakis
acilarmin incelenmesi. International Periodical for The Llanguages,
Literature and History of Turkish or Turkic, 9(2), 761-786.

Stohlmann, M., Moore, T. & Roehrig, G. H. (2012). Considerations for teaching
integrated STEM education. Journal of Pre-college Engineering
Education Research, 2(1), 28-34. DOI: 10.5703/1288284314653.

Sahin, A., Ayar, M.C. ve Adigiizel, T. (2014). Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik icerikli okul sonrasi etkinlikler ve 6grenciler lizerindeki etkileri.

Kuram ve Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(1), 297-322.

Tas, Y., Yerdelen, S., & Kahraman, N. (2016, May). Adaptation of teacher efficacy
and attitudes toward STEM (t-stem) survey into Turkish. Paper presented
at International Conference on Education in Mathematics, Science &
Technology (ICEMST), Bodrum, Turkey.

Tezel, O. ve Yaman, H. (2017). FeTeMM egitimine yonelik Tiirkiye’de yapilan
calismalardan bir derleme. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi, 6(1),
135-145.

The Partnership for 21st Century Skills. (2002). Learning for the 21st Century: A
Report and Mile Guide for 21st Century Skills.
https://eric.ed.gov/?id=ED480035 sayfasindan erisilmistir.

Thomasian, J. (2011). Building a science, technology, engineering and math

education agenda. National Governors Association, US.

Turgut, M.F., Baker, D., Cunningham, R. ve Piburn,M. (1997). Ilkégretim fen
ogretimi. YOk/ Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet
Oncesi Ogretmen Egitimi Yayinlari, ANKARA.


https://eric.ed.gov/?id=ED480035

92

Tiirk Sanayicileri ve Is insanlar1 Dernegi (TUSIAD) (2014). STEM alaninda egitim
almug isgiiciine yonelik talep ve beklentiler arastirmasi. istanbul: TUSIAD.

TUSIAD (2016). Tiirkiye nin Kiiresel Rekabet¢iligi Icin Bir Gereklilik Olarak Sanayi
4.0 Gelismekte Olan Ekonomi Perspektifi. TUSIAD Yayinlari: istanbul.

TUSIAD (2017) 2023 dogru Tiirkiye 'de STEM  gereksinimi.
https://www.tusiadstem.org/images/raporlar/2017/STEM-Raporu-V7.pdf

sayfasindan erisilmistir.

Ugras, M. (2017). Okul oncesi 6gretmenlerinin STEM uygulamalarina yonelik
gortsleri, Egitimde Yeni Yaklagimlar Dergisi, 1(1), 39-54.

Vasquez, J,A., Sneider, C., & Comer, M. (2013). Lesson essentials, grades 3-8:
Integrating  science, technology, engineering and mathematics.

Portsmouth:NH, Heinemann.

Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. Smif 6grencilerinin bilimsel siire¢
becerileri ile fene karsi tutumlarina FeTeMM etkinliklerinin etkisi. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34(2), 249-265.

Yager, R.E., & Brunkhorst, H. (2014). Exemplary STEM Programs: Designs for
Success. Virginia USA: NSTA Press, National Science Teachers

Association.

Yenilmez, K ve Balbag, M. Z. (2016). Fen bilgisi ve ilkdogretim matematik 6gretmeni
adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari. Journal of Research in Education
and Teaching, 5 (4), 301-307.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2005). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri
(5.bask1). Ankara: Seckin

Yildirim, B. ve Altun, Y. (2014). STEM egitimi {izerine derleme ¢alismasi: Fen
bilimleri alaninda 6rnek ders uygulanmalari. M. Riedler, Y. Eryaman, H.
Dedeoglu, N. Cerrahoglu ve E. Yolcu (Ed.), VI. International Congress of
Educational Research iginde (s. 239-248). Ankara: Hacettepe Universitesi.
http://www.eab.org.tr/eab/media/kitap/EAB_Kongre Kitap 2014.pdf

sayfasindan erisilmistir.


http://www.eab.org.tr/eab/media/kitap/EAB_Kongre_Kitap_2014.pdf

93

Yildirim, B., ve Selvi, M. (2016). Examination of the effects of STEM education
integrated as a part of science, technology, society and environment

courses. Journal of Human Sciences, 13(3), 3684-3695.

Yildirnm, B. (2017a). Fen egitiminde STEM. M. P. Demirci Giler (Ed.). Fen
Bilimleri Ogretimi (s. 283-295). Ankara: Pegem Akademi.

Yildirim, B. (2017b). Bilim merkezleri ve STEM. A. Giliney (Ed.). Her Yoniiyle Bilim
Merkezi: Bilim Merkezlerine Dair Kavramsal Bir Okuma (s. 207-220).
Konya: Cizgi Kitapevi.

Yildinim, B. & Sidekli, S. (2018). Stem applications 1n mathematics education: the
effect of stem applications on different dependent variables, Journal of
Baltic Science Education, 17(2), 200-214.

Yildirim, B. ve Tiirk, C. (2018). Sinif 6gretmeni adaylarinin stem egitimine yonelik

goriisleri: uygulamali bir ¢alisma. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8 (2), 195-213. DOI: 10.24315/trkefd.310112

Yilmaz, N ve Pekbay, C. (2017). Fen bilgisi ve ilkogretim matematik ogretmen
adaylart ile yapilan fetemm etkinliginin tanitilmas: tizerine bir ¢alisma.

International Congres on Poitic, Economic and Socia Studis.

Yuran, A. F. ve Tasgetiren, S. (2010). Dogadan esinlenerek tasarim. BiyoTeknoloji
Elektronik Dergisi, 1(2), 23-30.

Wagner, T. (2008). Rigor redefined. Educational Leadership, 66(2), 20-24.

Wang H., Moore T., Roehring G., Park M., (2011). STEM integration: Teacher
perceptions and practice. Journal of Pre-College Engineering Education
Research, 1(2), 1-13.

Williams, J. (2011). STEM education: Proceed with caution. Design and Technology
Education: An International Journal, 16(1), 26-35.



EKLER

94



EK-1

OGRETMEN VE OGRETMEN ADAYLARININ FETEMM FARKINDALIKLARI

OLCEGI

95

Kesinlikle
katilmiyorum
(1)

Katilmiyorum
(2)
Kararsizim

(3)

Katihhyorum
(4)

Kesinlikle
katiliyorum
)

1. Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik egitim
yaklagimi olan FeTeMM, dort temel disiplini i¢inde

barindirir.

2. FeTeMM egitimi ogrencileri 6grenmek icin

cesaretlendirir.

3. FeTeMM egitimi Ogrencilerin problem ¢6zme

becerilerini gelistirir.

4. FeTeMM bireylerin temel bilgi ve becerilerini
kullanarak  miihendislik  alaninda  yaraticiliklarini

gelismesine katki saglar.

5. FeTeMM egitimi Ogrencilerin elestirel bakis agisi

kazanmalarini destekler.

6. FeTeMM o0grencilere iist diizey diislinme becerisi

kazandirir.

7. FeTeMM egitiminin temelini c¢ocuklarin erken
yaslarda  bilimsel bilgiyle karsilagmalarini saglayici

etkinlikler olusturur.

8. FeTeMM egitimi 6grencilerde isbirlikli calismay1

gelistirir.
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9. FeTeMM egitimi Ogrencilerin bir probleme yonelik
birden fazla ¢6ziim alternatifinin  oldugunu

kesfetmelerini saglar.

10. FeTeMM egitiminin amaci, disiplinler arasinda
iligki kurarak Ogrenmenin biitliinciil bir yaklagim ile

gergeklestirilmesidir.

11. FeTeMM egitimi 6grencilerin kariyer bilincine bir

katkis1 olmaz.

12. Fendeki bazi konular dogrudan matematik bilgi ve

becerisi ister.

13. Fen, matematik ve miihendisligin bulugsmas: fenin

giinliik hayattaki kullanim becerisini artirmaz.

14. FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin 6zgiivenini

gelistirir.

15. FeTeMM uygulamalar1 6grencilerin derse karsi

ilgisini ve dikkatini dagitir.

16. FeTeMM etkinliklerini uygulamak zaman kaybina

yol agar.

17. Fen dersine miihendislik alaninin entegrasyonu

gereksizdir.




EK-2

FEN OGRETMENLERIi YETERLIK VE TUTUM OLCEGI

Saymn Ogretmenim,
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Bu anket, Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (FeTeMM) Egitimi ile ilgili 9 boliimden

olusmaktadir. Bu calismanin amaci, FeTeMM egitiminin Tiirkiye’deki durumunu tespit

etmektir. Bu yiizden sizin vereceginiz yanitlar olduk¢a 6nemlidir. Liitfen, her bir ifadeye ne

derece katildigimizi ya da katilmadiginizi belirtiniz. Bazi ifadeler birbirine benzer olsa bile

litfen her ifadeyi yanitlaymiz. Ankette "Dogru" ya da "Yanlis" cevap yoktur. Miimkiin

oldugunda maddelere yanit verirken basiizdan gecen olaylar1 gz oniine aliniz. Katkilariniz

i¢cin tesekkiir ederiz.

1. Asagida fen 6gretimi ile ilgili baz1 ifadelere yer verilmistir. Bunlar1 kendi 6gretiminizi

yansitacak sekilde isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
katiliyorum

1- Fen 6gretimi uygulamalarimu siirekli gelistirtyorum.

2- Fen bilimlerini etkili bir sekilde 6gretmek i¢in gerekli
adimlar1 biliyorum.

3- Fen deneylerinin ne ise yaradigini dgrencilere
aciklayabilme konusunda kendime giiveniyorum.

4- Fen bilimlerini etkili bir sekilde d6gretebilecegim
konusunda kendime giiveniyorum.

5- Fen 6gretiminde etkili olabilmek i¢in fen kavramlarini
yeterince iyi biliyorum.

6- Sec¢me sansi verilirse, fen 0gretimimi degerlendirmesi

i¢in bir meslektasimi dersime davet ederim.
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7- Ogrencilerin fen sorularmi yanitlayabilecegim

konusunda kendime giiveniyorum.

8- Ogrenciler bir fen kavramini anlamada zorlanirsa, o

kavrami daha iyi anlamalarina nasil yardim edecegimi
bildigim konusunda kendime giiveniyorum.

9- Fen 6gretirken, 6grenci sorularini hos karsilayacak kadar

kendime giiveniyorum.

10- Ogrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini artirmak igin ne

yapacagimi biliyorum.

2. Asagida fen 6gretiminiz ile ilgili genel olarak ne hissettiginiz hakkinda baz ifadelere

yer verilmistir. Liitfen bunlar sizi yansitacak sekilde isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Bir 6grenci fen bilimlerinde her zamankinden daha
basarili oldugunda, bu durum genellikle §gretmenin
daha fazla ¢aba sarf etmesinden kaynaklanmaktadir.

Bir 6grencinin fen bilimleri altyapisindaki yetersizligi,
Iyi 6gretimle agilabilir.

Bir 6grencinin fen bilimlerinde 6grendikleri
beklenenden daha fazlaysa, bunun nedeni ¢ogu kez
ogretmenlerinin daha etkili bir 6gretim yaklagimi
kullanmis olmasidir.

Ogrencilerin fen konularini 6grenmesinden genellikle
O0gretmen sorumludur.

Eger dgrencilerin fen bilimlerinde 6grendikleri
beklenenden az ise, bunun nedeni biiyiik olasilikla
verimsiz fen 6gretimidir.
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Ogrencilerin fen bilimlerinde 6grendikleri,
Ogretmenlerinin fen 6gretiminin etkili olmasi ile direkt

iliskilidir.

Diisiik basarili bir 6grenci, fen bilimlerinde beklenenden
daha fazla ilerleme kaydettiginde, bu durum genellikle
Ogretmenin onunla daha fazla ilgilenmesinden
kaynaklanmaktadir.

Eger ebeveynler cocuklarinin okulda fen bilimlerinde
daha fazla ilgi gosterdigini sdylilyorsa, bu muhtemelen
¢ocugun 0gretmeninin performansindan
kaynaklantyordur.

Ogrencilerin fen bilimlerindeki en ufak égrenmesinin
bile genellikle onlarin 6gretmeninden kaynaklandigi
disiiniilebilir.

3.Asagida ders verdiginiz ortamda dgrencilerin teknolojiyi ne sikhikla kullandigiyla ilgili
bazi ifadelere yer verilmistir. Liitfen bunlari sizin 6gretim ortamimz yansitacak sekilde
isaretleyiniz. Eger soru sizin durumunuzla uyumlu degilse, “UYGUN DEGIL” secenegini

isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle
katiliyorum

Cesitli teknolojileri kullanirlar (6rnegin; veri
gorsellestirme, arastirma ve iletisim araglar).

2- Simif disinda da, bagkalariyla iletisim kurmak ve igbirligi
yapmak i¢in teknolojiyi kullanirlar.

3- Etkinliklerin bir pargasi olarak, ¢evrimigi (online)
kaynaklara ve bilgiye erismek i¢in teknolojiyi
kullanirlar.

4- Profesyonel arastirmacilarin kullandig: araglarla
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(6rnegin; simiilasyonlar, veri tabanlari, uydu
goriintiileri) ayni tiirden araglar kullanirlar.

5- Teknolojinin ger¢ek yasamdaki uygulamalarini konu
alan teknoloji destekli projeler {izerinde ¢alisirlar.

6- Problemleri ¢6zmeye yardimcei olmasi igin teknolojiyi
kullanirlar.

7- Ust diizey diisiinme becerilerini (6rnegin: analiz, sentez
ve degerlendirme) desteklemek i¢in teknolojiyi
kullanirlar.

8- Yeni fikirler iiretmek ve bilgilerin temsillerini

olusturmak i¢in teknolojiyi kullanirlar.

4.Asagida bir dizi 6grenci gorevlerine yer verilmistir. Liitfen bunlarla, sizin dersinizde

ogrencilerin ne sikhikla ugrastigim yansitacak sekilde isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katilhyorum

Kesinlikle
katiliyorum

1- Arastirmalar yaparak (6rnegin; bilimsel tasarim ya da
teorik arastirmalar) problem ¢6zme becerileri
gelistirirler.

2- Kiiglik gruplarla ¢aligirlar.

3- Test edilebilir tahminler yaparlar.

4- Dikkatli gézlemler ve ol¢limler yaparlar.

5- Veri toplamak i¢in araclar kullanirlar (6rnegin; hesap
makinesi, bilgisayar, bilgisayar programlari, terazi,
cetvel, pusula, vb.)

6- Verideki oriintiiyii fark ederler.

7- Bir deney veya arastirmanin bulgularina mantikl
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aciklamalar getirebilirler.

8- Sonuglar1 ifade etmek i¢in en uygun yontemleri secerler
(6rnegin; ¢izimler, modeller, ¢izelgeler, grafikler, teknik
bir dil, vb.).

9- Etkinlikleri, ger¢ek hayat sartlarinda uygularlar.

10- i¢erik odakli karsilikli konusmaya katilirlar.

11- Soyut akil yiirlitme yaparlar.

12- Niceliksel akil yiiriitme yaparlar.

13- Bagkalarinin yaptig1 yorumlar1 elestirirler.

14- Dersin igerigiyle ilgili meslekleri 6grenirler.

5. Ogrencilerin asagida belirtilen durumlarla ilgili 5grenme firsatlarina sahip olmasini ne
derece onemsediginizi isaretleyiniz.

Kararsizim
Katilryorum
Kesinlikle
katiliyorum

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum

1- Bir hedefe ulagsmak i¢in bagskalarina onciiliik etmek.

2- Bagkalarii yapabileceklerinin en iyisini yapmalari i¢in
cesaretlendirmek.

3- Yiiksek nitelikli is iretmek.

4-  Akranlariin farkliliklaria saygi duymak.

5- Akranlarina yardim etmek.

6- Karar verirken baskalarinin bakis agilarini dahil etmek.

7- Isler planlandig gibi gitmeyince degisiklikler yapmak.
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8- Kendi 6grenme hedeflerini belirlemek.

9- Kendi basina calisirken zamani akillica yonetmek.

10- Birgok gorev i¢inde hangisinin ilk olarak yapilmasi

gerektigini segmek.

11- Farkl altyapiya (sosyal ¢evre, gegmis deneyimler, vb.)

sahip Ogrencilerle iyi ¢aligmak.

6.Asagida ogretmen liderligi ile ilgili baz1 ifadelere yer verilmistir. Liitfen bunlar kendi
ogretiminizi yansitacak sekilde isaretleyiniz.

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihhyorum

Kesinlikle
katilhyorum

1- Ogretmenlerin, biitiin dgrencilerin 6grenmesinin
sorumlulugunu almasi 6nemlidir.

2- Ogretmenlerin, 6grenciler ile vizyon paylasiminin
o6nemli oldugunu diisliniiyorum.

3- Ogretmenlerin, 6grencilerin gelisim siirecini
degerlendirmek i¢in, y1l boyunca ¢esitli 6l¢me verilerini
kullanmasinin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.

4- Ogretmenlerin, dgretimlerini diizenlemek, planlamak ve
hedefler koymak i¢in ¢esitli veriler kullanmasinin
onemli oldugunu diisiiniiyorum.

5- Ogretmenlerin, giivenli ve diizenli bir ortam
olusturmasinin énemli oldugunu diisiinliyorum.

6- Ogretmenlerin, 6grencilere yetki vermesinin dnemli

oldugunu diisiiniiyorum.
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7.Asagida FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) meslekleri ile ilgili bazi
ifadelere yer verilmistir. Liitfen bunlara ne derece katihip katilmadigimz belirtiniz.

Kesinlikle
Kkatilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihhyorum

Kesinlikle
katilhlyorum

1- Giincel FeTeMM mesleklerini biliyorum.

2- FeTeMM meslekleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek
icin nereye gitmem gerektigini biliyorum.

3- Ogrencilere FeTeMM mesleklerini 6gretmek icin
nerelerden kaynak bulacagimi biliyorum.

4- Ogrencileri veya ebeveynleri FeTeMM meslekleri

hakkinda bilgi edinmeleri i¢in nereye yonlendirecegimi
biliyorum.
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EK-3
OGRETMEN GORUSME SORULARI
1- Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik arasinda sizce ne gibi bir iliski var?

2- FeTeMM hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

3- Fen ve mihendislik uygulamalarinin 2017 fen bilimleri dersi programina dahil

edilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a)Fen ve miihendislik uygulamalar1 deyince akliniza neler geliyor? Bu uygulamalar sadece

fen ve mithendislik becerilerini mi kapsiyor? Aciklayiniz.

b)Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-6gretme acisindan olumlu yonleri ne

olabilir?
-Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenci agisindan olumlu yonleri ne olabilir?
-Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6gretmen agisindan olumlu yonleri ne olabilir?
- Fen ve miihendislik uygulamalarinin okul agisindan olumlu y6nleri ne olabilir?

c¢)Fen ve miihendislik uygulamalarimin 6grenme-6gretme agisindan olumsuz yonleri ne

olabilir?
- Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenci agisindan olumsuz yonleri ne olabilir?
- Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6gretmen agisindan olumsuz yonleri ne olabilir?
- Fen ve mithendislik uygulamalarinin okul agisindan olumsuz yo6nleri ne olabilir?

d)Fen ve miihendislik uygulamalarinin sadece bir iinite seklinde yer almasi konusunda ne

diistiniiyorsunuz? Daha farkli bir uygulama yapilabilir miydi? A¢iklayimniz.

e)Fen ve miihendislik uygulamalari konusunda kendinizi yeterli hissediyor musunuz?

Agiklayiniz.

4- FeTeMM’e yonelik islenen fen bilimleri dersi, 6grencilerin 6grenmeleri, derse

yonelik ilgi ve istekleri lizerinde ne gibi degisiklikler meydana getirmektedir?

5- FeTeMM etkinliklerinin Ogrencilerin kariyer secimlerindeki etkisi hakkinda ne

diistiniiyorsunuz?
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kalkinmasinda iistlenecekleri roller ile ilgili olarak ne diislinliyorsunuz?

7- FeTeMM’e yonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen basariy1 getirmesine

yonelik ne diisiiniiyorsunuz?
a)Fen egitiminde bir tiirlii yakalanamayan basariy1 FeTeMM getirebilir mi? Neden?

b)FeTeMM’in beklenildigi gibi basarili olmasi igin gerekli adimlarin atildigini diigtintiyor
musunuz? Atilan adimlarin yeterli oldugunu disiiniiyor musunuz? Bu konu

hakkindaki diisiinceleriniz ve 6nerileriniz nelerdir?
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EK-4
OGRETMEN ADAYI GORUSME SORULARI

1- Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik arasinda sizce ne gibi bir iligki

var?
2- FeTeMM hakkinda ne diistiniyorsunuz?

a)Ogrenim gordiigiiniiz boliimde 6gretmen adaylarma FeTeMM’le ilgili yeterli bilgi

verilmekte midir? Bu konudaki diistinceleriniz ve onerileriniz nelerdir?

3- Fen ve miihendislik uygulamalarinin 2017 fen bilimleri dersi programina

dahil edilmesi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

a) Fen ve miihendislik uygulamalar1 deyince akliniza neler geliyor? Bu uygulamalar

sadece fen ve miihendislik becerilerini mi kapsiyor? Aciklayimiz.

b) Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-6gretme agisindan olumlu yonleri

ne olabilir?

c¢) Fen ve miihendislik uygulamalarinin 6grenme-6gretme agisindan olumsuz yonleri

ne olabilir?

d) Fen ve miihendislik uygulamalarimin sadece bir {inite seklinde yer almasi
konusunda ne diisiinliyorsunuz? Daha farkli bir uygulama yapilabilir miydi?

Agiklayiniz.

e)Fen ve miihendislik uygulamalar1 konusunda kendinizi yeterli hissediyor

musunuz? Agiklayimiz.

4- FeTeMM’e yonelik islenen fen bilimleri dersi, dgrencilerin dgrenmeleri,
derse yonelik ilgi ve istekleri ilizerinde ne gibi degisiklikler meydana
getirebilir?

5- FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin kariyer se¢imlerindeki etkisi hakkinda
ne diisliniiyorsunuz?

6- FeTeMM’in dahil edildigi ogretim programiyla yetisen oOgrencilerin,
ilkemizin kalkinmasinda {istlenecekleri roller 1ile 1ilgili olarak ne

diisiiniiyorsunuz?
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7- FeTeMM’e yonelik etkinliklerin fen egitiminde istenilen basariy1 getirmesine

yonelik ne diisliniiyorsunuz?
a)Fen egitiminde bir tiirlii yakalanamayan basariy1 FeTeMM getirebilir mi? Neden?

b)FeTeMM’in beklenildigi gibi basarili olmasi igin gerekli adimlarin atildigini
diistinliyor musunuz? Atilan adimlarin yeterli oldugunu diistiniiyor musunuz?

Bu konu hakkindaki diistinceleriniz ve Onerileriniz nelerdir?
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Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen
Bilimleri Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ofrencisi Seyma
Nur AKDEMIR'in "Fen Bilimleri Ogretmenlerinin ve Opretmen Adaylarmn FeTeMM
Farkindahklan, FeTeMM'e Yénelik Tutumlan ve Gortslerinin Belirlenmesi" isimli yiiksek
lisans tez galiymasi kapsaminda ilimiz merkez ve merkeze bagh kéy okullarinda gérev
vapmakta olan fen bilimleri dersi dfretmenlerine "FeTeMM Farkindaltk Olgegi, FeTeMM
Yeterlilik ve Tutum Olgegi” uygulama istegi ile ilgili Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Ogrenci Isleri Daire Bagkanligmm 26.04.2018 taribli ve E.4407 sayili yazss1 ve ekleri iligikte
sunuimustur.

Olgeklerin, Bakanliimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mildiirligiintin
- 2017725 sayili Genelgesi dogrultusunda egitim Ggretimi aksatmayacak sekilde limiz merkez
ve merkeze bagh kby okullarinda gérev vapmakia olan fen bilimleri dersi Sgretmenlerine
uygulanmas: Mildtrliigiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarimizea da uygun gériilmesi halinde Olurlarmza arz ederim,

Mahmut BAYRAM
11 Milli Egitim Midirii
OLUR
.. J05/2018
Hayri SANDIKCI
‘ Vali a,
Vali Yardimcist
Eld: Yazi Sregi ve eki (29 sayfa)
Burdur Valiligt 1§ Milli Egitim Mudtrliga ’ Ayrtli bilgi; N.BOZDEMIR VHK{
Sekerevior Mh.Toprakik Cad.No:6 Telefon 10248} 23311 19-3792
15140 BURDUR Faks 1(0248) 233 13 43

Bu cvrak givenl elekironik imza ile i . Bty rgu.meb. gov.ir adresinden C539-2664-3772-ba8c-1e0d kode ile teyit edilebilir.
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BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii

Sayr :79673485-302.08.01-E.25356 21/05/2018
Konu : Bilimsel ve Egitim Amagh

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITIiMi ANABILiM DALI BASKANLIGINA

Ilgi  :09.05.2018 tarih ve 39958266-605.01-E.9199246 sayili yazi

Anabilim Dalimz Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi grencisi Seyma
Nur AKDEMIR'in Dr. Ogretim Uyesi Selda BAKIR danismanliginda yiiriittiigii "Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin ve Ogretmen Adaylarinin FeTeMM Farkindaliklari, FeTeMM'e Yénelik
Tutumlarn ve Goriislerinin Belirlenmest” konulu yiiksek lisans tez galigmasmda yapacagi
uygulama ile ilgili Burdur Valiligi 11 Milli Egitim Miidiirliigii'niin yazis1 ektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Dr. Ogr. Uyesi Mustafa KILINC

Enstitit Miidiirii
Ek:1lgi Yaz1 ve Eki (2 sayfa)
Evraki Dogrulamak Icin : https://ebys. mehmetakif edu.tr/enVision/Dogrula/NF3YICE
Istiklal Yerleskesi 15030 BURDUR. Ayrmtili bilgi icin irtibat: Ziya Yeniceri
Telefon'+90 248 213 32 02 Faks+90 248 213 32 09 Evrak Pin Kodu: 20812

e-Posta ebe@mehmetakif.edu.tr Elektronik Ag:hftp://ebe. mehmetakif edu.tr Kep Adresi : maku@hs01 kep.tr (=
Bu helaes 5070 savili Elektronik Imza Kanununun 5. Maddesi aeredince aiivenli elektronik imza ile imzalanmistir.
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EK-6

FeTeMM FARKINDALIK OLCEGI iCIN ALINAN iZiN YAZISMALARI
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EK-7

FEN OGRETMENLERI FeTeMM YETERLIK VE TUTUM OLCEGI iCiN
ALINAN IZINLERIN YAZISMALARI
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OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Seyma Nur GULPINAR

Dogum Yeri ve Tarihi : Bursa 1993

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi

Tezli Yiiksek Lisans Programi

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce

Is Deneyimi
Staj  : Burdur Gazi IIkogretim Okulu

Calistig1 Kurumlar : -2016/2017 Egitim-6gretim yil1 Burdur Bagsaray Ortaokulu Fen

Bilgisi 6gretmeni

-2018/2019 Egitim-6gretim yil1 Bursa Vakif Ortaokulu/Vakif imam Hatip Ortaokulu

Fen Bilimleri 6gretmenti

Tletisim
E-Posta Adresi : seyma-nur_akdemir@outlook.com

Telefon : 05386367404






