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Uluslararasi (")grenci.Basarllarlnl Degerlendirme Programi (PISA) 2015 Sinavina
Tiirkiye’de Katilan Ogrencilerin Bireysel, Ailesel ve Okula Ait Degiskenlerin Fen
Basarisin1 Yordama Durumunun incelenmesi

(Yiiksek Lisans Tezi)

Esma YiTiK

0Z

Bu aragtirma, Tiirkiye’de Uluslararas1 Ogrenci Basarilarimi Degerlendirme Programi
(PISA) 2015 smavina katilan 6grencilerin bireysel, ailesel ve okula ait degiskenler ile
fen basarilar1 arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamaktadir. Aragtirmada PISA 2015
veri seti kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemi 5895 (159 6grenci analizlere uygun
olmadig1 icin arastirma disinda tutulmustur.) 6grencidir. Iligkisel tarama tiiriindeki bu
arastirmada bagimli degisken fen basarisidir. Bagimsiz degiskenler ise; bireysel
degiskenler (cinsiyet, evde konusulan dil, erken ¢ocukluk egitimi ve bakimi siiresi,
okula ait hissetme, test kaygisi, motivasyon, fen 6z yeterligi, epistomolojik inanglar, fen
aktiviteleri, fen 6grenmekten zevk alma), aileye ait degiskenler (ebeveynlerin duygusal
destegi, evdeki kiiltiirel varliklar, ev egitim kaynaklari, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
durum indeksi), okula ait degiskenler (fen siniflarindaki disiplin kosullari, 6grenci
secmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, sorgulamaya dayali fen 6gretim ve 6grenim
alistirmalari, 0gretmen yonlendirmeli fen 6gretimi, genis fen konularina ilgi, aragsal
motivasyon, 6gretmen adaleti) olarak {i¢ gruptan olusmaktadir. Yapilan hiyerarsik ¢oklu
dogrusal regresyon sonucuna gore evde konusulan dil, okul dncesi egitime baslama
yasi, test kaygisi, motivasyon, fen 6z yeterligi, epistemolojik inanglar, fen etkinlikleri,
fen 6grenmekten zevk alma, evdeki kiiltiirel varliklar, ev egitim kaynaklari, ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel durum indeksi, fen siniflarindaki disiplin kosullari, sorgulamaya
dayali fen Ogretim ve Ogrenim alistirmalari, dgretmen yonlendirmeli fen G6gretimi,
ogretmen adaleti degiskenlerinin fen basarisi lizerinde anlamli yordayicilar oldugu
sOylenebilir. Fen basarisi ile cinsiyet, okula ait hissetme, ebeveynlerin duygusal destegi,
ogrenci secmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, genis fen konularina ilgi, aragsal
motivasyon degiskenleri arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 sdylenebilir. Ulasilan
bulgulara gore Tiirkiye’de fen basarisini en ¢ok yordayan degisken ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel durum indeksidir. Bu sonuca bagl olarak egitim sistemimizde her 6grencinin
ailelerinden kaynakli ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel farkliliklar1 giderici politika ve
diizenlemelerin yapilmasi gerektigi diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik, Fen Okuryazarligi, Sosyal ve Kiiltiirel Durum
Indeksi, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA).
Sayfa Adedi : 117

Danisman : Prof. Dr. EKber TOMUL



International Student Achievement Assessment Program Examination (PISA)
2015 Of The Students Who Participated in Turkey, Individual, Familial, And
School Related Variables, Examining The State Of The Science Of Success With
The Procedure

(Master Thesis)

Esma YITIK

ABSTRACT

This research, International Student Achievement Assessment Program in Turkey
(PISA) individual students participating in the exam in 2015, aims to determine the
relationship between science achievement with family and variables of school. PISA
2015 data set was used in the study. The sample of the study was 5895 students (159
students were excluded from the study because they were not suitable for analysis). In
this relational survey type, the dependent variable is science achievement. Independent
variables are; individual variables (gender, language spoken at home, early childhood
education and care time, school feeling, test anxiety, motivation, science self-efficacy,
epistomological beliefs, science activities, enjoyment of learning science), family
variables (parents' emotional support, home cultural assets, home education resources,
economic, social and cultural status index), school variables (discipline conditions in
science classes, teacher support in student elective science classes, science teaching and
learning exercises based on inquiry, teacher oriented science teaching, interest in wide
science subjects, instrumental motivation, teacher justice). According to the results of
hierarchical multiple linear regression, the language spoken at home, age of starting pre-
school education, test anxiety, motivation, science self-efficacy, epistemological beliefs,
science activities, learning to enjoy science, home cultural assets, home education
resources, economic, social and cultural It can be said that variables such as status
index, discipline conditions in science classes, science teaching and learning exercises
based on inquiry, teacher guided science teaching, teacher justice variables are
significant predictors of science achievement. It can be said that there is no significant
relationship between science achievement and gender, school feeling, parents' emotional
support, teacher support in student elective science classes, interest in broad science
subjects, instrumental motivation variables. According to the findings reached by the
variable most predictive science achievement in Turkey, economic, social and cultural
status index. Based on this result, it is thought that in our education system, policies and
regulations that will eliminate the economic, social and cultural differences arising from
the families of each student should be made.

Key Words : Economic, International Student Assessment Program (PISA),

Science Literacy, Social and Cultural Status Index.
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmaya iliskin problem ciimlesi, alt problemler,

arastirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Kendi toplumumuz ve diger toplumlarin biigiinkii ve yarmki ihtiyaglarini
karsilayacak teknolojileri iireten ve gelistiren, gelecek ihtiyaglar konusunda 6ngorii
sahibi olup arastirma ve gelistirme calismalar1 planlayan ve uygulayan genelde
okuryazar, 6zelde ise fen bilimleri okuryazari nesiller yetistirmenin 6nemi her gecen
giin artmaktadir (Kaya ve Dogan, 2017). Bilimin anlagilmas1 ve bilimsel perspektifin
uygulanmasi, bilimsel okuryazarligin temelidir (Celebi, 2010). Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiiti (UNESCO) (1994), bilim ve teknolojideki hizli
gelismelere toplumlarin ayak uydurabilmeleri i¢in, fen ve teknoloji okuryazarliginin
gerekliliginin tiim diinyada kabul edilmesini Onermistir. Gardner (2006), geng
insanlarin, modern diinyay1r anlama ve bu diinyanin bir parcasi olabilmeleri igin
bilimsel diisiinmeyi 6grenmek zorunda olduklarini belirtmistir. O halde 21. yiizyilin
gerektirdigi nitelikli bireylerin yetistirilmesinde fen bilimleri egitiminin ayr1 ve

onemli bir yeri bulunmaktadir (Boyiik, 2017).

Insanlarda i¢giidiisel olarak var olan meraki giderme istegini diri tutarak, bireyin ve
toplumun yararina kullanabilmek igin fen egitimi bir gerekliliktir (Saysal-Araz,
2013). Fen egitimi teknoloji ve bilimde ihtiya¢ duyulan kalifiye eleman yetistirme
amacinin yani sira toplumdaki her bireyi ¢evresinde meydana gelen degisimleri bilim
ile yorumlayan, bu olaylarin yasamlar lizerindeki etkileri iizerine diisiinen ve gerekli
hallerde harekete gegen bireyler haline getirmeyi hedeflemektedir (Solomon, 1993).
Bilginin gelismesi sanayilesmenin, sanayilesme de gelismenin anahtaridir. Boyle bir
kiiresellesme c¢aginda Ogrencilerin rekabet edebilmelerini saglayan becerilerle
donanmis olmas1 gerekir. Eger {lilkeler, hizla gelisen bilgi ve teknoloji ¢aginda son

siralarda yer almak istemiyorlarsa fenin biitlin alanlarini tam olarak kullanmalidir. Bu



da etkili bir fen 6gretimi ile basglar (National Research Council-NRC, 1996; Soylu,
2004). Bugiin fen yasantimizin sabit bir pargasinda degil tiim alanlarinda etkilidir.
Cocuklar sadece formal 6grenmeler sirasinda degil, giin icerisinde kendi kendilerine
gerceklestirdikleri eylemler sirasinda da bir¢ok informal deneyim edinebilir.
Ormnegin; cogugun siitten elinin yanmasi, ¢igegin agtigini, giindiiz giines, gece de ay
ve yildizlar1 gérmesi, yagmurdan sonra gokkusaginin c¢iktigini fark etmesi fen ile
ilgili deneyimlerdir (Soylu, 2004). Fen derslerinde ezbere gereck duyulmaz. Ciinkii,
fen hayatin i¢indendir, fen dersi konularinda yer alan bilgileri ¢ocuk glinliik
yasaminda yaparak yasayarak 6grenme firsatina sahiptir. Bu nedenle fen derslerinin
ayr1 bir 6nemi vardir. Birgok geligmis tilke etkili bir fen egitimi i¢in yillardir nemli

adimlar atmaktadir (Saysal-Araz, 2013).

Fen bilimleri okuryazarligi, 6grencilerin hayatlarini degistiren verileri (6rnegin insan
sagligi, dogal afetler ve ¢evre) anlama ve bu verilerin gelisim asamalarina uygun bir
sekilde istirak etme becerilerini kapsamaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2010a). 2006
yilinda yenilenen Fen ve Teknoloji Ogretim Programu ile 2013 ve 2018 yilinda
giincellenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinimn vizyonu “Tiim dgrencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek’tir (MEB, 2013a, 2018). 2017 yilinda
hazirlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi taslaginda fen okuryazari bireyler;
arastiran, sorgulayan, mantiksal muhakemeyle karar veren, yenilik¢i diisiinen,
problem ¢ozebilen, O6zgiiveni olan, isbirligine agik, kendisini ifade edebilen,
girisimci, strdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu Ogrenen bireylerdir.
Bununla birlikte, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, ahlaki ve milli
degerlere; fen bilimlerinin, miihendislik, teknoloji, toplum ve c¢evre ile iligkisine
yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi de
programin beklentisini yansitmaktadir. Ayrica fen bilimleriyle diger disiplinleri
biitiinlestirerek, teorik bilgilerini ve becerilerini uygulamaya ve {iriine doniistiirme
siirecini yonetebilen bireylerin yetismesi hedeflenmektedir. Bu bakis agisiyla yetisen
bireyler, Astronomi, Biyoloji, Fizik, Kimya ve Yer Bilimleri alanina iliskin temel
bilgilere, dogal cevrenin kesfedilmesine ve uyum i¢inde yasanmasina yoOnelik
becerilere sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin
¢Oziimii konusunda sorumlu hisseder, yenilik¢i ve analitik diisiinme becerileri
yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢oziim Onerileri {iretebilir.

Bunlara ek olarak, bilgiyi arastirarak, sorgulayarak ve muhakeme ederek, bilimsel



bilginin degisebilecegini fark eder. Bu bireyler, bilginin zihinsel siireglerde
islenmesinde, i¢inde bulundugu kiiltiirel ve evrensel degerlerin, toplumsal yapinin ve
inanglarin etkili oldugunun farkindadir. Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik
degisimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica, kariyer bilincine
sahip olan bu bireyler, fen bilimleri alaninda ¢aligmak istemeseler bile girisimcilik
becerileriyle kendi potansiyelini gelistirir ve fen bilimlerinin toplumsal sorunlarin

¢oziimiinde 6nemli bir roli oldugunun farkina varir (MEB, 2017).

Biitiin bireylerin fen okuryazari1 olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi
2018 Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir: 1. Astronomi, biyoloji, fizik,
kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak, 2. Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iliskinin
anlasilmas1 stirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim tiretmek, 3. Birey, ¢evre ve
toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum, ekonomi ve dogal
kaynaklara iligkin stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek, 4. Giinlik yasam
sorunlarma iligskin sorumluluk alinmasim ve bu sorunlar1 ¢6zmede fen bilimlerine
iligkin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasin
saglamak, 5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini
gelistirmek, 6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan
bu bilginin gectigi siirecleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya
yardimct olmak, 7. Dogada ve yakin ¢evresinde meydana gelen olaylara iligkin ilgi
ve merak uyandirmak, tutum gelistirmek, 8. Bilimsel caligmalarda giivenligin
onemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci olusturmak, 9. Sosyobilimsel konular
kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diisiinme aligkanliklar1 ve karar verme
becerileri gelistirmek, 10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltlirel degerler ile

bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).

Fen dersleri de 6grencilerin yukarida ifade edilen, sahip olmas1 gereken yeterliklerin
kazanilmasi acgisindan son derece onemlidir. Mevcut bilgiler ile ¢6ziim liretmekte
zorluk yasanan problemlerin listesinden gelebilmek icin olaylara farkli ve ¢oklu
bakis acilartyla yaklasmak ve bir alandaki bilgiyi diger alanlara transfer ederek
kullanmak gerekli hale gelmektedir. Bunu gergeklestirebilmek her bireyin sahip

olmast gereken 21. yiizy1l becerileri araciligiyla miimkiindiir. Giiniimiizde tiim



alanlarda gelismeler yasanmasina karsin Ozellikle fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerindeki gelismeler modern yasamin her alanini sekillendirmekte
ve gelecekte yasanmasi muhtemel problemlerin ¢oziimii i¢in entegre bir sekilde

anahtar rolii tistlenmektedir (NRC, 2012).

Kiiresellesme siireci ile birlikte ekonomik, sosyal, kiiltiirel vb. alanlardaki
farklilagsma, egitim alaninda da degisimlere neden olmustur. Farklilasmanin bir
asamas1 olarak tilkeler mevcut egitim sistemini belirlemekte ve 6grencileri var olan
egitim sistemini gelistirerek, diger egitim sistemleriyle karsilagtirarak gelismis
tilkelerin dahil oldugu uluslararast degerlendirme uygulamalara katilmaktadir
(Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi, 2003; EARGED,
2005). Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi (TIMSS), Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararast Okuma Becerilerinde Gelisim
Projesi (PIRLS) gibi uluslararas1 degerlendirmelerden elde edilen veriler iilkelere
egitim sistemleri tlizerinde karsilastirma yapma; basarili ve etkili oldugu kanitlanmis
organizasyon yapilarini, politikalarin1 ve tekniklerini paylasma firsati vermektedir
(Akyiiz ve Pala, 2010; Berberoglu ve Kalender, 2005; Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii, 2015; Sarier, 2010; Yildirim, 2011). Ogretim programini hazirlayan
uzmanlarin ve arastirmacilarin kendi egitim sistemlerinin islevselligini kontrol
edebilmeleri i¢in ulusal ve uluslararasi diizeyde degerlendirme ¢aligmalar: {ilkelerin

egitim politikalarini belirlemesinde 6nemli yer tutmaktadir (Demirbas, 2008).

EARGED uluslararas1 alanda 6grenci basarisini tespit etmek ve Tirk dgrencilerin
basart durumlarin1 uluslararas1 alanda karsilastirabilmek i¢in 1998 yilinda merkezi
Hollanda’da bulunan Uluslararas1 Egitimsel Basartyr Degerlendirme Birligi
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement, IEA)’ne
tiye olmustur (Cakan, 2003). IEA’ya {liyeligin ardindan Tiirkiye IEA tarafindan
yiriitilmekte olan PISA, PIRLS ve TIMSS uygulamalarina katilmaya baglamisgtir
(Egitim Reformu Girisimi, 2012).

PISA arastirmasi 2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilmaya baslamistir. Bu
arastirma ile orgiin egitime kayith olan 15 yas grubu &grencilerin temel bilgi ve
becerilere ne oOlglide sahip olduklar1 tespit edilmektedir (MEB, 2015). PISA
aragtirmasinda fen, matematik, okuma becerileri alanlarinda 6grencilerin becerileri

degerlendirilmektedir. Ayrica Ogrencilere, velilere ve Ogretmenlere uygulanan



anketlerle mevcut durumun altinda yatan nedenler arastirilmaktadir (OECD, 2016).
Her PISA dongiisiinde temel alanlardan biri agirlikli alan olarak belirlenmektedir.
PISA 2015 arastirmasinda agirlikli alan fen okuryazarligi olarak belirlenmistir. Bu
temel alanlarin disinda 2012 uygulamasindan itibaren her dongiide, yenilik¢i bir
alanda da Ogrencilerin temel bilgi ve becerilere ne Olclide sahip olduklar

3

degerlendirilmektedir. Bu yenilik¢i alan 2012 uygulamasinda “yaratici problem

¢ozme” iken, 2015°te “isbirlik¢i problem ¢6zme” olmustur (MEB, 2015).

PISA 2015°de fen okuryazarlig1 “etkin bir vatandag olarak fenle ile ilgili fikirlerle ve
fenle alakali meselelerle ugrasabilme becerisi” olarak tarif edilmistir (OECD, 2015).
2015 yilinda yapilan PISA uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda yedi yeterlik
asamasi tanimlanmaktadir. PISA’da 15 yas grubundaki hedef kitle 6grencilerin temel
diizeyi olan 2. yeterlik diizeyinde bilgi ve becerilere sahip olmasi istenmektedir. 2.
diizeyin altindaki bilgi diizeyleri alt yeterlik diizeyleri seklinde belirtilirken 5. ve 6.
diizeyler iist basarili olarak belirtilmektedir (MEB, 2015). Ayrica PISA’da
Ogrencilerin en ist yeterlik diizeyinde puan almasi, ekonomik biiylime ve toplumsal
kalkinmada anahtar rol oynayacak Ogrencilerin teknoloji ve yenilik {iretimi i¢in
gerekli olan becerilere sahip olmasi demektir. Fen okuryazarligi alaninda PISA
2015°te Tiirkiye’de alt yeterlik diizeyinde (1. diizey ve alt1 ) bulunan 6grenci oran
%44.,4 olup PISA 2012 sonucuna gore bu oranda yiikselme gozlenmektedir. PISA
2015°’te 1. diizey ve altinda (alt yeterlik diizeyi) bulunan 6grenci oranlart OECD
tilkelerinde %23,3, tiim tilkelerde %31,4’tiir. PISA 2015’de fen okuryazarliginda iist
diizeyde (5.diizey ve iistii) bulunan 6grenci orani Tiirkiye i¢in % 0,3 olup PISA 2012
sonucuna gore bu oranda diisiis gozlenmektedir. PISA 2015°de fen okuryazarliginda
ist diizeyde (5.diizey ve iistli) bulunan 6grenci orani tiim iilkeler i¢in %5,3, OECD

tilkeleri i¢in %7,8’dir (MEB, 2015).

PISA 2015 uygulamasi, 35’1 OECD iiyesi olmak iizere 72 iilke 540.000’e yakin
ogrencinin katilimiyla gerceklestirilmistir (MEB, 2015). Fen okuryazarligi alaninda
PISA 2015 ortalama puani Tiirkiye icin 425, uygulamaya dahil tim iilkeler igin
465’tir. Katilimer tilkelerden Singapur, Japonya, Estonya, Tayvan, Cin ve Finlandiya
PISA 2015’e fen okuryazarligi ortalama puani en yiiksek olan {ilkeler; Tunus,
Makedonya, Kosova, Cezayir ve Dominik Cumhuriyeti ise PISA 2015’¢ fen
okuryazarlig1 ortalama puani en diisiik olan tilkelerdir (MEB, 2015).



Ulkelerin PISA’da ki basarilariyla refah seviyelerinin yiiksekligi bu iilkelerde ki
insani gelisimle paralellik gostermektedir (Acar, 2012). Yiiksek teknoloji ihracatinin
(iretiminin % olarak) ve yurtici patent basvurularmin fazla oldugu Japonya,
Danimarka, Kore ve Finlandiya gibi iilkelerin PISA fen puanlarinin da yiiksek

oldugu goriilmektedir (Karahan, 2017).

J.S.Coleman, iilkelerin ekonomik kalkinma diizeyi ve derecesini tespit etmek en iyi
dlgiitlerden biri de egitimdir diyor. Istatistiki ekonomik verilerin yan sira, iilkelerin
demokratik yapilart ve bunu saglikli sekilde siirdiirebilmeleri de gelismislik
Olgiitlerinden biri olmaktadir (Coleman, 2005). PISA 2015 sonuglarina gore
Tiirkiye’de ekonomik biiylime ve toplumsal kalkinmada rol oynayacak, yani bilgi,
teknoloji ve yenilik {iretimi i¢in gerekli olan, kritik becerilere sahip olan 6grenci
orani OECD ortalamasinin altinda, basarili egitim sistemine sahip lilkelerin ise ¢ok
gerisindedir (MEB, 2015). Amaci, 8. simnif 6grencilerinin zihinsel becerilerinin ortaya
konulmasi ve d&grencilerin basarilartyla iligkili 6grenci, o6gretmen ve okul
ozelliklerinin belirlenmesi olan ABIDE arastirmasi kapsaminda elde edilen bulgular
incelendiginde genel olarak Tiirkiye’nin katilmakta oldugu uluslararasi durum
belirleme calismalarindaki (PISA ve TIMSS) sonuglarla ortiistiigii goriilmektedir
(MEB, 2017).

Ogrencilerin fen bilimleri okuryazarligini ve fen basarisin etkileyen faktorlerle ilgili
literatiir taramasi yapildiginda arastirmacilarin hem ulusal sinavlardan (Anil, 2009;
Boztung, 2010; Sahin, Sanalan, Bektas ve Kaygisiz, 2010) hem de uluslararasi
siavlardan olan PISA (Buldu ve Olgan, 2018; Demirez, 2018; Kahraman ve Celik,
2017; Kaya ve Dogan, 2017; Ozer ve Anil, 2011; Spiezia, 2010; Yildirim, 2012) ve
TIMSS’den (Abazaoglu, 2016; Aktas, 2011; Ipek¢ioglu-Onal, 2015; Karaman ve
Cilan, 2018; Oral ve McGivney, 2013) faydalandiklar1 gortilmektedir. Yapilan bu

arastirmalarda akademik basariy1 etkileyen bir¢ok degisken incelenmistir.

Sosyal bilimlerde, i¢ ige gecmis veri yapilart ¢cok yaygindir (Stevens, 2009). Bu
sebeple bir olguyu tek basina yorumlamak yerine, bir¢ok degiskeni dikkate almakta
fayda vardir. Bireysel, ailesel ve okula ait 6zellikler bir araya geldiginde akademik
basarty1 daha iyi yordama sansina sahiptirler. Sosyoekonomik durumun ve aile
ozelliklerinin Ozellikle bagar1 iizerindeki etkisi uzun zamandan beri egitim

arastirmalarinda biiyiik ilgi goérmiistiir (Brese ve Mirazchiyski, 2010). OECD



ilkelerinde, sosyoekonomik acidan avantajli Ogrencilerin ebeveynleri, yliksek
egitimli ve vasifli mesleklerde calismaktadir. Bunun aksine, sosyoekonomik olarak
dezavantajli 6grencilerin ailelerinin egitim diizeyi ve basarisi ¢ok daha diisiiktiir ve
¢ok azi1 vasifli mesleklerde ¢alismaktadir (Thien, 2016). Tiirk Egitim Sistemi’nde yer
alan okullarda, benzer kosullarda egitim durumlar1 yaratmaya calisilarak, 6grenciler
ortak bir miifredati izlemektedir. Ancak farkli bolgelerde, farkli okullarda 6grenci
basaris1 da farklilasmaktadir. Diisiik performans gosteren 6grencilerin ve okullarin
ozelliklerini belirlemek, egitimcilerin ve politika yapicilarin politikaya yonelik
oncelikleri belirlemesine yardimci olabilir. Benzer sekilde, yiiksek performans
gosteren Ogrencilerin ve okullarin 6zelliklerini belirlemek, politika yapicilara ytliksek

diizeyde genel performans sunma konusunda fikir verebilir (Giizel, 2006).

Alanyazin incelendiginde, 6grencilerin PISA uygulamasinda matematik-okuma-fen
performansini manidar olarak yordayan Ogrenci diizeyinde cinsiyet, program tiirii,
anne-baba egitim durumu, evdeki egitimsel kaynaklar ve kiiltiirel olanaklar,
sosyoekonomik durum degiskenleri ile okul diizeyinde okul biiyiikliigli, 6gretmen-
Ogrenci oran1 ve bilgisayarlarin kullanilabilirlik indeksi degiskenleri kullanilarak
yapilan ¢ok sayida karsilagtirmali ¢alismalar ve bu degiskenlerin matematik-okuma-
fen basarisina olan etkisini arastiran tek diizeyli ve tek degiskenli olarak yapilan
caligmalar mevcuttur. Bununla birlikte tek diizeyli analizlerin sinirliliklar1 ve ¢ok
diizeyli modellerin avantajlar1 nedeniyle bu calismada ¢ok degiskenli-cok diizeyli
model yaklagimi kullanilmistir. Bu ¢aligmada ise Tiirkiye’deki 6grencilerinin fen
bilimleri okuryazarhigini etkileyen faktorler PISA 2015 verilerine gore tespit
edilmeye calisilmigtir. Alan yazinda yapilan ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alismada
coklu regresyon analizi uygulanacaktir. Yapilacak calismada once &grenciye ait
degiskenler, sonra aileye ait degiskenler ve en sonunda da okula ait degiskenler
modele dahil edilerek, bunlarin hem bagimsiz hem de birlikte ortak etkilesimlerini
bize gosterebilecek sonuglar elde edilecektir. Elde edilecek sonuglarla fen bilimleri
okuryazarhigim etkileyen faktorler tespit edilecek ve etkili programlarla nitelikli fen
okuryazar bireyler yetistirmeye olanak saglayacaktir. Calisma bu yoniiyle egitim
politikas1 gelistiricilere, bu politikalarin uygulayicis1 olan okul miidiirleri ve

ogretmenlere, alanyazina katki yapmasi anlaminda 6nemlidir.



1.2. Problem Ciimlesi

Tiirkiye’de Uluslararas1 Ogrenci Basarilarim1 Degerlendirme Programi (PISA) 2015
sinavina katilan 6grencilerin bireysel, ailesel ve okula ait degiskenler ile fen

basarilar1 arasinda yordayici bir iligki var midir?

1.2.1. Alt problemler. Genel problem cilimlesi ¢ergevesinde asagida belirtilen

alt problemlere cevap aranacaktir.

1.Ogrencilerin bireysel, ailesel ve okula ait 6zellikleri ile ilgili degisken gruplarmin
hem ayr1 hem de birlikte etkilesimli olarak fen basarisi ile arasinda yordayici bir

iligki var midir?

2. Ogrencilere ait bireysel degiskenler ile fen puanlari arasinda yordayici bir iligki

var midir?

3. Ogrencilerin ailelerine ait degiskenler ile fen puanlari arasinda yordayici bir iliski

var midir?

4. Ogrencilerin dgrenim gordiigii okula ait degiskenler ile fen puanlari arasinda

yordayict bir iliski var midir?

1.3. Aragtirmanin Amaci

Bu aragtirma, Tiirkiye’de PISA 2015 sinavina katilan 6grencilerin bireysel, ailesel ve

okula ait degiskenler ile fen basarilar1 arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamaktadir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Bu aragtirmada, PISA uygulamasi 6rneklemi Tirkiye’yi temsil diizeyi ytiksek, ¢ok
diizeyli bir yap1 gostermektedir. Bu nedenle 6grenci, aile ve okul 6zelliklerinin fen
basarisina etkisi bilyiik bir &rneklem iizerinde incelenmistir. Ilgili literatiir
incelendiginde, Ogrencilerin PISA uygulamasinda fen basarisini manidar olarak
yordayan 6grenci diizeyinde cinsiyet, anne-baba egitim durumu, evdeki egitimsel
kaynaklar ve kiiltiirel olanaklar, sosyoekonomik durum degiskenleri ile okul

diizeyinde okul biiyiikliigii, 6gretmen-0grenci orani, 6gretmen egitimi, siif kosullari,



Ogretim yontemleri ve bilgisayarlarin  kullanilabilirlik indeksi degiskenleri
kullanilarak yapilan ¢ok sayida karsilastirmali ¢alismalar ve bu degiskenlerin fen
basarisina olan etkisini arastiran tek diizeyli ve tek degiskenli olarak yapilan
caligmalar mevcuttur. Bununla birlikte tek diizeyli analizlerin sinirliliklart ve ¢ok
diizeyli modellerin avantajlari nedeniyle bu calismada tek degisken degil cok
degisken kullanilmis, degiskenlerin hem kendilerine 06zgii katkilar1 hem de
birbirleriyle etkilesimli katkilar1 degerlendirilmistir. PISA c¢alismasinda ¢ok
degiskenli olarak fen basarisinin hiyerarsik modelleme ile degerlendirilmesi, bu

calismanin 6zgilin yanini olusturmaktadir.

Ulkemizin ulusal ve uluslararasi sinavlarda fen basarisi, gelismis iilkelere nispeten
diistiktiir. Bu baglamda arastirma sonucunda Tirkiye’ye ait PISA fen verileri
incelenerek Tiirkiye’'nin fen basarisina etki eden degiskenlerin ortaya cikarilmasi
acisindan yararli olacagi disiiniilmektedir. Calisma fen basarisina etki eden
degiskenler yoniinden dezavantajli 6grencilere saglikli politikalar iiretilebilmesi ve
politika yapicilara fikir vermesi agisindan énem tasimaktadir. Calismanin sonuglari
bu baglamda egitimcilere, idarecilere, ailelere yon goéstermesi agisindan onemli

goriilmekte ve alan yazina katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.5. Arastirmanin Varsayimlari

PISA 2015 projesine katilan 6grencilere ait veriler dogru varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu arastirma kapsaminda:

1. PISA 2015 anket verileri ile sinirlidir.

2. Konu agisindan cinsiyet, evde konusulan dil, erken ¢ocukluk egitimi ve bakimi
sliresi, okula ait hissetme, test kaygisi, motivasyon, fen 6z yeterligi, epistomolojik
inanglar, fen aktiviteleri, fen 6grenmekten zevk alma Ogrenciye ait degiskenler;
ebeveynlerin duygusal destegi, evdeki kiiltiirel varliklar, ev egitim kaynaklari,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi aileye ait degiskenler; fen siniflarindaki
disiplin kosullari, 6grenci segmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, sorgulamaya

dayali fen 6gretim ve Ogrenim alistirmalari, 6gretmen yonlendirmeli fen 6gretimi,
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genis fen konularina ilgi, aragsal motivasyon, 6gretmen adaleti okula ait degiskenlere
ait anketteki sorulara verilen cevaplar ve fen bilimleri testine ait sorulara verilen

cevaplar ile sinirhdir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma konusu ile ilgili alan yazin derlemesi ve ilgili arastirmalar ele

alimustir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu arastirmanin kuramsal g¢ergevesi olusturulurken fen okuryazarligi, akademik
basariy1 etkileyen faktorler, uluslararasi 6grenci basarisint degerlendiren sinavlar ve

ilgili aragtirmalar ele alinmistir.

2.1.1. Fen okuryazarhgi. Cesitli tilkelerde okuryazarlik iizerine ¢alismalarin
yapilmasi ve 1950’den bu yana diinyanin giindeminde olmasi, UNESCO’nun konu
ile ilgili bir biriminin bulunmasi okuryazarliga diinyadaki gelismis toplumlarin ¢ok
onem verdigini gostermektedir (Demirez, 2018). Fen ve teknoloji okuryazarligi
terimi Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere gibi pek ¢ok iilkenin de egitim
reformlarinin temelini olusturmaktadir (Siiren, 2008). Alanyazin incelendiginde
bircok aragtirmaci ve kurumun fen okuryazarhigi ya da bilimsel okuryazarlik
kavrammni agiklamaya cahistigi goriilmiistiir. Ilgili tanimlardan bazilari asagida

verilmistir.

Fen okuryazarligi terimi 1950’lerin sonlarina dogru ortaya ¢ikmistir. 1950’lerde Paul
DeHart Hurd (1958) “fen okuryazarligi” terimini “Amerikali Okullar I¢in Bilimsel
Okuryazarligin Anlam1” isimli yayminda kullanmistir (akt. DeBoer, 2000).
UNESCO, 1987 yillinda, Herkes Igin Egitim programi kapsaminda, okuryazarlig: ele
almistir. Okuryazarlik kavramini daha iyi agiklayabilmek i¢in {i¢ farkli diizeyde,
okuryazarlik tanimi yapmustir. Birinci diizey, temel okuryazarlik (kelimeleri
seslendirme ve ciimleleri anlama gibi temel okuma yazma becerilerine sahip olma);
ikinci diizey, fonksiyonel okuryazarlik (kisinin okuma, yazma ve matematiksel bilgi

ve becerilerini bireysel, sosyal ve kiiltiirel alanda kullanabilme); {igiincii diizey ise,
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multi-fonksiyonel okuryazarlik (bireyin anlama diizeyini gelistirmek, toplumun

ilerlemesi igin ¢aba gosterme) olarak nitelendirilmistir (akt. Demirez, 2018).

Washington’daki NRC (1996)’ya gore bilimsel okuryazarlik, bilimin dogasin
anlamay1 ve bilimin kisisel ve toplumsal yasamdaki roliinii igerir. OECD (1999)
taniminda ise bilimsel okuryazarlik; bireyin kisisel, toplumsal ya da kiiresel diizeyde
kararlar verirken sorulari tanimlama, kanita dayali sonuglar ¢ikarma yetenekleri ile
bilimsel bilgiyi kullanma kapasitesi olarak tanimlanirken, OECD (2006) taniminda
tutum da devreye girerek mevcut dogal kaynaklarin bilingli bir sekilde kullanilmasi

sorumlulugu da dikkate alinmistir.

Hazen (2002)’ye gore bilim alaninda yogun bir sekilde calisma kisiyi bilimsel
okuryazar yapmaz. Bilimsel okuryazarlik, temel bilimsel ilkeleri bilmek ve
giinlimiiziin bilimsel konularin1 anlamamiza ve tartisabilmemize yarayan bir
kavrayistir. Rennie (2005)’e gore bilimsel okuryazarlik; bilimin diisiinme, bulma,
sorgulama ve karar verirken bilgi kullanma yolu oldugunu bilmek olarak
tamimlamigtir. Fen ve teknoloji okuryazarligi; bireylerin aragtirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri ve
yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, temel bilimsel kavram ve ilkeleri kavramalari;
gevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu devam ettirmeleri; fen ve
teknolojinin toplum {izerindeki etkilerini anlamalar1 icin gerekli olan fenle ilgili
beceri, tutum, deger, anlay1s ve bilgilerin bilesimidir (MEB-Talim ve Terbiye Kurulu
Bagskanligi, 2005). Senyiiz (2008)’e gore ise fen ve teknoloji okuryazarligi, zorunlu
temel egitimi almis kisileri glinlimiiz bilgi ¢aginda karsilastigi olgu ve olaylari
anlayan ve agiklayabilen birer birey yapmaktir. Holbrook ve Rannikmae (2009)’a
gore bilimsel okuryazarlik bilimsel bilgileri bilmenin yaninda hayatin her alaninda
karar vermede sorumlu bir vatandas olmay1 da igerir. Duruk (2012)’ye gore fen ve
teknoloji okuryazari olmak; yasamin her evresinde gerektirdigi kadar bilimsel
bilgiyi, bu bilgilerin toplum ve cevre ile nasil iliskilendirildigini ve bu bilginin
gercekte ne ifade etmeye c¢alistigini anlamaya dair bilissel, duyussal, tutumsal, sosyal
bakis acilarina sahip olmak, sorumlu bir vatandas kimligiyle bilimsel siireg
becerilerini kullanarak giinliik sorunlar1 ¢c6zmek, etkin kararlar alabilmek ve boylece
bireysel ve toplumsal yasam kalitesini arttirmaktir. Okuryazarlik, UNESCO’nun

bugiinkli tanimina gore; degisik tlirdeki yazili kaynaklari, kayitlar1 kullanarak
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tanimlama, anlama, yorumlama, bir araya getirme, iletisim kurma ve hesap yapma

kabiliyetidir (UNESCO, 2017).

Fen alaninda okuryazar olmak fen ve teknoloji alaninda belli bir mantik ¢ergevesinde
yapilan soylemlere katilmaya istekli olmay1, olaylar1 bilimsel olarak agiklayabilmeyi,
bilimsel sorgulama yontemi kurmak ve degerlendirme ile verileri ve bulgular
bilimsel olarak yorumlama gibi kabiliyetleri beraberinde getirmektedir. 2015 PISA’
da Fen okuryazarlhigi; etkin bir vatandas olarak fen ile ilgili konularda bilgi sahibi
olmaktan 6te, bu bilgileri ve bilimsel siiregleri giinliik hayatta uygulayabilme becerisi
seklinde tanimlanmaktadir (MEB, 2016). Tanimlarda belirtilen ortak noktanin fen ve
teknoloji okuryazarliginin fen hakkinda bilgilere sahip olmanin yani sira ilgili beceri
ve tutumlara da sahip olmak oldugu goriilmektedir. Sonug olarak fen ve teknoloji
okuryazarliginin edinilen bilimsel bilgileri giinliik yasamda sorunlarin ¢oziimiinde ve
herhangi bir konu hakkinda karar vermede kisisel ve toplumsal yarari gozeterek

kullanabilmek oldugu sdylenebilir.

Okuryazarlikla 1ilgili c¢alismalar, c¢ocugun okul icerisindeki performans: ile
okuryazarlik becerileri arasinda anlamliligi yiiksek bir iliskinin oldugunu ortaya
koymaktadir (Savas, 2006). Ayrica, okuryazarlik bireyin hem toplumdaki basarisinin
(okul basarisi, mesleki basari, hayat basarisi) bir gostergesi hem de toplumlarin
gelismislik diizeyini gosteren en onemli kistaslardan biridir (Asici, 2009). Giinlimiiz
insaninin  yagsamini  her an etkileyen teknolojik ve bilimsel geligsmeleri
yorumlayabilmesi, teknolojiyi yararma kullanabilmesi i¢in temel bir fen egitimi

almasi sart1 kaginilmazdir (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).
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2.1.2. Akademik basariy1 etkileyen faktorler. Basari, genel olarak istenen
hedefe ulasma ya da elde etme olarak tanimlanmaktadir. Egitimde basari, programin
hedefledigi davramiglar bitiiniidiir (Demirtas ve Giines, 2002). Egitimin
hedeflerinden olan akademik basari, kisilerin aileleri ve g¢evrelerince, 6grencilerin
gelecekte hayata uyumunda ve kaliteli yasam siirmelerinde énemli bir faktor olarak
goriilmektedir (Sarier, 2016). Glinlimiize kadar kisinin 6grenmesini etkileyen
faktorler arastirilmig, 6grenmenin nasil olduguyla ilgili farkli bakis agilarina sahip
kuramlar gelistirilmistir. Ogrenmeyi agiklayan 6nemli kuramlardan biri olan bilissel
kuramda 6grenme, sadece kisinin kendisinde gelisen kodlama, isleme, kaydetme ve
geri getirme gibi zihinsel siireglerle agiklanmis (Schunk, 2008); zamanla, 6grenmede
bireysel faktorlerin ve farkliliklarin yaninda ¢evresel faktorlerin (Bandura, 1986) ve

duyussal faktorlerin (Bloom, 2012) var oldugu ve bu faktorler arasinda etkilesimlerle

-----

1989) belirtilmistir.

Ulusal ve uluslararasi degerlendirmelere gére Ogrencinin basarist 6nemli Olgiide
ogrencinin kisisel 6zellikleri, icinde yetistigi sosyoekonomik kosullar ve dgrenim
gordiigii okulun egitimsel kaynaklart ile dogrudan iliskilidir (Tomul, 2008).
Akademik basariyla ilgili ge¢misten giinlimiize kadar ¢ok yogun c¢alismalar
yapilmistir. Bu calismalarda tilkeler arasinda karsilagtirmalar (Bakioglu ve Yildiz,
2013; Demirez, 2018; Giiven, 2017; Ipekgioglu-Onal, 2015; Kaya ve Dogan, 2017;
Yildirim, 2011), iilke igerisinde karsilastirmalar (Boyiik, 2017; Ceylan, 2009;
Celenk, 2003; Findik ve Kavak, 2013; Giirsakal, 2012; Kahraman ve Celik, 2017;
Karaca, 2018; Onder, 2016; Polat, 2008; Savasc1, 2018; Taner ve Basal, 2005; Tomul
ve Polat, 2013; Yildirim, 2012; Ziya, 2008), zamana gore karsilagtirmalar (Bursal,
Buldur ve Dede, 2015; Dogan ve Barig, 2010; Yatagan, 2014; Zopluoglu, 2014)
yapilmistir.

Akademik basariy: farklilagtiran bireyin hem kendisiyle hem de cevresiyle ilgili olan;
akademik basarty1 dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen bircok faktdr vardir. Bu
faktorlerden bazilarina miidale edemeyiz (genetik Ozellikleri) ama miidale ederek
degistirebileceg§imiz degiskenler (ailenin sosyoekonomik durumu, okulun olanaklart)
de vardir. Alan yazina bakildiginda 68rencinin akademik basarisina etkisi aragtirilan

degiskenler:
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Anne babanin egitim diizeyi (Anil, 2008, 2009; Buldu ve Olgan, 2018; Giirsakal,
2012; Kahraman ve Celik, 2017; Karaca, 2018; Kaya ve Dogan, 2017; Oral ve
Mcgivney, 2013; Ozer ve Amil, 2011; Schulz, 2005; Tomul ve Polat, 2013; Yildirim,
2012; Ziya, 2008), 6grencinin egitim hedefi (Akan, 2016; Karaca, 2018), okula
baslama yas1 (Giirsakal, 2012; Kahraman ve Celik, 2017), kardes sayis1 (Tomul ve
Polat, 2013), okul aile isbirligi (Celenk, 2003; Engin, Ozen ve Bayoglu, 2009;
Ipekgioglu-Onal, 2015; Yatagan, 2014), evdeki kitap sayis1 (Akan, 2016; Kaya ve
Dogan, 2017; Ozer ve Anil, 2011), cinsiyet (Buldu ve Olgan, 2018; Bursal vd., 2015;
Findik ve Kavak, 2013; Ziya, 2008), sosyoekonomik diizey (Ceylan, 2009; Polat,
2008; Sarier, 2016; Savase¢i, 2010), yardimer kitap sayist (Chiu, 2007; Kaya ve
Dogan, 2017; Ozer ve Anil, 2011; Sar1, Arikan ve Yildizli, 2017), evde oda sahibi
olma (Akan, 2016; Anil, 2008; Karaca, 2018), ¢alismaya ayrilan zaman ( Demirez,
2018; Kogar, 2015; Savase1, 2010); bilgisayar, yazilim ve internet sahibi olma (Anil,
2009; Karaca, 2018; Spiezia, 2010) okul 6ncesi egitim alma (Altun ve Cakan, 2008;
Buldu ve Olgan, 2018), evde konusulan dil (Oral ve Mcgivney, 2013); 6gretmenin is
doyumu (Aktas, 2011; Ipek¢ioglu-Onal, 2015), okulun akademik basariya verdigi
onem (Akan, 2016; Bulug, 2014; Olgiioglu, 2015), dgretmenin diger 6gretmenlerle
isbirligi yapmasi (Ipekgioglu-Onal, 2015), 6gretmenin derste bilgisayar kullanimi
(Karaman ve Cilan, 2018; Yatagan, 2014), 6grencinin motivasyon, kaygi ve tutumu
(Caligkan, 2008; Osborne, 2003; Sar1 vd., 2017; Sarier, 2016; Tas, 2013; Usta, 2014;
Uzun, Gelbal ve Ogretmen, 2010), grencinin dzyeterligi (Anagiin, 2011; Ceylan ve
Berberoglu, 2007; Demirez, 2018; Dogan ve Baris, 2010; Pajores, 2008), 6gretmenin
hizmet yili (Erden, Ayta¢ ve Altunceki¢, 2014; Onder, 2016), okul politika ve
uygulamalar1 (Ozmusul, 2013), okula ait hissetme (Anderson, 2010; Duru ve Belkis,
2015; Mcmahan vd., 2008; Ozdemir, Sezgin, Sirin, Karip ve Erkan, 2010; Sar1 vd.,
2017), ogretmen Ogrenci iliskisi (Erden vd., 2014), 6grenme etkinlikleri (Anagiin,
2011; Ceylan ve Berberoglu, 2007; Demirez, 2018; Yildirim, 2012) gibi ¢esitli
degiskenler oldugu goriilmiistiir. Genel olarak bu degiskenleri inceledigimizde
akademik basarty1 etkileyen degiskenlerin dgrencinin bireysel ozellikleri, i¢inde
yetistigi ailenin sosyoekonomik 6zellikleri ve egitim gordiigii okulun o6zellikleri ile

iliskili oldugunu soyleyebiliriz.
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2.1.2.1. Bireysel faktorlerin akademik basariya etkisi. Ogrencilerin farkli
bireysel 6zelliklerinin akademik basarilarint dogrudan ya da dolayl olarak etkiledigi
bircok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Ceylan ve Berberoglu, 2007; Demirez,
2018; House, 2006; Kaya ve Dogan, 2017; Oral ve Mcgivney, 2013; Shen, 2002).
Alanyazin incelendiginde bireyin zekasi, bilgisi ve yetenekleri, ¢alisma aligkanligi,
duyussal 6zellikleri (6zyeterlilik, motivasyon, dzgiiven, ilgi ve tutum, kaygi) (Akan,
2016; Anagiin, 2011; Ceylan ve Berberoglu, 2007; Ceylan, 2009; Dogan ve Baris,
2010; Ipekcioglu-Onal, 2015; Sarier, 2016; Usta, 2014; Uzun vd., 2010; Yildirim,
2011), okula ait hissetmesi (Anderson, 2010; Duru ve Belkis, 2015), cinsiyeti
(Birbiri, 2014; Buldu ve Olgan, 2015; Bursal vd., 2015; Findik ve Kavak, 2013;
Giirsakal, 2012; Ipekcioglu-Onal, 2015; Karaca, 2018; Kogar, 2015) engel durumu,
yast ( Glirsakal, 2012; Kahraman ve Celik, 2017), okul oncesi egitim almas1 (Buldu
ve Olgan, 2018; Kahraman ve Celik, 2017; Taner ve Basal, 2005), konustugu dil
(Oral ve Mcgivney, 2013), mesleki ve gelecek beklentisi (Akan, 2016; Karaca,
2018), epistemolojik inanclar1 (Demir, 2009; Ozkan, 2008) gibi bircok degisken
akademik bagarisin1 etkileyen ya da etkilemeyen bireysel degiskenler olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Bloom ve arkadaslarina (1979) goére fen ve matematik derslerinde bireylerin
ogrenmeleri arasindaki farkliliklarin yaklasik dortte birinin kaynagi duyussal
ozelliklerden gelmektedir (akt. Alkan ve Bayri, 2017). llgi, tutum, giidiilenmislik,
kaygi, benlik, kisilik, deger yargilar1 duyussal alanin 6geleridir. Bu 6geler kisinin
yasantisindan etkilenir ve yasantisim etkiler. Okul da duyussal alan1 zenginlestiren
yasantilarla doludur (Sonmez, 2001). Bireyin kendisinde olusturdugu o6zgiiven,
ozyeterlik, 6n yargilar, kaygi ve ilgi durumu derse yonelik olumlu ya da olumsuz bir
tutum gelistirmesine yol agar. Bununla birlikte bireyin ders calismayi sevme
sevmeme, derse ilgi duyma duymama gibi duygular1 davranisa doniisecek ve
akademik basariy1 etkileyecektir. Bu sebeple bilissel basariyla ilgilenen birinin ayni
zamanda duyussal faktorlerle de ilgilenmesi bir mecburiyettir (Schibeci, 1983).
House (1996) 6grenci beklentilerinin ve akdemik benlik kavraminin fen basarisini
yordama giiciinli inceledigi arastirma sonucunda her iki degiskenin de basariy1
onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikarmistir. Oliver ve Simpson’na (1988) gore
duyussal davranislarin fen basarisiyla iliskisi giigliidiir (akt. Cakir, Sahin ve Sahin,

2000). Akan (2016)’nin TIMSS 2011 g¢alismasina katilan 8.siif 6grencilerinin fen
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basar1 testinde yer alan biligsel alanlara ait basarilart ile “fen 6grenmeyi sevme

durumlar1” degiskeni istatistiksel olarak manidar bir sekilde iligkili bulunmustur.

Tutum ve basar1 arasindaki etki iki farkli model olusturularak denenmis ve bu
modelleme sonucunda tutum ve basar1 arasindaki iliskinin bilinenlerden daha fazla
oldugu; tutumun, davranig ve basarinin habercisi olabilecegi goriilmiistiir (Schibeci
ve Riley, 1986). Yenilmez ve Ozabaci (2003) tutumun dgrenmenin gerceklesmesinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu dolayisiyla egitim siirecinin de 6énemli bir unsuru
oldugunu belirtmislerdir. Fen bilimlerine yonelik tutumun akademik basariy1 olumlu
yada olumsuz etkiledigi yoniinde birgok ¢alisma goriilmiistiir (Ceylan ve Berberoglu,
2007; Ceylan, 2009; Papanastasiou ve Zembylas, 2004; Sar1 vd., 2017; Uzun vd.,
2010).

Cavas (2011)’in yaptig1 calismada fene yonelik tutumlari olumlu, fen 6grenmeye
yonelik motivasyonu yiiksek olan 6grencilerin, akademik basarilarinin daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Fene yonelik motivasyonlari ile fen basarilari arasindaki iligkiyi
inceleyen ¢alismalarin sonuglarinin meta-analiz yoluyla sentezleyen Alkan ve Bayri
(2017), ogrencilerin fene yonelik motivasyon diizeyleri arttikga, fen basarisinin da
artacagl sonucuna ulagsmiglardir. Yapilan arastirmalar, fene yonelik motivasyonun,
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Motivasyondaki degisimin akademik basarida da benzer yonde bir
degisime sebep oldugu vurgulanmistir (Cavas, 2011; Demir, Oztiirk ve Ddkme,
2012; Demir 2009; Nolen, 2003; Senler ve Sungur, 2009; Seving, Ozmen ve Yigit,
2011; Singh, Granville ve Dika, 2002; Sungur ve Giingéren, 2009; Yenice, Saydam
ve Telli, 2012).

Dogan ve Baris (2010)’un da TIMSS verileri {izerinde yaptiklar ¢calismada TIMSS-
1999 sinavi matematik basar1 puanlar icin, 6grencilerin matematige yonelik tutum
ve matematige verdikleri deger puanlarinin yordama diizeyinin 6nemli olmadig1 ama
0z-yeterlik inang puanlarinin yordama diizeyinin énemli oldugunu tespit etmislerdir.
Benzer bir sekilde PISA verilerinde 6grencinin matematige karst sahip oldugu

tutumun matematik basarisiyla iliskili olmadig1 gézlenmistir (Cam, 2014).

Dogan ve Barig (2010) da TIMSS-2007 sinavi matematik basari puanlar igin
ogrencilerin 6z-yeterlik inanglari, tutum ve deger puanlarinin yordama diizeylerinin

anlamli oldugunu tespit etmislerdir. Kogar (2015)’¢ gbre matematik basarisini
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yordayiciligi en giiclii olan degisken matematik 6z yeterliligidir. Usta (2014)’tin
caligmada Ogrencilerin  matematikte kendini yeterli gormesinin matematik
okuryazarligimi olumlu etkiledigini ortaya koymustur. Papanastasiou (2000),
caligmasinda Ogrencinin matematik dersini basarabilecegine olan inancinin
matematik dersi basarisina olumlu katki yaptigini ortaya koymustur. Pala (2008)’e
gore Ogrencilerin matematik dersinde kendilerine gilivenmeleri, matematik

okuryazarlig1 ve problem ¢dzme becerisini olumlu etkilemektedir.

Sari, Arikan ve Yildizli (2017) o0z-yeterlik inancinin matematik basarilarini
yordamada en 6nemli degisken oldugunu, duyussal alan igerisinde yer alan tutum ile
matematik basaris1 arasinda negatif yonde bir iliskinin varligini gostermislerdir.
Benzer sekilde fene yonelik tutumla basari arasinda negatif bir iliskinin olabilecegi

goriilmiistiir (Ceylan ve Berberoglu, 2007; Papanastasiou ve Zembylas, 2004).

Kartal ve arkadaglart (2017), PISA 2003, PISA 2006 ve PISA 2009 Tirkiye
verilerini kullanarak yaptiklari ¢alismada, Tiirk 6grencilerin fen 6zyeterligi ile fen
okuryazarlig1 basar1 puani arasinda dogru orantinin varligini géstermislerdir. Benzer
sekilde, baz1 aragtirma sonuglarinda 6grencilerin fen 6zyeterligi algisi arttik¢a onlarin
fen okuryazarligi alaninda ¢ok daha basarili olduklar1 goriilmistir (Acar ve
Ogretmen, 2012; Albayrak, 2009; Celebi, 2010; Demirez, 2018; Usta ve Demirtasli,
2014; Uzun vd., 2010; Yildirim, 2011). Bununla birlikte 6grencilerin 6grenmeye
yonelik inanglari ya da 6zbenlik algilari ve tutumlar: ile fen okuryazarligi diizeyleri
arasinda bir iligki bulunmadigint ortaya koyan g¢aligmalar da mevcuttur (Anagiin,
2011; Caliskan, 2008). Benzer bir sekilde Biiyiikatak (2016)’nin, PISA 2012 Tiirkiye
Ogrenci Anketi verileri ile yaptign calismada matematige yonelik duyussal
ozelliklerin 6grenci performanst {izerindeki aciklayiciliklarinin  diisiik  oldugu

gOriilmiistiir.

Ogrencilerin kendilerini ait hissetmedikleri bir okul ortaminda bulunmalar1 onlarin
derslerdeki performanslarmi olumsuz etkileyebilir (Ozdemir, vd., 2010; Sar1 vd.,
2017). Okula ait hissetme bireyin okulundaki diger 6grenciler tarafindan ne olglide
kabullenildigine, saygi duyulduguna, dahil edildigine ve desteklendigine yonelik
kisisel duygu durumu olarak tanimlanabilir (Goodenow ve Crady, 1993). Olumlu
okul ortamlar1 ve okul aidiyeti, 6grenciler arasinda akademik, sosyal ve psikolojik

acidan pozitif sonuglar elde edilmesini saglamaktadir (McMahon, Parnes, Keys,
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Viola, 2008). Baska bir deyisle 6grencilerin okuluna ya da bulundugu sinif ortamina
kars1 gelistirmis olduklar1 aidiyet duygusu akademik basariy1 etkileyen Onemli

faktorlerden biridir (Anderson, 2010; Duru ve Balkis, 2015).

Yapilan arastirmalarda 6grencilerin akademik basarilariyla ilgili en yaygin olarak
incelenen bagimsiz degiskenlerden birisi cinsiyettir. Diinya genelindeki egitim
aragtirmalarindan olan TIMSS ve PISA gibi genis kapsaml1 ¢alismalarin raporlarinda
cinsiyet Ozel basliklar altinda incelenmektedir. Literatiir incelendiginde yakin
zamanda, cinsiyet ve basar1 alanlar1 arasindaki iligski, kizlarin daha c¢ok sozel
alanlarda, erkeklerin ise fen (Nosek vd., 2009) ve matematik (Duran, 2005; Giirsakal,
2012; Savasci, 2010) gibi sayisal alanlarda daha basarili olduklarimi iddia eden
calismalarin c¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Bu calismalardan farkli olarak,
yetenek ve basari agisindan cinsiyetler arasinda anlamli bir fark olmadigini 6ne siiren
fen (Martin vd., 2008) ve matematik (Hanci, 2015; Karaca, 2018; Mullis vd., 2008;
Sakiz, 2012) literatiiriinde ¢alismalara rastlamak miimkiindiir. Bununla birlikte son
zamanlarda sayisal alanlarda kizlar1 erkeklere gore daha basarili oldugunu gosteren
calismalar da (Bulut, Giir ve Sriraman, 2010; Bursal vd., 2015; Cossa, 2000;
EARGED, 2010; Koca, 2011) gozlenmektedir. Bu durumda, kiz ve erkeklerde
gozlenen ve beklenen akademik basariya yonelik geleneksel bakis acisinin degisen

zaman ve kosullar nedeniyle gecerliligini yitirdigi sdylenebilir (Bursal vd., 2015).

Yapilan calismalarda cinsiyettin fen basarisi lizerindeki etkisi ele alindiginda, fen
basarist lizerinde 6zellikle erkek 6grencilerin lehine olumlu bir etkiye sahip oldugu
goriilmistiir (Uzun vd., 2010). Kibrislioglu (2015) matematik 6grenme modelinin
tilkeler ve cinsiyetler arasinda degismezligini inceledigi ¢alismasinda olasi
farkliliklarin cinsiyet farkliliklarindan kaynaklandigi sonucuna ulagsmistir. Kogar
(2015)’e gore cinsiyet matematik okuryazarligi lizerinde anlamli bir etkiye sahip iken
Karaca (2018)’e gore TIMSS matematik basarisi iizerinde cinsiyetin etkili olmadigi

ortaya ¢cikmaistir.

Genis 0Olcekli ulusal bir ¢alisma olan Ogrenci Basarilarmi Belirlenmesi Simavi
(OBBS), MEB tarafindan Tiirkiye genelindeki 4-8. smif ilkdgretim &grencilerine
2002, 2005, 2008 yillarinda Tiirk¢e, Matematik, Fen ve Sosyal Bilgiler derslerindeki

basarilarini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Cinsiyetin farklilastiric1 etkisinin
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arastirldignt OBBS verilerinde 6grencilerin fen ve matematik basarilarinda cinsiyete

dayali anlaml1 bir fark goriillmemistir (EARGED, 2002; 2007b).

Bursal, Buldur ve Dede (2015)’te diisiik sosyoekonomik diizeye sahip ilkogretim
Ogrencileri iizerinde yaptig1 incelemede kiz ve erkek Ogrenciler arasinda akademik
basar1 agisindan anlamli farklilik gézlemlenmistir. Kiz 6grencilerin fen ve matematik
dersi puan ortalamalar1 erkeklere nazaran daha yiiksek olmakla beraber ilkogretimde
yillar gectikge ortalamada yasanan diislisiin yine erkek Ogrencilerin ortalamalarina
gore daha diisiik oldugu saptanmistir. Taner ve Basal (2005), ilkogretim birinci sinif
ogrencileriyle yaptiklari ¢alismanin sonucunda dil gelisim puanlarinin cinsiyete gore
erkek 6grenciler lehine anlamli farklilastigini yani cinsiyetin dil gelisiminde etkili
oldugunu gérmiiglerdir. Universiteye hazirlanan 6grencilerde ¢oklu zekanin
degerlendirildigi, Demiray ve Dolu (2011) tarafindan yapilan bir calismada mantik
ve matematik zeka@sinin kizlara nazaran erkek ogrencilerde daha baskin oldugu
saptanmigtir. Baska bir aragtirmada da Duru ve Savas (2005), sosyokiiltiirel
farkliliklarin da etkisiyle erkek Ogrencilerin matematik basari diizeyinin kiz
Ogrencilerden daha yiiksek oldugu sonucuna ulasmislardir. Cifci (2006),
calismasinda PISA 2003 sinavi Tiirkiye verilerine gore erkek ogrencilerin kizlara

gore daha bagarili olduklarini ortaya koymustur.

Okul oOncesi egitim, ¢ocuklarin kendilerine has yeteneklerini kullanmak, bu
yeteneklerini daha da gelistirmek i¢in ortamlardan olusan ayni zamanda onlar
gelecege hazirlayan bir gerekliliktir (Campell ve Jobling, 2010). Okul Oncesi
egitimin Ozellikle fen, matematik ve dil gelisimi gibi alanlarda c¢ocuklar
destekleyerek, gelecekte bu alanlarda daha basarili olmalarina imkan sagladig
goriilmekle birlikte sosyal ve akademik basarinin arastirildigi calismalarda okul
Oncesi egitimi almig ¢ocuklarin almayanlara gore daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagilmistir (Klein, 2017). Baska bir arastirmanin sonucunda da okul 6ncesi egitimi
almis olmak ilkogretim birinci sif Ogrencilerinin dil gelisimini olumlu yonde
etkilemektedir (Taner ve Basal, 2005). Usta (2014)’te yaptig1 caligmada 6grencilerin

matematik okuryazarligini, okul dncesi egitim almasi ile iligkili bulmustur.

Dezavantajli 6grencilerde okul 6ncesi egitimle, aileden ve sosyal ¢evreden kaynakli
akademik basar1 farliliklar azaltilabilmektedir (Burchinal vd., 2011). Alan yazininda

okul oOncesi egitimi alan g¢ocuklarin PISA’da daha basarili oldugunu gosteren
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calismalar da mevcuttur (Pholphirul, 2017). Erken yaslardan itibaren alinan fen
egitiminin ¢ocugun ilerki yaslarda fene karsi olumlu tutum sergilemesine ve fen
basarisinin artmasina neden oldugu arastirmalarda gorilmektedir (Gilingor ve Goksu,
2013). Benzer bir sonug¢ da okul oncesi egitime erken yaglarda (2-3 ve 4 yaslarinda)
baslayan ogrencilerin, egitim almayanlara veya daha ge¢ yaslarda okul Oncesi
egitime baglayanlara kiyasla PISA fen okur-yazarlik becerisi alaninda daha yiiksek
ortalamalara sahip oldugu bulunmustur (Buldu ve Olgan, 2015). OECD raporlari
(2017) PISA puanlarindaki basariy: etkileyen okul dncesi egitime baslama yasinin
zorunlu egitimden en az 2 veya 3 yil dnce oldugunu vurgulamaktadir. Kahraman ve
Celik (2017)’e gore Ogrencinin okula baglama yasinin artmasi basariyr olumsuz
etkilerken; Giirsakal (2012), anaokuluna devam etme durumunun fen, matematik ve
okuma basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir. Erbas (2005)’e gore
Tiirkiye’de fen basarisina olumlu yonde etki eden degiskenlerden biri de okul dncesi

egitime katilimdir.

Odevlere ayrilan zaman ile fen basaris1 arasindaki iliskiyi arastiran caligmalara gore
okul disindaki zamanlarda yapilan 6devlerin 6grenme iizerinde olumlu etkisi oldugu
sOylenebilir (Anagiin, 2011; Kaplan, 2006). Sahin (2011)’de ders galismaya ayrilan
slirenin fen bagarisini olumlu etkiledigini gézlemlemistir. Bu durumdan farkli olarak
PISA 2006 verileriyle yapilan bir arastirmada 6grencilerin evlerinde &grenmeye
ayirdiklart  zaman arttikca fen bilimleri basar1 performanslarinin  azaldig
goriilmiistiir. Ogrenmeye ayrilan zamanmin kaliteli ve verimli degerlendirilmesinin

elde edilen sonugta etkili olacagi sdylenebilir (Acar ve Ogretmen, 2012).

Tirkiye fen basarisi ile anlamli bir iliskiye sahip olan bir baska degisken de
ogrencilerin egitim hedefleridir (Akan, 2016; Karaca, 2018). Ogrencinin egitim
hedefinin yiiksek olmast ogrencilerin fen basarilarini olumlu etkilemektedir
(Abazaoglu, 2014). Akan (2016)’ya gore Ogrencilerin fen basar1 testinde yer alan

biligsel alanlara ait basarilar1 ile 6grencilerin egitim beklentisi iligkili bulunmustur.

Ogrencilerin akademik basarisi {izerinde etkili oldugu diisiiniilen bir diger degisken
epistemolojik inanglardir (Deryakulu, 2004). Epistemoloji terimi; bilgiyle ilgili
problemleri arastiran, bilginin kokenini, dogasini, kaynagini, yapisini, Olgiitlerini,
gecerliligini, degerini ve simirlarini bilgi sorununu kaynak olarak alip inceleyen

felsefe alani olarak tanimlanmaktadir (Deryakulu ve Kuzgun, 2006). Epistemolojik
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inanglar ogrencilerin karsilagtiklari yeni bilgiyi tanimlamalarinda,
yapilandirmalarinda, degerlendirmelerinde ve 6grenmenin gerceklesmesinde yani
bilissel ve duyussal siireclerini harekete gecirmelerinde rol oynamaktadir.
Epistemolojik inanglar bireylerin yasantilariyla elde ettigi bilgileri zihinlerinde
anlamlandiran bir filtredir. Bir baska deyisle epistemolojik inanglar bireylerin; bilgi
nedir, ne derece kesindir, sinirlar1 nelerdir, 6grenme ve bilme nasil gerceklesir, bilme
ve Ogrenme nasil bir organizasyondur ve bu organizasyonun Olgiitleri nelerdir
sorular1 hakkinda bireysel inanglar1 olarak tanimlanmaktadir (Demir, 2009; Siirmeli
ve Unver, 2017). Alan yazin incelendiginde epistemolojik inanglarin &grenmeyle
dolayli olarak akademik basariyla iligkili oldugu goriilmektedir (Deryakulu, 2004a;
2004b; Deryakulu ve Biiyiikdztiirk, 2005; Ongen, 2003; Uysal, 2010). Bu
arastirmalardan farkli olarak Sadi¢ ve Cam (2015) PISA verileriyle epistemolojik
inanclarin fen okuryazarligina etkisini inceledikleri calismalarinda Ogrencilerin
bilimsel epistemolojik inanclar1 ile kavramsal anlamalar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmamustir. Genel olarak 6grenci 6z yeterligi, fene yonelik olumlu tutum, fene
yonelik motivasyon, okul Oncesi egitimi alma, 6grencinin mesleki ve gelecek
beklentisi gibi bireysel 6zelliklerin akademik basariy1 olumlu yonde; okula baslama
yasindaki artis, evde 6grenmeye ayrilan siiredeki artis gibi 6zelliklerin akademik

basarty1 olumsuz yonde etkiledigi kuramsal ¢alismaya dayal1 olarak 6zetlenebilir.

2.1.2.2. Ailesel faktirlerin akademik basariya etkisi. Cocuk diinyaya geldigi
andan itibaren onun bakimindan ve egitiminden sorumlu ilk kurum ailesidir. Bagka
bir deyisle anne ve baba bilingli ya da bilingsiz bir sekilde ¢ocugun birey olma
yolundaki tiim gelisim alanlar1 lizerinde dolayisiyla hayattaki basarisinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ogrencilerin iginde yetistigi aileye ait 6zelliklerin akademik basari ile
iliskisini inceleyen arastirmalara alan yazinda rastlamak miimkiindiir. Bu

arastirmalarda incelenen degiskenler:

Ailenin kiltiiric (Anil, 2008), anne-babanin egitim durumu (Karaca, 2018; Oral ve
Mcgivney, 2013; Schulz, 2005; Savasci, 2010; Yildirim, 2012), annenin ¢aligsmasi
(Kahraman ve Celik, 2017 ), ailenin okulla isbirligi yapmasi (Celenk, 2003;
Ipekcioglu-Onal, 2015), sosyoekonomik diizeyi (Ceylan, 2009; Findik ve Kavak,
2013; Giiven, 2017; Kogar, 2015; Polat, 2008; Sarier, 2016), evdeki kitap sayisi
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(Giirsakal, 2012; Ozer ve Anil, 2011), evdeki yardimci kitap sayis1 (Acar, 2012;
Chiu, 2007; Sar1 vd., 2017), evde ¢alisma masasina sahip olma, evde oda sahibi olma
(Akan, 2016; Karaca, 2018), evde bilgisayar, internet ve yazilim sahibi olma (Atar ve
Atar, 2012; Ozer, 2009; Spiezia, 2010; Ziya, 2008), evde konusulan dil (Oral ve
Mcgivney, 2013), ailenin ikamet ettigi yer (Savasg¢i, 2010; Tomul ve Polat, 2013)
anne babanin ¢ocuklarina gosterdikleri ilgi ¢ocuklarin akademik basarilariyla iligkili

degiskenlerdir.

Son yillarda yapilan c¢alismalar ailenin sosyoekonomik ve Kkiiltiirel statiisiiniin
ogrencinin okuldaki akademik basarisinda dnemli bir etkisi oldugunu gdostermektedir
(Abazaoglu, 2014; Akan, 2016; Caligkan, 2008; Demir, 2016; Demirez, 2018;
Hanushek ve Woessmann, 2011; Kaya ve Dogan, 2017; Lacour ve Tissington, 2011;
OECD, 2011; Tomul ve Polat, 2013). Giirsakal (2012) tarafindan yapilan ¢alismaya
gbre Ogrenci basarist ile evdeki kitap sayisi ve anne babanin egitim diizeyi dogru
orantilidir. Kahraman ve Celik (2017), PISA 2012 verileri tizerinde yaptiklari
calisma da matematik basarisina etki eden degiskenler annenin g¢aligmasi, baba
egitim durumu, evdeki bilgisayar ve kitap sayist olarak tespit edilmistir. Aymi
calismada O6grencinin fen ve okuma basarisina etki eden degiskenler ise annenin
calismasi, anne ve babanin egitim durumlar1 ve evdeki bilgisayar sayist ve kitap
sayisidir. Arastirma sonuglarina gére annenin ¢alismasi 6grenci basarisim diisiiriirken
anne ve babanin egitim diizeyindeki, evdeki kitap sayisit ve bilgisayar sayisindaki
artisin Ogrenci basarisinda da artig sagladigr goriilmistiir. Anil (2008) PISA 2006
Tiirkiye verilerinden matematik puani ile ilgili olduguna inanilan degiskenler
arasinda iliski kurarak model olusturmus, matematiksel basarty1 ebeveynlerin egitim
diizeyinin, evdeki kitap sayisinin ve ailenin kiiltiirel zenginliginin olumlu etkiledigi
gorlilmiistiir. Benzer sekilde Papanastasiou (2000), calismasinda ailenin sosyo-
ekonomik durumunun, evdeki teknolojik olanaklarin, ailenin egitim seviyesinin,
evdeki kitap sayisinin matematik dersi basarisina olumlu katki yaptigini ortaya
koymustur. Bagka bir calismasinda Papanastasiou (2002) TIMSS 1995 Kibris
verilerinden aile 6zellikleri degiskenlerinin (ebeveynlerin egitim diizeyi, evde kitap
say1s1) matematik basarisini etkiledigi sonucuna ulasmistir. Hampden-Thompson ve
Jonston (2006) yiiksek sosyoekonomik diizeye sahip olan 6grencilerin digerlerine
gore daha fazla egitsel avantaja sahip oldugunu belirtmistir. Bu durumda 6grencinin

sahip oldugu sosyo kiiltiirel ve ekonomik ¢evrenin, basarisinda énemli bir etken
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oldugu soylenebilir (Bartley, 2006; Hanushek ve Woessmann, 2011; Kogar, 2015;
Lacour ve Tissington, 2011). Bu duruma aciklayici bakis agisiyla yillar once
Coleman (1998), ailenin sosyo-ekonomik diizeyindeki artisin 6grenciye sunulan
ekonomik, sosyal ve egitsel olanaklarin artmasini da sagladigi i¢in akademik basariy1
olumlu yonde etkiledigini rapor etmistir. Turmo (2004) iskandinav iilkelerindeki
ogrencilerin PISA 2000 verileriyle yaptig1 arastirmada grencilerin fen basarilarinin
ailenin ekonomik diizeyinden az, ailenin kiiltiirel 6zelliklerinden ise ¢ok etkilendigini
bulunmustur. Cecen (2015) tarafindan, ailenin kiiltiir zenginliginin Tiirk 6grencilerin
PISA fen okuryazarligi puanlarin1 2003, 2006, 2009 ve 2012 uygulama donemlerinde
tutarl bir sekilde yordadigi bulunmustur.

Cocuklarin  sunulan egitim ve yasam kosullarinin, onlarin  gelecekteki
yasantilarindaki 6nemi sebebiyle, en iyi diizeyde sunulmasi olduk¢a Onemlidir.
OECD’nin 2017°de yayimladig1 son rapora gore, yiiksek egitim diizeyine sahip anne-
babalarin ¢ocuklarmin da daha ileri diizeylerde egitim almaya devam ettikleri hatta
anne-baba egitim diizeyinin c¢ocuklarin akademik basaris1 iizerinde, ebeveynin
cinsiyetinden veya yasindan c¢ok daha etkili oldugu belirtilmektedir (Lenkeit,
Schwippert ve Knigge, 2018). Anne ve babanin egitim diizeyinin yiiksek olmasi
ogrencilerin fen basarilarint (Abazaoglu, 2014; Sahin, 2011) ve matematik
basarilarini  (Anil, 2008) olumlu yonde -etkilemektedir. Davis-Kean (2005)
calismasinda ailenin egitiminin basar1 lizerinde 6nemli bir kestirici oldugunu, ailenin
egitiminin ¢ocugun bagarisint ailevi beklentiler ve inanglar yoluyla dolayli olarak
etkiledigini, bu dolayh iligkiler iki irk grubuna goére degerlendirildiginde basari
lizerinde aile egitiminin etkisinin, Avrupali Amerikan ailelerde orta derecede iken
Afrikali Amerikan ailelerinde diisiikk oldugunu ortaya koymustur. Tomul (2008)’de
okula devam ile ilgili yaptig1 calismada ebeveynlerin egitim diizeyinin egitime
katilimimi etkileyen degiskenlerden oldugu, olumsuz kosullarin 6zellikle kiz

cocuklariin egitimi iizerinde olumsuz etkisi oldugu goriilmiistiir.

Hanushek ve Luque (2003)’e gore aile yapist ozellikleri 9—13 yas arast ¢ocuklarin
performanslarinda kuvvetli etkilere sahiptir. Ozellikle aileleri daha az egitim
seviyesinde olan c¢ocuklar Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismalari’nda diger
cocuklardan daha kotii puanlar almiglardir. Bir¢ok ¢alisma, anne-baba egitim diizeyi

diisiik veya egitim almamig ailelerden gelen ¢ocuklar1 dezavantajli ¢cocuk olarak
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simiflandirmaktadir (Dubow, Boxer ve Huesmann, 2009). Anne-baba egitim
diizeyinin ¢ocugun basarisi iizerindeki etkisini inceleyen aragtirmacilar aile egitim
seviyesinin ¢ocuklarin akademik basarilar1 iizerinde ¢ok Snemli bir etkiye sahip
oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir (Karabay, 2013; Koskei ve Ngeno, 2015). Daha {ist
diizey egitim seviyesine sahip aileler okulda ¢ocuklarinin basarisina yardim
edebilecek olan ekonomik ve sosyal kaynaklari daha kolay ve fazla saglama

olanaklarina sahiptirler (Coleman, 2006).

Anmil (2009), PISA 2006 verileri iizerinde yaptig1 calismayla Tirkiye’deki
ogrencilerin fen okuryazarlik performansinin en giiglii yordayicisini babalarinin
egitim diizeyi olarak saptamigtir. Akan (2016)’nin yaptig1 ¢alismaya gore de baba
egitim diizeyi ile fen basarist iligkili goriilmiistiir. Alan yazin incelendiginde anne
babanin egitim durumunun fen basarisini etkiledigi PISA sonuglartyda (Fuchs ve
Wo6Bmann, 2007; Sahin vd., 2010; Ozer, 2009), TIMSS sonuglariyda (Abazaoglu,
2014; Oral ve McGivney, 2013) yapilan arastirmalarda goriilmektedir. Ancak anne
babanin egitim durumunun fen basarisini etkilemedigi (Glindiiver ve Gokdas, 2011;
Uzun, Biitiiner ve Yigit, 2010) ¢alismalara da rastlanmaktadir. Demir (2009)’un
caligmasina gore, annenin egitim diizeyinin akademik basar1 {izerinde 6nemli bir

etkisi yokken, babanin egitim diizeyinin basar1 {izerinde 6nemli etkisi vardir.

Bagaran (1991)’e gore ailenin gocukla iletisimi ¢ocugun kisilik gelisimini olumlu ya
da olumsuz etkilemekte bu etki ile ¢ocugun derslere karst olusturdugu tutum ve
motivasyon da okul basarisinda belirleyici rol oynamaktadir. Ogrencinin okul
yasamini ailesi ile paylasma siklig1i Ogrencilerin fen basarilarini  olumlu
etkilemektedir (Abazaoglu, 2014). Aile tliyelerinden egitim yardimi alan ve okulla
yakin igbirligi icerisine giren ailelerden gelen cocuklarin, okudugunu anlama
basarilar1 yiiksektir. Aile i¢i uyum, ailenin destekleyici yaklasimi ve ailenin okul
etkinliklerine katilmasindaki ¢esitliligin, okul basaris1 iizerinde 6nemli etkileri vardir

(Celenk, 2003b).

Aile, 6grencinin okulda 6grendiklerini okul disinda gelistirmek ve pekistirmek i¢in
cesitli firsatlar sunar (Danielson, 2002). Uluslararas1 smavlar iizerinde yapilan
arastirmalarda destekleyici ev ortaminin akademik basariy: arttirdigir goriilmektedir
(Bayar ve Bayar, 2013). Ogrenciler bazen okulda ya da yalniz baslarina yiiriittiikleri

ogrenim etkinliklerinden istedikleri verimi alamayabilir. Arastirma sonuglari 1s1g1nda
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son zamanlarda Tiirkiye’de iist-gelir diizeyindeki aileler, cocuklarinin okulda ve okul
disinda daha kaliteli 6gretim ortam ve faaliyetleri igerisinde bulunmasi i¢in 6zel kurs
ya da Ozel okul gibi secencklerden yararlanmakta, dolayisiyla basari iizerinde
ogrencinin sahip oldugu kaynaklarin énemi artmaktadir (Cepni ve Cil, 2009; Sari
vd., 2017).

Cossa (2000), arastirmasinda Arjantin’deki 6grencilerin basarilarini en ¢ok etkileyen
faktorlerden birinin kardes sayisi oldugunu ortaya koymustur. Xu (2006)’ya gore
kardes sayisinin fazla olmasi basarty1 olumsuz etkilemekte, bu 6zellik matematik ve
okuma alaninda fen alanindan daha fazla etkili olmaktadir. Ailedeki kardes sayisi
veya kardes dogum siras1 gibi demografik faktorlerin 6grenci basarisi tizerinde etkisi
oldugu goriilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde ¢ocugun diger kardesler arasinda
dogum siras1 goéz Oniine alindiginda, biliylik ¢ocuklar ebeveynlerinin evde veya
alanda calismasina yardimci olur veya ev ekonomisine katki saglarken, ailedeki
kiigiik ¢ocuklarin egitime katilma sansi daha yiiksektir. Bati toplumlarinda ve bazi
gelismekte olan iilkelerde ailedeki ¢ocuk sayisi ile basari arasinda olumsuz bir iligki
vardir. Bunun nedeni olarak eldeki mevcut kaynaklarin cocuklar arasinda
paylasilmas: gerektiginden her bir ¢ocugun egitime katilma sansmin distiigi
sOylenebilir (Smits, 2007; Tomul ve Polat, 2013). Bu arastirmalardan farkli olarak
Ogrencinin sahip oldugu kardes sayisinin matematik basarisin1 etkilemedigi
arastirmalar da vardir (Cam, 2014). Ogrencilerin uygun birer calisma ortamlarina
sahip olmalar1 egitim ve Ogretim etkinliklerinde olmasi gereken 6n kosullardan
biridir (Engin, Ozen ve Bayoglu, 2009). Akan (2016)’ya gére dgrencilerin evde oda
sahibi olmasi fen basarisini etkiledigi goriilmiistiir. Bununla birlikte ¢alisma masasi,
sessiz bir ortam ve gerekli egitsel materyaller olmas1 fen basarisim1 pozitif yonde

etkilemektedir (Anil, 2008).

Evde kitap bulunmasi akademik basari ile dogru orantilidir (Abazaoglu, Yildizhan ve
Yildirim, 2014; Oral ve McGivney, 2013; Yildirim, Yildirim, Yetisir ve Ceylan,
2013). Ozer (2009), Erbas (2005) ve Akan (2016) evdeki kitap sayis1 arttikca
ogrencilerin fen bilimleri basarisinin arttigini, Yayan ve Berberoglu (2004) ise
matematik basarisinin arttigini belirtmektedirler. Akytiz (2006) Tiirkiye ve Avrupa
Birligi’ne iiye iilkelerdeki ogrencilerin ev egitim kaynaklarinin matematik basarisin

pozitif yonde anlaml etkiledigi sonucuna ulagmistir. Ayrica Ogrencilerin egitim
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materyallerine (edebi eser, sanat eseri, yardimer kitap ve siir kitabi) sahip olma ile
fen bilimleri basarisi arasinda pozitif iliski vardir (Acar, 2012b; Chiu, 2007; Dogan
ve Kaya, 2017). Farkli olarak, baska bir arastirma sonucunda ise PISA 2006 ’ya
katilan 6grencilerin evinde fenle ilgili televizyon ve radyo programlari, gazete ve

dergi bulunmasinin fen bagarilarini etkilemedigi goriilmiistiir (Ceylan, 2009).

Egitim kaynaklari arasinda yer alan bir baska 6ge ise bilgisayar sahibi olma ve
internet kullanimidir. Bilgisayar ve cep telefonu sayisinin ¢oklugunun fen
okuryazarligim arttirdign  goriilmiistiir (Dogan ve Kaya, 2017). Tirkiye’de fen
basarisina olumlu yonde etki eden degiskenler olarak internet kullanimi ve temel
bilgisayar becerileri oldugu sonucuna ulasan Erbas (2005), ayni ¢alismasinda yazilim
programlarinin  kullanim: ve ileri bilgisayar becerilerinin fen okuryazarhig: ile
olumsuz yonde iliskili oldugunu saptamistir. Aslinda bu durum G&grencinin bu
imkanlar1 hangi amagla kullandigina bagli olarak degismektedir. Eglence araci olarak
internet ve bilgisayar kullanilmas1 durumunda 6grencilerin fen basarisinin olumsuz

yonde etkilendigi tespit edilmistir (Giirsakal, 2012).

Yildirrm (2011), ¢alismasinda TIMSS 2007, PISA 2006 ve 2008 Uluslarararasi
Ogretme ve Ogrenme Anketi (TALIS) verilerini kullamlarak Tiirkiye’de ilkdgretim
ikinci kademe bilgisayardan yararlanma sikliginin ¢ok diisiik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Ama Atar ve Atar (2007) bilgisayar erisimi 6grencilerin basarilarini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasirken; Anil (2009) Tirkiye’deki Ogrencilerin bilgisayar
ortam1 degigkeni ile 6grencilerin fen bilimleri basar1 puanlari arasindaki iligkinin
anlamli oldugu Spiezia (2010) arastirmasinda PISA verilerine gore fen puanlari

tizerinde bilgisayar kullanma sikliginin 6nemli etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Alan yazin incelendiginde ogrencinin fen bilimleri basarilar ile bilgisayar ve
donanima (internet, bilgisayar programi ve bilgisayar) sahip olma arasinda pozitif bir
iliski oldugu goriilmiistiir (Akan, 2016; Ozer, 2009). TIMSS 2007 sonuglarina gore
de fen basarisinin bilgisayar ve internet erisimi ile iligskili oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir (Abazaoglu vd., 2014; Oral ve McGivney, 2013). Ayrica, bilgisayarin
evde kullanilmasi yerine okulda kullanilmasinin Tiirkiye’nin de dahil birgok iilkede
basar1 lizerindeki etkisi daha biiyiik oldugu sonucuna ulasilmistir (Spiezia, 2010).

Ancak bilgisayar donanimina sahip olmanin basariy1 etkilemedigi (Acar, 2012b;
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Yildirim vd., 2013), hatta bilgisayar programlar1 kullanma siklig1 arttikga basarinin

azaldig1 (Boztung, 2010) yoniinde sonuclara da rastlanmaktadir.

Genel olarak anne-babanin egitim diizeyindeki artis, sosyoekonomik diizeyindeki
artis, evdeki kitap sayisindaki artis, ailenin okulla isbirligi yapmasi, evde ¢alisma
masasina sahip olma, evde oda sahibi olma, evde bilgisayar, internet ve yazilim
sahibi olma, anne babanin ¢ocuklarina gosterdikleri ilgi gibi &grencinin iginde
yetistigi aileye ait 6zellikler akademik basariyr olumlu yonde, kardes sayisindaki
artis, annenin ¢alismasi gibi 6zelliklerin akademik basariy1 olumsuz yonde etkiledigi

kuramsal ¢alismaya dayali1 olarak 6zetlenebilir.

2.1.2.3. Okula ait faktorlerin akademik basariya etkisi. Diinya genelinde
bircok iilkede birey olma yolunda, kii¢lik yaslardan itibaren kurulan kisi, aile ve okul
ticgeni Onemli bir yere sahiptir. Okullar, egitim ve Ogretimin gergeklestigi,
Ogrencilerin sosyal, bilissel ve psikomotor yonden gelisimini desteklemek,
cocuklarin ailelerinden kaynaklanacak esitsizlikleri minimuma indirmek (Sar1 vd.,
2017), hayat1 yasamak ve gelecege hazirlanmak amaciyla insan iligkilerinin yogun
olarak yasandigi oOrgiitlerdir. Werner ve Smith (1992), her tiirlii zorluga ragmen
“ayakta kalabilen” ve basarili olan 6grencilerin yasaminda okulun ve 6gretmenlerinin

etkisinin yiliksek oldugunu belirtmektedir (akt. Findik ve Kavak, 2013).

Alan yazina bakildiginda okula ait incelenen degiskenler; okulun fiziki yapisi (Engin
vd., 2009), okul politika ve uygulamalar1 (Ozmusul, 2013), 6gretmen grenci iliskisi
(Erden vd., 2014), okul giivenligi (Sar1 vd., 2017), okulda uygulanan 6grenme
etkinlikleri (Anagiin, 2011; Ceylan ve Berberoglu, 2007), okulun akademik basariya
verdigi 6nem (Bulug, 2014; Olciioglu, 2015), dgretmenin cinsiyeti (Akan, 2016),
ogretmenler arasindaki isbirligi (ipekgioglu-Onal, 2015), 6gretmenlerin hizmet siiresi
(Aktas, 2011; Erden vd., 2014), dgretmenlerin okuldaki gorev siiresi (Onder, 2016),
ogretmenin dersle ilgili teknoloji ve metaryal kullanimi1 (Karaman ve Cilan, 2018;
Yatagan, 2014), ogretmenlerin egitim diizeyi, Ogretmenlerin mesleki gelisim
egitimlerine katilmi (Aktas, 2011; Eraslan, 2009; Ipekcioglu-Onal, 2015),
Ogretmenlerin is doyumu (Abazaoglu ve Aztekin, 2015; Sar1 vd., 2017), okulda
rehber 6gretmenin varlign (Onder, 2016) olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Okullarm

etkililigi {izerine yapilan aragtirmalar sadece 6grenci basarisini degil egitimin niteligi
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ve basarisini gelistirmek ve daha ileri diizeylere tasimak adina onemlidir (Luyten,
Visscher ve Witziers, 2005). Konstantopoluos (2006), okulla ilgili faktorlerinin

ogrenci basarisindaki payinin oldukc¢a 6nemli oldugunu belirtmektedir.

Stemler (2001) toplam 14 farkl iilkeyi kapsayan arastirma sonuglar1 iilkeden iilkeye
farklilik gosterse de genel olarak matematik ve fen basarisindaki varyansin dortte
birinin okullar arasindaki farka dayandigini ortaya koymaktadir. Yildirim (2012),
PISA 2009 uygulamasinda, Hollanda, G. Kore ve Tiirkiye’de Ogrencilerin
okudugunu anlama puanlar1 bakimindan okullar arasinda farkliliklarin oldugunu,
Hollanda ve Tiirkiye’de okudugunu anlama puani bakimindan ortaya ¢ikan farkin
¢ogunlugunun okullar aras1 farklardan kaynaklandigini belirtmektedir. Caligskan
(2008) galismasinda PISA 2006 sinavindaki Tiirk 6grencilerde okul ve 6grenci ile
iligkili faktorlerin fen basarisi lizerindeki etkilerinin okullara gore farklilagtig
sonucuna ulagsmistir. Arastirma sonuglarina gore genel lise 6grencilerinin basarisinin

meslek lisesi 6grencilerinin basarisindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Egitim sisteminin hedeflerine ulasmak i¢in etkinliklerin uygulandigi kurumlar
okullardir (Ekinci, 2014). Okullar da yiiriitilen faaliyetlerin korku, siddet ve
kaygidan uzak giivenli ve programli stirdiiriilmesi 6nemlidir (Calik, Kurt ve Calik,
2011). Egitimin en 6nemli 68esi olan okullarin 6grencilere kendilerini 6zel ve ait
hissettikleri ortamlar yaratmasi verimli egitsel bir atmosfer olusmasini saglamaktadir
(Calik vd., 2011). TIMSS ve PIRLS 2011 sinavlarina ait sonuglara bakildiginda okul
cevresi ve giivenli atmosferi ile d6grenci basaris1 arasinda 6nemli bir iliski oldugu
goriilmektedir (Aydin, 2015). Glivenli ve diizenli okul ortaminin incelendigi TIMSS
2011 calismasinin raporunda Tiirkiye 50 iilke icinden 43. sirada yer almaktadir. Aym
calismada Ogretmenler, Ogrencilerin okulu yeterince giivenli ve diizenli
bulmadiklarini belirtmislerdir (Bulug, 2014). Egitim yoneticilerince de giivenli ve
istendik bir okul ortaminin, her alanda gelisime yo6nelik 6grenci motivasyonunu
olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir (Yaman vd., 2010). Giivenli ve diizenli
okul ortami ve okulun sahip oldugu kosullar 6grencinin akademik basaris {izerinde
etkili olan degiskenler olarak goriilmektedir (Baker ve Bernstein, 2012; Bulug, 2014;
Karasolak ve Sar1, 2011; Olgiioglu, 2015).

Okulda olumsuz hava olusturan zorbalik ve siddet igerikli olaylarin matematik

basarisin1 olumsuz etkiledigi ¢esitli arastirmalarda goriilmektedir (Bulug, 2014;
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Mohammadpour, 2012). 2007 ve 2011 yillarinda yapilan TIMSS sinavi sonuglari
incelendiginde matematik basarisin1 yordayan degiskenlerden biri de &grencinin
okulda zorbaliga maruz kalmasi olarak goriilmektedir (Olgiioglu ve Cetin, 2016).
Diizenli ve giivenli okul ortaminin eksikligi, 6grencilerde okulun gerekliliginin ve
degerinin anlagilmasina engel olabilmektedir (Simsek ve Katitas, 2014). Ogrencilerin
okula devamsizlik nedenleri arasinda yer alan okul ortamindaki akran baskisi,
zorbalik, siddet vb. olaylarin 6grenci basarisin1 da etkiledigi goriilmektedir (MEB,
2016). Okulda siddet ve zorbalik olaylarimi Onleyici tedbirlerin alinmasi okul
iklimini, egitimin verimliligini, 6grencilerin duyussal ve biligsel gelisimlerini olumlu

etkileyebilir (Yildirim vd., 2013).

Alan yazin incelendiginde etkili okullarda tiim 6grencilerin kendine 6zgili gelisimini
destekleyen, cok yonlii organize etkinliklerden olusan, hazirbulunusluklarinin
tercih edildigi goriilmektedir (Papanastasiou, 2008; Sar1 vd., 2017). Egitimde
beklenen basarinin, 6grencinin sinif i¢inde uygulanan 6grenme zamanini ne kadar
aktif gecirdigi ile iliskili oldugu goriilmiistiir (Van De Grift ve Houtveen, 2006).
Benzer bir caligmada 6grencilerin fen dersinden aldiklar1 verimin sinif i¢i 6grenme
ortamlarina bagli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayni ¢alismada smifin sahip oldugu
ozelliklerin 6g8renci basarisinda motivasyona nazaran daha etkili oldugu ortaya
cikmistir (Nolen, 2003). Ogrencinin bagarisinda dgretim ydntemleri ve 6grenme
ortaminin ozelliklerinin etkili oldugu gosteren ¢ok sayida galisma mevcuttur (House,
2000; Kirschner vd., 2006). Arastirmalar fen dersinde, 6dev yapmanin, fikirlerini
ozgiirce dile getirip karsilikli fikir aligverisinde bulunmanin, arastirma ve problem
¢ozme Ogretim yontemlerini  kullanmanin basar1 {izerinde etkili oldugunu
gostermektedir (Anagiin, 2011). Kapsamli, uzun notlar tutmak yerine giinliik hayatla
iligkili grup deneylerinin yapildig1r smiflarda 6grencilerin simav performanslarinin

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Odom, Staoddard ve La Nasa, 2007).

Aksu ve Kesan (2011)’e gore aktif 6grenme yonteminin geometri dersinde dgrenci
basarisin1 artirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu bununla
birlikte aktif 6grenme yontemi ile islenen dersin, derse katilan 6grencilerin basarisini
artirdigi ve beklentilerini daha ¢ok karsiladigi belirtilmektedir. Demirez (2018)’in

calismasinda igbirligi ve takim caligmasina deger verme degiskeni, Almanya ve
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Singapur’da fen basarisini desteklerken Tiirkiye i¢in bu degiskenin fen basar1 puanini
yordamamakta oldugu goriilmiistiir. Satic1 (2008), ¢alismasinda Hong-kong ve Cin
modelinde grup c¢alismasi degiskeni ile matematik okuryazarligi arasindaki iliski
pozitif anlamliyken, Tiirkiye modelinde negatif anlamli oldugu sonucuna ulagmustir.
Akyliz ve Pala (2010), Tiirkiye, Yunanistan ve Finlandiya PISA 2003 verilerini
kullanarak yaptig1 ¢alismada isbirligi ve takim calismasinin matematik
okuryazarligini etkilemedigi ya da olumsuz etkiledigi sonuc¢larina ulagsmiglardir. Bu
durum Demirez (2018)’ec gore Ogretmenlerin isbirligi ve ekip calismasi ile ilgili

uygulama bilgilerine tam anlamiyla sahip olmamalarindan kaynaklanmaktadir.

Fen okuryazarlig1 performansini destekleyen en 6nemli unsurlardan biri de bilimsel
siire¢ becerilerinin  kullanildig1 psikomotor ve biligsel becerileri gelistiren
aragtirmaya dayali 6grenmedir (Duban, 2008). Ogrencilerin gelisim basamaklarindan
bir olan soyut kavramlar1 anlayabilme, fen derslerindeki laboratuvar etkinlikleri ile
saglanabilir (Cepni, 2005; Ergin vd., 2005). Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde
laboratuvar etkinliklerine dayali fen 6grenimi yontemini kullanmalar1 onlarin fen
okuryazarlig1 performansini olumlu etkileyecegi sdylenebilir (Anagiin, 2011; Demir,
2016; Demirez, 2018). Ayrica literatiirdeki pek¢ok calismada fen derslerinde yapilan
ogrenci merkezli etkinliklerin 6grenci performansim1 pozitif yonde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir (Caccovo, 2001). Bu arastirmalardan farkli olarak PISA 2006
Tiirkiye verileriyle yapilan calismanin sonucunda sinavda basarili olan okullarda
daha az basarili olan okullara gore 6grenci merkezli etkinliklerin daha az tercih
edildigi gorilmistir (Ceylan, 2009). TIMSS verileri kullanilarak yapilmis olan
caligmalarda da 6grenci merkezli etkinlikler ile 68rencilerin basarilar1 arasinda ters

orant1 saptanmustir (Aypay, Erdogan ve Sozer, 2007; Ceylan ve Berberoglu, 2007).

Egitimde basarinin énemli boyutlarindan biri de dgretmendir. Ogretmenin okul ve
smif icindeki tecriibeleri mesleklerine yonelik farkli duygu ve diislincelere sahip
olmalarin1 saglar. Ogretmenin meslegine yonelik olumlu diisiinceleri (is tatmini),
O0grenme ortamina ve uygulamalarina yansir, dolayisiyla 6grenci basarisini etkileyen
onemli unsurlardan biri olarak goriilmektedir. PISA 2012 ve TIMSS 2011
smnavlarinda iilkelerin matematik okuryazarligi performans: ile Ogretmen
motivasyonu arasinda dogrusal iligki goriilmiistiir (Abazaoglu ve Aztekin, 2015).

Ogretmenlerin mesleki doyumu 6grenci basarisin1 olumlu etkilemektedir (Aktas,
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2011). Fakat Ipekcioglu-Onal (2015) Tiirkiye, Finlandiya ve Ingiltere’deki 8. simif
Ogrencilerin fen basaris1 ve fene yonelik tutumu ile 6grenci ve 6gretmen 6zellikleri
arasindaki iliskiyi TIMSS 2011 verilerini kullanarak incelemis; 6gretmen deneyimi,
O0gretmenlerin profesyonel gelisimi, Ogretmen isbirligi degiskenleri olusturulan
modellerin hi¢ birinde istatiksel olarak anlamli bulunmamistir. Gliniimiizde nitelikli
bir 6gretmenin kendisi ve biitiin 6grencileri icin yiiksek beklentileri olmasi,
mesleginin gerektirdigi biitiin sorumluluklar1 kabullenmesi, kendi beceri ve alan
bilgisini arttirmak ic¢in tek basina ve kolektif sorumluluk almasi, arastirmalari
sonucunda kritik kararlar almasi, gerektiginde meslektaslariyla is birligi yapmasi,
degisimi tahmin edip yeniligi tesvik etmesi, nihayet aileler, is diinyas1 ve diger dis
paydaslarin okula yapacagi katkiy1 6nemsemesi gerekmektedir (Weiner, 2006).
Egitimin sisteminin kalite gostergesi 6grenci basarisidir, 6grenci basarisini arttirmak
isteyen sistem, ise Ogretmen niteliklerini arttirarak baglamalidir (Stronge, Ward,
Tucker ve Hindman, 2007). Phan (2008), 6gretmenin matematikle ilgili mesleki
gelisim etkinliklerine katilmasinin Misir’da 6grenci basarisina anlamli 6l¢iide etkisi
oldugunu Giiney Afrika’da ise Ogrenci basarisina anlamli bir etkisi olmadigini
belirtmektedir. Tiirkiye’de 6gretmenin bilgisayar kullanimi ve bilgi teknolojilerinin
derste kullanimu ile ilgili mesleki gelisim programlar1 almalariin 6grencilerin fen
basar1 puanlarma etkisi istatiksel olarak anlamli goriilmiistiir (Abazaoglu, 2014).
Tiirkiye’de yapilan aragtirmalar incelendiginde Ogretmenlerin karsilastigi sorunlar:
programlar1 uygulamada siire ve arag-gereclerin yetersizligi, c¢alisma saatlerinin,
Ogrenci sayisinin ve biirokrasi islerinin fazlaligi, fiziki imkanlara dayanan zorluklar,
okul yonetimi ile ilgili sorunlar olarak Ozetlenebilir. Bu sorunlarin giderilmesine
yonelik c¢aligmalarin egitim sistemideki basartyr olumlu etkileyebilecegi ifade

edilmistir (Demir ve Ar1, 2013; Karacaoglu ve Kacar, 2010).

Okulda o6grenme ortaminin 6nemli unsurlarindan biri de insanlar arasindaki
etkilesim, yardimlasma ve dayanismanin niteligini ortaya koyan iletisimdir (Ipek ve
Terzi, 2010). Tiirkiye’de fen basarisina olumlu yonde etki eden degiskenlerden
birinin de O&gretmen-0grenci iliskisi oldugu goriilmektedir (Erbas, 2005).
Aragtirmalara gore 0gretmen-Ogrenci iligkilerinde etkili olan dgretmenin deneyimi
(Erden vd., 2014) ve ogretmenin cinsiyeti (Akan, 2016; Yigit, Dogan ve Ugurlu,
2013) degiskenleri dgrenci basarisinin da yordayicilaridir. Ogretmen ve dgrencinin

cinsiyetinin ayni olmasmin Kkisiler aralarindaki iletisimi arttirdigi ve &grenci
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basarisini olumlu etkiledigi arastirma sonuglarina rastlamak miimkiindiir (Erden vd.,
ve Jones, 2001), birlikte duyussal 6zelliklerini (Landsford vd. 2005) ve davranislarini
da etkilemektedir. Akademik basaris1 yliksek, okula karst olumlu tutum besleyen,
motivasyonu yliksek, okul kurallarina uyan Ogrencilerin okul i¢i ve disinda
ogretmenleriyle etkili ve giivene dayali bir iligskiye sahip oldugu goriilmektedir (Lee,
2007; Maele ve Houtte, 2011).

TIMSS 2015 verileriyle yapilan bir arastirmada akademik basariy1 etkileyen ¢evresel
faktorlerden okulda basariya verilen dnem 6grencilerin matematik basaristyla iligkili
bulunmustur (Sar1 vd., 2017). Benzer sekilde Akan (2016)’nin yaptig1 ¢alismaya gore
okulun akademik basariya verdigi onemin fen basarisini etkiledigi goriilmiistiir.
WoBmann ve arkadaslari (2007), 37 iilkeden 265.000 O&grenciyi kapsayan
arastirmalarinda 6grenci, aile, okul ve iilke 6zelliklerini aragtirmiglardir. Arastirma
sonunda smavla 6grenci alan okullarin, dersleri takip eden 6gretmenlerin ve durum

belirlemeye gore karsilastirmalar yapan okullarin daha basarili oldugu bulunmustur.

Cocuklarin okulda 6grenmeye ayirdiklart zaman ile fen bilimleri performanslar
dogru orantilidir (Acar ve Ogretmen, 2012; Demirez, 2018). Fen okuryazarlig: ile
okulda o6grenmeye ayrilan siire arasinda anlamli pozitif bir iliski goériilmektedir
(Anagiin, 2011; O. Giindogan, 2006). Berberoglu ve Kalender (2005) yapmis
olduklar1 ¢alismada, PISA 2003 sonuclarina bakildiginda okulda internet baglantisi
bulunmasi, bilgisayar sayist ve okulun egitsel kaynaklarmmin kalitesi arttikca
ogrencilerin fen okuryazarligi performanslarmin da arttigi gozlenmistir. Pala

(2008)’e gore smif disiplini matematik okuryazarligini olumlu etkilemektedir.

Acar ve Ogretmen (2012)’nin ¢alismalarinda PISA 2006 yili verilerine gére
ogrencilerin, 6grencilerin 6grenim gordiikleri okullarin bulundugu bolgelere gore fen
bilimleri performanslar1 farklilagsmaktadir. Acar (2012) yaptigi ¢alismada, fen,
matematik ve okuma yeterlilikleri PISA 2009 verilerine gore okuldaki 6grenci-
ogretmen oranina ve okulun ders dis1 etkinliklerine gore degisiklikler gozlenmistir.
Internete bagli bilgisayar oran, nitelikli 5gretmen orani, egitim kaynaklarinin kalitesi
ve O6gretmen sikintis1 degiskenleri, etkilememektedir. Bilgisayar ve okul biyiikligi
orani, fen ve okuma yeterlilikleri {izerinde 6nemli etkisi olurken matematik alaninda

anlamli bir etkisi bulunmamistir. Acar ve Ogretmen (2012)’nin calismalarinda
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okulda internet baglantis1 bulunan bilgisayar sayist ve okulun egitimsel kaynaklarinin
niteligi arttikca Ogrencilerin fen basarilarinda pozitif artis oldugu gozlenmistir.
Smiftaki 6grenci sayisi, 6grencilerin oturma diizeni, 1s1, 151k, giriiltii, temizlik, renk
gibi fiziksel degiskenler okuldaki 6grenmeleri olumlu ya da olumsuz yodnde
etkilemektedir. Ogrencilerin zamaninin biiyiik boliimiinii sinifta gecirdigi ve siniftaki
fiziksel degigkenlerin 6grencilerin 6grenme basarilar1 lizerinde dnemli etkilere sahip
oldugu distiniilerek bu degiskenlerin en dogru sekilde diizenlenmesi egitimde basari

acisindan onemlidir (Engin vd., 2009).

Genel olarak okulun fiziki yeterlilikleri, olumlu 6gretmen 6grenci iliskisi, glivenli ve
diizenli okul ortami, okulda uygulanan &grenci merkezli 6grenme etkinliklerinin
sayisindaki artig, okulda demokratik sinif ortaminin varligi, laboratuvar etkinliklerine
dayali fen Ogretiminin uygulanma sikhigindaki artis, okulun akademik basariya
verdigi onemdeki artig, Ogretmenler arasindaki isbirliginin varligi, 6gretmenlerin
hizmet siiresindeki artig, ogretmenin dersle ilgili teknoloji ve metaryal kullanim
sikligindaki artig, 6gretmenlerin egitim diizeylerindeki artis, 6gretmenlerin mesleki
gelisim egitimlerine katilimindaki artis, 6gretmenlerin iy doyumundaki artis, okulda
internet baglantisinin varligi gibi 6grencinin 6grenim gordiigii okula ait 6zellikler
akademik basariyr olumlu yonde; okulda zorbalik ve siddet olaylarmin varligi,
kalabalik sinif ortami, 6grenim ig¢in yetersiz sinif ortami, idare ve Ogretmenler
arasindaki iletigsimsizlik, Ogrenci ve Ogretmen arasindaki iletisimsizlik gibi
ozelliklerin akademik basariyr olumsuz yonde etkiledigi kuramsal ¢aligmaya dayali

olarak 6zetlenebilir.
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2.1.2.4. Tiirkiye’nin katlldig1 uluslararasi sinavlar. TIMSS, PISA ve PIRLS
gibi uluslararasi sinavlara dahil olan iilkeler kendi egitim sistemlerinin verimliligini
degerlendirme ve buna bagli olarak yeni uygulamalar gelistirme etkili dayanaklara
sahip olmaktadirlar (Mullis vd., 2009). Yirtirliikkte olan egitim programinin ne 6lgiide
verimli oldugunun gdzlenmesi, sistemin zayif yoOnlerinin farkedilip gelisime agik
yonlerinin desteklenmesi i¢in Milli Egitim Bakanligi (MEB), ulusal diizeyde yapilan
Ogrenci basarisini belirleme ¢alismalarina paralel olarak uluslararasi diizeyde yapilan

basar1 karsilagtirma ve izleme uygulamalarina da katilmaktadir (EARGED, 2010).

TIMSS uygulamasinin merkezi ABD Boston’daki TIMSS Uluslararas1 Calisma
Merkezi ve Hollanda Amsterdam’daki  Uluslararast Egitim  Basarilarimi
Degerlendirme Kurulusu (IEA) Yiiriitme Merkezi’dir. Ulkemizdeki koordinasyonu
Milli Egitim Bakanlig1 Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanlig: tarafindan
saglanmaktadir (MEB, 2015). TIMSS’te, 0&grencilerin  basar1  puanlarinin
belirlenmesinin yani sira, uygulanan okul, 6gretmen ve O6grenci anketleri ile ¢ok
genis yelpazede veri toplanmaktadir. Anketlerle toplanan veriler ve 6grencilerin
siavlarda elde ettikleri puanlar, hem iilke iginde degerlendirme yapmaya hem de
uluslararas1  diizeyde egitim sisteminin  farkli iilkelerle bircok agidan
kargilastirilmasima imkan saglamaktadir. TIMSS, 4. ve 8. Simf 6grencilerinin
matematik ve fen bilimleri basarilarini ilki 1995 yilinda olmak {izere her 4 yilda bir
degerlendiren uluslararasi bir aragtirmadir (Levent ve Yazici, 2014). Her uygulamada
TIMSS arastirmasina katilacak okul ve smiflar lilke genelini temsil edecek sekilde

rastgele secilmektedir.

Tablo 1.
TIMSS Dongiileri ve Tiirkiye Katilimina Ait Temel Bilgiler

Y1l Katilimei Ulke Sayist Ulkemizin Katilim Durumu

1995 41 Katilmadi

1999 38 Sadece 8. Smif diizeyinde katild1
2003 46 Katilmadi

2007 59 Sadece 8. Sinif diizeyinde katildi
2011 66 4 ve 8. Smif diizeyinde katild1

2015 57 4 ve 8. Smif diizeyinde katild1
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Tablo 1°de TIMSS dongiileri ve Tiirkiye katilimina ait bilgiler verilmistir. Tiirkiye
TIMSS’e 1999 ve 2007 yillarinda sekizinci sinif diizeyinde 2011 ve 2015 yillarinda
dordiincii ve sekizinci sinif diizeylerinde katilmistir (MEB, 2015).

Tablo 2.
TIMSS Ddéngiilerindeki Tiirkiye Fen Basarisina Ait Bilgiler

8.sinif diizeyi 4.smif diizeyi
ol Tiirkiye s Tiirkiye

Katilime1 Tiirkiye Katilime1 Tiirkiye

. puan . puan

iilke sayis1  siralamasi iilke sayis1 siralamast

ortalamasi ortalamasi

1999 38 33 433
2007 50 31 454 - - -
2011 45 21 483 52 36 463
2015 39 21 493 47 35 483

Tablo 2°de TIMSS dongiilerindeki Tiirkiye bagarisina ait bilgiler verilmistir. TIMSS
2015 dongiisiinde Tiirkiye fen alaninda 4.smif diizeyinde 47 iilke arasinda 35., 8.smif
diizeyinde 39 iilke arasindan 21.sirada bulunmaktadir (MEB, 2015).

PIRLS (Uluslararas1 Okuma Becerileri Projesi), ilki 2001 yilinda olmak tizere 5 yilda
bir uygulanan, 4. simif dgrencilerinin okuma becerileri ve bu beceri ile iliskili okul
kaynaklari, 6gretim uygulamalari, ogretim programlart ve Ogrencilerin okuma
becerilerini kazanmalarinda ailelerinin katkilar1 gibi konular1 anketlerle belirleyerek
cesitli faktorlere yonelik {lilkeler arasi karsilastirmaya elverigli bilgiler sunan
uluslararast bir uygulamadir (EARGED, 2003). Tiirkiye, PIRLS projesine 2001
yilinda katilmis; ancak 2006, 2011 ve 2016 yillarindaki uygulamalara katilmamastir.
2001 yilindaki uygulama sonucunda 4.simf Tiirk 6grencilerin okuma becerileri 35

tilke arasinda 28.siraya yerlesmistir (Demirel, Yagmur, 2017).

PISA, Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti tarafindan her ii¢ yilda bir
gerceklestirilen (OECD, 2007) bir uygulamadir (EARGED, 2010). Ilk olarak 2000
yilinda uygulanan PISA, diinya ekonomisinin yaklasik olarak %90’mn1 olusturan
OECD iyesi tllkeler ve diger katilimci iilkelerdeki (genellikle zorunlu egitimi
tamamlamig) 6grencilerin, hayata uyumunu saglayacak temel bilgi ve becerilere ne
6l¢iide sahip olduklarini tespit etmeyi, bunu yaparken de 6grencilerin kisisel, ailesel

ve cevreyle ilgili dzelliklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir (MEB, 2016).

PISA’nin igerigindeki biligsel testlerin boyutlart okuma, matematik ve fen

okuryazarhigidir. Her ii¢ yilda bir bu boyutlardan biri, daha derinlemesine
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degerlendirilir (OECD, 2009). 2012 yilinda PISA uygulamaya dahil ettigi yenilik¢i
alanlarla (yaratici problem ¢dzme) kapsamini genisletmistir. 2015°te 6grencilerin

yeterliliklerinin sinandig1 yenilikg¢i alan “isbirlik¢i problem ¢6zme” dir (MEB, 2015).

PISA 2015, yaklasik 29 milyon 6grenciyi temsilen 540 bin 6grenci, 35’1 OECD iiyesi
olmak iizere 72 iilkenin katilimiyla altinc1 dongiisti gergeklestirilmistir. Tiirkiye’de
(bilgisayar tabanli olarak) 5895 6grencinin katilimi ile gerceklestirilmistir. PISA
2015 Tirkiye orneklemini %97°lik payla 9 ve lizeri siniflarda okuyan Ogrenciler

olusturmaktadir (OECD, 2015).

Tiirkiye ilk olarak PISA c¢alismasinin 2003 yilindaki dongiisiine katilmigtir
(EARGED, 2007). Milli Egitim Bakanhg Olgme, Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen, 15 yas grubu 6grencilerin okuma,
matematik ve fen bilimleri okuryazarlik performanslarini 6lgen PISA uygulamasinda
biligsel testlerin yani sira 6grencilerin sahip oldugu sosyo- kiiltiirel 6zelliklerini
Olcmeye yonelik 6grenci anketleri, aileleler ile ilgili 6zellikleri 6lgmeye yonelik veli
anketleri, okul yasantilar1 ile ilgili 6zellikleri 6l¢gmeye yonelik okul anketleri ile veri

toplanmaktadir (MEB, 2015).

PISA arastirmasinda, 6grencilerin duyussal 6zellikleri hakkinda toplanan verilerle
bilissel alanda elde edilen sonuglar agiklanmaktadir. PISA’da 6grenci ve okul
anketlerine tiim tlkeler kesinlikle; 6gretmen anketi, bilgi ve iletisim teknolojileri
anketi, egitim kariyeri anketi ve ebeveyn anketine ise iilkeler tercihen katilmaktadir.
Ulkemiz de yalnizca okul ve dgrenci anketine katilarak PISA 2015 uygulamasinda

yerini almistir (MEB, 2015).

Tablo 3.
PISA Déngiilerindeki Temel Alanlar ve Agirlikli Alanlar

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015
Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma Okuma
Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri
Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik Matematik
Okuryazarhigt  Okuryazarhigi  Okuryazarligit  Okuryazarhigi  Okuryazarhigi  Okuryazarlig:
Fen Fen Fen Fen Fen Fen
Okuryazarligt  Okuryazarligi ~ Okuryazarligi  Okuryazarhigi  Okuryazarligt  Okuryazarligi
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Tablo 3’te PISA dongiilerindeki temel alanlar ve agirlikli alanlar verilmistir. PISA’da
izlenen okuryazarlik (literacy) kavrami, “Ogrencilerin bilgilerini giinlik yasama
uygulama, mantiksal ¢ikarimlar yapma, g¢esitli durumlarla ilgili problemleri
yorumlama ve ¢6zmek i¢in 6grendiklerinden ¢ikarimlar yapma kapasitesiyle ilgili
olarak tanimlanmaktadir” (EARGED, 2007). PISA 2015 uygulamasinda agirlikli
alan olarak fen okuryazarligi incelenmistir. Fen okuryazarligi “etkin bir vatandas

olarak fenle ile ilgili fikirlerle ve fenle alakali meselelerle ugrasabilme becerisi”

ne Olgtide etkili kullandigidir (MEB, 2015).

Tablo 4.

Yillara Gore Fen Okuryazarligt Ortalama Puanlart

2015 2012 2009 2006
OECD Ortalamast 493 501 495 498
Tiim Ulkeler Ortalamast 465 477 471 478
Tiirkiye Ortalamasi 425 463 454 424
Tiirkiye Siralamast o4 43 42 47
Katilan Ulke Sayisi 72 65 65 57

PISA uygulamasindaki yillara goére fen okuryazarhi§i ortalamalari, katilimci iilke
sayis1 ve Tiirkiye siralamasi Tablo 4’te verilmistir. PISA 2015 uygulamasinda fen
okuryazarlig1r alanindaki katilimer tiim {ilkelere iliskin ortalama puan 465 iken
Tiirkiye ortalamasi ise 425°tir. Tiirkiye PISA 2015 uygulamasinda fen okuryazarlig:
puan ortalamasina gore katilimer 72 {ilke arasindan 54.sirada yer almaktadir (MEB,
2015). PISA 2015’e katilan fen basar1 ortalamasi en fazla olan iilkeler; Singapur,
Japonya, Estonya, Tayvan — Cin ve Finlandiya iken en az olan iilkeler; Tunus,

Makedonya, Kosova, Cezayir ve Dominik Cumhuriyeti’dir (MEB, 2015).

2006 ile 2015 uygulamalarinda agirlikli alan fen okuryazarhigidir. Yillar arasindaki
degisime bakildiginda Tiirkiye’nin performansinda 1 puanlik bir artis oldugu
goriilmektedir. Fakat ayn1 zaman i¢inde, tiim iilkeler ortalamasinda ise 13 puanlik ve
OECD ortalamasinda 5 puanlik diisiis tespit edilmistir. 2015 uygulamasina katilan
iilke sayilar dikkate alindiginda Tiirkiye’nin siralamasinin 2006 uygulamasina gore

daha iyi oldugu goriilmektedir.
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PISA Fen Okuryazarligi Yeterlilik Diizeylerinin Ozet Tanimlar:

Diizey Alt Bu diizeydeki 6grenci Bu diizeyde yer alan 6grenciler neler yapabilir?
limit yiizdesi (oecd ortalama)
puan

6 707.93 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler; farkli bilimsel is,
ogrencilerin %1°i fen vaka ve siireglere agiklayici hipotezler sunmak
6l¢eginin 6.diizeyinde veya tahminler yapmak i¢in muhteva, siire¢ ve
performans gostermektedir.  epistemik bilgiyi kullanabilir. Fizik, canli ile

uzay ve yer bilimlerindeki bir dizi fikir ve
kavrami anlayabilir. Bir bilginin konusuyla
alakal1 ve kanitlanmis yasaya dayandigini fark
edebilir. Karmasik deney mekanizmalarina,
alan ¢alismalarina ve benzetimlere alternatifler
diisiinebilir ve se¢imlerini gerekcelendirebilir.

5 633.33 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler soyut bilimsel
ogrencilerin %7.7’si fen diistinceleri veya kavramlari; ¢ok yonlii
6lgeginin 5.diizeyinde veya nedensellik baglantilart igeren farkli ve daha
daha yukarisinda performans  karmasik is, vaka ve siire¢leri agiklamak i¢in
gostermektedir. kullanabilir. Tahminlerini ve tasarladig: farkli

deney mekanizmalarini teorik ve epistemolojik
bilgilere dayanarak yorumlayabilir. Belirli bir
soruyu bilimsel diisiinme siireglerini kullanarak
ve kaynaklarin da dahil oldugu veri setlerinin
yorumlarindaki sinirliliklari ve bilimsel
verideki belirsizligin etkilerini saptar.

4 558.73 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler daha az karmagik
ogrencilerin %26.7’si fen veya daha az bilinen vakalara ve siireglere
6l¢eginin 4.diizeyinde veya agiklamalarmi olusturmak i¢in bilinen daha
daha yukarisinda performans  karmasik veya daha soyut icerik bilgisini
gostermektedir. kullanabilirler. Sinirlandirilmig durumlar igeren

birden ¢ok bagimsiz degiskeni olan deneyleri
gerceklestirebilir. Epistemik ve siire¢ bilgisinin
Ogelerinden yararlanarak deneysel bir tasarimi
dogrulayabilir. Orta derecede karmasik veri
setini yorumlayabilir. Verinin 6tesinde uygun
sonuglar ¢ikarabilir ve secimlerine gerekce
gosterebilir.

3 484.14 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler orta derecede karigik
ogrencilerin %53.9’u fen olan muhteva bilgisini taninan olgularin
6l¢eginin 3.diizeyinde veya agiklamalarmi olusturmak ve tanimlamak igin
daha yukarisinda performans  kullanabilir. Daha az taninan veya daha
gostermektedir. karmagik durumlarda konuyla ilgili ipucu veya

destekle agiklamalar olusturabilir Smirl
durumlarda basit bir deneyi gergeklestirmek
icin epistemik bilgi veya siire¢ bilgisinin
Ogelerinden yararlanir. Bilimsel sorunlari ve
bilimsel bir sdyleyisi destekleyen bir bulguyu
fark edebilir.

2 40954 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler giinliik temel siire¢ ve

ogrencilerin %78.7’si fen
6lgeginin 2.diizeyinde veya
daha yukarisinda performans
gostermektedir.

icerik bilgisini; basit bir deneysel tasarimda
sorulan soruyu belirlemek i¢in uygun bilimsel
aciklamay1 tanimlama, veriyi yorumlamay1
kullanabilir. Temel veya taninan bilimsel
bilgiyi basit bir veri setinde gecerli bir sonug
aciklamak i¢in kullanabilir. temel epistemik
bilgiyi gosterebilmek i¢in bilimsel olarak
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aragstirilabilecek sorulari tesbit eder.

la 334.94 OECD iilkelerindeki Bu diizeydeki 6grenciler, temel veya gilinliik

ogrencilerin %99.4’1 fen muhteva bilgisini basit bilimsel isin izahlarimi

6lgeginin 1.dlizeyinde veya ayirt etmek ve saptamak i¢in kullanabilir. En

daha yukarisinda performans  ¢ok iki degiskeni olan yapilandirilmis bilimsel

gostermektedir. sorgulamalar1 yardim alarak yapar. Basit
nedensel ve iliskisel baglantilar: saptayabilir ve
diisiik seviyede biligsel istem gerektiren
grafiksel ve gorsel verileri yorumlayabilir ve
taninan, yerel ve bireysel baglamlarda verilen
veri i¢in en iyi aciklamay1 segebilir.

1b 260.54 Bu diizeydeki 6grenciler, bilindik veya basit bir
olgunun dzelliklerini ayirt etmek igin basit ve
giinliik bilgiyi kullanabilir. Verideki basit
ortintiileri tanimlayabilir, basit bilimsel
terimleri ayirt edebilir ve bilimsel bir siireci
gerceklestirmek i¢in agik olan yonergeleri takip
edebilir.

PISA 2015 uygulamasinda fen okuryazarligi alaninda yedi yeterlik diizeyi
tanimlanmaktadir. PISA Fen okuryazarlig1 yeterlilik diizeylerine ait tanimlar Tablo
5’te verilmistir. OECD iilkelerindeki 6grencilerin %78.7’si fen 6lgeginin 2.dlizeyinde

veya daha yukarisinda performans gostermektedir.

Tiirkiye, PISA sonuglarina gore diisiik performans gosteren iilkeler arasindadir, fakat
son donemlerde performansinda gdzlenen artisla diger diisiik basariya sahip tilkeler
icinden 6nemli bir farkla ayirt edilmektedir (OECD, 2010c; OECD, 2010a). Tiirkiye
sonuglarinin dikkat c¢ektigi bir diger konu da kirsal alanda yasayan Ogrencilerle
sehirde yasayan Ogrenciler arasindaki performans farkinin diger {ilkelere nazaran
olduk¢a yiiksek olmasidir (OECD, 2010d). Tirkiye’nin o6gremne c¢iktilarinda
kazandigi ivmeyi tim iilke genelinde yakalamasi egitim alaninda esitligi saglamasi

ile miimkiin olacaktir (Ozmusul, 2013).

PISA, iilkelerin var olan egitim sistemlerinin etkililigini uluslararas1 degerlendirme
imkan1 sunan projelerden biridir. PISA ile ilgili yurt i¢i ve yurt dis1 ¢aligmalarina
bakildiginda ; PISA sonuglarinin egitim programinin 6geleri acisindan degerlendiren
calismalar (Ozmusul, 2013; Yildirim, 2012), PISA sonuglarini dilkeler arasi
karsilastirma yapan ve lilkeler arasi egitim sistemlerini karsilastiran caligmalar
(Akarsu, 2009; Bakioglu ve Yildiz, 2013; Biiyiiksolak, 2016; Demirez, 2018;
Eraslan, 2009; Kahraman, 2016; Karahan, 2017; Kaya ve Dogan, 2017; Kibrislioglu,
2015; Pala, 2008; Usta, 2014; Yildirim, 2011), PISA sonuglarini ulusal yada

uluslararasi sinav sonuglariyla karsilastiran ¢aligmalar (Lee ve Stankov, 2018; Poland
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ve Plevyak, 2015), PISA sonuglarinin Tiirkiye agisindan akademik basarisinin
degerlendirmesini yapan calismalar (Acar ve Ogretmen, 2012; Anil, 2008; Anil,
2009; Bakioglu ve Yildiz, 2014; Birbiri, 2014; Boztung, 2010; Buldu ve Olgan,
2018; Ceylan, 2009; Cam, 2014; Cift¢i, 2006; Findik ve Kavak, 2013; Giiler, 2013;
Giirsakal, 2012; Inan ve Bekler, 2014; Kahraman ve Celik, 2017; Karabay, 2013;
Kogar, 2015; Ozer ve Anmil, 2011; Tomul, 2009; Yildirim, 2012; Ziya, 2008;
Zopluoglu, 2014), PISA sonuglarini PISA anketindeki degiskenler acisindan
degerlendiren ¢alismalar (Anagiin, 2011; Biiyiikatak, 2016; ilbag1 ve Akgiin, 2012;
Pitsia, Biggart ve Karakolidis, 2017; Wheater, Burge ve Sizmur, 2013) olmak iizere

bir¢ok arastirma yapilmistir.

PISA 2015 uygulamasi, iilkemizde 2-22 Nisan 2015 tarihleri arasinda 61 ilden 187
okul ve 5895 Ogrencinin katilimiyla bilgisayar tabanli degerlendirme olarak
uygulanmistir. PISA’nin altinc1 dongiisii olan PISA 2015 projesinin sonuglari, 72
iilke ile es zamanli olarak iilkemizde 6 Aralik 2016 ‘da OECD tarafindan
aciklanmistir. Bu ¢alismada, PISA 2015 sonuglarina gore 54.sirada olan Tiirkiye nin
(OECD, 2016) fen basar1 puam {iizerine Ogrenci degiskenlerinin etki diizeyinin

arastirilmasi hedeflenmistir.

2.2. Tlgili Arastirmalar

Yilmaz ve Aztekin (2012), Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) yontemiyle PISA
2009 Tirkiye verilerini kullanarak 6grencilerin matematik basarilarini etkileyen bazi
degiskenlerin okul ve Ogrenci diizeyinde Ogrenci basari puanlarmmi ne kadar
yordadigini incelemislerdir. Arastirma sonuclarina gore okul mevcudu ve dgrenci-
Ogretmen orani ile okullarin matematik okuryazarlik ortalama basari puanlar
arasinda ters orantili, okullarin ortalama ekonomik, sosyal ve Kiiltiirel diizeyleri ile
matematik oOkuryazarlik ortalama puanlar1 arasinda dogru orantili bir iliski
goriilmiistiir. Matematik Ogretmeni ve egitim materyalleri sayisinin matematik
basarisin1 etkilemedigi tespit edilmistir. Tiirkiye’de okul ve 6grenci diizeyinde
matematik basarisin1 6nemli Sl¢iide yordayan degisken ekonomik, sosyal ve kiiltiirel

diizey indeksidir.

Tomul ve Polat (2013) caligmalarinda yiiksek 6gretim 6grencilerinin sosyoekonomik

durumlan ile akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Arastirmada,
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ogrencinin secime girdigi zaman dikkate alinan Ogrenci Se¢me Smavi Agirliklh
Kantitatif Kompozit puanlar1 ve boliimleri i¢in kabul edilen akademik notlarin final
yilina kadar olan ortalama notlar1 bagimli degiskenler olarak kullanilmistir. Elde
edilen veriler korelasyon, regresyon ve iki yonlii degisken analiz yontemleri
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin mezun olduklari lise
tiriiniin  6grencilerin akademik basaris1 ig¢in temel bir yordayict oldugunu
gostermektedir. Aileye iliskin degiskenlerin akademik basariy1 diisiik diizeyde
yordadig1 goriilmiistiir.

Tavsancil ve Yalcin (2015), 8. smf ogrencilerine uygulanan TIMSS 2011
calismasinda okullarin ozellikleri ile Ogrencilerin matematik basarist arasindaki
iliskiyi belirlemeyi amaglamislardir. Iliskisel bir anket calismasi olan bu calismada
matematik basarisi ile 68renci ve okul diizeyindeki degiskenler arasindaki iligkiler,
iki sirali bir hiyerarsik-dogrusal modelle test edilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
matematik puanlari okullara gore farklilasmaktadir. Okul seviyesindeki varyansi
tanimlayan en aciklayici degisken okul sinirlar1 i¢indeki evlerin ekonomik durumu,
Ogrenci seviyesindeki varyansi en agiklayict degisken ise evde egitim kaynaklarina

sahip olunmasidir.

Petrova ve Alexandrov (2015), ¢alismalarinda aile ve okul 6zellikleri ile 6grenci
okuma performansi arasindaki iligkiyi ve bunlarin farkli ekonomik esitsizlik ve
tabakalagsma seviyelerine sahip iilkeler arasinda nasil degistigini incelemektedir.
Ekonomik esitsizlik, Gini endeksi ile Ol¢giilmiis ve Ogrencilerin basarilarina gore
dagilim gosterilerek tabakalagsma yapilmistir. Arastirmada PIRLS 2006, dordiinct
siif dgrencilerinin (190.456), ebeveynleri ve 41 iilkedeki 6.987 okul ydneticisinin
okuma testleri ve anket yanitlar1 kullanilarak ¢ok diizeyli analizler yapilmistir. Bu
calismaya gore erken ev okuryazarligi aktivitesi olmayan Ogrenciler, ortalama
sosyoekonomik statiisii yiiksek (SES) olan okullarda ve ekonomik esitsizligi yliksek

olan tilkelerde daha iyi test okuma puanlarina sahiptir.

Tsai ve Yang (2015), 8. Sinif Tayvanl 6grencilerinin Uluslararast Matematik ve Fen
Bilgisi Caligsmalarindaki (TIMSS) 2011 dongiisiinii kulanarak, 6grenci, sinif ve okul
diizeyindeki faktorlerin, fen performanslara etkisini incelemislerdir. Calismanin
orneklemi TIMSS 2011 calismasina 150 okulun 153 sinifindan toplam 5.042

ogrencidir. Yapilan c¢ok diizeyli analizler sonucunda, evde egitim kaynaklarinin
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saglanmasinin, 6gretmenlerin egitim diizeyinin ve okul ortaminin sirasiyla d6grenci,
smif ve okul diizeyindeki fen performansmin en giglii belirleyicisi oldugunu
goriilmiistiir. 8. smiftaki Tayvanl 6grencilerin fen performanslarinin biiyiik dlgiide
bireysel faktorlerden kaynaklandigi, okul diizeyindeki faktorlerin sinif diizeyindeki

faktorlerden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Huang (2015), yapmis oldugu calismasinda Ogrencilerin 6grenme zamanlarini ve
siirekliliklerini artirarak SES temelli basar1 farkini azaltabileceklerini varsayarak
ogrencilerin roliine odaklanmustir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) Amerika Birlesik Devletleri verilerini analiz etmek i¢in hem ANOVA hem de
iki seviyeli hiyerarsik dogrusal modellemenin (HLM) kullanildig1 analizler
sonucunda, okulda  Ogrenilen zamanin  artmasi, basarinin  artmasiyla
iliskilendirilmistir. Bununla birlikte, yliksek SES o6grencileri genellikle okulda
O0grenmeye daha fazla zaman harcamakta ve kendilerini 6grenme konusunda daha
israrct gdrmektedirler. Bu nedenle, 6grenme siiresi ve kaliciligl, okullar fazladan
siiflar ve 6grenme firsatlart saglamadikga, diisiik SES 6grencilerinin ¢gogunlugunun

basarisinda olumlu etkiye sahip olamayacagi goriilmiistiir.

Thien ve Ong (2015) Malezyali ve Singapurlu 6grencilerin, Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) 2012'deki OECD ortalamasina gore edindikleri
duygusal 6zelliklerin derecesini belirlemeye ve 6grencilerin duygusal 6zelliklerinin,
cinsiyetinin ve sosyoekonomik durumunun hem &grenci hen de okul diizeyinde
matematik performansina etkisini incelemeyi amaclamislardir. Veriler HLM 7.0
yazilimi ile hiyerarsik dogrusal modelleme yaklasimi kullanilarak analiz edilmistir.
Sonuglar ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi indeksinin (ESCS), matematik
0z yeterliliginin ve matematik kaygisinin, Ogrenci diizeyinde Malezya ve
Singapur'daki matematik performansi lizerinde 6nemli etkileri oldugunu gostermistir.
ESCS, okul diizeyinde, Malezya'daki matematik performansi iizerinde olumlu ve

onemli etkiye sahiptir, ancak Singapur'da ayni etkiye sahip degildir.

Wu (2016), PISA 2012 verileri ile Amerika Birlesik Devletleri ve Cin'de 15
yasindaki Ogrencilerin matematik 0z yeterlilikleriyle iligkili 6grenci ve okul
faktorlerini inceledigi calismasinda hiyerarsik dogrusal regresyon analizi yapmustir.
Bulgular, Sanghayli o6grencilerin, Amerikali Ogrencilerinkinden daha yiiksek

matematik o6z-yeterlik ve daha iyi basar1 gosterdigini gostermektedir. ABD ve
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Sangay'da, matematik 6gretmeni destegindeki bir artis, matematik 6z-yeterlilikteki
bir artis1 Ongodriiyor, ayrica sosyoekonomik statii (SES) yiiksek matematik 6z-
yeterligi ile de 6nemli 6l¢iide baglantili oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak, ABD'
nin 6grencilerin okul 6z yeterligi acisindan okullar arasinda Sangay'dan daha adil

oldugunu gostermektedir.

Kaleli-Y1lmaz ve Hanci (2016), TIMSS 2011 Tirkiye verilerine gore 6grencilerin
matematik basarisinin okul tiiriine, cinsiyete, matematik raporuna, ebeveynlerin
egitim dilizeyine ve biligsel alanlara gore nasil farklilik gosterdigini belirlemeyi
amagclamiglardir. Arastirmada iliskisel tarama yontemi kullanilmistir. Tiirkiye'de ayni
sehirde okuyan alt1 yiiz elli iki 8. smif 6grencisi katildig1 caligmada veri toplama
aract olarak TIMSS 2011 matematik anketi secilerek yapilan 45 soru testi
kullanilmistir. Verilerin analizinde nicel veri analiz yontemleri, yiizde, ortalama,
frekans, standart sapma, post-hoc testleri, bagimsiz 6rneklem testi ve tek yonli
varyans analizi SPSS paket programi kullanilarak verilere uygulanmigtir. Arastirma
sonuglarina gore Ogrencilerin TIMSS matematik basarisin1 yordayan degiskenler;
matematik okulu, okul tiirii, bilissel alanlar ve ebeveynlerin egitim diizeyi

degiskenleridir. Cinsiyetin matematik basarisi lizerinde etkisizdir.

Abazaoglu ve Aztekin (2016)’nin, PISA 2012 verilerini ve TIMSS 2011 verilerini
kullanarak yaptiklar1 c¢alismada fen ve matematik Ogretmenlerinin moral ve
motivasyon niteliklerinin 6grencilerin akademik basarilart {izerindeki etkilerini
incelemek i¢in tanimlayict istatistikler ve hiyerarsik dogrusal modelleme (HLM)
uygulamislardir. Sonuglar, 6gretmen faktoriiniin farkli gelir dengesi olan {ilkelerde
daha etkili oldugunu, 6gretmen morali ve motivasyonunun da hem PISA hem de

TIMSS verilerine gore olumlu bir etkisi oldugunu gostermistir.

Giivendir, Glivendir ve Aslan (2016) arastirmalarinda evdeki egitimsel kaynaklar ve
okul dis1 etmenler ile yabanci dil basarisi arasindaki olas1 iligkiyi incelemislerdir.
Aragtirmanm  katihmeilarimi 2008 yilinda Ogrenci  Basarilarmin  Belirlenmesi
Sinavina katilmis olan 6804 (3173 kiz ve 3631 erkek) yedinci sinif Ogrencisi
olusturmaktadir. Calismaya ait veriler iki diizeyli hiyerarsik lineer modelleme ile
¢Ozlimlenmistir. Arastirma bulgularina gore, evinde kendine ait bir ¢calisma odasinin,
bilgisayarin ve yabanci dil konusan kisinin olmasi, evdeki kitap sayisi ve okulun

bulundugu bolge ve sehir degiskenleri ile yabanci dil basarisi iligkilidir.
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Woo ve Henfield (2016), TIMSS 2007 veritabanin1 kullanarak, ABD dordiinct sinif
Ogrencilerinin matematik basarisin1 okullar i¢cinde ve okullar arasindaki farkliliklarini
incelemislerdir. Bu ¢alismadaki veriler 257 okuldan 7.896 6grenciyi icermektedir.
Ogrenci diizeyinde degiskenleri ve dgretmen diizeyinde degiskenleri temsil eden
HLM modelleri olusturarak yapilan analizlerin sonucunda matematik basarisinin en
giiclii gostergelerinin matematikte 6grencinin kendine giliveni ve 6gretmenlerin igerik

alan1 bilgisi oldugu goriilmektedir.

Wang ve Liou (2017) calismalarinda hem 6grenci hem de okul seviyelerinde
motivasyonel inanglar ve fen basarisi arasindaki iligkiyi incelemeyi amaglamislardir.
Beklenti-Deger Teorisine dayanarak, {i¢ motivasyonel inang, yani kendilik kavramu,
i¢sel deger ve fayda degeri, bu ¢alismanin odak noktalariydi. Tayvanli TIMSS 2011
sekizinci sinif 6grenci verilerini analiz etmek i¢in iki seviyeli hiyerarsik dogrusal
model kullanilmistir. Sonuglar, her motivasyonel inancin fen basarisi iizerinde
olumlu bir 6ngdri etkisi oldugunu gostermistir. Ek olarak, 6z-kavramin fen basarisi

tizerindeki olumlu bir baglamsal etkisi tespit edilmistir.

Grabau ve Ma (2017), PISA 2006 dongiisiinden elde edilen verileri kullanarak, bilim
katiliminin dokuz yoniinii (bilimin 6z yeterligi, bilimin 6z kavrami, bilimin tadini
cikarma, bilime genel ilgi, bilim i¢in aragsal motivasyon, gelece§e yonelik Fen
bilimlerinin motivasyonu, bilimin genel degeri, bilimin kisisel degeri ve fen ile ilgili
faaliyetler) arastirmiglardir. 132 okulun icine yerlestirilen 4456 ogrenciyle ¢ok
seviyeli modellemenin sonuglara dayanarak, bilim katiliminin tiim yonlerinin fen
basarisiyla istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olarak iliskili oldugunu ve neredeyse

hepsinin orta veya biiylik etki biiytlikliikleri gosterdigi tespit edilmistir.

Lau ve Lam (2017)’1n ¢aligmasinda PISA 2015'te en iyi performans gosteren 10 iilke
(Singapur, Japonya, Estonya, Taipei, Finlandiya, Makao, Kanada, Hong Kong, Cin
ve Kore), fen performanslar1 ve 6gretim uygulamalari konusunda analiz edilmistir.
PISA 2015'te gelistirilen sorgulamaya dayali o6gretimin yapisi, faktor analizi
kullanilarak iki yeni yapida revize edilmistir. Daha sonra, 6gretim uygulamalarinin
fen performansi ile iligkileri hiyerarsik dogrusal modelleme kullanilarak analiz
edilmistir. Uyarlamali 6gretim, o6gretmen yonlendirmeli 6gretim ve etkilesimli
uygulama tiim bolgelerdeki performansla pozitif olarak iliskilidir, arastirma ve

algilanan geri bildirimler ise tamamen olumsuzdur. Japonya ve Kore disindaki
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bolgeler, sinifta az ya da ¢ok otoriter sinif tartigmasiyla, kolaylastirilan 6gretmen

yonlendirmeli egitim sikligina sahip olma egilimindedir.

Takashiro (2017), Japon Ortaokul Ogrencisi ve okul sosyoekonomik statiisiiniin
(SES), ogrencilerin matematik basarisi lizerindeki eszamanli etkisini, TIMSS
Japonya veri setlerinde Trendleri kullanarak, iki seviyeli ¢ok diizeyli analiz
modelleriyle incelemistir. Veri setleri, 146 devlet ve 0zel ortaokuldan 4.856
ogrenciyi icermektedir. Sonuclar, 6grenci diizeyinde, 6grenci SES'in farkli yonlerinin
(yani Kitap sayisi, bilgisayar bulundurma, babalik ve annelik egitiminde basarilar)
Japon Ogrencinin matematik basarisi ile pozitif iligkili oldugunu gostermistir. Okul
diizeyinde, okul SES'in iki yonii (yani, daha az niifuslu okullar ve ekonomik olarak

dezavantajli okullar) Japon 6grenci matematik basarisi ile negatif olarak iliskilidir.

Aksu, Giizeller ve Eser (2017), ¢caligmalarinda dgrencilerin matematik okuryazarligi
performanslarinin 6grenci ve okul diizeylerine gore farklilik gdsterip gostermedigini
belirlemeyi ve 6grenci-okul diizeyli olusturduklart yapiyla matematik okuryazarligin
yordayan degiskenleri belirlemeyi amaglamiglardir. Aragtirmada PISA 2012 Tiirkiye
verilerini olusturan 170 okulun 4848 6grenci 0rneklemi olusturmaktadir. Asamali
Dogrusal Modelleme sonucunda; cinsiyet, okul tiirli, tutum, motivasyon, anne ve
baba egitimi Ozyeterlik, basarisizlik sebepleri, davranis kontrolii, caligma disiplini,
bilgisayar ve tablet sahipligi degiskenleri matematik okuryazarligimi yordadigi
goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore okullar arasindaki farklilik 6grencilerin
matematik okuryazarligi puanlar1 arasindaki farkliigin yaklasik %63,17 sini

acikladigi tespit edilmistir.

Giivendir (2017) PISA 2012’ye katilmis olan Tiirkiye’deki 157 okuldan, 4308 adet
15 yas grubu Ogrencilerin matemak basarisi ile ev (bilgisayar, internet baglantisi,
kendine ait oda, DVD oynaticisi, sessiz bir ¢aligma yeri, ¢alisma masasi, ¢alisma
kitab1) ve okul (smf biiyiikliigii, okul bolgesi, matematik 6gretmeni eksikligi,
internet baglantisi, 6gretimsel materyaller, kiitiiphane materyalleri, binalar ve alanlar,
1sinma, sogutma ve aydinlatma, okul tiirii,) egitim olanaklar1 arasindaki iliskiyi
hiyerarsik lineer modelleme yontemi ile incelemistir. Arastirma sonuglarina gore
bilgisayar, DVD oynaticisi, ¢alisma kitabi, ve c¢alisma masasina Sahip olan

ogrencilerin matematik okuryazarligi puanlar1 daha yiiksektir.
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Butakor (2017), Hiyerarsik Lineer Modelleme Uygulamasi ve TIMSS 2007 verileri
kullanilarak, sekizinci sinif 6grencileri arasindaki tutum ve 6gretim degiskenleri ile
matematik basaris1 arasindaki iliskiyi incelenmistir. Sonuglar 6grencilerin cinsiyet,
egitim Ozlemleri, matematige Ozgiliven, matematigin degeri ve bazi Ggretim
degiskenlerinin sik kullaniminin Seviye 1'de anlamli pozitif yordayicilar oldugunu
gostermektedir. Seviye 2'de ddev miktari, 6gretim yili, ¢alisma alaninin 6nemli
oldugu durumlarda olumlu yordayicilar, 6gretim lisansi veya sertifika, onemli bir

olumsuz yordayicidir.

Demir (2018), arastirmasinda 2012 PISA 8.smif Tiirk 6grencilerinin matematiksel
arastirmada yeterlilik ve matematik etkinlikleri arasindaki iliskiyi kesfetmeyi
amaglamistir. PISA 2012 resmi internet sitesinden alinan matematik okuryazarlik
testi ve Ogrenci anketi verileriyle Hiyerarsik Linear Modelleme kullanilmis, tek
yonlii ANOVA ve katsayili regresyon modeli gelistirilmistir. Arastirmanin sonuglari
okullar arasinda matematik okuryazarligi acisindan onemli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Ayn1 zamanda 6grencilerin matematik okuryazarlik puanlarini sinif
ici Ogrenci merkezli etkinliklerinin artisiyla negatif iligskiliyken iyi bir disiplin

ortaminin varligiyla pozitif iliskili oldugu gorilmiistir.

Buldu ve Olgan (2018) calismalarinda PISA Ekonomik, Sosyal ve Kiiltiirel
Indeks’inden (ESCS) elde edilen degiskenler ile Tiirkiye PISA 2015 uygulamasina
katilan 15 yasindaki Ogrencilerin fen okur-yazarlik beceri puanlari arasindaki
farklilasmay1 incelemeyi amaglamislardir. Yaptiklar1 calismada 5895 6grencinin fen
okur-yazarlik beceri puanlar1 bireysel degiskenler (cinsiyet, okul Oncesi egitime
baslama yas1) ve ailelerine ait degiskenler (anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi)
tek yonlii ANOVA testi ile analiz edilmistir. Bulgular 2-3 ve 4 yaslarinda okul 6ncesi
egitime baglayan ¢ocuklarin PISA fen okur-yazarlik becerilerine ait puanlarinin 5-6
yaslarinda ve 1 yasindan 6nce okul 6ncesi egitime baslayan ¢ocuklara kiyasla daha
iyl oldugunu gostermektedir. Ayrica anne-baba egitim diizeyindeki artis PISA fen

okur-yazarlik beceri puanlari izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir.

Boyaci ve Akay (2019)’in galismasinda okul liderliginin 6grenci basarisi lizerindeki
etkisi, PISA 2015 verilerine gore Tiirkiye baglaminda incelenerek c¢ok diizeyli bir
analiz yapilmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, ailenin cinsiyet, ekonomik, sosyal,

kiiltiirel durumu ve sinif tekrari, okul tiirii ve okul tiirii ve sinif tekrar etkilesimi,
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ogrencilerin fen basarist ile dogrudan iliskili oldugu goriilmiis fakat okul

midiirleriyle iligkili olmadig1 gorilmistiir.

Kiran, Sungur ve Yerdelen, (2019) Tirk ortaokul o6grencilerinin fen derslerine
katilimlarinin  6grenci ve Ogretmen dilizeyinde belirleyicilerini ortaya koymayi
amaclamislardir. Ogrencilerin katilimi, ajan, davranissal, bilissel ve duygusal katilim
acisindan incelenmistir. Arastirmaya katilanlar 134 Tiirk fen 6gretmeni ve 3394 7.
sinif 6grencisidir. Ogrencilerin fen ilgisine iliskin her boyut i¢in ayr1 ¢ok seviyeli
modeller belirlendigi ¢alismada HLM analizlerinin sonuglari, 6grencilerin fen
derslerine katilimlarinin boyutlarinin, fen 6z yeterligi, ustalik yaklagimi ve kaginma
hedefleri ve performans yaklagimi hedefleri dahil olmak iizere, 6grenci diizeyindeki

degiskenler tarafindan 6nemli dl¢lide tahmin edildigini gdstermistir.

Hacieminoglu (2019), 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini yordayan okul
ve 6grenci diizeyindeki faktorleri belirlemeyi amacgladigi calismasinda temel olarak
kesitsel ve korelasyonel bir arastirma yapmis, c¢alismanin 6rneklemini Tiirkiye'nin
farkli okul ve sehirlerindeki 2975 ilkogretim 6grencisi olusturmustur. Veri toplama
araglar1 olarak fen bilimleri ile ilgili tutum 6lgegi, 6grenme yaklagimi Slgegi, basari
motivasyon Olgegi ve okul 6zellikleri anketi kullanilmistir. Veri analizinde agamali
dogrusal modelleme (HLM) kullanilmistir. Asamali dogrusal modelleme sonuglari
farkli okullardaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlar1 anlamli diizeyde
farkliliklar gosterdigini ortaya koymustur. Caligmanin sonuclart okullarin egitsel
kaynaklar1 ne kadar yeterli ise, 6grenci basarist ne kadar yiiksekse dgrencilerin fen
bilimine yonelik tutumlarinin o kadar olumlu oldugunu gostermektedir.
Cinsiyetin modele anlamli bir katkisinin olmadigi, sinif diizeyi arttikga 6grencilerin

fen bilimlerine yonelik negatif tutum gosterdikleri goriilmiistiir.

Yildirrm, (2019) sosyoekonomik statiiniin (SES), Ogrencilerin matematik
ogrenmeleri iizerindeki dogrudan ve ebeveyn katilimi ve Ozgiiven araciligr ile de
dolayl etkilerini TIMSS 2011 Tiirkiye verilerini kullanarak incelemistir. Yapilan ¢ok
diizeyli analizler sonucunda matematik basarisinin en giiclii yordayicisi, evdeki
egitim kaynaklarinin ve ebeveynin evdeki katiliminin matematik basarisi iizerindeki
etkisine aracilik eden Ozgliven degiskenidir. Bu gilincel g¢alisma cok diizeyli

analizlerin Onemini vurgulamaktadir, ebeveyn katilimi arabuluculuk roliinii
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inceleyerek SES ve 0Ogrencilerin  matematik  basaris1  arasindaki  iliskiyi

gostermektedir.

Alan yazin incelendiginde Ogrenci basaris1 farkli zamanlarda farkli 6rneklemler
tizerinde farkli analiz yontemleriyle incelenmistir. Genel olarak 6grenci basarisini
etkileyen degiskenlerin ev egitim kaynaklari, sosyal ekonomik ve kiiltiirel durum,
Ogrenci 0z yeterliligi ve motivasyonu oldugu soylenebilir. Bazi aragtirmalarda
bireysel, ailesel ve okula ait degiskenlerin basar1 lizerinde etkisinin incelendigi de
goriilmektedir lakin hiyerarsik ¢oklu regresyon yontemi kulaniminin ¢ok yaygin
olmadig1 sdylenebilir. Ogrenci basarisinda birgok degiskenin etkili oldugu ve
bunlarin tek tek etkisinin yaninda birbirleriyle etkilesim halinde akademik basariy1

yordadig1 sdylenebilir.
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BOLUM I1I

YONTEM

Bu bolimde arastirmanin modeli, veri kaynagi ve verilerin analizinden

bahsedilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma; Tiirkiye’de Uluslararast Ogrenci Basarilarim Degerlendirme Programi
2015 sinavina katilan 6grencilerin bireysel, ailesel ve okula ait degiskenler ile fen
basarilar1 arasindaki iligkiyi inceledigi icin iliskisel tarama modelindedir. Tarama
modelleri genel tarama ve 6rnek olay taramalar1 olarak iki gesittir. Genel tarama
modellerinde sadece bir degiskenin incelendigi ya da degiskenlerin tektek incelendigi
tekil tarama modelleri ile iki ya da daha ¢ok degiskenin aralarindaki iligkilerin de
belirlendigi iligskisel tarama modelleridir (Karasar, 2012). Korelasyonel arastirmalar
ile nedensel karsilastirma arastirmalari genel tarama modelleri i¢cinde ele alinir.
Korelasyonel arastirmalarda degiskenlerin birlikte degisip degismedigine; degistiyse
nasil degistigine bakilir. Neden sonug iligkilerinin ortaya konuldugu arastirmalar ise
karsilastirma arastirmalaridir. Bu arastirmalarda bagimsiz degiskenin bagimh
degiskeni nasil ve ne diizeyde etkiledigi, bagimsiz degiskenin bagimli degiskene gore
farklilasip farklilasmadigina bakilir (Karasar, 1995). Iliskisel tarama modelinde
degiskenlerden birinde gozlenen bir 6zelligin, nedensellik boyutuna bakilmaksizin
diger degiskenden kaynaklanma durumunun ortaya konmasidir (Can, 2014). Baska
bir deyisle iliskisel tarama tipindeki arastirmalarda ulasilan iliski, iki degiskenden
birinde tespit edilen degisimin bir kismmnin diger degiskenden kaynaklanabilecegini

nedensellik belirtmeden agiklar (Kokli ve Biiytikoztiirk, 2000).

3.2. Veri Kaynad

Bu c¢alismada PISA 2015 veriler PISA(2015)’den alinmistir. PISA arastirmasinin

altinc1 dongiisii olan 2015 uygulamasi, Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme
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ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigli tarafindan 5895 06grencinin katilimi ile

bilgisayar tabanli olarak gergeklestirilmistir (MEB, 2015).

PISA 2015 Tiirkiye uygulamasinda 15 yas grubu (15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay)
ogrencilerin 0grenim gordiikleri okul Orneklemi, tabakali seckisiz Ornekleme
yontemiyle olusturulmaktadir. PISA 2015 uygulamasinda okullar; birinci agsamada
egitim tiirli, okul tiiri, okullarin bulunduklar1 yer ve okullarin idari bigimleri
tabakalar1 kullanilarak, ikinci asamada ise bu okullarda uygulamaya katilacak olan
ogrenciler segkisiz yontemle belirlenmistir (MEB, 2015). PISA 2015 uygulamasina
Tiirkiye’de IBBS (istatistiki bolge birimleri simflandirmasi) Diizey 1’e gore 12
bolgeyi temsil eden 61 ilden 187 okul ve 5895 6grenci katilmistir. PISA 2015
Tiirkiye O0rnekleminde yer alan okul ve 6grencilerin, bu bolgelere dagilimlar ise

Tablo 6°da verilmistir (MEB, 2015).

Tablo 6.
IBBS’ye Gore PISA 2015 Tiirkiye Orneklemindeki Ogrenci Sayilari ve Yiizdeleri
Bolge Kodu Bolge Ismi Katilan Ogrenci Sayist  Katilan Ogrenci Yiizdesi
TR1 Istanbul 1070 18,15
TR2 Bat1 Marmara 245 4,16
TR3 Ege 707 11,99
TR4 Dogu Marmara 510 8,65
TR5 Bat1 Anadolu 553 9,38
TR6 Akdeniz 817 13,86
TRY7 Orta Anadolu 334 5,67
TR8 Bat1 Karadeniz 303 514
TR9 Dogu Karadeniz 194 3,29
TRA Kuzeydogu Anadolu 199 3,38
TRB Ortadogu Anadolu 276 4,68
TRC Gilineydogu Anadolu 687 11,65
TOPLAM 5895 100

Tablo 6 incelendiginde, PISA 2015 Tiirkiye drnekleminde dgrenci sayisinin en fazla
oldugu bélgenin Istanbul (TR1) bdlgesi, en az oldugu bdlgenin ise Dogu Karadeniz
(TR9) bolgesi oldugu goriilmektedir (MEB, 2015). PISA 2015 uygulamasina katilan
ogrencilerin %20,7’si, 9. siif 6grencisi ve %72,9’u 10. smif 6grencisidir. 2015
uygulamasindaki 15 yas grubu Ogrencilerin biiyiik bir kisminin bulunmasi gereken
sinif diizeyinde (10. siif) oldugu gorilmektedir (MEB, 2015). PISA 2015 Tiirkiye

ornekleminin okul tiirlerine gore dagilimi Tablo 7 de gosterilmistir.
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Tablo 7.

PISA 2015 Tiirkive Ornekleminin Okul Tiirlerine Gore Dagilimi

Okul Tiirii Ogrenci Yiizdesi
Ortaokul 2,0
Anadolu Lisesi 38,1
Fen Lisesi 2,1
Sosyal Bilimler Lisesi 1,4
Gilizel Sanatlar Lisesi 0,7
Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi 36,4
Cok Programli Anadolu Lisesi 41
Anadolu Imam Hatip Lisesi 144
Cevap Vermeyen 0,3
Ulasilamayan 05
TOPLAM 100

Tablo 7 incelendiginde, PISA 2015 Tiirkiye Ornekleminde 6grenci oraninin en
ylksek oldugu okul tiirleri, Anadolu Lisesi ile Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi’dir (%75). Ogrenci oraninin en diisiik oldugu okul tiirii ise Giizel Sanatlar

Lisesi’dir (%0,7).

3.3. Arastirmanin Degiskenleri

Arastirmanin bagimli degiskeni, PISA 2015 uygulamasinda Tiirkiye’den katilan 15
yasindaki 6grencilerin fen basar1 puanlaridir. Aragtirmanin bagimsiz degiskenleri ise
ogrencinin bireysel oOzellikleri, ailesel Ozellikleri ve Ogrenim gordiigii okulun
ozellikleri olmak iizere ii¢ grup altinda toplanmistir. Bu kapsamda alan yazin
incelemeleri sonucunda 21 degisken se¢ilmistir. Bagimsiz degisken se¢iminde veri
kullanilabilirligi, karsilastirilabilirligi, kapsamli degerlendirmeye uygun olup
olmadig1 hususlar1 goz oniinde bulundurulmustur. Arastirmada cinsiyet degiskeni
kategorik oldugu icin kukla kodlama kullanilmistir (Erkek 1). Diger bagimsiz

degiskenler siirekli ve sirali degiskenlerdir.
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Arastrmanmin  Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlerinin

Kodlari, Tammlar: ve Tammlayici Istatistikler

PISA 2015 Veri
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Setindeki

Degiskenin Degigkenin ad1 Kisi Aritmetik Standart
kodu Sayisi Ortalama  Sapma
ST004DO01T Ogrenci  Kadm 2938 425,340 76,729
Cinsiyeti Erkek 2957 419581 77,424
ST022Q01TA  Evde  Test dili konusan 5428 425913 76,948
konléislulan Diger dili konugan 428 380,880 68,100
DURECEC 1 yildan az 108 407,264 73,178
1ve ldenfazla2denaz 1534 435,104 76,944
Erken 2ve2denfazla3denaz 681 429,414 81,588
cocukluk 3ve3denfazladdenaz 186 422,980 97,024
egitimi ve 4ve4denfazlaSdenaz 82 428,302 102,522
BIREYSEL bakimi 5ve5denfazla6denaz 32 423,749 85,705
OZELLIKLER siiresi 6ve6denfazla7denaz 20 388,934 91,769
7ve7denfazla8denaz 3 356,464 92,924
Enaz 8 yil 2 275,562 1,933
BELONG Okula ait hissetme (WLE) 5804  -0,437 1,115
ANXTEST  Test Kaygist (WLE) 5817 0,318 1,062
MOTIVAT  Motivasyon (WLE) 5807 0,614 1,035
SCIEEFF Fen 6z yeterligi (WLE) 5596 0,336 1,323
EPIST Epistemolojik inanglar (WLE) 5610 -0,192 1,181
SCIEACT Fen etkinlikleri (WLE) 5585 0,687 1,157
JOYSCIE Fen 6grenmekten zevk alma (WLE) 5634 0,125 1,173
EMOSUPS th\)/el_vgfnlerin duygusal destegi 5831  -0.267 1,079
AILEILE  "CyULTPOSS Evdeki kiiltiirel varliklar (WLE) 5715  -0,260 0,870
OZF{iSIII%iER :ISE(I:DSRES EZ egitini{ kaynakllarl 1((V\;LE)1 - 5805 -0,583 1,132
Ekonomik, sosyal ve kiiltlirel durum
indeksi (WLE) 5859  -1,448 1,166
DISCLISCI  Fen siniflarindaki disiplin kosullari 5264  -0,135 0,965
(WLE)
TEACHSUP  Ogrenci se¢gmeli fen siniflarindaki
ogretmen destegi (WLE) 5253 0,196 1,004
IBTEACH Sorgulamaya dayali fen dgretim ve
O.KU[—L.A Ogrenim alistirmalar: (WLE) 5252 0,321 1,184
ILGILI
OZELLIKLER TDTEACH  Ogretmen yonlendirmeli fen
R 5242  -0,059 0,986
ogretimi (WLE)
INTBRSCI  Genis fen konularina ilgi (WLE) 5393  -0,066 1,019
INSTSCIE  Aragsal motivasyon (WLE) 5595 0,375 0,920
Unfairteacher Ogretmen adaleti 5786 10,250 4,042

Tablo 8’de arastirmanin bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin PISA 2015 wveri

setindeki kodlar1 ve tanimlart verilmistir. Calismada kullanilan 21 degiskenden 10

tanesi Ogrenciye ait degiskenlerdir. Bu degiskenler: cinsiyet, evde konusulan dil,
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erken ¢ocukluk egitimi ve bakimi siiresi, okula ait hissetme, test kaygisi, motivasyon,
fen 6z yeterligi, epistomolojik inanglar, fen aktiviteleri, fen 6grenmekten zevk alma
ogrenciye ait degiskenlerdir. Calismada kullanilan 21 degiskenden 4 tanesi aileye ait
degiskenlerdir. Bu degiskenler: ebeveynlerin duygusal destegi, evdeki Kkiiltiirel
varliklar, ev egitim kaynaklari, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi aileye ait
degiskenlerdir. Calismada kullanilan 21 degiskenden 7 tanesi okula ait
degiskenlerdir. Bu degiskenler: fen smiflarindaki disiplin kosullari, 6§renci se¢gmeli
fen simiflarindaki 6gretmen destedi, sorgulamaya dayali fen 6gretim ve O0grenim
alistirmalari, 6gretmen yonlendirmeli fen 6gretimi, genis fen konularma ilgi, aracsal
motivasyon, Ogretmen adaleti okula ait degiskenlerdir. PISA verilerindeki
degiskenlerin degerleri, Weighted Likeli Hood Estimates (WLE) yontemi ile tahmin
edilmistir (OECD, 2009).

3.4. Verilerin Analizi

Calismada 6grencinin birey, aile ve okul ile ilgili degisken gruplarinin hem ayr1 ayri
hemde birlikte etkilesimli olarak fen basarisi ile iliskisi incelenmistir. Bu sebeple
hiyerarsik ¢coklu dogrusal regresyon analizi yapilmistir (Green vd., 2000). Hiyerarsik
coklu dogrusal regresyon analizinde modele bagimsiz degiskenler 6zelden genele
dogru bir sira izlenerek dahil edilmistir. Bu siralama; birinci sirada bireysel
degiskenler (Model I), ikinci sirada ailesel degiskenler (Model II), {iciincii sirada
okula ait degiskenler (Model III) olarak analiz yapilmistir.

Hiyerarsik coklu dogrusal regresyon analizinin gecgerli sonuglar verebilmesi i¢in
orneklem biiylikligli, normallik, dogrusallik, c¢oklu ortak dogrusallik ve es
varyanslilik varsayimlarinin saglanmasi gerekmektedir (Can, 2014). Bu nedenle
olusturulan model analizi yapilmadan once degiskenlerin bu sartlar1 sagladig: test
edilmistir. Coklu regresyon i¢in en az ulasilmasi gereken oOrneklem blyiikligi
Tabachnik ve Fidell (2013)’in 6nerisi olan N>50+8m (m bagimsiz degiskenlerin
sayis1) formiilii dikkate alindiginda yapilan c¢aligmanin 5895 veri ile analiz igin
yeterli 6rneklem biiyiikliigiine sahip oldugu sdylenebilir. Mahalanobis kritik degerine

gore (df=21, mahalanobis distance 38.93 p<0.001) u¢ degerler belirlenmis (Field,
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2009) ve mahalanobis maximum kritik degerini asan 159 veri analiz dist

birakilmistir.

Standardised residual plot incelendiginde, elde edilen grafikte noktalar sol alttan sag
iste dogru oldukc¢a diiz diyagonal bir ¢izgi bi¢iminde uzandigi goriilmistir (Ek.1).
Bu durumda artik ve tahmin edilen bagimli de§isken puanlar1 arasindaki iliskinin
dogrusal bir iligki oldugu sdylenebilir. Standartlagtirilmis ug (artik) degerler (Z-
Residuals) ile tahmin edilen standartlastirilmis degerlerin (Z-Predicted) sagilma
diyagrami (Scatterplot) incelendiginde ise, grafik noktalarin (0 degerinin etrafinda
rastgele) sagilmis oldugu gorilmistir (Ek.1). Bu durumda yordama isleminde
tahmin edilen degerler ile gbzlenen degerler arasindaki farklarin (tahmin hatalarinin)
normal dagilim sergiledigi soylenebilir (Field, 2009; Pallant, 2016). Durbin- Watson
(DW) degeri (1.511) bir ila ii¢ araliginda yer aldigi icin regresyon hatalarinin
bagimsiz oldugu goriilmektedir (Tabachnik ve Fidell, 2013) (Ek.2).

Coklu regresyonda ¢oklu ortak dogrusallik durumunun kontrol edilmesi gerekir.
Yani bagimsiz degiskenlerin higbirinin kendi aralarinda yiiksek korelasyona sahip
olmamasi gerekir. Bunu anlamak i¢in coefficients tablosunkaki tolerance veya VIF
(varyans sisirme faktorii) degerlerine bakilarak korelasyon kontrol edilir (Ek.2)
Coklu ortak dogrusalligin gostergesi, tolerance degerinin 0.10 dan daha az, VIF
degerinin ise 10 dan daha fazla olmast durumunda korelasyona bakmak ve gerekirse
modelden birbiri ile yiiksek bi¢inde korelasyon iginde olan degiskenlerden birini
¢ikarmamiz gerekir. Bu ¢alismada bu degerlere baktigimizda ekonomik, sosyal ve
kiiltirel durum indeksi (VIF=30.501), ebeveyn egitim diizeyi (VIF=11.430) ,
ebeveyn mesleki statii diizeyi (VIF=6.222) olarak goriilmiis ve korelasyonlarina
bakilmis, aralarinda yiiksek diizeyde koreleasyon iliskisi saptanmistir (r=1). Bu
sebeple ¢oklu dogrusallik gosteren ebeveyn egitim diizeyi ve ebeveyn mesleki statii

diizeyi degiskenleri analiz dis1 birakilarak tekrar analiz yapilmstir.

Bagimsiz degiskenler aras1 Zero-order corelation coefficients degerlerinin -0.152 ile
0.290 , Variance Inflation Factors (VIF) degerlerinin 1.004 ile 1.659, tolerans
degerlerinin 0.603 ile 0.996 araligindadir (Ek.2). Bu verilere bakildiginda regresyon
modelinde iki yada daha fazla yordayici arasinda giiclii bir iliski olmadigi

sOylenebilir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde veriler arastirmanin alt problemlerine gore analiz edilmis ve tablolar

seklinde verilerek aciklanmistir.

4.1. Ogrencilerin Bireysel, Aile ve Okula Ait Ozellikleri ile Tlgili Degisken
Gruplarinin Hem Ayr1 Hem De Birlikte Etkilesimli Olarak Fen Basarisini

Yordama Durumu

Bu béliimde arastirmanin birinci.alt problemine cevap vermek i¢in olusturulan model
ile, 6grencilerin bireysel 6zellikleri, aileye ait 6zellikleri ve okula ait 6zellikleri ile
ilgili degisken gruplarinin hem ayr1 hem de birlikte etkilesimli olarak Tiirkiye’deki
15 yasindaki 6grencilerin fen basarisin1 yordama durumunu belirlemek i¢in yapilan

hiyerarsik ¢oklu regresyon analiz sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9.

Olusturulan Modele Iliskin Bulgular

Istatistiklerdeki degisim

Model R  Re Duzelilmis o — R F
R .. ... dfl df2 p
Degisim Degisim
1 374% 140 ,136 71,672 ,140 39,035 10 2398 ,000
2 454 206 ,201 68,937 ,066 49,517 4 2394 ,000
3 ,485° 235 ,228 67,762 ,029 12,961 7 2387 ,000

Tablo 9 incelendiginde bireysel, aile ve okulla ilgili degiskenler bir biitiin olarak
ogrencilerin fen basarisindaki varyansin %23,5’ini  (F(21-2387)=34,877, p<0,001)
aciklamaktadir. Tablo 9°da verilen degisken gruplarmin fen basarisint yordama
durumlari ayr1 ayri incelendiginde 6grencilerin fen basarisinda bireysel degiskenlerin
en fazla etkiye sahip oldugu, okulla ilgili degiskenlerin ise en az etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Bireysel degiskenler tek basina fen basarisindaki varyansin %14 linii,

bireysel degiskenler kontrol altinda tutuldugunda ailesel degiskenler tek basina fen
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basarisindaki varyansin %6,6’sin1, bireysel ve ailesel degiskenler kontrol altinda
tutuldugunda okulla ilgili degiskenler tek basmna fen basarisindaki varyansin

%2,9’unu agiklamaktadir.

4.2. Ogrencilere Ait Bireysel Degiskenler ile Fen Puanlar1 Arasindaki iliski

Durumu

Aragtirmada bireysel degiskenlerin kendine 06zgii Tiirkiye’deki 15 yas grubu
Ogrencilerin fen basar1 puanlar ile iliski durumunu belirlemek i¢in yapilan analiz
sonuglart Tablo 10’da verilmistir. Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin bireysel
degiskenlerinin kendine 6zgii fen basarilarini yordama durumunu sirasiyla Model I,
Model Il ve Model 11l Beta (B) degerleri ile agiklanmistir. Tabloda dikkat edilmesi
gereken diger bir nokta da katsayilarin isaretidir. Bu katsayilarin 6ntindeki eksi (-)
isareti bu degiskenin fen okuryazarligi puan ile iligkisinin ters orantili oldugunu,
pozitif degerler ise dogru orantili oldugunu goéstermektedir. Kategorik degiskenlerde

ise katsayinin isareti, sonuglarin hangi grup lehine olduguna isaret etmektedir.

Tablo 10 incelendiginde bireysel degiskenlerin tek basina fen basarisini yordama
durumu Model I’de goriilmektedir. Model I regresyon katsayilarinin anlamlilik
testleri goz oniline alindiginda yordayict degiskenlerden evde konusulan dil, okula ait
hissetme, test kaygisi, motivasyon, fen 6z yeterligi, epistomolojik inanglar, fen
etkinlikleri, fen 6grenmekten zevk alma degiskenlerinin fen basaris izerinde anlamli
(p<0,05) yordayicilar oldugu goriilmektedir. Fen basarisi ile cinsiyet ve okul dncesi
egitime baslama yasi arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski yoktur. Yani 6grencinin
cinsiyeti ve okul oncesi egitime baslama yas1 fen basarisinda etkili birer degisken
degildir. Standartlastirilmis regresyon katsayilarina (B degerlerine) gore yordayici
degiskenlerle fen basarist arasindaki iligkilere bakildiginda evde konusulan dil (B=-
0,14) ve test kaygist (B=-0,10)degiskenleri ile fen basarisi1 arasinda anlamli ve negatif
bir iliski; okula ait hissetme (B=0,04), motivasyon (=0,07), fen 06z yeterligi
(B=0,12), epistomolojik inanglar ($=0,19), fen etkinlikleri (p=0,15), ve fen
o0grenmekten zevk alma (B=0,16)degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli ve
pozitif bir iligki oldugu goriilmektedir. B degerlerine gore fen basarisi ile arasindaki

iliski en yiiksek olan degisken epistomolojik inanclar (f=0,19) degiskenidir. Goriilen
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iliskiye gore dgrencinin epistomolojik inanglar1 gelistikce fen basarist artmaktadir. 3
degerlerine gore fen basarisi ile arasindaki iliski en diisiik olan degisken okula ait
hissetme (B=0,04) degiskenidir. Goriilen iliskiye gore O0grenci kendini okula ait

hissettik¢e fen basarisi artmaktadir.
Tablo 10.

Tiirkiye'de Osrenci, Aile ve Okul Degiskenlerin Ogrencilerinin Fen Basarisi lle
1liski Durumunu Belirlemek I¢in Regresyon Analiz Sonuglar

MODEL | MODEL Il MODEL Il
pltle [ t]p]B]t]on
Constant 58,68| ,000 60,84| ,000 58,60| ,000
Cinsiyet -,011(-0,54|,589 |-,009|-0,45| ,653 | ,008 | 0,44 | ,658
[Evde Konusulan Dil -,135(-7,10| ,000 |-,078|-4,13| ,000 |-,081|-4,36| ,000
Okul Oncesi Egitime Baglama Yasg1 -,033|-1,74| ,081 |-,073|-3,94| ,000 |-,065|-3,56 | ,000
Okula Ait Hissetme ,043 2,22 | ,026 | ,028 | 1,53 | ,127 | ,023 | 1,24 | ,216
Test Kaygist -,099(-4,89|,000 |-,091|-4,68| ,000 |-,082-4,25| ,000
Motivasyon ,066 | 3,27 | ,001 | ,048 | 2,35 |,019 |,043 | 2,14 | ,033
Fen Oz Yeterligi ,120 | 5,93 | ,000 | ,094 | 4,82 | ,000 |,100 | 5,03 | ,000
Epistomolojik Inanglar ,194 1 9,52 | ,000 | ,165 | 8,38 | ,000 | ,156 | 7,95 | ,000
Fen Etkinlikleri ,152 |-7,221 ,000 | ,154 |-7,60| ,000 | ,128 |-6,11| ,000
Fen Ogrenmekten Zevk Alma ,115 | 5,52 | ,000 | ,116 | 5,72 | ,000 | ,092 | 4,37 | ,000
[Ebeveynlerin Duygusal Destegi ,036 | 1,82 | ,069 | ,028 | 1,38 | ,168
Evdeki Kiilturel Varliklar ,042 11,89 | ,059 | ,043 | 1,99 | ,047
Ev Egitim Kaynaklari ,072 | 3,13 | ,002 | ,075 | 3,29 | ,001
Ekonomik Kiiltiirel ve Sosyal Indeks ,189 | 8,12 | ,000 | ,188 | 8,17 | ,000
[Fen Siniflarindaki Disiplin Kosullari ,044 | 2,35 | ,019
Ogrenci Segmeli Fen Siiflarndaki Ogretmen Destegi ,007 0,33 |,740
e
Ogretmen Yonlendirmeli Fen Ogretimi 1039 ] 2,09 | ,037
Genis Fen Konularina flgi ,031 (1,55 ,121
|Aragsal Motivasyon ,028 | 1,45 | 147
Ogretmen Adaleti 062 .3 26 | ,001

Tablo 10 incelendiginde ailesel degiskenler kontrol degiskeni olarak kullanildiginda
bireysel degiskenlerin fen basarisini yordama durumu Model II’de goriilmektedir.
Model Il regresyon katsayilarinin anlamlilik testleri goz 6niine alindiginda yordayici
degiskenlerden evde konusulan dil, okul 6ncesi egitime baslama yasi, test kaygisi,
motivasyon, fen 0z yeterligi, epistomolojik inanglar, fen etkinlikleri, fen
ogrenmekten zevk alma degiskenlerinin fen basarisi {lizerinde anlamli (p<0,05)

yordayicilar oldugu goriilmektedir. Fen basarisi ile cinsiyet ve okula ait hissetme
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arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski yoktur. Yani 6grencinin cinsiyeti ve okula ait
hissetmesi fen basarisinda etkili birer degisken degildir. Standartlastirilmis regresyon
katsayilarina (B degerlerine) gore yordayici degiskenlerle fen basaris1 arasindaki
iliskilere bakildiginda evde konusulan dil (p=-0,08), okul 6ncesi egitime baslama
yast (f=-0,07), ve test kaygis1 (=-0,09) degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlaml
ve negatif bir iliski; motivasyon (B=0,05), fen 6z yeterligi (p=0,09), epistomolojik
inanglar ($=0,17), fen etkinlikleri (f=0,15) ve fen 6grenmekten zevk alma (f=0,12)
degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu
goriilmektedir. B degerlerine gore ailesel degiskenler kontrol altina alindiginda fen
basarisi ile arasindaki iliski en yiiksek olan bireysel degisken epistomolojik inanglar
(B=0,17) degiskenidir. Goriilen iligkiye gore Ogrencinin epistomolojik inanglar
gelistikce fen basarisi artmaktadir. B degerlerine gore ailesel degiskenler kontrol
altina alindiginda fen basarisi ile arasindaki iliski en diigiik olan bireysel degisken
motivasyon (B=0,05) degiskenidir. Goriilen iligkiye gdore Ggrencinin motivasyonu

arttikca fen basarisi artmaktadir.

Tablo 10 incelendiginde hem ailesel degiskenler hem de 6grencinin 6grenim gordiigi
okula ait degiskenler kontrol degiskeni olarak kullanildiginda bireysel degiskenlerin
fen basarisini yordama durumu Model III’de goriilmektedir. Model 111 regresyon
katsayilarinin anlamlilik testleri goz oniine alindiginda yordayici degiskenlerden
evde konusulan dil, okul oncesi egitime baslama yasi, test kaygisi, motivasyon, fen
0z yeterligi, epistomolojik inanglar, fen etkinlikleri, fen 6grenmekten zevk alma
degiskenlerinin fen basaris1 ilizerinde anlamli (p<0,05) yordayicilar oldugu
goriilmektedir. Fen basarist ile cinsiyet ve okula ait hissetme arasinda anlamli
(p>0,05) bir iliski yoktur. Yani 68rencinin cinsiyeti ve okula ait hissetmesi fen
basarisinda etkili birer degisken degildir. Standartlagtirilmis regresyon katsayilarina
(B degerlerine) gore yordayici degiskenlerle fen basaris1 arasindaki iligkilere
bakildiginda evde konusulan dil (=-0,08), okul 6ncesi egitime baglama yas1 (f=-
0,07) ve test kaygis1 (B=-0,08) degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli ve
negatif bir iliski; motivasyon ($=0,04), fen 6z yeterligi (=0,10), epistomolojik
inanglar ($=0,16), fen etkinlikleri (3=0,13) ve fen 6grenmekten zevk alma (=0,09)
degiskenleri ile fen basaris1 arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu

goriilmektedir. B degerlerine gore ailesel degiskenler ve okula ait degiskenler kontrol
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altina alindiginda fen basarisi ile arasindaki iligki en yiiksek olan bireysel degisken
epistomolojik inanglar (B=0,17) degiskenidir. Goriilen iligkiye goére Ogrencinin
epistomolojik inanglar1 gelistikce fen basarisi artmaktadir. B degerlerine gore ailesel
degiskenler ve okula ait degiskenler kontrol altina alindiginda fen basarisi ile
arasindaki iliski en diisiik olan bireysel degisken motivasyon (f=0,05) degiskenidir.

Goriilen iliskiye gore 6grencinin motivasyonu arttik¢a fen basarisi artmaktadir.

4.3. Ogrencilerin Ailelerine Ait Degiskenler ile Fen Puanlar1 Arasindaki iliski

Durumu

Arastirmada ailesel degiskenlerin kendine o6zgii Tirkiye’deki 15 yas grubu
Ogrencilerin fen basar1 puanlar ile iligki durumunu belirlemek i¢in yapilan analiz
sonuglart Tablo 10°da verilmistir. Tiirkiye’deki 15 yas grubu 6grencilerin ailesel
degiskenlerinin kendine 6zgii fen basarilarin1 yordama durumunu sirastyla Model 11

ve Model III Beta () degerleri ile agiklanmistir.

Tablo 10 incelendiginde bireysel degiskenler kontrol degiskeni olarak
kullanildiginda ailesel degiskenlerin fen basarisim1 yordama durumu Model II’de
goriilmektedir. Model II regresyon katsayilarimin anlamlilik testleri g6z Oniine
alindiginda yordayict degiskenlerden, ev egitim kaynaklar1 ve ekonomik, sosyal ve
kiiltirel durum indeksi degiskenlerinin fen basarisi lizerinde anlamli (p<0,05)
yordayicilar oldugu goriilmektedir. Fen basarisi ile ebeveynlerin duygusal destegi ve
evdeki kiiltiirel varliklar degiskenleri arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski yoktur.
Yani ebeveynlerin duygusal destegi ve evdeki kiiltiirel varliklar degiskenleri fen
basarisinda etkili birer degisken degillerdir. Standartlastirilmis regresyon
katsayilarina (B degerlerine) gore yordayici degiskenlerle fen basarisi arasindaki
iliskilere bakildiginda ev egitim kaynaklar1 (p=0,07) ve ekonomik sosyal ve kiiltiirel
durum indeksi ($=0,19) degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli ve pozitif bir
iliski oldugu goriilmektedir. B degerlerine gore bireysel degiskenler kontrol altina
alindiginda fen basaris1 ile arasindaki iliski en yiiksek olan ailesel degisken
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi (=0,19) degiskenidir. Goriilen iliskiye
gore dgrencinin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi arttik¢a fen basaris1 da

artmaktadir.
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Tablo 10 incelendiginde hem bireysel degiskenler hem de Ogrencinin Ogrenim
gordiigii okula ait degiskenler kontrol degiskeni olarak kullanildiginda ailesel
degiskenlerin fen basarisini yordama durumu Model II1’de goriilmektedir. Model 11
regresyon katsayilarinin anlamlilik testleri g6z Oniine alindiginda yordayict
degiskenlerden, evdeki kiiltiirel varliklar, ev egitim kaynaklar1 ve ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel durum indeksi degiskenlerinin fen basarisi lizerinde anlamli (p<0,05)
yordayicilar oldugu goriilmektedir. Fen basarisi ile ebeveynlerin duygusal destegi
degiskeni arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski yoktur. Yani ebeveynlerin duygusal
destegi fen basarisinda etkili bir degisken degildir. Standartlastirilmis regresyon
katsayilarina (B degerlerine) gore yordayici degiskenlerle fen basarisi arasindaki
iligkilere bakildiginda evdeki kiiltiirel varliklar ($=0,04), ev egitim kaynaklar
(B=0,08) ve ekonomik sosyal ve kiiltiire] durum indeksi (=0.19) degiskenleri ile fen
basaris1 arasinda anlamli ve pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. B degerlerine
gore bireysel degiskenler ve okula ait degiskenler kontrol altina alindiginda fen
basarisi ile arasindaki iliski en yiliksek olan ailesel degisken ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel durum indeksi (B=0,19) degiskenidir. Goriilen iliskiye gore Ogrencinin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi arttikca fen basaris1 da artmaktadir. 3
degerlerine gore bireysel degiskenler ve okula ait degiskenler kontrol altina
alindiginda fen basarisi ile arasindaki iligki en diisiik olan ailesel degisken evdeki
kiiltiirel varliklar ($=0,04) degiskenidir. Goriilen iliskiye gore 6grencinin yasadigi

evdeki kiiltiirel varliklar arttik¢a fen basaris1 artmaktadir.

4.4. Ogrencilerin Ogrenim Gordiigii Okula Ait Degiskenler ile Fen Puanlar

Arasindaki fliski Durumu

Arastirmada Ogrencilerin 6grenim gordiigii okula ait degiskenlerin kendine 6zgii
Tiirkiye’deki 15 yas grubu Ogrencilerin fen basari puanlan ile iliski durumunu
belirlemek igin yapilan analiz sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir. Tirkiye’deki 15 yas
grubu Ogrencilerin 6grenim gordiigii okula ait degiskenlerin kendine 6zgii modele

katkilarii belirlemek i¢cin model IIT deki Beta () degerleri incelenmistir.

Tablo 10 incelendiginde hem bireysel degiskenler hem de ailesel degiskenler kontrol
degiskeni olarak kullanildiginda 6grencinin 6grenim gordiigii okula ait degiskenlerin

fen basarisini yordama durumu Model III’de goriilmektedir. Model III regresyon
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katsayilarinin anlamlilik testleri géz oniine alindiginda yordayici degiskenlerden fen
simiflarindaki disiplin  kosullari, sorgulamaya dayali fen Ogretim ve Ogrenim
alistirmalari, 6gretmen yonlendirmeli fen 6gretimi, 6gretmen adaleti degiskenlerinin
fen basarisi lizerinde anlamli (p<0,05) yordayicilar oldugu goriilmektedir. Fen
basarisi ile 6grenci segmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, genis fen konularina
ilgi ve aragsal motivasyon degiskenleri arasinda anlamli (p>0,05) bir iliski yoktur.
Yani 6grenci se¢gmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, genis fen konularina ilgi ve
aragsal motivasyon degiskenleri fen basarisinda etkili birer degisken degillerdir.
Standartlastirilmis  regresyon katsayilarmma (B degerlerine) gore yordayici
degiskenlerle fen basaris1 arasindaki iliskilere bakildiginda, fen siifindaki disiplin
kosullar1 ($=0.04), sorgulamaya dayali fen 6gretim ve 6grenim alistirmalari ile fen
basarist arasinda ($=0.16), Ogretmen yonlendirmeli fen Ogretimi (=0.04) ve
ogretmen adaleti ($=0.06) degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlamli ve pozitif bir
iliski oldugu gorilmektedir. B degerlerine gore bireysel degiskenler ve ailesel
degiskenler kontrol altina alindiginda fen basarisi ile arasindaki iligki en yiiksek olan
okula ait degisken sorgulamaya dayali fen d6gretim ve 6grenim alistirmalari ($=0,16)
degiskenidir. Gortilen iliskiye gore ogrencilerin sorgulamaya dayali fen 6gretim ve
O0grenim alistirmalarinin uygulanma siklig1 arttikca fen basarist da artmaktadir.
degerlerine gore bireysel degiskenler ve ailesel degiskenler kontrol altina alindiginda
fen basaris1 ile arasindaki iliski en diisiik olan okula ait degisken Ogretmen
yonlendirmeli fen 6gretimi ($=0.04) degiskenidir. Goriilen iliskiye gore 6grencilerin
o0gretmen yonlendirmeli fen 6gretiminin uygulanma siklig1 arttik¢a fen basarisi da

artmaktadir.
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BOLUM YV

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, sonuglar ve getirilen

oOneriler tizerinde durulacaktir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu boliimde PISA 2015 sinavina katilan 6grencilerin bireysel, ailesel ve okula ait
degiskenleri ile fen basarilar1 arasinda iliskiye yonelik elde edilen bulgular, ilgili
literatiir 15181nda tartisilmis ve yorumlanmistir. Arastirmadaki alt problemlere ait

Ozetle su sonuclar ¢ikarilmistir:

1.0grencilerin bireysel, ailesel ve okula ait dzellikleri ile ilgili degisken gruplarinin
hem ayr1 hem de birlikte etkilesimli olarak fen basarisin1 yordama durumuyla ilgili

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Birey, aile ve okulla ilgili degiskenler bir biitiin olarak 6grencilerin fen basarisindaki
varyansin %?23,5 ini agiklamaktadir. Degisken gruplarinin fen basarisini yordama
durumlari ayr1 ayri incelendiginde 6grencilerin fen basarisinda bireysel degiskenlerin
en fazla etkiye sahip oldugu, okulla ilgili degiskenlerin ise en az etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Bireysel degiskenler tek basina fen basarisindaki varyansin %14 iind,
bireysel degiskenler kontrol altinda tutuldugunda ailesel degiskenler tek basina fen
basarisindaki varyansin %6,6’sin1, bireysel ve ailesel degiskenler kontrol altinda
tutuldugunda okulla ilgili degiskenler tek basina fen basarisindaki varyansin
%2,9’unu  agiklamaktadir. Bu durumun yaptigimiz analize ilk olarak bireysel
degiskenleri dahil etmemizle ilgili olabilecegi sdylenebilir. Bireysel degiskenlerin
daha etkili olmasinin sebebi olarak basariya etki eden degiskenlerin etkisinin
yakindan uzaga azaldigi soylenebilir. Literatiir incelendiginde benzer sonuclara
Abazaoglu (2014), TIMSS 2011 verileriyle 9 iilkenin 8. siif 6grencilerinin fen
basarilariyla, bu Ogrencilerin kendi Ozellikleri ve fen bilgisi 6gretmenlerinin

Ozellikleri arasinda nasil bir iliski oldugunu Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM)
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analiz yontemi kullanarak yaptigi ¢alismada ulasmistir. Bu arastirmanin sonuglarina
gore, TIMSS 2011 uygulamasinda Tiirkiye’de dgrencilerin fen basarisi varyansinin
%28.5’inin  6gretmen  degiskenleri, kalaninin ise Ogrenci degiskenleri ile
aciklanabilecegi sonucuna ulasilmistir. Yani bu ¢alismada da basar {izerinde bireysel
ozelliklerin yordayiciligi okula ait bir degisken olan O6gretmen o6zelliklerinden
yiiksektir. Karabay (2013) Aile ve okul o6zelliklerinin PISA okuma becerileri,
matematik ve fen okuryazarliginmi yordama giicliniin yillara gore inceledigi
calismasinda aile oOzelliklerini basarida okul o6zelliklerinden daha etkili oldugu
sonucuna ulagmistir. Tsai ve Yang (2015), 8. Smuf Tayvanli Ggrencilerinin
Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilgisi Caligmalarindaki (TIMSS) 2011 dongiisiinii
kulanarak, 8. siniftaki Tayvanli 6grencilerin fen performanslarinin biiyiik 6l¢iide
bireysel faktorlerden kaynaklandigi, okul diizeyindeki faktorlerin simif diizeyindeki

faktorlerden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

2. Ogrencilere ait bireysel degiskenlerin fen basarisin1 yordama durumuyla ilgili

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Ogrenci cinsiyeti ve Ogrencinin kendisini okula ait hissetmesi olusturulan iig
modelde de fen basarisi lizerinde anlamli bir yordayici degildir. Evde konustuklari
iletisim dili test dili ile ayn1 olan 6grencilerin fen basarisi olusturulan {i¢c modelde de
evde test dili diginda bir dil kullanan 6grencilere nazaran daha yiiksektir. Ogrencinin
okul 6ncesi egitime baslama yas1 olusturulan model II ve model III’te fen basarisinin
anlamli bir yordayicisidir. Ailesel ve okula ait degiskenler kontrol altina alindiginda
Ogrencinin okul Oncesi egitime baslama yasi arttikca fen basarist azalmaktadir.
Ogrencinin test kaygis1 olusturulan iic modelde de fen basarisinin anlamli bir
yordayicisidir, test kaygis1 arttikga fen basarisi  azalmaktadir. Ogrencinin
motivasyonu, fen 6z yeterliligi ve epistomolojik inanglar1 olusturulan {i¢ modelde de
fen basarisinin anlamli birer yordayicilaridir, motivasyon ve fen 6z yeterliligi
arttikca, epistomolojik inanglar1 gelistikge fen basaris1 da artmaktadir. Ogrencinin fen
etkinlikleri yapma siklig1 arttikga fen basarisi da artmaktadir. Ogrencinin fen
ogrenmekten aldigi zevk arttikga fen basarisi da artmaktadir. Aileye ve okula ait
degiskenler kontrol edildiginde bireysel degiskenlerden fen basarisin1 yordama giicti
en yiksek degisken epistomolojik inanglardir. Literatiir incelendiginde benzer
sonuglara Kartal vd.,(2017) PISA 2003, 2006 ve 2009 Tiirkiye verilerini kullanarak
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yaptiklar1 c¢aligmada fen 06z yeterligi arttikca fen basarisinin arttit sonucuna
ulagsmiglardir. Benzer sekilde Cavas (2011), Alkan ve Bayri (2017) yaptiklar
calismalarda fene yonelik motivasyon arttikga fen basarisinin arttigi sonucuna
ulagmiglardir. Bunlardan farkli olarak Biiyiikatak (2016), PISA 2012 6g8renci anketi
verileriyle yaptig1 c¢alismada matematige yonelik duyugsal oOzelliklerin Ogrenci
basarisint agiklayiciligini diisiik bulmustur. Demirez (2018) PISA 2015 Tiirkiye,
Singapur ve Almanya verilerini kullanarak bazi degiskenlerin fen okuryazarligi
puanina etkisinin iilkelere gore de8isim gosterip gostermedigini inceledigi
caligmasinda Kantil Regresyon (QR) analizi ve Siradan En Kiiciikk Kareler (OLS)
Regresyon metodunu kullanmigtir. Bilim Etkinlikleri (SCIEACT) degiskeni Singapur
ve Tiirkiye verileri icin Kantil regresyon sonuclarina goére fen basari puanini
yordamadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de orta diizeyde basari puani olan 6grencileri
bilim etkinliklerinin sayis1 g¢arpici bir sekilde ¢ok etkilerken, diisiik ve yiiksek
diizeyde puan alan 6grencileri daha az etkilemektedir. Schreiber ve Shinn (2003)’iin
115 vyaygin-egitim Ogrencisi lizerinde yiriittiikleri arastirmada dgrencilerin
epistemolojik inanglari ile 6grenme yaklasimlari arasindaki iliski incelenmistir.
Arastirma, ogrenmenin dogustan getirilen sabit bir yetenege bagli olduguna giiglii
bi¢imde inanan Ogrencilerin ezbere dayali 6grenme yoOntemlerini tercih ettikleri
sonucuna ulagsmistir. Bu durum 6grencilerin ders basarisini da etkileyecektir. Stimeli
ve Unver (2017)’de yapmis olduklar1 arastirma sonucunda epistemolojik inanclar
degiskenlerinin matematik basarisin1 anlamli diizeyde yordamadigi ortaya ¢ikmuistir.
Buldu ve Olgan (2015) okul 6ncesi egitime baglama yasi1 ve egitim alinan siirenin fen
basarisim etkiledigi sonucuna ulasmislardir. Arastirmada Ogrenci cinsiyeti ile fen
basarist iliskisiz bulunmustur. Metin (2013), 0&grencilerin seviye belirleme
smavindaki bagarisina etki eden unsurlarin farkli degiskenler acgisindan inceledigi
arastirmasinda cinsiyetle Ogrenci basarist arasmma anlamli  bir farklilik
belirlenmemistir. Horzum-Alper (2006), fen bilgisi dersinde Ogrenme-6gretme
yontemlerinin (6grenci merkezli olaya dayali 6grenme yontemi, geleneksel 6gretim
yontemi), biligsel stilin (Alan Bagimli, Alan Bagimsiz) ve cinsiyetin tek ve ortak
etkileri saptamaya calistif1 ¢alismasinda basar1 testi sonucunda cinsiyetin etkisinin

istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadig: tespit edilmistir.

3. Ogrencilerin ailelerine ait degiskenlerin fen basarisin1 yordama durumuyla ilgili

asagidaki sonuglara ulagilmistir:
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Aileye ait degigskenlerden ebeveynlerin duygusal destegi olusturulan iki modelde de
fen basarisinin anlamli bir yordayicisi degildir. Evdeki kiiltiirel varliklar degiskeni
model II’de yani bireysel degiskenler kontral altinda tutuldugunda fen basarisinin
amlaml1 bir yordayicist degildir, fakat model III’de yani hem bireysel hem de okula
ait degiskenler kontrol altinda tutuldugunda fen basarisinin anlamli  bir
yordayicisidir. Evde kiiltlirel varliklarin (klasik edebiyat ve siir kitaplari, Sanat,
miiziik ve tasarim fiizerine kitaplar ve sanat eserleri) bulunmasi fen basarisini
arttirmaktadir. Ev egitim kaynaklar1 ve ekonomik sosyal ve kiiltiirel durum indeksi
olusturulan iki modelde de fen basarisinin anlamli birer yordayicilaridir. Evde egitim
kaynaklarinin varhi fen basarisii arttirmaktadir. Ogrencinin sahip oldugu ailenin
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durumu yiikseldikce Ogrencinin fen basaris1 da
artmaktadir. Ailesel degiskenlerden fen basarisini en ¢ok yordayan degisken
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksidiir. Sasmazel (2006), arastirmasinda on
bes yasindaki 6grencilere PISA 2003 kapsaminda uygulanan anket verilerinin fen
bilimleri okuryazarligi basarisin1 yordama giiciine bakmistir. Arastirmact basariy1
etkileyen degiskenleri ii¢ alt problemde incelemistir: Ailenin sosyo-ekonomik
durumu; O6grencinin okula, 6gretmenlere ve gelecege karsi anketteki sorular ile
Olgiilen goriisleri ve oOgrenci oOzellikleri; bilgisayar kullanabilme becerileri ve
bilgisayara karsi tutumu. Analiz sonucunda evdeki kitap sayisi, evdeki egitimsel

kaynaklar, bilgisayarda siradan islerde kendine giiven en giiglii yordayicilar olarak
¢ikmiglardir.

4. Ogrencilerin 6grenim gordiigii okula ait degiskenlerin fen basarisini yordama

durumuyla ilgili asagidaki sonuglaraulagilmistir:

Elde edilen modele gore dgrenciye ait bireysel ve ailesel degiskenler kontrol altina
alindiginda basariy1 anlamli sekilde yordayan okula ait degiskenler; fen siniflarindaki
disiplin kosullari, sorgulamaya dayali fen 6gretim ve 6grenim aligtirmalari, 6gretmen
yonlendirmeli fen Ogretimi, 6gretmen adaleti degiskenleridir. Bilim siiflarindaki
olumlu disiplin ortamimin goriilme siklig1 arttikca Ogrencilerin fen basarisi
artmaktadir. Ogretmen yonlendirmeli fen 6gretimi uygulanma siklig arttikca dgrenci
fen basaris1 artmigtir. Sorgulamaya dayali fen 6gretim ve 6grenim alistirmalarinin
kullanilma siklig1 arttikga Ogrencilerin  fen basarilar1 artmaktadir. Ogretmen

tarafsizligina sahip 6grencilerin de fen basaris1 artmaktadir. Bireysel ve aileye ait



67

ozellikler kontrol altina alindiginda okula ait degiskenlerden fen basarisini en ¢ok
yordayan degisken sorgulamaya dayali fen Ogretim ve Ogrenim alistirmalar
degiskenidir. Ogrenci se¢meli fen siniflarindaki Ogretmen destedi, genis fen
konularina ilgi, aragsal motivasyon degiskenleri ile fen basarisi arasinda anlaml bir
iliski bulunmamaktadir. Demir (2018), arastirmasinda 2012 PISA 8.simf Tiirk
Ogrencilerinin matematiksel arastirmada yeterlilik ve matematik etkinlikleri
arasindaki iliskiyi kesfetmeyi amaglamistir. Arastirmanin sonuglar1 okullar arasinda
matematik okuryazarlig1 agisindan 6nemli farkliliklar oldugunu gostermektedir. Ayni
zamanda Ogrencilerin matematik okuryazarlik puanlarmi sinif i¢i 6grenci merkezli
etkinliklerinin artisiyla negatif iligkiliyken iyi bir disiplin ortaminin varligiyla pozitif
iliskili oldugu goriilmiistir. Grabau ve Ma (2017), Uluslararas1 Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) 2006 dongiisiinden elde edilen verileri kullanarak,
bilim katiliminin dokuz yoniinii (bilimin 6z yeterligi, bilimin 6z kavrami, bilimin
tadini ¢ikarma, bilime genel ilgi, bilim i¢in aragsal motivasyon, gelecege yonelik fen
bilimleri motivasyonu, bilimin genel degeri, bilimin kisisel degeri ve fen ile ilgili
faaliyetler) arastirmiglardir. 132 okulun icine yerlestirilen 4456 ogrenciyle ¢ok
seviyeli modellemenin sonuglarina dayanarak, bilim katiliminin tim yonlerinin fen
basarisiyla istatistiksel olarak anlamli ve pozitif olarak iligkili oldugunu ve neredeyse

hepsinin orta veya biiylik etki biiytikliikleri gosterdigi tespit edilmistir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore fen basarisi ile en ¢ok iligskiye sahip degisken
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksidiir. Ustiin, Ozdemir, Cansiz ve Cansiz
(2019)’1n Tirkiye’deki ogrencilerin fen okuryazarligini etkileyen faktorleri PISA
2015 verisine dayali bir hiyerarsik dogrusal modelleme analiziyle inceledikleri
calismada da ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi ile fen okuryazarlii
arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmustur. 15 katilime1
iilkede 6grencilerin basarisindaki varyansin %15 veya daha fazlast bu degisken
tarafindan aciklanmaktadir. Ayrica, OECD iilkelerinde ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
durum indeksi agisindan en iist ve en alt geyrekte bulunan &grencilerin fen
okuryazarlig1r diizeyleri arasinda ortalama 88 puan fark bulunmaktadir (OECD,
2016a). Arastirmadan elde edilen sonuglara gore cinsiyet, okula ait hissetme,
ebeveynlerin duygusal destegi ve Ogrenci se¢meli fen siniflarindaki 6gretmen
destegi, genis fen konularina ilgi, aragsal motivasyon degiskenleri ile fen basarisi

arasinda anlamli bir iliski yoktur.
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5.2. Oneriler

Fen basarisi ile iliskili degiskenleri tespit etmeyi amaglayan bu arastirmadan elde
edilen sonuglara gore karar vericilere, uygulayicilara ve arastirmacilara yonelik

Oneriler agagida sunulmustur.

5.2.1. Karar vericilere yonelik oneriler. Bu arastirma sonuglarma gore
ogrencilerin fen etkinlerine katilma siklig1 arttikga fen basaris1 artmaktadir. Okullarin
alt yapi, donanim ve organizasyonlarla 6grencileri fen etkinlikleriyle bulusturma
olanaklarinin artirilmasi ozellikle sosyoekonomik agidan dezavantajli dgrencilerin
fen basarisini arttirabilir. Bu aragtirmanin sonucuna gore okul dncesi egitime baglama
yasi arttikca fen basarist azalmaktadir. Okul 6ncesi egitim zorunlu egitim kapsamina
aliarak 6grencilerin okul Oncesi egitime erken yaslarda baslamalari saglanabilir. Bu
arastirmanin sonucuna gore fen basarisi ile arasinda en ¢ok iligki bulunan degisken
ekonomik, sosyal ve kiiltirel durum indeksidir. Bu indeksin basari iizerindeki
etkisinin azaltilmasi egitimde esitligin saglanabilmesi i¢in onemlidir. Dolayisiyla
dezavantajli 6grencilere ve okullara ekstra destek saglanmasi ve bu kitlenin okulda
saglanan sartlardan daha uzun yararlanmasi saglanarak basari1 farkinin azaltilmasi

saglayabilir.

5.2.2. Uygulayicilara yonelik oneriler. Arastirma sonuglarina gore
Ogrencinin motivasyonu arttik¢a, smif i¢cindeki olumlu disiplin kosullar arttik¢a fen
basarisi artmaktadir. Ogretmenlerin 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarmi arttirict bir
tutumla disiplini saglayarak ders islemeleri Onerilebilir. Arastirma sonuglaria gore
ogrencinin test kaygisi azaldikg¢a fen basarisi artmaktadir. Fen derslerindeki dgrenci
basarisim testlerle degerlendirmek yerine siire¢ ve performans degerlendirmeleri

yapilmasi fen basarisini arttirabilir.
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5.2.3. Arastirmacilara yonelik 6neriler. Bu calisma PISA 2015 verileri ile
smirhidir. PISA 2003, 2006, 2009, 2012,2018 yillar1 arasinda karsilastirma yapan
caligmalar yapilabilir. Bu ¢alisma fen okuryazarligi ile smirhidir. Matematik
okuryazarligt ve okuma becerileri alanlarinda ¢alismalar yapilabilir. Bu g¢alisma
Tiirkiye verileriyle sinirlidir. Diger tilkelerle karsilastirmali ¢alismalar yapilabilir. Bu
calisma PISA smavi verileriyle siirlhidir diger uluslararasi siavlarla karsilastirmali
calismalar yapilabilir. Bu ¢alisma Konu agisindan cinsiyet, evde konusulan dil, okul
Oncesi egitime baslama yasi, okula ait hissetme, test kaygisi, motivasyon, fen 6z
yeterligi, epistomolojik inanglar, fen aktiviteleri, fen o6grenmekten zevk alma
Ogrenciye ait degiskenler; ebeveyn egitim diizeyi, ebeveyn mesleki statii diizeyi ,
ebeveynlerin duygusal destegi, evdeki kiiltiirel varliklar, ev egitim kaynaklari,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel durum indeksi aileye ait degiskenler; fen siiflarindaki
disiplin kosullari, 6grenci segmeli fen siniflarindaki 6gretmen destegi, sorgulamaya
dayali fen 6gretim ve 6grenim alistirmalari, 6gretmen yOnlendirmeli fen 6gretimi,
genis fen konularina ilgi, aragsal motivasyon, 6gretmen adaleti okula ait degiskenlere
ankette verilen cevaplar ve fen bilimleri testine verilen cevaplar ile sinirhdir. Diger
degiskenlerle arastirmalar yapilabilir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore
cinsiyet, okula ait hissetme, ebeveynlerin duygusal destegi, 6grenci se¢meli fen
siiflarindaki 6gretmen destegi, genis fen konularma ilgi, aragsal motivasyon
degiskenleri ile fen basarisi arasinda iliski yoktur. Bu degiskenlerin matematik

okuryazarlig1 ve okuma becerileri ile arasindaki iliski de incelenebilir.
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EK-2
ANOVA?2
Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 2005214.060 10 200521.406 39.035 .000P
1 Residual 12318398.918 2398 5136.947
Total 14323612.978 2408
Regression 2946501.951 14 210464.425 44.286 .000¢
2 Residual 11377111.027 2394 4752.344
Total 14323612.978 2408
Regression 3363093.611 21 160147.315 34.877 .000¢
3 Residual 10960519.367 2387 4591.755
Total 14323612.978 2408
Bireysel Degiskenler Ile Fen Basarisi Arasindaki Iliski
Unstandardized  Standardized Collinearity
Model | Coefficients  Coefficients Correlations Statistics
Std. . Zero-
B Error Beta t Sig. order Partial Part Tolerance VIF
Ogrenci -1.641  3.040 -.011 -540 589 - -011 - 923 1.083
(Standart) .037 .010
Cinsiyeti
Evde konusulan  -39.930 5.623 -.135 - .000 - -144 - 996 1.004
dil 7.101 152 134
Okul 6ncesi -2.537 1.455 -.033 - 081 - -036 - 991  1.009
egitime baglama 1.744 .048 .033
yasi
Okula ait 2.959 1.333 .043 2.221 .026 .098 .045 .042 966 1.035
hissetme (WLE)
Test Kaygisi -7.181  1.467 -.099 - .000 - -099 - 879 1.137
(WLE) 4.894 .065 .093
Motivasyon 4.951 1.515 .066 3.267 .001 .120 .067 .062 .867 1.153
(WLE)
Fen 6z yeterligi 6.997 1.180 .120 5.930 .000 .118 .120 .112 .876 1.142
(WLE)
Epistemolojik 12.686 1.332 194 9.524 .000 .263 .191 .180 .862 1.160
inanclar (WLE)
Fen etkinlikleri -10.107 1.400 -.152 - .000 - -146 - 813 1.230
(WLE) 7.217 .092 137
Fen 6grenmekten  7.590 1.376 115 5518 .000 .171 .112 .104 .820 1.220

zevk alma
(WLE)
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Bireysel Ve Adilesel Degiskenler Ile Fen Basarisi Arasindaki Iligki

Unstandardized  Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Model 11
Std. Zero- Partia Tolera
B Error Beta t Sig.  order | Part nce VIF
Ogrenci(Standart) -1.323 2.943 -.009 -450 .653 -.037 -.009 -.008 .911 1.097
Cinsiyeti
Evde konusulan dil -23.026 5.580 -.078 -4.127 .000 -.152 -.084 -075 .935 1.069
Erken ¢ocukluk egitim -5.607 1.422 -.073 -3.943 .000 -.048 -.080 -.072 .959 1.043
ve bakim siire
Okula ait hissetme 1.965 1.286 .028 1.528 .127 .098 .031 .028 .960 1.042
(WLE)
Test Kaygis1 (WLE) -6.610 1.413 -.091 -4.678 .000 -.065 -.095 -.085 .877 1.140
Motivasyon (WLE) 3.551 1.513 .048 2.346 .019 .120 .048 .043 .804 1.243

Fen 6z yeterligi (WLE) 5.498 1.141 .094 4817 .000 .118 .098 .088 .866 1.154

Epistemolojik inanglar ~ 10.800 1.290 .165 8.375 .000 .263 .169 .153 .851 1.176
(WLE)

Fen etkinlikleri (WLE) -10.299 1.355 -.154 -7.603 .000 -.092 -.154 -138 .804 1.244
Fen 6grenmekten zevk 7.614 1.331 116 5.722 .000 .171 .116 .104 .811 1.234
alma (WLE)

Ebeveynlerin duygusal ~ 2.606  1.435 036 1.816 .069 .168 .037 .033 .824 1.214

destegi (WLE)

Evdeki kiiltiirel varliklar 3.693  1.953 .042 1.891 .059 .200 .039 .034 .683 1.464
(WLE)

Ev egitim kaynaklari 4930 1.576 .072 3.129 .002 .246 .064 .057 .621 1.611
(WLE)

Ekonomik, sosyal ve 12.512 1.542 .189 8.116 .000 .290 .164 .148 .611 1.637
kiiltiirel durum indeksi

(WLE)
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Bireysel, Ailesel ve Okul Ile Iigili Degiskenler Ile Fen Basarisi Arasindaki Iligki

Unstandardized Standardiz Correlations Collinearity
Coefficients ed Statistics
Coefficient
S t Sig.
Model 111 B Std. Beta Zero- Partial Part Toleran VIF
Error order ce
Ogreg‘;;s(is;ggda“) 1.304  2.943 .008 443 658 -037 .009 .008 .880  1.136
Evde konusulan dil  -23.947 5491  -081 -4.361 .000 -152 -089 -078 .933  1.071
Erken ¢ocukluk
egitim ve bakim ~ -4.988 1.403  -.065 -3.556 .000 -.048 -073 -064 .952  1.050
siire
O"“'a(fj\'}l_hgsetme 1573 1272 023 1236 216 098 025 022 948  1.055
Test Kaygist (WLE) -5993 1.409  -082 -4.254 .000 -065 -087 -076 .853  1.173
Motivasyon (WLE) 3186 1490  .043 2138 .033 .120 .044 .038 .801  1.248
Fe“?\fv{egrhgl 5815 1.156  .100 5030 .000 .118 .102 .090 .815  1.226
Epistemolojik 1155 1976 156  7.954 000 263 161 142 839  1.192
inanglar (WLE)
Fe”?&,‘;_"é')k'e” 8507 1391  -128  -6.114 000 -092 -124 -109 736  1.358
Fen dgrenmekten 5 050 1390 092 4366 .000 171 .089 078 718  1.394
zevk alma (WLE)
Ebeveynlerin
duygusal destegi ~ 1.976  1.433  .028  1.378 .168 .168 .028 .025 .797  1.255
(WLE)
Evdeki kiltirel
varlklar (WLE) 3828 1923 043 1991 047 200 041 036 681 1469
Ev egitim
kaynaklan (WLE) 5094 1551 075 3285 001 246 067 059 619 1615
Ekonomik, sosyal
ve kiiltiirel durum ~ 12.467 1.525  .188  8.173 .000 .290 .165 .146  .603  1.659
indeksi (WLE)
Fen smiflarindaki
disiplin kosullari ~ 3.547 1509  .044  2.351 .019 .116 .048 .042  .900  1.111
(WLE)
Ogrenci segmeli fen
smiflanmdaki - gag 1615 007 331 740 -011 007 006 725  1.379
ogretmen destegi
(WLE)
Sorgulamaya dayali
fen Ogretimve 19514 1350 -161 -7.790 000 -136 -157 -139 747  1.339
ogrenim
alistirmalar1 (WLE)
Ogretmen
yonlendirmeli fen ~ 3.083  1.474  .039  2.092 .037 .097 .043 .037 .903  1.107
ogretimi (WLE)
Genis fen
konularma ilgi 2375 1532  .031 1550 .121 .099 .032 .028 .783  1.278
(WLE)
Ara‘?sa(lv‘\‘/‘ff:_‘)vasyon 2322 1602  .028 1450 .147 059 .030 .026 .879  1.138
Ogretmen adaleti ~ -1.185  .363  -.062 -3.262 .001 -080 -067 -058 .884  1.131




117

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Ad1 Soyadi : Esma YITIK
Dogum Yeri ve Tarihi : Tavas 1984

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Eskisehir Osman Gazi Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi
Yiiksek Lisans Ogrenimi : Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim Bilimleri Ana
Bilim Dal1, Egitim Yonetimi Tezsiz Yiiksek Lisans Programi

Bildigi Yabanci Diller : ingilizce

Bilimsel Faaliyetleri :

Is Deneyimi
Stajlar : -
Projeler : -

Calistig1 Kurumlar : -

fletisim
E-Posta Adresi : esmasoylemezo@gmail.com
Tarih :






