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OZET

Arastirma, Holstayn ki sigirlarda sagri bolgesi yag kalinligina gore
belirlenen kondiisyon durumunun siit verimi, ddlverimi ile baz1 saglik
parametrelerine etkilerinin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma Burdur
ilindeki 6zel bir isletmede 52 bas inek ve 30 bas diive tizerinde 2012-2014 yillar
arasinda ytritilmiistir. Amaca uygun olarak dogum oncesi 60 ve 3’iincii, dogum
sonrast 20, 40, 60, 80 ve 100’{incii glinlerde B model ultrasonografi cihazi ile sagri
bolgesi yag kalinligi (SBYK) 6l¢iimii; dogum oncesi 3, dogum sonrasi 2, 30, 60 ve
100’iinct glinlerde kan numunesi alinrak Beta Hidroksi Biitirik Asit (BHBA), Gama
Glutamil Transferaz (GGT), Aspartat Amino Transferaz (AST) ve Alanin Amino
Transferaz (ALT) diizeylerine bakilmistir. Dogum sonrasi 20, 40, 60, 80 ve 100’iincii
glinlerde siit parametreleri (yag, protein, laktoz, kuru madde, donma noktasi, somatik
hiicre sayisi, yag/protein orani) incelenmistir. Dolverim o6zelligi olarak ilk
buzagilama yasina (IBY) bakilmistir. Arastirmadaki tiim diive ve ineklerin dogum
esnasindaki kondiisyon durumlar: esas alinarak zayif, normal ve yagli olmak iizere 3
grup olusturulmustur (zayif <17 mm, normal 18-26 mm, yagli >27 mm). Dogum
sonrasinda tiim diive ve ineklerde yag mobilizasyonunun basladig1 ve negatif enerji
dengesine (NED) girdikleri tespit edilmistir. Ineklerin diivelere gore daha yiiksek
kondiisyonla laktasyona basladiklar1 ve tiim 6l¢iim donemlerinde kondiisyonlarinin
daha ytiksek seyrettigi belirlenmistir. NED’1 en derin yasayan gruplarin yagl inek ve
diiveler oldugu goriilmiistiir. Normal ve yagli kondiisyonlu diive ve ineklerde azami

yag kayiplarinin, zayif gruplardan fazla ve istatistiki olarak 6nemli oldugu

XiX



goriilmistir (p<0.01, p<0.001). Diivelerde pozitif enerji dengesine gecis pp 40-
60’1nc1 giinler arasinda; ineklerde ise 60-80’inci gilinler arasinda gergeklesmis olup
aralarindaki farkin onemli oldugu tespit edilmistir (p<<0.05). Diive ve ineklerde sagri
bolgesi yag kalinligi (SBYK) kayb1 en fazla pp ilk 20 giin igerisinde gergeklesirken,
pp 20 ile 40’inc1 gilinler arasinda ise SBYK kayiplarinin azalarak devam ettigi
goriilmistiir. Kondiisyon durumunun 305 giinliik siit verimi, pik siit verim miktari ile
pike ulasma zamani {izerine etkisinin olmadigi; siirii bazinda ve ineklerde pik siit
verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda onemli pozitif yonlii korrelasyonlar tespit
edilmistir (p<0.001). Siit parametreleri yoniinden kondiisyon durumunun siit proteini,
stitiin donma derecesi ve somatik hiicre sayis1 (SHS) ilizerine istatistiki bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir. Diive ve ineklerde dogum esnasindaki kondiisyon
durumunun; BHBA, AST ve ALT diizeylerine istatistiki olarak onemli bir etkisi
bulunamazken, pp 2’nci giinde diivelerde GGT diizeyleri lizerine etkisinin onemli
oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Ilk buzagilama yas1 (IBY), 28 ay ve iizeri olan
diivelerdeki SBYK degerlerinin 22-24 ay ile 25-27 aylarda buzagilayanlara gore pp
80 ve 100. giinlerde daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.01). IBY 28 ay ve
lizeri grupta ise diivelerin 80’inci giinlerden itibaren hizli bir yaglanma siirecine
girdikleri belirlenmistir. Arastirma sonucunda; yetersiz besin depolari ile doguma
baglayan diive ve ineklerde, pp donemde canli agirlik kayiplarmmin daha az
gerceklestigi; Holstayn 1rki diive ve inekler istenen kondiisyonla doguma girseler
dahi, siit veriminin beklenenin altinda kalabilecegi, viicut yaglari mobilizasyonu
yetersizliginin siit verimi {izerinde olumsuz etkisinin olabilecegi kanaatine
vartlmistir.  Siit  yag1 oranlarinda  goriilen dalgalanmalar, siirlide enerji
metabolizmasinin  saglanamadigr kanaatini uyandirmustir.  Siiride tank  siitil
SHS’lerine gore enfekte meme prevalansinin %16 oldugu sonucuna ulasilmistir. Inek
ve diivelerde tiim 6l¢iim donemlerinde BHBA diizeyinin yiiksek seyri ve karaciger
enzimlerinin 100’lincii giinlerde yeniden ylikselmesi; siirliniin beslenme kaynakli
muhtemel metabolik baski i¢inde oldugunu diisiindiirmiis ve ketozis, abomasum
deplasmani, yagli karaciger sendromu, metritis gibi NED kaynakli hastalik riski
igerisinde oldugu kanaatine ulagilmistir. Kan ve siit parameterelerinin beslenme
rejimi ve rasyon igeriklerinden etkilenmesi nedeniyle, sadece belirli kan ve siit

parametreleri ile enerji metabolizmas1 yorumlamanin, bazen yaniltict sonuglar
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verebilecegi diisliniilmektedir. Siit iiretimi yapan isletmelerde kuru ve erken
laktasyon donemlerinde yapilacak diizenli SBYK ol¢limlerinin; siirii bazinda dol

verim, siit verim ve saglik durumu sonuglari iizerine katki yapabilir.

Anahtar kelimeler: Doélverimi, Hayvan sagligi, Holstayn, Sagri bolgesi yag

kalinlig1, Stit verimi
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ABSTRACT

The aim of study is to determine the effects of condition score defined on the
basis back fat thickness on the milk production, fertility and some health parameters.
The research was conducted on 52 cows and 30 heifers during 2012-2014 at the
single livestock farm. Thickness of back fat were monitored in terms of the
characterisics examined at 60 and 3 days before birth and 20, 40,60, 80, 100 days
after delivery by B-model ultrasonography. Blood samples were collected 3 days
before parturition, and 2,30,60, 100 days after delivery and values of beta hydroxy
butyrate (BHBA), gamma glutamyl transferase (GGT), aspartate amino transferase
(AST) and alanine amino transferase (ALT) were measured. Also, milk samples were
collected at 20,40,60 and 100 days after delivery and levels of lipids, protein, lactose,
dry matter, freezing zone, somatic cell counts and ratio of lipid/protein also
determined. First calving age used as a reproductive characteristics of animal. The
cows and heifers were divided into three groups based on their condition score at
birth as thin, moderate and fleshy (thin <17 mm, moderate 18-26 mm, fleshy> 27
mm), based on the condition of the heifers and cows in the study. All heifers and
cows were observed to have initiated fat mobilization and entered a period of
negative energy balance (NEB) at postpartum. The maximum adipose tissue loss was

higher in cows and heifers with moderate and fleshy condition than that of the

XXii



animals in thin group and the differences was found statistically significant (p <0.01,
p <0.01). Transition to positive energy balance was occurred at postpartum 40-60
days in heifer and 60-80 days in cows, and the difference between groups was
significant (p <0.05). The highest value of the loss of backfat thickness (BFT) was
observed at postpartum 20 days in heifers and continued to decrease in the period
between 20-40 days as well. The effect of condition score on values of 305-day milk
yield period, peak milk yield and peak access time; significant positive correlations
were found insignificant on the other hand, there was a significant correlation
between peak milk yield and 305-day milk yield in cow on a flock basis. Moreover,
there was no statistical effect of condition score on the parameters such as milk
protein, freezing point and somatic cell count in cow and heifers. While there were
no statistical differences among the effect of condition score at parturition time on
the values of BHBA, AST and ALT. However, the effect of condition score at
parturition time on blood GGT levels at postpartum day 2 was significant (p<0.05).
The value of BFT was higher in heifer with the first calving age (FCA) older than 28
months than heifer with FCA of 22-24 and 25-27 months of age at days of
postpartum 80th and 100th days (p <0.01). Consequently, a live weight loss at
postpartum period with inadequate nutrient storage in the heifers and cows was lower
than animals with adequate nutrient storage. Even tough, Holstein breed heifers and
dairy cows with desirable body condition at parturition time were failed to reach
expected milk yield. It was likely a result of insufficiency in body adipose tissue
storage negatively was effect on milk yield. Due to effects of nutritional regime and
ration content on blood and milk parameters, an interpretation of energy metabolism
with certain blood and milk parameters may result in misleading results. The
fluctuations in the milk fat ratios of all heifers and cows with different conditions
were suggest that energy metabolism cannot be achieved in herd. The prevalance of
infected udder was found as 16 % on the basis of somatic cell count of bulk milk
samples. The high course of beta hydroxy butyrate level in cow and heifer, increase
in liver enzymes in 100 days after delivery was thought the metabolic pressure of
feeding stress. Also, results showed that animals were under risk of NEB likely
ketosis, displacement of abomasum, fatty liver sydrome, metritis. Due to effects of

nutritional regime and ration content on blood and milk parameters, an interpretation
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of energy metabolism with certain blood and milk parameters may result in
misleading results. The regular BFT measurement at dry and early lactation period

may contribute the interpretation of fertility, milk yield, animal health results.

Key words: Backfat thickness, Health, Holstein, Milk yield, Reproduction
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1.GIRIS

Giliniimiizde ineklerde siit verimlerinin olduk¢a yiikseldigi goriilmektedir.
Stitcli ineklerde peripartum donem denilen dogum Oncesi son ii¢ haftada yem
tilketiminin %30-40 arasinda azalmasina ragmen (72-74) f6tal gelisim igin ihtiyag
duyulan enerji oldukga artmistir (15). Dogumun sekillenmesiyle beraber siit iiretimi
icin ihtiya¢ duyulan enerjinin yem alimi ile karsilanamamasi nedeniyle (41, 160)
inekler enerji depolarini kullanmaya zorlanirlar (51). Harcanan enerjinin alinan
enerjiden fazla olmasi ile inekler Negatif Enerji Dengesine (NED) girmektedirler (68).
Fizyolojik bir durum olarak kabul edilen ve ineklerin % 80’inde goriildiigi belirtilen
NED’in (39, 187); ¢ogunlukla postpartum 100’lincii giine kadar siirdiigii belirtilmistir
(185).

Siit¢ii ineklerde, dogum sonrasindaki ilk hafta ve NED’in en etkili sekilde
goriildiigii donemler igerisinde, hastaliklarin %75’inin sekillendigi belirtilmektedir
(40, 61, 86, 125).

Bu arastirmada performansa dayal: yetistiriciligin en 6nemli sorunlarindan biri
olan siit¢ii ineklerde enerji dengesinin saglanamamasi sonucu olusan verim kayiplari,
saglik problemleri ile zootekni agisindan kondiisyonun tespit yontemleri ve siirii
idaresinde kullanimlar1 konusunda bilgilendirme amag¢lanmistir. Bu amagla ineklerde
NED’in izlenmesi ve kondiisyon durumunun, sagri bolgesi deri alt1 yag kalinliginin
ultrasonografi yontemi ile Olgiilerek; siit verimleri, dolverimleri ve hastaliklar

arasindaki iligkiler incelenecektir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Siitcii Sigirlarda Negatif Enerji Dengesi

Buzagilamadan hemen 6nce ve laktasyonun baglamasiyla beraber yiiksek siit
verimli inekler bireysel olarak degisik siirelerde negatif enerji dengesine (NED)
girmektedirler. Bu donemde inekler viicut yagi ile proteinlerini kullanarak siit
tiretimini desteklemektedirler. Bu durum patolojik bir durum olmay1p, genetik olarak
determine edilen normal bir siiregtir (168).

Siit veren ineklerde siit salgisinin baglamas ile siit iiretiminin devam ettigi
yaklasik 305 giinliik siireye laktasyon, siit sagiminin yaklasik 45 ila 60 giin boyunca
durduruldugu gebeligin son boliimiine kuru donem adi verilmektedir (182). Kuru
donem; kuru donem baslangici (far-off dry period) ve doguma yakin kuru dénem
(close up dry period) olarak iki boliimde incelenmektedir (40, 65). Dogum 6ncesi
donemde fotusun gelisimi, kolostrum sentezi ve laktasyona hazirlanan meme bezleri
icin besin gereksinimleri oldukca fazlalasmaktadir. Bu esnada yem tiiketimi ise yiizde
15-30 oraninda diismektedir. Siit iiretiminde devamlilifin saglanabilmesi ve inegin
metabolik aktivitesinin korunmasi i¢in gereken enerji, tiiketilen yem ile karsilanamaz;
bu durum ineklerin negatif enerji ile protein ve kalsiyum dengesine girmelerine neden
olur. Ineklerin bu eksiklikleri gidermek igin viicut depolarmi kullanma yetenekleri
vardir ve genel olarak enerji ihtiyaglarini yag mobilizasyonu ile karsilarlar (84).
Mahlkow-Nerge (2008), giinliik siit verimi yiiksek olan ineklerin laktasyonun ilk iki
ay1 icinde artan enerji ihtiyacini, rasyon bilesenlerindeki glikoz ile karsilayamaz ise
glyconeogenesis yoluyla Oncelikle yaglardan, yaglarin tiikenmesi halinde
proteinlerden kargilama yoluna gittigini belirtmistir (106). Glikoz sigirlar i¢in 6nemli
bir enerji kaynagi olup, laktoz sentezi ile gebelikte fotusun gelisimi i¢in 6nemli bir role
sahiptir (31). Gevisgetirenlerde yemlerle alinan karbonhidratlar (selilloz, nisasta,
seker) 6n midelerde anaerobik fermentasyonla ucucu yag asitleri (6zellikle asetat,
biitirat, propiyonat) ile laktat’a doniistiiriiliir (17, 126, 131). Rumenden emilen kisa
zincirli yag asitleri de denen asetat, biitirat ve propiyanatlar, gevisgetirenler i¢in ana
enerji kaynagi olup (180, 191) glukoneogenezis ile viicut ve siit yagi sentezinde
kullanilirlar (76).



Glinlimiiz siit¢ii sigirlarindan istenen 6zellikler siit verimi, dol verimi, saglikli
olma ve biiylime 6zelliklerinin hedeflenen degerlere yakin olmasidir. Anilan bu dort
deger ise ineklerin yem tiiketimi ile iligkili olan enerji metabolizmasinin etkisi
altindadir (Sekil 2.1). Yetistiriciler tarafindan olusturulan bu performans baskilari,
harcanan enerji ile alinan enerji arasinda fark olugsmasina ve siit¢ii ineklerin Negatif
Enerji Dengesine (NED) girmesine neden olmaktadir (170). Enerji dengesi (ED)
tiketilen enerji ile yasama pay1, gebelik, laktasyon ve biiylime i¢in harcanan enerji

arasindaki farki ifade etmektedir.

[ED: E Tiiketilen ‘(EYa§ama Pay1 +EGebelik+E Laktasyon"'EBﬁyﬁme) ](67)-

SUT VERIMI BUYUME
ENERJI VE YAG
METABOLIZMASI

DOL VERIMI I SA!LIK
YEM TUKETIMI

Sekil 2.1. Enerji metabolizmasinin merkeze konularak sigirlarin performans
etkilesimlerini gosteren kompleks semasi (171).

Siitcii ineklerde harcanan enerji, alinandan fazla olmasi ile sekillenen NED’de
viicut rezervleri kullanilmakta, canli agirlik ve/veya Viicut Kondiisyon Skoru (VKS)
kayb1 olugsmaktadir. Alinan enerjinin harcanandan fazla olmasi halinde pozitif enerji
dengesi olustugu, canli agirlik artis1 ve/veya VKS artisi ile sigirin viicut rezervlerini

arttirdigi anlamina gelecegi ifade edilmistir (68).



2.1.1. Enerji Temini ve Kullanimi

Siitcii inekler, laktasyon baslangici ile beraber ihtiya¢ duyulan enerjiyi dogum
oncesi baslayan endokronolojik ve metabolik degisimlerle viicut dokularindan temin
etme yoluna gitmektedirler (144). Gebeligin son ay1 icerisinde enerji ihtiyacinin %23
oraninda arttig1 (184), dogum sonrasinda da bu ihtiyacin oldukga yiikselerek 6rnegin
giinliik 35 kg siit veren bir inegin ihtiyacinin {i¢ kat daha arttig1 bildirilmektedir (28).
Hatta yiiksek siit veren ineklerin enerji ve besin madde ihtiyaglar1 ilerleyen
laktasyonlarda artmak suretiyle, buzaginin ihtiyag¢ duydugu siitiin 10 kat1 kadar arttig
vurgulanmigtir (69). Peripartum dénem denilen dogum Oncesi son ii¢ hafta (149)
igerisinde kuru madde tiiketiminin (KMT) %30-40 oraninda azaldigi bildirilmektedir
(72-74) ve bu nedenle ihtiyag duyulan enerji yemlerle karsilanamaz. Vanderhhar ve
ark. (1999), anilan dénemde KMT’ nin diivelerde %26, ineklerde ise %36 oraninda
diistiigiinii tespit etmislerdir (184). Alinan yemle ikame edilemeyen enerji ihtiyact igin
stitcii sigirlar kendilerine alternatif kaynaklar aramaya baglarlar ve bunlar da viicut i¢i
depo kaynaklaridir. Mobilize edilebilir enerji depolarinin yag, viicut proteinleri ile
glikoz olarak depolanan glikojen oldugu ve glikojen rezervlerinin oldukg¢a sinirlt
oldugu belirtilmistir (144, 171). Anilan kaynaklarin kullanilmaya baslanmasiyla
sigirlar artik negatif enerji dengesine girmis olmaktadirlar.

Negatif enerji dengesinin fizyolojik bir durum oldugu ve erken donem
laktasyondaki siit¢ii ineklerin %80’inde rastlandig1 vurgulanmistir (39, 187). Ciinkii
laktasyon baslangicinda siit {iretimi i¢in ihtiya¢ duyulan enerji yem alimi ile
karsilanamaz (41, 160), bu amacla inekler viicutlarinda bulunan enerji depolarini
kullanmaya zorlanir (51). Viicut yaglarinin bu amagla kullanilan 6nemli bir depo enerji
kaynagi oldugu sdylenmektedir (76, 165). Dogum sonrasi enerji yoniinden yeterli bir
rasyon hazirlansa dahi olusan enerji yetersizliginin engellenmesi zordur. Ciinki enerji
bilangosu ile yem alimi1 birbiri ile daha gii¢lii korrelasyon gosterirken (r=0.73), enerji
bilangosu ile siit verimi arasinda daha zayif bir korrelasyonun oldugu ( r= 0.25)
bildirilmistir (127). Enerji ihtiyacinin yag ve kas dokusundan, protein ihtiyacinin kas
dokusundan, kalsiyum ile fosfor ihtiyacinin ise kemiklerden karsilandigi belirtilmistir
(61). Ancak erken Ilaktasyon doneminde enerji saglama yoniinden protein
mobilizasyonu olduk¢a az kullanilmaktadir (143, 165). Schroder ve Staufenbiel

(2004); 10 kg protein mobilizasyonu ile 65 kg siit elde edilebilirken, 50 kg yag



moilizasyonu ile 550 kg siit elde edilebilecegini belirtmislerdir (158). Siit¢ii ineklerde
slit verimi yanisira enerjinin, ovaryum fonksiyonlar1 ile uterusun yeni bir gebelige

hazirlanmas1 ve rejenerasyonu amaci i¢in de kullanildigi ayrica vurgulanmistir (28,
188).

2.1.2. Laktasyon Donemleri ve Enerji Diizeyleri

Sigirlarda negatif enerji dengesinin genellikle dogum 6ncesi 30 uncu giinde
basladig1 belirtilmektedir (133). Rossow (2003), yil icerisinde laktasyondaki bir siit
ineginin donemlerini dérde ayirmis; ilk 16 haftalik donemi erken laktasyon, 32 nci
haftaya kadarini orta laktasyon, 32 ile 44 iincii haftalar arasin ileri laktasyon ve son
sekiz haftayr ise kuru donem olarak nitelendirmistir (Sekil 2.2). Erken laktasyon
doneminin 1- 3. haftalar arasin1 alisma, 4 ile 8’inci haftalar arasint NED’in ana evresi
ve 9 ile 12 nci en ge¢ 16 nc1 haftalar arasini1 ise NED’nin sonlanma evresi olarak
belirtmistir (144). Laktasyon pikinin 4 ile 7° nci haftalarda sonlanmasiyla (18, 21-23)
stit ineklerinin, 16’ nc1 haftadan itibaren NED’ in siiresi ve derinligine bagli olarak yag
depolarini ikame etmeye ve pozitif enerji dengesine gegmeye basladigini vurgulamistir
(144). Wathes ve ark. (2003), enerji bilangosu ile siit veriminin iligkili oldugunu,
laktasyon siit veriminin 8047 kg’ dan 10573 kg’a c¢ikmasi halinde, pozitif enerji
dengesine gegisin 7° nci hafta yerine 19 ile 20’ nci haftaya kadar sarktigini
bildirmislerdir (194).

Sekil 2.2. Yiiksek siit verimli bir inekte Net Enerji Dengesi.



2.1.3. Enerji Metabolizmasi ve Laktasyon Sayisi

Ineklerde biiyiime 6 yasina kadar devam etmektedir (170) ve artan laktasyon
sayisina baglh olarak biiylime ikinci planda kalmaktadir. Diivelerin dip kondiisyon
degerlerine daha erken ulagsmalarina ragmen, ¢cok dogum yapan ineklere gore viicut
yag depolarini laktasyon sonuna dogru ikame edebildikleri belirtilmistir (143, 154).
Yapilan c¢alismalarda birinci ve ikinci laktasyonda olan geng¢ ineklerin viicut
bliylimelerinin devam etmesi nedeniyle, viicut yagi kaybi1 ve dip kondiisyona
postpartum 8-10’uncu haftalarda ulagtiklari; daha yasl ineklerde viicut yagi kaybinin
daha uzun siirdiigii, dip kondiisyona 14 ile 16’inc1 haftalarda ulastiklari tespit
edilmistir. Diiveler bu nedenle ilk kuru déneme yetersiz yag depolariyla girerken, cok
dogum yapanlarda ise yaglanma riski olugsmaktadir (91, 154, 193). Lee ve Kim (2006);
artan laktasyon sayisi ve siit verimi ile beraber ineklerde postpartum (pp) ilk ay
icerisinde, ilk ve ikinci dogumunu yapan ineklere gore daha fazla kondiisyon kaybinin
yasandigini belirtmisler; buna bagli olarak ilk ve ikinci laktasyondaki ineklerin viicut

kondiisyonlarini daha hizli diizelttiklerini bildirmislerdir (103).
2.2. Siitcii Sigirlarda Negatif Enerji Dengesinin Nedenleri

Erken donem laktasyonda siit¢ii ineklerin %80’inin negatif enerji dengesine
girdikleri belirtilmistir (39, 187). ineklerde kuru donem periyodunun yaklasik 8 hafta
olmasi gerektigi belirtilmektedir (52). Toplam 8 haftalik kuru dénemin ilk bes haftasi
birinci boliim, geri kalan 3 haftalik donem ise prepartal donem de denilen ikinci donem
olarak adlandirilmistir (149). Siitcli sigirlarin negatif enerji dengesine girmelerinin

temel ti¢ nedeni vardir.
2.2.1. Yem Alimindaki Azalma

Prepartum donemde KMT %30-40 oraninda azalmasina ragmen (72-74),
postpartum donemde siit verimine oranla KMT daha yavas artar (75). Yeni dogum
yapan inekte laktasyon siit verim piki 3 ile 7°nci haftalarda gerceklesirken (86, 127,
164, 170); KMT pikinin dogum sonrasi 8 ve 11°nci haftalar arasina dogru (169), hatta
22’nci haftaya kadar uzadig: bildirilmistir (86). Ingvartsen ve ark. (1992); diivelerde
gebeligin 26°nc1 haftasindan itibaren dogum 6ncesi 3’iincii haftaya kadar KMT’ nin
haftalik %1.5 oraninda azaldigini belirtmistir (85). Grummer (1995); dogumdan bir
hafta once KMT’nde tekrar belirgin bir diisme yasandigini belirtmislerdir (66).



Peripartum donemde KMT’deki azalmaya iliskin farkli goriisler vardir. Dogumun
yaklastigi donemde kandaki progesteron miktarinda azalmaya karsin Ostrojen
yogunlugunun arttigit veya yiiksek seyrettigi (66), Ostrojen yogunlugundaki
yiikselmenin de KMT’yi azalttig1 bildirilmistir (23, 65). Ayrica kuru dénemde fotusun
biiyiikliigiinden kaynakli rumen hacminin kiigiilmesinin (86), rumen papillalarinin
kiiglilmesine bagli emilimin azalmasimin KMT’yi azalttigi ifade edilmistir (202).
KMT’deki artigin ise ancak dogumdan 1-2 hafta sonra basladig1 ve kademeli olarak
20’nci haftaya kadar arttig1 vurgulanmistir (86). Goff J P (2006) ise; dogumdan kisa
bir siire Oncesi ve sonrasinda siit¢li ineklerin heniiz agiklanamayan nedenlerle
immunsupresyona ugradiklar1 ve neticesinde KMT’ nin azaldigini belirtmistir (60).
Drackley (1999); dogum sonrasi ilk hafta igerisinde giinliik KMT’nin varyasyon
katsayisint % 30-40 olarak bildirirken, katsay1 oraninin pik siit veriminden sonra %6-
10 araligma diistiigiinii vurgulamistir (40). Mahlkow-Nerge (2008); laktasyonun ilk
100 giinii icerisinde alinan enerji ile tiiketilen enerji arasindaki dengenin esitlenmesi
gerektigini belirtmistir. Enerji dengesine iliskin degisimi ise Sekil 2.3’de gortildigii
gibi haftalara gorte grafik olarak sunmustur (106). Diger bir husus ise, tek dogum
yapanlar ile ¢ok dogum yapanlar arasinda yem tiikketim aliskanliklarinin farklilik
gostermesidir. Diivelerin laktasyon esnasinda ineklere gore 6giin basina 800 gr daha
az yem tiikettikleri, liclincii ve lizeri laktasyondaki ineklerin diivelere gore glinliik 3.7

kg’a kadar fazla yem tiiketimi yapabildikleri vurgulanmistir (87).
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Sekil 2.3. Laktasyon donemlerine gore enerji dengesi, Mahlkow- Nerke (2008).

Yem tiiketimindeki azalmanin ayni zamanda dogum Oncesindeki inek ve
diivelerin kondiisyonu ile ilgili oldugu bildirilmistir. Viicut Kondiisyon Skoru (VKS)
4.0 ve tizeri olan ineklerde, ge¢is donemi baslangicinda (dogum 6ncesi 3’iincii hafta)
istah azalmasinin, VKS 3,5’in altindakilere oranla daha belirgin oldugu vurgulanmaistir
(66, 72, 125). Weber ve ark. (2013); dogum sonras1 karaciger yag konsantrasyonlarina
gore olusturduklar1 gruplarda; karaciger yag oranlar1 diisiik olan 3iincii laktasyondaki
ineklerin KMT’nin, normal ve yagh olanlara gore daha yiiksek oldugunu; aym
zamanda negatif enerji dengesinin daha hafif olarak seyrettigini ifade etmislerdir
(197). Yine dogumun sekillenmesi ile VKS daha yiiksek olan ineklerin, normal
kondiisyonlu olanlara gore istahlarinin daha az oldugu (66, 43, 143) ve bu nedenle ilk
dort hafta icerisinde kondiisyonu yiiksek olan ineklerde canli agirlik kaybinin daha
fazla goriildigli vurgulanmistir (143). Bu donemde enerji ihtiyacinin artmasina
ragmen KMT’nin azalmasi diive ve ¢ok dogum yapan ineklerde farklilik
gosterebilmektedir. KMT’nin diivelerde viicut agirliginin %1.7°sinden %21.3’iine

diiserken, ¢ok dogum yapan ineklerde % 2.0’ den % 1.4’ e diistiigii belirtilmistir (69).

Ozellikle pp 30’uncu giinden itibaren metabolik degisimler ile buna bagh
metabolik uyum siirecinin baslamasi ve doguma kadar artarak devam etmesi nedeniyle
(112), kuru dénem beslenmesi ve buna bagl kondiisyon takibi 6nem kazanmaktadir.

Rasyon hazirlanirken yemdeki enerji iceriginin kuru dénemin ilk yarisinda (ap 8-



4’iincii haftalar) inekler sanki 5-8 kg siit veriyormus gibi, dogum 6ncesi son 3 haftada
ise sanki 10-12 kg siit veriyormus gibi hazirlanmasi1 gerektigi bildirilmistir ki (163);
dogum anindaki hedef degerlere ulasilabilsin. Kuru donemin ikinci yarisinda
Imm’den fazla SBYK kaybi1 ile fazla yaglanmanin, erken laktasyon déneminde yem

alimi depresyonunu artirdigi bildirilmistir (171).

2.2.2. Fotusun Enerji Thtiyac

Bell (1995); kuru dénemde, 6zellikle gebeligin son ii¢ haftasinda fotus ile
plasentanin enerji ve protein ihtiyacinin azami sinira ulastigini belirtmis, gebeligin 250
nci giiniinde uterusun maternal viicut kan glikoz varliginin % 46’sin1, kanda sirkule
olan amino asitlerin % 72’sini adsorbe ettigini vurgulamistir (15). Yeni dogacak
yavrunun gebeligin son bir ay1 i¢inde dogum agirliginin {igte birlik kismina ulastigi
ifade edilmistir (140). Dogum sonuna dogru fotusun gelisimi igin ihtiya¢ duyulan
besin ve enerji miktarlarinin (Metabolik enerji 3.44 MJ, Protein 117 gr, Kalsiyum 10.3
gr, Fosfor 5.40 gr ve Magnesium 0,20 gr) oldugu vurgulanmustir (16, 81).

2.2.3. Laktasyon Déneminde Enerji Thtiyaci

Buzagilamadan sonra siit sentez ve iiretiminin belirgin sekilde baslamasiyla,
inegin enerji ihtiyacinin katlamali sekilde arttig1 vurgulanmis (15, 43), giinde 25 kg
slit vermeye baglayan bir inegin siit iiretimi i¢in harcadig1 enerjinin, aldig1 enerjiden 3
kat daha fazla oldugu belirtilmistir (28). Drackley ve ark. (2005); laktasyon
baslamasiyla beraber siit¢li ineklerde enerji ithtiyacinin giinlilk 60 megajul’den 120
megajule cikarak ikiye katlandigini vurgulamislardir (43).

Laktasyon baglangic ile % 4,8 laktoz iceren bir litre siit sentezi i¢in gereken
glikoz miktar1 72 gramdir. Giinliik 50 kg siit {ireten bir inek i¢in gereken glikoz miktari
ise 2,5 kg’dir ve siit bezlerinde glikoz laktoza doniistiiriilmektedir (111). Drackley ve
ark. (2001); dogumdan sonraki ilk hafta icerisinde propiyonattan iiretilen glikozun
giinliik 500 gr daha az oldugunu belirtmisler (42), ihtiya¢ duyulan enerjinin viicut
yaglari ile glikojenden ikame edilmeye baslandigini vurgulamislardir (189). Smith ve
Mc Namara (1990); erken laktasyon doneminde 50- 60 kg arasinda viicut yaginin
mobilize edildigini bildirmislerse de (161), giiniimiiz yiiksek siit veren ineklerde bunun
ilk dort hafta icerisinde 114 kg’ lik agirlik kaybina kadar ulastig1 belirtilmistir (185).



Kuru dénem; kuru donem baglangici (far-off dry period) ve doguma yakin kuru
donem (close up, dry period) olarak iki boliimde incelenmektedir (40, 65). Ozellikle
pp 30’uncu giinden itibaren metabolik degisimler ile buna bagli metabolik uyum
stirecinin baslamasi ve doguma kadar artarak devam etmesi nedeniyle (112), kuru
donem beslenmesi ve buna bagli kondiisyon takibi 6nem kazanmaktadir. Rasyon
hazirlanirken yemdeki enerji igeriginin kuru donemin ilk yarisinda (ap 8-4’iincii
haftalar) inekler sanki 5-8 kg siit veriyormus gibi, dogum 6ncesi son 3 haftada ise sanki
10-12 kg siit veriyormus gibi hazirlanmasi gerektigi bildirilmistir ki (163); dogum
anindaki hedef degerlere ulasilabilsin. Kuru dénemin ikinci yarisinda Imm’den fazla
SBYK kaybi ile fazla yaglanmanin, erken laktasyon doneminde yem alimi

depresyonunu artirdigi bildirilmistir (171).

2.3. Siit¢ii Sigirlarda Viicut Kondiisyonu ve Enerji Dengesi Tespit Metodlar:

Viicut kondiiSyonu ve yaglanma oranlarinin tespitinde pratik olarak; VKS
(Viicut Kondiisyon Skoru) ve sagri1 bolgesi yag kalinliginin 6l¢iilmesi yontemleri ile

slitgli sigirlarda enerji dengesi tayin edilmektedir (183).
2.3.1. Canli Agirhgin Olgiilmesi

Canli agirhigin Olgiilmesi, protein ve yag depolarinda olusan degisimlerin
belirlenmesinde avantaj saglamaktadir. Ancak mide barsak ig¢eriginin doluluk oranlari,
agirlikta olugan degisimler yanilgilara neden olabilmektedir (21, 150, 166). Canli
agirlik 6lgcme yonteminde agirlik genel olarak belirlenmekte, yag ve protein miktarlar
toplam olarak ortaya ¢ikmakta ve her iki veri rakamsal olarak ifade edilememektedir.
Biiylimekte olan sigirlarda protein ve yag oranlarinda belirgin farkliliklar
goriilmektedir. Geng hayvanlarda 3. laktasyon donemine kadar biiyiime goriilmekte ve
protein ikame edilmektedir. Ancak bu donemden sonra yag yikimlanmasi ve canli
agirhk kaybi daha fazla goriilmektedir. Schroder ve Staufenbiel (2004), erken
laktasyon doneminde 50 kg’lik bir azalmay1 fizyolojik olarak tanimlamistir (159).
Canli agirhigin olgiilmessi yontemi; kilogram viicut agirli§i basina enerji igeriginin
viicut Olgiilerine gore varyasyon gostermesi gibi nedenlerle, sigirlarda enerji igerigi

hakkinda objektif veriler sunamamaktadir (32).
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2.3.2. Viicut Kondiisyon Skoru (VKS) Tayini

VKS tayini, deri altt yag kalinhgmin farkli bolgelerde aspeksiyon ve
palpasyonlarla belirlendigi subjektif bir yontemdir. Elde edilen sonuglar bir skalaya
islenir ve puantajlar1 yapilir. Kondiisyonun belirlenmesinde ¢ogunlukla; 1 ile 5 arasi
puanlarin verildigi Edmondson ve ark. (46) ile Metzner ve ark. (116) tarafindan
belirlenmis olan yontemler kullanilmakta olup, puantajlarin ayrica ¢eyrek olarak
differensiye edilmesine de olanak tanimaktadir. Yiiksek derecede yetersiz beslenmeye
1 puan, asir1 beslenme ve yaglanmaya ise 5 puan verilmektedir. Viicut kondiisyonu
belirleme yontemlerinde farkli skor uygulayan arastirici ve iilkeler mevcuttur. Lasso
ve ark. (99) 1-6, Rutter ve Randel (151) 1-10 ve Pennington ve ark. (134) ise 1-100
arast puanlar1 kullanmaktadirlar. Ortak noktalar1 ise diisiik puanlarin yetersiz
kondiisyonu, yiiksek puanlarin ise yaglanmayi ifade ediyor olmasidir.

VKS tayini, basit olarak ahirda ya da serbest haldeyken uygulanabilir bir
yontemdir. Ancak yoOntemin bir dezavantaji, elde edilen sonuclarin
karsilagtirillmasinda  standardizasyonun saglanamamasi nedeni ile degerlerin
yorumlanmasi tizerine subjektif bir etki yapmasidir (167). Sigirlarda VKS
belirlenirken hayvanin yasi, laktasyon donemi, dis yapisi ve saglik durumu da dikkate
alinmalidir (121). Ledinek ve Gruber (2014) yaptiklari ¢alismada, VKS’nin ineklerde
yabanci gen etkisi ile siit veriminden etkilendigini; VKS ile viicut kitlesinin artan siit
verimi ile azaldigim, saf Holstaynlara gore %12.5 oraninda simental melezi
Holstaynlarin viicut kitlesi ile viicut kondiisyonlariim daha yiiksek oldugunu ifade
etmislerdir (102).

Siirii idaresinde viicut kondiisyonu tespiti bir laktasyon doneminde en az dort
kez uygulanmalidir. Ancak bu sekilde siiriiniin durumu hakkinda tartisma yapilabilir.

Tespitin yapilacagi onemli dénemler (109):

- Dogum zamaninda

- Erken laktasyon (ilk 90 giin)

- Orta laktasyon donemi (90-180 giin arasi)

- lleri laktasyon dénemi (180 giin ile kuru dénem arasi)

- Kuru dénem igerisinde

Diivelerde ise;
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- Tohumlama zamani

- Dogum zamaninda

Holstayn 1rki siit¢ii sigirlarda VKS Tayini yontemine gore puanlar ve hayvanlarin

kondiisyonlar1 Tablo 2.1°de verilmistir (109).

Tablo 2.1. Holstayn irki sigirlarda VKS tayini yontemine gore puanlar.

Sigir verim grubu ideal deger Normal degerler
Siit¢ii Inek

Yeni Dogum Yapan 3.50 3.25-3.75

Erken Laktasyon 3.00 2.50 - 3.25
Laktasyon Ortasi 3.25 2.75-3.25

fleri Laktasyon 3.50 3.00 - 3.50

Kuru Dénem 3.50 3.25-3.75
Diiveler

Tohumlama zamani 3.00 2.75-3.25
Dogum zamant 3.50 3.25-3.75

Sigirlarda kuru donemde puantajlarin 3.25-3.75 araliginda olmasi arzu
edilmektedir. Laktasyonun baslangicinda enerji yetersizligi nedeniyle siit¢ii sigirlarda
kondiisyon 30’uncu ve 40’inc1 giinler arasinda dibe ulagmaktadir. Dip noktadan
itibaren belirli zamanlar i¢in sabit durmakta ve daha sonra laktasyon giinlerinde artma
gorilmektedir. Bireysel olarak saglikli bir inekte laktasyon siklusu igerisinde
puantajlardaki degiskenligin 1.0 puan1 gegmemesi istenmektedir. Ortalama olarak yeni
dogum yapanlarda viicut kondiisyonu 0.50 puandan fazla gerileme gostermemelidir
(108). Roche ve ark.(2009), dogum esnasinda optimal kondiisyonun 3.00 ile 3.25
araliginda olmasi1 gerektigini; degerlerin az olmasinin verimlerde ve doélverim
parametrelerinde azalmaya, 3.50° den yukar1 olan degerlerin ise erken laktasyon
doneminde kuru madde aliminda azalmaya baglh siit verim diisiikliigii ile metabolik

hastalik riskini yiikselttigini bildirmiglerdir (143). Rossow (2003), laktasyon
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baslangicinda VKS’ nin 3.50 olmas1 gerektigini; erken laktasyon doneminde degerin
2.50’nin altina diismemesini ve kuru doneme kadar 3.50 puana yaklagmasi ve 3.00
puanin altina diismemesi gerektigini belirtmistir (144). Kondiisyon skorunda dogum
sonrasi 1.00 puandan fazla bir azalmanin fertilite problemlerine neden olacagi ifade
edilmistir (28). Siirii i¢erisinde bu donemde %10’dan fazla inekte 2.50 puanin altinda
viicut kondiisyonu tespit edilmemesi dnerilmektedir. Simental gibi et¢i 6zelligi de olan
kombine 1rklarda bel bolgesinin kas yapisinin daha fazla olmasi nedeniyle, kondiisyon
tayini yapilirken 0.50 puan eklenmesi tavsiye edilmektedir (109).

Pedron ve ark. (1993); kondiisyon puani 3.00 ile laktasyona baslayan ineklerde
negatif enerji dengesinin pozitife doniistiniin 10 uncu haftada, 4.00 puanla laktasyona
baslayanlarda ise bu siirenin 12’nci haftada gergeklestigini belirtmislerdir (133).
Wathes ve ark. (2007); dogum esnasinda yiiksek kondiisyonlu olan ineklerin
postpartum donemde besin aliminin sinirli oldugunu ve buna bagli VKS kaybina
predispoze olduklarimi belirtirlerken; aksine dogum sirasinda diisitk VKS’li ineklerin
besin depolarinin az olmasi nedeniyle dogum sonrasi kondiisyon kaybinin daha az
gerceklestigini belirtmiglerdir (195). Montiel ve Ahuja (2005); dogum esnasinda
diisitk VKS’na sahip ineklerin dogumdan sonra kuru madde alimini artirarak, yiikksek
VKS’ye sahip ineklerden oOnce pozitif enerji dengesine ulasabildiklerini

vurgulamslardir (120).
2.3.3. Sagr Bolgesi Yag Kalinhginin Olciilmesi Yontemi (SBYK)

SBYK 0l¢limiiniin, objektif bir yontem oldugu ve dogrudan toplam viicut yagi
miktarmin hesaplanmasinda kullanilabilecegi belirtilmistir (90). Staufenbiel (167) ile
Klawuhn ve Staufenbiel (91) tarafindan kullanilmaya baslanan bu yontem, tiim viicut
yag miktarinin sagr1 bolge yagi kalinligina bakilarak belirlenmesini ifade etmektedir.
SBYK olgiisii, viicut toplam yag kitlesinin belirlenmesinde yiiksek bir uyumluluk
gostermektedir (170). Gregory ve ark. (1998); deri allt1 yag dokusu ile toplam viicut
yag miktarlar1 arasinda r = 0.73 oraninda bir korrelasyonun oldugunu belirtmislerdir
(63). Olgiilen 1 mm derialt1 yag kaliliginin mobilize edilen ya da artan viicut yag
karsilig1 S5kg olarak ifade edilmektedir (91, 160). Ultrasonografi cihazi kullanilarak
kondiisyon tayininin yapildig1 objektif bir uygulamadir (167). Ayrica VKS belirleme
yontemiyle yiiksek bir korrelasyonu (r = 0.91-0.95 arasi) mevcuttur (201). Hussein ve

ark. (2013), farkli laktasyon donemlerinde bulunan ineklerde VKS ile sagr1 bolge yag
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kalinlig1 arasindaki korrelasyonu oldukg¢a yiiksek tespit etmis olup (r = 0.96-0.98),
aralarindaki regresyon katsayisinin 12 = 0.92-0.96 oldugunu bildirmislerdir. En yiiksek
korrelasyonun ise sagr1 bolgesi yag kalinligr 10-35 mm araliginda ve VKS karsilig1
2.00- 4.50 aras1 olan ineklerde oldugu bildirilmistir (82). Olgiilen sagr1 bolgesi yag
kalinlig1 degerinden yararlanilarak toplam viicut yag miktarinin bulunmasi amaciyla

Klawuhn (1992) tarafindan olusturulan asagida verilen formiil kullanilmaktadir (90).
Toplam Viicut Yag Miktar1 (kg) =4.77 x SBYK (mm) + 26.8

Edmonson ve ark. (46) tarafindan belirlenen VKS degerlerine karsilik gelen
sagr1 bolgesi yag kalinligi degerlerine gore kondiisyon durumu Tablo 2’de verilmistir.

Inek ve diivelerde yag mobilizasyonu dogum &ncesi donemde baglamaktadir.
Diivelerde yag mobilizasyonunun ineklerden 10 giin daha erken olmak {izere dogum
oncesi 20°nci giinde basladigi bildirilmistir (154). Yag mobilizasyonu tizerine dogum
oncesi beslenme ile kondiisyon durumunun etkisi vardir. Diivelerde gebeligin 26’nc1
haftasindan itibaren dogum oOncesi 3’iincii haftaya kadar KMT’ nin haftalik %1.5
oraninda azaldig: belirtilmistir (85). Wathes ve ark. (2007); dogum esnasinda yiiksek
kondiisyonlu olan ineklerin postpartum dénemde besin aliminin sinirli oldugunu ve
buna bagli VKS kaybina predispoze olduklarini, aksine dogum sirasinda diisitk VKS’1i
ineklerin besin depolarinin az olmasi nedeniyle dogum sonrasi kondiisyon kaybinin
daha az gergeklestigini belirtmislerdir (195). Stiirmer (2009) yaptigi tez ¢alismasinda;
karaciger yag igerigi az olan ve dogum sirasinda 16.7 mm SBYK olan ineklerin pp
56’nc1 giinde toplam 3.9 mm yag kaybi yasadiklarimi kaydederken; yagl karacigere
sahip ve dogum sirasinda SBYK degeri 24.6 mm olan grubun ise pp 56°nc1 giine kadar
toplam 10.4 mm yag kaybettiklerini vurgulamistir (176).
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Tablo 2.2. VKS, SBYK degerleri, toplam yag miktar1 ve kondiisyon durumu (46).

Kondiisyon VKS Sagr1 Bolgesi Yag Toplam Yag
Durumu Kalinhgi (mm) Miktar (kg)
Mleri kasektik 1.0 <5 <50
Kasektik 1.5 5 50

Zayif 2.0 10 76

Hafif zay1f 2.5 15 98
Dolgun 3.0 20 122

Ideal dolgun 3.5 25 146

Yagh 4.0 30 170

Cok yagl 4.5 35 194

Ileri derecede 5.0 >35 >194
yaglanmis

Ineklerin kuru dénem baslangicindaki SBYK degerlerinin 19-27 mm arasinda
olmasi (154, 166) ve miimkiin mertebe kuru dénemin ikinci yarisindan doguma kadar
kondiisyonlarinda degisiklik olusmadan ulasmalar1 saglanmalidir (79, 173). Inekler
icin kuru dénem sonundaki SBYK degeri onerileri farkli aragtiricilar arasinda 16 mm
ile 30 mm arasinda degiskenlik gostermektedir (32, 110, 148, 172). Deri altt SBYK
degerleri postpartum dénemde ilk dort hafta igerisinde 6 ile 9 mm’den fazla azalma
gostermemeli ve laktasyonun 12 ile 16’nc1 haftalar arasinda enerji dengesinin pozitife
donmesi gerektigi bildirilmistir (148). SBYK’nin en ¢ok 20’nci ve 40’inc1 giinler
arasinda giinliik 0.19 mm’ye kadar bir azalmaya ulagtig1 goriilmiistiir (155). Rossow
(2003); dogum sonrasi ilk 3 hafta SBYK’deki azalmanin 3 mm’yi gegmemesi
gerektigini belirtmis (144); siirii bazinda ineklerde SBYK ortalamasinin rantabl bir
doélverimi i¢in 13 ve 14 mm’nin altina diismemesi gerektigi vurgulanmistir (98, 156).
Kuru dénemde yiiksek kondiisyonlu ineklerin erken laktasyon déneminde metabolik
ve infeksiyoz hastaliklara yakalanma riski tasidiklari gibi, giic dogumlara da neden
olabilmektedir (122, 123). Weber ve ark. (2013) yaptiklari arastirmada; 3’iincii
laktasyondaki ineklerde viicut agirligi kaybinin en ¢ok yag mobilizasyonu fazla olan
ineklerde oldugunu, ancak sagr1 bolgesi yag kalinligi azalmasinin en fazla orta
dereceli yag mobilizasyonlu ineklerde goriildiiglinii vurgulamislardir (197). Smith ve

ark (2017) yaptiklar1 retrospektif ¢alismada; laktasyonun ilk 30 gilinli igerisinde
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dolverimi problemleri yasayan ineklerin, gegmis kuru donem saglikli ineklere gore
onemli derecede viicut enerjisi, kondiisyonu ve agirlik kaybi yasadiklarini
kaydetmislerdir (162).

Diiveler i¢in kuru donem sonundaki SBYK degeri Onerileri, farkl arastiricilar
arasinda 15 mm ile 25 mm arasinda degiskenlik gostermektedir (32, 148, 171, 172).
Diivelerde biiyimenin 2’inci laktasyona kadar devam ettigi ve ilk laktasyondan
itibaren mobilize edilen enerjinin hem siit {iretimi hem de biiylime i¢in kullanildig
belirtilmis; bu nedenle enerji ihtiyacinin karsilanabilmesi ve 2’inci laktasyona yeterli
enerji diizeyi ile girilebilmesi i¢in kuru donem sonunda VK S’nin 3.00 olmasi gerektigi
vurgulanmigtir (144). Laktasyon baslangicinda 16 mm’nin altinda gergeklesen
SBYK’nin siit veriminde 6nemli diisiislere neden oldugu, ayni1 zamanda diivelerin
stiriide kalma siirelerini 12 ayin altina ¢ektigi belirtilmistir (1). Daetz (2009) tarafindan
yapilan arastirmada; yagli kondiisyonda olan diivelerde yag mobilizasyonunun dogum
oncesi son iki haftada basladigi, SBYK degeri 20 mm’nin altinda olanlarda ise
mobilizasyonun son haftada basladigi tespit edilmistir (32). Diivelerin genel olarak ¢ok
dogum yapan ineklere gore viicut kondiisyonlarini daha hizli kaybettikleri
bildirilmistir (57).

Sagr1 bolgesi yag kalinlig1 6l¢iim bolgesinin yerinin belirlenmesi Staufenbiel
(1992) ve Klawuhn-Staufenbiel (1997) tarafindan uygulanmaya baslanmistir (91,
165). Olgiim yeri; Tuber Ischiadicum dorsali ile Tuber Coxae’nin iist tarafindan
olusturulan hat {izerinde, Tuber Ischiadicumun bir el biiyiikliigii kadar olan kraniali
olarak tespit edilmistir. Yag tabakasmin en kalin oldugu yer 6l¢iim noktasidir. Olgiim
icin killar tiras edilmez ve %80 lik alkol bolgeye dokiiliir, B model 5 ile 7.5 mHz
frekansinda lineer kafali ultrasonografi cihazi kullanilir. Schroder ve Staufenbiel
(2006) tarafindan sagr1 bolgesi yag kalinligi 6l¢iim bolgesinin lokasyonu yan ve dik
goriis agis1 ile Sekil 2.4 ve Sekil 2.5’ te sunulmustur (160).
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Sekil 2.4.Yan goriis agis1 ile sagr1 bolgesi yag kalinligi dl¢tim bolgesinin - lokasyonu
(160).

Sekil 2.5. Dik goriis agisi ile sagr1 bolgesi yag kalinligi 6l¢iim bolgesinin  lokasyonu
(160).
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2.3.4. Kan Serumu Parametreleri

Kuru donemde ve 6zellikle son bir haftada goriilen yem tliketimindeki diisiise
bagli olarak, gelisen enerji ihtiyacinin alinan yemlerle ikame edilemeyisi sonucu
metabolizmanin yag rezervlerini kullanmaya basladigr belirtilmistir. Bunun
sonucunda dogum oOncesi 14’ {incii glinden doguma kadar plazmada Esterlesmemis
Yag Asidi (NEFA) oranlarinda artis goriildigli vurgulanmistir (66). Dogum esnasinda
en yiiksek orana ulastigi ve dogumdan sonra oraninin azaldig1 genel kanidir (65). Bu
donemde kandaki yiiksek NEFA ’nin bir kismi beta oksidasyon ile keton cisimciklerine
dontstiiriiliir ve perifer dokular igin enerji kaynagi olarak kullanilir (143). Okidasyona
ugramayan ya da keton cisimciklerine doniismeyen NEFA’lar ise karacigerde
Trigliserd formuna déniistiiriilerek VLDL (Very low density lipoprotein) ile
sirkulasyona birakilir, ya da karacigerde birikerek karaciger yaglanmasi riski olusturur
(67). Metabolizmanin takibi igin transit periyod icerisinde dogum Oncesi donemde
NEFA, dogum sonrasinda ise NEFA ile BHBA tayininin beraber uygulanabilecegi
belirtilmistir (22).

2.3.4.1. Serum Beta Hidroksi Biitirik Asit (BHBA) Tayini

Ozellikle laktasyonun ilk zamanlarinda artan siit verimi ve laktoz ihtiyaci igin,
yiiksek miktarda glikoza ihtiya¢ vardir. Olusan glikonomiye karsilik metabolizma
bunu artan glukoneogenezis ile ¢ozmeye c¢aligmaktadir. Bu esnada kanda keton
cisimcikleri (beta hidroksibiitirik asit, aseto asetat, aseton) oraninin artmaya basladig;
kan glikoz oranindaki azalmayla beraber plazmadaki insiilin oraninin azaldigi ve
ihtiyacin lipoliz vasitasiyla ¢oziilmesine zemin hazirlandigi vurgulanmistir (12).
Dogum sonrasi yiikselen bir BHBA konsantrasyonu fizyolojik olarak kabul edilir (41),
ancak sert sekilde yiikselmesi ise patolojik olarak degerlendirilmelidir (45). Yapilan
bir ¢aligmada serum BHBA diizeyi ile glikoz miktar1 arasinda belirgin diizeyde
(p<0,01) bir negatif korrelasyon oldugu vurgulanmistir (64). Enerji dengesinin tespiti
i¢in orneklerde daha stabil olmasi nedeniyle asetoasetat ve aseton yerine BHBA tercih
edildigi (77); dogum sonrasi ilk iki haftanin keton maddeleri tayini i¢in en uygun
zamanlar oldugu belirtilmistir (100).

BHBA tayininden ketozis ve yaghh karaciger hastaligi tanisinda

yararlanilmakta (19) ve karacigerde yag asit oksidasyon miktarini gostermektedir
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(100,196). Oetzel (2004) Subklinik ketosis i¢in altin standart olarak kabul edilen sinir
degerin 1.4 mmol/L oldugunu belirtmistir (128). Degerlerin dogum sonrasi ilk hafta
igerisinde 1.2 mmol/L ve ikinci haftada 2.0 mmol/L’nin {izerine ¢ikmasinin siit
verimini  olumsuz  etkileyecegi  vurgulanmistir  (45). Yiikselen @BHBA
konsantrasyonlarinin infektif hastaliklara yakalanma insidansim1 artirdiglr ayrica
belirtilmistir (44, 76). Le Blanc (2010), subklinik ketosisli ineklerin 1.2-1.4 mmol/L
arasi BHBA konsantrasyonlarina sahip olmasinin; dogum sonrast 1¢inci ve 2’nci
haftalarda abomasum deplasmani riskini yiikselttigi; metritis, klinik ketosis ve
endometritisi tetikledigi; dogum sonrasi ovulasyonu geciktirdigi; mastitisin derecesini
yiikselttigi ve erken laktasyon doneminde siit verimini diisiirdiigiinii bidirmistir (100).
Duffield ve ark. (2009), 1.2 mmol/L ve {izeri BHBA konsantrasyonlarinin esik deger
oldugunu, siit ineklerinde hyperketonomi olarak tanimlanmasi gerektigini ve dogum
sonrasi ilk hafta icerisinde metritis ve abomasum deplasmani riskini yiikselttigini;
dogum sonrasi ikinci hafta igerisinde ise 1.8 mmol/L degerinin abomasum
deplasmaninda kritik esik deger oldugunu vurgulamuslardir (45). Ugiincii
laktasyondaki ineklerde dogum esnasinda serum BHBA konsantrasyonlarinin
izlendigi bir calismada, en yiiksek konsantrasyonlarin yiiksek yag mobilizasyonu
icerisinde olanlar arasinda gergeklestigi bildirilmistir (197). Gonzales ve ark.(2011)
tarafindan yapilan bir calismada ise; erken laktasyon doneminde yiiksek yag
mobilizasyonu riski bulunan ineklerdeki BHBA degerlerinin yiiksek oldugu, ancak bu
degerler ile orta laktasyon donemindeki daha diisiik degerler arasindaki farkin
istatistiki ag¢idan 6nemsiz oldugunu belirtmislerdir (64). Harrison ve ark. (1990);
laktasyonun ilk 11 haftasi boyunca az ve yiiksek siit veren ineklerdeki BHBA diizeyleri
arasinda anlamli bir fark tespit edememislerdir (71). Meikle ve ark. (2004); diivelerin
cok dogum yapan ineklere gore daha yiiksek BHB ait konsantrasyonu (>1.0 mmol/L)
gosterdigini; nedeni olarak da geng ineklerde biiylimenin devam etmesi, laktasyondan
kaynakli ihtiyaclarin ayni donemdeki yem tiiketimindeki azalmaya bagli oldugu
yorumunu yapmislardir (114). Buna karsilik Melendez ve ark. (2004) ile Ackermann
ve ark. (2013); artan laktasyonla beraber ineklerin BHBA diizeylerinin ilk
laktasyondaki diivelerden daha fazla oldugunu belirtmislerdir (2, 115).

Mosch (2010) yaptigr tez ¢alismasinda; pp 3-28’ inci giinler arasinda SBYK
kayb1 diigiik olan diive ve ineklerde (3.80 ve 3.73 mm) BHBA degerlerinin normal
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aralikta oldugunu; SBYK kayb1 fazla olan diive ve ineklerde ise (9.20 ve 8.93 mm)
antepartum (ap) 8’inci giinden itibaren BHBA degerlerinin yiikselerek normal
sinirlarin tistiine ¢iktgini ve pp 28’ inci giindeki pikten sonra diismeye basladigin

belirtmistir (124).
2.3.4.2. Karaciger Enzimi Tayini

Karaciger yaglanmasi, genel olarak serum ve idrarda keton cisimciklerinin
artmastyla ifade edilir. Ilk laktasyon dénemindeki yiiksek siit verimli ineklerin de %5
ile 10°u agir, % 30 ile 40’1 hafif karaciger yaglanmasi gecirmektedir ki bu inekler,
metabolik hastaliklar acisindan risk grubundadir. Bu donemde genel olarak karaciger
yaglanmasina bagli olusan karaciger hasar1 kaynakli olarak Aspartat-Amino-
Transferase (AST), Alanin Aminotransferaz (ALT) ve Gamma Glutamil Transferaz
(GGT) enzimlerinde artis izlenmektedir (20).

Aspartat-Amino-Transferase (AST), viicut iskelet sisteminde yiiksek oranda
bulunan bir enzimdir. Reist ve ark. (2002); kan AST miktar ile enerji dengesi arasinda
negatif bir korrelasyonun oldugunu bildirmislerdir (136). Gonzales ve ark. (64)
tarafindan yapilan bir c¢aligmada ise; erken laktasyon doneminde yiiksek yag
mobilizasyonu riski bulunan ineklerdeki AST degerlerinin yiiksek olmakla birlikte,
orta laktasyon donemi degerleri ile arasindaki farkin istatistiki agidan Onem
arzetmedigini belirtmislerdir. AST ve ALT’nin laktasyonun pikte ve metabolik
aktivitenin yogun oldugu donemde organizmanin protein dengesinin tepitinde olduk¢a
onemli oldugu vurgulanmustir  (199). Ineklerde ALT’nin karacigerdeki
konsantrasyonlar1 diisiik goriildiigii i¢in hepatopati tanilarinda 6zel bir rol oynamadigi
belirtilmistir (54). Kan AST diizeyleri ayn1 zamanda hastaliklarin tespitinde
kullanilmaktadir. Abomasumun sola deplasmaninda AST degerlerinin yiiksek
olduguna iliskin arastirmalar mevcuttur (186). Ketosis olgularinda da AST nin yiiksek
oldugu vurgulanmistir (88). Fiirll (2004), AST’nin ineklerdeki normal degerini < 80
U/L olarak belirlemis olup, kas hasarlar1 (uterus, abomasum) tespitinde
kullanilabilecegini belirtmistir (54). Kraft ve ark (1999) ise; 50 U/L diizeyine kadar
olan miktarlarin normal oldugunu bildirmislerdir (94). Glindemann (2006) yaptig1
caligmada; mastitisli ineklerde saglikli olanlara goére AST diizeyinin belirgin sekilde
yiiksek oldugunu vurgulamis ve bunu karaciger baskisindan kaynakli mastitis

meylinin artmasi olarak yorumlamistir (59). Bobe ve ark. (2004) yaptiklari bir

20



calismada, karaciger hasarlarinin tespitinde serum AST degerinin GGT’den daha
duyarli oldugunu bildirmislerdir (20). Wemheuer (1987) yaptigi ¢alismada; AST’ nin
iki kez pik yaptigni belirtmistir. Ilkinin dogumdan hemen sonra uterus involusyonu
sirasinda olusan kas hiicre hasarlari; ikincisinin pp 60-150 giinler arasinda enerji
yetersizligi nedeniyle karaciger hiicrelerinin asir1 ¢aligmasina bagli AST yiikselmesi
oldugunu ifade etmistir (198).

GGT enziminin yiikselmesinin karaciger hasariyla beraber yogun yag
mobilizasyonu olgular1 tespitinde de kullanilabildigi bildirilmistir (178). Referans
degeri; Fiirll (2004)’ e gore < 25 U/L (54), Kraft ve ark.(2005) na gore ise <50 U/L
olarak bildirilmistir (95). Karaciger yaglanmasi vakalarinda AST ile beraber GGT’ nin
de 6nemli derecede yiikseldigi vurgulanmistir (135, 174). Ohtsuka ve ark. (2001) agir
seyreden karaciger yaglanmalarinda GGT aktivitesinin arttigin1 ifade etmislerdir

(129).
2.4. Sagr Bolgesi Yag Kalinhginin Incelenen Parametrelere EtKisi
2.4.1. Siit Verimi ve Siit Parametrelerine EtkKisi

Siit ekonomik degeri olan bir {iriindiir. Siitlin bilesimini belirleyen baslica 6l¢iit
yag ve protein oranidir. Avrupa Birligine iiye 15 iilkenin yag ortalamas1 % 4.08 (3.6-
4.4 arasi), protein ortalamasi % 3.31 (3.0-3.4 arasi) ve kuru madde oraninin % 12.5
oldugu bildirilmistir. Tiirkiye’de ortalamalar ise; siit yagi i¢in % 3.84, siit proteini igin
% 3.22 olarak gergeklesmistir. Siit sanayinin, siitiin bilesimine gore fiyat politikasi
belirledigi, siit yagi ve proteini gram cinsinden kabul edilen standartlar1 asarsa daha

yiiksek deger verdigi vurgulanmistir (6).

Siitiin yapist inek irklar1 arasinda fakhilik gostermektedir. Isvicre Esmeri,

Holstayn ve Jersey irki ineklerdeki siit parametreleri Tablo 2.3’de sunulmustur (13).
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Tablo 2.3. Farkli irk ineklerde siitiin yapisinin karsilastirilmasi (% orani).

Irk Kuru Madde Yag Protein Laktoz
Ayrshire 12.69 3.97 3.26 4.63
Isvicre esmeri 12.69 3.80 3.18 4.80
Guernsey 13.69 4.58 3.49 4,78
Holstayn 11.91 3.56 3.02 4.61
Jersey 14.15 4.97 3.03 4.70

Siit miktari ile siit parametreleri laktasyon boyunca degisiklik gostermektedir.
Siit verimi artigina bagl olarak laktoz oraninda diisiis gortiliirken; siit yag1 ve protein
oraninda paralel bir artisin oldugu, siit enerji miktarinda laktasyon sonuna kadar devam

eden bir yiikselis gortildiigi bildirilmis ve Sekil 2.6’da sunulmustur (83).
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Sekil 2.6. Ineklerde laktasyon sirasinda siit verimi, siit parametreleri ile enerji
degisimleri, Huth (1995).
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2.4.1.1. Siit Verimine Etkisi

Ilerleyen yasla beraber siit veriminin de arttign vurgulanmustir (2). Inekler
laktasyona baslayinca siit hemen olgunlasmaz. ilk 1 ile 5 giin aras1 kolostrum siitii, 6
ile 21 giin arasi ise ge¢is donemi siitiidiir (117).

Alman Holstayn Birligi, Holstayn ki ineklerin genetik potansiyelinin bir
laktasyonda 10000 kg oldugunu belirtmislerdir (7). Japonya’da 8800 siiriiden elde
edilen sonuglara gore diivelerin 8300 kg, ikinci laktasyondaki ineklerin 9467 kg ve
tictincti laktasyondakilerin ise 9815 kg diizeyinde 305 giinliik siit verimi ortalamalarina
ulastiklart kaydedilmistir (203). Ackermann ve ark. (2013); 305 giinliik siit verimlerini
1-5’inci laktasyondaki ineklerde sirayla 7970, 8977, 9321, 9458, 9814 kg olarak tespit
ederken (2); Adermann (2015) tarafindan yapilan tez calismasinda, diivelerde ortalama
7750 kg diizeyinde 305 giinliik siit verimi belirlenmistir (3). iran’da ise 131 Holstayn
striide ortalama 7541.52 kg olarak elde edilmistir (119). Tiirkiye’de yapilan
arastirmalarda ise; Kog (2011), Holstayn ineklerde 6655 kg (92), Giirses ve Bayraktar
(2012) Devlet Tarim Isletmelerinde 7623 laktasyon kaydina gore ortalama 7395 kg
(70), Bayril ve Yilmaz (2010) ortalama 7460.5 kg (14), Akkas ve Sahin (2007) Burdur
Iline kayith Holstayn 1rki sigirlarda 305 giinliik siit verimini 5735.67 kg olarak tespit
etmislerdir (4).

Erken laktasyon doneminde artan siit verimi ve laktoz ihtiyaci icin yliksek
miktarda glikoza ihtiyag¢ vardir. Olusan glikonomiye karsilik metabolizma bunu artan
glukoneogenezis ile ¢cozmeye ¢alismaktadir (12). Siit¢ii ineklerde glikozun % 60- 70
inin laktoz sentezi i¢in kullanildig1 vurgulanmistir (145). Dogum sonrasi birinci ve
ikinci haftalarda olgiilen yiiksek BHBA degerlerinin, siirii bazinda yapilan siit
testlerinde siit veriminin diismesine, yag oraninin artmasina ve siit protein oraninin
azalmasina neden oldugu belirtilmistir (45). Ineklerde siit verimlerinin ketozis,
abomazum deplasmani ve sindirim problemlerinin Klinik olarak tespitinden 5-7 giin
once distiigii belirtilmis (47); subklinik ketozisli olanlarda giinliik 1-3 kg arasi
diismenin goriildigii ve ketozis tanist yapilan ineklerde ise diismenin giinliik 4-10 kg
miktaria ulastigi vurgulanmistir (38).

Siit verimi ile NED arasindaki genetik iligki farkli arastirmacilar tarfindan
incelenmistir. Buttchereit ve ark. (2011); laktasyonun 15’inci giiniinde siit verimi ile

NED arasinda belirgin bir negatif korrelasyon (r=-0.57) varligin1 vurgularken (29);
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Butler ve Smith (1989), laktasyonun ilk 20 giinii igerisinde bu iliskinin r =-0.87
diizeyinde oldugunu belirtmislerdir (28). Villa-Godoy ve ark. (1988) ise siit verimi ile
enerji dengesi arasinda zay1f bir korrelasyon (r=-0.27) tespit etmislerdir (187). Weber
ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir arastirmada; karaciger yag konsantrasyonunun
(az, normal ve yiiksek yagli) ilk 9 haftada siit verimine etkisinin olmadigi ve tiim
gruplarda 2 ile 6 nc1 haftalarda verim yiikselmesinin 6nemli oldugu belirtilmistir
(197). Benzer bir ¢alismada Stiirmer (2009), dogum sirasinda karaciger yag orani
yiiksek olan Holstayn inekler ile diisiik olanlar arasinda, laktasyonun ilk 56 giinii
icerisinde siit verimleri arasindaki farkin istatistiki olarak Onemli olmadigini
kaydetmistir (176). Schroder (2000)’in 305 giinliik siit verimlerine gore dort ayr1 grup
olusturdugu tez calismasinda, siit veriminin artmasina bagli olarak sagr1 bolgesi yag
kalinlig1 mobilizasyonunun da arttigimi bildirmistir (154). Benzer sekilde Busato ve
ark. (2002); laktasyonun ilk ayi igerisinde 0.75 puandan fazla VKS kaybi olan
ineklerde siit verim egiliminin daha yiiksek oldugunu, nedeninin viicut yagi
mobilizasyonu sonucu ¢ikan yaglarin, siit tiretiminde kullanilmasi oldugunu; ancak
bunun baslangic VKS’den bagimsiz oldugunu ifade etmislerdir (26). Ackermann ve
ark. (2013); laktasyon baslangicinda 16 mm’nin altinda ger¢eklesen SBYK degerinin
stit veriminde 6nemli diisiislere neden oldugunu belirtmislerdir (1). Adermann (2015)
tarafindan yapilan tez ¢aligmasinda ise; 305 giinliik siit veriminin dogum esnasindaki
kondiisyon durumundan 6nemli derecede etkilendigi; en yiiksek siit veriminin 16-18
mm olan grupta goriildiigii vurgulanirken; 18 mm tizerinde SBYK degeri olan grubun
slit veriminin 10 mm’nin altindaki gruptan 600 kg daha az oldugu belirtilmistir (3).
Stitcii ineklerde siit verimlerini incelerken negatif enerji dengesi, genetik yap1
ve mobilizasyon derecelerinin de degerlendirilmesi gerekmektedir. Negatif enerji
dengesinin siiresi ve miktarinin ineklere gore bireysel olarak degistigi Butler ve ark.
(1981) tarafindan vurgulanmistir (161). Siitcii tip ineklerin siit verimi yoniinden daha
az yogun yetistirilen ineklere gore daha fazla yag mobilize etmeye hazir olduklari
McNamara ve Hillers (1986) tarafindan vurgulanmig (113), Roche ve ark. (2009) ise
ineklerin genetik yapisinin, viicut kondiisyonunun gidisati tizerinde biiytik etkilerinin
oldugunu belirtmislerdir (143). Yiiksek mobilizasyon gosteren sigirlarda, siit
veriminin de yliksek seyrettigi farkli arastiricilar tarafindan vurgulanmistir (143, 193,

200).
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Erken laktasyon doneminde giinliik siit verim miktarlarinda yiikselmeler
goriiliir. Huth (1995); pp donem ilk 1-2 haftay1 siit veriminde ylikselme donemi, 3 ila
11’inci haftalar arasini siit veriminde yiiksek donem oldugunu kaydederken, 6-8’inci
haftalar arasinda pik siit verimine ulasildigimi kaydetmistir (83). Wilke (2011)
tarafindan yapilan tez ¢alismasinda; laktasyon pik siit verimi ineklerde 26’nci giinde
41.86 kg olarak olciiliirken, diivelerde ise 38’inci giinde 31.11 kg olarak daha az
miktarda tespit edilmistir (200). Adermann (2015); ise diivelerde pik siit verim
miktarii 92.20’inci glinde 33.3 kg olarak tespit etmistir. Arastirici ayrica diivelerde
hazirlik donemi ve dogum anindaki SBYK degerleri ile 305 giinliik siit verimi ve siit
veriminin pik yapti§i gilinler arasinda herhangi bir korrelasyon bulamazken; siit
veriminin pik yaptig1 giindeki verim miktar1 ile arasindaki korrelasyonun pozitif yonlii
ve 6nemli oldugunu (r=0.183, r=0.113) tespit etmistir (3). Martens (2017) yaptig1 tez
caligmasinda; inekleri dogum enasindaki SBYK 6l¢iim degerlerine gore <20 mm, 20-
30 mm ve >30 mm olarak ii¢ kondiisyon grubuna ayirmis; en yiiksek pik siit verimine
5’inci haftada 51.30 kg ile <20 mm grubunun ulastigini, takiben 20-30 mm grubunun
49.90 kg ile 6’1nc1 haftada, >30 mm grubunun ise 49.40 kg ile 7’inci haftada ulagtigini
belirtmistir (110).

2.4.1.2. Siit Yag1 Oranina EtKisi

Laktayon baslangicinda siit yagi oraninin dncelikli olarak viicut yaglarinin
mobilizasyonunun etkisinde oldugu bildirilmistir (20). Laktasyon baslangicinda sert
sekilde zayiflayan, oOzellikle dogum esnasinda asir1 yagli olan ineklerde yag
mobilizasyonu yogunluguna bagl olarak kanda keton cisimcikleri miktar ile beraber
siitte yag oraninda artis goriildiigii belirtilmektedir. Siit yag: ile siit miktar1 arasinda
negatif bir korrelasyon oldugu bildirilmis, siit yagi oraninin laktasyon baslamasiyla
beraber 60-80’inci giinler arasinda dip degerlere ulastigi ve laktasyonun ilerlemesiyle
beraber kuru doneme kadar oraninin arttigi vurgulanmistir (34). De Vries ve Veerkamp
(2000), enerji dengesinin dip yapmasi ile siit yag oraninin azalmasi arasinda olduk¢a
yiiksek bir korrelasyon varligini isaret etmisler; laktasyonun ilk 26°nc1 giinii igerisinde
r=0.60"n1in tizerinde olan korrelasyonun, laktasyonun 180’inci giiniine kadar r=0.14’e
kadar diistiigiinii bildirmislerdir (37). Bu nedenle erken laktasyon doneminde yag
yiizdesi azalmasinin negatif enerji dengesinin tespitinde indikatér olarak

kullanilabilecegi kanaatine varmislardir. Yine siit yagi ile enerji dengesi arasinda
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negatif bir korrelasyon oldugu farkli arastirmacilar tarafindan da vurgulanmistir (37,
97, 137). Ciinkii siit yagi olusumunda oncelikli kaynaklar, asetat ve BHBA gibi keton
cisimcikleri ile yag mobilizasyonu sonucu ortaya ¢ikan Trigliseritler (yag asidi) olup;
rasyon icindeki yag kullanimi olduk¢a smirhidir. Siit yagi oranmin % 3 {in altina
diismesi, ham seliiloz tiiketimi eksikligini; Holstayn 1irki ineklerde laktasyon
baslangicinda %35 in lizerine ¢ikmasi ise subklinik ketozisi isaret ettigi bildirilmektedir
(34). Zayif kondiisyonlu inekler ile normal kondiisyonlular karsilastirildiklarinda,
zayif olanlarin daha diisiik lipoliz reaksiyonu verdikleri, siit yagi orani diisiik
gerceklesirken; protein orani, yem tiiketimi ve siit verim miktarlarinda degisiklik

olmadig1 belirtilmistir (80).
2.4.1.3. Siit Protein Oranina Etkisi

Siit proteini fizyolojik referans araliginin %3.2- 3.8 arasinda olmasi gerektigi
bildirilmistir (53). Negatif Enerji Dengesine (NED) giren ineklerde yetersiz
karbonhidrat alim1 sonucunda rumen bakterileri tarafindan yapilan protein sentezinin
sekteye ugradigi ve sonucunda siit protein oraninin diisecegi vurgulanmaktadir (190).
Agir seyreden negatif enerji dengesine giren ineklerde siit protein oraninin diistiigii
belirtilmektedir (24, 197). Siitte protein ile enerji dengesi arasinda negatif bir
korrelasyon oldugu vurgulanmistir (97, 136, 137). Reist ve ark.(2003) tarafindan
yapilan arastirmada; postpartum ilk 10 hafta boyunca konsantre yem miktarlar
azaltilmis rasyonlarla beslenen ineklerde siit protein miktarinin diistiigii belirtilmistir
(137). Genel kani, siitte protein miktarin spontane olarak dip orana laktasyonun
3’lincii ayinda ulastigi, yapilan bir regresyon modellemesine gore %3,2 oranindaki siit
protein oranina enerji yoniinden yeterli bir rasyonla giinliik 44 kg’lik siit verimine
ulagilabilecegi ve %3 iin altindaki miktarin ise enerji yoniinden yetersiz beslenmeyi
isaret ettigi vurgulanmistir (34). Benzer sekilde Schroder ve Staufenbiel (2002),
protein oraniin %3.2° nin altina diismesinin enerji yetersizligi ile iliskili oldugunu;
ruminantlarda ana protein kaynagi olan mikrobiyel protein sentezinin yetersiz enerji
nedeniyle aksamasi sonucunda siit protein oraninin diistiigiinii ifade etmislerdir (155).
Siit verimi ile siit proteini arasinda da negatif bir korrelasyonun oldugu belirtilmistir.

Protein orani iizerine laktasyon donemi ile mevsimin etkili ve irk etkisinin oldukga
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onemli oldugu vurgulanmis, erken laktasyon déneminde ve kis mevsiminde protein

orani diiserken, hayvanlarin meraya ¢ikmasi halinde yiikseldigi belirtilmistir (55).
2.4.1.4. Siit Laktoz Oranina Etkisi

Siitte laktoz orani referans araligi %4.6-5 arasindadir (53). Siitte laktoz ile
enerji dengesi arasinda pozitif bir korrelasyon oldugu belitilmektedir (97, 137).
Ozellikle laktasyonun ilk 10 haftalik boliimiinde enerji dengesi ile laktoz arasinda
belirgin bir pozitif korrelasyon oldugu vurgulanmis (136) ve erken laktasyon
doneminde siit miktar ile laktoz arasindaki korrelasyonun r= 0,9’un iizerinde oldugu
belirtilmistir (147). Laktoz oraninin enerji yetersizliklerinde diistiigli vurgulanmistir
(54). Nitekim Reist ve ark.(2003) tarafindan yapilan bir aragtirmada; postpartum ilk
10 hafta boyunca kesif yem miktarlar1 azaltilmis rasyonlarla beslenen ineklerde siit
laktoz miktarinin distiigi tespit edilmistir (137). Benzer sekilde Fiirll (2013), laktoz
degerinin laktasyon donemi ve sayisi, sagim zamani, beslenme ve mevsimden
etkilendigini; yetersiz beslenme seviyesine bagli olarak oranin azaldigim
vurgulamistir. Laktozun ayrica meme fonksiyon bozukluklarina hassas oldugu,
mastitis olgularinda oranin diistiigli ve subklinik mastitislerde indikator olarak
degerlendirilebilecegi vurgulanmistir (55). Ayasan ve ark. (2012), siit laktoz oraninin

viicut kondiisyonundan 6nemli derecede etkilendigini vurgulamislardir (9).
2.4.1.5. Siit Kuru Madde Oranina EtKisi

Cig siit standartlarina gore inek siitiinlin yagsiz kuru madde oraninin en az %
8,50 olmasi, siitiin kuru maddesinin ise en az % 12,00 olmasi gerektigi bildirilmistir
(5). Yapilan bir ¢alismada siit kuru madde oranmin viicut kondiisyonundan
etkilenmedigi bildirilmistir (9). Bueno ve ark (2005), Somatik hiicre sayist (SHS)
miktarinin artmasi ile siitiin kuru madde oranlarimin diistigiinii belirtirlerken (25),
Ayasan ve ark (2011), SHS nin yiiksek ya da diisiik olmasinin siitiin kuru madde

oranina olan etkisinin 6nemsiz oldugunu vurgulamiglardir (8).

2.4.1.6. Siitiin Donma Derecesine Etkisi

Siitlin donma noktasi, siite su katilip katilmadiginin belirlenmesi amaci ile
yapilir. Siit -0.55 °C’de donmaktadir. Donma noktas sifira ne kadar yaklasirsa igine o

kadar su eklenmis anlamina gelmektedir (155). Siitiin yogunlugu, asiditesi, viskozitesi,
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elektrik iletkenligi, ozmotik basing degisikliklerine bakilarak siite su eklenip
eklenmedigine bakilabilir. Siitiin donma noktast; igindeki madde oranina (tuz ve seker)
bagli olup, donma noktasini etkileyen en 6nemli maddelerin laktoz ve ¢6ziilmemis tuz
oldugu vurgulanmistir (13). Ayasan ve ark. (2012); viicut kondiisyonunun siitiin
donma noktas: iizerine etkisinin olmadigim ve degerlerin 0.52-0.55°C araliginda
gerceklestigini tespit etmislerdir (9). Ayasan ve ark. (2011) baska bir calismada ise;
SHS’ nin yiiksek ya da diisiik olmasinin siitiin donma noktasina olan etkisinin 6nemsiz

oldugunu vurgulamiglardir (8).

2.4.1.7. Siit Somatik Hiicre Sayisina (SHS) Etkisi

Normal bir inek siitiinde fizyolojik hiicre igerigi % 60 makrofaj, % 25 lenfosit
ve %12 polimorf ¢ekirdekli ndtrofil graniilositlerden olusmalidir (132). Somatik hiicre
sayist 1 ml’deki sayilan hiicre miktaridir. Enfekte olmus bir memeye viicut kandan
notrofil 16kosit gondererek cevap vermektedir ve enfekte lobdan alinan siit igerisindeki
SHS’nin % 99’u I6kositlerden olugsmaktadir. Mastitisli siitlerde SHS artisinin birinci
sebebi, meme lobundan bakterileri uzaklastirmak, ikinci sebebi zarar goren siit sentezi
yapan epitel hiicrelerini onarmak ve onlarin fonksiyonlarini normale dondiirmektir
(13). Siitteki SHS miktarinin meme sagligi icin 6nemli bir yangi belirtisi parametresi
oldugu vurgulanmistir (96). Koivula ve ark.’da (2005), SHS’nin meme saglig1 ve
mastititis direnci i¢in O6nemli bir kriter oldugunu vurgularken, birinci ve ikinci
laktasyondaki ineklerde mastitis ile SHS arasinda 0.59- 0.68 arasinda genetik bir
korrelasyon varligindan bahsetmislerdir (93).

Enfekte olmamis ve hasar almamis bir meme dokusunda somatik hiicre sayisi
ml’de 10.000-30.000 arasinda olmalidir. Giiniimiiz sartlarinda siitlin saglikli olmasi
icin smir deger olarak 100.000 hiicre/ml hiicre sayisinin genel kabul gordiigi
belirtilmis, ayrica siirtide 250.000 den fazla hiicre ihtiva edenlerin sayisinin % 10 u
gegmemesi gerektigi bildirilmistir. Hedef olarak 12 aylik ml’deki SHS aritmetik
ortalamasinin 150.000 den asagida belirlenmesi gerektigi vurgulanmistir (34). Bastan
(2013); siirii tank siitii SHS miktar1 ne kadar fazla ise, o siiriide enfekte meme veya
inek oraninin arttif1 ve siit veriminin azaldigini belirtmistir. Tank siitii SHS miktar
<200.000 ise enfeksiyon prevalansi %6, 200.000-500.000 araliginda %16, 500.000-
1.000.000 oldugunda %32 ve 1.000.000 diizeyinin {izerinde ise %48 oraninda
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prevalansa ulastigi bildirilmistir (13). Laktasyonun ilk 100 giinii igerisinde ilk
laktasyondaki ineklerin %10 unun klinik mastititis gegirdikleri belirtilmistir (96).

Leslie ve ark. (2000); NED’ de bulunan ineklerin meme savunma sistemlerinde
azalma oldugunu belirtmis ve ayrica SHS ile viicut kondiisyon skoru arasinda pozitif
bir korrelasyonun oldugunu vurgulamiglardir (104). Erken laktasyon doneminde
ekstrem kondiisyon kayiplarinda meme sagliginda bozulma oldugunu belirten
caligmalar oldugu gibi (49); klinik olarak mastistisli olan ineklerdeki SHS diizeylerinin
saglikli ineklerden istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulundugu (p<0.05);
SBYK ile mastitisi olan ve olmayan inekler arasinda istatistiki 6énemde bir fark
bulunamadigi da arastirmalarda mevcuttur (59).

Somatik hiicre sayis1 ile diger siit bilesenleri arasindaki iliskiler de
arastirllmistir.  Folsche (2012), siit veriminin artmasina bagli olarak mastititis
vakalarinda belirgin azalma oldugunu vurgulamistir (50). Rekik ve ark. (2008), SHS
arttikga siit yag1 ve protein miktarinda bir azalmanin olacagini bildirirlerken (138);
SHS miktarinin artmasi ile siitlin yag ve protein oranlar1 yaninda laktoz ve kuru madde
oranlarmin da distigiinii vurgulayan ¢alismalar da vardir (10, 25). Ayasan ve ark.
(2011), SHS’ n1n yiiksek ya da diisiik olmasinin siitte yag, laktoz ve yagsiz kuru madde
oranlarini istatistiki agidan etkiledigini (p< 0,05); ancak siitte iire, protein, kazein, kuru
madde, asitlik, serbest yag asitligi, sitrik asit ile donma noktasina alan etkisinin

onemsiz oldugunu vurgulamiglardir (8).
2.4.1.8. Siit Yag /Protein Oramina Etkisi

Yiiksek siit verimli ineklerde laktasyonun baslamasiyla yag mobilizasyon
hizimin arttig1; kanda esterlesmemis yag asitleri ile asetil koenzim A diizeylerinin
yiikselmesi nedeniyle, meme bezlerinde yag sentezi ve sonucunda siit yagi miktarinda
da artis goriildiigii kaydedilmistir. Bu donemde yetersiz karbonhidrat alinmasinin
rumende protein sentezinin azalmasina neden oldugu, sonucunda meme bezine giden
amino asit miktarindaki yetersizlige bagl olarak siit proteininin azalarak yag/protein
(Y/P) oraninin yiikselmesine neden oldugu belirtilmistir (33). Beslenme kosullar ile
yag kaybi etkisinin azaldigi laktasyonun 5’inci haftasindan itibaren yag/protein
oranmin arttig, siit proteininin laktasyonun 3 ve 4 iincii, yag oraninin 5 ve 6’inct
haftalarinda stabil hale gelmesi nedeniyle; yag/protein oranina iligkin verilerin,

laktasyonun 3’lincii ve S’inci haftasindan itibaren kullanilmasi gerektigi
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vurgulanmustir (55). Buttchereit ve ark. (2011), laktasyonun 15’inci giiniinde NED ile
yag/ protein orani arasinda negatif bir korrelasyonun (r=— 0.62) mevcut oldugunu; siit
yag1 ile protein arasindaki oranin enerji agi1g1 asamasinda bulunan erken laktasyondaki
ineklerin enerji dengesinin tespitinde yeterli bir gosterge oldugunu savunmuslardir
(29). Enerji dengesi ile yag/ protein orani arasinda belirgin bir negatif korrelasyonun
varligi Reist ve ark. (2002) tarafindan da vurgulanmistir (136). Toni ve ark. (2011),
oranin 2’nin iizerine ¢ikmasi halinde dogum sonrasinda retensiyo secundunarium,
abomazumun sola deplasmani, metritis ile klinik endometritis gibi hastaliklarda artma
tespit etmislerdir (181). Sadece siit yagi oranina bakarak enerji metabolizmasi tayini
yapmanin, aynt anda ham seluloz yetersizligine bagli siit yagi oraninin diismesi
degerleri karsilikli olarak etkileme ihtimali oldugu i¢in; yag/ protein oraninin
kullaniminin ketozis riski tespitinde daha anlamli oldugu vurgulanmistir. Mahlkow-
Nerge (2009) de, fizyolojik normal araligin 1.1-1.5 arasinda olmasi gerektigini
belirtmistir (107). Siit verimi 35 kg olan Holstayn irki ineklerde siit yagi/ protein
oraninin 1.2- 1.3 araliginda olmas1 beklenmektedir. Oranin 1.5 tan yukari olmasi
ketozisi, 1 den kiigiik olmas1 ise rumen asidozisini isaret etmektedir (34). Heuer ve
ark. (1999), yag/protein oraninin 1.5 ve tizerinde olmasinin, peripartal donem hastalik
olasiligin arttirdigin1 ve reproduktif performans tlizerine de olumsuz etkisi oldugunu

vurgulamslardir (78).

2.4.2. Dolverim Ozelliklerine Etkisi

Schréder ve Staufenbiel (2004), erken laktasyon doneminde ineklerde canli
agirliktaki 50 kg’lik bir azalmay1 fizyolojik olarak tanimlamislardir (159). Ciinkii bu
donemde inekler NED etkisi altindadir. Erken laktasyon doneminin 1- 3. haftalar
arasini alisma, 4 ile 8’ inci haftalar arasint NED’in ana evresi ve 9 ile 12’nci en geg
16°nc1 haftalar arasint NED sonlanma evresi olarak belirtilmistir (144). Bu dénemde
NED’in immunsupressiv etkisi nedeniyle (61), siit¢ii ineklerin sagliklarinin ve
dolverimi o6zelliklerinin olumsuz etkilenmesi muhakkaktir. Tekerli ve Gilindogan
(2005) siit veriminin 7000 kg diizeyini agmasiyla dolverim 6zelliklerinin baskilanmaya
basladigini ifade etmislerdir (179). Doélverim 6zellikleri, ¢evreden etkilenen, kalitim
derecesi diisiik ancak ekonomik 6nemi oldukga yiiksek 6zelliklerdir (48). Lotthammer

(1999); dolverim ozelliklerinin %20’sinin genetik, %80’inin ise ¢evresel faktorlerden
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etkilendigini belirtmistir (105). Bu ¢alismada délverimi o6zelliklerinden sadece ilk
buzagilama yas1 incelenebilmistir.

Siitcii sigirlarda bilyiimenin 6 yasina kadar devam ettigi bildirilmistir (169). Tk
buzagilama yasindan (IBY) itibaren ergin agirliga ulasincaya kadar %8 den %12 ye
kadar canli agirlik artisinin olusabilecei beklenmelidir (192). Ik damizlikta kullanma
yast ile ilk buzagilama yas1 birbirinin devamidir. Holstayn 1rk1 sigirlarda IBY nin en
az 22, ortalama olarak 24 ile 26 ay arasinda olmasi gerektigi, farkli arastiricilar
tarafindan vurgulanmistir (35, 177). Holstayn sigirlarda 24 aylik ilk buzagilama
yasinin yakalanabilmesi i¢in diivelerin, 14-15 aylik iken gebe kalmasi beklenmekite,
ilk tohumlama zamaninda Holstayn diivenin en az 350 kg canli agirliga ulagmasi
gerekmektedir (177). Foelsche (2012) tez g¢alismasinda ilk buzagilama yas ile siit
verimi arasinda r=-0.414 diizeyinde negatif korrelasyon ve r?=0.177 diizeyinde 6nemli
regresyon tespit etmis; erken dogum yapan diivelerin siit verimlerinin, ge¢ dogum

yapanlara gore belirgin sekilde yiliksek oldugunu ifade etmistir (50).

2.4.3. Hayvan Saghgmna Etkisi

Ineklerde NED’in immunsupresyon etkisi oldugu bildirilmistir (61). Olusan
etkinin hayvan sagligin1 olumsuz etkileyecegi muhakkaktir. Transit donemde NED
etkisi altindaki ineklerde; orantisiz metabolik faaliyetler (yagli karaciger, ketozis,
rumen asidozu), bozulmus mineral denge (slit hummasi, subklinik hipokalsemi) ve
bozulmus immun sistem (yavru zarlarinin atilamamasi, metritis, mastitis)

olusabilmektedir (48).
2.4.3.1. Yagh Karaciger Sendromu

Karaciger yaglanmasinin ¢cogunlukla laktasyonun ilk dort haftasinda gortildiigi
bildirilmistir (20). Genellikle obez veya iyi kondiisyonlu ineklerde dogum sonrasinda
negatif enerji dengesi nedeniyle, karacigere olan yogun yag mobilizayonu sonucu
gelisir. Hastalik ketozis, abomasumun yer degistirmesi, retensiyo sekundarum,
mastitis ve hipokalsemi ile birlikte goriilebilir (89). Neden olarak kanda NEFA
komsantrasyonlarindaki artisin oldugu vurgulanmistir (20). Dogum zamaninda
ineklerin SBYK degerlerinde yiikselme olursa, karaciger yaglanma miktarlar artar ve

boylece hastalik riski artmis olur (159).
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2.4.3.2. Ketozis

Doku ve s1vilarda keton cisimcikleri olarak adlandirilan asetoasetik asit, aseton
ve beta hidroksi biitirik asit konsantrasyonlarindaki artigla nitelendirilen bir
metabolizma hastaligidir. Siit verimi ve beslenme kosullar1 ile dogrudan iliskilidir.
Genellikle yasli siit ineklerinde, ender olarak geng siit ineklerinde goriiliir (19). Yiiksek
olan keton cisimcikleri varligi, enerji yetersizligine ve negatif enerji dengesine isaret
etmektedir (76, 153). Dogum sonrasi ilk 6 hafta riskli donemdir. Kan keton cisimleri
konsantrasyonundaki artig karaciger ya da rumenojen kokenlidir. Karaciger kdkenli
olanlardaki artigin nedeni yiiksek siit verimli ineklerde dogum sonras1 enerji eksikligi
iken; rumenojen kokenli olanlarda ise hastalik belirtisi goriillmez ve asirt biitirik asit
ihtiva eden silaj yemlerle beslenme sonucu gergeklesir (19). Ayni sekilde Kraft ve ark.
(1999), kotii silajdan kaynakli ketozis ile metabolik kokenli ketozisin ayrilmasi
gerektigini, rumen bakterilerinin olusturdugu fazlaca biitiratin keton cisimciklerinde
yiikselmeye neden olabilecegini ve bunlarin patolojik olarak degerlendirilmemesi
gerektigini vurgulamiglardir (94). Ketozisin yiiksek siit verimli ineklerde siit
veriminde azalma, fertilite diisiikliigii ve abomazum deplasmani riskinde artisa neden

oldugu bildirilmistir (19).
2.4.3.3. Abamosum Deplasmani

Abomasum deplasmani, siit¢ii tip ineklerde cokga goriilen bir hastaliktir.
Dogum sonrasi uterus kiigiilmesi, rasyonda kaba yemin az, kesif yemin fazla olmasi
ve 1rktan kaynakli predispozisyon (Holstayn 1rk1) olusma nedenleri arasindadir (36).
Fiirll ve Kriiger (2000); postpartum ilk iki hafta icerisinde abomazum deplasmani
goriilen ineklerde belirgin bir sagri bolgesi yag kalinligi azalmasi goriildigiini
vurgulamislardir (56). Stertenbrink (2009) yaptigi tez calismasinda, abomasum
deplasmanli ineklerin pp ilk iki hafta icerisinde 8 mm SBYK azalmasi gosterdiklerini
ifade etmistir (175). Keton cisimciklerinin yiikselmesinin, abamasumun kas
tonositesini diisiirdiigii ve abomazum deplasmanina yol ac¢tigi bildirilmis (169) hatta
Robb ve ark. (1987) ketozisli ineklerde riskin 39 kez attigin1 ifade etmislerdir (141).
Stertenbrink (2009); kuru donem baslangicinda ve pp ilk iki giin igerisinde, sonraki
giinlerde abomasum deplasmani1 gegiren ineklerdeki BHBA diizeylerinin, saglikli
ineklerden istatistiki olarak 6nemli bigimde yiiksek oldugunu belirtmistir (175).
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2.4.3.4. Topallik

Dogum sonrasi ilk 2 ay icerisinde VKS puani1 2.5’in altinda olan ineklerde
enfeksiydoz olmayan topallik riskinin yiikseldigi vurgulanmistir (62) ve tirnak
hastaliklarinin goriilme sikliginin laktasyonun ilk 100 giinii igerisinde arttigi, yash
ineklerde genglere oranla goriilme sikliginin fazla oldugu bildirilmistir (146). Fiirll ve
Kriiger (2000), pp dénemde viicut kondiisyonunu sert sekilde kaybeden ineklerde
topallik ve mastitis insidansinin arttigin1 belirtmistir (56). Benzer sekilde Bicalho ve
ark. (2009); dogum sonrasi yag kalinligi azalmasina paralel olarak tirnak yag
dokusunda azalmalarin olustugunu ve buna bagli tirnak iilseri, beyaz ¢izgi defektleri

ve infeksiy6z olmayan topallik prevalansinin arttigini bildirmislerdir (18).

2.4.3.5. Diger Hastahklar

Uzun siiren enerji noksanligina bagli olusan hipogliseminin, gonodotropik
hormon sentezini zedeledigi; gecikmis ovulasyon, sakin kizginlik ve asyclie gibi
fertilite bozukluklar1 ile follikiiler kistik dejenerasyonlara sebep oldugu bildirilmistir
(104). Peripartal donemde keton cisimcigi oranindaki yiikselmelerin uterus
tonositesini azattigl, olusan atoninin Retensiyo secundunariuma bagli involusyon
bozukluklarina neden oldugu bildirilmistir (169). Le Blanc (2012), dogum sonrasi
dengelenmemis ve agir NED etkisi ile agir ve uzun seyirli uterus enfeksiyonlar
arasinda iliski oldugunu belirtmistir (101). Erken laktasyon déoneminde goriilen yiiksek
kondiisyon kayiplarinin, meme sagligini da olumsuz etkiledigi ifade edilmistir (49).
Leslie ve ark. (2000); NED’ de bulunan ineklerin meme savunma sistemlerinde azalma
oldugunu ve ayrica SHS ile viicut kondiisyon skoru arasinda pozitif bir korrelasyonun

oldugunu vurgulamislardir (104).
2.4.4, Calismanin Amaci

Calisma, Holstayn 1rki sigirlarda sagr1 bolgesi yag kalinligina gore belirlenen
kondiisyon durumunun siit verimi, dolverimi ile baz1 saglik parametrelerine etkilerinin
incelenmesi amaciyla yapilmistir.

Kondiisyon durumunun tespiti VKS puanlamasina gore daha objektif ve metrik
veri sunabilen, B mod 5-7.5 Mhz aras1 frekansa sahip ultrasonografik goriintiileme

sistemleri ile yapilacaktir. Elde edilen sonuglara gore; giiniimiizde ekonomik baski1
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icerisinde bulunan isletmelere, veteriner hekimlere ve hayvancilik sektorii ile alakali
kuruluslara onerilerde bulunulacaktir. Ozellikle diinyada ve Tiirkiye’de siitgiiliik
kapasitesiyle taninan Holstayn irk1 sigirlarin maruz kaldiklar siit verim ve délverimi
performans disiikliiklerine, siirli yonetimi ekseninde katki sunulmaya c¢aligilacaktir.
Tiirkiye’de heniiz yayginlasmayan ultrasonografi metodu ile belirlenen SBYK
Olgtimleri ile incelemeye alinan bazi kan, siit ve dolverim ozellikleri arasindaki

iliskilerin; y1ginsal {iretime dogru ilerleyen stiriilere katki1 yapacagi diisiintilmektedir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC
3.1.1. Calisma Takvimi

Aragtirmanin uygulama asamasi 2012 yilinin eyliil ayinda baslamis olup, 2014

yilinin agustos ayinda sonlanmaigtir.

3.1.2. Hayvan Materyali

Arastirma; Burdur ili Tefenni ilgesine bagli Baspinar koyiinde yer alan
Yesilpmar Hayvancilik isletmesinde yiiriitiilmiistiir. isletme anonim sirket hiiviyetinde
olup, sadece Holstayn 1rki sigirlarla siit {iretimi yapmaktadir. Isletme 400 bas sagmal
inek kapasiteli olup, 2007 yilindan itibaren bolgede faaliyetlerini siirdiirmektedir.
Iklim tipi karasal nitelikte olup, rakim 1290 metredir

Isletmede barmnaklar, yar1 agik tipte olup durak yollari, sagim iinitesi beton
zeminli; duraklar plastik mat tabanlidir. Gezinme ve dinlenme alanlari, toprak zeminli
ve lizerlerinde sundurma bulunmamaktadir. Yemleme alanlar kilitli sistemlidir ve
barinak igerisinde hayvanlar su ihtiyacini samandirali plastik ve toplu suluklardan
gidermektedir. Giibre yonetimi styiricilarla yapilmakta ve yeterli biiyiikliikteki giibre
cukurunda muhafaza edilmektedir. Sagim tinitesi baliksirt1 seklinde 2x6 kapasitelidir.
Sabah ve aksam olmak iizere giinde iki sagim yapilmaktadir. Dogum tinitesi ile revir
icin ayr1 bir barinak tahsis edilmistir. Yeni dogan buzagilar igin bireysel bakim
kuliibeleri tahsis edilmis olup, 30 giinlik bir ikametten sonra geng buzagilar igin
ayrilan barinak bdlmelerine gonderilmektedir. Isletmede yazilim sistemi olarak De
Leval firmasinin sagim {initesine entegre alpro sistem kullanilmaktadir. Siit verimleri,
laktasyon grafikleri ve ¢aligilan hayvanlara ait diger 6zellikler, sistem tlizerinden takip
edilebilmektedir.

Calismaya 135 bas Holstayn 1rki saf inek ve diive ile baslanmistir. Ancak
arastirma siiresince yetersiz siit verimi, hastalik, dol verim problemleri, 6liim veya
ekonomik gerekgelerle 53 basinin reforme edilmesi nedeniyle arastirmadan
cikartilmistir. Bu nedenle aragtirma sonucunda 52 bas inek ve 30 bas diive olmak iizere
toplam 82 bas sigir kullanilmistir. Ineklerde yas faktorii dikkate alinmamistir.

Arastirmada 6l¢iim ve numune alinan denek sayisi Tablo 3.1°de belirtilmistir.
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Tablo 3.1. Calismada kullanilan denek ve numune sayilari.

Hayvan sayisi

Yapilan ol¢iim ve

(bas) alinan numune sayisi
(adet)
Sagr1 bolgesi yag kalinligi 82 550
Ol¢limii
Siit numunesi alimi 82 387
Kan numunesi alimi 82 341

Diivelerde ilk buzagilama yasi; diivenin dogum yaptig tarihten kendi

dogum tarihi ¢ikartilarak “ay” olarak ele alinmistir. Elde edilen ilk Buzagilama

Yaslar1 (IBY), kendi icinde 3 ayr1 gruba ayrilarak istatistiki degerlendirmelerde

kullanilmistir. Arastirma kapsaminda bulunan 30 diivenin IBY’ larina gore

olusturulan gruplardaki hayvan sayilar1 ve yiizde oranlar1 Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Diivelerin IBYlerine gore olusturulan gruplardaki hayvan sayilar:.

IBY (ay) N %
22-24 13 44
25-27 10 33
28> 7 23
Toplam 30
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3.1.3. Bakim ve besleme

Isletmedeki tiim sigirlar yas gruplari, laktasyon giinleri, dogum oncesi kuru
donem ve siit verimlerine gore farkli bolmelerde bakilmakta ve farkli rasyonlar
hazirlanarak ad libitum olarak verilmektedir. Farkli gruplar i¢in verilen giinliik rasyon
igerikleri asagidaki Tablolarda verilmistir (Tablo 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 3.8).

Tablo 3.3. Dogum 6ncesi 3 hafta- dogum arasi kullanilan rasyon.

Dogum oncesi 3 hafta- dogum

Giinliik rasyon (%0)

Kesif yem (%21 HP, 2.800 kcal/kg ME) Hae
Saman 4.67
Yonca 19.46
By-Pass Protein 0

Vitamin Mineral kombinasyonu 0.20
Mastr silaji 58.35
Toksin baglayici 0.20
TOPLAM 100
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Tablo 3.4. Dogum — pik verim arasi kullanilan rasyon.

Dogum — pik verim

Giinliik rasyon (%)

Kesif yem (%21 HP, 2.800 kcal/kg ME) 27.98
Saman 4.04
Yonca 16.81
By-Pass Protein 0.20
Vitamin Mineral kombinasyonu 0.17
Mistr silajt 50.44
Toksin baglayict 0.17
Soda 0.20
TOPLAM 100

Tablo 3.5. 35 kg ve iizeri siit verimli grup rasyonu.

35 kg ve iizeri siit verimli grup

Giinliik rasyon (%0)

Kesif yem (%21 HP, 2.800 kcal/kg ME) 26.72
Saman 3.20
Yonca 12.32
By-Pass Protein 0.87
Vitamin Mineral kombinasyonu 0.12
Masir silaji 56.65
Toksin baglayici 0.12
TOPLAM 100
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Tablo 3.6. 28-34 kg siit verimli grup rasyonu.

28-34 kg siit verimli grup
Giinliik rasyon (%)

Kesif yem (%21 HP, 2.800 kcal/kg ME) 23.68
Saman 3.35
Yonca 12.87
By-Pass Protein 0.64
Vitamin Mineral kombinasyonu 0.13
Mistr silajt 59.20
Toksin baglayici 0.13
TOPLAM 100

Tablo 3.7. 21-27 kg siit verimli grup rasyonu.

21-27 kg siit verimli grup

Giinliik rasyon (%)

Kesif yem (%19 HP, 2.700 kcal/kg ME) 21.30
Saman 12.83
Yonca 11.41
Vitamin Mineral kombinasyonu 0.14
Mistr silaj 54.18
Toksin baglayici 0.14
TOPLAM 100
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Tablo 3.8. 12-20 kg siit verimli grup rasyonu

12-20 kg siit verimli grup
Giinliik rasyon (%)

Kesif yem (%21 HP, 2.800 kcal/kg ME) 13.75
Saman 14.06
Yonca 12.50
Vitamin mineral kombinasyonu 0.16
Misir silaji 59.37
Toksin baglayict 0.16
Soda 0.20
TOPLAM 100
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3.2. YONTEM
3.2.1. Uygulamalar

Calisma kapsaminda bulunan inek ve diiveler; dogum 6ncesi 60 giin ve dogum
sonrasinda da 100 giin olmak {izere toplam 160 giin boyunca incelenen o6zellikler
bakimindan takip edilmistir. Yapilan uygulamalar i¢in yazilim veri tabaninda yer alan
suni tohumlama tarihleri esas alinmis, bu tarih iizerine 285 giinliik gebelik siiresi
eklenerek tahmini dogum ve kuruya ayrilma tarihleri tespit edilmistir. Arastirma
siiresince uygulama zamanlarina gore yapilan 6l¢iim ve numune alimlarina ait calisma

takvimi Tablo 3.9°da Sunulmustur.

Tablo 3.9. Arastirmada uygulanan ¢aligma takvimi.

Uygulama Zamani Sagr1 Bolgesi Kan Numune Siit Numune
Yag Kalinhgi Alim Alim
Ol¢iimii

Dogum o6ncesi -60 nc1 giin X

Dogum o6ncesi -3 ile 0 nc1 giin X X

Dogum sonrasi 0 ile +3 ncii giin X

Dogum sonrasi +20 nci giin X X

Dogum sonrasi +30 uncu giin X

Dogum sonrasi +40 nci1 giin X X

Dogum sonrasi +60 nc1 giin X X X

Dogum sonrasi +80 nci giin X X

Dogum sonrasi +100 ncii giin X X X

Caligma siiresince her inekten 5’er defa kan ve siit numuneleri alimi ile 7 kez
sagr1 bolgesi yag kalinlig 6l¢timii yapilmasi hedeflenmistir.

Arastirma kapsamindaki tiim siiriinlin dogum esnasindaki kondiisyon
durumlar esas alinarak diive ve inekler icin ayr1 ayri; zayif, normal ve yagl olmak
tizere 3 grup olusturulmustur. Kondiisyon gruplarina gore incelenen diive ve inek

sayilar1 Tablo 3.10°da verilmistir.
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Tablo 3.10. Kondiisyon gruplarina gore incelenen diive ve inek sayilari.

DUVE INEK Toplam/yiizde
Kondiisyon n n n %
gruplari
Zayif (< 17 mm) 6 6 12 14.63
Normal (18-26mm) 15 18 33 40.25
Yagl (27mm >) 9 28 37 4512
TOPLAM 30 52 82 100

3.2.2. Ultrasonografik Ol¢iimler

Sagr1 bolgesi yag kalinligi 6lgtimleri; kuru donemde iki, laktasyon doneminde
bes olmak iizere toplam yedi defa yapilmistir. Olgiimler kuru dénemde tahmini dogum
oncesi 60’mct1 ve 3’linci giinlerde; dogum sonrasinda 20°nci, 40’ mct, 60’1nc1, 80’inci
ve 100’lincii glinlerde uygulanmustir.

Sagr1 bolgesi yag kalinlig tespiti i¢in; Staufenbiel’in (1992) 6l¢iim modeli
kullanilmistir (165). Tuber ischiadicumun dorsali ile Tuber coxae’nin iist kismi diiz
bir hat olusturacak sekilde gdzlenmis; prob vasitast en yogun yag kalinliginin
goriildiigii yer, Olciim bolgesi olarak tespit edilmistir. Olciim bolgesi Tuber
ischiadicumun yaklasik bir el kadar cranialine tesadiif etmektedir. Yag kalinlhig
tespitinde, % 75’lik alkol Ol¢iim bdlgesine stiriilmiis ancak tiraslama islemi
uygulanmamistir. Cihaz olarak 5.0 ile 7.5 Mhz araliginda 6l¢iim yapabilen, lineer
problu B model Welld Firmasina ait Wed 2000 marka tasinabilir ultasonograf
kullanilmistir. Olgiimlerde deri, fascia superficialis ve musculus gluteus ile smirmi
olusturan fascia profundus arasindaki bolge dl¢iilmiis ve sagr1 bolgesi yag kalinlig
olarak, Once makinanin hafizasina sonra bilgisayara kaydedilmistir. Milimetre
cinsinden elde edilen verilerden 5 mm deri pay1 olarak diisiilmiis (3) ve geri kalan
rakam istatistiki degerlendirmelerde kullanilmistir.

Arastirma kapsaminda goriintiilenen 27 mm kalinligindaki bir veriye ait

ultrasonografi goriintiisi Sekil 3.1°de verilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma kapsaminda goriintiilenen 27 mm kalinligindaki yag tabakasi
gorunumul.

3.2.3. Kan Analizleri

Kan alimlari; dogum locasina alinan sigirlarda dogum oncesi ve sonrasi ilk ii¢
giin igerisinde, dogum sonrast 30 ncu, 60 nc1 ve 100 ncii giinlerde olmak {izere toplam
bes defa yapilmigtir. Kan alimlari; vena jugulares ile kuyruk veninden 10 mm’lik tek
kullanimlik steril enjektorlerle veya holder ile 10 mm hacimli fibrinli kan tiipleri ile
yapilmustir. Soguk zincir bozulmayacak sekilde 4-5 saat igerisinde 3500 rpm hizla
santrifiije edilmistir. Elde edilen kan serumlari, 2 ml hacmindeki yar1 saydam

polipropilen Ependorf® tiiplerine konularak, -21° C’de derin dondurucuda muhafaza

altina alinmistir.

Beta Hidroksi Biitirik asit analizleri Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel
ve Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezinde, spektrofotometrik yontemle Perkin
Elmer firmasma ait L60000 CC® modeli ile; GGT, AST ve ALT den olusan karaciger
enzimleri tayinleri ise, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi
polikliniklerinde Gesan Chem 200® marka modelli otoanalizorle yapilmustir.

Arastirmada incelenen kan parametrelerinin analizlerine iligkin bilgiler Tablo

3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.11. Arastirmada incelenen kan parametreleri analizlerine ait bilgiler.

materyal Parametre metodoloji  Firma Sarf Olcii
Malzeme birimi
serum Beta MC Murray Randox RB-1007.D-3- Mmol/It
Hidroksi CH (1984) Hydroxybutyrate
Biitirik assay.
Asit RB-1008.
Hydroxybutyrate
assay
serum ALT Kinetic UV Gesan Gesan Chem 200 U/Lt
optimized Chem orjinal
IFCC M reaktifleri
Serum AST Kinetic UV Gesan Gesan Chem 200 U/Lt
optimized Chem orjinal
IFCCM reaktifleri
Serum GGT SZASZ Gesan Gesan Chem 200 U/Lt
Metodu Chem orjinal
reaktifleri

3.2.4. Siit Analizleri

Arastirmaya konu olan ineklerin 305 giinliik siit verimleri, pik verim miktar
ve pike ulasma zamanina iligkin veriler, ¢alisma yapilan ¢iftlikte kullanilan De Leval
firmasina ait Alpro System isimli siirii yonetim sistemine ait veri tabanindan alinmustir.
Incelen siiriide 305 giinliik siit verimi ile pik verim miktarlarinda birim olarak
“kilogram (kg)”, siit veriminin pik miktara ulastig1 zamandaki birim ise “giin” olarak

ele alinmistir.

Siit numuneleri; dogum sonrast 20 nci, 40 nc1, 60 nci, 80 nci ve 100 ncii
giinlerde her hayvandan beser kez alinmistir. Numune alinmadan 6nce, meme baslari
mekanik olarak temizlenmis, genellikle siit sagim1 esnasinda sagim locasinda en az iki
memeden numuneler alinmistir. Numune kabi olarak 50 ml hacmindeki tek
kullanimlik idrar kaplar1 kullanilmistir. Alinan siitler soguk zincir bozulmayacak
sekilde tasinmis ve analiz yapilmak tizere -21° C’de derin dondurucuda muhafaza
altina alinmustir. Analizler, Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezinde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca

referans laboratuvar olarak kabul edilen siit analiz biriminde yapilmistir. Siit
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bilesenleri (laktoz, yag, protein, donma noktasi) ile somatik hiicre miktarlarinin

dl¢iimlerinde Bentley Combi 150® siit analiz cihazi kullanilmustir.

3.3. istatistik Analizler

Incelenen parametrelerin istatistiki degerlendirmelerinde “MINITAB 16”
paket programindan yararlanilmistir (118). Bagimsiz degiskenlerin normallik
degerlendirmeleri amactyla “normality test”, gruplar arasi karsilagtirma amaciyla “tek
yonlii varyans analizi” ve gruplar aras1 6nemlilik kontrolii amaciyla “tukey” metodu
kullanilmistir.  Fenotipik korrelasyon katsayilarinin tespitinde ise “pearson”

metodundan yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirma bulgular1; sagr1 bolgesi yag kalinligi, siit verim ve parametreleri,
kan parametreleri ile dolverimi parametreleri ile ilgili bulgular olmak iizere 4 genel
baslik halinde verilmistir. Her baslik altinda oncelikle tanimlayici istatistikler
yapilmus, ilgili parametreler lizerine incelenen faktoriin (kondiisyon durumu) etkileri
istatistiki analizler ile tespit edilmistir. Ayrica ele alinan baz1 parametreler arasindaki

korrelasyonlar incelenmistir.
4.1. Sagr1 Bélgesi Yag Kalinhg ile Tlgili Bulgular
4.1.1 Sagr bolgesi yag kalinhg: ile ilgili tanimlayici istatistikler

Diive ve inekler ile siirii geneli i¢in kuru donem baslangici, dogum sirasinda ve
dogum sonrasi yapilan 6l¢iimlerde elde edilen sagri bolgesi yag kalinligina ait en
diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler (mm) Tablo 4.1°de; sagri bolgesi yag
kalinliginin 6l¢ctim dénemlerine gére degisimi ise Sekil 4.1° de verilmistir.

Arastirma materyalini olusturan tiim sigirlarda -60 inc1 giin (kuru donem
baslangici), dogum esnasinda, dogum sonrasi 20, 40, 60, 80 ve 100 iincii giin sagr1
bolgesi yag kalinligr ortalama degerleri sirasiyla 22.50, 25.72, 22.52, 21.12, 20.40,
21.23 ve 22.46 mm olarak tespit edilmistir. Siiriiniin kuru donemden dogum esnasina
kadar deri alt1 yag kalinliginin 3.22 mm diizeyinde bir artis kaydettigi ve laktasyon
baslangici ile beraber yag kalmlhiginin siirekli diiserek 60’inci giinde toplam 5.32
mm’lik bir azalisla dip yaptig1 tespit edilmistir. Siirtiniin 80 inci glinden itibaren pozitif

enerji dengesine gectigi goriilmiistiir.
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Tablo 4.1. Siirii geneli, diive ve ineklerde 6l¢iim donemlerinde tespit edilen SBYK bulgularina iligkin tanimlayici istatistiki degerler.

Sagr bolgesi yag kalinhiklar: (mm).

Siirii Diive inek
Ol¢iim n endisik- ortalama n en diisiik ortalama n en diisiik ortalama
Dénemi en yiiksek (X + SX) en yiiksek (X + SX) en yiiksek (x + Sx)
-60. giin 82 4.00-40.00 22.50+0.77 30 10.00-31.00 19.50+1.02 52 4.00-40.00  24.23+0.99
Dogum 82 10.00-41.00 25.72+0.79 30 10.00-38.00 23.37+1.16 52 10.00-41.00  27.08+1.01
+20. giin 82 10.00-36.00 22.52+0.73 30 10.00-30.00 20.30+1.02 52 10.00-36.00  23.81+0.95
+40. giin 81 9,00-36.00 21.12+0.72 29 10,00-27.00 18.72+0.82 52 9.00-36.00  22.46+0.99
+60. giin 78 4.00-38.00 20.40+0.75 28 7.00-30.00 19.14+1.01 50 4.00-38.00 21.10+1.01
+80. giin 69 5.00-41.00 21.23+0.88 20 11.00-31.00 19.25+1.07 49 5.00-41.00 22.04+1.14
+100. giin 66 9.00-41.00 22.46+0.91 18 10.00-32.00 20.33+1.20 48 9.00-41.00 23.25+1.15
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Sekil 4.1. Diive ve ineklerde ap 60, dogum ve pp 100 giinlerdeki SBYK degisimi.

Olgiim dénemlerine gore kuru donem baslangici (-60’mc1 giin), dogum
esnasinda, dogum sonras1 20, 40, 60, 80 ve 100’lincii giinlerdeki sagr1 bolgesi yag
kalinlig1 ortalama degerleri sirasiyla diivelerde 19.50, 23.37, 20.30, 18.72, 19.14,
19.25 ve 20.33 mm olarak; ineklerde ise 24.23, 27.08, 23.81, 22.46, 21.10, 22.04 ve
23.25 mm olarak tespit edilmistir. Biitiin 6l¢giim donemlerinde ineklerde yag
kalinliginin diivelere gére daha yiiksek oldugu tespit edilmis; her iki grubun da
dogumdan sonra negatif enerji dengesine girdigi gozlenmistir. Diiveler dip
kondiisyona dogum sonrast 40’inct giinde ulasirken; inek grubu 60’inct giinde

ulagmustir.

4.1.2. Diive ve ineklerde Farkh Kondiisyon Durumunun Sagr1 Bolgesi Yag

Kalinhg Uzerine Etkileri

Dogum sirasindaki kondiisyon durumu zayif, normal ve yagl olan diive ile
ineklerde 6l¢lim donemlerinde belirlenen sagri bolgesi yag kalinligi degerlerine ait
istatistiki ~ degerlendirme  sonuclari Tablo 4.2°de  verilmistir.  Istatistiki
degerlendirmelerde biitiin 6l¢iim donemleri i¢in her kondiisyon grubunda bulunan
diive ve inekler arasinda; ayrica her kondiisyon durumunda bulunan diive ve inekler

i¢cin 6l¢lim donemleri arasinda farklilik olup olmadigi incelenmistir.
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Kuru donemden baglamak iizere laktasyonun 100’{incii giiniine kadar dogum
esnasinda zayif kondiisyonlu olan diive ve inekler arasinda her 6l¢iim doneminde ve
biitiin 6l¢tiim donemleri arasinda istatistiki dnemde bir fark tespit edilememistir. Zayif
kondiisyonlu diivelerde en diisiik sagr1 bolgesi yag kalinligi1 60’1inc1 giinde (12.00 mm)
tespit edilirken; ineklerde en diisiikk deger (11.67 mm) 80’inci giinde bulunmustur.
Dogum sirasinda zayif kondiisyonda olan diive ve inek gruplarindaki sagr1 bolgesi yag

degisimleri grafik olarak Sekil 4.2” de sunulmustur.

18
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Sekil 4.2. Zayif kondiisyonlu diive ve inek gruplarindaki SBYK degisimleri.
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Tablo 4.2. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde 6l¢iim donemlerine gore tespit edilen sagri
bolgesi yag kalinliklarina ait istatistiki degerlendirmeler (X + Sx).

Kondiisyon 150 o inek -60 Dogum 20 40 60 80 100 P
Durumu n n n n n n n
Diive 6 13.17+0.79 6 14.67£1.00 6 13.00£0.86 6 13.00£0.93 6 12.00+1.10 4 1425150 4 15.75+2.00 0.344
#AYIF inek 6 13.00+1.90 6 1433£088 6 13.67+1.30 6 13.33:1.60 6 11.83x2.80 6 11.67+2.70 6 13.50£2.40 0.967
P 0.939 0.811 0.673 0.865 0.958 0.435 0.499
Diive 15  18.27£0.778° 15 22.27+0,56% 15 19.20+0.61% 14 18.50+0.75° 14 19.2940.89° 10 19.20+0.71° 9 20.22+0.52% 0.007**
NORMAL ' jpek 18 21.06£0.91A 18 22.78+0.51% 18 19.89+0.94 18 18.50+0.98° 18 18.06£0.90° 17  18.47£1.20% 17 20.35+1.20% 0.006%*
P 0.026* 0.486 0.561 1.000 0.339 0.599 0.919
Diive 9  2578+£150% 9  31.00+1.20° 9  27.00£0.94% 9 22.89+0.89° 8 24.25+120" 6 22.67+2.50° 5 24.20+3.30% 0.003**
YAGLI  jpek 28 28.68£0.99%" 28  32.57+0.74% 28 28.50+0.87% 28 26.96+1.10> 26 2535+1.20° 26 26.77+£1.20° 25 27.56+1.50° 0.000***
P 0.118 0.294 0.366 0.06 0.511 0.190 0.393
*P<0.05 **P<0.01 **%P<0,001

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir

A B: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplar arasi farklar 6nemlidir.
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Sagr1 bolgesi yag kalinligi bakimindan normal kondiisyonlu grupta bulunan
diive ve inekler arasinda sadece -60’inc1 giinde istatistiki olarak anlamli bir fark
gorilmiis (p<0.05) olup; kuru dénem baslangicindaki ineklerde sagr1 bolgesi yag
kalmlhiginin diivelerden 2.79 mm daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ol¢iim dénemleri
arasinda yapilan analizlerde ise hem diive hem de inek gruplarindaki degerler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0.01). Dogumdan itibaren en diisiik
sagr1 bolgesi yag kalinlig1 diivelerde 40’1inc1 giinde (18.50 mm), ineklerde ise 60’1nc1
giinde (18.06 mm) bulunmustur. Dogum sirasinda normal kondiisyonda olan diive ve
inek gruplarindaki sagri bolgesi yag degisimleri grafik olarak Sekil 4.3° de

sunulmustur.

mm

25

20 /

15 =¢=—normal diive
== normal inek
10
5
O T T T T T T 1

60 dogum +20. +40. +60. +80. +100. gln

Sekil 4.3. Normal kondiisyonlu diive ve inek gruplarindaki SBYK degisimleri.

Yagli kondiisyon grubundaki diive ve inekler arasinda higbir 6l¢iim doneminde
elde edilen sagr1 bolgesi yag kalinlig1 degerleri arasinda istatistiki olarak onemli bir
fark tespit edilmezken; bu kondiisyon grubundaki hem diive hem de ineklerde dl¢iim
donemleri arasindaki sagr1 bolgesi yag degerleri bakimidan farkliliklarin istatistiki

olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01, p<0.001). Dogum sirasinda yaglh
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kondiisyonda olan diive ve inek gruplarindaki sagri bolgesi yag degisimleri grafik

olarak Sekil 4.4’ te verilmistir.

mm
35

30 %

20 9—yagli dive

15 == yagli inek

10

0 T T T T T T 1
-60  dogum +20.  +40. +60.  +80.  +100. giin

Sekil 4.4. Yaglh kondiisyonlu diive ve inek gruplarindaki SBYK degisimleri.

Bu konu kapsaminda ayrica diive ve ineklerde her 6l¢lim donemi i¢in
kondiisyon gruplari (zayif, normal, yagli) aras1 SBYK bakimindan farkliliklar da
incelenmis ve elde edilen istatistiki degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.3’te; grafik

olarak ise diivelerde Sekil 4.5’de, ineklerde Sekil 4.6’da verilmistir.

Hem diive hem de inek grubunda biitiin 6l¢iim donemlerinde kondiisyon
gruplari arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.000,

p<0.05).
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Tablo 4.3. Diive ve ineklerde kondiisyon gruplarina gore (zayif, normal, yagli) her 6l¢iim donemindeki sagr1 bolgesi yag kalinliklarina ait

istatistiki degerlendirme sonuglar1 (X + Sx).

Diive/inek

Kondiisyon -60 Dogum 20 40 60 80 100
Durumu n n n n n n n
Zayif 6 13.17£1.94° 6  14.67+£2.50° 6 13.00£2.10¢ 6 13.00£2.28¢ 6 12.00+£2.68¢ 4 14.25+2.998 4 15.75+4.03B
DUVE Normal 15 18.27+£2.998 15 22.27+1.588 15 19.20+2.378 14 18.50+2.828 14 19.29+3.328 10  19.20+2.25%8 9 20.22+1.56"B
Yagh 9 25.78+4.35% 9  31.00+3.714 9 27.00+2.83~ 9 22.89+2.67~ 8 24.25+3.28" 6 22.67+6.22A 5 24.20+7.367
P 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.015* 0.036*
Zayif 6 13.00£4.69¢ 6  14.33+2.16° 6 13.67+£3.08¢ 6 13.33+4.038 6 11.83£6.91¢ 6 11.67+6.718 6 13.50+5.968
INEK Normal 18  21.06+3.87B 18 22.78+2.53% 18 19.89+3.98% 18 18.50+4.168 18 18.06+3.838 17  18.47+4.82°8 17 20.35+4.81B
Yagh 28  28.68+5.23% 28 32.57+£3.94* 28 28.50+4.62~ 28 26.96+5.64" 26 25.35+5.90~ 26 26.77+6.37A 25 27.56+7.284
P 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000*** 0.000***
*P<0.05 ***P<(0.001

A,B.C: Ay siitunda farkl harflerle gosterilen gruplar arasi farklar 6nemlidir.
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Sekil 4.5. Farkli kondiisyonlu diivelerde 6l¢iim donemlerindeki SBYK degisimleri.
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Sekil 4.6. Farkli kondiisyonlu ineklerde 6l¢iim donemlerindeki SBYK degisimleri
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4.1.3. Dogum Anindaki Sagr1 Bélgesi Yag Kalinhginin Kuru Doénem ve
Postpartum Dénem Yag Kalinhg ile iliskisi

Diive ve ineklerde dogum anindaki sagr1 bolgesi yag kalinliklar1 esas alinarak
kuru doénem ve laktasyonun 20°nci giiniinden itibaren olgiilen degerler arasindaki
farklar ve bu farklara iligkin istatistiki degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.4’ de; grafiksel
olarak degisimi ise diivelerde Sekil 4.7°de, ineklerde Sekil 4.8’de sunulmustur.

Dogum esnasindaki yaglilik durumu (zayif, normal, yagli) esas alinarak kuru
donem baglangicindan doguma kadar olusan farklar degerlendirilmeye alindiginda;
SBYK degerleri zayif, normal ve yaglh diive gruplarinda sirastyla 1.50 mm, 4.27 mm
ve 5.22 mm diizeylerinde artigin oldugu goriilmiis, ancak aralarinda istatiski bir fark
tespit edilememistir. En fazla kondiisyon artigsinin yagli, en az artisin ise zayif grupta
oldugu belirlenmistir. Dogumun sekillenmesi ile beraber tiim kondiisyon gruplarindaki
diivelerde yag mobilizasyonlari baglamistir. En fazla yag kayiplari; zayif grupta - 2.67
mm, normal grupta -5.14 mm, yagli grupta -8.11 mm olarak ger¢eklesmistir.
Diivelerde kondiisyon gruplart aras1 SBYK degerleri bakimindan pp 40’nc1 giindeki
farklar 6nemli bulunurken (p<0.01); diger ol¢iim giinlerindeki farklar Gnemsiz
bulunmustur. Dip kondiisyon degerlerine en erken yagl diiveler 40’inc1 giinde
ulagirken, normal grup 80’inci, zayif grup ise 60’mc1 giinde ulasmistir. Farkl
kondiisyon durumu ile doguma giren diive grubunda dogum anindaki SBYK ile diger
Ol¢tim donemleri arasindaki farklarin oldukc¢a 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01,
p<0.001). Negatif enerji dengesinin Sekil 4.7° de sunuldugu gibi yagh diive grubunda
daha derin oldugu, zayif grupta ise daha ylizeysel seyrettigi goriilmektedir.

Ineklerde dogum esnasindaki yaglhlhik durumu (zayif, normal, yagl) esas
alinarak kuru dénem baslangicindan doguma ve pp 100’iincii giine kadar olusan farklar
degerlendirilmeye alindiginda; sadece pp 20 ve pp 60’mnct giinlerdeki farklarin
istatistiki 6nemde oldugu tespit edilmistir (p<0.05). Dogum ile beraber tiim kondiisyon
gruplarindaki ineklerde yag mobilizasyonlar1 baslamistir. En az SBYK kayb1 -2.66
mm ile zayif grupta goriiliirken, normal grupta -3.71 mm, en fazla -6.81 mm ile yagh
kondiisyonlu inek grubunda tespit edilmistir. Dip kondiisyona 40’inc1 giinde normal
kondiisyonlu inekler en erken ulasirken, yagli grup 60’inci, zayif grup ise 80’inci
giinde ulagsmistir. Zayif kondiisyon durumu ile doguma giren inek grubunda dogum

anindaki yag kalinlig: ile diger 6l¢iim donemleri arasindaki farklarin etkisi 6nemli
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bulunmazken; normal ve yagl inek grubunda 6l¢iim donemleri arasindaki farklarin
oldukga onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.001). Negatif enerji dengesinin Sekil
4.8’de sunuldugu gibi yaglh inek grubunda daha derin oldugu, zayif grupta ise daha
yiizeysel seyrettigi goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Farkli kondiisyondaki diive ve ineklerde, dogum esnasindaki sagr1 bolgesi yag kalinligina gore diger 6lgtim donemlerindeki

degisimlere iliskin istatistiki degerlendirmeler (x+ Sx).

Olgiim Zayif dive Normal diive Yaglh diive Zayif inek Normal inek Yagl inek

Do6nemi n ortalama ortalama n  Ortalama P n ortalama n ortalama n  Ortalama P
-60.giin 6  1.50£0.62A 15 4.27+1.04A 9 522+41.094 0136 |6 133x123 18 1.50+1.09 28 389+0.74A  0.113
+20.gin 6 -1.67+0.76"B 15  -3.0740.758 9 -4.00+1.25% 0.359 |6 -0.67+0.882 18 _3.00+£037%8 28 .407+0.65°® 0.029*
+40.gin 6  -1.67+0.67%8 15  -4.53+1.01®8 9 _811+1.30"® 0.007** | 6 -1.0041.29 17 3710458 28 .561+1.048 0.054
+60.giin 6 -2.67+0.498 15  -5.00£0.968 8 -6.88+1.958 0.169 |6 -2.5042.64® 17 _3.18+0.78%8 26 _5 8141198  (044*
+80.giin 4 -0.25+131"8 14  -5.14+1208 6 -6.67+2.558 0.124 |6 2664250 13 -2.15£0.608 26 .539+1.208 0.176
+100. giin =~ 4 1.25+1.03A 14 -321+1328 5 56043408 0.175 |6 -0.83+2.10 12 -133+0.60"® 25 .42441.538 0.295

= 0.002** 0.000%** 0.000%** 0.709 0.000%** 0.000%**

*P<0.05 **p<0,01 ***p<0.001

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan ayn1 grubun ortalama degerleri arasindaki farklilik 6nemlidir

A, B: Ayni siitunda farkl harfler tagiyan ayni1 grubun ortalama degerleri arasindaki farklilik nemlidir
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Not: Sifir (0) olarak gériinen hat dogum esnasindaki degerdir.

Sekil 4.7. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda olan diivelerdeki yag kalinliginin
diger 6l¢iim donemlerine gore degisimi.
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Not: Sifir (0) olarak goriinen hat dogum esnasindaki degerdir.

Sekil 4.8. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda olan ineklerdeki yag kalinliginin
diger 6l¢iim donemlerine gore degisimi.
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Dogum sirasindaki SBYK degerleri esas alinarak diger 6l¢iim donemleri ile

arasindaki fenotipik korrelasyonlar da incelenmis ve Tablo 4.5’de sunulmustur.

Tablo 4.5. Diive ve ineklerde dogum anindaki SBYK ile 6l¢iim donemlerindeki yag
kalinliklart arasindaki fenotipik korrelasyon katsayilari (rp).

Donem Diive (n=30) Inek (n=52)
Dogum ani- ap 60 0.884 *** 0.860***
Dogum ani- pp 20 0.920*** 0898***
Dogum ani- pp 40 0.846*** 0.775***
Dogum ani- pp 60 0.773*** 0.719***
Dogum ani- pp 80 0.669** 0.727***
Dogum ani- pp 100 0.642** 0.626***

**: P<0.01 ***: P< 0.001

Hem diive hem de ineklerde yag kalinligi bakimindan dogum ile diger tim
6l¢tim donemlerinde elde edilen degerler arasinda, yiiksek diizeyde, istatistiki olarak

onemli pozitif korrelasyonlar tespit edilmistir.
4.1.4. Sagr1 Bolgesi Yag Kahinhiginin Ol¢iim Donemleri Arasindaki Degisimi

Diive ve ineklerde birbirini takip eden Ol¢iim donemleri arasinda sagri bolge
yag kalimlhigr degisimine ait istatistiiki degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.6°da

verilmistir.
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Tablo 4.6. Diive ve ineklerde 6l¢iim donemleri arasindaki sagri bolgesi yag kalinlig
degisimleri ve istatistiki degerlendirmeleri.

Diive Inek
Ol¢iim Dénemi n ortalama n ortalama P
(x£Sx) (x£Sx)
ap60- dogum 30 3.86+2.98% 52 2.85+£3.814 0.211
dogum- pp20 30 -3.07+2.50° 52  -3.27+£3.22F 0.768
pp20- 40 29 -1.62+2.61¢P 52  -1.35+3.59°F  0.718
pp40- 60 28 0.54+2.80P8 50  -0.98+3.16°°P  0.038*
pp60- 80 20 0.05+3.548€ 49 0.86+3.488¢  0.388
pp80- 100 18 1.28+1.648 48 1.35£3.58"8  0.931
P 0.000%** 0.000%**

*P<0.05, ***P<0.001

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan iki grup arasi farklilik dnemlidir.
A, B, C, D, E: Ayni siitunda farkli harfler tasiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir.

Tablo 4.6’ya gore diive ve inek gruplarinda birbirini takip eden 6l¢iim
donemleri arasinda farklarin olduk¢a Onemli oldugu tespit edilmistir (p<0.001).
Diiveler a.p 60 giinden doguma kadar 3.86 mm diizeyinde bir yag artigina ulasirken,
ineklerde ise 2.85 mm diizeyinde bir artig goriilmiistiir. Negatif enerji dengesinden
pozitife gecis diivelerde pp 40-60’1nc1 giinlerde, ineklerde ise pp 60 ile 80’inci glinler
arasinda gerceklesmistir. Dogum sonrast 40 ve 60’inc1 gilinler arasinda SBYK
degerleri bakimindan diive ve inekler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli

(p<0.05), diger farklar ise nemsiz bulunmustur.
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4.2. Siit Verim ve Parametreleri ile lgili Bulgular

Bu béliimde diive ve ineklerin 305 giinliik siit verimi, laktasyon déneminde
ulastiklar1 pik verim miktarlar1 ve laktasyon pik verimine ulastiklari gilinlere ait
bulgular ayr1 baslik halinde; siit parametrelerine iligskin elde edilen bulgular ayr1 bir

baslik halinde sunulmustur.

4.2.1. Siit Verimi, Laktasyon Pik Verimi ve Pik Giinii Ile ilgili Bulgular

Bu baglik altinda 6nce 305 giinliik siit verimi, laktasyon pik verimi ve pik gilinii
ile ilgili tamimlayict istatistikler yapilmis; sonra faktdr olarak belirlenen farklhi
kondiisyon durumundaki diive ve ineklerin ilgili degerler iizerine olan istatistiki
etkileri tespit edilmeye calisilmistir. Daha sonra ilgili degerler arasindaki fenotipik

korrelasyonlara bakilmistir.

Arastirmada incelenen sig1r siiriisii, diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi,
laktasyon pik verimi ile pik verime ulagilan giinlere ait tanimlayici istatistikler Tablo

4.7’°de verilmistir.

Tablo 4.7. incelenen siirii geneli, diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi, laktasyon
pik verimi ile pik verime ulasilan giinlere ait tanimlayici istatistikler(x + Sx).

305 giinliik pik verimi pik zamam

siit verimi (kg) (kg) (giin)

n (X + Sx) n (X + Sx) n (X + SX)
Siirii 80 7111£182 80  38.29+0.74 71 56.54+2.91
Diive 28 6297+186 28  33.36+0.69 26 61.62+4.81
Inek 52 75504242 52  40.95+0.87 44  52.09+3.36

Aragtirmada ortalama 305 giinliik siit verimi ile laktasyonun pik yaptigi
giindeki verimlerin ineklerde diivelerden yiiksek oldugu bulunmustur. Ineklerin pik
siit verimine daha erken ulastig1 goriilmiistiir. Inekler 52.09’uncu giinde pik verime

ulasirken, diivelerin pik verime 61.62°nci giinlerde ulastig: tespit edilmistir.
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Diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi, laktasyon pik verimi ile pik verime
ulagilan giinler {izerine kondiisyon durumunun etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan

istatistiki degerlendirmeler Tablo 4.8 ve Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.8. Diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi, laktasyon pik verimi ve pike
ulasma zamani lizerine kondiisyon etkisinin belirlenmesine ait istatistiki
degerlendirme sonuglari (X + Sx).

Kondiisyon Siit verimi pik verim pik zamani

durumu n 305 giin n (kg) n (giin)

ZAYIF Dive 5 64194672 4 35.01+2.30 4 62.80+9.60
Inek 6 72854279 6 43.17+1.32 3 40.70+10.00
P 0.287 0.027* 0.196
Diive 15 6210+263 15 33.31+0.908 13 55.70+6.80

NORMAL Ineck 18 7178+494 18 39.91+1.70A 14 48.90+5.40
P 0.096 0.002** 0.437
Diive 8 6383+£2058 9 32.72+1.308 9 69.70+9.00

YAGLI Inek 28 7846+3114 28 41.13£0.944 27 55.00+4.60
P 0.00*** 0.000*** 0.172

*: P<0.05 **: P<0.01 ***: P<0.001

A,B: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplar arasi farklar 6nemlidir.

Dogum sirasinda zayif ve normal kondiisyonlu olan diive ve inekler arasinda
305 giinliik siit verimi ve pik verimin gerceklestigi giinler bakimindan istatistiki bir
fark olmadig1 goriilmiistiir. Siit veriminin pik yaptig1 giindeki siit miktar1 bakimindan
ise her iki kondiisyon grubundaki diive ve inekler arasindaki farkin 6nemli oldugu
tespit edilmistir (p<0.05, p<0.01). Zay1if diivelerin pik giindeki verim miktar1 35.01 kg
iken, zayif kondiisyonlu ineklerde 8.16 kg daha fazla olmak tizere 43.17 kg olarak
gerceklesmis; normal kondiisyonlu diivelerde pik siit verimi 33.31 kg, ineklerde 39.91

kg diizeyinde bulunmustur.

Dogum sirasinda yagl kondiisyona sahip ineklerde 305 giinliik siit verimi ile
pik siit veriminin diivelerden daha fazla oldugu ve farklarin iststistiki olarak onemli

oldugu bulunmustur (p<0.001). Yagh grup diivelerde 305 giinliik siit verimi 6383 kg,

62



ineklerde 7846 Kkg; pik verim ise diivelerde 32.72 kg, ineklerde 41.13 kg tespit
edilmistir. Biitin kondiisyon gruplarinda inekler diivelere gore daha erken zamanda
pik verime ulasmistir.

Hem diive hem de ineklerde 305 giinliik siit verimi, laktasyon pik verimi ve pik
zamani bakimindan kondiisyon gruplart arasinda istatistiki onemde fark tespit

edilememistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Diive ve ineklerde kondiisyon gruplari arasinda 305 giinliik siit verimi,
laktasyon pik verimi ve pik zamani bakimindan yapilan istatistiki degerlendirme
sonuglar1 (X + Sx).

Diive Kondiisyon Siit verimi pik pik zamani
inek Durumi n (ko) n verim (kg) n (giin)
Zayif 5  6419+1503 4 35.01+4.57 4 62.75+19.24
DUVE  Normal 15  6210+1021 15 33.31+3.47 13 55.69+24.37
Yagh 8 63831581 9 32.72+3.76 9 69.67+26.89
P 0.899 0.595 0.438
Zayif 6 7285+684 6 43.17+3.23 3 40.67+18.15
INEK Normal 18 7178+2095 18 39.91+7.08 14 48.86+20.17
Yagl 28 7846+1644 88 41.13+6.24 27 55.04+23.74
P 0.422 0.540 0.470

Siirii, diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi, pik siit verimi ile pik siit
veriminin gerceklestigi giinler arasinda yapilan fenotipik korrelasyonlar Tablo
4.10°da; kondiisyon durumu ile 305 giinliik siit verimi, pik siit verimi ve pik siit
veriminin gergeklestigi giinler arasinda yapilan fenotipik korrelasyonlar ise Tablo

4.11°de sunulmustur.
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Tablo 4.10. Siirii, diive ve ineklerde 305 giinliik siit verimi (Kg), pik stit verimi (kg) ile pik siit verimine ulagsma zamani arasindaki fenotipik
korrelasyon katsayilari (rp).

Siirii 305 siirii pik diive 305  diive pik inek305 pik
siirii pik 0.582 diive pik 0.260 inek pik 0.532
P 0.000*** P 0.190 P 0.000***
siirii pik giin 0.022 -0.041 diive pik giin 0.600 0.023 inek pik giin -0.025 0.094
P 0.860 0.738 P 0.002**  0.913 P 0.872 0.540

**:P<0.01 ***: P<0.001

Tablo 4.11. Kondiisyon durumu ile siirii 305 giinliik siit verimi, pik siit verimi ve pik siit verimine ulasma zamani arasindaki fenotipik
korrelasyon katsayilari (rp).

Siit verimi (kg) Pik siit verimi (kg) pik zamam (giin)
Kondiisyon durumu 0.189 0.037 0.117
P 0.093 0.744 0.335
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Incelenen korrelasyonlar igerisinde sadece; siirii bazinda ve ineklerde 305
giinliik siit verimi ile pik verim arasinda (p<0.001) ve diivelerde 305 giinliik siit verimi

ile pike ulasma zamani arasinda (p<0.01) yiiksek pozitif korrelasyonlar bulunmustur.

4.2.2. Siit Parametreleri Ile ilgili Bulgular

Aragtirmada incelenen siit parametrelerinden siit yagi, siit proteini, laktoz, siit
kuru maddesi, donma noktasi, somatik hiicre sayis1 ve yag/protein orani ile ilgili

bulgular asagida ayr1 ayr1 basliklar halinde verilmistir.
4.2.2.1. Siit Yag ile Tlgili Bulgular

Siit yagi ile ilgili 6nce tanimlayici istatistikler yapilmis, daha sonra faktoriin
etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde edilen verilere istatistiki

analizler uygulanmaistir.
4.2.2.1.1. Siit Yag ile ilgili Tammlayic1 Istatistikler

Siit yagi ile ilgili olarak incelenen siirii geneli, diive ve ineklere ait tanimlayici
istatistikler Tablo 4.12°de; diive ve inekler i¢in Ol¢lim donemlerindeki degisimi ise

Sekil 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.12. Olgiim dénemlerine gore siirii geneli, diive ve inekte ortalama siit yag
degerleri (%).

Ol¢iim dénemleri siirii diive inek
n X SX n X SX n X Sx
yag 20 65 461 0,342 28 4.44 0.55 37 474 0.44
yag 40 69 3.35 0,252 26 3.92 0.49 43 3.29 0.35
yag 60 61 3.62 0,388 21 3.27 0.60 40 3.80 0.51
yag 80 62 3.77 0,293 19 4.61 0.61 43 3.40 0.31
yag 100 56 4.63 0,446 15 452 0.90 41 4.67 0.52
%
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Sekil 4.9. Olgiim dénemlerinde siit yagiin diive ve ineklerdeki degisimi.

4.2.2.1.2. Siit Yag Uzerine Faktoriin Etkileri

Diive ve ineklerde kondiisyon gruplarina gore bes 6l¢iim doneminde incelenen

slit yagi oranlarina ait istatistiki degerlendirmeler Tablo 4.13’de verilmistir.
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Tablo 4.13. Diive ve ineklerde kondiisyon gruplarina gore 6lgtim donemlerinde elde edilen siit yagi oranlarina iliskin istatistiki degerlendirme

sonuglari (X £ Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100.giin p
Durumu n n n n n
DUVE /. if 5 7774169~ 3 5184215 3 2144216 4 394195 4  508£2.72  0.143
Normal 16 3.49+1.67® 16 327+0.66 13 4.11+0.74 12 496080 7  3.66:1.46  0.190
Yaglh 7 422+0.82°% 7 486081 5  1.78+0.97 3  4.13x130 4  548+1.57 0.907
P 0.011* 0.247 0.204 0.780 0.693
Zayif 5 3.81£1.84® 5 6.42+2.15%% 2 2044383 2 135+237° 5  2.75+2.43Y 0.037*
iNgk  Normal 13 5.80+0.812 16 3.49+0.665° 16 3.39+£0.96° 16 3.55£0.59° 13  3.86+£1.06° 0.048*
Yagh 19 4.26+0.55% 22 2.43+0.81%° 22 425+0.67® 25 3.47+0.39® 23 5.54+0.65% 0.013*
P 0.192 0.001** 0.533 0.353 0.137
*P<0.05 *%p<0.01

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir

A, B: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplar arasi farklar 6nemlidir.
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Dogum sirasinda farkli kondiisyona sahip diivelerde siit yagi oran1 bakimindan
kondiisyon gruplari arasinda laktasyonun 20’nci giiniinde tespit edilen farklarin 6nemli
oldugu (p<0.05), diger 6l¢iim donemlerinde diivelerdeki kondiisyon durumunun siit
yag1 iizerine etkisinin olmadig belirlenmistir. Ilgili giinde zayif diivelerdeki yag
oraninin normal kondiisyonlu gruba gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Her 3
kondiisyon grubunda da 6l¢giim donemlerinde elde edilen degerler arasinda istatistiki
Oonemde bir fark tespit edilmemistir.

Ineklerde kondiisyon gruplari arasinda siit yag1 oran1 bakiminda sadece 40’1nc1
giindeki degerler arasindaki farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu (p<0.05), diger
6l¢iim giinlerinde ise ineklerdeki siit yagi orani lizerine kondiisyon etkisinin olmadig1
goriilmiistiir. ilgili giinde zayif kondiisyonlu ineklerdeki siit yaginin, normal ve yagh
kondiisyonla doguma basglayanlardan daha yiiksek oldugu tespiti yapilmistir. Diive
grubundan farkl olarak; biitiin kondiisyon gruplarinda da 6l¢iim donemleri arasindaki

farklar istatistiki onemde bulunmustur (p<0.05).
4.2.2.2. Siit Proteini Ile Ilgili Bulgular

Siit proteini ile ilgili olarak 6nce tanimlayici istatistikler yapilmig, daha sonra
faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde edilen verilere

istatistiki analizler uygulanmigtir.
4.2.2.2.1. Siit proteini ile ilgili tanimlayici istatistikler

Siit proteini ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler Tablo 4.14°de;

diive ve inekler icin 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.14. Ol¢iim dénemlerine gore siirii geneli, diive ve inekte ortalama siit protein

degerleri (%).
Ol¢iim siirii diive inek
donemleri
n X SX n X Sx n X Sx
prot 20 65 2.87 0.04 28 286 0.05 37 288 0.07
prot 40 69 2.79 0.07 26 272 0.05 43 283 0.11
prot 60 61 2.85 0.04 21 286 0.06 40 2.85 0.05
prot 80 62 2.94 0.05 19 273 0.07 43 3.02 0.06
prot 100 56 2.81 0.05 15 272 0.11 41 284 0.06
prot= protein
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Sekil 4.10. Olgiim dénemlerine gore siit proteininin diive ve ineklerdeki degisimi.

4.2.2.2.2. Siit Proteini Uzerine Faktoriin Etkileri

Diive ve ineklerde dogum sirasindaki kondiisyon durumuna gore olusturulan

zayif, normal ve yagli kondiisyon gruplarinda bes 6l¢iim doneminde incelenen siit

protein oranlarina ait istatistiki degerlendirmeler Tablo 4.15°de verilmistir.
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Tablo 4.15. Diive ve ineklerde kondiisyon gruplarina gore 6l¢iim donemlerine gore elde edilen siit protein oranlarina iliskin istatistiki
degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100. giin p
Durumu n n n n n
Zayif 5 2.75+0.17 3 2.78+0.24 3 2.99+0.24 4  2.79+0.21 4 2.65+0.32 0.659
DUVE Normal 16 2.85+0.07 16 2.73£0.07 13  2.81+0.08 12 2.65+0.09 7 2.75+0.17  0.475
Yagh 7 2.95+0.08 7 2.67+0.09 5  2.92+40.11 3 2.99+0.14 4 2.74+0.19 0.374
P 0.465 0.807 0.520 0.240 0.942
Zayif 5 3.04+0.27 5  2.22+0.50 2 3.084+0.35 2 3.07+0.43 5 2.83+0.29  0.138
INEK Normal 13 2.77+£0.12 16 2.84+0.20 16 2.90+0.09 16 3.08+0.11 13 2.88+0.13  0.216
Yagh 19 2.90+0.08 22 296+0.14 22  2.80+0.06 25 2.98+0.07 23 2.82+0.08 0.636
P 0.446 0.098 0.378 0.704 0.918
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Dogum esnasindaki kondiisyon durumunun (zayif, normal, yagli) diivelerde ve
ineklerde her 6l¢iim giiniinde siit protein orani iizerine istatistiki bir etkisinin olmadig1
belirlenmistir. Ayrica diive ve ineklerde biitiin kondiisyon gruplarinda da o6l¢iim
donemleri arasinda, siit protein orani bakimindan yapilan istatistiki analizlerde

farklarin 6nemsiz oldugu bulunmustur.

4.2.2.3. Siit Laktozu ile Tlgili Bulgular

Siit laktoz oranlari ile ilgili olarak once tanimlayicr istatistikler yapilmis daha
sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde edilen verilere

istatistiki analizler uygulanmistir.
4.2.2.3.1. Siit Laktozu ile Tlgili Tanmimlayic1 Istatistikler
Siit laktozu ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler Tablo 4.16°da;

diive ve inekler i¢in 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.16. Ol¢iim dénemlerine gore siirii geneli, diive ve inekte ortalama siit laktoz
degerleri (%).

Ol¢iim siirii diive inek
Donemleri
n X Sk n X SX n X Sx

laktoz 20 65 461 0.06 28 473 0.08 37 452 0.09
laktoz 40 69 460 0.07 26 472 0.07 43 453 0.10
laktoz60 61 468 0.07 21 476 0.13 40 464 0.09
laktoz80 62 461 0.06 19 471 0.10 43 456 0.08
laktoz100 56 437 0.07 15 460 0.11 41 429 0.09
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Sekil 4.11. Olgiim dénemlerinde siit laktozunun diive ve ineklerdeki degisimi.

4.2.2.3.2. Siit laktozu iizerine faktoriin etkileri

Diive ve ineklerde dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olma (zayif,
normal, yagl) faktoriine gore bes 6l¢ciim doneminde incelenen siit laktoz oranlarina ait

istatistiki degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde siit laktoz oranlarina iliskin istatistiki
degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100.giin p
Durumu n n n n n
Zayif 5 4.61+£0.28 3 4.99+033 3 4.99+0.51 4 4.74+0.27 4 4.79+0.31 0.733
DUVE Normal 16 4.7840.11 16 4.68+0.10 13 4.65+0.17 12 4.68+0.11 7 4.67+0.16  0.683
Yagh 7 4.68+0.14 7 4.72+0.13 5 4.91+0.23 3 4.78+0.18 4 4.46+0.18 0.881
P 0.701 0.433 0.564 0.936 0.464
Zayif 5 4.62+0.35 429+049 2 4.72+0.66 2  398+056 5 430+0.39  0.422
iNEK Normal 13 4.28+0.15> 16 4.56+0.19% 16 4.66+0.162 16 4.51+0.14® 13 4.2240.17° 0.044*
Yagh 19 4.66+0.10 22 456+0.13 22 4.60+0.11 25 398+0.09 23 4.33+£0.10 0.384
P 0.124 0.694 0.696 0.172 0.841
* P<0.05

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir
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Bu 6zellik bakimindan gerek diive gerekse ineklerde farkli kondiisyon gruplari
arasinda hi¢bir 6l¢iim doneminde istatistiki olarak onemli bir fark bulunmamistir.
Farkli 6l¢iim donemlerindeki siit laktoz oranlari arasinda, sadece normal kondiisyonlu

inek grubundaki farklarin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

4.2.2.4. Siit Kuru Madde Oram ile Ilgili Bulgular
Siit kuru maddesi oranlari ile ilgili 6nce tanimlayici istatistikler yapilmis olup
daha sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde edilen

verilere istatistiki analizler uygulanmistir.
4.2.2.4.1. Siit Kuru Madde Oram {le Tlgili Tamimlayici Istatistikler

Siit kuru maddesi (KM) ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler
Tablo 4.18’de; diive ve inekler icin 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.12°de

verilmigtir.

Tablo 4.18. Olgiim dénemlerine gore siirii geneli, diive ve inekte ortalama siit kuru
madde oranlar1 (%).

Ol¢iim Donemleri siirii diive inek

n X SX n X Sx n X Sx
KM 20 65 12.71 0.28 28 12.65 0.42 37 1276 0.37
KM 40 69 11.68 0.27 26 1214 043 43 1140 0.35
KM 60 61 12.05 0.34 21 11.80 0.54 40 12.18 0.45
KM 80 62 12.13 0.26 19 1285 0.51 43 1181 0.29
KM 100 56 12.64 0.43 15 12.68 0.81 41 1262 0.52
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Sekil 4.12. Olciim donemlerinde siit kuru maddes oranmin diive ve ineklerdeki
degisimi.

4.2.2.4.2. Siit Kuru Madde Oram Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes ol¢iim doneminde incelenen siit kuru madde oranlar ile ilgili

istatistiki degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.19°de verilmistir.
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Tablo 4.19. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde siit kuru madde oranlarina iliskin istatistiki

degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100. giin p
Durumu n n n n n
Zayif 5 15.05+1.407 3 13.69+1.82 3 11.01+2.02 4 12.33+1.67 4 13.41£242 0.185
DUVE Normal 16 11.9440.558 16 11.50£0.55 13 12.47+0.69 12 13.06+0.68 7 11.69+1.29 0.359
Yagh 7 12.55+0.68"8 7 12.96+0.69 5 10.52£0.90 3  12.75+1.11 4 13.69+£1.40 0.558
P 0.020* 0.144 0.285 0.865 0.549
Zayif 5 12.20+1.63 5 12.74+1.38 2 11.21£3.93 2 9.27+2.16 4 10.79+2.67 0.619
INEK Normal 13 13.15+0.71 16 11.72¢0.54 16 11.91+0.84 16 11.91+0.54 14 11.55+10.01 0.268
Yagh 19 12.64+0.48 22 10.85+0.38 22 12.47+0.59 25 11.94+035 21 12.89+0.57 0.558
P 0.700 0.195 0.745 0.159 0.217
* P<0.05

A,B: Ayni siitunda farkl harfler tasiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir
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Ineklerde kondiisyon durumu ile siit kuru madde orami arasinda istatistiki olarak
onemli bir fark bulunamazken, diive grubunda sadece 20’inci giindeki degerler
arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu goriilmiistiir (p<0.05). ilgili giinde
zayif kondiisyonlu diivelerdeki siit kuru madde oraninin (% 15.05), normal ve yagh
kondiisyonla doguma baslayan diivelerden daha yiiksek oldugu tespiti yapilmstir.
Olgiim dénemleri arasinda yapilan istatistiki analizlerde hem diive hem de ineklerde

siit kuru madde oranlar1 bakimindan istatistiki 6nemde bir fark tespit edilememistir.

4.2.2.5. Siitiin Donma Derecesi ile Tlgili Bulgular

Siitiin donma derecesi ile ilgili 6nce tanimlayici istatistikler yapilmis, daha
sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amactyla bes farkli donemde elde edilen verilere

istatistiki analizler uygulanmistir.

4.2.2.5.1. Siitiin Donma Derecesi ile lgili Tamimlayic1 Istatistikler

Siittin donma derecesi ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayic istatistikler
Tablo 4.20’de; diive ve inekler i¢in 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.13°de

verilmigtir.

Tablo 4.20. Ol¢iim dénemlerine gore siirii geneli, diive ve inekte ortalama siit donma
derecesi (C°)

Ol¢iim Donemi siirii diive inek

n X Sx n X SX n X SX
donma 20 62 0.58 0.002 7 0.58 0.003 35 0.57 0.003
donma 40 67 0.57 0.002 26 0.57 0.003 41 0.56 0.003
donma 60 61 0.57 0.003 21 0.57 0.004 40 0.57 0.003
donma 80 61 0.58 0.002 19 0.58 0.004 42 0.57 0.004
donma 100 56 0.57 0.004 15 0.57 0.006 41 0.56 0.005
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Sekil 4.13. Ol¢iim dénemlerinde siit donma derecesinin diive ve ineklerdeki degisimi.

4.2.2.5.2. Siitiin Donma Derecesi Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes 6lgiim déneminde incelenen siitiin donma derecesi ile ilgili istatistiki

degerlendirme sonuclar1 Tablo 4.21°de verilmistir.
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Tablo 4.21. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde siitiin donma derecesine iliskin istatistiki
degerlendirme sonuglari (X + Sx)(C°).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100.giin p
Durumu n n n n n
Zayif 4 0.60+0.01 3 0.58+0.01 3 0.5740.02 4 0.58+0.01 4 0.5740.02 0.380
DUVE Normal 16 0.58+0.00% 16 0.57+0.00° 13 0.58+0.01* 12 0.58+0.00% 7 0.56+0.01° 0.028*
Yagh 7 0.57+0.01 7 0.58+0.01 5 0.57+0.01 3 0.58+0.01 4 0.58+0.01 0.842
P 0.056 0.232 0.552 0.994 0.374
Zayif 5 0.56+0.01 6  0.57+0.02 2 0.59+0.02 2 0.54+0.03 5  0.56+0.02 0.422
INEK Normal 11 0.57+0.01 16 0.57+0.00 16 0.58+0.01 16 0.57+0.01 13 0.56+0.01 0.422
Yagh 19 0.58+0.00 22 0.56+0.00 22 0.57+0.00 22 0.58+0.01 23 0.57+0.01 0.102
P 0.395 0.513 0.251 0.140 0.480
*P<0.05

a, b,c: Aymi satirda farkls harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir

79



Ineklerde ve diivelerde kondiisyon durumu ile siitiin donma derecesi arasinda
istatistiki olarak 6nemli bir etkilesme tespit edilememistir. Ol¢iim dénemleri arasinda
yapilan istatistiki analizlerde sadece normal diive grubunda istatistiki dnemde bir fark
bulunurken (p<0.05), diger kondiisyondaki diiveler ile ineklerde siitiin donma derecesi
bakimindan istatistiki 6énemde bir fark tespit edilememistir. Normal kondiisyonlu
diivelerde pp 100’tincii giindeki siit donma derecesi (0.56 C°), diger 6l¢iim giinlerinde

elde edilen degerlerden daha diisiik olarak bulunmustur.

4.2.2.6. Siit Somatik Hiicre Sayisi (SHS) 1le Tlgili Bulgular

Siitiin SHS ile ilgili 6nce tanimlayici istatistikler yapilmis, daha sonra faktoriin
etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farklt donemde elde edilen verilere istatistiki

analizler uygulanmistir.
4.2.2.6.1. Siit SHS Tle Tlgili Tammlayic1 Istatistikler

Siitiin somatik hiicre sayist ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler
Tablo 4.22°de; diive ve inekler i¢in dl¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.14’de

verilmigtir.

Tablo 4.22. Siitiin SHS ile ilgili siiri, diive ve ineklerdeki tanimlayici
istatistikler.

Ozellik siirii diive inek

n X Sx n X Sx n X Sx
SHS20 66 562409 104183 28 479786 176624 38 623289 126917
SHS40 70 588429 108512 27 309704 113731 43 763442 156756
SHS60 63 424317 84313 21 296619 133956 42 488167 107003
SHS80 64 592500 107500 19 417632 171806 45 666333 134228
SHS100 57 768491 129049 15 413000 190227 42 895452 157998
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Sekil 4.14. Siit SHS sinin 6l¢iim donemlerine gore diive ve ineklerdeki degisimi.

4.2.2.6.2. Siit SHS’si Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes Ol¢iim doneminde incelenen siitin SHS’sine gore istatistiki

degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.23’de verilmistir.
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Tablo 4.23. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde SHS’ye iliskin istatistiki degerlendirme

sonuglari (X £+ Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100. giin p
Durumu n n n n n
Zayif 5 1.243.600+508.301 4 93.000+442.034 3 249.333+528.877 4  770.750+431.900 4 244.250+522.538 0.505
DUVE Normal 16 294.438+200.924 16 364.000+£156.283 13 346.692+179.650 12 371.250+£176.322 7 671.429+279.308 0.841
Yagh 7 357.857+248.026 7 309.424+192.920 5 194.800+£236.521 3 132.333£287.933 4 129.500+£301.638 0.887
P 0.128 0.730 0.896 0.531 0.468
Zayif 5 340.800+£525.964 5  394.800+755.828 2 302.500+814.666 4  252.000+713.266 6 263.167+683.831 0.329
INEK Normal 14 836.1434222.260 16 615.188+298.767 18 346.389+£192.019 16 741.8754252.178 12 955.308+328.502 0.371
Yagh 19 540.789+155.777 22  955.045+208.035 22 621.045£141.815 25 684.280+164.722 23 1.026.565+201.651 0.372
P 0.398 0.429 0.437 0.626 0.264
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Diive ve ineklerde dogum sirasinda kondiisyon durumunun(zayif, normal,
yagl) siitiin SHS’si lizerine istatistiki olarak bir etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir.
Aragtirmada ayrica SHS bakimindan farkli kondiisyonda olan tiim diive ve inek
gruplarinda ol¢iim donemleri arasi tespit edilen farkliliklarin da istatistiki olarak

onemli olmadig1 bulunmustur.
4.2.2.7. Siit Yag/Protein Oram ile Tlgili Bulgular

Siitiin  yag/protein oranlar1 (Y/P) ile ilgili once tanmimlayici istatistikler
yapilmis, daha sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde

edilen verilere istatistiki analizler uygulanmstir.
4.2.2.7.1. Siit Yag/Protein Oram {le flgili Tanimlayici Istatistikler

Siitiin yag/ protein orani ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler
Tablo 4.24°de; diive ve inekler i¢in 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.15°de

verilmigtir.

Tablo 4.24. Olgiim dénemlerine gore siit yag/protein oranlarina ait siirii, diive ve
ineklerde tanimlayici istatistikler.

Ozellik siirii diive inek

n X Sx n X Sx n X Sx
Y/P 20 65 1.660 0.136 28 1.566 0.197 37 1.730 0.188
Y/P 40 69 1.357 0.129 26 1.491 0.202 43 1.276 0.169
Y/P 60 61 1.341 0.163 21 1.204 0.246 40 1.413 0.214
Y/P 80 62 1.354 0.122 19 1.795 0.278 43 1.159 0.117
Y/P 100 56 1.774 0.194 15 1.802 0.381 41 1.763 0.229
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Sekil 4.15. Siit yag/protein oranlarinin 6l¢iim dénemlerine gore degisimi.

4.2.2.7.2. Siit Yag/Protein Oram Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes 6l¢iim doneminde incelenen siitiin yag/protein oranlarina ait istatistiki

degerlendirme sonuclar1 Tablo 4.25°de verilmistir.
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Tablo 4.25. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve incklerde Yag/Protein oranlarina iliskin istatistiki
degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon 20. giin 40. giin 60. giin 80. giin 100.giin p
Durumu n n n n n
Zayif 5 2.83+0.58* 3 1.93+089 3 0.73+0.89 4  1.39+0.87 4  1.98+1.16  0.139
DUVE Normal 16 1.24£0.238 16  1.24+027 13 1.55+0.30 12 203036 7  1.50+0.62 0.324
Yagh 7 1.40+0.28% 7 1.88£0.34 5  0.60+0.40 3  1.39+0.58 4  2.17+0.67 0.386
P 0.006** 0.301 0.211 0.560 0.771
Zayif 5 1.23£0.78° 5 3.10£0.50" 2 0.73£1.62® 2 0.44+090° 5  0.99+1.08" 0.008**
iNgk  Normal 13 2.22+0.342 16 1.29+0.208% 16 1.21£0.41° 16 1.16+0.23> 13  1.40+0.47%® 0.024*
Yagh 19 1.53+0.23% 22 0.85+0.14%° 22 1.62+0.28% 25 1.21x0.15® 23 0.99+0.29* 0.016*
P 0.143 0.000*** 0.504 0.400 0.161
*P<0.05 **P<0.01 ***pP<0.001

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir

A, B: Ayn siitunda farkl harflerle gosterilen gruplar arasi farklar dnemlidir.
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Tablo 4.25’e gore dogum esnasindaki farkli kondiisyonda olan (zayif, normal,
yagl) diivelerde 20°nci glinde (p<0.01), inek grubunda ise 40’inc1 giinde (p<0.001)
kondiisyon gruplar1 arasinda siitiin yag/protein orani bakimindan istatistiki olarak
onemli fark bulunmustur. Zayif diivelerdeki 20°nci giindeki oranin (2.83), normal ve
yagli diivelerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde zayif ineklerdeki
40’inct1 giindeki yag/protein orani (3.10) normal ve yagl gruplardan daha yiiksek
gorilmistiir.

Olgiim dénemleri arasinda yag/protein oranlar1 bakimindan yapilan istatistiki
analizlerde diive grubunda 6nemli bir fark bulunamazken, tiim kondiisyon grubundaki
ineklerde yag/protein oranlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir

(p<0.05, p<0.01).
4.3. Kan Parametreleri fle igili Bulgular

Bu béliimde diive ve ineklerin kuru dénemde (ap 3’iincii giin), dogum sonrasi
2, 30, 60 ve 100’lincii glinlerde alinan serum 6rneklerinden elde edilen Beta Hidroksi
Biitirik Asit (BHBA) ve karaciger enzimleri (GGT, AST, ALT) verilerine ait bulgular

ayr1 ayr1 basliklar halinde sunulmustur.

4.3.1. Beta Hidroksi Biitirik Asit ile ilgili Bulgular

Kan serumundaki BHBA ile ilgili 6nce tanimlayici istatistikler yapilmis, daha
sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli donemde elde edilen verilere

istatistiki analizler uygulanmistir.
4.3.1.1. BHBA ile ilgili Tamimlayic1 Istatistikler

Kan BHBA ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici istatistikler Tablo 4.26’de;

diive ve inekler i¢in 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.16’de verilmistir.
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Tablo 4.26. Ol¢iim donemlerine gdre BHBA ile ilgili siirii, diive ve ineklerdeki
tanimlayici istatistikler (mmol/L).

Ozellik siirii diive inek
n X SX n X SX n X SX
BHBA -3 53 1.71 0.13 18 1.34 0.19 35 191 0.16
BHBA +2 62 1.76 0.19 24 133 0.20 38 2.03 0.28
BHBA+30 72 1.65 0.11 28 141 0.16 44 1.79 0.15
BHBA+60 69 1.72 012 23 148 0.15 46 1.84 0.15
BHBA+100 53 1.82 0.15 13 1.31 0.23 40 198 0.18
mmol/L
2,5
2 T i — w
1,5 == inek
dive
1
0,5
0 T T T T 1
BHBA-3 BHBA+2 BHBA+30 BHBA+60 BHBA+100 giin

Sekil 4.16. BHBA diizeylerinin 6l¢iim donemlerine gore diive ve ineklerdeki degisimi.

4.3.1.2. BHBA Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes 6l¢iim doneminde incelenen BHBA iliskin istatistiki degerlendirme

sonuglar1 Tablo 4.27°de verilmistir.
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Tablo 4.27. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda olan diive ve ineklerde BHBA diizeylerine iliskin istatistiki degerlendirme sonuglari (x +
Sx).

FAKTOR
Kondiisyon -3. giin +2. giin +30. giin +60. giin +100. giin p
Durumu n n n n n
Zayif 3 1.47+0.71 4 0.84+0.77 6 1.61+0.49 6 1.86+0.39 3 1.77+0.72 0.467
DUVE Normal 10 1.27+0.28 14 1.30+0.29 15 1.36+0.22 14 1.41+0.18 7 1.53+0.33  0.850
Yagh 5 1.40+0.32 6 1.75¢0.36 7 1.37+0.26 3 1.02+0.32 3 1.02+0.42 0.901
P 0.921 0.348 0.822 0.255 0.402
Zayif 5 2.17+0.66 4 1.73£1.49 3 1.94+0.90 5  2.2540.68 4 1.86+0.84 0.970
INEK Normal 8 1.48+0.37 12 1.74+0.61 17 1.67+0.27 19 1.55+0.25 15 2.02+0.31 0.738
Yagh 19 2.00+0.18 22 2.25+0.37 24 1.86+0.18 22 2.00+0.19 21 1.98+0.21 0.888
P 0.341 0.684 0.813 0.248 0.967
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Diive ve ineklerde dogum esnasindaki kondiisyon durumunun her 6lgiim
giiniinde BHBA {izerine istatistiki bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ayrica BHBA
diizeyi bakimindan, farkli kondiisyonda olan tiim diive ve inek gruplarinda, dlgiim

donemleri arasi tespit edilen farklarin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir.

4.3.2. Gama Glutamil Transferaz ile Ilgili Bulgular

Kan serumundaki Gama Glutamil Transferaz (GGT) ile ilgili 6nce tanimlayici
istatistikler yapilmis olup daha sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes

farkli donemde elde edilen verilere istatistiki analizler uygulanmistir.
4.3.2.1. GGT ile ilgili Tanimlayic1 Istatistikler

Olgiim donemlerine gére kan GGT diizeyleri ile ilgili incelenen siiriiye ait
tanimlayict istatistikler Tablo 4.28’de; diive ve inekler i¢in dl¢iim donemlerindeki

degisimi ise Sekil 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.28. GGT diizeyleri ile ilgili tanimlayicr istatistikler (U/L) .

Ozellik Siirii Diive Inek

n X SX n X SX n X SX

GGT-3 54 23.79 181 18 20.45 1.56 36 2546 2.58
GGT+2 62 2417 2.28 25 20.41 1.80 37 26.71 3.58
GGT+30 70 2490 0.96 28 2154 1.39 42 2715 121
GGT+60 66 26.96 1.45 22 2315 1.36 44 28.87 201
GGT+100 58 28.65 1.16 13 2585 2.29 45 29.46 1.33
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Sekil 4.17. GGTdiizeylerinin diive ve ineklerdeki degisimi.

4.3.2.2. GGT Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagl) diive
ve ineklerde goére bes Ol¢lim doneminde incelenen GGT diizeylerinin istatistiki

degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.29°da verilmistir.
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Tablo 4.29. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde GGT diizeylerine iliskin istatistiki

degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon -3. giin +2. giin +30. giin +60. giin +100.giin p
Durumu n n n n n
Zayif 3 21.00+5.83 4 29.25+£5.61% 6 20.83+4.70 5 27.13x440 2 25.70+£9.17  0.262
DUVE Normal 11 20.39+£2.15 14 20.93+2.12%8 15 22.64+2.10 14 2297+1.86 8 24.90+£3.24  0.660
Yagh 4 20.20+2.91 7 14.33+2.458 7 19.81£2.51 3 21.24+328 3 28.50+4.32  0.158
P 0.988 0.021* 0.692 0.462 0.828
Zayif 4 24.44+13.68 4 22.30+£21.54 2 34.00+8.78 5 27.20+£1025 5 25.06+6.43  0.551
INEK Normal 8 23.63£6.84% 12 20.54+7.05° 17 27.3242.13% 17 27.48+£3.30%° 16  31.26+2.54% 0.001**
Yagh 24 26.244+3.22 22 31.69+4.82 23 26.13£1.49 22 30.33+£2.82 24 29.18+1.70 0.849
P 0.914 0.327 0.409 0.776 0.399
*P<0.05**P<0.01

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagtyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir.

A, B: Ayni siitunda farkli harflerde gosterilen gruplar arasi fark énemlidir.
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Diivelerde pp 2’inci giindeki kondiisyon durumunun GGT diizeyleri {izerine
etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus (p<0.05), diger 6l¢iim gilinlerinde ise dnemli
bir etki tespit edilememistir. Ilgili giinde zayif kondiisyonlu diivelerde GGT
diizeylerinin en yiiksek (29.25 U/L), yagli kondiisyonlu diivelerde ise en diisiik (14.33
U/L) oldugu goriilmiistiir. ineklerde ise dogum esnasindaki kondiisyon durumunun
(zayif, normal, yagli) her dl¢iim giliniinde GGT diizeyi iizerine istatistiki bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir.

Calismada GGT diizeyi bakimindan farkli kondiisyonda olan tiim diiveler ile
normal kondiisyonlu inek grubu hari¢ olmak iizere, 6l¢iim donemleri arasi tespit edilen
farklarin istatistiki olarak Onemli olmadigi goriilmiistiir. Normal kondiisyonlu
ineklerde ise pp 2’inci gilindeki 6l¢iim degerlerinin en diisiik (20.54 U/L), 100’{incii
giin degerinin ise en yiiksek (31.26 U/L) oldugu ve aralarindaki farklarin da istatistiki
anlamda 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.01).

4.3.3. Aspartat Amino Transferaz ile Ilgili Bulgular

Kan serumundaki Aspartat Amino Transferaz (AST) ile ilgili once tanimlayict
istatistikler yapilmis, daha sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli

donemde elde edilen verilere istatistiki analizler uygulanmistir.
4.3.3.1. AST {le Tlgili Tanimlayici Istatistikler

Olgiim dénemlerine gore kan AST ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici
istatistikler Tablo 4.30’da; diive ve inekler i¢in 6l¢iim donemlerindeki degisimi ise

Sekil 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.30. AST diizeyleri ile ilgili tanimlayici istatistikler (U/L).

Ozellik siirii diive inek
N X SX n X Sx n X SxX

AST-3 54 80.09 2.40 18 80.24 3.55 36 80.02 3.17
AST+2 63 89.27 271 25 8757 351 38 90.38 3.88
AST+30 72 7428 1.75 29 7698 3.02 43  72.46 2.10
AST+60 67 74.23 2.06 22 7413 3.35 45  74.28 2.62
AST+100 58 8156 2.52 13 89.45 4.78 45 79.28 2.88
u/L
100
90 1
80 ,’“/-\k _//.
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Sekil 4.18. AST diizeylerinin diive ve ineklerdeki degisimi.

4.3.3.2. AST Uzerine Faktoriin Etkileri

Dogum sirasinda farkli kondiisyon durumunda olan (zayif, normal, yagli) diive
ve ineklerde bes Ol¢iim doneminde incelenen AST diizeylerine ait istatistiki

degerlendirme sonuclar1 Tablo 4.31°de verilmistir.

93



Tablo 4.31. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde AST diizeylerine iliskin istatistiki

degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon -3. giin +2. giin 30. giin 60. giin 100. giin p
Durumu n n n n n
Zayif 3 81.10£13.80 4  9235+12.51 6 76.38+1040 5 75904986 2  91.70+19.37 0.568
DUVE Normal 11 81.26£5.10% 14  88.03+4.73° 16 73.49+4.50° 14 72.03£4.17° 8  84.62+6.85® 0.015*
Yagh 4 76.80+6.90 7 8391+£546 7 8544556 3 81.00+7.35 3 100.83+9.13 0.710
P 0.887 0.754 0.276 0.664 0.408
Zayif 4 71.42+15.81 3 88.64+2339 2  57.10£15.63 5 72.22+11.93 5 80.21+12.64 0.590
INEK Normal 8 80.72+7.90 14  87.00+£7.66 17 70.09£3.79 16 78.82+4.71 16 84.13+5.00  0.084
Yagh 24 81.24+3.73% 21  92.89+£5.14% 24 75.42+2.61° 24 71.68+3.14° 24 75.85£3.33°  0.004**
P 0.643 0.778 0.128 0.445 0.421
*P<0.05 **p<(0.01

a, b: Ayni satirda farkli harfler tagiyan gruplar arasi farklilik 6nemlidir
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AST diizeyleri bakimindan gerek diive ve gerekse ineklerde kondiisyon
gruplart arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamustir.

Farkli kondiisyonlara sahip inek ve diivelerde 6l¢iim donemleri arasinda AST
diizeyleri bakimindan yapilan istatistiki analizlerde; normal kondiisyonlu diive grubu
ile yaglh inek grubundaki ineklerde Ol¢iim donemleri arasindaki AST diizeyleri
bakimindan farklarin istatistiki olarak onemli oldugu tespiti yapilmistir (p<0.05,
p<0.01). Normal kondiisyona sahip diivelerin pp 2’inci glin AST degerleri en yiiksek
bulunurken (88.03 U/L), 30 ve 60’mc1 giindeki degerlerin ise diisik oldugu
goriilmustiir (73.49 U/L ve 72.03 U/L). Yagl kondiisyonlu inek grubunda ise pp 2’inci
giin degerleri en yiiksek (92.89 U/L), pp 30,60 ve 100’lincii giin degerleri diisiik
bulunmustur (75.42 U/L, 71.68 U/L,75.85 U/L).

4.3.4. Alanin Amino Transferaz ile Ilgili Bulgular

Kan serumundaki Alanin Amino Transferaz (ALT) ile ilgili 6nce tanimlayici
istatistikler yapilmis, daha sonra faktoriin etkisinin belirlenmesi amaciyla bes farkli

donemde elde edilen verilere istatistiki analizler uygulanmistir.
4.3.4.1. ALT ile ilgili Tanimlayici istatistikler

Olgiim donemlerine gore kan ALT ile ilgili incelenen siiriiye ait tanimlayici
istatistikler Tablo 4.32°de; diive ve inekler i¢in 6l¢lim donemlerindeki degisimi ise

Sekil 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.32. ALT diizeyleri ile ilgili tanimlayici istatistikler (U/L).

Ozellik siirii diive inek

n X SxX n X SX n X Sx
ALT-3 54 13.04 0.55 18 14.67 0.82 36 12.78 0.69
ALT+2 62 13.49 0.42 24 13.63 0.63 38 13.41 0.56

ALT+30 72 1589 0.52 29 17.05 0.84 43 1511 0.64
ALT+60 68 19.26 0.68 23 20.06 1.09 45 18.86 0.86
ALT+100 59 2257 0.77 13 2498 1.23 46 21.88 0.90
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Sekil 4.19. ALT diizeylerinin diive ve ineklerdeki degigimi.

4.3.4.2. ALT Uzerine Faktoriin Etkileri

Diive ve ineklerde kondiisyon durumuna gore incelenen ALT diizeylerine ait
Olciim donemlerinde elde edilen istatistiki degerlendirme sonuglari Tablo 4.33’de

verilmistir.
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Tablo 4.33. Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli) olan diive ve ineklerde ALT diizeylerine iliskin istatistiki

degerlendirme sonuglari (X + Sx).

FAKTOR
Kondiisyon -3. giin +2. giin +30. giin +60. giin +100.giin p
Durumu n n n n n
Zayif 3 17.00£2.76® 3 12.00£2.78° 6 15.33£2.80® 6 20.15£2.90* 2 23.85+4.95®% 0.031*
DUVE Normal 11 13.55£1.02¢ 14 13.96+0.91¢ 16 16.73+1.21° 14 20.39+1.34> 8 25.90+1.75% 0.000***
Yagh 4 16.00+1.38 7 13.66£1.05 7 19.26£1.50 3 18.33+237 3 23.30+233  0.06
P 0.224 0.623 0.275 0.839 0.675
Zayif 4 11.56+3.41° 3 10.50+£3.19° 2 14.00+4.73® 5 17.40+4.17® 5 21.12+4.44* 0.017*
INEK Normal 8 13.38+1.70° 14 13.99+1.04° 17 15.11£1.15% 16 19.45+1.65% 17 23.60+1.70* 0.000***
Yagh 24 12.78+0.80° 21 13.43£0.70° 24 15.20£0.79* 24 18.76+1.10® 24 20.82+1.17% 0.000***
P 0.784 0.287 0.931 0.788 0.352
*P<0.05 **+xP<().001

a, b, ¢: Ayni satirda farkl harfler tagtyan gruplar arasi farkliliklar dnemlidir.
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ALT diizeyleri bakimindan; gerek diive ve gerekse ineklerde kondiisyon
gruplar1 arasinda istatistiki onemde bir fark tespit edilmemistir.

Farkli kondiisyonlara sahip inek ve diivelerde 6l¢lim donemleri arasinda ALT
diizeyleri bakimindan yapilan istatistiki analizlerde; yagli kondiisyonlu diive grubu
harig, diger tiim kondiisyon grubundaki diive ve ineklerde dl¢iim donemleri arasinda
ALT diizeyleri bakimindan farklarin istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0.05, p<0.001). Zay1f kondiisyona sahip diivelerin pp 2’inci giin ALT degerleri en
diisiik bulunurken (12.00 U/L), 100’lincti giindeki degerlerin ise en yiiksek oldugu
goriilmustiir (23.85 U/L). Normal kondiisyonlu diive grubunda ise ap 3 ve pp 2’inci
giin degerleri diistik tespit edilirken (13.55 U/L, 13.96 U/L), pp 100’{incii giin degeri
en yliksek bulunmustur (25.90 U/L). Farkli kondiisyondaki tiim ineklerde ap 3 ve pp
2’inci giinlerde diisiik olan ALT diizeylerinin (10.50-13.99 U/L), pp 100’iincii glinde

aralarinda istatistiki anlamda 6nemli fark olusacak sekilde yiikseldigi goriilmiistiir.
4.4. Dol Verim Parametreleri Tle Igili Bulgular

D&l verim parametreleri olarak sadece ilk Buzagilama Yas1 (IBY) ile ilgili
bulgular incelenmistir.
4.4.1. Sagn Bolgesi Yag Kahnhig Uzerine IBY’nin Etkisi

IBY’ye gore sagr1 bolgesi yag kalinhiginin degisimine iliskin istatistiki

degerlendirmeler Tablo 4.34’de, 6l¢ciim donemlerindeki degisimi ise Sekil 4.20°de

verilmistir.
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Tablo 4.34. ik buzagilama yasina gore 6l¢iim donemlerindeki SBYK degetlerine ait minimum kareler ortalamalar1 (mm, X + Si).

Ozellik n  (-3.giin) n (+2.giin) n (+20.giin) n (+40.giin) n (60. giin) n (+80.giin) n (+100giin) P

iBY (ay)
22-24 13 17.92+1.56 13 21.31£1.75 13 17.85+1.48 13 17.00£1.18 13 16.62+1.38 10 17.60+1.198 10 19.30+1.67® 0.150

25-27 10 20.90+1.78 10 25.30+1.99 10 22.10+1.69 10 20.00+1.34 10 21.30+1.57 7 18.43+1.42% 5 17.60+1.65% 0.125
28 > 7 2043£2.13 7 24.43£2.38 7 22294202 6 2033+1.74 5 21.40+2.22 3 26.67+2.16" 3 28.33+2.13% 0.334
P 0.413 0.299 0.107 0.162 0.060 0.006** 0.003**

**: P<0.01

A,B: Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen gruplar arasi farklar 6nemlidir.
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Sekil 4.20. ilk buzagilama yasina gore sagr1 bolgesi yag kalinlig degisimleri.

Arastirmada Ik Buzagilama Yasinin 80’inci ve 100’{incii giinlerde sagri
bolgesi yag kalinligina olan etkisi 6nemli ¢ikmistir (p<0.01). Anilan dénemlerde 28
ay ve lizeri aylarda buzagilayan diivelerde sagr1 bolgesi yag kalinliklarinin; 22-24 ay
ile 25-27 aylarda buzagilayanlara gore daha yiiksek olduklar tespit edilmistir. SBYK
bakimindan higbir IBY grubunda da 6l¢iim dénemleri arasinda istatistiki dSnemde bir
fark tespit edilmemistir. Arastirmada istenen SBYK degisiminin 22-24 aylar arasinda
buzagilayanlarda oldugu, IBY 25-27 aylar arasinda olanlarin NED etkisinden 100
{incii giinlerde heniiz kurtulamadig1, IBY geciken 28 ay ve iizeri grupta ise diivelerin
80 inc1 glinlerden itibaren hizli bir yaglanma siirecine girdikleri tespit edilmistir (Sekil

4.20).

4.4.2. Laktasyon Siit Verimi Uzerine IBY nin EtKkisi

Diivelerde 305 giinliik siit verimine IBY nin etkisini belirlemek igin yapilan
istatistiki degerlendirmeler Tablo 4.35° de; IBY ile 305 giinliik siit verimi arasindaki

fenotipik korrelasyon ise Tablo 4.36° da sunulmustur.
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Tablo 4.35. 305 giinliik siit verimi iizerine IBY nin etkisine ait minimum kareler
ortalamalar1 (X + Sx).

Ozellik n Siit Verimi (kg)
iBY (ay)

22-24 12 643742933

25-27 10 6205+321,2

28 > 6 6169+414,7
P 0.818

Arastirmada IBY’nin siit verimine olan etkisinin istatistiki olarak &nemli
olmadig tespit edilmistir. Ancak diivelerde 305 giinliik siit veriminin 22-24 aylarda
buzagilayanlarda yiiksek oldugu, IBY’nin artmasina bagli olarak siit veriminin

azaldig1 goriilmiistiir.

Tablo 4.36. IBY ile 305 giinliik siit verimi arasindaki fenotipik korrelasyon
katsayist (rp).

Faktorler Siit Verimi (kg)

IBY (ay) r=-0.117

P 0.553

IBY ile 305 giinliik siit verimi arasinda istatistiki olarak onemli olmayan

negatif yonlii diistik bir korrelasyon tespit edilmistir.

101



5. TARTISMA

5.1. Sagn Bolgesi Yag Kalinhg:
5.1.1. Siirii, Diive ve Ineklerde Sagr1 Bolgesi Yag Kahnhig Degisimleri

Oncelikle dogum dncesi 60°nc1 giinlerde kuruya ayrilan sigirlarn Sagr1 Bolgesi
Yag Kalinlikk (SBYK) degerlerinin kabul edilebilir sinirlar igerisinde olup
olmadiklarmi anlamak gereklidir. Faktor olarak belirlenen kondiisyon durumunun
etkisine bakmadan Once, siiriiniin tanimlayic1 verilerinin degerlendirilmesi ihtiyaci
vardir.

Bu aragtirmada kuru dénem baslangicinda dlgiilen SBYK degerleri ortalama
olarak tiim siiriide 22.50 mm, ineklerde 24.23 mm diivelerde ise 19.50 mm olarak
tespit edilmistir (Tablo 4.1). Elde edilen sonuglar 6nerilen 20-30 mm arasindaki
degerlere uygunluk gostermektedir (32, 110, 166). Degerlerin Viicut Kondiisyon
Skoru (VKS) karsiligi olarak “ideal dolgun” tip olan 3.5 puana karsilik geldigi (Tablo
2.2) ve genel olarak onerilen 3.25-3.75 puan araligi icerisine girdigi goriilmektedir
(108, 109, 116). Ayrica Schroder ve Staufenbiel (2003) tarafindan yapilmis olan
polinominal regresyon analizlerinde belirtilmis olan 22-23 mm kuru donem siirii
ortalamasi referans degeri igeriSine girdigi de gorilmistir (157). Arastirma
kapsaminda dogum 6ncesi 60’1nc1 giinde SBYK degeri 19.50 mm 6lgiilen diivelerdeki
ortalama da, VKS karsilig1 3.0 puana yaklasmaktadir (Tablo 2.2) ve hedef degerler
arasinda kabul edilebilir.

Dogum esnasindaki SBYK degerlerinin siirii, diive ve ineklerde onerilen genel
sinirlar igerisinde oldugu goriilmustiir (32, 110, 148, 166). Bu arastirmada ineklerin
diivelere gore daha yliksek kondiisyonla laktasyona basladiklari tespit edilmistir ve
tiim 6l¢iim donemlerinde kondiisyonlarinin daha yiiksek seyrettigi gézlenmistir (Tablo
4.1). Bu durumu; Meikle ve ark. (2004) tarafindan ileri siiriilen, erken pp dénem
boyunca Holstayn irki tek dogum yapan ¢ok dogum yapan ineklerden daha diisilk VKS
degerine sahip oldugu ve bu farkliligin da tek dogum yapan ineklerde biiyiimeye ek
olarak, laktasyon icin enerji ve besin ihtiyacinin olmasi ve besin alim kapasitesinin
daha diisiik olmasi nedenine baglayan arastirma sonuglari ile agiklamak miimkiindiir

(114).
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Buna gore ¢alisma konusu isletmenin siiriiyli kuru déneme ve doguma kadar
hedeflenen kondiisyon durumuna ulastirdigi sdylenebilir. Dogum gergeklestikten
sonra siiriide bulunan diive ve ineklerde yag mobilizasyonu baglamistir. Siiri SBYK
degerleri pp 60’nc1 gline kadar siirekli diismiis, dip kondiisyon yag kalinlig1 ise 20.40
mm olarak gergeklesmistir (Tablo 4.1). Sonuglarin, siirli bazinda rantabl bir dol verimi
i¢in Schroder ve Staufenbiel (2003) tarafindan bildirilen 13 mm ve Kupsch (2005)
tarafindan onerilen 14 mm’lik ortalamalarin {izerinde oldugu goériilmektedir (98, 156).
Ancak Tablo 4.1°de verildigi gibi en diisiik ve yiiksek degerlerin 4-38 mm arasinda
degismesi, her ne kadar siirii ortalamasi istenen diizeyde ¢iksa da beslenme rejiminin
stitcii ineklerde bireysel olarak takip edilmesi gerektigini isaret etmektedir. Nitekim
negatif enerji dengesinin siiresi ve miktarinin ineklere gore bireysel olarak degistigi
Butler ve ark. (1981) tarafindan vurgulanmistir (27). Siirii pozitif enerji dengesine
80’inci giinden itibaren VKS karsiligi olan 3.5 puan ile girmis olup (11’inci hafta); bu
sonu¢ Pedron ve ark.’nin (1993) kondiisyon puani 3.0 ile laktasyona baslayan
ineklerde negatif enerji dengesinin pozitife doniisiiniin 10’uncu haftada, 4.0 puanla
laktasyona baslayanlarda ise bu siirenin 12’inci haftada gerceklestigini belirtikleri
arastirma sonuglariyla uyum gostermistir (133).

Rossow (2001), laktasyonun ilk 21 giinii igerisinde 3.0 mm diizeyinde SBYK
kayb1 6nermistir (144). Bu ¢alisma kapsamina alinan tiim diive ve inekler pp donemde
NED’e girmislerdir. Her iki grupta da en fazla SBYK kaybi dogum ile pp 20’inci
glinler arasinda goriilmistiir. Diivelerde kayip 3.07 mm iken, ineklerde 3.27 mm
olarak gerceklesmistir (Tablo 4.6). Dogum sonrasi ilk 20 giin SBYK kaybi, literatiir
bilgi ile uygunluk goéstermistir. Dogum sonrast 20 ile 40’mnc1 giinler arasi kayip
azalmig, diivelerde -1,62 mm ve ineklerde -1.35 mm seviyelerine gerilemistir. Bu
sonug¢ Schroder ve Staufenbiel (2002) tarafindan en yliksek mobilizasyonun pp 20-
40’1nc1 giinler arasinda yasandiglr ve azalmanin giinliik 0.19 mm’ye kadar ulastigi
seklinde bildirilen arastirma sonucuna uymamaktadir (155). Siit veriminin pike dogru
yoneldigi doneme isabet eden pp 20 ile 40’inc1 giinler arasinda SBYK azalmasinin,
diive ve ineklerde 305 giinlilk siit verimine olumsuz etki yapacagi kanaatine
vartlmistir. Nitekim siit verimlerinin tartigildigi béliimde de bildirildigi gibi tespit
edilen 305 giinliik verimlerin, literatiir bilgilerde Holstayn irki inekler i¢in bildirilen

miktarlardan az oldugu goérilmistiir.
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Diivelerin pp 40-60’1nc1 giinlerde, ineklerin ise pp 60-80’inci giinlerde pozitif
enerji dengesine gectikleri tespit edilmistir (Tablo 4.6). Sakaguchi (2009)’nin
Holstayn 1rk1 primipar ineklerde en diisiik VKS’nin 45.20 giinde, multipar ineklerde
ise 58.20 giinde gergeklestigi seklindeki calisma sonuglar1 ile tez calismasi
kapsaminda elde edilen bulgular uygunluk gostermistir (152). Diivelerin dip
kondiisyon degerlerine daha erken ulagmalarina ragmen, ¢coklu dogum yapan ineklere
gore viicut yag depolarimi laktasyon sonuna dogru ikame edebildikleri belirtilmistir
(143, 154). Lee ve Kim (2006) artan laktasyon sayis1 ve siit verimi ile beraber ineklerde
pp ilk ay igerisinde, ilk ve ikinci dogumunu yapan ineklere gore daha fazla kondiisyon
kaybinin yasandigini belirtmigler; buna bagl olarak ilk ve ikinci laktasyondaki
ineklerin viicut kondiisyonlarin1 daha hizli diizelttiklerini bildirmislerdir (103). Bu
calisgma sonuglarinda da genel litaratiir bilgilere uygun sekilde, diiveler dip
kondiisyona daha erken ulasmislardir (Tablo 4.1). Ancak Lee ve Kim (2006)
tarafindan bildirilen ¢oklu dogum yapanlarda ilk iki ay icerisinde daha fazla
kondiisyon kaybi yasanacagi seklindeki bilginin aksine; bu arastrmada pp 40 giine
kadar SBYK kayb1 yoniinden diive ve inekler arasi istatistiki bir fark goriilmemistir.
Fakat pp 40-60’1inc1 giinler arasinda diivelerde NED’in bitmesine ragmen ineklerde
devam etmesinden dolay1 olusan istatistiki Oonemdeki fark ise litaratiir bilgiyi

dogrulamustir.

5.1.2. Kondiisyon Durumu Faktériiniin Diive ve ineklerde Sagr1 Bolgesi Yag

Kalinhg Uzerine Etkisi

Arastirma kapsamindaki diive ve ineklerin dogum esnasindaki kondiisyon
durumlar1 esas alinarak zayif, normal ve yagh olmak iizere 3 kondiisyon grubu
olusturulmustur. Bu baslik altinda kondiisyon durumu faktoriiniin etkisi, bu amagla
olusturulan Tablo 4.2 ve 4.3°de verilen bulgulara gore ele alinacaktir.

Dogumun sekillenmesi ve laktasyonun baslamasi ile beraber ihtiya¢ duyulan
enerji alman yemle ikame edilemez, enerji ihtiyaci i¢in siit¢ii sifirlar kendilerine
alternatif kaynaklar aramaya baglarlar. Mobilize edilebilir enerji depolarinin yag,
viicut proteinleri ile glikoz olarak depolanan glikojen oldugu; ancak glikojen
rezervlerinin olduk¢a smirli oldugu belirtilmistir (144, 171). Anilan kaynaklarin
kullanilmaya baslanmasiyla sigirlar artik Negatif Enerji Dengesine (NED) girmis

olmaktadirlar. NED fizyolojik bir durum olup erken donem laktasyondaki siitcii
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ineklerin %80’inde rastlandig1 vurgulanmistir (39, 187). Bu ¢alismada da laktasyonun
baslamastyla tiim diive ve ineklerin NED’e girdigi goriilmiis; yag mobilizasyonlarinin
baslamasiyla beraber SBYK degerlerinde azalmalar baslamistir. Genel litaratiir bilgi;
dogumun sekillenmesi ile VKS daha yiiksek olan ineklerin, normal kondiisyonlu
olanlara gore istahlarinin daha az olmasi nedeniyle (43, 66, 143), ilk dort hafta
icerisinde yiiksek kondiisyonlu ineklerde canli agirlik kaybinin daha fazla
goriilmesidir (143). Wathes ve ark. (2007), dogum esnasinda yiiksek kondiisyonlu
olan ineklerin postpartum donemde besin aliminin sinirli oldugunu ve buna bagli VKS
kaybina predispoze olduklarini; aksine dogum sirasinda diisitk VKS’li ineklerin besin
depolarinin az olmast nedeniyle, dogum sonrasi kondiisyon kaybinin daha az
gerceklestigini belirtmislerdir (195).

Dogum esnasinda ayni1 kondiisyona sahip diive ve ineklerin her 6l¢iim giiniinde
kendi aralarinda, ap 60’1nc1 giindeki normal kondiisyonlu diive ve inekler hari¢ olmak
tizere, SBYK bakimindan farklart istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamistir (Tablo 4.2).
Sonuglar Wathes ve ark. (2007)’nin dogum anindaki VKS degerlerinin multipar
ineklerde yiiksek ¢ikmasina ragmen, primipar ineklerle aralarinda istatistiki bir farkin
olusmadigini belirttikleri arastirma sonuglar1 ile uyum gostermistir (196). Ilgili giinde
diivelerin SBYK degerinin diistik (18.27 mm), ineklerin ise yiiksek olmasi1 (21.06 mm)
aralarinda istatistiki 6nemde bir sonu¢ ¢ikmasina neden olmustur (p<0.05). Kuru
donemde tespit edilen diger bir sonug ise; dogumdan 60 giin 6nce 18.27 ile 21.06 mm
SBYK degerlerine ulasamayan diive ve ineklerin dogum anindaki hedef deger
araligina (20-25 mm) giremedikleri goriilmiistiir. Kuru donem baglangicinda beslenme
rejimine dikkat etmek gerekir. Dogum oncesi son {i¢ haftada kuru madde tiiketiminin
(KMT) %30-40 oraninda azaldig1 sdylenmektedir (72-74). Vanderhhar ve ark. (1999),
anilan dénemde KMT’nin diivelerde %26, ineklerde ise %36 oraninda diistliglinii
tespit etmislerdir (184). Bu ¢alisma sonucunda peripartum doénemde diivelerdeki
muhtemel KMT’nin ineklerden daha fazla olmasi nedeniyle, diivelerin ap 60 giinde
ineklerden daha diisiik kondiisyonda olsalar da dogum aninda benzer kondiisyona
ulasabildikleri kanaatine varilmistir. Elde edilen sonuglar, kuru doneme istenen
degerlerde ulasamayan diive ve ineklerin, dogum esnasinda da ideal SBYK degerlerine
ulagamadiklarin1 gostermistir. Buna gore isletme sahiplerinin sadece peripartum

donem ve erken laktasyon donem haricinde, laktasyonun son doneminde de siirii
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kondiisyon durumunu kontrol altinda tutmalar1 Onerilmistir. Ciinkli Staufenbiel
(1993), kondiisyon takibi ve beslenme idaresi ile ilgili yapilan islemlerde asil hedefin
sigirlarin kondiisyonunu kuru déneme dogru optimal sinirlar i¢cine ¢gekmek oldugunu
belirtmistir (166).

Arastirmada ayni kondiisyona sahip diive ve ineklerde Ol¢iim donemleri
arasindaki SBYK degerleri incelendiginde; zayif kondiisyonlu diive ve ineklerde
Olclim donemleri arasindaki farklarin istatistiki olarak onemli olmadig1 gozlenmistir
(Tablo 4.2). Wathes ve ark. (2007), dogum aninda diisitk VKS degerlerine sahip diive
ve ineklerin, yetersiz besin depolarina sahip olmalari nedeniyle canli agirlik
kayiplarimin daha az gergeklestigini belirtmislerdir (195). Literatiir bilgiye benzer
sekilde; zayif grupta azami SBYK kaybinin oldukga az gergeklesmesi (-2.67 mm),
zayif diive ve ineklerin dogum aninda yeterli besin depolarina sahip olmamasindan
kaynakli olabilecegi diigiiniilmiistiir (Tablo 4.4). Zayif gruplardan farkli olarak normal
ve yagli kondiisyonlu tiim diive ve ineklerdeki SBYK degisimlerinin olduk¢a 6nemli
oldugu goriilmustiir. Zayif gruplarda olduk¢a az ¢ikan azami SBYK kaybinin aksine,
normal ve yagl gruplardaki azami yag kayiplari hem daha fazla, hem de istatistiki
farklar1 da 6nemli ¢ikmistir (p<0.01, p<0.001) (Tablo 4.2). Genel litaratiir bilgi;
laktasyon baslangicinda siit tiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan enerjinin yem alimi ile
karsilanamadigi (41, 160), bu amagcla ineklerin viicutlarinda bulunan enerji depolarini
kullanmaya zorlandiklaridir (51). Wathes ve ark. (2007), ayrica dogum esnasinda
yiiksek kondiisyonlu olan ineklerin, pp donemde besin aliminin sinirli oldugunu ve
buna bagli VKS kaybina predispoze olduklarini belirtmiglerdir (195). Dogumdaki
kondiisyon durumuna gore diive ve ineklerin NED’i daha derin yasadiklar1 ilgili
grafiklerde de gortilmektedir (Sekil 4.7 ve 4.8).

Diive ve inek gruplart kendi iglerinde kondiisyon durumlarina gore
degerlendirildiginde; her 6l¢iim donemindeki farklarin istatistiki olarak zayif, normal
ve yagli gruplar arasinda olduk¢a 6nemli oldugu goriilmistiir. Tek istisna 80 ve
100’tincii glinlerde zayif ve normal kondiisyonlu diivelerdeki SBYK farkinin 6nemini
kaybetmesidir. Ozellikle zayif diivelerde pp 80’inci giinden sonraki kondiisyondaki
iyilesme bu sonucu dogurmustur (Tablo 4.3). Litaratiir bilgiye gore dogum sirasinda
yetersiz kondiisyonlu olan ve diisiik VKS’ye sahip sigirlarin az canli agirlik kaybi

gostermeleri beklenmektedir (195). Benzer bir bulguyu Adermann (2015) yaptig1 tez
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calismasinda ifade etmistir. Arastirict, pp ilk 6 hafta icerisinde lipoliz gostermeyen
diivelerin doguma zayif girdiklerini, dogum sonrast KMT’nin yiikselmesiyle beraber
viicut kitlesini arttirdiklarini belirtmistir (3). Bu ¢alismada pp donemde zayif diivelerin
az yag mobilizasyonu ve agirlik kaybina ugramalar1 nedeniyle, daha erken siirede canli
agirliklarini ikame ettikleri kanaatine ulagilmistir.

Bu ¢aligmada en fazla SBYK kayiplar1 yagl diive ve ineklerde sirasiyla 8.11
ve 6.81 mm olarak tespit edilirken; en az kayip ise zayif diive ve ineklerde sirasiyla
2.67 ve 2.66 mm olarak sekillenmistir (Tablo 4.4). Sonuglar bu baglamda genel
literatiir bilgilerle uyum igindedir (143, 195). Yagli grupta mobilizasyon daha fazla
gerceklesmistir. Diger taraftan fizyolojik bir durum olarak kabul edilen ve erken
donem laktasyondaki siit¢li ineklerin %80’inde rastlandigi vurgulanan NED’in (39,
187), yetistiriciler tarafindan arzulanan verim performansina hangi 6l¢iide katki
sagladiklar1 da kontrol edilmelidir. Bunun i¢cin SBYK degerlerindeki gerilemenin,
sigirlarda ne kadarlik bir viicut yag deposu kullanimina yol agtiginin bilinmesi
gerekmektedir. Schroder ve Staufenbiel (2004) 50 kg yag mobilizasyonu ile 550 kg
siit elde edilebilecegini belirtmislerdir (158). Bu amagla “dl¢iilen 1 mm derialt1 yag
kalinliginin, mobilize edilen ya da artan viicut yagi karsiligi Skg’dir” olarak ifade
edilen genel literatiir bilgiden yararlanilacaktir (91, 160). Bu amagla ¢aligmada elde
edilen degerlerin daha kolay yorumlanabilmesi i¢in; farkli kondiisyondaki diive ve
ineklerde goriilen azami SBYK kayiplarinin VKS olarak karsili§i, azami SBYK
kaybinin gerceklestigi giinler ile miktarlar (kg) Tablo 5.1°de verilmistir.
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Tablo5.1.  Kondiisyon durumuna gore yag kayiplari tablosu.

Kondiisyon-  Azami SBYK VKS karsihig Azami SBYK Viicut yag

diive/inek kaybi1 (mm) (5’li puanlama) kaybi (pp- giin) kaybi (kg)
Zayif diive 2.67 0.27 60 13.35
Zayif Inek 2.66 0.27 80 13.30
Normal diive 5.14 0.51 80 25.70
Normal inek 3.71 0.37 40 18.55
Yagh diive 8.11 0.81 40 40.55
Yagh inek 6.81 0.68 60 34.05

Smith ve Mc Namara (1990), erken laktasyon déoneminde 50- 60 kg arasinda
viicut yagimin mobilize edildigini (160); Van den Top ve ark. (2005) ise siit¢ii
ineklerde bunun ilk dort hafta igerisinde 114 kg’ lik agirlik kaybina kadar ulastigini
belirtmislerdir (185). Bu ¢alisma sonuglarina gore higbir grubun belirtilen degerlere
ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle zayif gruptaki diive ve ineklerde viicut yag
kaybi oldukga yetersiz gergeklesmistir (13.35 kg ve 13.30 kg). Adermann (2015)
yaptig1 tez calismasinda; pp ilk 6 hafta igerisinde lipoliz gostermeyen diivelerin
doguma zayif girmeleri nedeniyle, dogum sonrasi kuru madde tiiketimini arttirmalari
sonucunda viicut kitlesini arttirdiklarinin sdylenebilecegini belirtmistir (3). Benzer
sekilde Wathes ve ark. (2007) da doguma diisiik VKS ile giren diive ve ineklerin,
yetersiz besin depolarina sahip olmalart nedeniyle canli agirlik kayiplarinin daha az
gergeklesecegi yorumunu yapmuglardir (195). Bu arastirma sonucunda; zayif
kondiisyonla doguma baslayan diive ve ineklerin, muhtemel kuru madde tiiketim artis1
ile viicut kitlelerini arttirdiklari, buna bagl diisiik yag mobilizasyonu gosterdikleri
sOylenebilir.

Makul olarak kabul edilen SBYK kaybina en yakin yagl diive (8.11 mm) ve
ineklerin (6.81 mm) yaklastigi gorilmistiir (Tablo 4.4). Sonuglar, doguma daha
yiiksek kondiisyonla baslayan ineklerde, dogum sonrasi istah azalmasina bagh
kondiisyon kaybinin fazla olacagi genel literatiir bilgilere uygunluk gostermistir.
Busato ve ark. (2002) viicut yagi mobilizasyon sonucu ¢ikan yaglarin siit iiretiminde

kullanilmas1 nedeniyle, ilk laktasyon ayi igerisinde 0.75 puandan fazla VKS kaybi
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gosteren ineklerin siit verimi egiliminin daha yiiksek oldugunu vurgulamislardir (26).
Nitekim bu g¢alismada aralarinda istatistiksel onemlilik tespit edilmese de; yagh
kondiisyonlu ve SBYK kayiplar1 fazla olan ineklerin 305 giinliik siit veriminin daha
fazla oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.9). Ancak ilging olan tespit, baslangi¢ kondiisyonu
hem diisiik hem de SBYK kaybi1 en az olan diive ve ineklerin, normal gruptan daha
fazla siit vermeleri olmustur. Nebel ve Mc Gillard (1993), enerji dengesi ile yem alim1
arasinda yiiksek (r= 0.73), enerji dengesi ile siit verimi arasinda daha diisiikk bir
korrelasyon oldugunu ( r= 0.25) bildirmislerdir (127). Enerji dengesi ile siit verimi
arasindaki zayif korrelasyon nedeniyle, bu ¢alisma sonucunda normal diivelerin daha
fazla SBYK kaybina ragmen siit verimlerini arttiramadiklari diislincesine ulagilmistir.
Ayrica negatif enerji dengesinin siliresi ve miktarinin bireysel olarak degistigi
bilgisinden hareketle (27); calisma kapsaminda incelemeye alinan zayif ve normal
kondiisyonlu sigirlarin bireysel olarak NED’e olan tepkilerinin farkli olmasinin, siit
verimini etkiledigi diistintilmiistiir.

Calisma konusu diive ve ineklerin kondiisyon etkisi olmadan, dogum anindaki
SBYK ol¢iim degerleri ile diger alt1 6l¢lim arasinda yapilan fenotipik korrelasyonlarda
yiiksek diizeyli ve pozitif yonlii korrelasyonlar tespit edilmistir (Tablo 4.5). Buna gore
dogum aninda SBYK degeri normal olan sigirlarin kuru dénem ve laktasyonun ilk 100
giiniindeki degerlerinin de normal seviyede oldugu; aksine zayif ya da yagli olan
sigirlarin SBYK degerlerinin ise laktasyonun ilk 100 giinii i¢inde zayif ve yagh olarak
kalacagimmi gostermektedir. Roche ve ark. (2007), dogum anindaki VKS ile
kondiisyonun dip yaptigi andaki VKS arasinda pozitif korrelasyonun oldugunu
vurgulamis; ancak yagh kondiisyonla doguma baslayan ineklerin her ne kadar yag
kayb1 daha fazla olsa da, yliksek VKS degerini muhafaza ettiklerini belirtmislerdir
(142). Bu anlamda bulunan korrelasyon sonuglarinin, Roche ve ark.’nin (2007) ifade
ettigi bulgularla uyumlu oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Canatan (2013),
dogum anindaki VKS degerleri ile pp 45’inci gilinlere kadar VKS degisimlerini izledigi

tez ¢aligmasinda, aralarinda pozitif bir korrelasyonun oldugunu belirtmistir (30).
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5.2. Siit Verimi ve Parametreleri
5.2.1. Siit Verimi, Pik Verim ve Pike Ulasma Zamani
5.2.1.1. Siirii, Diive ineklere Ait Genel Degerlendirmeler

Arastirma kapsaminda incelemeye alinan siiriide ortalama 305 giinliik siit
veriminin 7111 kg oldugu tespit edilmistir. Bu deger diivelerde 6297 kg, ineklerde
7550 kg olarak bulunmustur (Tablo 4.7). Bulunan bu degerlerin bazi arastirma
sonuglarindan diisiik (2, 3, 11, 203), baz1 arastirma sonuglarindan ise yiiksek (4, 14,
70, 92) oldugu goriilmektedir.

Laktasyon siit verim pikinin 3 ile 7°nci haftalarda gergeklestigi bildirilmistir
(86, 127, 164, 170). Huth (1995), pp donem ilk 1-2 haftay: siit veriminde yiikselme
donemi, 3 ila 11’inci haftalar arasini siit veriminde yiiksek donem olarak bildirirken;
6-8’inci haftalar arasinda pik siit verimine ulasildigini kaydetmistir (83). Bu ¢aligmada
diiveler 61.62’1nc1 giinde 33.36 kg pik siit verimine, inekler ise 52.09’uncu gilinde
40.95 kg diizeyinde pik siit verimine ulagmiglardir. Diivelerin yaklasik 9’uncu haftaya
sarkan pik siit verim giinli ineklerde yaklasik olarak 7’inci haftada gerceklesmistir.
Inek grubunun laktasyon pik giiniinde genel beklenti olan 3-7’inci ile 6-8’inci giinler
arasindaki degerler arasna girdigi gorilmistiir (Tablo 4.7). Diivelerde pik siit
verimine ulasma zamaninin beklentilerden daha fazla oldugu goriilse de, bu siirenin
Adermann (2015) tarafindan diivelerde tespit edilen 92.20’inci giinden daha kisa
olmustur (3). Ayni arastirmada tespit edilen pik siit verim miktart olan 33.30 kg
diizeyindeki degerin ise, bu ¢alisma sonuglariyla benzer oldugu goériilmektedir. Wilke
(2011) tarafindan yapilan tez ¢calismasinda laktasyon pik siit verimi ineklerde 26’1nci
giinde 41.86 kg, diivelerde ise 38’inci giinde 31.11 kg olarak ol¢iilmiistiir (200).
Calismada bildirilen pik siit verim miktarlari, bu tez ¢alismasi ile benzer goriiniirken;
pik giinleri ilgili arastirmada diivelerde 23. giin, ineklerde ise 26 giin daha erken
gerceklesmistir.

Bachstein (2016) yaptig tez calismasinda, pik siit verimi ile 100 ve 305 giinliik
stit verimleri arasinda pozitif ve yiiksek diizeyde (r=0.963, r=0.905) korrelasyonlar
tespit etmis; siit veriminin pik yaptig1 haftada siirii ortalamasini1 44.6 kg, 305 giinliik
stit verimini 10841 kg olarak bulmustur (11). Nitekim bu arastirmada da pik siit verimi
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ile 305 giinliik siit verimi arasinda hem siirii genelinde (r=0.582), hem de inek

grubunda (r=0.532) yiiksek pozitif korrelasyonlar tespit edilmistir (Tablo 4.10).
5.2.1.2. Kondiisyon Faktoriiniin Etkisi

Calismada 305 giinliik siit verimi tizerine diivelerin kondiisyon durumunun
etkisinin olmadig: tespit edilmistir (Tablo 4.9). Ancak farklar istatitiki olarak 6nemli
cikmasa da Tablo 4.3’te verildigi tizere 14.67 mm SBYK’ye sahip zayif diivelerin,
22.27 mm SBYK’ye sahip normal diivelere gore 209 kg daha fazla siit verdigi
goriilmektedir. Ackermann ve ark. (2013)’nin laktasyon baslangicinda 16 mm’nin
altinda gerceklesen SBYK’nin siit veriminde Onemli diisiislere neden oldugu
seklindeki arastirma bulgularinin aksine bu calismada, zayif diivelerin daha fazla siit
verimine ulastiklar1 goriilmustiir (1). Bu ¢alisma sonuglarimin Adermann (2015)
tarafindan tespit edilen 305 giinlik siit veriminin dogum esnasindaki kondiisyon
durumundan 6nemli derecede etkilendigi bulgusu harig; en yiiksek siit veriminin 16-
18 mm olan grupta goriildiigii, 18 mm iizerinde SBYK olan grubun siit veriminin, 10
mm’nin altindaki gruptan 600 kg daha az oldugunu belirttigi arastirma sonuglarina
uygunluk gostermektedir (3). Busato ve ark. (2002), viicut yagi mobilizasyonu sonucu
¢ikan yaglarin siit liretiminde kullanilmasi nedeniyle ilk laktasyon ay1 igerisinde 0.75
puandan fazla VKS kayb1 gosteren ineklerin siit verimi egiliminin daha yiiksek oldugu
vurgusuna paralel olarak (26), bu ¢alisma kapsaminda olan diivelerde Tablo 4.4’de
gorildiigi gibi 0.75 puanlik VKS azalmasi karsiligi olan en az 7.5 mm diizeyinde bir
SBYK kayb1 yasanmamustir. Nitekim diivelerde dogum esnasindaki kondiisyonlarina
gore zayif, normal ve yagl gruplarda azami SBYK kayiplari sirasiyla 2.67mm, 5.14
mm ve 8.11 mm olarak tespit edilmistir.

Arastirma kapsaminda inek grubunda da 305 giinliik siit verimi lizerine
kondiisyon durumunun istatistiki olarak 6énemli bir etkisi bulunamamustir (Tablo 4.9).
Gergovska ve ark. (2012) buzagilama o6ncesi VKS’nin 305 giinliik siit verimine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir (58); Martens (2017) yaptig1 tez ¢alismasinda
da SBYK degerleri ile siit verimleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir fark tespit
edememistir (110). Yine benzer sekilde Stiirmer (2009)’in peripartal donemde
karacigeri yagl olan inekler ile yagsiz olanlar arasinda pp 56 giin igerisinde siit verimi
acisindan 6nemli bir fark tespit edemedigi ¢alisma sonuglari, bu arastirma sonuglari

ile uyumlu goriilmistiir. S6z konusu arastirmacinin (176), hipotez olarak belirttigi,
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eger metabolik baskinin tolere edilebilir fizyolojik aralik i¢erisinde seyretmesi halinde
sigirlarin siit verimi yerine diger ekstramammar enerji ve yogun beslenme siire¢lerini
tercih etmesi seklindeki yaklasimin da bu ¢alisma igin gegerli olacagi diistiniilmiistiir
(176). Ciunkii siit veriminin diisik gergeklesmesinin, ¢alisma konusu stirtideki
sigirlarin siit verimi yerine, viicut kondiisyonunu stabil tutma yoniinde bir yonelim
gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Zayif, normal ve yaglh kondiisyon gruplarinda siit verimleri sirasiyla 7285,
7178 ve 7846 kg olarak belirlenmistir. En az verim normal kondiisyonlu inek
grubunda, en yliksek verim ise yagl grupta tespit edilmistir. Aradaki fark 668 kg’dir
(Tablo 4.9). Dogum esnasindaki kondiisyon durumuna gore (zayif, normal, yagli),
SBYK ortalamalar1 ise sirasiyla 14.33 mm, 22.78 mm ve 32.57 mm olarak
bulunmustur (Tablo 4.3). Roche ve ark.(2009), dogum esnasinda optimal kondiisyon
skorunun 3,00 ile 3,25 araliginda olmasi1 gerektigini (17.50-22.50 mm); 3,50 den
yukari olan degerlerin (>25mm), erken laktasyon déneminde kuru madde aliminda
azalmaya bagli olarak siit verim diistikligii ile metabolik hastalik riskini yiikselttigini
bildirdigi ¢alisma bulgularinin aksine (143); bu arastirmada en yiiksek siit veriminin
yagl kondiisyonlu ineklerde oldugu goriilmektedir. Yine Ackermann ve ark.
(2013)’nin laktasyon baslangicinda 16 mm’nin altinda ger¢eklesen sagri bolge yag
kalinliginin siit veriminde Onemli diisiislere neden oldugu seklindeki arastirma
bulgularinin (1) aksine, bu ¢alismada, zayif ineklerde siit veriminin normal gruptan
daha fazla oldugu goriilmistiir. Siit verim egilimi ile SBYK arasindaki iligkiyi Busato
ve ark. (2002), en az 0.75 puanlik bir VKS kaybinin siit verimini yiikselttigi seklinde
aciklamiglardir (154). Tablo 4.4’de sunuldugu gibi SBYK kayiplar1 zayif, normal ve
yaglt kondiisyonlu ineklerde sirasiyla 2.66 mm, 3.71 mm ve 6.81 mm olarak
bulunmustur ki; Busato ve ark’nin igaret ettigi VKS kaybi karsilig1 olan 7.50 mm’nin
oldukga altindadir.

Arastirmada pik siit verimi ile pik siit verimine ulasma zamani tizerine
kondiisyon etkisi tespit edilememistir (Tablo 4.9). Gergovska ve ark. (2012)
buzagilama dncesi VKS’nin pik siit verimine etkisinin énemli oldugunu; VKS’si 2.5
puanin altinda olan Holstayn ineklerin, VKS degeri 3.5 puandan fazla olanlardan daha
pik siit verimine ulastiklarini bildirdikleri caligmanin aksine (58); arastirmamizda pik

st verim T{zerine kondlsyonun etkisi saptanamamistir. Stuermer (2010)
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arastirmamiza benzer sekilde karaciger yag konsantrasyonu yiiksek inekler ile yag
konsantrasyonu diisiik gruplar arasinda laktasyonun ilk 56 giinii icerisnde istatistiki
onemde bir fark tespit edememistir (176).

Gebeligin son ay1 igerisinde enerji ihtiyacinin %23 oraninda arttigi (184),
dogum sonrasinda da bu ihtiyacin oldukca yiikselerek 6rnegin giinliik 35 kg siit veren
bir inegin ihtiyacinin ii¢ kat daha arttig1 (28), peripartum donem denilen dogum &ncesi
ti¢ hafta (149) igerisinde kuru madde tiiketiminin (KMT) %30-40 oraninda azaldigi
bildirilmistir (72-74). Laktasyon baslangicinda siit tiretimi i¢in ihtiyag duyulan
enerjinin yem alimi ile karsilanamadigi (41, 160), bu amagla ineklerin viicutlarinda
bulunan enerji depolarin1 kullanmaya zorlandiklar1 belirtilmistir (51).Boylece inekler
negatif enerji dengesine girmis olurlar. Negatif enerji dengesinin fizyolojik bir durum
oldugu ve erken donemde laktasyondaki siit¢ii ineklerin %80’inde rastlandigi
vurgulanmistir (39, 187). Smith TR ve Mc Namara JP (1990), erken laktasyon
doneminde 50- 60 kg arasinda viicut yaginin mobilize edildigini bildirmislerse de
(160), yiiksek siit veren ineklerde bunun ilk dort hafta icerisinde 114 kg’ lik agirlik
kaybina kadar ulastigi belirtilmistir (185). Bu arastirma materyalini olusturan diive ve
ineklerin toplam yag kayiplari ile siit verimine olan destegine bakacak olursak Tablo
4.1’de sunuldugu sekliyle diivelerde dogum sirasindaki SBYK degeri ile dip
kondiisyona ulastig1 deger arasindaki farkin 4.23mm, ineklerde ise 5.98 mm oldugu
gdziikmektedir. Olgiilen 1 mm derialti yag kalinliginm toplam viicut yag miktarina
olan karsihigr Skg olarak ifade edilmesinden hareketle (160); diivelerde 21.15 kg,
ineklerde ise 30 kg yagin mobilize edildigi goriilmektedir. Siiriideki bu yag
mobilizasyon miktarlarinin Smith TR ve Mc Namara JP (1990) ile Van der Top ve ark.
(2005)’nin bildirdikleri yiiksek siit verimli ineklerin ulasabildigi kayiplarin oldukg¢a
altinda oldugu goriilmektedir.

Calismada zayif ve normal kondiisyonlu diive ve inekler arasinda siit verimi
bakimindan o6nemli bir fark bulunamazken, yagli kondiisyonla doguma girenler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.001). Yagl ineklerin 305
giinliik siit verimi 7846 kg, diivelerin ise 6383 kg siit verdikleri ve aralarinda 1464 kg
diizeyinde 6nemli bir farkin oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.8). Bu dénemde toplam
viicut yagindan diivelerde 39.45 kg, ineklerde ise 34.05 kg diizeyinde yagin mobilize

edildigi ve beklenen degerlerin altinda oldugu, onceki bolimde vurgulanmisti.
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Diivelerde daha fazla yag mobilize olmasina ragmen, siit veriminin ineklerden daha az
gerceklesmesinin  sebebini; Rossow’un (2001) belirttigi gibi (144); diivelerde
biiyiimenin 2’inci laktasyona kadar devam etmesi nedeniyle, ilk laktasyondan itibaren
mobilize edilen enerjinin hem siit tiretimi hem de biiyiime i¢in kullanilmas1 vurgusuyla
aciklayabiliriz. Ciinkii diivelerde ilk buzagilama yasindan ergin agirliga ulagincaya
kadar %8 den %12 ye kadar canli agirlik artisinin olusabilecegi beklenmelidir (192).
Sonuglar; diive ve ineklerin istenen kondiisyonla doguma girseler dahi siit
veriminin beklenenin altinda kalabilecegini, viicut yaglart mobilizasyonunun
yetersizliginin, siit verimine olumsuz yanstyabilecegini gostermistir. Genel beklenti
yiiksek mobilizasyon gosteren sigirlarda siit veriminin de yiiksek seyretmesidir (143,
193, 200). Ancak bu arastirma konusu siiriide tesadiifi segilen bireylerin siit
verimindeki yetersizliginin de arastirma sonuglarini etkileme ihtimali vardir. Cilinkii
Butler ve ark. (1981), negatif enerji dengesinin siire ve miktarinin ineklere gore
bireysel olarak degistigini ifade etmistir (27). Roche ve ark. (2009) ise ineklerde
genetik yapinin viicut kondiisyon seyri iizerine biiylik etkisinin oldugunu belirtmistir

(143).
5.2.2. Siit Parametreleri

5.2.2.1. Siit Yag Oram

Arastirma kapsaminda yapilan siit yag oranina iliskin dl¢timlerde laktasyonun
20’nci giliniinde; stirii geneli, diive ve inek ortalamalar sirayla % 4.61, %4.44 ve %
4.74 olarak bulunmustur (Tablo 4.12). Bulunan bu degerlerin, Hostayn irk1 sigirlar i¢in
ortalama %3.5 olarak kabul edilen degerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Laktayon
baslangicinda siit yagi oraninin 6ncelikli olarak viicut yaglarinin mobilizasyonunun
etkisinde oldugu (20); laktasyon baslangicinda sert sekilde zayiflayan, Ozellikle
dogum esnasinda asir1 yagli olan ineklerde yag mobilizasyonu yogunluguna bagh
olarak kanda keton cisimcikleri miktar1 ile beraber siitte yag oraninda artis goriildiigii
bildirilmistir (34). Siit yag orani ile enerji dengesi arasinda negatif bir korrelasyonun
oldugu (59,107,115); hatta ilk 26 giinde dip enerji dengesi ile siit yagi arasindaki
r=0.60 diizeyindeki olduke¢a yiiksek korrelasyon (37), bu arastirma sonucunda elde

edilen ytiksek yag oranini izah edebilir.
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Diive ve ineklerde 6l¢iim donemlerine gore kondiisyon gruplari arasindaki
farklilik incelendiginde (Tablo 4.13); kondiisyon gruplar1 arasinda istatistiki olarak
onemli farklilik diivelerde sadece 20’inci giin 6l¢iimlerinde (p<0.05), ineklerde ise
sadece 40’1nc1 giin Slgiimlerinde (p<0.01) goriilmiistiir. 20’inci giin 6l¢timlerindeki
yag oranlar1 diivelerde en yliksek (%7.77) zayif grupta, en diisiik (%3.49) ise normal
kondiisyon grubunda bulunurken; 40’inc1 giin 6l¢limlerinde ineklerde siit yagi orani
en yliksek (%6.42) yine zayif grupta, fakat en diisiik (%2.43) yagh grupta tespit
edilmistir. Bu bulgular; 6zellikle diivelerde ilk 40 giinde elde edilen degerler yoniinden
litaratiir bilgiye (34) uygunluk gosterirken; ineklerde bulunan degerler yoniinden
uygunluk gostermemektedir. Zira yiiksek kondiisyonla laktasyona baslayan ineklerde
olusan yem tiiketim azligina bagl daha fazla lipolizis ve buna bagli siit yagi oraninin
yiikseldigi, bildirilmektedir (34). Bu arastirma sonuglarinin genel beklentiler dahilinde
olmadig ve siit yag oranindaki stabilizasyonun 6zellikle ineklerde laktasyonun erken
doneminde saglanamadigi goriilmiistiir. Farkli kondiisyonlara sahip diive ve
ineklerdeki yag oranlarinda goriilen dalgalanma, Oncelikle siiriide enerji
metabolizmasinin saglanmadigini gostermektedir. De Vries ve Veerkamp (2000), dip
kondiisyon ile laktasyonun ilk 26 giinii icerisindeki yag oranlar1 arasinda yiiksek
diizeyde korrelasyon (r=0.60) oldugunu ve bu korrelasyonun azalarak devam etmesi
gerektigini belirtmiglerse de (37); bu c¢alisma kapsamindaki siiriiniin, enerji
metabolizmasinin stabilize edilememesi nedeniyle, laktasyonun ilk 100 giinii
icerisinde negatif korrelasyon etkisinde kalmaya devam ettigi tahmin edilmistir.
Ayrica siiriide laktasyonun ilk 100 giinii igerisinde yemleme ve siirli idaresinde
yetersizligin de olabilecegi diisliniilmiistiir. Arastirmada yag oranlarinin %3 ’iin altinda
oldugu gibi, %5’in iizerine ¢iktig1 da goriilmiistiir. Bu bulgu da; siit yagi oraninimn % 3
lin altina diigsmesinin ham seliiloz tikketimi eksikligini, laktasyon baslangicinda %5 in
tizerine ¢ikmasinin ise subklinik ketozisi isaret ettigini bildiren arastirma bulgusu da
(34) dikkate alindiginda, yemlemede problem olabilecegi seklindeki goriisiimiizii

desteklemektedir.
5.2.2.2 Siit Protein Orani

Arastirmada diive ve ineklerde laktasyonun ilk 100 gilini farkli Sl¢iim
donemlerine gore, kondiisyon gruplar1 arasinda istatistiki olarak onemli farklilik

bulunmamistir. Ancak hem diive, hem de ineklerde tiim 6l¢iim donemlerinde ve biitiin
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kondiisyon gruplarinda elde edilen protein orani %3.04’iin altinda bulunmustur (Tablo
4.14 ve 4.15). Bu sonuglarin normal degerler olarak bildirilen %3.2-3.8 araligindan
diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak bu bulgularin De Kruif ve ark. (2014) tarafindan
bildirilen protein oraninin spontane olarak laktasyonun ilk 3 ayinda diistiigii bulgusu
ile uyum saglamaktadir (34). Muhtemel nedenler arasinda Schroder ve Staufenbiel
(2002) tarafindan isaret edilmis olan; protein oraninin %3.2’ nin altina diismesinin
enerji yetersizligi ile iliskili oldugu ve ruminantlarda ana protein kaynagi olan
mikrobiyel protein sentezinin yetersiz enerji nedeniyle aksamasi sonucunda siit protein
oraninin diismesi ifadesi gosterilebilir (155). Nitekim Reist ve ark.(2003), postpartum
ilk 10 hafta boyunca konsantre yem miktarlar1 azaltilmis rasyonlarla beslenen
ineklerde siit protein miktarmin diistiigiinii belirtmislerdir (137). Ancak diisiis sebebini
sadece beslenmeye baglamak ta dogru degildir. Siit protein oraninin spontane olarak
laktasyonun ilk 3 ayinda dip orana ulastigina iliskin bildirileri de dikkate almak gerekir
(34). Siitteki protein orani yetersizligine iliskin vurgulanan ayri bir neden de, siit
verimi ile protein orani arasinda negatif korrelasyon iliskisidir (55). Ancak bahsedilen
negatif korrelasyon etkisinin, bu ¢alismadaki protein orani iizerine etkisinin
olamayacagi kanaati bulunmaktadir. De Kruif ve ark. (2014) tarafindan protein oranina
etki nedenlerinden olan mevsim ve laktasyon etkisi ise, bu arastirma kapsaminda

incelenmedigi i¢in yorumlanamamaktadir.
5.2.2.3. Siit Laktoz Orani

Siitte laktoz orani referans araligmin %4.6-5.0 arasinda oldugu, Holstayn
irkinda ise oranin %4.60 oldugu bildirilmistir (13, 53). Bu ¢alisma kapsaminda ele
alinan siiriide, laktasyonun 20°nci giiniinden 100’{incii gliniine kadar 6l¢iilen laktoz
oranlar sirasiyla % 4.61, 4.60, 4.68, 4.61 ve 4.37 olarak ger¢eklesmistir (Tablo 4.16).
Ozellikle son dlgiim olan 100’iincii giin ortalamas: diisiikliigii dikkat cekicidir.
Glindemann (2006); laktoz degerinin ilk 4 hafta icerisinde yiikseldigini, daha sonra
sabit diizeyde ilerleyip, laktasyonun 12 ve 14’iincii haftalarinda bir diisiis sergiledigini
belirttigi tez g¢alismasi bulgularinin, bu arastirma sonuglar1 ile uyum gosterdigi
goriilmiistiir (59).

Diive ve ineklerde kondiisyon durumu ile siit laktoz orani arasinda istatistiki
onemde bir fark tespit edilememistir (Tablo 4.17). Laktozun siitte ozmotik basinci

dengeleyen bir 6zelliginin oldugu, mastitis gibi meme hastaliklarinda oraninin diistigi
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(13); subklinik mastitis tanisinda indikator olarak kullanilabilecegi (55) bildirilmistir.
Bu arastirmada incelenen SHS ile ilgili bulgular incelendiginde (Tablo 4.23),
SHS’lerin genel beklentilerden yiiksek oldugu goriilmektedir. Gerek bu sonug gerekse
litaratiir bilgiler dogrultusunda; bu arastirmada laktoz oraninin stabil kalamamasinin,
stirlide bulunmasi muhtemel subklinik mastitisten kaynaklanabilecegini akla

getirmektedir.
5.2.2.4. Siit Kuru Madde Orani

Cig siit standartlarina gore inek siitiiniin yagsiz kuru madde oraninin en az %
8.50 olmasi, siitiin kuru maddesinin ise en az % 12.00 olmas1 gerektigi bildirilmis (5);
Holstayn irki sigirlarda ise ortalamanin %11.91 oldugu vurgulanmistir (13). Bu
arastirma kapsaminda ele alinan siiriide 20 giinde bir yapilan élgiimlerde kuru madde
oranlar sirastyla % 12.71, 11.68, 12.05, 12.13 ve 12.64 olarak tespit edilmistir. Tlk 20
giinde yiiksek olan degerler 40’1nc1 glinde diismiis, takiben bir yiikselme egilimine
girmistir (Tablo 4.18). Degerlerin hedef degerler iginde oldugu tespit edilmistir.

Diive ve ineklerde siit kuru maddesi {izerine faktor olarak belirlenen, dogum
esnasindaki kondiisyon durumunun etkilerine bakilacak olursa; diivelerde pp 20’inci
giindeki KM degerleri aras1 fark 6nemli bulunurken (p<0.05), diger 6l¢iim giinlerinde
etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ilgili giinde zayif diivelerde goriilen %15.05
diizeyindeki yiiksek oran, farkin nemli ¢ikmasina neden olmustur (Tablo 4.19). Zayif
diivelerin pp 20’inci giindeki SHS degerlerine bakilacak olursa (Tablo 4.23); bu
grupta degerlerin en yiiksek oldugu (1.243.600) goriilmektedir. Bu sonug, Ayasan ve
ark (2011)’nin SHS nin yiiksek ya da diisiik olmasinin siitiin kuru madde oranina olan
etkisinin 6nemsiz oldugunu vurguladiklart ¢alisma (8) ile; Bueno ve ark (2005)
tarafindan SHS miktarinin artmasi ile siitiin kuru madde oranlarinin distiiglini
belirttikleri (25) aragtirmalar ile uyumlu bulunmamustir. Bu ¢alismada SHS miktarinin

artmasi ile siitiin kuru madde oranlarinin da arttg1 goriilmiistir.
5.2.2.5. Siitiin Donma Derecesi

Siirii bazinda dogumdan itibaren 20’ser giin arayla yapilan 6l¢iimlerde siitiin
donma derecesi degerleri sirasiyla 0.58, 0.57, 0.57, 0.58 ve 0.57 °C olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.20). Dogum esnasinda farkli kondiisyonda (zayif, normal, yagli)

olan diive ve ineklerde siitiin donma derecesi iizerine kondiisyon etkisinin olmadig1
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gorilmis, degerlerin 0.55- 0.59 °C araliginda seyrettigi kaydedilmistir (Tablo 4.21).
Elde edilen degerler Ayasan ve ark. (2012) tarafindan bulunan 0.52-0.55°C araligindan

yiiksektir (9). Ancak incelenen siiriide siitte ilave su varliginin olmadigi belirlenmistir.
5.2.2.6. Siitte Somatik Hiicre Sayis1 (SHS)

Siirti bazinda elde edilen SHS degerleri; 424.000-769.000 arasinda seyretmistir
(Tablo 4.22). Elde edilen rakamlar hedef degerler olan 1 ml’deki 200.000 hiicre
sayisindan olduk¢a yiikksek bulunmus olup, tank siitii degerlendirmesine gore
enfeksiyon prevalansinin %16’dan yiliksek oldugu tespiti yapilmistir (13). Diive ve
inekler faktor etkisine bakilmadan degerlendirilecek olunursa, ineklerin diivelerden
daha fazla SHS miktarlarina ulastiklar1 gériilmiistiir. Diivelerde laktasyonun ilk 100
ginii boyunca SHS diizeyleri 300.000-500.000 arasinda seyrederken; ineklerde
500.000-900.000 arasinda degistigi ve 6zellikle 60’1nc1 giinden itibaren miktarlarinda
art1s oldugu goézlemlenmistir. inek ve diivelerde kondiisyon durumunun, siitteki SHS
lizerine istatistiki olarak dnemli etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.23).

Leslie ve ark. (2000), NED’ de bulunan ineklerin meme savunma sistemlerinde
azalma oldugunu ve SHS ile viicut kondiisyon skoru arasinda pozitif bir korrelasyonun
oldugunu vurgulamislardir (104). Erken laktasyon doneminde ekstrem kondiisyon
kayiplarinda meme sagliginda bozulma oldugunu belirten ¢aligmalar oldugu gibi (49);
klinik olarak mastistisli olan ineklerdeki SHS diizeylerinin saglikli ineklerden
istatistiki olarak onemli diizeyde yiiksek bulundugu (p<0.05); SBYK ile mastitis
arasinda istatistiki onemde bir farkin bulunmadigi arastirmalar da mevcuttur (59). Bu
caligsma kapsaminda diive ve ineklerde kondiisyon durumu ile SHS arasinda istatistiki
onemde bir fark bulunamamis ve sonuclarin Glindemann’a (2006) ait tez ¢alismasi ile

uyumlu oldugu goriilmiistiir (59).
5.2.2.7. Siit Yag/Protein Orani

Yiiksek siit verimli ineklerde laktasyonun baslamasiyla yag mobilizasyon
hizinin arttig1; kanda esterlesmemis yag asitleri ile asetil koenzim A diizeylerinin
yiikselmesi nedeniyle, meme bezlerinde yag sentezi ve sonucunda siit yagi miktarinda
da artis goriildiigii kaydedilmistir. Bu donemde yetersiz karbonhidrat alinmasimin
rumende protein sentezinin azalmasina neden oldugu, sonucunda meme bezine giden

amino asit miktarindaki yetersizlige bagl olarak siit proteininin azalarak yag/protein
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oraninin yiikselmesine neden oldugu belirtilmistir (33). Enerji dengesi ile yag/ protein
orani arasinda belirgin bir negatif korrelasyonun varligi bildirilmektedir (29, 136).
Mahlkow-Nerge (2009) de fizyolojik normal araligin 1,1-1,5 arasinda olmasi
gerektigini belirtmistir (107). Siit verimi 35 kg olan Holstayn 1rk1 ineklerde siit yagi/
protein oraniin 1,2- 1,3 araliginda olmasi beklenmektedir (34).

Bu caligmada siirii bazinda yapilan tanimlayic istatistiklerde 20’inci giinde
1.66 ile baslayan Y/P oranmin diger 6l¢iim donemlerinde normal aralik i¢inde olan
1.35 seviyelerine diistiigii; ancak 100’iincii giinde ani bir ylikselis ile 1.77 seviyelerine
yiikseldigi goriilmektedir (Tablo 4.24). Farkli kondiisyonda olan diive ve ineklerde
Y/P oranlar1 iizerine kondiisyonun istatistiki etkisi, diivelerde pp 20’nci giinde
(p<0.01) ve ineklerde ise pp 40’inc1 giinde 6nemli diizeyde bulunmustur (p<0.001).
Ilgili dénemlerde zayif diivelerde (2.83 ve zayif ineklerde 3.10) bulunan oranlar diger
kondiisyonlulardan olduk¢a yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin ayni Ol¢iim
donemlerinde benzer sekilde siit yag oranlarinin da yiiksek ¢ikarak Y/P oranini
yiikseltmesi olarak gosterilebilir. Ozellikle zayif diivelerde bulunan yiiksek oran;
Buttchereit ve ark.” nin (2011), laktasyonun 15’inci giiniinde NED ile yag/ protein
orani arasinda negatif bir korrelasyonun (r=—0.62) mevcut oldugunu belirttikleri
aragtirmayla uyum gostermektedir (29). Fakat normal ineklerde 40’inc1 giindeki
yiikselis ile beraber NED hakkinda yorum yaparken; beslenme kosullari ile yag kayb1
etkisinin azaldig1, laktasyonun 5’inci haftasindan itibaren yag/protein oraninin arttigi,
siit proteininin laktasyonun 3 ve 4’iincii, yag oraninin ise 5 ve 6’inc1 haftalarinda stabil
hale gelmesi nedeniyle, yag/protein oraninin dneminin laktasyonun 3’iincii ve 5’inci
haftasindan itibaren attig1 vurgusunu da g6z 6niinde tutmak gerekmektedir (55). Ancak
bu ¢alismanin yiiriitiildiigi isletmede siit yagi orani ile ilgili bolimde deginildigi gibi;
stirii idaresi ve yemleme ile ilgili muhtemel problem varliginin, siit yagi ile paralel,

Y/P oraninin da stabilize edilmemesine neden oldugu kanaati olugsmaktadir.
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5.3. Kan Parametreleri

Bu tez konusu kapsaminda sagr1 bolgesi yag kalinliginin hayvan sagligina olan

etkisinin arastirilmasi amaciyla agsagida verilen bazi kan parametreleri incelenmistir.
5.3.1. Beta Hidroksi Biitirik Asit (BHBA)

Bu tez konusu kapsaminda sagr1 bolgesi yag kalinliginin hayvan sagligina
etkisinin arastirilmasi amaciyla, asagida verilen bazi kan parametreleri incelenmistir.
Laktasyonun ilk donemi igerisinde artan siit verimi ile laktoz iiretimi i¢in
yiikksek miktarda glikoza ihtiyag vardir. Olusan glikonomiye karsilik metabolizma
bunu artan glukoneogenezis ile ¢ozmeye calismaktadir. Bu esnada kanda keton
cisimcikleri (beta hidroksibiitirik asit, aseto asetat, aseton) oraninin artmaya basladig;
kan glikoz oranindaki azalmayla beraber plazmadaki insiilin oraninin azaldigi ve
ihtiyacin lipoliz vasitasiyla ¢oziilmesine zemin hazirlandigr vurgulanmistir (12).
BHBA’den ketozis ve yagli karaciger hastaligi tanisinda yararlanilmaktadir (19).
Subklinik ketozis i¢in esik degerin 1.2- 1.4 mmol/L aras1 olmasi gerktigi bildirilmistir.
Tanimlayici istatistiklerde; tiim 6l¢lim donemlerinde ineklerin diivelere gore
daha yiiksek diizeyde BHBA degeri gosterdigi goriilmiistiir. Diivelerde degerler 1.31-
1.48 mmol/L arasinda seyrederken; ineklerde 1.84-2.03 mmol/L arasit degerlere
ulasilmistir (Tablo 4.26). Meikle ve ark. (2004), diivelerin ¢oklu dogum yapan ineklere
gore daha yiiksek BHBA konsantrasyonu (>1.0 mmol/L) gosterdigini; neden olarak da
gen¢ ineklerde biiylimenin devam etmesi, laktasyondan kaynakli ihtiyaglarin ayni
donemdeki yem tiiketimindeki azalmaya bagli oldugu yorumunu yapmislardir (114).
Buna karsilik Melendez ve ark. (2004) ile Ackermann ve ark. (2013), artan laktasyonla
beraber ineklerde BHBA diizeylerinin, ilk laktasyondaki diivelerden daha fazla
oldugunu belirtmislerdir (2, 115). Bu ¢alisma sonuglarinin Melendez ve ark. (2004) ile
Ackermann ve ark’nin (2013) elde ettigi sonuglarla uyumlu oldugu goériilmiistiir.
Calismada diive ve ineklerde dogum esnasindaki kondiisyonun (zayif, normal,
yagli) BHBA iizerine istatistiki bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (Tablo 4.27).
Genel beklenti, yag mobilizasyonu fazla olan sigirlarin erken laktasyon déneminde
BHBA diizeylerinin yiiksek olmasidir. Mdsch (2010), SBYK deger kaybi fazla olan
diive ve ineklerde BHBA diizeylerinin daha yiiksek seyrettigini belirtmistir (124).
Benzer sekilde Richter (2017) tez ¢aligmasinda, pp ilk 3 haftada SBYK degerlerinde
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olugan ani azalmanin BHBA diizeyinde sert bir ylikselise neden oldugunu
vurgulamistir (139). Ancak burada siit verimi i¢in mobilize edilen yag miktarina da
bakmak gerekir ki, siit veriminin artmasina bagli olarak yag mobilizasyonun da arttig1
bildirilmistir (154). Ancak bu ¢alismada diive ve ineklerde kondiisyon ile 305 giinliik
slit verimi arasinda istatistiki dnemde bir fark goriilmemis ve siit verimleri benzer
bulunmustur (Tablo 4.9). Dolayisiyla ele alinan siiriide ytiksek siit verimli bir grup
goriilmedigi icin, kanda BHBA agisindan istatistiki 6nemde fark olusacak kadar yag
mobilize etmedikleri kanaatine varilmistir.

Arastirmada kondiisyon gruplar1 arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmasa
da; tlim gruplarda degerlerin cogunlukla normal fizyolojik aralik degerlerinin iizerinde
ciktigi goriilmiistiir. Kanda keton cisimcigi diizeyi artisinin, yiiksek siit verimli
ineklerde dogum sonrasi enerji eksikligine bagli karaciger kokenli olabilecegi gibi,
asir1 bitirik asit ihtiva eden silaj yemlerle beslenme sonucu gergeklesen ruminojen
kokenli olabilecegi bildirilmektedir (19). Bu c¢alismada da BHBA diizeyi
yiiksekliginin, ruminojen kaynakli, beslenme problemlerinden kaynakli olabilecegi
diisiiniilmektedir. Nitekim Kraft ve ark. (1999), kétii silajdan kaynakli ketozis ile
metabolik kokenli ketozisin ayrilmasi gerektigini, rumen bakterilerinin olusturdugu
fazlaca biitiratin keton cisimciklerinde yiikselmeye neden olabilecegini ve bunlarin
patolojik olarak degerlendirilmemesi gerektigini vurgulamislardir (94). Diger bir
husus ta BHBA degerlerinin numune alma zamanindan oldukga etkilendigi ve en
yiiksek konsantrasyonun yem alimindan 4-5 saat sonra goriildigiidir (130). Bu
arastirma kapsaminda incelenen siiriide yemlemenin ad libitum yapilmasi, sonuclarin
dengeli c¢ikmamasina neden olabilecegi ihtimalinin de gdzardi edilmemesi

gerekmektedir.
5.3.2. Gama Glutamil Transferaz (GGT)

GGT enziminin yiikselmesinin, karaciger hasartyla beraber yogun yag
mobilizasyonu olgular tespitinde de kullanilabildigi bildirilmistir (178). Referans
degeri; Fiirll M (2004) ye gore < 25 U/L (87), Kraft ve ark.’na (2005) gore ise <50
U/L (95) olarak bildirilmistir. Karaciger yaglanmasi vakalarinda AST ile beraber
GGT’ nin de 6nemli derecede yiikseldigi vurgulanmistir (135, 174).

Calismada GGT degerlerinin ineklerde diivelerden daha yiiksek oldugu

goriilmistiir. Degerlerin tamami Kraft ve ark.(2005)’na gore normal; Fiirll M
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(2004)’ye gore ise inek grubu normal aralik olarak kabul ettigi 25 U/L’nin biraz
tizerinde tespit edilmistir. Hem inek hem de diivelerde GGT degerlerinin ¢alisma
sonuna dogru arttig1 goriilmektedir (Tablo 4.28).

Kondiisyon durumunun GGT diizeylerine istatistiki etkisi sadece diivelerde pp
2’inci giinde goriilmiis olup; diger 6l¢lim donemlerinde etkisi tespit edilememistir
(p<0.05). Tlgili giinde bulunan degerler Kraft ve ark.’na (2005) gore normal smirlar
igerisinde goziikmektedir (95).

5.3.3. Aspartat Amino Transferaz (AST)

Aspartat-Amino-Transferase (AST), viicut iskelet sisteminde yiiksek oranda
bulunan bir enzimdir. Kraft ve ark (1999), 50 U/L diizeyine kadar olan miktarlarin
normal oldugunu bildirirken (94), Fiirll (2004), AST nin ineklerdeki normal degerini
< 80 U/L olarak belirlemistir (54).

Bu calismada bulunan ortalama degerler, diive ve ineklerde benzer egilim
gostermistir (Sekil 4.18). Dogum o6ncesi 80.00 U/L olan degerler, pp 2’inci gilinde
yiikselmis, 30-60’mc1 glinler arasinda sabit kalmis ve 100’linci gline dogru tekrar
yiikselmistir (Tablo 4.30).

Kondiisyon durumunun AST diizeylerine istatistiki etkisi tespit edilememistir.
ancak pp 2’inci giinde tiim kondiisyon grubundaki diive ve ineklerde AST
diizeylerinde yiikselme goriilmiistiir. Benzer bir yiikselme laktasyonun 100’ilinci
giiniine dogru da yasanmistir (Tablo 4.31). Bu sonuglara gore; ap 3 ve pp 2’nci
giinlerde diive ve ineklerde karaciger lizerine metabolik bir baskidan kaynakli AST
degerlerinde bir artisin sekillendigi, metabolik baskinin pp 100’iincii giinlerde
tekrarladigi tahmin edilmistir. Wembheuer (1987)’de, AST’nin iki kez pik yaptigi
seklinde bu ¢aligma bulgularina benzer bir tespit yapmuistir. Arastirict bunlardan ilkini
dogumdan hemen sonra uterus involusyonu sirasinda olusan kas hiicre hasarlari;
ikincisini ise pp 60-150 giinler arasinda enerji yetersizligi nedeniyle karaciger

hiicrelerinin asir1 galismasina bagli AST yiikselmesi olarak ifade etmistir (198).

5.3.4. Alanin Aminotransferaz (ALT)

AST ve ALT’nin laktasyonun pikte ve metabolik aktivitenin yogun oldugu
donemde, organizmanin protein dengesinin tepitinde olduk¢a Onemli oldugu

vurgulanmistir (199). Diive ve ineklerde ap 3 ve pp 2’inci giinlerde 13-15 U/L
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araliginda olan ALT diizeyleri, laktasyonun 100’lincii giinlerine dogru birbirlerine
paralel sekilde yiikselerek 19-25 U/L araligina ulagmistir (Tablo 4.32). Egrinin paralel
seyretmesi nedeniyle Olgiim giinlerinde kondiisyonun ALT iizerine etkisi
gorilmezken, 100’iincii gline dogru artan serum ALT miktarlar1 6lgiim donemleri
arasindaki istatistiki 6nemliligi arttirmistir (Tablo 4.33). Calisma konusu diive ve
ineklerde 100’lincii glin Ol¢iimlerinde ayn1 zamanda AST diizeylerinin de artmasi,

Whitaker’in (1997) belirttigi gibi, metabolik aktivitenin arttigin1 géstermektedir (199).
5.4. Ik Buzagilama Yasi

Siit¢ii sigirlarda biiyiimenin 6 yasina kadar devam ettigi bildirilmis (169), ilk
buzagilama yasindan (IBY) itibaren ergin agirliga ulagincaya kadar %8 den %12 ye
kadar canli agirlik artisinin olusabileceginin beklenmesi gerektigi vurgulanmistir
(192). Holstayn 1rki sigirlarda IBY ’nin en az 22, ortalama olarak 24 ile 26 ay arasinda
olmasi gerektigi, farkl arastiricilar tarafindan bildirilmistir (35, 177).

Calisma sonucunda IBY’si 22-24 ay olan diivelerin SBYK degerlerinin
beklenen sekilde gergeklestigi; 25-27 ay arasinda olanlarin ise enerji dengesini
kuramadiklar1 goriilmiistiir. IBY 28 ay ve iizeri olan diivelerin ise pp 80’inci giinden
itibaren yaglanma siirecine girdikleri ve bu nedenle pp 80 ve 100’{incii giinlerde SBYK
degerlerinin, IBY aylar1 22-24 ve 25-27 olan diivelerden 6nemli derecede yiiksek
oldugu goriilmiistiir (p<0.01, Tablo 4.34).

Arastirma kapsaminda 22-24, 25-27 ve 28 ay iistii IBY’ ye sahip diiveler
arasinda 305 giinliik siit verimi yoniinden istatistiki diizeyde onemli bir fark tespit
edilememistir (Tablo 4.35). Ancak IBY si 22-24 ay olan diive ve ineklerde 305 giinliik
siit verimi yiiksek bulunurken, IBY’nin artmasina bagl siit verimindeki diismeler
genel literatiir bilgiyle uyum saglamaktadir. Ayrica IBY ile 305 giinliik siit verimi
arasinda tespit edilen negatif yonlii diisiik bir korrelasyon da (r=-0.117) elde edilen
sonuglar1 desteklemektedir (Tablo 4.36). Korrelasyonun onem diizeyinin az
cikmasinin; IBY ile siit verimi arasindaki istatistiki onemini azalttig1 diisiiniilmiistiir.
Elde edilen korrelasyon sonuglari Foelsche (2012) tarafindan yapilmis olan tez
caligmast ile de uygunluk gostermistir. ilgili tezde, IBY ile siit verimi arasinda r= -
0.414 diizeyinde negatif korrelasyon ve r? =0.177 diizeyinde 6nemli regresyon tespit
edilmis; erken dogum yapan diivelerin siit verimlerinin, ge¢ dogum yapanlara gore

belirgin sekilde yiiksek oldugu ifade edilmistir (50). Diger bir husus ise; yukarida ifade
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edildigi gibi IBY’si 28 ay ve iizeri olan diivelerin pp 80’inci giinlerden itibaren
yaglanmaya bagsladiklari, siit verimini arttirmak yerine canli agirliklarini arttirmaya

yoneldiklerini teyit etmektedir.
5.5 Hastahklar

Calisma kapsaminda diive ve ineklerde AST ve ALT diizeylerinin dogum
sonrast 100’{incii giinlerde beraberce yiikselmesi; Whitaker’in (1997) vurguladig: gibi
siiriide metabolik aktivitenin arttigini diisiindiirmiistiir (199). Inek ve diivelerde tiim
Olglim donemlerinde BHBA diizeyinin yiiksek seyri ve karaciger enzimlerinin
100’tincii giinlerde yeniden yiikselmesi; siirlinlin beslenme kaynakli muhtemel
metabolik baski i¢inde oldugunu disiindiirmiis ve ketozis, abomasum deplasmani,
yaglh karaciger sendromu, metritis gibi NED kaynakli hastalik riski igerisinde oldugu
kanaatine ulagilmistir. Siiriide tank siitii SHS lerine gore enfekte meme prevalansinin

%16 oldugu sonucuna ulasilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Holstayn ki sigirlarda sagri bolgesi yag kalinhigmin dol verimi, siit verimi

ozellikleri ile hayvan sagligina olan etkisinin arastirildig1 bu ¢alismadan elde edilen

bulgular degerlendirildiginde;

Ineklerin diivelere gore daha yiiksek kondiisyonla laktasyona basladiklar1 ve
tim Ol¢iim donemlerinde kondiisyonlarinin daha yiiksek seyrettigi
gbzlenmistir.

Stirii NED etkisinden 80’inci giinden itibaren (11’inci hafta) kurtulmaya
basglamistir.

Diive ve ineklerde en fazla SBYK kaybi pp ilk 20 giin igerisinde
gerceklesmistir.

Diive ve ineklerde pp 20 ile 40’1nc1 giinler arasindaki SBYK kayiplar1 azalmis,
bunun da 305 giinliik siit verimi iizerine olumsuz etkisinin oldugu kanaatine
varilmigtir.

Diivelerde pozitif enerji dengesine gegis pp 40-60’mci gilinler arasinda;
ineklerde ise 20 giin sonra pp 60-80’inci gilinler arasinda gerceklesmis ve
aralarindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Dogum sonrasinda tiim diive ve ineklerde yag mobilizasyonu baglamis ve
sigirlar NED’ e girmislerdir

Kuru doneme istenen degerlerde ulasamayan diive ve ineklerin dogum
esnasinda da ideal SBYK degerlerine ulasamadiklari belirlenmistir.

Dogum esnasinda zay1f olan diive ve ineklerde, pp donemde SBYK kaybinin
az gergeklestigi ve bu nedenle 6l¢iim donemleri arasi farklarin 6nemsiz oldugu
bulunmustur.

Yetersiz besin depolar ile doguma baslayan diive ve ineklerde, pp donemde
canli agirlik kayiplarinin daha az gergeklestigi kanaatine varilmistir.

Zayif diive ve ineklerden farkli olarak, normal ve yagl olanlarin azami yag
kayiplarinin hem daha fazla, hem de istatistiki olarak o6nemli oldugu
bulunmustur (p<0.01, p<0.001).
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SBYK degeri kayiplari en fazla yagh diive ve ineklerde (yagl diivelerde 8.11
mm, yagl ineklerde 6.81 mm) tespit edilirken; en az kayip ise zayif diive ve
ineklerde (zayif diivelerde 2.67 mm, zay1f ineklerde 2.66 mm) sekillenmistir.
Toplam viicut yagi kayb1 en fazla yagli diivelerde (40.55 kg), en az zayif
ineklerde (13.35 kg) gerceklesmistir.

NED’i en derin yasayan gruplarin yagl inek ve diiveler oldugu goriilmiistiir.
Dogum anindaki SBYK 6l¢iim degerleri ile diger alt1 6l¢iim arasinda yapilan
fenotipik korrelasyonlarda, yiiksek diizeyli ve pozitif yonlii korrelasyonlar
tespit edilmistir.

Ineklerde pik giindeki siit verim miktarinin (40.95 kg), diivelerden daha yiiksek
oldugu (33.36 kg) ve kondiisyon durumunun pik verim miktar1 iizerine
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir

Diive grubunun yaklasik 9’uncu haftaya sarkan pik siit verimine ulasma
zamani, ineklerde yaklasik olarak 7’inci haftada gergeklesmis, kondiisyon
durumunun pik verime ulasma zamanina etkisinin olmadigi bulunmustur.
Siirii bazinda ve ineklerde pik siit verimi ile 305 giinliik siit verimi arasinda
onemli pozitif yonlii korrelasyonlar tespit edilmistir (p<0.001).

Diive ve inek kondiisyonlarinin 305 giinliik siit verimine etkisinin olmadig1
belirlenmistir.

Dogum sirasinda farkli kondiisyona sahip diivelerde siit yagi oran1 bakimindan
yapilan istatistiki analizlerde laktasyonun 20’nci giiniinde tespit edilen degerler
arasindaki farklar nemli bulunmustur (p<0.05).

Dogum sirasinda farkli kondiisyona sahip ineklerde siit yagi orant bakimindan
yapilan istatistiki analizlerde laktasyonun 40’inc1 giiniinde tespit edilen
degerler arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (p<0.01).

Farkli kondiisyona sahip tiim diive ve ineklerdeki siit yagi oranlarinda goriilen
dalgalanmalar, siiriide enerji metabolizmasinin saglanamadigi kanaatini
uyandirmistir.

Siit protein oranlari, siirii bazinda laktasyonun ilk 100 giiniinde referans
araligiin altinda bulunmus; kondiisyon durumunun siit proteini iizerine

etkisinin olmadig: tespit edilmistir.
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Siirtide laktoz oraninin stabil kalmamasinda neden olarak, meme dokusunda
olusan muhtemel sublinik mastitisten kaynaklanabilecegi diisiintilmiistiir.

Siit kuru maddesi lizerine kondiisyon faktoriiniin sadece diivelerde pp 20’inci
giindeki Olglimlerde 6nemli oldugu (p<0.05), diger ol¢iim donemlerinde
etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Diive ve ineklerde dogum esnasindaki kondiisyon durumunun siitiin donma
derecesine bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir

Kondiisyon durumunun diive ve ineklerde SHS {izerine bir etkisi
belirlenemezken, tank siitii degerlendirmesine gore enfeksiyon prevalansinin
%16 dan yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Siitiin yag/protein oranlarinin zay1f diivelerde pp 20’inci giinde, zayif ineklerde
ise pp 40’1nc1 giinde yiiksek ve 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Siitiin yag/protein orani bakimindan 6l¢iim donemleri aras1 fark diivelerde
onemsiz, farkli kondiisyonlu tiim ineklerde 6nemli bulunmustur.

Diive ve ineklerde dogum esnasindaki kondiisyon durumunun, BHBA iizerine
istatistiki bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

pp 2’inci giindeki 6l¢iimlerde zayif kondiisyonlu diivelerde GGT diizeylerinin
yiiksek, yagl diivelerde ise diisiik oldugu ve aralarindaki farkin 6nemli oldugu
bulunmustur (p<0.05).

Diive ve ineklerde kondiisyon durumunun AST diizeyleri iizerine etkisinin
biitiin 6l¢tim donemlerinde istatistiki olarak 6nemli olmadig: belirlenmistir.
AST diizeyleri pp 2’nci giinde normal diiveler ile yagli ineklerde yiiksek
bulunmustur.

Diive ve ineklerde kondiisyon durumunun ALT diizeyleri lizerine etKisi
istatistiki olarak 6nemsiz ¢ikmustir.

Tim farkli kondiisyondaki ineklerde ap 3 ve pp 2’inci gilinlerde diisiik olan
ALT diizeylerinin , pp 100’{incii giinde aralarinda istatistiki anlamda 6nemli
fark olusacak sekilde ytikseldigi bulunmustur

IBY 28 ay ve iizeri olan diivelerde SBYK degerlerinin; 22-24 ay ile 25-27
aylarda buzagilayanlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0.01).
Istenen SBYK degisiminin 22-24 aylar arasinda buzagilayanlarda oldugu
gdriilmiistiir. IBY 25-27 aylar arasinda olanlarin NED etkisinden, 100 iincii
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giinlerde heniiz kurtulamadiklar1; IBY 28 ay ve iizeri grupta ise diivelerin 80
inc1 giinlerden itibaren hizli bir yaglanma siirecine girdikleri tespit edilmistir.
e IBY ile 305 giinliik siit verimi arasinda istatistiki olarak 6nemli olmayan

negatif yonlii bir korrelasyon tespit edilmistir.

Sonug olarak; Holstayn irki diive ve ineklerin istenen kondiisyonla doguma
girseler dahi, siit veriminin beklenenin altinda kalabilecegi, viicut yaglar
mobilizasyonu yetersizliginin siit verimi iizerine olumsuz etkisinin olabilecegi
kanaatine varilmistir. Siit veriminin pike dogru yoneldigi doneme isabet eden pp 20
ile 40’mc1 giinler arasinda SBYK kayiplarinin azalmasininm, diive ve ineklerde 305
glinliik siit verimine olumsuz etki yapacagi sdylenebilir. Diivelerin genel olarak
coklu dogum yapan ineklere gore viicut kondiisyonlarin1 daha hizli kaybettikleri
sonucuna ulasilmistir. Peripartum donemde diivelerdeki muhtemel KMT’nin
ineklerden daha fazla olmasi nedeniyle, diivelerin dogum 6ncesi ineklerden daha
diistik kondiisyonda olsalar bile, dogum aninda benzer kondiisyona ulasabildikleri
kanaatine varilmistir. Dogum anindaki kondiisyonun laktasyonun ilk 100 giinii
boyunca devam eden kondiisyon durumu iizerine etkisinin, dogum am1 SBYK
degerleri ile ol¢lim donemleri arasi fenotipik korrelasyonlarin pozitif yonli ve
yiiksek diizeyli olmasi nedeniyle 6nemli oldugu goriilmiistiir. Karaciger enzimlerinin
(GGT, AST, ALT) laktasyonun 100’{incii giinlerine dogru yiikselmesi siiriide
metabolik baskinin devam ettigi kanaatini uyandirmigtir.

Siit tretimi yapan isletmelerde kuru ve erken laktasyon donemlerinde
yapilacak diizenli sagr1 bolgesi yag kalinligr 6l¢iimlerinin; siirii bazinda doél verim,
stit verim ve saglik durumu tizerine yapilacak yorumlar ve alinacak tedbirlere katki
yapacagl Onerilmektedir. Yapilacak diizenli o6l¢iimlerin isletme sahiplerine
stirdiiriilebilir bir hayvancilik yapma adina katki saglayacag; ciftlik hekimlerine
koruyucu hekimlik anlaminda sadece bireysel degil siirii geneli igin alternatif
yaklagim olanaklar1 getirecegi tavsiye edilebilir. Kan ve siit parameterelerinin
beslenme rejimi ve rasyon igeriklerinden etkilenmesi nedeniyle, sadece belirli kan ve
slit parametreleri ile enerji metabolizmast yorumlamanin, bazen yaniltici sonuglar
verebilecegi diistiniilmiistiir. Ultrasonografik oOlgiimlerle, daha farkli kan ve

biyokimyasal parametrelerinin beraber yorumlanmasinin siit¢ii ineklerin metabolik
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profil tespitine katki yapacacagi diigiiniilmektedir. Sagri bolgesi yag kalinligi
degerleri ile siit parametrelerinin beraber degerlendirilmesi hem bireysel olarak
yapilabilecegi, hem de siirii bazinda tank siitii ile beraber yapilabilecegi onerilebilir.
Isletme sahiplerinin fenotipik degerlendirmelerde seleksiyon ve ayiklama yaparken
IBY’si 22-24 ay ve pik siit verimi daha yiiksek olan bireyleri tercih etmeleri gerektigi

kanaatine varilmistir.
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