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OZET

Koyun Kalbi Uzerine Bal Temelli Soliisyonlarin Kadavra Koruyucu Etkisinin
Degerlendirilmesi

Aragtirmada insan saglig1 iizerine oldukca zararli oldugu bilinen formaldehite
alternatif olarak, balin temelini olusturacagi soliisyonlarin kadavra koruyucu
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu arastirma Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan (Proje No:
0484-YL-17) desteklenmistir. Calismada 6 aylik yastan daha biiyiik 42 adet koyun
kalbi kullanildi. Kesimi takiben kalpler otolizi engelleme amaciyla yerinde % 0,9'luk
tuzlu su ile perfiize edildi. Kalplerin 6 tanesinden taze kadavra ozelliklerini
belirlemek amaciyla doku ornekleri alindi. Deneme gruplarindan soliisyona maruz
birakildiklart 3. giin, 75. gilin, 150. giin ve 225. giinde histolojik, mikrobiyolojik,
tekstiir ve renk yoniinden degerlendirmeler i¢in Ornekler alindi. Calismada
makroskobik incelemede A ve B gruplarmin I. soliisyonlart icin kalplerin
manuplasyonunda II. ve III. soliisyonlara gore daha belirgin bir sertlik hissedildi.
Kalplerin seklini korumasi yoniinden yapilan degerlendirmede ise I. soliisyonda sekil
kaybmin (ventrikiiler ¢okme) meydana geldigi, diger soliisyonlarda kalbin seklini
korudugu tespit edildi. Histolojik olarak genel tespitin olduk¢a olumlu oldugu
goriildii. Ancak ilerleyen donemde histolojik yapmin deformasyona ugradigi
saptandi. Mikrobiyolojik analizde ise herhangi bir bakteriyel ya da mikotik tireme
gozlenmedi. Sertlik derecesi grup i¢i alt gruplar bakimindan yapilan karsilagtirma
sonuclarina gore istatistiksel olarak 3. giinde AI, AIll, BII ve BIII, 75. giinde AIII,
150. giinde All, AIII ve BIII, 225. giinde AIII ve BIII soliisyonlarinda bekletilen kalp
dokularinin taze kalp dokusuna benzedigi goriildii. Sertlik derecesi bakimindan
gruplar aras1 yapilan karsilastirma sonuclarma gore istatistiksel olarak Al
solisyonunun 3., AIII soliisyonunun 3. ve 75., BII soliisyonunun 3., 75. ve 225.
giiniindeki kalp dokularinin taze kalp dokusuna benzedigi saptandi. Calismada renk
analizi sonucuna gore L degeri bakimindan grup i¢i ve gruplar arasi yapilan
istatistiksel karsilagtirmada taze kalp dokusunun deneme grubu kalp dokularina
benzemedigi saptandi. Koku anketi sonuglari ise +4 °C’de bekletilen kalplerin yiizde
degerlerinin oda 1sinda bekletilen kalplere goére daha pozitif oldugunu gosterdi.

Ayrica diger soliisyonlara gore 1. sollisyon i¢in de ayn1 durumun s6z konusu oldugu

Xi



belirlendi. Sonug olarak subjektif ve objektif incelemeler sonucunda elde edilen
verilerin “ideal” tespit soliisyonunu olugturma anlaminda dogru yolda ilerlendigini
gostermektedir. Bu noktadan itibaren elde edilen veriler ve tecriibeler 1s181nda farkli
parangim dokusuna ve karakterine sahip organlarda incelemelerde bulunulmasini
takiben tam kadavra iizerinde soliisyonlarin degerlendirilmesinin faydali olacagi

distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bal, Kadavra, Koyun kalbi, Soliisyon

Xii



ABSTRACT

Evaluation of Cadaveric Preservative Effect of Honey Based Solutions on Sheep
Heart
In the study, the evaluation of the cadaver protective effects of the solutions which

are underlying the honey is aimed as an alternative of formaldehyde which is very
hazardous for human health. This research (Project No: 0484-YL-17) was supported
by Scientific Research Projects Coordinator of Burdur Mehmet Akif Ersoy
University. In the study, 42 sheep hearts which are older than 6 months were used.
After the slaugtering, the hearts were perfused with 0,9% salty water on the purpose
of inhibiting the autolysis. Tissue samples were taken from the 6 hearts for the
determination of the characteristics of fresh cadaver. Samples were taken from the
experiment groups in 3", 75", 150", and 225" days for histological, microbiological,
texture and colour analyses. In the study, in the macroscopic examination, there was
a more clear hardness in hearts manipulation for I. solutions of A and B groups than
I1. and Il. solutions. In examination about the shape of the hearts, it was observed
that there was deformity (ventricular deformity) in I. solution while there was not
any deformity in the other solutions. General fixation was found positive as
histological. However, it was observed that histological structure was deformed later
on. In the microbiological analysis, it was determined that there was no bacterial or
mycotic growth. Moreover, according to the comparative results of hardness scale
between subgroups, the hearth tissues that were hold in Al, Alll, BIl and BIlII
solutions in 3" day, in Alll solution in 75" day, in All, Alll and BIII solutions in
150" day and in Alll and BIII solutions in 225" day were statistically found similar
to fresh hearth tissue. According to the comparative results of hardness scale between
groups, the hearth tissues that were hold in Al solution in 3 day, in Alll solution in
3" and 75" days, in BII solution in 3", 75" and 225" days was statistically found
similar to fresh hearth tissue. According to the color analysis results of the study, in
the statistical comparison in-group and between-groups in terms of L value, the fresh
heart tissue was not found similar to heart tissues in experimental groups. In the scent
analysis, percent value of the hearts that were hold in +4 °C was found more positive
than the hearts that were hold in the room temperature. Furthermore, 1. solution was

found similar to other solutions for the same situation. Consequently, after the

xiii



subjective and objective examinations, the data that were obtained states that ideal
solution was determined. Hence, in the light of the obtained data and experiences, it
is thought to be beneficial that the solutions should be evaluated in organs that have

different parenchyma tissue and characteristics, and whole cadaver.

Keywords: Cadaver, Honey, Sheep heart, Solution

Xiv



1. GIRIS
1.1. Kadavra ve Kadavra Saklama

Veteriner hekimlik, hemsirelik ve tip fakiiltesi 6grencilerinin gézlemleyerek,
tizerinde ¢aligsmalar yapmak amaciyla kullandigi canliligini kaybetmis insan ya da
hayvan viicuduna kadavra denir. Kadavra bir biitiin halinde kullanilabilecegi gibi tek

basina organlar halinde de kullanilabilmektedir.

Literatiirde egitim i¢in kadavra kullaniminin olmazsa olmazlar arasinda
oldugu o6grencilerin kadavrayr birebir O6grenmesi, ona dokunmasi, manipiilatif
islemler uygulamasina olanak tanimasi agisindan oneminin biiyiikk oldugu ifade
edilmistir (Bilir, 2015). Bilgisayar iizerinden yapilabilen anatomik egitimlerin
avantajlarina ragmen, ABD gibi iilkelerin miifredatinda kadavralarin diseksiyonu
anatomi derslerinin merkezi halinde oldugu goriilmektedir (Boulware, 2004). 1750°1i
yillardan itibaren insan ve hayvana ait dokular kadavra olarak saglik alaninda egitim
goren Ogrencilere anatomik bilgi vermek amaciyla kullanilmaktadir. Anatomi bilim
dalindaki caligsmalarin temelini olusturan kadavra yapimimin da bu nedenle biiytlik

oneme sahip oldugu belirtilmektedir (Yildiz ve ikiz, 1993).

Insanlik tarihinde anatomi bilimi ile ilgili ilk yazili bilgiler M.O. 500°lii
yillara dayanmaktadir. Bu kaynaklar, Afrika’da bulunan Cirene’de ve Yunanlilarin
giiney Italya’da Crotana’da kurduklar tip okullarinda hayvanlarin cansiz viicudunda
anatomik caligmalar yaptigim1 gostermektedir. Kadavralarla caligmak, o6liimden
sonra, organlarin yapisinda ve seklinde bozulmalar, kokusma ve dokunun
gerginligini kaybetmesi gibi sorunlara neden olmustur. Kadavralari hem egitim ve
arastirmalarda kullanmak hem de bu sorunlart ¢6zmek i¢in bazi teknikler
olusturulmustur. Bunlarda birisi de Misirhilar tarafindan bulunan 17.yy’a kadar

kadavralarin korunmasi ve saklanmasi amaciyla kullanilan mumyalama teknikleridir

(Von Hagens ve Whalley, 2010).

1868 yilinda kimyact August Wilhelm von Hoffman’in formaldehiti

kesfetmesiyle modern kadavra koruma teknigi olusmustur (Brenner, 2014; Onyije ve



Avwoiro, 2012; Von Hagens ve Whalley, 2010). Hemen sonrasinda 1886 yilinda,
Laskowski kadavrayr kurumadan muhafaza etmek igin gliserin, saklamak i¢in de
fenolden olusan Cenevre tespit sollisyonunu gelistirmistir. 1800’1 yillarin sonunda
cogunlukla bu soliisyon ve formaldehit karistmi kullanilmistir. Gronroos 1898
yilinda Avrupadaki anatomi enstitiilerinde tespit sollisyonu olarak tahnit ve
sertlestirme amagli formaldehit, mantar olusumunu 6nlemek i¢in fenol, nemlendirici
madde olarakta gliserin kullanildigin1 belirtmistir (Brenner, 2014). 20.yy’in
baslarindan itibaren bu tespit soliisyonunun cok fazla degisiklige ugramadan
giniimiize kadar kullanildig1 goriilmektedir (Brenner, 2014; Von Hagens ve
Whalley, 2010). Formaldehit, fenol, timol, gliserin, etil alkol ve distile suyun farkli
oranlarindan olusan karigimlari, giinimiizde en sik kullanilan kadavra tespit
soliisyonlarindandir (Kalanjati ve ark., 2012; Silva ve ark., 2007, Whitehead ve
Savoia, 2008).

1.2. Kadavra Hazirlamada Sik¢a Tercih Edilen Soliisyon ve Metotlar
1.2.1. Formaldehit

Formaldehit aldehit grubundan olan sivi olarak metil alkoliin
oksidasyonundan elde edilen 6nemli bir soliisyon olarak bilinmektedir (Shaham ve
ark., 1996; Smith, 1992). Formaldehit organizmaya disaridan alindig1 i¢in viicutta
depo edilememektedir. Formaldehit dehidrogenaz enzimiyle karacigerde ve
eritrositlerde formik asitle zararsiz hale gelerek, idrar ve digkiyla ya da
karbondioksitle okside olarak solunum yoluyla viicuttan atilmaktadir (Smith, 1992,

Usanmaz ve ark., 2007).

Formaldehit kimyasal 6zellikleriyle ve organizmanin dogal yapisinda da yer
aldig1 i¢in farkli alanlarda c¢ok sik kullanilmaktadir. Kontraplak, sunta, yalitim
aletleri, plastik malzeme, boya yapiminda, tekstil sanayi ile ev temizligi iiriinlerinde
formaldehitin kullanildig1 belirtilmektedir (Blair, 1990; Smith, 1992, Usanmaz ve
ark., 2007). Ayrica bu kimyasal proteinleri sertlestirerek ¢iirimelerini 6nledigi igin
biyolojik  Orneklerin  saklanmasinda ve mumyalayicilikta, bodceklerin  ve

mikroorganizmalarin yok edilmesini sagladigindan dezenfektan olarak da



kullanilmaktadir (Schlink ve ark, 1999). Formaldehitten anatomi alaninda kadavranin

tespiti ve uzun siire bozulmadan saklanabilmesi, histoloji ve patolojide alanlarinda

ise doku tespit asamasinda yararlanilmaktadir (Cohen, 1998; Khanzadeh ve ark.,
2004; Sarnak, 1999; Zararsiz ve ark., 2006b).

1.2.2.

Spence’ in kadavra tespit sivis1 bilesimi

Spence’in kadavra tespit bilesimi 64 kg viicut agirligina sahip bir canli i¢in

diizenlenmis (Y1ldiz ve ikiz, 1993) ve icerigi ile ilgili oranlar asagida belirtilmistir.

1.2.3.

Formaldehit 21t
Metil alkol 41t
Gliserin 600 ml
Fenol 800 g
Su 31t

Norville’ nin kadavra tespit s1vis1 bilesimi

Norville’nin  kadavra tespit bilesimi su ilave edilerek 2.275 It’ye

tamamlandiktan sonra kullamlmaktadir (Yildiz ve Ikiz, 1993). Bu bilesime ait

oranlar agagida belirtilmistir.

Formadehit (%40) 508.032 g
Boraks (%100) 108 g
Sodyum nitrat (%100) 108 g
Borik asit (%100) 57.99¢
Gliserin (%95) 114.307 ¢
Eosin (%100) 145¢g
Sitronel Yag1 (%100) 18.14 g



1.2.4. Erskine’in kadavra tespit s1visi bilesimi

Erskine’nin kadavra tespit soliisyonuna ait oranlar asagida belirtilmistir.
Literatiirde bu eriyigin ¢ok iyi bir fungusid olmakla beraber ¢ok kuvvetli bir

higroskopik oldugu ileri siiriilmiistiir (Y1ldiz ve ikiz, 1993).

- Etil alkol 11t

- Formaldehit(%40) 251t
- Gliserin 51t

- Fenol 500 g
- Sodyum arsenat 100 g
- Salisilik asit 1759
- Klortimol 259

1.2.5. Kinnamon’un kadavra tespit sivis1 bilesimi
Kinnamon’un kadavra tespit sollisyonuna ait oranlar agagida belirtilmistir.

- Fenol 18 It
- Gliserin 23 1t
- Etil alkol 15 It
- Timol 200 ¢
- Formaldehit 9.51t

Kinnamon ve ark. (1984) bu bilesimin bidistile su ile 140 1t’ye tamamlanmasi
ve ekstremiteler, bas ile boynun iyi tespit edilebilmesi igin 24-36 saat kadavranin
tespit yerinde kalmasi gerekliligini vurgulamistir. Ayrica literatiirde (Kinnamon ve
ark., 1984) kadavra tespit edildikten sonra saklanmasi veya muhafazasi igin
nemlendirici ek bir soliisyona daha ihtiya¢ duyuldugunu ve ek soliisyonun igeriginin

asagida belirtildigi gibi olmas1 gerektigi ifade edilmistir.

Ek soliisyon bilesimi

- Gliserin 800 ml



- Etil alkol 267 ml
- Fenol 133 ml
- Timol 1.66 9
- Distile su 2798.34 ml

1.2.6. Kaiserling Soliisyonu-Metodu

Kaiserling’in 1897°de kesfedilen kadavra rengini ve seklini koruma yontemi
hala yaygin olarak kullanilmaktadir (Tablo 1.1). Bununla birlikte, bu yontem esas
olarak tek basina organlar igin kullanilabilmektedir. Bu metotta Sollisyon I'de
ornekler, boyutlarina bagl olarak 2 haftaya kadar tespit edilmektedir. Daha biiyiik
orneklere ise her zaman perflizyon tavsiye edilmektedir. Soliisyon II de ise etil alkol
de ornekler 1 saate kadar kalir ve siirekli dikkatlice izlenir. Soliisyon III ise,

diseksiyon amagli kullanilmayan depolama sivisidir (Pulvertaft, 1950).

Tablo 1.1. Kaiserling soliisyonlar1 ve igerigi

Soliisyon [ Soliisyon II Soliisyon I1I

Formaldehit (%40) 400ml Etil Alkol (%80) Gliserin 500ml
Potasyum Nitrat  30g Arsenikli asit 200ml
Potasyum Asetat 60g Potasyum asetat 250g
Cesme Suyu 21t Timol 2.5¢
1.2.7. Tuzlusu

Friker ve ark. (2007) musluk suyu (%87), salamura tuzu (%13) ve ireticinin
Onerdigi oranlarda antioksidan karistminin kadavra tespiti ve saklanmasinda
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Janczyk ve ark. (2011) ise salamura tuzu, etil
alkol, polietilen glikol, mercan kosk bitkisi yagi ve musluk suyu karigimi ile
hazirlanan soliisyonun %6’lik formaldehitten daha iyi sonuglar verdigini ifade

etmistir.



1.2.8. Plastinasyon metodu

Olii bedende bulunan su ve yagin almarak bosluklarin yerine uygun polimer
bir kimyasal maddenin aktarilmast ve doku igerisinde sabitlenmesi islemine
“Plastinasyon” ad1 verilmektedir (Sivrev ve ark., 2005; Ustiin, 2002; Von Hagens ve
ark., 1987). Plastinasyon teknigini 1977 yilinda ilk kesfeden kisi Heidelberg
Universitesi Anatomi ve Patoloji Enstitiisii’'nde gorevli Gunther Von Hagens’tir
(Pashaei, 2010; Von Hagens ve ark., 1987). Plastinasyon yontemiyle hazirlanan
preparat tipki doku ve organin islem gérmemis halindeki durusuna, rengine ve
sekline  benzemektedir. Diger  yontemlerle  hazirlanan preparatlarla
karsilastirildiginda, daha dayanikli 6zel bir kosul gerektirmeksizin uzun siire
kullanilabilir ve muhafaza edilebilmektedir. Literatiirde plastinatin bir¢ok toksik
asamalardan gecerek lretilmesine ragmen klasik yontemlere nazaran islendikten
sonra saglig tehdit edici higbir unsuru barindirmadigi ifade edilmektedir (De Jong ve
Henry, 2007; Pashaei, 2010). Temel olarak plastinasyon metodu silikon, epoksi ve
poliester plastinasyonu olarak 3 gruba ayrilabilmektedir (De Jong ve Henry, 2007;
Marks ve ark., 2008; Steinke ve ark., 2002).

1.3. Bal

Balin birincil igerigi seker ve su olan kimyasal bir bilesiktir. Seker baldaki
kuru maddenin %95-99' unu olusturur (White, 1975). Bu basit sekerlerin ¢ogu D-
fruktoz (%38.2) ve D-glikoz (%31.3)' dur. Bunlarin disinda maltoz, siikkroz ve
izomaltoz gibi disakkaritler de mevcuttur. Organik asitler ise balin %0,57’sini
olusturan, karakteristik tad1 veren ve asiditeyi saglayan yapilardir (Aurongzeb ve

Azim, 2011).

Balin antimikrobiyal 6zellikleri insanlar tarafindan yiizyillardir bilinmektedir
(Halawani ve Shohayeb, 2011; Jeddar ve ark., 1985; Allen ve ark., 1991; Al-Somai
ve ark., 1994). Bal 2000 yil once enfeksiyona neden oldugu bilinen bakterilerce
olusturulmus yaralarin tedavisinde kullanilmistir (Bogdanov ve ark., 2008).
Arastirmalarda (Christy ve ark., 2011; Molan, 1992; Blair ve Carter, 2005; Al-Waili

ve ark., 2011; Jenkins ve ark., 2011) balin aerob-anaerob, gram pozitif-negatif



yaklasik 60 tiir bakteriyi etkilediginden bahsedilmektedir. Ayrica balin antifungal
etkisi, bazi mayalara ve Aspergillus ile Penicillium tiirlerinde oldugu kadar, tiim
yaygin dermatofitlerde de gozlenmistir (Brady ve ark., 1997). Giiniimiizde de
arastirmacilar balin antibakteriyel etkisini bildirmis ve patojen, oral ve gidada
bozulma yapan bakterilerine karsi test edildiginde dogal olarak isitilmamis balin
genis spektrumlu bir antibakteriyel etkiye sahip oldugunu vurgulamistir (Lusby ve
ark., 2005; Mundo ve ark., 2004). Bal yiiksek ozmolaritesi, asiditesi (diisik pH),
hidrojen peroksit igerigi ve metilglioksal gibi peroksit olmayan fitokimyasal
bilesenlerin varligi nedeniyle antibakteriyel oOzelligine sahiptir (Weston, 2000;
Mavric ve ark., 2008). Hidrojen peroksit glikoz oksidaz enziminin glikozu
pargalamast sonucu ortaya c¢ikar (Weston, 2000). Fakat ¢ogu durumlarda, baldaki
hidrojen peroksit aktivitesi 1s1 veya katalaz varligi ile kolaylikla yok edilebilir
(Mandal ve Mandal, 2011). Balin karakteristik pH'st 3.2 ile 4.5 (asidik pH)
arasindadir (Haniye ve ark., 2010). Balin antibakteriyel 6zelligi ayn1 zamanda yiiksek
seker ve diisik nem igeriginin ozmotik etkisinden ve ayrica glikonik asit
ozelliklerinden de tiiremistir (Khan ve ark., 2007). Balin in vitro antimikrobiyel
Ozelliklerini inceleyen yeni bir ¢alisma, hidrojen peroksit, metilglioksal ve bir
antimikrobiyel peptid olan ar1 defensin-I'in balin bakterisidal aktivitesinde rol
oynayan farkli mekanizmalar oldugunu ortaya koymustur (Kwakman ve ark., 2010).
Ayrica baldaki katalaz, antioksidanlar, (Gheldof ve ark., 2002; Aljadi ve Yosuff,
2003; Gheldof ve Engeseth, 2002; Schramm ve ark., 2003) lizozim, polifenoller,
fenolik asitler, flavonoidler, ar1 peptitleri (abaesin, defensin-1, apidaesin, ve
hymenoptaesin (Xu ve ark., 2009; Kwakman ve ark., 2010) de antimikrobiyel etki
adma o6nemli rol listlenmektedirler. Ayrica bazi arastirmacilar (Aurongzeb ve Azim,
2011; Molan, 1992) Kur-an ayetlerini belirterek [Ve Rabbin bal arisina sdyle ilham
etti: Daglardan, agaglardan ve insanlarin kurduklar1 ¢ardaklardan kendine yuvalar
edin. Sonra her tiirlii besleyici liriinlerden ye; Rabbinin koydugu kanunlara boyun
egerek ¢izdigi yollardan git! Onlarin karinlarindan, farkli renk ve gesitlerde serbet
cikar ki onda insanlara sifa vardir. Iste bunda da diisiinen bir topluluk i¢in acik delil
bulunmaktadir. Nahl Suresi; 68., 69. ayetler| balin antimikrobiyel aktivitesine dikkat

cekmiglerdir.



Anatomi derslerinin isleyisinde siklikla anatomik modeller, atlaslar,
bilgisayar programlar1 vb. araclar kullanilmakla birlikte, anatomi egitiminde kadavra
ile yapilan ¢alismalar bu dersin temelini olusturmaktadir. Ancak kadavranin ¢abuk
bozulmasi, hastalik bulagtirma riskini barindirmasi gibi nedenlerden dolay1 egitim
materyali olarak kullanilabilmesi i¢in bazi islemlerden ge¢cmesi gerekmektedir. Bu
islemler kimyasal maddelerle kadavralarin tespit edilmesidir. En sik kullanilan tespit
maddesi formaldehittir. Formaldehitin, insan sagligi iizerinde ¢ok fazla olumsuz
etkisi bulunmaktadir. Biitiin bu olumsuz sonuglar nedeniyle kullanim1 daha saglikli
olan yeni tespit soliisyonlarinin arastirilmasi zorunluluk haline gelmistir. Arastirmada
insan saglig1 tizerine oldukca zararli oldugu bilinen formaldehite alternatif olarak,
balin  temelini  olusturacagi  soliisyonlarin  kadavra  koruyucu etkisinin

degerlendirilmesi amaclanmaktadir.



2. GEREC ve YONTEM

Calisma igin Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu’undan izin alindi (18.10.2017-332). Calismada 6 aylik yastan daha
bliyiik 42 adet koyun kalbi kullanildi. Kalpler Dinar (Afyonkarahisar) Giirbiizer et
tesislerinden alindi. Kesimi takiben kalpler otolizi engelleme amaciyla yerinde
%0,9'luk tuzlu su ile perflize edildi. Bu islemi takiben kalpler Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali Laboratuarina getirildi.
Kalplerin 6 tanesinden taze kadavra 6zelliklerini belirlemek amaciyla doku 6rnekleri
alindi. Diger kalpler ise %10'luk benzalkonyum (Dermosept, Zefiran) kloriir ile
perflize edildikten sonra 12 6rnekli toplam 3 grup yapildi. Gruplar +4°C ve oda
sicakligi saklama kosullarina gore kendi iginde de gruplandirilarak toplam 6 deneme
grubuna ulagildi. Gruplarin maruz birakilacagi soliisyonlar Tablo 2.1.’de belirtilen
sekilde hazirlandi. Soliisyonlarda kullanilacak bal (Aksu Vital) temel igerikleri ve
kimyasal ozellikleri bakimindan analiz edilerek, elde edilen veriler Tablo 2.2.’de
gosterildi. Ilgili gruba gore kalpler hazirlanan soliisyonlarla perfiize edildi ve

soliisyon bulunan yediser litrelik kaplara (Sekil 2.1.) birakildi.

Tablo 2.1. Gruplara gore soliisyon igeriklerinin yiizdelik paylari

Etil alkol Sitrik Distile Lavanta

iearint
Gruplar Bal (% 96)° Asit? Gliserin Sy Esansi
I. Grup 50 35 7 7 - 1

1. Grup 40 27 6 6 20 1

I11. Grup 30 20 5 4 40 1

& Limko, ®; Tekkim, ¢ Tekkim

Tablo 2.2. Calismada kullanilan balin temel 6zellikleri

Kuru Madde Asitlik pH Glukoz Fruktoz
40(mili

Deger %89,6 esdeger asit 53  %29,7 %39,21
kg/bal)




Deneme gruplarindan soliisyona maruz birakildiklar1 3. gilin, 75. giin, 150. giin ve

225. giinde asagida detaylar1 belirtilen histolojik, mikrobiyolojik, tekstiir ve renk

yoniinden degerlendirmeler i¢in 6rnekler alindi.

Sekil 2.1. Gruplara gore soliisyonlar

2.1. Histolojik Analiz

Kontrol ve deney gruplar i¢in kalplerden yaklasik 1 cm® boyutunda atrial ve
ventrikiiler doku 6rnekleri alindi. Kontrol grubundan alinan doku 6rnekleri % 10 ‘luk
tamponlu formaldehitde 24 saat tespit edildi. Devaminda deney gruplarindan alinan
dokular ile birlikte 24 saat ¢cesme suyunda yikandi. Cesme suyunda yikanan dokular
dereceli alkollerde (%70, %80, %96) 1’er saat, absol alkolde 2 saat bekletildikten
sonra metil benzoat ve benzol serilerinden gecirilip paraplastta bloklandi. Her bir
parafin blokdan mikrotom (Leica RM 2155, Germany) yardimiyla 50 pm araliklarla
5 pm kalinliginda 3’er adet kesit alindi. Histolojik kalitenin degerlendirilmesi i¢in
kesitlere hematoksilen-eozin boyamasi yapildi. Kesitler 151k mikroskobu (BX5I,
Olympus, Tokyo, Japan) altinda degerlendirilip istenilen bolgelerden mikroskoba
entegre digital kamerayla (DP74, Olympus, Tokyo, Japan) fotograflar ¢ekildi.
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2.2.  Mikrobiyolojik Analiz

Gruplara ve giinlere gore alinan sivap orneklerinin (I-1I-11IA +4 ve I-11-11I1B
oda) %S5 koyun kanli agar (Oxoid), MacConkey agar (Oxoid) ve chloramphenicol
suplement (0.05 mg/ml) ilaveli Sabouraud Dextrose agara (Oxoid) ekimleri yapildi.
Kanli agar ile MacConkey agar petrileri 37°C’de ve aerobik kosullarda 24-48 saat,
Sabouraud Dextrose agar petrileri 25°C’de aerobik kosullarda 7 giin siireyle inkiibe
edildi. Inkiibasyon sonunda kanli ve MacConkey agarda gelisen bakteri kolonilerinin
Gram boyama sonrast Mmikroskobik morfolojileri incelendi ve izole edilen
bakterilerin katalaz, koagiilaz ve hemoliz 0Ozelliklerini ortaya koyan standart
bakteriyolojik metotlar ile identifikasyonlar1 yapildi. Sabouraud Dextrose agar ise 48.
saatten itibaren inkiibasyon siliresince mantar kolonisi olusumu yoniinden kontrol

edildi (Quinn ve ark., 2004).

2.3.  Tekstiir Analizi

Tekstiir Analizi i¢in doku 6rnekleri ventriculus sinister’in dis duvarindan 1
cm® olacak sekilde alindi. Gruplara gore bu ornekler CT3 Texture Analyzer
Brookfield marka cihazda TexturePro CT programi yardimiyla tekstiir analiz
islemine tabi tutuldu (Sekil 2. 2.).

Sekil 2.2. Tekstiir analiz islemi
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2.4. Renk Analizi

Renk analizi Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde Konica Minolta marka cihaz (Sekil 2. 3.)
kullanilarak yapildi. Bu cihazda her bir 6rnekten 3 adet paralel 6lgiim yaparak nicel
olarak L (siyahlik-beyazlik, aydinlik degeri), a (kirmizilik-yesillik) ve b (sarilik-

mavilik) degerleri belirlendi.

Sekil 2.3. Renk analiz cihazi

2.5. Koku Analizi

Koku analizi Tablo 2. 3.’de belirtilen anket seklinde (Ar1 ve Cinaroglu, 2011)
goniillii veteriner fakiiltesi 6grencilerine (n:50) uygulandi ve bu degerlendirmelere ait

frekans degerleri hesaplandi.

Tablo 2.3. Soliisyon kokusu degerlendirme anketi

Liitfen sizce uygun olan koku diizeyini
asagidaki kutucuga isaretleyiniz.

Rahatsiz edici bir koku yok
Beni rahatsiz eden az miktarda koku
var
Beni rahatsiz eden agir bir koku var
Beni rahatsiz eden igren¢/dayanilmaz
bir koku var

O 000
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2.6. Istatistiksel analiz

Calisma siiresince tiim kalplerden elde edilen tekstiir ve renk verileri i¢in grup
ici ve gruplar aras1 farkin olup olmadigt MINITAP 20.0 programinda ANOVA ve

Tukey testleri ile belirlendi.
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3. BULGULAR

Calismada taze, grup ve giinlere gore kalplerin fotograflart Sekil 3.1-9. da
gosterildi. Buna gore makroskobik incelemede A ve B gruplarinin L. soliisyonlar1 i¢in
kalplerin manuplasyonunda Il. ve Ill. soliisyonlara gore daha belirgin bir sertlik
hissedildi. Aynm sekilde renk yogunlugunun da I. soliisyonda bekletilen kalplerde
daha fazla oldugu goriildii. Bunun yaninda yapiskanlik hissi en kuvvetliden zayifa
dogru swrastyla 1., II. ve III soliisyonda belirlendi. Kalplerin seklini korumasi
yoniinden yapilan degerlendirmede ise I. soliisyonda sekil kaybinin (ventrikiiler
¢okme) meydana geldigi (Sekil 3. 2-3.), diger soliisyonlarda kalbin seklini korudugu
tespit edildi.

Sekil 3.1. Taze kalbin makroskobik goriintiisii

14



II

I

Sekil 3.2. 3 giin boyunca +4 °C (A grubu)’de 1., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen
kalplerin makroskopik goriintiisii
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Sekil 3.3. 3 giin boyunca oda 1sisinda (B grubu)’de 1., II. ve IIl. soliisyonlarda
bekletilen kalplerin makroskopik goriintiisii

16



M1

Sekil 3.4. 75 giin boyunca +4 °C (A grubu)’de L., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen
kalplerin makroskopik goriintiisii
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Sekil 3.5. 75 giin boyunca oda 1sisinda (B grubu)’de I., II. ve III. soliisyonlarda
bekletilen kalplerin makroskopik goriintiisii
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I11

Sekil 3.6. 150 giin boyunca +4 °C (A grubu)’de L., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen
kalplerin makroskopik goriintiisii
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III

Sekil 3.7. 150 giin boyunca oda 1sisinda (B grubu)’de I., II. ve III. soliisyonlarda
bekletilen kalplerin makroskopik goriintiisii
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Sol

.
Sekil 3.8. 225 giin boyunca +4 °C (A grubu)’de L., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen
kalplerin makroskopik goriintiisii



Sekil 3.9. 225 giin boyunca oda 1sisinda (B grubu)’de I., II. ve III. soliisyonlarda
bekletilen kalplerin makroskopik goriintiisii
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3.1. Histolojik Bulgular

Arastirma i¢in her bir gruptan alinan doku 6rnekleri kullanilan tespitlerin
kalitesi yoniinden incelendi. Histolojik kalite; c¢ekirdek morfolojisi, sitoplazma ve
boyanma kalitesine gore semikantitatif olarak degerlendirildi. Bu degerlendirmeye
gore her bir degerlendirme kriteri +; Kotii, ++; Orta, +++; iyi, ++++; Miilkemmel

olarak skorland.

Buna gore ¢ekirdek morfolojisi igin; “++++: gekirdek kromatinleri belirgin,
piknoz yok +++: Bazi hiicrelerde ¢ekirdek kromatinleri net degil, ++: Bazi hiicrelerin
cekirdeklerinde piknoz, +: Cekirdekler tamamen piknotik”, Sitoplazmik tespit igin;
“++++: Hiicre sinirlari belirgin, sitoplazmada biiziisme yok, ¢izgili kaslarda striasyon
goriilebilmekte, +++: Sitoplazmada kismi biiziisme, ¢izgili kaslarda striasyon kaybi,
++: Hiicrelerde siskinlik, hiicre sinirlart belirsiz, +: Hiicrelerin sinirlart segilemiyor,

dokularda otolitik degisiklikler olusmus”, olarak belirlendi.

Histolojik incelemelerde arastirmanin biitiin gruplarina ait dokularda
tespitlerle ilgili gozlenen bulgular tablo halinde 6zetlendi (Tablo 3. 1.). Kontrol
grubu da dahil farkli tespit soliisyonunda tespit edilen kalplerin histomorfolojik
gortinimii Sekil 3.10. (%10 formaldehitle tespit), Sekil 3. 11. (3. giin), Sekil 3. 12.
(75. giin), Sekil 3. 13. (150. giin) ve Sekil 3. 14. (225. giin)’ de gosterildi.
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Tablo 3.1. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
I, II. ve III. soliisyonlarda bekletilen kalp kesitleri histomorfolojik kalitesinin
semikantitatif olarak degerlendirilmesi

Cekirdek

o Sitoplazma Boyanma kalitesi
morfolojisi P y
0,
Kontrol (% .10 ++++ +++ Normal
Formaldehit)
| +++ +++ Normal
3A ] +++ +++ Normal
1l +++ +++ Normal
| +++ +++ Normal
38 ] +++ +++ Normal
1l +++ +++ Normal
| +++ +++ Normal
i +++ +++ Normal
75A
1l +++ +++ Normal
| ++ ++ Normal
T ++ ++ Normal
75B
1l ++ ++ Normal
| ++ ++ Normal
] ++ ++ Normal
150A
1l ++ ++ Normal
| ++ ++ Normal
T ++ ++ Normal
150B
1l ++ ++ Normal
| ++ ++ Normal
] ++ ++ Normal
225A
11 ++ ++ Normal
| ++ ++ Normal
] ++ ++ Normal
225B
1l ++ ++ Normal

Sekil 3.10. % 10’luk formaldehit ile tespit edilen kalp dokusunun histomorfolojik
goriiniimii, HE. Miyofibrillerde sitriasyon (siyah oklar) ve kollateral baglantilar
(mavi oklar), Bar: 20 um.
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Sekil 3.11. 3 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., II. ve IIL.
soliisyonlarda bekletilen kalp kesitlerinin histomorfolojik goriiniimii, HE. Asteriks:
Miyofibrillerde sitriasyon kaybi. Bar: 20 um.
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75A Atrium

75B Atrium 75A Ventrikiil

75B Ventriku}il

Sekil 3.12. 75 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., 1. ve IlI.
soliisyonlarda bekletilen kalp kesitlerinin histomorfolojik goriiniimii, HE. Asteriks:
Miyofibrillerde sitriasyon kaybi, siyah ok: hiicre sinirlarinin belirsizligi, mavi ok:
cekirdeklerde piknoz. Bar: 20 um.
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150A Atrium

150A Ventrikiil

150B Atrium

150B Ventrikiil

Sekil 3.13. 150 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., II. ve IIL
soliisyonlarda bekletilen kalp kesitlerinin histomorfolojik goriinimii, HE. Asteriks:
Miyofibrillerde sitriasyon kaybi, siyah ok: hiicre sinirlarinin belirsizligi, mavi ok:
cekirdeklerde piknoz. Bar: 20 um.
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225A Atrium

225A Ventrikiil

225B Atrium

225B Ventrikiil

Sekil 3.14. 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., II. ve IIL
soliisyonlarda bekletilen kalp kesitlerinin histomorfolojik goriiniimii, HE. Asteriks:
Miyofibrillerde sitriasyon kaybi, siyah ok: hiicre sinirlarinin belirsizligi, mavi ok:
cekirdeklerde piknoz. Bar: 20 um.

3.2.  Mikrobiyolojik Bulgular

Calismada grup, giin ve soliisyonlara gore alinan swap orneklerine ait
mikrobiyolojik analiz sonuglart Tablo 3. 2.” de gosterildi. Buna gore genel olarak
mikrobiyolojik ekim sonuglarinda bakteriyel veya mikotik bir iiremenin
gerceklesmedigi goriildii. B grubu 3 giin boyunca I ve II. soliisyonlarda bekletilen
kalplerden alinan 6rneklerde baslangigta Bacillus sp. ve Staphylococcus aureus
iredigi tespit edildi. Ancak es zamanli alinan paralel swap 6rneginin mikrobiyolojik
ekiminde ise herhangi bir lireme goriilmedi. Bu durum iireme tespit edilen swap

orneginin kontaminasyonu olarak degerlendirildi.
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Tablo 3.2. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
L., II. ve IIL. soliisyonlarda bekletilen kalplerin mikrobiyolojik ekim sonuglar

3 75 150 225
Is1 Soliisyon Bk Mt Bk Mt Bk Mt Bk Mt
gruplar1  gruplar
I
A I
Il -
| Bacillus sp.
B I Staphylococcus
aureus

“-“{ireme olmadi, Bk; Bakteriyel, Mt; Mikotik

3.3.  Tekstiir Bulgular:

Calismada taze kalp dokusuna ait sertlik derecesinin ortalama ve standart
sapma degerleri sirasiyla 1,8 ve 0,31 olarak belirlendi. Ayrica ¢alisma sonucunda
elde edilen sertlik derecesi ile ilgili tekstiir bulgulart Tablo 3. 3.” de gosterildi. Buna
gbére grup, giin ve sollisyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde
edildi (P<0.01). Sertlik derecesi grup i¢i alt gruplar bakimindan yapilan karsilagtirma
sonuglarina gore istatistiksel olarak 3. giinde AI, AIIl, BII ve BIII, 75. giinde Alll,
150. glinde AIl, AIII ve BIII, 225. giinde AIII ve BIII soliisyonlarinda bekletilen kalp
dokularmin taze kalp dokusuna benzedigi goriildii. Sertlik derecesi bakimindan
gruplar aras1 yapilan Kkarsilastirma sonuclarma gore istatistiksel olarak Al
sollisyonunun 3., AIII soliisyonunun 3. ve 75., BII soliisyonunun 3., 75. ve 225.

giintindeki kalp dokularinin taze kalp dokusuna benzedigi saptandi.

Calismada taze kalp dokusuna ait esneklik derecesinin ortalama ve standart
sapma degerleri sirastyla 0,42 ve 0,01 olarak belirlendi. Ayrica ¢alisma sonucunda
elde edilen esneklik derecesi ile ilgili tekstiir bulgular1 Tablo 3. 4. de gosterildi.
Buna gore grup, giin ve soliisyonlar arasinda istatistiksel olarak anlamli sonuglar elde
edildi (P<0.01). Esneklik derecesi sonuglarina gore istatistiksel olarak taze kalp
dokusuna sadece 75. ve 150. giinde Al soliisyonunda bekletilen kalp dokusunun
benzedigi goriildi. Esneklik derecesi bakimindan gruplar arast yapilan karsilastirma
sonuglarina gore istatistiksel olarak taze kalp dokusuna sadece Al soliisyonunun 225.

giintindeki kalp dokusunun benzedigi saptanda.
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Tablo 3.3. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
I, II. ve IIL. soliisyonlarda bekletilen kalplerin sertlik derecesine ait ortalama ve
standart sapma degerleri,

3 75 150 225
Is1 Soliisyon
gruplar1  gruplann  Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS.
| 2,75 0,55 383" 017" 11,2* 1,66° 4,96 0,56°
A I 469" 0,67 4 015® 3439 063" 475" 043
1 1,21  006™ 156 061" 0,92° 0,05 244 0,49
| 9,16 2,65 434" 03" 635 06” 650 0,23
B I 2,34 03 119 02" 436" 216° 279° 0,.26%
1 3,07 031° 05" 002" 1,116° 0,08 1,22° 0,16°

Degerler Newton cinsindendir. Grup i¢i karsilastirmalar ortalama, gruplar arasi

karsilastirmalar standart sapma degeri lizerinde gosterildi.

Tablo 3.4. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
L., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen kalplerin esneklik derecesine ait ortalama ve

standart sapma degerleri

75 150 225
Is1 Soliisyon
gruplar1 gruplann  Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS.  Ort SS.
| 0,27° 0,02 038" 0,03 045 001° 04" 0,01
A I 03" 001° 037" 003 035" 001" 035 0,01
I 025° 0,02° 03° 003 03 003 03 001
| 03" 001° 035 001° 037° 002" 036° 0,01
B I 0,27 0,01° 037" 002 025" 002 036° 0,01
1 027° 001° 035" 003 037° 003 03" 001°

Grup i¢i karsilastirmalar ortalama, gruplar arasi karsilagtirmalar standart sapma

degeri lizerinde gosterildi.

3.4.

Renk Bulgular:

Calismada renk analizinde kullanilan taze kalp dokusunun L parametresine ait

ortalama ve standart sapma degerleri sirasiyla 93,75 ve 0,82 olarak belirlendi. Ayrica
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calisma sonucunda elde edilen L parametresi ile ilgili renk bulgular1 Tablo 3. 5.” de
gosterildi. Buna gore L degeri bakimindan grup i¢i ve gruplar arasi yapilan
istatistiksel karsilastirmada taze kalp dokusuna deneme grubu kalp dokularmin

benzemedigi saptandi.

Calismada renk analizinde kullanilan taze kalp dokusuna ait a parametresine
ait ortalama ve standart sapma degerleri sirastyla 0,01 ve 0,00 olarak belirlendi.
Ayrica ¢alisma sonucunda elde edilen a parametresi ile ilgili renk bulgular1 Tablo 3.
6.” da gosterildi. Buna gore a degeri bakimindan grup ici yapilan istatistiksel
karsilastirmada taze kalp dokusuna 3. giinde Al, BII, BIII, 75. giinde BI, 150. giinde
Al ve 225. gilinde BI soliisyonundaki kalp dokusunun benzedigi saptandi. Gruplar
arasi yapilan istatistiksel karsilastirmada ise taze kalp dokusuna Al soliisyonunun
150., AII soliisyonunun 3., BI soliisyonunun 75., BII ve BIII soliisyonunun 3.

giinlindeki kalp dokusunun benzedigi saptandi.

Calismada renk analizinde kullanilan taze kalp dokusuna ait b parametresine
ait ortalama ve standart sapma degerleri sirasiyla 2,6 ve 0,04 olarak belirlendi.
Ayrica ¢alisma sonucunda elde edilen b parametresi ile ilgili renk bulgular1 Tablo 3.
7. de gosterildi. Buna gore b degeri bakimindan grup igi yapilan istatistiksel
karsilastirmada taze kalp dokusuna 3. giinde AIl, BI, 75. giinde AI, BI, BII, 150.
giinde Al, All, BI ve 225. giinde Al ve BI soliisyonundaki kalp dokusunun benzedigi
saptandi. Gruplar aras1 yapilan istatistiksel karsilagtirmada ise taze kalp dokusuna Al
sollisyonunun 75, 150., 225., All soliisyonunun 3., 150., AIII soliisyonunun 150., BI
sollisyonunun 150., 225. ve BII soliisyonunun 75., 150. giiniindeki kalp dokusunun

benzedigi tespit edildi.
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Tablo 3.5. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
I., 1I. ve III. soliisyonlarda bekletilen kalplerin L parametresine ait ortalama ve
standart sapma degerleri

3 75 150 225

Is1 Soliisyon
gruplann  gruplan  Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS.

| 3553° 353" 27.24% 278 2637° 2,68° 264° 2,68
A I 27,19° 504° 4478 386" 26,53° 2,71° 30,86 3,15°
1 33,61° 228" 37,14° 359" 3561 351° 38,67° 3,67
| 25,84°  0,97™ 23,23° 227° 27,29° 279" 26,85° 2,74
B I 30,51 2,15 29,09* 298" 266 2,71° 30,17" 3,09

1 34,82° 3,09° 32,98 3,33° 32,08° 325° 5329 387
Grup i¢i karsilastirmalar ortalama, gruplar arasi karsilastirmalar standart sapma

degeri lizerinde gosterildi.

Tablo 3.6. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
I., II. ve III. soliisyonlarda bekletilen kalplerin a parametresine ait ortalama ve
standart sapma degerleri

3 75 150 225

Is1 Soliisyon
gruplar1  gruplan Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS.

| 0,87 023" 1,03¢ 024" 0,09° 0,02° 218¢ 0,52
A Il 2,04 115° 1,20° 0,17° 181° 043 231™ 048
I 0,38® 064" 387° 066° 356° 063 3,06° 05
| -1,35¢ 0,83 026%™ 0,06™ 1,07° 025 0,79 0,18*
B Il -0,33" 0,59 264" 058 244" 057° 329° 0,69°

I 08 053" 278" 054 36° 071° 144*° 0,15
Grup ici karsilastirmalar ortalama, gruplar arasi karsilagtirmalar standart sapma

degeri lizerinde gosterildi.
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Tablo 3.7. 3, 75, 150 ve 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu)
I, II. ve IIL. soliisyonlarda bekletilen kalplerin b parametresine ait ortalama ve
standart sapma degerleri

3 75 150 225

Is1 Soliisyon
gruplart  gruplan Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS. Ort. SS.

| 521° 0,29° 3,01 085" 3,64 108 345° 1,01°

A Il 4,14 1,75 887 19° 280" 08 852" 2,62°
] 798" 1,35 11,62° 331" 484* 161 1566° 4,83°

| 4,76 053 1,31 0,38 2,07° 057" 3,02° 086"

B I 768" 1,71® 466 1,32 4.89* 15 79" 243°

I 10,21*  0,72° 7,79° 221® 555 149" 10,26° 183"
Grup i¢i karsilastirmalar ortalama, gruplar arasi karsilastirmalar standart sapma

degeri lizerinde gosterildi.

3.5. Koku Bulgular

Calismada koku anketine ait sonuglar Tablo 3. 8.-11. de gosterildi. Buna gore
genel olarak +4 °C’de bekletilen kalplerin koku anketi yiizde degerlerinin oda 1sinda
bekletilen kalplere gore daha pozitif oldugu saptandi. Ayrica diger soliisyonlara gore

L. soliisyon i¢in de ayn1 durumun s6z konusu oldugu belirlendi.

Tablo 3.8. 3 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) I., II. ve III.
soliisyonlarda bekletilen kalplere ait koku anketi sonuglari

A B
| I 11 | 1 11
Rahatsiz edici bir 83 67 56 71 63 60
koku yok
Beni rahatsiz eden
az miktarda bir 15 29 27 21 21 15
koku var
B(im rz.lhatsu eden 0 2 15 6 15 15
agir bir koku var
Beni rahatsiz eden
igrenc/dayanilmaz 2 2 2 2 2 10

bir koku var

Degerler yiizdelik say1 bigimindedir
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Tablo 3.9. 75 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., II. ve III.
soliisyonlarda bekletilen kalplere ait koku anketi sonuglari,

A B
| 1] 111 | 1 1]
Rahatsiz edici bir 84 63 48 32 9 23
koku yok
Beni rahatsiz eden
az miktarda bir 14 20 39 55 52 27
koku var
B%nl rz.lhatsu eden 2 11 11 11 32 32
agir bir koku var
Beni rahatsiz eden
igrenc/dayanilmaz 0 0 2 2 7 18

bir koku var

Degerler yiizdelik say1 bigimindedir

Tablo 3.10. 150 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., I1. ve 1ll.
soliisyonlarda bekletilen kalplere ait koku anketi sonuglari,

A B
| 1 i | 1 i
Rahatsiz edici bir 75 66 55 77 43 57
koku yok
Beni rahatsiz eden
az miktarda bir 21 29 30 20 45 25
koku var
Bevm rz.lhatsu eden 4 5 14 4 13 16
agir bir koku var
Beni rahatsiz eden
igrenc/dayanilmaz 0 0 0 0 0 2

bir koku var

Degerler yiizdelik say1 bi¢imindedir

Tablo 3.11. 225 giin boyunca +4 °C (A grubu) ve oda 1sisinda (B grubu) L., Il. ve IlI.
soliisyonlarda bekletilen kalplere ait koku anketi sonuglari,

A B
| | i | 1 1
Rahatsiz edici bir 82 59 57 50 55 59
koku yok
Beni rahatsiz eden
az miktarda bir 18 41 32 38 39 36
koku var
Beinl r&}hats1z eden 0 0 1 11 5 5
agir bir koku var
Beni rahatsiz eden
igren¢/dayanmilmaz 0 0 0 2 0 0

bir koku var

Degerler yiizdelik say1 bigimindedir
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4. TARTISMA

Calismada farkli oranlarda bal, etil alkol, gliserin, sitrik asit, distile su ve
lavanta esansiin soliisyon haline getirilip koyun kalbi iizerine kadavra koruyucu
etkisi genel olarak objektif analizlerle degerlendirilmistir. Literatiir taramasinda ise
bu soliisyonun kadavra koruyucu etkisinin degerlendirildigi herhangi bir ¢calismanin
olmadigr gorilmiistiir. Bu anlamda g¢alisma ilk olma o&zelligi tasimaktadir. Ayni
zamanda elde edilen objektif bulgularin karsilastirilabilecegi calismalar oldukga
siirh sayidadir. Bu noktada elde edilen bulgularin analizinden 6nce ¢alismayla ilgili
smirlar ile bazi hususlarin belirtilmesinde fayda goriilmektedir. Oncelikle galisma
viicut dokusunun biiyiik ¢ogunlugunu yansitmasi nedeniyle kassal bir organ olan
kalp tizerinde gerceklestirilmistir. Bunun yaninda ¢aligma bir egitim-6gretim yili (32

hafta) siiresi g6z Oniine alinarak planlanmistir.

Kadavralar taze, dondurulmus ya da bazi c¢ozeltiler enjekte edilerek
hazirlanmaktadir. Veteriner fakiiltelerinde siklikla taze veya cesitli soliisyonlarla
hazirlanan konserve kadavralar kullanilmaktadir (Guimara ve Ribeiro, 2004). Taze
olarak kullanilacak kadavralar O6lim gergeklestikten hemen sonra diseksiyon
yapilarak incelenebilmekte ve uygun kosullarda soguk hava deposunda
saklanabilmektedir. Bu sekilde kullanilan kadavralarin dayanma siiresi kisa ve
bakteri, mantar veya maya bulastirma riski ¢ok fazla olmaktadir. Soguk hava deposu
gibi O6zel sartlar altinda saklama kosullarin1 gerektirdigi i¢in taze kadavra kullanimi
cok fazla tercih edilmemektedir (Cimaroglu ve ark., 2010). Ayrica dondurulup
cozdiirillen taze kadavralarin doku kirilganligi artmakta, bagirsaklar, iirogenital
sistem mukozasi, ag1z mukozasi gibi hassas dokularda bozulma gozlemlenmektedir.
Bu nedenle dokularda anatomik ve cerrahi egitim gerceklestirmek oldukca
zorlagmaktadir (Guimara ve Ribeiro, 2004). Kadavralar tespit edilerek saklanacaksa
hayvanlar genel anestezi altinda iken arteria carotis communis ensize edilerek kan
bosaltilmaktadir. Bu islemi takiben ensize edilen arterden tespit ¢ozeltisi verilerek
6lii beden tespit edilmektedir (Cinaroglu ve ark., 2010). Cozelti hazirlanarak kadavra
yapiminda 3 ¢esit s1vi kullanilabilmektedir. Bu sivilar, pre-enjeksiyon sivisi, arterial
kadavra sivist ve viicut bosluklar1 sivilanidir. Kadavrada morarma gibi renk

degisikligine neden olan kani viicuttan uzaklastirmak i¢in damarlarin % 2’lik NaCl
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soliisyonu, fizyolojik tuzlu su ya da Parmaflow V2 sivisi ile yikanmasi pre-
enjeksiyon sivist islemidir. Kadavralarin korunmasi i¢in kullanilan asil sivilara
arterial kadavra sivilart denir. Bu s1vinin viicut enzim otolizini engellemeleri, patojen
mikroorganizmalarin 6lmesiyle bulagsma riskini yok etmesi, kadavray1r bozulmaya
ugramadan uzun slire muhafaza edebilmesi ve kadavranin canliligini korumasi gibi
faydalar1 bulunmaktadir. Viicut bosluklar1 sivilari; i¢ organlarin komple tespit
edilebilmesi i¢in bosluklara verilen arterial kadavra tespit sivilaridir (Yildiz ve ikiz,
1993). Bu anlamda calismada yukarida verilen hem taze kadavra kullanimi
dezavantajlarin1 ortadan kaldirdigi gibi hem de tespitli kadavra avantajlarini
barindirabilecek  bir  soliisyonun  etkinligi  objektif analiz  metotlariyla

degerlendirilmistir.

Giinlimiizde kadavra saklama yontemlerinde kimyasal kullaniminin oldukga
fazla oldugu bilinmektedir. Kimyasallardan en c¢ok kullanilan1 ve en kanserojeni
formaldehit’tir. Formaldehit renksiz, keskin kokulu, suda ¢ok iyi ¢Ozilinen bir
aldehittir. Oldukca reaktif bir maddedir ve oda sicakligi kosullarinda gaz haline
gecebilmektedir. Formaldehit’ten ilk etkilenen sinir sistemidir dolayisiyla bas agrisi,
keyifsizlik, istahsizlik, bas donmesi, uyku bozukluklari, sersemlik gibi belirtiler
gostermektedir. Bunlarin yaninda g6z mukozasinin tahrisi, astim, akciger 6demi, deri
iltihaby, rinit ve faranjite neden oldugu bilimsel arastirmalarla ortaya konulmustur
(Kus ve ark., 2008; Unsald1 ve Ciftci, 2010;Y1lmaz ve ark., 2002; Zararsiz ve ark.,
2004a; Zararsiz ve ark., 2004b). Anatomist, patolog, histolog ve diger meslek
gruplarinda formaldehit ile devamli ¢alisan ve ona maruz kalan kisilerde yapilan
arastirmalara gore beyin, kan ve kolon kanserinden o&lenlerin sayisinin Kkontrol
populasyonuna gore daha fazla oldugu bildirilmistir (Yilmaz ve ark., 2002; Zararsiz
ve ark., 2004a). Formaldehitin belirtilen zararli etkileri nedeniyle Almanya da
havalandirmasi yeterli olmayan “Zararli maddeler yonetmeligine uygun olmayan”
bir¢cok anatomi laboratuvarinin kosullarini uygun hale getirene kadar gegici olarak
kapatildig1 bildirilmistir (Hammer ve ark., 2012). Bu c¢alisma da formaldehit’in
anatomik kadavra ve preparat hazirlamada yaygin olarak kullanilmasinin oniine
gecmek, literatiir bilgisinde de oldugu gibi zararlh etkilerini ortadan kaldirmak

hedefiyle bal temelli soliisyonlarin etkinligi iizerinde durulmustur.
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Brenner (2014) “ideal” bir tespit sollisyonunu; dokulari kurutmadan,
sertlestirmeden, renklerini degistirmeden dogal yapilarini koruyup uzun siire
muhafaza edebilen bakteriyostatik etkili bir soliisyon olarak tanimlamaktadir. Ayni
zamanda Brenner (2014) kadavra hazirlamada kullanilan  kimyasallari
dezenfektanlar, fiksatifler, tamponlar, surfaktanlar, antikoagulantlar, renklendiriciler,
tagityict maddeler, yumusaticilar ve parfiimler olarak siniflandirmaktadir. Bunun
yaninda dokularin daha wuzun siire dogal yapilarim1 koruyup, bozulmadan
saklanmasina yardime1 olan antioksidanlar da kadavra tespit isleminde kullanilan bir
diger kimyasal maddedir (Friker ve ark., 2007; Janczyk ve ark., 2011a). Bu
sollisyonlar kuruma, mantar ve bakteri liremesini dnlerken, ¢evreye en diisiik zarari
ve laboratuvardaki en diisiik potansiyel tehlikeyi ortaya ¢ikarmalidir (Brenner, 2014).
Balin hayvansal ve bitkisel besin maddelerinin yani1 sira diger organik nesneler
tizerindeki koruyucu etkisi bilinmektedir. Bilim insanlar1 balin Asur (Misir) ve eski
Yunanistan'da cesetlerin mumyalanmasinda ve degerli tohumlarin korunmasinda
kullanildigina  dikkat gekmektedir. Ozellikle Giza Piramitlerinde yapilan
arastirmalarda bir¢cok ceset bal kaplari igerisine konulmus olarak bulunmustur.
Kadavralarin bala gomiilmesi Persler tarafindan da uygulanmistir. Tarihsel veriler
bize Babil'de (Irak) sitmadan 6len Makedon Iskenderi cesedinin balla doldurulmus
bir tabutla Makedonya'ya gonderildigini bildirmektedir. Buna benzer sekilde
Imparator Justinianus ve eski Sparta krallar1 Agesipolis ve Agesilaus'un &lii bedenleri
bal ile muhafaza edilmeye calisilmistir. Sovyet bilim insanlar1 Levina ve Tsarlin
(1947; aktaran Mladenov, 1967) yasayan insan dokusunu 4-6 ay kadar bal ¢ozeltisi
icerisinde muhafaza edebildiklerini belirtmislerdir (Mladenov, 1967). Mladenov
(1967) c¢alismasinda bal igerisinde saklanan bobrek ve karaciger dokusun 4 yil
boyunca bozulmadigi, renginin taze doku rengine yakin oldugu ve mikrobiyolojik
aktivitenin olmadigini bildirmistir. Ayrica arastirmaci ¢alismasinda yapay bal da
koruyucu etki bakimindan olumsuz sonuglar elde edildigini vurgulamistir. Bu
sonuglarla arastirmact balin hayvansal dokular {izerine ciddi koruyucu etkiye sahip
oldugu kanisina varmistir. Ayn1 zamanda aragtirmaci bu koruyucu etkinin bitkilerden
alan antibiyotikler (fitonsit) ve yiiksek seker konsantrasyonundan oldugunu ifade
etmistir. Balin doku koruyucu etkisi ile ilgili en gilincel ¢alismalar Subrahmanyan

(1993) ile Sharquie ve Najim (2001, 2004) tarafindan yapilmistir. Bu aragtirmalarda
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balin iyi bir doku koruyucu oldugu sonucuna ulasiimstir. Ozellikle Sharquie ve
Najim (2004) altigar adet Swiss albino fare, tavsan ve iki adet insan fetusunda yaptig1
calismada 3 yila kadar kadavra koruyucu etkinin devam ettigine yonelik sonuglar
elde etmistir. Etil alkol, kadavra koruyucu soliisyon igeriginde ¢6ziicii ve anti-
enfektif madde olarak yaygin sekilde kullanilmaktadir (Hammer ve ark., 2012; 2015;
Correia ve ark., 2014). Bunun yaninda etil alkol histolojik preparat hazirlamanin ilk
asamasi olan fikzasyonda formaldehit’in yerine kullanilabilmektedir (Buesa, 2008).
Hammer ve ark., (2012) tespit amagli kullanilan etil alkol ve gliserinin zararl etkileri
olmadigini ve dokularin (6zellikle sinirler ve arterler) dogal hallerine yakin kaldigini,
kaslarin ve bosluklu organlarin elastikiyetini korudugunu ifade etmislerdir. Sitrik asit
ise ortam asitligini artirarak antimikrobiyel bir etki olusturmasi nedeniyle genellikle
gidalarda koruyucu-antioksidan olarak kullanilmaktadir (He ve ark., 2015).
Calismada da fikzasyon igin etil alkol, antimikrobiyel etki i¢in bal, yumusatmak i¢in
gliserin, oksidasyonu ve seker kristalizasyonunu oOnlemek icin sitrik asit, koku
niteligi olusturmak i¢in lavanta esansi ve ekonomikligi olusturma adina distlile suyun
farkli oranlarda karigtirilmasiyla ortaya c¢ikan sollisyonun “ideal olma” ozelligi

arastirilmastir.

Kadavra tespit yontemleri, enfeksiyon-kontaminasyon riskini azaltmak igin
kadavrayr dezenfekte etmelidir (Davidson ve Benjamin, 2006; Trompette ve
Lemonnier, 2009). Kadavralar diseksiyon i¢in kullanildiginda 6grenciler ve egiticiler
icin bir enfeksiyon kaynagi olabilmektedir (Shoja ve ark., 2013). Bu amagla
benzalkonyum kloriir, mikrobik faaliyeti engellemek i¢in soliisyonlara eklenebilen
bir biyosittir. Benzalkonyum kloriir, antiseptik ve mantar oldiiriicii 6zelliklere
sahiptir ve kif onleyici olarak kullanilabilmektedir (Macdonald ve MacGregor,
1997; Brenner, 2014). Calismamizda ise benzalkonyum kloriir ilk olarak kalp
perfiizyonunda, sonraki asamalarda ise Orneklemeyi takiben banyo seklinde

kullanilmistir. Soliisyonlarin igerisine ise bu antiseptik ilave edilmemistir.

Turan ve ark. (2017) ¢alismasinda fiksatif koruyucu ¢ozelti olarak sabun, etil
alkol, sitrik asit, benzalkonyum kloriir kullanmistir (Turan ve ark., 2017). Tam keg¢i
kadavrasinda yapilan c¢alismada kadavralar bir yil boyunca makroanatomik,

histolojik, mikrobiyolojik, renk, sertlik ve koku yoniinden degerlendirilmistir. Bu
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calismada kadavralarin ders uygulamalarindan sonra soliisyonla dolu +4 °C 1sida
konteynerlarda saklandigi ifade edilmistir. Arastirmacilar calismanin sonucunda
subjektif degerlendirmelerle kadavranin uygun makroanatomik ozelliklere sahip
oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, ¢alismanin sonuna dogru kaslarin yesilimsi bir
renge sahip oldugunu ifade etmislerdir. Musculus quadriceps femoris’in genel
histolojik goriiniimiiniin, ilk Orneklemede taze kadavraya benzedigi, ¢alismanin
sonuna dogru ise genel histolojik goriinimiin giderek bozuldugu ifade edilmistir.
Mikrobiyolojik analizde ise Bacillus sp. disinda bir tireme olmadigi belirtilmistir.
Kasin sertlik derecesi ile ilgili 6rnekleme donemlerine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farkin olmadigi rapor edilmistir. Kas rengi analizinde L degeri
bakimindan taze kadavra ile ilk ornek arasinda ve bu donemlerin diger tiim
ornekleme asamalarindan istatistiksel olarak anlamli derecede farkli oldugu ifade
edilmistir. Taze kadavra ve ikinci 6rnekleme arasinda ise a degeri i¢in istatistiksel
olarak onemli bir farkin bulundugu belirtilmistir. b degeri i¢in ise taze ve ilk
orneklemedeki degerin benzer, diger donemlere ait Orneklerin istatistiksel olarak
anlamli oldugu sonucu rapor edilmistir. Koku yoniinden yapilan degerlendirmede ise
en sik karsilagilan tepkinin “az bir koku” oldugu belirtilmistir. “Higbir koku” ya da
“az bir koku” yanitin1 veren katilimcilarin toplam yiizdesinin % 70 ile % 80 arasinda
oldugu ifade edilmistir. Calismamizda ise koyun kalplerinin makroanatomik
goriintiistinde donemler arasinda bir farklilik gozlenmemistir. Kalplerin genel
histolojik goriiniimiinde ise giderek artan bir kayip goézlendi. Mikrobiyolojik testte
donemlere gore herhangi bir lireme saptanmadi. Tekstiir sonuclarinda ise sertlik
derecesi bakimindan gruplar arasi yapilan karsilagtirmada istatistiksel olarak taze
kalp dokusuna AI soliisyonunun 3., AIII soliisyonunun 3. ve 75., BII soliisyonunun
3., 75. ve 225. giiniindeki kalp dokularinin benzedigi saptandi. Renk bulgularinda L
degeri bakimindan grup i¢i ve gruplar arasi yapilan istatistiksel karsilastirmada taze
kalp dokusuna deneme grubu kalp dokularinin benzemedigi saptandi. a degeri
bakimindan gruplar arasi yapilan istatistiksel karsilagtirmada taze kalp dokusuna Al
solisyonunun 150., AIIl soliisyonunun 3., BI soliisyonunun 75., BII ve BIII
sollisyonunun 3. giiniindeki kalp dokusunun benzedigi saptandi. b degeri bakimindan
gruplar aras1 yapilan istatistiksel karsilastirmada ise taze kalp dokusuna Al

sollisyonunun 75, 150., 225., All soliisyonunun 3., 150., AIII soliisyonunun 150., BI
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soliisyonunun 150., 225. ve BII soliisyonunun 75., 150. giiniindeki kalp dokusunun
benzedigi tespit edildi. Koku yoniinden yapilan degerlendirmede ise “koku yok” ve
“az miktarda koku var” goriisi belirtenlerin toplam yiizdesinin + 4 °C 1s1 grubu i¢in L.

soliisyonda %90 iizeri oldugu gozlendi.

Kadavra sivilari, antemortem renk 6zelliklerini tagimasi agisindan miimkiinse
kaslarin ve organlarin rengini korunmasini saglamalidir (Coleman ve Kogan, 1998).
Ancak kadavra tespit sivilar1 ve teknikleri, doku ve organlarda renk degisikliklerine
neden olabilmektedir (Silva ve ark., 2007; Hammer ve ark., 2012; Brenner, 2014).
Bu degisiklikleri degerlendirmek ic¢in renk analiz cihazlarinin kullanilabilecegi
belirtilmektedir (Ar1 ve Cinaroglu, 2011). Arastirmacilar, Kaiserling soliisyonunun
dokularin dogal rengini korumak i¢in fiksatif ajanlar arasinda etkili ¢6zliimlerden biri
oldugunu belirtmislerdir (Pulvertaft, 1950; Boushey ve Stultz, 1983; Patil ve ark.,
2013). Bakici ve ark. (2017) koyun bobrek, dalak ve kalbi tizerine % 4 ve % 10 luk
Kaiserling soliisyonu etkinligini formaldehit tespiti etkinligi ile karsilastirmislardir.
Bu calismada (Bakirct ve ark., 2017) kalp icin elde edilen renk bulgularinin
Kaiserling soliisyonu ve formaldehit tespiti ile istatistiksel olarak anlamli derecede
farkli oldugu ifade edilmistir. Ayrica calismada (Bakirct ve ark., 2017) % 4
Kaiserling ¢6zeltisinin organlarin dogal rengini hem % 10 Kaiserling hem de % 10
formaldehit ¢ozeltisinden daha fazla korudugu ifade edilmistir.. Bu calismada
(Bakirci ve ark., 2017) ve caligmamizda (75. giin) elde edilen kalp renk bulgular
karsilastirmali olarak Tablo 4. 1. de belirtilmistir. Buna gore calismamizda elde

edilen L, a, b degerlerinin taze kalp degerlerine daha yakin oldugu goriildi.
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Tablo 4.1. Farkli calismalardan elde edilen renk degerleri

Bal Soliisyonlar1 %4 %10 %10
Kaiserling Kaiserling Formaldehit
A B
| 1 " I 1 i
L 27,24 44,78 37,14 23,23 29,09 32,98 1,96 3,06 13,74
a 103 120 387 026 264 278 -2,1 -5,98 -10,41
b 301 887 1162 131 466 7,79 3,65 -1,21 1,56

Formaldehitle tespit edilmis mumyalanmis kadavralari hos olmayan koku gibi
dezavantajlar1 vardir (Brenner, 2014). Calismamizda da bu etkiyi gidermek amaciyla
lavanta esansi kullanilmis ve sonuclarmi goérmek amaciyla da anket uygulamasi
yapilmustir. Anket sonuglarina gore genel olarak +4 °C’de bekletilen kalplerin koku
anketi yiizde degerlerinin oda 1sinda bekletilen kalplere gore daha pozitif oldugu
saptandi. Bunun yaninda 1. soliisyonun tiim 6rnekleme zamanlarinda “koku yok” ve

“az miktarda koku var” yiizdeleri toplaminin %90 {izeri oldugu gorildi.

Deri ve organlarin yiizeyindeki kiif, formaldehit ile tespit edilmis
kadavralarda ortak bir sorundur. Kadavralarda kontaminasyon oldugu durumda
saglik acisindan tehdit unsuru olabilecek en 6nemli hususlardan biri ise bakteriyel
varliktir (Janczyk ve ark., 2011a). Bu nedenle ¢alismamizda 1s1 gruplarina gore
soliisyonlardan 3., 75., 150. ve 225. giinlerde bakteriyel, fungal ve mikotik varligi
belirleme amaciyla swap ornekleri alindi. Mikrobiyolojik ekim sonuglarinda ise
genel olarak bakteriyel veya mikotik bir iiremenin ger¢eklesmedigi goriildii. Ancak B
grubu 3. giin I ve II. soliisyonlardan alinan 6rneklerde baslangicta Bacillus sp. ve
Staphylococcus aureus iiredigi tespit edildi. Ancak es zamanli alinan paralel swap
orneginin mikrobiyolojik ekiminde ise herhangi bir {ireme goriilmedi. Bu durum

iireme tespit edilen swap 6rneginin kontaminasyonu olarak degerlendirildi.

Formaldehitle tespit edilmis kadavralar antemortem duruma kiyasla daha

fazla sertlige sahiptir. Bu nedenden dolay1 cerrahi egitime uygun degildir (Silva ve
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ark., 2007). Bu durumu degerlendirme amaciyla arastirmacilar Thiel yontemi
tizerinde durmuslardir. Sonugta Thiel yonteminin dogal renge sahip, esnek
kadavralar olusturabilecegini ve elastikiyetin kas proteinlerini par¢alama kabiliyetine
sahip borik asitten kaynaklanabilecegi ifade edilmistir. Yine arastirmacilar bu durum
icin smirlh bir zamanda diseksiyon sanst olusturabilecegini belirtmislerdir
(Benkhadra ve ark., 2011). Calismamizda ise doku sertligi konusunda objektif
sonuglar elde etmek adina koyun kalbi orneklerinin sertlik ve elastikiyet derecesi
belirlenmigstir. Ancak elde edilen bulgularin karsilastirilabilecegi bir literatiir

bulunamada.

Formaldehit 98/8/EC sayili Biyosidal Uriinler Direktifine gore kadavra
tespitinde kullanilmamasi oglitlenen bir kimyasaldir (Avrupa Parlamentosu ve
Konseyi, 1998). Formaldehitin zararli etkisinin Oniine ge¢mek amaciyla Friker
(2007) musluk suyu, salamura tuzu ve antioksidan karigiminin bir tespit soliisyonu
olarak kullanilabilecegini ifade etmistir. Bu gelismenin ardindan Avrupa Veteriner
Egitim Kurumlar1 Birligi (The European Association of Establishments for
Veterinary Education — EAEVE) formaldehitin insan sagligina olan olumsuz etkileri
nedeniyle tuzlu su ile tespit edilen kadavralarin kullanilmasini énermistir (EAEVE,
2010). Janczyk ve ark., (2011a) salamura tuzu, etil alkol, polietilen glikol, mercan
kosk bitkisi yagi ve musluk suyu karisimmin % 6'lik formaldehit soliisyonundan
daha iyi sonuglar verdigini belirtmistir. insan cesetlerinin doymus bir tuz ¢ozeltisi ile
saklanmasi, 6zellikle cerrahi egitimi i¢in tibbi egitim i¢in yaygin olarak denenmis ve
olumlu yonleri vurgulanmistir. Ancak bu calismalarda da az miktarda da olsa
formaldehit ve fenol gibi sagliga zararli kimyasallarin kullanildigr goriilmiistiir
(Hayashi ve ark., 2014). Calismamizda ise temel olarak kullanilan bilesiklerin tek
basina biyolojik zarari olmasa da, ortaya ¢ikan soliisyonun tiim yonleriyle zararl

olup olmadig1 arastirilmalidir.
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5. SONUC

Giliniimiiz kosullarinda egitim materyalleri her gecen giin artmaktadir. Fakat
anatomi egitiminin ve bilimsel arastirmalarin uygulanabilmesi i¢in kadavra kullanimi
cok daha fazla énem arz etmektedir. Ozellikle veteriner ve tip alaninda egitim alan
kisilerin hekim kimligini kazanabilmesi i¢in kadavranin katkilar1 yadsinamaz bir
gercektir. Ancak formaldehit igeren tespit ¢ozeltilerinin kullanimi bu durumu
olumsuz yonde etkilemektedir. Formaldehitin yaninda zararli etkileri bilinmesine
ragmen kadavra hazirlamada kullanilan baska kimyasallar da bulunmaktadir. Bu
anlamda calismamiz zararli etkileri bilinen kimyasallara alternatif bir soliisyon
olusturma iizerine planlanmistir. Bu plan ise hem bilimsel gergeklikler hem de
ekonomik boyut diigiiniilerek kassal bir organ olan kalp iizerinde uygulamaya
konulmustur. Subjektif ve objektif incelemeler sonucunda elde edilen verilerin
“ideal” tespit soliisyonunu olusturma anlaminda dogru yolda ilerlendigini
gostermektedir. Bu noktadan itibaren elde edilen veriler ve tecriibeler 1s18inda farkli
paransim dokusuna ve karakterine sahip organlarda incelemelerde bulunulmasini
takiben tam kadavra iizerinde soliisyonlarin degerlendirilmesinin faydali olacagi

diistiniilmektedir.
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