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OZET

DENiIZLI’DE URETILEN DOKUMA HAVLU VE BORNOZLUK
KUMASLARIN HASLIK VE SU EMICILIK OZELLIKLERININ
ARASTIRILMASI
YUKSEK LISANS TEZi
LEVENT CETIN
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTIiTUSU

TEKSTIiL MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI:DOC.DR. YILDIRAY TURHAN)

DENIZLi, TEMMUZ - 2017

Bir havlu kumas, kullanilabilir hale gelene kadar ¢ok sayida asamadan geger.
Pamuktan, iplik olusumuna, dokuma, sonrada renklendirme, terbiye ve kurutma
islemlerine tabi tutulan havlu kumaslar bu asamalarda her tiirli degisken faktorlerden
etkilenirken bu etkenler neticesinde kumasin 6zellikleri belirlenmektedir. Bir havlu
kumastan istenen en belirgin 6zellikler yumusak olmasi (tuse), suyu iyi derecede absorbe
etmesi (hidrofilite degeri), ¢amasir makinesinde yikanirken veya kullanirken maruz
kaldig: siirtiinmelerde renk akitmamasi (iyi haslik 6zelligi) gibi degerler baslica istenilen
Ozellikler arasinda yer alir. Buradan yola ¢ikarak ev tekstilinde ihracatta 6nemli bir yere
sahip Denizli’de iiretilen havlu ve bornozluk kumaslarin (kumas konstriiksiyon 6zellikleri
dort farkli olan olan) haslik ve su emicilik Ozelliklerini arastirmak igin deneysel

calismalar yapilmis ve haslik degerleri aragtirilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Siirtme hasligi, Yikama hasligi, Su emicilik, Aginma



ABSTRACT

INVESTIGATION ON FUNCTIONALITY AND WATER ABSORBENT
FEATURES OF WOVEN TOWELS AND BORNOSES FABRICS
GENERATED IN DENIZLi
MSC THESIS
LEVENT CETIN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

TEXTILE ENGINEERING

(SUPERVISOR:DOC.DR. YILDIRAY TURHAN)

DENIZLi, JULY 2017

A terry cloth, passes through numerous stages until it becomes available. Cotton,
yarn formation, weaving, after coloring, finishing, and terry cloth subjected to a drying
process is determining the properties of the fabric are affected by such factors as a result
of these factors, all kinds of variables in this stage. The most obvious features are soft
requested from a terry cloth (touch), a good degree of absorption of water (water
absorbency value), bathing or using exposure to the color drain to the friction in the
washing machine (good fastness values) as values are among the main desired features.
To conclude home textile exports in an important place with Denizli produced towels and
toweling fabric (fabric construction features that the four) experimental studies to
investigate the fastness and water absorption properties made and fastness were
investigated.

KEY WORDS: Rubbing fastness, Wahing fastness, Water absorbtivity, Abrasion
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KISALTMA LiSTESI

TETSIAD: Tiirkiye Ev Tekstili Sanayicileri ve isadamlar1 Dernegi
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
Open-end: Agik-ug egirme sistemine gore tiretilen ipliklerdir.

Ne: Ingiliz numara sisteminde 1 ingiliz pounduna (libre, 1b) kars1 gelen 840

yardalik ¢ilelerin sayis1 iplik numarasini gostermektedir.

viii
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ONSOZ

Denizli’de ihracatta 6nemli bir veri degerine sahip havlu-bornoz ev tekstili
iretimi yapan bir girkette ¢alisan ve tretim iginde olan bir kisi olarak; havlu
kumaglarin liretiminde ham halden mamul kumasa kadar maruz kaldiklar1 birgok
islemden sonra sahip olduklar1 haslik 6zellikleri 6nemlidir. Konu edilen
ozelliklerin belirlenmesinde etki eden faktorler bu ¢alismada arastirilmistir. Bu
stirecte trilinlerin tedarik edilmesinde, gerekli deneysel ¢aligmalarin yapilmasina
izin veren Hiirsan Havlu Uretim A.S. ydnetimine ve calisanlarina tesekkiir
ederim. Tez siiresi boyunca tezin degerlendirilmesinde yardimlarini esirgemeyen

danigman hocam Dog¢. Dr. Yildiray TURHAN a ayrica tesekkiirii bir borg bilirim.



1.GIRIS

Insanlar viicutlarmin su ile temasi sonucu kurulanma ihtiyac1 duyarlar. Bunun
icin tekstil teknolojisinde istenilen suyu en hizli sekilde emis giiciinii saglayan lifi
tespit edip dogru dokuma tekniginin belirlenmesidir. Yapilan caligmalar sonucu
havlu dokuma teknigi bu istenilen 6zelliklere en uygun yap1 oldugu tespit edilmistir.
Havlu, kumasin bir yiiziiniin veya her iki yiiziinde ilmekli ya da bukleli denilen yap1
seklinde dokuma teknigidir. Havlu dokuma teknolojisi son yillarda modern
otomasyon sistemlerle gelisme gostermistir. Bu gelisme ililkemizdeki havlu kumas

dokumasindaki iiriin kalitesini artirmastir.

Boya alabilirligi, su emiciligi, yas dayamiklilifi, yikanabilirlik ve temas
sonucu yumusak tuse istenilen 6zelliklerdir. Bu istenilen 6zelliklere en yakin lif
dogal lif grubundan pamuk, bambu ve ketendir. Ketenin tusesi diger life gore biraz
daha serttir fakat su emiciligi giigliidiir. Keten seri tiretimlerde maliyeti de yiiksek

oldugu i¢in pek tercih edilmemektedir.

Son yillarda pamuk-polyester karisimi iplikler hem tretim maliyetleri
acisindan hem de, otel tekstilinde hizli kuruyan havlular tercih edildigi i¢in farkl
liflerden olusan karisim iplikler 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Kimi miisteriler
maliyeti 6n plana almaksizin talepleri % 100 dogal liflerden elde edilen kumas

iiretimi tercih etmektedir. Arz-talep dogrultusunda iiretim gergeklestirilmektedir.

Dogal lifler arasinda havlu kumas iiretimine en uygun lif pamuktur. Yapay
lifler arasinda ise seliilozik rejenere lif olan viskondur. Fakat viskon lifinin su
emiciligi ¢ok yiliksek olmasina ragmen yas mukavemeti diisiik oldugu i¢in pek tercih

edilmezler.

Genel olarak havlu dokumaciliginda zemin ipligi i¢in Ne 20/2 karde ring yada
Ne 10/1 open-end iplik tercih edilir. Hav ipliginin yapis1 ise ring, open-end, bambu,
viskon yada mikrocotton olacagina miisterinin istegine gore belirlenir. Kumas siklig1

14-23 tel/cm arasinda degisir.



Bu tezde buradan yola ¢ikarak Denizli’de dretilen farkli gramaj ve
konstriiksiyona sahip havlu kumaslar, farkli tonlarindaki renklere boyanip, havlu

kumasglarm haslik degerlerini etkileyen faktorler tespit edilmistir.

1.1 Tiirkiye’de Havlu ve Bornoz ihracat Rakamlan

Ev tekstili grubuna giren havlu ve bornoz ihracat rakamlar1 2004-2017 yillar1
aras1 degisim ve rakamlar arastirilmistir. Tiirkiye ihracatinda 6nemli bir paya sahip
ev tekstili 2015 yilinda ii¢ buguk milyar dolara yakin ihracat yaptig1 Tiirkiye Ev
tekstili Sanayicileri ve Is adamalar1 Derneginin verilerinde goriilmektedir. Bu
verilere gore havlu ve bornoz ihracati yapilan ev tekstili liriinleri oldu. En fazla

thracat yaptigimiz lilke verilere gére Almanya gelmektedir.

Tirkiye ev tekstili sektoriinde bir diinya markasi olmasi1 yoniinde siirekli
calismalar stirdiirmekte ve diinya ev tekstili sektoriinde bu derecesini iist siralara
tastmak igin gaba sarf etmektedir. Tiirkiye Ev tekstili Sanayicileri ve Is Adamalari
Derneginin verilerinde 2014 yilinda ti¢ milyar ii¢ yiiz yirmi yedi milyon dolarlik ev
tekstili ihracati yapilmistir. Toplam ihracatin i¢inde bu oran yiizde 38,96 oranma

ulastig1 goriilmektedir.

Ihracat rakamlarin1 degerlendiren Tiirkiye Ev Tekstili Sanayicileri ve
Isadamlar1 Dernegi (TETSIAD) en fazla ihra¢ edilen ev tekstili {iriin gurubunun 942
milyon dolarla havlu ve bornoz oldugunu agikladi. Ev tekstili grubunda havlu ve
bornozu, 655 milyon dolarla yatak carsaflar1 takip ederken, perdelik ve dosemelik
kumaslar 580 milyon dolarla iigiincii sirada yer aldigi. TUIK ve TETSIAD verilerine
gore en fazla ev tekstili liriinii ihrag ettigimiz {ilkeler siralamasinda 577 milyon dolar
ile Almanya ilk siraya yerlesti. Almanya’y1 307 milyon dolarla Rusya ve 269 milyon
dolarla ABD takip ettigi goriilmektedir. Avusturya, Estonya ve Bulgaristan ise en az
ev tekstili iiriinii ihrag ettigimiz iilkeler olarak son ii¢ sirada yer aldi (TETSIAD
2015)
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Sekil 1.1: Tiirkiye’nin 2015 Yili Ev Tekstili Thra¢ Ettigi i1k 10 Ulke Dagihm

Ev tekstili ihracatmin 2005-2014 yillar1 arasindaki degisimi grafikte
gosterilmektedir. Aldigimiz verilere gore 2007 ile 2008 senelerinde 3300 milyon
dolara degerlerine ulasan rakamlar 2013 senesinde de tekrar bu seviyeleri gérmiistiir.
2014 yilinda mevcut rakamlar muhafaza edilmeye c¢alisilmistir. 2014 yilinmn ilk
aylarinda bu rakamlarin yiikseldigi goriilse de 2013 yilindan az istiinde bir ihracat

rakamu ile kapattig1 verilerden goriilmektedir.

Ev Tekstili ihracati (2005-2016)
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Sekil 1.2: Ev Tekstili ihracatimn 2005-2014 Yillar1 Arasindaki Degisimi [TUIK]




2014 yilinin ihracat rakamlarinda 2013 senesine gore artig kaydedilmistir. Bu
oran %0,92 bliylimedir. 2014 yilindaki ihracat rakami 3,326 milyar dolardir. Tiim

tekstil ihracatindaki pay1 %39 oranina ulagmustir.

Tablo 1.1: Ev Tekstili Thracatimn Yillar Bazinda Degisimi[ TUIK]

- Ev Tekstili | v <t gy Tekstil
yillar | [ekstil Thracat fhracati Thracat ihracatinin

TL TL Degisim Payi(%)

Orani(%)

2005 4.807.143.218 | 2.885.819.393 60,03
2006 5.403.521.229 | 2.951.436.822 2,27 54,62
2007 6.363.917.840 | 3.330.015.527 12,83 52,33
2008 5.373.838.174 | 3.351.656.928 0,65 50,47
2009 6.352.784.994 | 2.585.244.333 -22,87 48,11
2010 7.707.384.326 | 2.779.758.710 7,52 43,76
2011 7.707.384.326 | 3.126.541.624 12,48 40,57
2012 7.749.225.552 2.904.301.449 -7,11 37,48
2013 8.373.580.529 | 3.296.782.484 13,51 39,37
2014 8.538.829.180 | 3.326.946.668 0,92 38,96

Asagidaki tabloda 2016 yili Ocak-Aralik donemi ev tekstili ihracatinda en
onemli lilke yine Almanya oldugu goriilmektedir. Almanya’ya bu donemde yapilan
ev tekstili ihracatimiz %35,7 oraninda gerileme ile 417 milyon dolar degerinde
gerceklesmistir. 2017 yil1 Ocak ayinda ise Almanya’ya ev tekstili thracatimiz %14,9
oraninda gerilemistir. 2016 yil1 Ocak-Aralik doneminde ikinci onemli iilke; %10,7
oraninda artisla yaklasik 237 milyon dolar degerinde ihracat gerceklestirilen
ABD’dir. ABD’ye ev tekstili ithracatimiz 2017 yili Ocak aymda %14,9 oraninda
gerilemistir. Ev tekstili ihracatimizda Ocak-Aralik doneminde AB(28) iilkelerine
%4,5 oraninda artigla yaklasik 1,2 milyar dolar degerinde ihracat gerceklestirilmistir.
Toplam ev tekstili ihracatimizin %65,5’ini olusturan AB(28) iilkelerine ihracatimiz
2017 yil1 Ocak ayinda %2,1 oraninda gerileme kaydetmistir. Ev tekstili ihracatimizda
Ocak-Aralik doneminde ilk on ihracat pazari arasinda ihracatimizda en fazla
gerileyen iilkeler %12,8 oraninda gerileme ile ingiltere ve %5,7 oraninda gerileme ile

Almanya’drr. Ote yandan Bulgaristan ve Italya ihracat artisi ile 6ne ¢ikan iilkelerdir.



Ocak-Aralik déneminde Bulgaristan ve italya’ya yapilan ev tekstili ihracatimizda
strastyla %165,8 ve %27,9 oranlarinda artig kaydedilmistir.

Tablo 1.2: Tiirkiye Ev Tekstili Thracatinda flk 10 Ulke [19]

DEGiSiM | 2016 2017 | DEGisim

BIRIM 1 ABD S| 2015YILlI | 2016 YiLI % OCAK OCAK ” PAY %
1.ALMANYA 442.496 | 417.323 | -5,70% | 36.556 | 31109 |-14,90% 220}30
0
2.ABD 213.846 | 236.796 | 11% | 15.426 | 13131 |-14,90% | 9,40%
3.FRANSA 133.940 | 127.619 | -4,70% | 11.545 | 10876 | -5,80% | 7,80%
4.HOLLANDA | 82.762 | 100.637 | 21,60% | 5.844 | 7282 | 24,60% | 5,20%
5.iTALYA 76.218 | 97.493 |27,90% | 7.913 | 6842 |-13,50% | 4,90%
6.INGILTERE 97.017 | 84.555 |-12,80%| 6.603 | 6820 | 3,30% | 4,90%
.BULGARI 1 13,1
7.BULGARISTA | 56622 | sa.807 | 10280 | 1218 | 6250 | #1310 4,50%
N % %
8.AVUSTURYA | 38.231 | 37.980 | -0,70% | 3.288 | 4450 | 35,30% | 3,20%
N BoTAN 26.898 | 30.409 |13,10% | 2.193 | 3523 |60,70% | 2,50%

10.ISPANYA 32.847 37.873 | 15,30% | 3.017 | 3334 [ 10,50% | 2,40%

Ilk 10 Ulke 1.164.87 | 1.225.49 5,20% | 93.603 | 93617 | 0,00% 67,20

Toplami 7 2 %
DIGER ULKELER VE 32,80
s.BOLGELER 637.830 | 619.232 | -2,90% | 45.867 | 45659 | -0,50% %

(]
AB(28) 112636 [ 1177.09 |, o0 [ o2 40| 91015 | -2.20% | 655
Toplami 1 2 %
Toplam Evtekstili 1.802.70 | 1.844.72 139.47 | 139.27
vty o . 5 2,30% o e | -020% | 100%

Asagidaki tabloda 2016 yil1 Ocak-Aralik doneminde iirlin gruplar1 bazinda ev
tekstili kumaslar1 ihracatimiz inceledigimizde, en 6nemli iirin grubu olan perdelik
mensucat ihracatimizin %6,3 oraninda gerilemeyle yaklagik 315 milyon dolar
degerinde gergeklestigi goriilmektedir. Bu {iriin grubunda 2017 yili Ocak ayinda ise

%1,4 oraninda gerileme kaydedilmistir.

2016 yili Ocak-Aralik doneminde ihracatimizda ikinci 6nemli iirin grubu,
dosemelik mensucat %14,5 oraninda gerilemeyle yaklasik 127 milyon dolar
degerinde gerceklesmistir. Bu {irtin grubunda 2017 yili Ocak ay1 ihracatimiz ise

%13,1 oraninda gerilemistir.



2016 yili Ocak-Aralik doneminde ev tekstili ihracatimizda %3,9 gerileme

kayit edilmistir.

2016 yil1 Ocak-Aralik doneminde ihracatimizin en fazla geriledigi iiriin grubu

ise %14,5 oraninda gerileme kaydedilen désemelik mensucat grubudur.

Tablo 1.3: Tiirkiye Ev Tekstili [hracatinda Paya Sahip Uriin Gruplar [19]

BiRiM 1*10° ABD| 2015 2016 s 2016 2017 | DEGISIM 0
DOLARI YILI viLi  |PEGISIMI- 5oak | ocak % PAY %
PERDELIK A 200 1 a0 0
MENSUCAT 335,592 | 314,545 6,30% 25,504 25,136 1,40% 71,70%
DOSEMELIK A 12100 0
MENSUCAT 148,308 | 126,854 14,50% | 10,500 9,125 13,10% 26%
HAVLU 00 . 0
BORNOZ 11,977 11,507 3,90% 429 790 84,20% 2,30%
EV TEKSTILI
KUMASLARI 495,877 | 452,906 | -8,70% 36,433 35,051 -3,80% 100%
IHRACATI




2. KURAMSAL BIiLGILER VE LITERATUR
TARAMALARI

2.1 Kaynak Arastirmasi

Havlu bornoz tekstil dokuma sektoriinde yilardir siire gelen %100 pamuklu
kumaglar kullanilmaktadir. Fakat miisteri talepleri dogrultusunda kumaslarda
konstriiksiyon  degisikligine gidilmistir. Bu talepler dogrultusunda farkl
konstriiksiyon farkli gramaj farkli bitim islemlerine sahip iiretimler yapilmistir.
Ebetteki yapilan bu degisikliklerin kumasin fiziksel 6zelliklerine etki etmektedir. Bu
etkiler gilinlimiize kadar bir¢ok c¢alisma adi altinda incelenmistir. Literatiir
taramasinda gerek yurt i¢i gerek yurt dis1 makalelerde, yazilan tezlerde ve kitaplarda

yapilan arastirmalar tespit edilmeye ¢alisilmistir.

CAD/CAM sistemi kullanilarak 70*140 cm ebadinda farkli parametreler
sahip dokuz farkl havlu iiretilmis. Atk siklig1 ve hav yiiksekligindeki degisikligin
havlunun agirligna etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglar, incelenen parametrenin
havlu agirlig: tizerindeki giiclii bir etkiye sahip oldugunu gostermis. Havlu ilmek
yiiksekliginin 1 mm artmasinin, birim alan basina kiitlenin artmasia neden oldugunu
bulmuslar. 30 g / m* (+ 0.1 ila 0.6%) olan havlu ve atki sikliginin %1'lik artisla
artmasi, havlu birim alan1 basina kiitle 20 g / m? oldugu belirtilmistir. Havlularin

agirhiginin 6ngoriilmesi i¢in kullanilmak iizere bir regresyon denklemi olusturulmus.

(Angeloval, Kushlova 2016)

Farkli biikiime sahip %100 pamuk olan hav ipliklerinden havlu kumaslar
tretilmis. Ne 16/1, 210 tur/m - 478 tur/m — 447 tur/m biikiime sahip hav
ipliklerinden 580 — 600 g/m® havlu kumaslar iiretilmis. Hidrofilite derecesinin tayini,
dairesel egme test metodu ile kumas yumusakliginin tayini, kopma mukavemeti ve
uzama tayini, birim alan kiitlesinin(gramaj) tayini, hav-zemin orani (hav yiiksekligi)
tayini, birim uzunluktaki iplik sayismin(siklik) tayini ev tipi ¢amasir makinesi ile
yikama ve kurutma islemleri yapilmis. Farkli ipliklerden {iretilen havlularin

hidrofilite degerlerinin yakin olmasi nedeniyle hidrofilitenin, hav ipliginin penye



veya karde iiretim teknigiyle iiretilmesinden ya da farkli uzunluklara sahip pamuk lifi
ile tretilmesinden etkilenmedigi soylenebilmektedir. Kumaslarin yumusakligi
iizerinde en etkili faktor hav ipliginin biikiim tipi ve degeridir. Hav ipliginin biikiim
degeri azaldik¢a havlularda yumusaklik belirgin olarak artmaktadir. Calisma
sonucunda zero twist havlunun hidrofilite ve yumusaklik performansi agisindan
havluya olumlu &6zellikler kazandirdigr ancak havlunun kullanim 6mrii tizerinde en
etkili faktor olan mukavemet acgisindan ayni katkiyr saglamadigi tespit edilmistir.

(Uyanik, S. Unal, Z. Celik, N. 2013)

Bir havlu isletmesinde farkli fiziksel 6zelliklerde 47 adet numune haviu
tretimi gergeklestirilmis ve bu numunelerin fiziksel ve performans ozelliklerini
belirlemek amaciyla deneysel galismalar yapilmistir. Sonra elde edilen bu degerler
veri olarak kullanilarak SPSS paket programi yardimiyla cesitli istatistiksel analizler
(K-S testi, Runs testi, regresyon ve korelasyon analizleri) gerceklestirilmis ve
secilmis fiziksel 6zelliklerle performans biiyiikliiklerinin iiretime gecilmeden, bilinen
fiziksel ozellikler kullanilarak tahmin edilmesini saglayacak ¢ok sayida esitlik elde
edilmistir. Daha sonra bu esitliklerin kisit olarak kullanildigi ve olusturulan maliyet
ifadesinin amag fonksiyonu olarak kabul edildigi bir maliyet minimizasyonu modeli
kurularak “ana/temel model” olarak tamimlanmistir. Daha sonra ana model esas
ahnarak, her bir performans 6zelliginin ayri1 ayri eniyilenmesinin amaglandigi ve
maliyetle birlikte bir veya daha fazla performans 6zelliginin ayni anda optimize
edilmeye ¢alisildig: toplam 16 adet non-lineer matematiksel model olusturulmus ve
uygun degerleri LINGO 8.0 optimizasyon yazilimi kullanilarak belirlenmis ve

sonuglar irdelenmistir. (Unal, 2007)

Klasik {i¢ atkili sistemde on ¢esit havlu kumasin, iplik 6zellikleri, hav boyu,
dokuma kumasin yapist su emiciligi ilizerine etki eden parametreler arastirilmis.
Kumagslar retilirken lif 6zellikleri, iplik biikiimii, atki sikligi, ¢6zgii sikligi ve hav
boyu dikkat edilen faktorler olmustur. Uretilen kumas numunelerinin yikmadan dnce
ve sonra su emiciligi, yikmadan 6nce ve sonra silirtme hasligi, yikmadan 6nce sonra
tusesi test edilmistir. Bu parametrelerin kumas yapisi1 iizerindeki etkisi iiriiniin
kullanim 6zellikleri sadece bu testlere tabi tutularak belirlemenin uygun olmadigi
tespit edilmistir. Yikama isleminden su emiciligin yilizde on civarmda arttig1 hav

boyu yiikseldik¢e yumusak bir tuse elde edildigi tespit edilmistir. Fakat 6n kabul



gormiis olan kumas 6zellikleri ile yeni farkli kumasg tiirlerinin iretilebilecegi goriisii

sunulmus. (Frontczak-Wasiak, Snycerski 2004)

Son yillarda arastirmacilarin ilgisini ¢eken dokuma kumaslarin konfor
Ozellikleri arastirilmistir. Banyo, havuz, deniz, sauna ve hamamlarda kullanilan
havlularin insanlarin kisisel yasamlarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bunun i¢in
cozgiisii Ne 24/2, atki Ne 16/1 ve hav ipligi Ne 20/2 pamuk ve polipropilen iplikler
kullanilarak kumaslar iiretilmis. Hav gecirgenlik testi TEXTTEST Fx 3300 hava
gecirgenlik test cihazi ile ISO 9237 test standartlarma gore yapilmis. Su buhari
gecirgenligi testi M261 Shirley su buhar1 gecirgenlik test cihazi kullanarak, ISO
15496 test standardina gore yapilmistir. Islatma hizinin 6l¢iilmesi ve sivi transfer hizi
DIN53924 standartlarina uygun olarak laboratuvar sartlarinda 20+2 OC ve %65 bagil
nemde uygulanmustir. Olgiimler rapor edilmis. Bu ¢alisma sonucunda polipropilen
lifler emici i¢ ylizeyi sayesinde cilt ile temasinda kuruluk hissi verdigi tespit edilmis.
Havlu dokumaciligin konforunda polipropilen katkis1 goz oniinde bulundurulmasi

tavsiye edilmistir.(Durur G., Oner E.,2013)

Havlu kumas tiretirken gesitli kumas konstriiksiyonlar1 kullanilarak su emme
ozelliklerine etkisi arastirilmistir. Bunun i¢in drop test ydntemi uygulanmus. Iplik
materyali su emiciligi etkilemede Onemli bir parametre oldugu tespit edilmis.
Arastirmada, su emme yiizdesinin agik uglu iplik i¢in en disiik, iki kath ring iplik
icin en yiiksek oldugunu gostermektedir. Dokunan kumaslarin ¢ozgii sikligi, atki
siklig1, hav yiiksekliginin artmasi su emiciligin armasinda 6nemli parametre oldugu

belirtilmis. Yikama boyama ve yumusatma gibi bitim islemelerinin de su emicilige

etki ettigi belirtilmistir. (Kakde V,More H., Magarwadia B.,Kejkar V. 2017)

Havlu kumasta kumas parametrelerinin statik su emme 6zellikleri incelenmis.
Caligma amagl t¢li atki sisteminde Nuova Pignone TPS 500 model havlu dokuma
makinesinde 6 farkli ¢ozgli sikligi, dort farkli atki sikligit ve ¢ farkli hav
yiiksekliginde 72 farkli havlu kumas iiretilmis. Uretilen kumaglar su emme testi
uygulanarak, emilen su miktar1 1slak ve kuru agirlik arasindaki fark hesaplanmuis.
Havlu kumaslarda kullanilan iplik tiirii statik su emme Ozelliklerinde en belirgin
faktor oldugu tespit edilmis. Iki kath ring ipligi, iki kath ag¢ik uglu iplik ve tek katl
ring ipliginden daha yiiksek bir su emme degeri gosterdigi tespit edilmis. Havlu

kumasglarin ¢ozgii sikligi, atki sikligdaki artis su emme oranii diisiirdiigiinii hav



boyundaki artig su emme oranini yiizdesini artirdig1 tespit edilmis. (Eren R, Karahan
M 2005)

Bir  deneysel c¢alismada  havlularin  performansini  arastirmayi
amaglanmaktadir. Bunu yapmak i¢in havlu performansi ile hav yiiksekligi, hava
yogunlugu, yumusatici tlirii ve boyama islemi gibi secilmis karakteristik ozellikler
arasindaki iligkileri belirlenmeye c¢alisilmis. Bu amagla, secgilen havlu oOrnekleri
yikandiktan sonra hidrofilite derecesi, yumusaklik derecesi ve boyutsal degisikligin
belirlenmesine gore test edilmis. Elde edilen sonuglar analiz edildi. Arastirmanin ilk
boliimiinde hav yiiksekligi ve hava yogunlugunun havlularin biikiilme direnci veya
yumusaklig1 tizerindeki etkileri tartisilmistir. Sonuclari istatiksel olarak irdelenmistir.

(Kog, Zervent 20006)

Havlu kumaslarda dokuma siiresince meydana gelen kumas hatalarmin
belirlenmesine yonelik bir arastrma yapilmistir. Bu nedenle ham dokuma kumas
kontrolii sirasinda tespit edilen hata sayilar1 istatistik yontemlerle incelenmistir. Bu
calismada dokuma {tiretimi sonrasinda 1s1kli kalite kontrol panosunda yapilan kumas
kontrolii sonucu goriilen kumas hatalar1 kalite kontrol kartlarina kaydedilerek veriler
toplanmistir. Hata sebepleri insan, makine, metot, sistem ve dokuma hazirlik
islemlerinin etkisi basliklar1 altinda toplanarak detayli analizi yapilmistir. Yapilan
calisma sonucunda dokumacmin hatayr ge¢ fark etmesi; baska bir tezgahla
ilgilenmesi, acemiligi, dikkatsizligi veya kaliteye Onem vermemesinden
kaynaklanabildigi ortaya konmustur.. Dolayisiyla sistemin olusan dokuma hatalarinin
en kisa siirede fark edilip hatali iiretimin Oniine gecilmesi seklinde kurulmasi
gerektigi saptanmistir. Ayrica makine kaynakli hatalarin Oniine gecilmesi igin
periyodik bakim ve kontroller diizenli olarak usta kisiler gézetiminde yapilmasi

sonucuna varilmistir. (Ikiz Y., Ala M. 2013)

[Imeli yapilardan olan havlu igin kullanim alanlarina gére konfor
parametreleri  belirli, farkli konstriiksiyonlar diizenlenip konfor o6zellikleri
aragtirtlmis.  Zemin ipligi, atki, ¢6zgli ve hav iplik numaralar1 ve sikliklar1 sabit
tutulmustur. Hav boyu, lif gesitleri, ham ve terbiye islemi gdérmiis kumasalar
degisken Ozellik grubundadir. Zemin ipligi Ne 24/2, atki ipligi Ne 16/1, hav
ipliklerinde pamuk ve polipropilen iplikleri i¢in Ne 20/2, hav zemin orani 46 cm ve

60 cm (diisiik havli- yiiksek havl), atki siklig1 17 tel/em, ¢ozgii sikligr 12 tel/cm
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olacak sekilde iiretim gergeklestirilmistir. Hav gegirgenligi, su bahar1 gegirgenligi ve
su emicilik degerleri incelenmistir. Diisiik havli kumaslar daha iyi hav gegirgenligi
vermistir. Su buhar1 gegirgenliginde hav boyunun etkisi olmamis boyali kumasa gore
ham kumaglarda buhar gegirgenligi daha iyi sonug¢ verdigi belirtilmistir. Su emicilik
hiz1 incelendiginde hav boyundaki artis hem atki hem ¢6zgii yoniinde su emiciligin

yiikseldigi belirtilmistir. (Oner E., 2008)

Atki ve ¢ozgii iplikleri %100 pamuk hav iplikleri %50/%50 modal pamuk
olan bes farkli hav yiliksekligine sahip kumaslar iiretilmis. Kumaglar reaktif
boyarmadde ile boyanmistir. Kumaslarda hidrofilite ve renk hashigi tayini
yapilmistir. Deniz suyuna Karsi renk hashigi, terleme ve yikamaya karsi renk hasligi
tayini yapilmis. Kumaslarda atki ve ¢ozgii sikligini artmasmin hidrofiliteye etkisinin
az oldugu fakat hav yiiksekligi artikga hidrofilitenin arttigi tespit edilmis. Renk
haslig1 i¢cin kumas konstriiksiyonun, hav yiiksekliginin gramajin etkisinin olmadig1
saptanmig, reaktif boyarmadde ile boyanan kumaslarin haslik degerleri yiiksek
cikmistir. Havlu yiiksekliginin artmasiyla birlikte havlu dokuma kumaslarin batma

stiresinin azaldigini tespit edilmistir. (Sekerden F. 2011)

Tekstil materyalinin su buhar1 gec¢irme kabiliyeti, kullanicinin rahathigini
biiyiikk Olgiide etkiler. Hav yiiksekligi, tekstil materyali ve bitim islemlerinin su
buhar1 emilimine etkileri deneysel olarak arastirilmistir. Keten/pamuklu dokuma
kumaslardan 6,9 ve 12 mm hav yliksekligine sahip kumaslar tiretilmistir. Kumaslara
su buhar1 emilim testi uygulanms. Uretilen dokuma kumaslarm bitim islemlerinde
suda yikama, deterjanla yikama ve yumusatma gibi bitim iglemleri su buhar1 emilimi
iizerine etki eden parametreler oldugu saptanmistir. 12 mm’lik hav yiiksekligine
sahip olan kumasin su buhar1i emme verileri yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir. En diistik
su buhart emilimi (33.2 - 49.2 g / m?) ile keten / pamuklu kumas icin elde edilen 6
mm hav yiiksekligi, en yiiksek su buhari emiliminin degeri 12 mm'lik havli
kumaslarda (47.6 - 64.2 g / m%) bulunmus. (Petrulyte S., Velickiene A., Petrulis D.,
2013)

Havlu kumaslarin konstriiksiyonu kullanim 6zellikleri {izerinde onemli bir
etkiye sahiptir. Bu projede ¢esitli kumas konstriiksiyonlar1 kullanarak su emicilik
ozelliklerine etkisi arastirilmigtir. Su emicilik, ¢ozgii sikhigi, atki sikligi, hav

yiiksekligi ve ipliklerin tiirline gore analiz edilmistir. Dort farkli iplik tiirlinden
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(2/18.6 hyg+60 PVA, 2/27.8 ‘O’ biikiim 2/30 penye ,1/9 hygro2) sirast ile 6,37 mm,
5,52 mm, 6,98 mm, 6,24 mm hav boyu olan dokuma kumaslar iiretilmistir. Su
emciligi kontrol etmek i¢in Drop test yontemi ve kumasim yiizeyine su damlatma
sistemi uygulanmistir.  Sonug¢ olarak iplik biikiimii az olan havlular i¢in Su
emiliminin normal havlulardan daha iyi oldugunu gostermistir. Artan atki ve ¢ozgii
sikliklart ile birlikte havlu kumas yapisinin su emiciliginin azaldigi, buna karsin hav
boyu yiikseldikce su emiciliginin% 78 oraninda arttigi gosterilmistir. Havli
kumaslarin hav ytliksekliginin statik su emiliminde en belirgin bir etkiye sahip oldugu

sonucuna varilmistir. (Kakde, M., More, H.,ve digerleri 2017)

Bambu lifi anti bakteriyel olmasi, biyolojik olarak ayrisabilme ozelligi,
yumusaklik, yiiksek oranda nem tutma kapasitesi, parlaklik ve UV 1sinlarin1 kirma
Ozellikleri tekstilde kullanilarak seliilozik liflere alternatif olmustur. Bu nedenle
bambu ve pamuk lifinden havlu kumaslar tiretilmis bu iki kumasin su emicilik, tuse
ve asinma direnci arastrilmistir. Uc atkili sistemde Vamatex kancali atki atma
sistemine sahip havlu dokuma Makinesinde alt1 farkli sabit siklikta,17 atki/ cm ve 13
¢Ozgii / cm. desenli dokuma havlu kumaglar tretilmistir. Kirima mukavemeti
TS(2010) ve hav ipliklerinde ¢ektirme tayini TS(2008a)’ya gore testleri yapilmustir.
Kumaglarin aginma direnci Martindale asinma direncinde Cihazmna (SDL Atlas Ltd.)
gore (2001) tarafindan 9 kPa kiitle basincinda gergeklestirilmistir. . Kumas sertligi
Shirley sertlik test cihazi (Tonny International Co., Dongguan, Guangdong, Cin)
TS'ye gore (1973) belirlenmistir. Sonug olarak bambu havlularda 10.000 devirde
pamuk havlulara gore zayif direng gosterdigi tespit edilmis. Bambu havlular pamuklu
havluya gore daha yumusak bir tuseye sahip oldugu tespit edilmistir. Her iki havlu
icinde hav yiiksekligi arttik¢a batma oraninda azalma meydana geldi. Asinma direnci
disinda diger biitiin testlerde bambu ile {iretilen kumaslarin daha iyi sonug¢ verdigi
tespit edilmis, fakat bambu lifinin pamuga gore fiyatinin yiiksek olmasi tiretimde

maliyeti yiikselttigi belirtilmistir. (Sekerden, F. 20011)

ABD’de yapilan bu ¢aligmada elyaf iceriginden, dokuma konstriiksiyonuna
ve boya-bitim islemlerine kadar yapilan igler arastirilmistir. Nihai bir iriiniin
piyasaya siiriilmesinde kullanilan teknikler aciklanmaktadir. Havlu pazarinda ve
liretim silireclerinde ortaya c¢ikan yeni egilimler ve teknolojik gelismeler
incelenmektedir. Havlu {iretiminde yapilan degisiklikler, ek olarak, yeni elyaflar,

yeni iplikler ve yeni iplik egirme sitemleri arastirilmistir. Miisteri talepleri
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dogrultusunda yumusak tuse ve su emicilik i¢in gerekli kriterler arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda iplik egirme teknolojileri, havlu iiretmek i¢in yeni dogal lifler
ve bitim iglemlerine antimikrobiyal ylizey olusturma gibi yenilikler i¢in Oneriler
sunulmug ve bu konuda literatiir kaynagi az oldugu icin daha fazla arastirma

yapilmasi nerilmistir.(Y1lmaz, N.,Powell N., Durur, G. 2005)
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2.2 Havlu Kumas Uretim Yontemi

2.2.1 Dokumanin Tarihgesi

Dokumaciligin gegmisi tarih oncesi caglardan gelmektedir. Insanlar var
oldugundan beri iggiidiisel olarak korunmak ve Ortiinme amaclarina karsi gerek
duymuslardir. ilk ¢aglarda bu gereksinimi hayvan postlar1 ile daha sonralar: ise ot,
saz dal gibi bitkisel maddelerle hasir Orgiiler yaparak dokuma yiizeyi
olusturmuslardir. Dokumanin ilk defa nerede nasil ve ne zaman gerceklestirildigi
kesin olarak bilinmemektedir. Saz, kamis ya da benzeri esnek malzemelerden oriilen
sepetler ve tek bir lifin kendi istiine ilmek olusturarak elde edilen 6rgii dokular
oldugundan 1.0. 6000'lerde Anadolu kiiltiirlerinin gelistirdigi ilk dokuma 6rnekleri
de, bu topluluklarda dokumaciligin sepet orgiisiiyle yakindan baglantili oldugunu
gostermektedir. Iki iplik sistemiyle dokuma yiizeyi olusturma ydntemi en az 800 yil
kadar onceleri de bilindigi kazi ¢alismalarindan ortaya ¢ikmistir. Ilk dokuma
tezgahmin yapimi M.O. 4000 yillara rast geldigi diisiiniilmektedir. Avrupa’da M.S.
3. yy’a kadar bilinmeyen agizlik agma sistemleri Cin’de gelisme gdstermis oldugu
tespit edilmistir. Eski Misir'da dokuma malzemeleri olarak pamuk, yiin, ketem ve
ipek lifleri kullanildig1 belirlenmistir. Hindistan’da 1.0. 3000'lerde pamuk liflerinden

yararlanilmis, ayn1 donemlerde ise Cin'de ise ipek tiretilmistir.

Ortagagin baslarinda bazi1 Tiirk boylar1 hali, kege, Kilim, kumas, havlu ve hali
yapiminda ilerledikleri bilinmektedir. 1480'de Fransa'da ipekli dokumacilik baglamus,
1520'de Kral 1. Francois, italyan ve Flaman dokumacilar1 Fontainebleau'ya cagirarak
Fransa’da duvar halis1 dokuma at6lyeleri kurmalar1 igin emir vermistir. Daha sonra
Fransa'nin bir¢ok kentinde basta Lyon olmak iizere Avrupa’da ipekli dokuma
iretiminin merkezi durumuna gelmistir. Fransiz dokumacilig: teknik agisindan XVI.
Louis'in hitkiimdarlig1 doneminde biiyiik bir atilim gostermistir. 1970’lerde Fransiz
Devrimi bu gelisimi bir siire kesintiye ugratmis olsa da, dokuma sanayisi 18. yy.'m
baslarindan baglayarak tiim iilkede yeniden canlanmistir. Bu donemde Flandre ve
Artois, ¢ok Kkaliteli dokumalartyla iin kazanmustir. 13. ve 14. yy.’da Ingiliz
dokumacilig1 temel olarak yiin ve keten kumaslarin tiretimine ydnelik olmustur.
1564'te Kralige Elizabeth, Flaman ve Flemenk dokumacilar1 Nonvich' e ¢agirarak,

ipekli dokuma atdlyelerinin kurulmasi i¢in tesvik etmistir. 1685'teki Nantes Fermani

14



nedeniyle iilkelerinden kagmak zorunda kalan Fransiz Protestanlarmin ingiltere'ye
siginarak Norwich, Brantree ve Londra'ya yerlesmeleri Ingiliz dokumaciligma yeni
bir boyut kazandirmistir. Bu miiltecilerden bir kisminin yerlestigi Spitalfieids, ipekli
dosemelik ve ipekli elbiselik kumaglar1 ile iin kazanmistir. Dokuma tekniklerinin
hizla gelismesine karsin dokuma sanayisi 18. yy. 'da kii¢lik aile isletmeleri devam
etmistir. Ortak isletmelerin kurulmasinin saglayacagi yararlar tespit edilmeye
calistimistir. Bu amaca yonelik olarak 1568'de Ziirich'te, 1717'de Ingiltere'deki
Derby 'de ¢esitli aileler birleserek 1733'te John Kay, dokuma islemini hizlandiran
mekikli tezgdhi gelistirmistir. Uretim hizi artan tezgahlara gerekli olan ipligi
saglayabilmek i¢in iplik egirme isleminin hizlanmasma ydnelik yeni makinelerin
gelistirilmesine katki sagmustir. 1769'da Sir Richard Arkwright 'in, 1779'da Samuel
Crampton 'm yaptig1 iplik egirme makineleri, bu kez yiin tarama ve taraklama
islemlerinin makinelestirilmesine yonelik katki saglamistir. 19. yy.'n baslarinda ilk
mekanik dokuma tezgahtan gerceklestirilmistir. Dokuma teknolojisinde su giiciiniin
yerini buhar giicliniin almasiyla, motorla ¢alisan makinelerin hiz1 artmig ve basta

Ingiltere olmak iizere, Avrupa ve ABD. ‘de biitiiniiyle fabrika sistemine gecilmistir.

2.2.2 Dokuma

Gilintimiizde mekikli tezgahlarin yerini hizla mekiksiz tezgahlar almistir. Diger
yandan mekikli olsun, mekiksiz olsun atki atimi c¢ok farkli mekanizmalarla
saglanabilen temel bir harekettir. Bir dokuma tezgdhinin tanimlanmasmda ve
dokuma tekniginin uygulamasinda atki atim sisteminin 6nemli bir rolii oldugundan
dokuma tezgahlar1 atki atim sistemine gére smiflandirirlar. Klasik atki atim sistemi
olan mekikli tezgahlar ftretim disik ve maliyeti yiksek oldugu igin

kullanilmamaktadir. Giiniimiizde kullanilan modern atki atim sistemleri ise:
1. Mekikcikli Sistemler
2. Sisli Sistemler
3. Jetli Sistemler

4. Cok Agizlikli Sistemler
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Havlu dokuma makineleri diger dokuma tezgahlarindan farkli olarak biri gergin
zemin ¢ozgiisii, digeri zemine goOre daha az gergin olan hav ¢ozgilisii ve atki
ipliginden olusmaktadir. Kumas kontroli 6zel mekanizmalarla saglanmaktadir.

Asagidaki resimde havlu dokuma makinesinin kesit goriintiistinii goriilebilir.

»
=

[y ;
A\
@

Sekil 2.1: Havlu Dokuma Tezgahimin Kesit Goriiniimii [14]

1)Zemin  Cozgiisii,2)Hav ~ Cozgiisii,3)Hav ~ Salma  Sensorii,4)Hav  Hareket
Mekanizmasi,5)Zemin  Cozgiisii  Kontrol =~ Mekanizmasi,6)Kumas  Gerginlik

Kontrolii,7)Kumas Sarma Mekanizmasi.

Havlu kumas tiretiminde yaygin olarak kullanilan atki sikligi12-25 atki/cm
arasinda degisirken, ¢ozgii sikhigr 18-30 ¢ozgi/cm araliginda  farklilik
gostermektedir. Fakat bordiirde atki sikhigi genellikle havli bolgeye gore 3-6 kat

arttirilabilmektedir. Birim uzunluktaki hav ¢ozgii ipligi miktar1 hav/zemin oram
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olarak ifade edilmekte olup soz konusu deger genellikle 2-10 arahgin da
degismektedir. Bu oran kumas agirhigini, kahinligint ve istenen gesitli performans
ozelliklerini dogrudan etkilediginden son derece énemli bir veridir. Bunun yani sira
en yaygin kullanilan gramaj agirhigr ise 350-650 g/m2 arasinda degismekte olup,
teknik olarak 280-1200 g/m2 araliginda gramaja sahip havlu iretimi yapmak

mumkiin olabilmektedir.

2.2.3 Havlu Dokuma

Bu yapilarda bir grup ¢ozgii ipligi kumas yiizeyinde hav yada halkalar
yaparak kumas yilizeyinde yumusak bir katman olustururlar. Béylece kumasin hacim
kazanmasi1 ve suyu ¢ekmesi saglanmaktadir. Kumas diizlemine dik yonde olusturulan
havlardir. ‘Terry’ hav ilmegi olarak tanimlanir. Tiirk havlusu adi verilen bu yapilarda
kumasm her iki yliziinde de hav olusturulabilir. Hav olusturulan iki dizi ¢6zgii ipligi

ayr1 bir leventten alarak ekstra iplik olarak yapiya sokulurlar.

2.2.3.1 Havlu Dokuma Kumaslarda Kullamlan Iplik Ozellikleri

Havlu kumas dokuma hav, zemin ve atki ipliklerinden meydana gelmektedir.
Zemin ¢ozgii iplikleri dokuma esnasinda daha fazla gerilime maruz kaldiklarindan
hem mukavemetli hem de esnek olmak zorundadir. Bu nedenle zemin ¢ozgiisiinde
genellikle katlanmis, yiiksek biikiimlii iplikler tercih edilmekte olup son yillarda hasil
teknolojisindeki gelismelerin sonucunda 1iyi hasillanmig tek kat ipliklerde
kullanilmaya baslanmistir. Zemin ¢6zgiisii olarak genellikle karde ring iplik tercih
edilmekte, ancak fiyat ve maliyet baskisi nedeniyle open-end iplikler de
kullanilabilmektedir. Havlu dokumaciliginda genellikle Nel2/1, Ne20/1, Ne20/2,
Ne30/2 karde pamuk iplikleri kullanilir. Siklig1 ise 14-23 tel/cm arasindadir.

Hav ¢ozgiisii olarak kullanilan ipliklerinin karakteri, miisterinin talebi
dogrultusunda, bitmis havlu 6zelliklerinin belirlenmesinde olduk¢a 6nemli bir yere
sahip olup, havlunun gramaji, kadife veya bukle olacagi gibi kriterlere uygun hav
ipligi se¢imi yapilmas: gerekmektedir. Hav ipligi olarak 6zellikle karde ring Nel6/1,
Ne20/1, Ne20/2 Ne 30/2 pamuk iplikleri ve nadiren ayni numaralarda open-end
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iplikler kullanilir. Havda kullanilan ipligin kalinlasmasi ylizey Ortiiciiliigiiniin
artmasint (zeminin daha az goOriinmesi) saglamaktadir. Ayrica viskon/pamuk

karigimi, bambu, microcotton iplikler kullanilmaktadir.

Atk ipligi havlunun kalitesinin yan1 sira dokuma randimani agisindan da
olduk¢a dnemli olup istenen havlunun gramaj ve sikligma baglh olarak uygun atki
ipliginin se¢ilmesi gerekmektedir. Endiistride yaygin olarak %100 pamuklu, Ne 20/1,
16/1 ve 12/1 numaralarda ve 240-255 t/m biikiime sahip iplikler tercih edilmektedir
Bordiir atkilar1 i¢in 450denye PES ve flos atkilar1 icin 300denye PES filament
iplikleri kullanilmaktadir. Kumasta atki sikligi genellikle 16-18 tel/cm olarak
degismektedir.

2.2.3.2 Hav Olusturma Mekanizmasi

‘Terry’ hareketi olarak da bilinene hav olusturma islemi 6zel bir tarak tefe
hareketi ve ¢ozgii birakma sistemiyle gerceklestirilir. Asagidaki sekilde gosterilen
Tirk havlusu yapisinin kesit ve orgli resimleri yardimiyla bu hareket soyle
acilanabilir: dokuma sirasinda once birbirini izleyen iki atki kumas olusum ¢izgisinin
biraz Oniine birakilir. Bu tefe hareketinin smirlanmasiyla saglanir. Ugiincii atki
atimindan sonra tefe hareketi tam olarak yaptirilir. Zemin kumasi olusturan ¢ozgiiler
gergin tutulduklar1 halde hav ¢6zgiileri gevsek birakildigindan, {igiincii atki ilk iki
atkty1 kumas olusum ¢izgisine dogru iterken hav c¢ozgiileri siirtiinme nedeniyle
kivrim olarak halka olustururlar. Zemin ¢6zgiileri gergin oldugundan tarak hareketini
engellemezler. Ayni sonug¢ bir baska sistemde kumas ¢ekim sisteminin kumasi tst
iste iki atki atiminda belirli bir miktar ¢ekerek kumas olusum cizgisine hareket

yaptirarak da saglanabilmektedir.

Asagidaki sekilde gosterilen standart havlu yapismi gostermektedir. Orgii
resminde Zemin ¢ozgiileri 1 numara ile gosterilen yiizde ve arkada biri digerinin tersi
hareket yapan hav ipligini gostermektedir. 2 numara ile gosterilen kisim zemin

ipligini gdstermektedir. Orgii raporu ii¢ atkida tamamlanmaktadir.
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Sekil 2.2: Havlu ilmegi Kesit Goriiniimii (1-Hav ipligi, 2-Zemin ipligi, Kesit Dairesel
Kisimlar atki ipligi)[24]

Bir hav olusumu i¢in ii¢ atki yerine 4,5,6,7 atkinin atildigi yapilarda
bulunmaktadir. Asagidaki Sekil 2.3: ve Sekil 2.4: standart bazi havlu tiirlerinde
kullanilan c¢esitli orgiiler gosterilmistir. Burada noktalar zemin ¢dzgiilerini, siyah
kareler ylizdeki, capraz isaretler arkadaki hav ¢ozgiileri gostermektedir. Sekil 2.3:
yalnizca bir yiiziinde hav olusturulan yapilar gosterilmektedir. Sekil 2.4: gosterilen
yapilarda ise, hem yiizde hem arkada hav olusturulmaktadir. Sekil 2.4: (a) hav
cOzgiilerinin her birinin iki zemin ¢ozgii arasmna yerlestirildigi 1:1 diizenleme
goriilmektedir. Sekil 2.4:(b) ayni1 oOrgiiler iki hav ¢0zgiisiinliin yan yana iki zemin
cozgli arasma yerlestirildigi 2:2 diizenleme i¢inde goriilmektedir. Farkli ¢6zgii
diizenlemeleri disinda bu orgiilerde bir hava diisen atki sayisi 3’ten 6’ya kadar
degismektedir. Atki sayist arttikga hav kumas yapisina daha saglam olarak girerler.
Bu nedenle ince iplikler kullanildiginda bu yapilar tercih edilir. Ancak 6 atkida
tekrarlayan orgiilerin li¢ atkida tekrarlayan en basit Orgiiniin iki kez tekrarlanmis
bicimi oldugu goriilecektir. Bu tiir orgiilerde {i¢ yerine dort atkida bir sikistirma

yapilmaktadir.
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Sekil 2.3. Yalmzca Bir Yiiziinde Hav Olan Orgii Desenleri [2]

Sekil 2.4: Hem Yiiziinde Hem Arkasinda Hav Olan Orgii Desenleri [2]

LG
!

Tahar yapilirken zemin ¢ozgiileri arka ¢er¢eveden, hav ¢ozgiileri On
cergceveden gegirilir. Cozgiiler taraktan 2/2 diizeninde gegirilirler. Sekil 2.5: de 1:1 ve

2:2 diizenlemede uygulanan tahar planlar1 ve tarak diizeni gosterilmektedir.

TAHAR TAHAR

TARAK 1:1 TARAK 2:2

Sekil 2.5: 1:1 ve 2:2 Diizenlemede Uygulanan Tahar Planlar:1 ve Tarak Diizeni [2]
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2.2.3.3 Havlularin Simiflandirilmasi

Havlularin smiflandirilmasi agirlik, iiretim yontemi, kumas ylizeylerindeki
hav varligina, hav yapisina ve bitim islemlerine gore yapilabilir. Bu siiflandirmalar

asagida verilen tabloda gdsterilmektedir.

Tablo 2.1: Havlularin Simiflandirilmasi [14]

Havlularin Siniflandiriimasi

Azl G6 Uretim Son islemlerine Atki atim Yiizeydeki Hav  Kullanim Yerine
gliiklarina laore yontemine Gore Gore Sistemine Gére Durumuna Gore Gore
(>550 g/m?) v l/ . v v i
Dokuma Nakisli Havlu Iki Atkilt Havlu Tek Yz Havhi

Cok Agir

Gra\waill Banyo Havlusu
b l | " !

(450-550 g/m?) B} :
Atkili Orme Aplikali Havlu Ug Atkili Havlu Cift Yuzi Havh

Agir i;amajll \l/ \L \L Mutfak Havlusu
(350-450 g/m?) ) ¢
Gozgulli Orme Kadife havlu Dort Atkili Havlu
Orta Gramajh El Havlusu
Voo !
(250-350 g/m?)
Baskili Havlu Bes Atkili Havlu
Diisiik Gramajli \L Yiiz Havlusu
Altr Atkil Havlu

V

Yedi Atkili Havlu

2.2.3.4 Havlu Kumaslarm Kullanim Ozellikleri

Havlu kumaslarin kullanim 6zelliklerine gore iiretim sonrasi sahip olmasi
gereken bazi Ozellikler vardir. Su emicilik (hidrofilite) bu ozelliklerin basinda
gelmektedir. Dokuma kumaslardaki hav ipliklerinin hammaddesi, biikiimii, numarasi,
kumastaki atki ¢ozgii siklig1, hav boyu uygulanan terbiye islemleri hidrofiliteye etki
eden temel etkenlerdir. Havlu kumaslarin suyu hizla emerek, insanlarin kurulanma
ihtiyacini en hizli sekilde karsilamasi istenmektedir. Yumusaklik havlularda istenen

diger bir ozelliktir. Havlu kumaslara tuse diye tabir edilen dokunma hissi, boya
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sonrast bitim iglemlerinde yumusatma verilerek ve turban makinelerinde kumas ileri
geri hareket ettirilerek c¢irpilmasiyla saglanir. Havlu kumaslar insan viicudu ile
dogrudan temas ettigi i¢in sagliga uygunluk ¢ok Onemlidir. Kumaslar boyanirken
kanserojen ve alerjik maddeler kullanilmamalidir. Terbiye islemlerinde kullanilacak
maddeler 0Ozenle seg¢ilmelidir. Bu nedenle havlu boyamaciliginda reaktif

boyarmaddeler tercih edilmektedir.

Diger oOnemli bir Ozellik hashklardir. Kumaslarin  boya sonrasi
boyarmaddenin ¢esitli etkenlere karsi gosterdigi direng olarak ifade edebiliriz. Bunlar
renk, deniz suyuna ve klorlu suya karsi, siirtiinmeye karsi, terleme ve gilines 1s1gma
kars1 hasliklar olarak siralanabilir. Mamul kumasta lif olmayan madde miktar1 da
onemlidir. Bu ifade pamuk iizerinde bulunan yag, mum, vaks vb. boya sonrasi da
yumusatici ve kimyasal kalintilaridir. Bu oranin % 2,5 gegmemesi istenmektedir. Son
olarak havlu kumaslardaki yas islemler sonucu boyut degisimi ¢ekme veya esneme
olarak ifade edilebilir. S6z konusu boyut degisimi hem atki hem ¢6zgii yoniinde
olabilmektedir. Kullanim yeri nedeniyle hijyenik olmasi i¢in sik sik yikanan havlu
kumaglarda yikama sonrasi boyut degisimi 6nemli parametredir. Havlu kumaslarda
kabul edilebilir deger atki yoniinde % 2 ¢6zgii yonlinde % 4 civarmdadir. Havlu

kumasglarin {iretim sonrasi istenen en dnemli parametreleri bu sekilde siralamis olduk.

2.2.4 Havlu Kumaslar1 Boyama Yontemi

Havlu kumaslar konstriiksiyonlarma goére boyama yontemleri farklilik
gostermektedir. %100 pamuklu kumaslar i¢in (over flow) giliniimiiz isletmelerinde
cektirme yontemi kullanilmaktadir. Konstriiksiyonu pamuk/polyester olan kumaslar
icin emdirme ve fulard yontemlerle boyama yapilmaktadir. Cektirme havlu kumasi
boyamak i¢in boyarmadde, boyama yardimci kimyasal maddeleriyle uzun siire
muamele edilerek kesikli boyama yontemidir. Emdirme yontemi kisa flotte oraninda
boya ¢ozeltisi i¢cinden geg¢irilir ve sonra merdanelere arasindan gegirilerek sikma

islemi gerceklestirilir.

Cektirme yonteminde ¢ekme hizi; lifin cinsine, boyarmaddenin difiizyon

hizina, boyama kosullarina ve flotte oranina baghdir. Cektirme yonteminde islem
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stiresi ve sicaklig1 istedigi gibi ayarlanabilir, isleme sik sik miidahale edilerek renk
ayarlanabilir, kanat farki gibi boya hatalari meydana gelmez. Ancak liretim hizi
diistiktiir, islem siiresi uzundur, atik su boyarmadde kimyasallar1 ve enerji maliyetleri

yiiksektir.

Emdirme yonteminde ayni tonda uzun metraj kumasglar1 boyamada, kirik izi
olan kumaslarin boyanmasinda flotte oraninin kisa olmasi nedeni ile su kullanimi1
diisiik, enerji maliyetleri diisiiktiir. Yatirim maliyelerinin yiiksek olmasi, sikma
merdanelerinin konstriiksiyon olarak hassas olmasi, siirekli bakim gerektirmesi,

kanat farki boyama diizgilinsiizliikleri sayilabilecek dezavantajlaridir.

Over-flow kumas boyama makineleri ¢ektirme yontemi ile atmosferik
basingta (98 °C), tiip veya halat seklinde 6rme ve dokuma kumaglar1 boyayan
makinelerdir. Boya kazanlarinin kapasiteleri 25 kg’dan baglar 1200 kg kadar kumas
materyali boyayabilir. Biiylik kazanlarda g6z basma 150 kg kapasite diismektedir.
Gilintimiizde kullanilan over-flow makineleri gelistirilerek diisiik flotte oranlarinda,
boyana kumaslarda ylizey tiiylenmesinin giderilmesi, yogun flottede diizgiin boyama
gibi avantajlar1 gelistirilmistir. Pamuk, viskon, yiin, akrilik ve baz1 karigim
kumaglarin  (pamuk/poliakrilonitril, yiin/ poliakrilonitril gibi) boyanmasinda bu

makine kullanilabilir.

Asagidaki sematik seklini gordiiglinliz over-flow makinesinin ¢alisma
sistemini anlatalim. Temel olarak bir kumasin tasindig1 tasima borusu, kumas tasima
cikrig1 ve tekneden olusur. Kumas hareketi c¢ikriktan diizeye seklindedir. Kumas
cikriktan sonra tasima borusundan tekrar tekneye yigilir. Makinelerin ortalama hizi
250 mt/dk civarindadir. Sicakhk 98 C° kadar cikabilir. Flotte orani 1:5 - 1:20

arasmdadir.
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Sekil 2.6: Over-flow Kumas Boyama Makinesi Sematik Goriiniimii [23]

Over-flow kumas boyama makinesi 6 ana kisimdan olugsmaktadir. Bunlar;

o Kumas ylikleme ve bosaltma aparati (1),

e Sirkiilasyon pompasi (2),

e Haspel (3),

e Boyar madde - kimyasal madde hazirlama ve ilave tanki (4),
e Sicaklik degistirici ( esanjor ) (5),

e Govde (6),

e Tasmma borusu (7)dur

2.2.5 Havlu Kumas Boyamada Kullanilan Boyar Maddeler

%100 Pamuklu havlu kumasalar da cogunlukla reaktif boyarmaddeler
kullanilmaktadir. Pamuklu disindaki diger %100 sentetik ya da sentetik/seliiloz
karigimli havlu kumaslarda karigimdaki lif tiirline goére kullanilan boyarmadde
degismektedir. Seliilozik lifleri (pamugu) boyayan boyarmaddeler: Direkt, Kiipe,
Kiikiirt, Naftal (Azoik) AS, Reaktif, Ingrain, Oksidasyon, Pigment ve Bazik
boyarmaddelerdir. b) Keteni boyayan boyarmaddeler: Kiipe ve Reaktiflerdir. c) Jiit'i
boyayan boyarmaddeler: Bazik, Asit ve Direkt boyarmaddelerdir. d) Yiinii boyayan
boyarmaddeler: Asit, Krom, Metal-Kompleks, reaktif, Bazik ve Kiipe
boyarmaddeler. e) Ipegi boyayan boyarmaddeler: Bazik, Asit, Direkt, Krom, Reaktif,

Kiipe ve tabii boyarmaddeler. f) Poliamit lifleri boyayan boyarmaddeler: Dispers,
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Direkt, Asit, Krom boyarmaddeler. g) Poliester lifini boyayan boyarmaddeler:

Dispers, Azoik, Kiipe boyarmaddelerdir

Reaktif boyar maddeler biitiin diger boyar maddelerden farkli olarak lif
makro molekiilleriyle reaksiyona girebilen ve liflere gergek kovalent baglarla
baglanabilen boyar maddelerdendir. Direkt boyar maddeler gibi yiiksek 6l¢iide suda
¢oziinebilen anyonik boyar maddeler grubundandir. Pamuklu mamullerin
boyanmasinda kullanilan, miisterinin istedigi hashklar1 yeterli sekilde veren ve
glinimiiz havlu bornoz boyahanelerinde en yaygin olarak kullanilan boyar madde

cesidi reaktif boyarmaddelerdir.

Reaktif boyar maddeler, reaksiyon hizlar1 farkliliklarma gore smiflandirilir.
Reaktif grubun reaktifligine gore ii¢ grupta incelenir:
e Sogukta boyayan (yliksek reaktiflige sahip) boyar maddeler,
e [likta boyayan (orta derecede reaktiflige sahip) boyar maddeler,
e Sicakta boyayan (az reaktiflige sahip) boyar maddeler.

%100 Seliiloz esasli havlu kumaslarda sicakta yukarida da bahsettigimiz gibi
Seliilozik lifleri (pamugu) boyayan diger boyarmaddeler: Direkt, Kiipe, Kiikiirt,
Naftal (Azoik) AS, Reaktif, Ingrain, Oksidasyon, Pigment ve Bazik

boyarmaddelerdir.

Yiiksek reaktiflige sahip (sogukta boyayan) boyar maddelerin derecesi
yliksek oldugu i¢in (2040 °C) sogukta kumas boyanabilmektedir. Yiiksek reaktiflige
sahip bu boyarmaddelerin bazi avantajlar1 vardir. Bunlar; daha hizli boyama yapmak,
daha az kimyasal madde tiiketme, daha az enerji harcama ve yiiksek boyarmadde
verimi alma en 6nemli avantajlar1 arasinda yer almaktadir. Substantivite: gecerli olan
boyama sartlar1 altinda, boyanin boya banyosu ve lifler arasindaki dagilma
ozelliginin Olgiisiidiir. Substantivite anlik bir durumdur ve boya, boya banyosu,
sicaklik ve lif 6zellikleri gibi baz1 parametrelerden etkilenir. Yiiksek reaktiflige sahip

bu boyalar diisiik subsantiviteye sahip oldugu icin kolay yikanir.

Orta derecede reaktiflige sahip (ilikta boyayan) boyarmaddeler giiniimiizde

yaygin olarak kullanilmamaktadir.
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Az reaktiflige sahip ( sicakta boyayan ) boyarmaddelerin aktiflikleri daha
azdir. Aktiflikleri artirmak igin boya sicakligini (60-80 °C) derece arasinda
yiikseltmek gerekir. Istenilen sicakliga ulasildiginda diizgiin boya sonuglar1 elde
etmis oluruz. Bu boyarmaddelerin life niifus etme 6zelligi ¢ok yiiksektir. Bu nedenle

bu boyarmaddeden iyi sonuclar elde etmek avantajlar1 arasinda sayilabilir.

Reaktif boyarmaddeler seliiloz lifi ile en gii¢lii bag yapisi olan kovalent bag

olusur.

Bm -SO2- CH =CH2 ( Vinilsiilfon grubu) + Sel.OH a Bm-SO2 - CH2 -
CH20 Sel.

Yapilarinda bulunan reaktif grup seliloz lifi ile ¢ok kolay reaksiyona
girebildiginden boyarmadde olarak kullanimi seliilloz lifi i¢in uygundur. (pamuk,

yiin, poliamid ipek)

Reaktif boyar maddelerin yapisindaki (R) reaktif grup seliiloz lifleri ile
kovalent bag olusturur. Bu bag olusan en kuvvetli bagdir. Ancak liflerin molekiil
yapist bozulursa bu baglar koparilabilir. Selillozun hidroksil (OH) grubu ile reaktif
grup reaksiyona girerek kovalent bag olusturur. Selilloz lifinin bazik ortamda

reaksiyona girme istegi daha fazla olacagi igin ortamin bazik olmasi gereckmektedir.

Kovalent bag olusumu esnasinda agiga ¢ikan hidrojen klortiriin (HCI) liflere
zarar vermemesi i¢in notrlestirerek engellenir. Boyar maddenin reaktif gruplar1 boya
esnasinda sadece seliiloz molekiilleri ile degil ayn1 zamanda suyun -OH gruplariyla
da tepkimeye girer. Bu isleme hidroliz denir. Bu istenmeyen bir durumdur. Ciinkii bu
durum da lif reaksiyona girme istegini kaybeder. Buda kumasin yas hashiginin
diismesine neden olur. Sicaklik, yliksek flotte oram1 ve bazik ortam hidrolizin
artmasina neden olan faktdrlerdir. Diisiik flotte oraninda c¢aligilarak bazik flootteye

en son dozajlanarak verilir.

Lif tarafindan emilim yapilan boya molekiilleri lif i¢inde difiizyon etmeye
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baglar. Lif i¢indeki aktif bolgelere boya molekiilleri yerlesir. Boylece iiniform bir

sekilde boya dagilimi saglanmis olur.

Exhaustion

Boya
A Konsantrasyonu
B Elyaf Cinsi l Elektolit
Konsantrasyonu
c “
A.Yiksek difizyon derecesi Boyama
5 i hg)
Ytjkfek ISIubstamwlte . Sicakhigi Boya
B.Disglk difizyon derecesi Molekiilii
Yiiksek Substantivite
C.Yiksek Difizyon Derecesi Boyanin Standart Afinitesi/
Disiik substantivite Substantivitesi
Dyeing Time

Sekil 2.7: Reaktif Boyarmaddenin Life Difizyon Grafigi [23]

Reaktif boyar maddede dort grup bulunur:

saglar.

olusturur.

Coziintirlik saglayan grup (S): Bu grup boyar maddenin suda ¢6ziinmesini

Reaktif grup (R): Lifteki fonksiyonel grup ile kovalent bag yapan gruptur.

Seliilloz lifi ile iliskiye girerek lif-boyar madde arasinda kovalent bag

Kromofor grup (Renk verici) (C): Boyar madde molekiiliine renklilik veren

grup.
Koprii grubu (Reaktif grubu tasiyan kisim) (B): Molekiildeki renkli grup ile
reaktif grubu birbirine baglayan -NH, -CO, -SO2 gibi gruplardir.

2.2.6 Reaktif Boyar Maddeler ile Boyama

Reaktif boyar maddeler seliilozik liflerle farkli sicakliklarda boyanabilir.

Boya banyosunu pH’1t 8-12 araliginda olmasi ¢ok Onemlidir. Bu dereceyi

saglayabilmek icin genellikle soda, sodyum bikarbonat ve sodyum hidroksit

kullanilmaktadir. Genellikle saflik orani yiiksek oldugu i¢in isletmeler sodyum

karbonat tercih edilmektedir.
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Reaktif boyar maddeler ile sicakta (60 °C) boyama grafigi

Sekil 2.8: Reaktif Boyar Maddeler ile Boyama Grafigi[23]

Boyama sirasinda asagidaki yardime1 kimyasal maddeler kullanilmaktadir:
Su: Boyama banyosunda kullanilacak isletme suyu yumusak olmali veya boya
banyosu i¢ine kompleks yapict maddeler konulmalidir.
Tuz: Tuz katkis1 substantiviteyi artirir. Boyar madde molekiillerinin kumasa
yonlenmesini ve lif lizerinde homojen dagilimini saglar.
Soda: Boyar madde molekiilleri ile seliiloz lifleri arasinda kovalent bag olusmasini
saglar.

Islatici: Dispers 6zelligi olan 1slatic1 kullanim1 boyama verimini artirir.

Giiniimiiz isletmelerinde boya kazanlarma boyalar otomatik olarak
hazirlanmakta pompalar yardimi ile kazanlara ulastirilmaktadir. Fakat daha onceki
yontemler soguk su ile pat haline getirilip istenilen sicaklikta suyla ¢ozdiiriilen
yontem digeri ise istenilen sicakliktaki suya toz boyarmadde ilave edilerek
karistirthp ¢ozdiiriilen yontemdir. Reaktif boyarmaddeler i¢in 50-60 °C sicaklik
yeterlidir. Daha 6nceden de belirttigim gibi diisiik reaktiviteye sahip boyalar i¢in 80
°C sicaklik anca yeterli olacaktir. Isletmelerde ilave tanki denilen tanklardan da
yardimc1 kimyasallar eklenerek flotte hazirlaniyor idi. Glinlimiizde biitiin bunlar
otomasyon sistemlerle takip edilmektedir. Tuzlu su havuzlari, aritilmis su havuzlar
sicak su havuzlarindan boya kazanlarina otomasyon sistemi dahilinde otomatik

olarak flotte hazirlanmaktadir. Boya laboratuvarlarinda renk caligmalar1 kiiclik
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tiiplerde yapilip sisteme giriliyor. Otomasyon flotte biiylikliigline gore oranlayarak

kazana gdndermektedir.

2.2.7 Boyama Sonrasi Ard Islemler

G
SAFHA.1 SAFHA.2
Kumas ylizeyindeki, fikse Kumas yiizeyinden fikse olmamis
Olmamis, boya,tuz,alkali ve boya,tuz,alkali ve
Kimyasallarin oldugu durum Kimyasallarin uzaklastirilmig

oldugu durum
@® Fikse Olmus Boya

O Fikse olmamis, hidroliz olmus boya

X Kimyasallar

Sekil 2.9: Reaktif Boyar Maddeler Yikama Sonrasi Sematik Goriiniimii[23]

Boyama sonunda kumas {izerinde liflere fikse olmamis boyar maddeler
kalmaktadir. Istenilen haslik degerlerine ulasabilmek icin fikse olmamis boyar
maddeler yikanarak uzaklastirilmas: gerekir. Boyanin molekiil yapisina zarar
vermeden yiiksek sicaklikta ve diisiik konsantrasyonda elektrolit ile yikama en iyi
yontemdir. Boyanan havlu kumaslar ¢irpilmak {izere 6zel ismi Bianca olan
makinelere daha sonrada en boy fikseleme islemi ve kurutma iglemi yapilmak iizere
ramoOzlerden gecirilmektedir. En son islem olarak mamul kalite kontrol

makinelerinde kontrol edilerek, dikim ve paket islemi i¢cin konfeksiyona sevk edilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Havlu Kumas

Kumas Cinsi: Bukle havlu kumas
Kumas gramaji: 420 g/m?- 450 g/m? - 480 g/m’
Atk ipligi: Ne 16/1 ring karde

Hav ipligi: Ne 16/1 ring karde pamuk, Ne 16/1 open-end pamuk, Ne 16/1 Bambu Ne
16/1 Microcotton

Zemin ipligi: Ne 20/2 Ring karde
Atk sikligi:14,5 atki/cm 420 g/m?; 16,5 atki/em 450 g/m?; 17,5 atki/cm 480 g/m?

Tarak no: 12

3.1.2 Havlu Dokuma Makinesi

Marka:Vamatex Model:Silver (2011)

Calisma Eni: 360 cm

Hiz:275Dev/dk (max hiz1:300 Dev/dk )

Atki atma sistemi: Kancali atki atma sistemi

Agizlik Agma Sistemi: Armiir tertibati ile agizlik agma

Atki Renk Sayis1:8
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Tablo 3.1: Kullamlan Malzemelerin Konstriiksiyonlari

Zemin Cozgii
ipligi

Atk ipligi

Gramaj
(gr/m2)

Atki Sikhig
(atki /cm)

Hav Cozgii ipligi

Ne 16/1 Ring Pamuk

Ne 16/1 Open-end
420 14,5 Pamuk

Ne 16/1 Bambu

Ne 16/1 Microcotton

Ne 16/1 Ring Pamuk

Ne 16/1 Open-end

Ne 20/2 Ring | Ne 16/1 Ring 450 16,5 Pamuk

Ne 16/1 Bambu

Ne 16/1 Microcotton

Ne 16/1 Ring Pamuk

Ne 16/1 Open-end

480 17,5 Pamuk
Ne 16/1 Bambu

Ne 16/1 Microcotton

3.1.3 Kullanilan Boyarmadde ve Kimyasallar:

Synozol grubu reaktif boyarmadde
Su

Tuz

Islatici

Soda

3.1.4 Kullanilan Test Cihazlan

Numune boyama makinasi(Atag Marka-HT16 kafali-2013 model)
Gyrowash yikama hasligi test cihazi (Gyrowash Marka 2012 model)
Crokmeter siirtme hasligi test cihazi (Atag Marka CRM-02/2012 model)
Hidrofilite test aparatlar1

Havluda Hav Cektirme Test Cihazi: (Rondom tumble snagging)
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3.2 YONTEM

Havlu Kumas Dokuma
Boyama: Cektirme Yontemi fle Boyama
Kurutma
Testleri Uygulama

Degerlendirme

Deneylerde kullanilan materyallerin 6zellikleri Tablo 3.1:"de yer almaktadir.

Bu 6zellikler su yontemlerle belirlenmistir:

w

© 0o N o 0 &

12.

Havlu kumaslar dokunmustur.

Kullanilan ipliklerin numaralar1 kontrol edilmistir.

[Ime zemin oran1 (Hav boyu): 10 cm kumasin ¢dzgii ipligi yoniinde
hav ipliginin uzunlugudur.

Siklik: 1 cm" deki atki veya ¢6zgii iplik sayist sayilmustir.

Gramaj kontrolii yapilmustir.

Uretilen kumaslar boyama islemi yapilmustir.

Kuru ve yas stirtme haslhigi testi,

Hidrofilite testi,

Hav ¢ektirme testi

. Yikama haslig1 testine tabi tutulmustur.

11.

Tekrarl siirtme sayilarma gore hidrofilite ve siirtmeye karsi renk
haslig1 testine tabi tutulmustur.

Degerlendirme yapilmustur.
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Tablo 3.2: Tezde Kullamlan Metot

HAVLU KUMAS ELDESIi |BOYAMA TEST
Ne 16/1 karde ring | ACIK RENK
— hav ORTA RENK
o %100 pamuk
£ KOYU RENK
=
= ACIK RENK
v Ne 16/1 Open-end
& < | hav %100 pamuk | ORTARENK
> | = KOYU RENK
Q|8 _ ACIK RENK
< d Ne 16/1 Microcotton
= hav ORTA RENK
v, KOYU RENK
: ACIK RENK .
Ne 16/1 Bambu hav | oRTA RENK = )l ) m
KOYU RENK (D [S— m
Ne 16/1 karde ring [ ACIK RENK ' A
hav ORTA RENK A [ {
i
o) %100 pamuk m ©
= KOYU RENK
= ACIK RENK [ 1
" Ne 16/1 Open-end < o g
o~ | & hav ORTA RENK m
E —
S 5 KOYU RENK : | : LT-< M
bl
3| = _ ACIK RENK o
< d Ne 16/1 Microcotton
= hav ORTA RENK < m C J
E KOYU RENK 2
I;: ACIK RENK 2 Q
Ne 16/1 Bambu hav | oRTA RENK [ - >
KOYU RENK m m <
Ne 16/1 karde ring | ACIK RENK . D
. Ogav . [ORTARENK >—1 m
<5 %100 pamu
% KOYU RENK (/)
e
= ACIK RENK
v Ne 16/1 Open-end
+ o hav ORTA RENK
> 5 KOYU RENK
)
S| = _ ACIK RENK
< Q Ne 16/1 Microcotton
= hav ORTA RENK
v, KOYU RENK
: ACIK RENK
Ne 16/1 Bambu hav | oRTA RENK
KOYU RENK
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3.2.1 Havlu Kumas Dokuma:

Hazirlanan havlu kumas numuneleri i¢in ¢alismanm amacima uygun olarak

asagidaki islemler uygulanmistir:

e Ne 20/2 zemin levendi diigiimlii dokuma tezgahinda Ne 16/1 %100 pamuk hav
levendi ve Ne 16/1 atki kullanarak sikliklarmi degistirerek 420 g/m?-450 g/m’-
480 g/m? havlu kumas dokunmustur.

e Ne 20/2 zemin levendi diigiimli dokuma tezgahinda Ne 16/1 open-end hav
levendi ve Ne 16/1 atki kullanarak sikliklarimi degistirerek 420 g/m?-450 g/m?-
480 g/m? havlu kumas dokunmustur.

e Ne 20/2 zemin levendi digiimlii dokuma tezgahinda Ne 16/1 bambu hav levendi
ve Ne 16/1 atki kullanarak sikliklarini degistirerek 420 g/m?-450 g/m*-480 g/m?
havlu kumas dokunmustur.

e Ne 20/2 zemin levendi diigiimlii dokuma tezgahinda Ne 16/1 microcotton hav
levendi ve Ne 16/1 atki kullanarak sikliklarini degistirerek 420 g/m?-450 g/m?-

480 g/m* havlu kumas dokunmustur.

Dokunan 420 g/m*450 g/m*480 g/m’? kumaslardan 10 cm?® lik kumas
kesilerek hav ipligi ¢cekilmistir. Hav boyu 6l¢iimii yapilmistir.

> 420 g/m? lik kumasta hav boyu 61 cm
> 450 g/m? lik kumasta hav boyu 66 cm
> 480 g/m? lik kumasta hav boyu 71 cm

Dokunan kumaglarin gramaj kontrol aleti ile her gramajm kontrolii yapilmistir.

> 420 g/m? igin dokunan kumas ort. 423 g/m?,
> 450 g/m? igin dokunan kumas ort. 448 g/m?,
> 480 g/m? i¢in dokunan kumas ort. 484 g/m’ gelmistir

3.2.2 Havlu Kumas Boyama

Havlu kumas boyamada reaktif boyarmadde ile asagidaki yol izlenmistir:
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- Recete etiketi lizerinde yazan miktar kadar tuz tartilarak tiip i¢ine verilir.

- Recete etiketi lizerinde yazan miktar kadar su, mezur ile OSlgiilerek tiip
icerisine verilir.

- Baget ile tuz ¢oziilene kadar karistirilir.

- Recete etiketi iizerinde yazan miktarlar kadar BM ¢dzeltisi tiip igerisine
verilir.

- 60°C ve 80°C reaktif boyama yonteminde etikette yazan miktar kadar soda
verilir.

- Mamiil tiip i¢erisine konur, karistirilir.

- Tip kapaklari, teker teker kapatilarak makinaya yerlestirilir.

Reaktif Boyama Sonrasi Yapilan Yikama Islemleri Asagida Verilmistir:

Pastel tonlu renkler i¢in;
e cesme altinda 1 dk. soguk durulama
e asitleme (1 g/t asetik asit) 40 °C de 20 dk.
e | defa sabunlu ¢esme altinda (2 g/It) 80-90 °C de sicak yikama
e 5 dk. ¢esme altinda 80-90 °C tasarli yikama

Orta tonlu renkler i¢in;
e cesme altinda 1 dk. soguk durulama
e asitleme (1 g/lt asetik asit) 40 °C de 20 dk.
e 3 defa sabunlu ¢esme altinda (2 g/It) 80-90 °C de sicak yikama
e 5dk. gesme altinda 80-90 °C tasarl yikama

Koyu tonlu renkler i¢in;
e c¢esme altinda 1 dk. soguk durulama
e asitleme (1 g/lt asetik asit) 40 °C de 20 dk.
e 5 defa sabunlu ¢esme altinda (2 g/It) 80-90 °C de sicak yikama
e 5 dk. ¢cesme altinda 80-90 °C tasarli yikama

Kombinesinde turkuaz BM igeren pastel tonlu renkler icin;

e c¢esme altinda 1 dk. soguk durulama
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asitleme (1 g/t asetik asit) 40°C de 20 dk.
5 defa sabunlu ¢esme altinda (2 g/lt) 80-90°C de sicak yikama
5 dk. ¢esme altinda 80-90 °C tasarli yikama

Kombinesinde turkuaz BM igeren orta ve koyu tonlu renkler igin;

cesme altinda 1 dk. soguk durulama

asitleme (1 g/It asetik asit) 40 °C de 20 dk.

10 defa sabunlu ¢esme altinda (2 g/lt) 80-90°C de sicak yikama
5 dk.. ¢gesme altinda 80-90°C tasarli yikama

3.2.3 Uygulanan testler

3.2.3.1 Yikama hashgi

3.2.3.1.1 Amag

Bu standart; tekstil boyali ve/veya baskili tekstil mamullerinin, yikamaya

kars1 renk hasliklariin tayini metodunu kapsar. (Referans Standart: TS EN ISO 105

C08)

3.2.3.1.2 Uygulama Alam

Bu standart, her tiirlii boyali ve/veya baskil tekstil mamullerine uygulanir.

3.2.3.1.3 Prensip

Refakat bezi ile temas halinde olan bir deney pargasi yikanir, durulanir ve

kurutulur. Deney parcalar1 uygun sicaklik, alkalinite, agartma, asmdiric1 tesir gibi

belirlenen sartlar altinda yikanarak sonuglarn en kisa siirede alinmasi saglanir.
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Asindirma tesiri uygun sayida celik toplarin kullanilmasiyla saglanir. Deney
pargasindaki renk degisimi ve refakat bezi iizerine renk bulagmasi gri skala

kullanilarak degerlendirilir.

3.2.3.1.4 Cihaz ve Deney Malzemeleri

e (Gyrowash yikama makinesi

e Manyetik karistirict

e Multifiber DW-ISO 105 F10’a uygun

e Iplik numunesi test edilecek ise polipropilen (boya almayan file)

e ECE referans deterjan A (toz esasl, fosfat igermeyen referans deterjan)
e Agartici aktivator TAED (%92 aktif)

e Sodyum perborat tetrahidrat

e Paslanmaz celik bilye

e Safsu (derece 3)

e GriSkala

3.2.3.1.5 Testin Uygulanmasi

1. Test edilecek numune kumas ise, 10x2 cm ebadinda kesilir ve ayn1 ebattaki
multifiber kumasa test numunesinin 6n yiizii gelecek sekilde tek kisa

kenarindan dikilir.

2. Test ¢ozeltisini hazirlamak igin, 25+2°C’deki saf su igerisine 4 g ECE
referans deterjan A, 0,163 g TAED (%92 aktif), 1g sodyum perborat
tetrahidrat eklenir. Cozelti saf su ile 1lt’ye tamamlanir. En az
1000devir/dak. hizinda g¢alisan manyetik karistirict kullanilarak 10dak.

stireyle 1yice karistirilir.

3. Yikamada kullanilacak deterjan ¢ozeltisi, her yikama isleminden hemen

Oonce, en az bir litre hazirlanmalidir.
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4. Gyrowash yikama makinasina ait tiip igerisine, birlesik deney numunesinin

agirhigina gore 1:50 olacak sekilde ¢ozelti konur.

Tablo 3.3: Yikama Hashig1 Testi Deney sartlar

Sicaklik °C, Banyo:kumas | Sicaklik zamani
Celik top
(£2°C) ml/g dak.
40 50 30 25*
50 50 30 25*
60 50 30 25
95 50 30 25
* Yiin ipek veya bambu liflerin karisimindan yapilmis ince kumaslar ve
materyallerin deneyinde ¢elik toplar kullanilmamalidir.

5. Deney numunesi ve tabloda belirtilen sayida celik bilye tiip igerisine

yerlestirilir. Cézeltinin baslangi¢ sicakliginin 254+2°C oldugu kontrol edilir.

6. Tiip kapatilir, gyrowash icine yerlestirilir. Sicaklik, tabloda belirtilen
sicakliga ulagsana kadar (1,5+£0,5°C/dak.hiz ile) arttirilir. Bu sicaklikta
30+1dak. daha devam edilir.

7. lIslem sonunda birlesik deney numunesi, yarisi saf su ile doldurulmus 4
litrelik beher igerisine konur. Yavas¢a karistirilir, 1 dak siire ile ¢alkalanir.

Daha sonra beher soguk su akan bir musluk altinda 10dak. siire ile tutulur.

8. Durulama isleminden sonra birlesik test numunesi tek kisa kenarmdan

dikisli olarak 60°C’yi ge¢meyen sicakliktaki havada asilarak kurutulur.
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9. Kurutma islemi sonrasinda test numunesindeki renk degisimi ve refakat
kumasimni kirletme derecesi gri skala ile “Gri Skala Kullanma Talimati”’na

gore D65 15181 altinda degerlendirilir.

3.2.3.2 Siirtmeye Kars1 Renk Hashg Testi

3.2.3.2.1 Amacg

Bu standart; tekstil yer dosemeleri ve diger havli kumaslar olmak {izere her
cesit ve tlirdeki tekstil madde ve mamullerinin renklerinin siirtlinmeye ve bu esnada
diger malzemelere akmaya kars1 dayaniminin tayini metodunu kapsar. (A-Referans
Standart: 1ISO 105X12)

3.2.3.2.2 Uygulama Alani

Bu standart, her tiirlii boyali ve/veya baskili tekstil mamullerine uygulanir.

3.2.3.2.3 Prensip

Tekstil deney pargalarina bir kuru siirtme bezi ve bir de yas siirtme bezi ile

stirtiiliir. Stirtme bezlerine renk akmasi gri skala ile degerlendirilir.

3.2.3.2.4 Cihaz ve Deney Malzemeleri

e Siirtme cihazi (Crockmeter)
e Pamuklu siirtme bezi-1SO 105

e Griskala
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3.2.3.2.5 Testin Uygulanmasi

e Kumas i¢in en az 5x14 ¢cm ebadinda numune alinir.

e Siirtme kumasi olarak 5x5 cm ebatlarinda, hasilsiz, agartilmis, apresiz,
pamuklu kumas alinir.

e Test edilecek numune, siirtme hasligi test cihazinin sabitleme kismina
diizglince yerlestirilir ve sabitlenir. Eger test yapilacak kumas ¢ok renkli ise
numunenin desendeki renklerin tamami siirtme islemine maruz kalacak
sekilde yerlestirilir. Renkli bolgeler oldukea biiyiikse, daha cok sayida deney
parcasi alinarak her renk ayr1 degerlendirilir.

e Siirtme kumas1 diizgiin bir sekilde, kirletilmeden siirtme hasligi test cihazinin
stirtme parmagina yerlestirilir ve halka ile sabitlenir.

e Siirtme kumasi takildiktan sonra iist kol kumas {izerine indirilir ve saniyede 1
tur( gidis-gelis) olacak sekilde 10 kez ileri geri hareket ettirilir. (Siirtme
parmagi islem basladigi anda indirilir ve biter bitmez kaldirilir, numune
kumas iizerinde bekletilmez.)

e Aym islem %100 AF ile islatilmig stirtme kumasiyla da yapilir. (AF=%100
icin plastik damlalk ile 5 damla saf su silirtme kumasi {izerine
damlatilmalidir.)

e Yas siirtme test sonucu oda sicakliginda, kirlenmeyecek sekilde kurutulur.

e Kurutma isleminden sonra siirtme kumaslar1 tizerinde kalan ve mekanik
olarak tutunan lif, bant ile temizlenir ve degerlendirme bundan sonra yapilir.

e Yas ve kuru silirtme testi sonucunda numunenin siirtme kumasimni kirletme
derecesi gri skala ile “Gri Skala Kullanma Talimatina gore D65 giinisig1

altinda degerlendirilir.

3.2.3.3 Hidrofilite Testi

3.2.3.3.1 Suya Batirma Metodu: (EN 1SO 14697)

Asagidaki yol izlenerek bu testi yapabiliriz:
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1. 7,5x7,5 cm ebadinda numune alinir ve kirlenmemesine 6zen gosterilerek
kondiisyonlanir.

2. Deney kondisyonlu odada yapilir.

3. 21°C £ 3 °C’ saf su behere konur.

4. Numune 10 £ 3 mm yiikseklikten bir yiizeyi suya gelecek sekilde beher
icindeki saf suya birakilir.

5. Suya degdigi anda kronometre calistirilir ve suyu tamamen emerek battigi
anda kronometre durdurularak batma siireleri 6lgiiliir.

6. Her cins malzeme igin en az 5 deney yapilarak ortalama alinir.

7. Normal batma stiresi, hidrofil pamukta 10 saniyeden, havlularda 50 saniyeden

azdir.

3.2.3.4 Hav Cektirme Testi

Kumasin snagging (¢ektirmeye) karsi direncini bilinen bir numunenin

performansi ile karsilastirilarak degerlendirmektir.

3.2.3.4.1 Kullanilan Cihazlar

e 30 % rpm donme hizina sahip Random Pilling ve Snagging Drum
e 3 set centik

e Numune hazirlanmasi i¢in Snagging Drum sablonlar1

e Overlok dikis makinesi

e Snaging Standart fotograflari ile Pilliscope

3.2.3.4.2 Test Numuneleri

e Kumasin kenarlarindan 50 mm uzagindan alinmasina dikkat edin
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En (en numuneleri) ve boy (boy numuneleri) yoniinde paralel 120 mm X 230

mm ikiser adet numune sablon kullanilarak isaretlenir ve kesilir.
Her numunenin arka tarafina boy (¢6zgii) yoniinde isaret konur.
Numunelerin arka taraflarina en yada boy olduguna dair isaret konur.

Degerlendirmek i¢in 200x250 mm orijinal numuneden parca birakilir.

3.2.3.4.3 Metot

Numunelerin yiizii ice gelecek sekilde dort kare vermek iizere numuneler

ikiye katlanir.
Herhangi iki ucu cep sekli vermek tizere tersten overlock ile dikilir.

On yiizii disa gelecek sekilde diize cevrilen numunelerin igerisine keseler

konur.

Her cebin ig¢ine cam bilyeli keseleri yerlestirin. Kalan kenar1 keseler

dikilmemek kaydiyla son u¢ da overlock ile dikilir.

Centikleri yerlestirmeden Once tamburun i¢inin temiz oldugundan ve lif

parcalarinin olmadigindan emin olun, gerekirse kagit havlu ile temizleyin.

Tamburun i¢indeki ¢entikleri yerlestirin ve tam olarak sabit oldugundan emin

olun.
Herhangi iki keseyi tamburun igerisine birakin.

Cihaz 200 devirde keseler ¢entiklerin igne yOniine ters iistiine diisecek sekilde

calistirin.

Iki keseyi tamburun icerisinden cikarin ve her bir kesenin overlock ile

dikilmis kenarmi kesin.

Cam bilyeli keseyi disar1 ¢ikartin, yiizii iceri ¢evirin ve kalan overlock ile

dikilmis kenar1 kesin.
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Katlanmig olan numuneleri 4 kare verecek sekilde kesin.

Kalan diger iki kese i¢in 6 dan 10 kadar olan adimlar1 tekrar edin.

3.2.3.4.4 Degerlendirme

Karanlik veya perdeli bir odada, sekiz numune sirasi ile Pillicope’a
yerlestirilerek degerlendirilir. Cektirmelerin gorsel en kotii degerini verecek
sekilde numuneleri dondiiriin ve standart Snagging fotograflar1 ile ve kalan

orijinal kumas ile karsilastirin.
Cektirmelerin kisa, orta ve uzun olarak degerlendirin.

4 degerlendirilmis ¢ozgli yoniindeki numuneleri A4 buyotundaki karta ¢cozgii
yonii kartin boyuna paralel olacak sekilde yerlestirin. Ayni mantikla diger
dort en yoniindeki numuneleri baska bir karta yerlestirin. Kartlarin arkalarina

orijinal kumastan parca tutturun.

3.2.3.4.5 Sonuclar

Dort boyun ve dort enin sonuglarinin ortalamasi ve araligi yarim dereceye

kadar derecelendirilir.

Cektirmelerin boyu kisa, orta veya uzun olarak kaydedilir.

3.2.3.4.6 Notlar

Eger tamburun igerisinde birikme ve kirlenme olugsmussa minimum miktarda

solvent kullanarak temizleyin.
Numunenin uglarindaki ¢ektirmeleri degerlendirmeyin.

Standart fotograflara ek olarak asagidaki listedeki c¢ektirme sayilarini da

dikkate alinarak derecelendirin.
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Tablo 3.4: Hav Cektirme Testi Degerlendirme Tablosu

Derece Cektirme sayisi
5) Hig
7
3 12
2 23
1 39

3.2.3.5 Tekrarh Siirtme Sayilarina Gore Hidrofilite ve Siirtmeye Kars

Renk Hashg Degerlerinin Tespit Edilmesi

450 g/m? hav ipligi Nel6/1 ring pamuk, Ne 16/1 open-end, Nel6/1
microcotton kumaslara 3 cm®lik alanlar olusturularak tekrarli yas ve kuru siirtme
testi uygulanmustir. Tekrar sayis1 10, 30, 50, 70, 90 ve 110 olarak degismektedir. 3
cm®lik alani olusturabilmek i¢cin her seferinde kumas 1 cm yana kaydirilarak 3 tekrar
yapilmistir. Bu esnada her tekrar sayisi ig¢in yas ve kuru siirtme hashigi tespit
edilmistir. Her tekrar sayisindan 3 cm?®’lik alan 3x3 liikk boyutta kesilerek hidrofilite
batirma yontemi ile tespit edilmeye calisgilmistir. Farkli iki renkte kumas deney tabi
tutulmustur. Rengin hashik {izerindeki etkisinin olup olmadigi tespit edilmeye

calisilmistir. Kullanim siiresi boyunca farkli iplikten iiretilen kumastaki deforme

olma ve hav goriintiisiindeki degisim tespit edilmeye calisilmistir.
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Denizli’de tretilen havlu bornozluk kumaslarm kullanimda en ¢ok tiizerinde
durulan su emicilik, hidrofilite, siirtme hasligr ve ¢esitli fiziksel kuvvetlere karsi
dayanimlarimi 6lgmek i¢in dort farkli hav ipligi kullanarak ti¢ farkli gramajda kumas
dokunmustur. Dokunan kumaglar1 ti¢ farkli tonda agik orta ve koyu renklere
boyanmistir. Boyaya tabi olan bu numune kumaslar laboratuvar standartlarinda
belirtilen haslik deneyleri uygulanmistir. Uygulanan haslik deney sonuglarini ve

bulgular1 asagidaki tablolar ve grafiklerle yorumlanmastir.
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Farkli konstriiksiyondaki bu kumaslar1 deney bulgularini asagida verilmistir:

Nel6/1 hav ring pamuk ipliginden dokunmus havlu kumas i¢in ii¢ farkl

gramaj ve ti¢ farkli renk tonuna ait test sonuglar1 asagidaki gibidir.

Tablo 4.1: Ne 16/1, %100 Pamuk 420 g/m* Yikama Hashig Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA O;i’:\';gN
(|§>A180legés) (TURKUAZ) 4 3 4 4 4 4
KOYU TON
(ANTRA) 4/5 4 4/5 4/5 4 4/5

420 g/m? hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan ii¢ farkli renge
boyanan kumaslarin yikama haslig1 test sonuclarinda turkuaz rengin haslhik degeri

diger renklere gore daha diisiik sonug¢ vermistir.

Tablo 4.2: Ne 16/1, %100 Pamuk 420 g/m? Siirtme Hashg1 Test Sonuglari

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (TURKUAZ) (ANTRA)
KURU 4/5 4 4/5
YAS 4/5 3/4 4/5

420 g/m? hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan ii¢ farkli renkteki
kumasm kuru siirtme hashik degerleri yiiksek ¢ikmistir. Yas siirtme degerlerinde

turkuaz rengin haslik degeri diisiik ¢ikmuistir.

Tablo 4.3: Ne 16/1, %100 Pamuk 420 g/m? Hidrofilite Test Sonuclar

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN 150 14697 (SARI) (TURKUAZ) (ANTRA)
HIiDROFILITE 4,2 sn 4,1 sn 4,1sn

420 g/m® hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan kumasin renge

bagli olmayip, yaklasik olarak ayni siirede batma oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4.4: Ne 16/1, %100 Pamuk 450 g/m* Yikama Hashig Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
A‘(;;':\;ﬁ'“ a/5 4 a/s |a/s| a/s | afs
60 C° YIKAMA ORTATON
HASLIGI a/5 3/4 a/s | 4/s 4 3/4
(FUSYA)
(1SO 105 C08) KOYU TON
(ANTRA) q 3/4 4/5 a/5 4 4

450 g/m? hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan sari, fusya ve antra

renge boyanan kumaslarda fusya ve antra rengin haslik degerleri diisiik ¢ikmustir.

Acik renkte haslik degeri yiiksek ¢cikmistir.

Tablo 4.5: Ne 16/1, %100 Pamuk 450 g/m? Siirtme Hashg@1 Test Sonuglari

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (FUSYA) (ANTRA)
KURU 4/5 4 4/5
YAS 4 3/4 3/4

450 g/m’ hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan ii¢c farkli renkteki
kumasin kuru siirtme haslik degerleri yiiksek ¢ikmistir. Yas siirtme degerlerinde

antra ve fugya rengin haslik degeri diisiik ¢ikmustir.

Tablo 4.6: Ne 16/1, %100 Pamuk 450 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN 150 14697 (SARI) (FUSYA) (ANTRA)
HIiDROFILITE 4.4 sn 4.6 sn 4.5 sn

450 g/m* hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan kumasin renge

bagli olmayip, yaklasik olarak ayni siirede batma oldugu g6zlenmistir.
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Tablo 4.7: Ne 16/1, %100 Pamuk 480 g/m* Yikama Hashig Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
. ?EE'RATBOE';‘ a/s a/s a/s |as| as | a/s
60 C” YIKAMA ORTATON
HASLIGI (YESiL) a/5 4 a/5 |a/s| a4 4
(1SO 105 C08) KOYU TON
(SIYAH) 4 3 4/5 4/5 4 3/4

480 g/m? hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan havlu kumasin
siyah renge boyanan kumasin yikama haslhigi degeri diisiik ¢ikmistir. Pembe rengin

yikama haslik degeri yiiksek oldugu gozlenmistir.

Tablo 4.8: Ne 16/1, %100 Pamuk 480 g/m? Siirtme Hashg@1 Test Sonuglari

SURTME HASLIGI ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (PEMBE) (YESIL) (STYAH)
KURU 4/5 4 4
YAS 4 3/4 3

480 g/m’ hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan ii¢ farkli renkteki
kumasin kuru siirtme haslik degerleri pembe rengin degeri diger yesil ve siyah renge
gore yliksek cikmistir. Yas siirtme degerlerinde siyah ve yesil rengin haslik degeri
diistik ¢ikmustir.

Tablo 4.9: Ne 16/1, %100 Pamuk 480 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN IS0 14697 (PEMBE) (YESIL) (SIYAH)
HIiDROFILITE 5,1 sn 5,2 sn 4,9 sn

480 g/m* hav ipligi Ne 16/1 ring karde pamuktan dokunan kumasin renge

bagli olmayip, yaklasik olarak ayni siirede batma oldugu gozlenmistir.
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Tablo 4.10: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 420 g/m? Yikama Hashgi Test Sonuclar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
60 C° Y IKAMA (F.YESiL) 4/5 3/4 4/5 4/5| 4/5 4/5
HASLIGI °':LAOL‘)’” 4 3/4 45 4| 4 | 4
(1SO 105 C08) KOYU TON
(LAGIVERT) 4/5 3 4/5 4/5 4 4

420 g/m? hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan kumasmn lacivert ve

mor rengin yikama hashigi degeri diisiik ¢ikmistir. F.yesil rengin yikama hashgi

degeri diger renklere gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 4.11: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 420 g/m’ Siirtme Hashig1 Sonuclar

SURTME HASLIGI ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (F.YESIL) (MOR) (LACIVERT)
KURU 4/5 4 4
YAS 4 3/4 3/4

420 g/m® hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan f.yesil, mor ve

lacivert rengin kuru siirtme hasligi degeri yiiksek oldugu gézlenmistir. Fakat lacivert

ve mor rengin yas siirtme hasliginda kirletme orani yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 4.12: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 420 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN IS0 14697 (F.YESIL) (MOR) (LACIVERT)
HIDROFILITE 18 sn 21 sn 23 sn

420 g/m? hav ipligi Ne 16/1 open-end pamuktan dokunan kumasin renge

bagli olmay1p, yaklasik olarak ayni siirede batma oldugu gozlenmistir. Fakat Ne 16/1

karde ring iplige gore batma siirelerinin uzadig1 yani hidrofilitesi diisiik ¢ikmustir.
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Tablo 4.13: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 450 g/m’ Yikama Hashig Test Sonuclar:

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA (PEMBE)
HASLIGI OReey | 45 4 45 |4/5| 4/5 |4/5
(1SO 105 C08) KOYU TON
(ANTRA) 4 3/4 4/5 4/5| 4/5 4/5

450 g/m’ hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan pembe, bej ve antra
renge boyanan kumaslarm yikama hashigi antra rengin diger renklere gore diisiik

¢ikmistir. Pembe ve bej rengin yikama hasligi degerleri yiiksek ¢ikmistir.

Tablo 4.14: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 450 g/m’ Siirtme Haslig: Test Sonuclar:

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (PEMBE) (BEJ) (ANTRA)
KURU 4/5 415 415
YAS 4/5 4 3/4

450 g/m® hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan pembe, bej ve antra rengin

kuru siirtme haslik degerleri yiliksek ¢ikmistir. Antra rengin yas siirtme haslhigi degeri

diistik ¢ikmustir

Tablo 4.15: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 450 g/m2 Hidrofilite Test Sonuclar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN ISO 14697 (PEMBE) (BEJ) (ANTRA)
HIiDROFILITE 19 sn 22 sn 18 sn

450 g/m? hav ipligi Ne 16/1 open-end pamuktan dokunan kumasin renge
bagli olmayip, yaklasik olarak 2-3 sn aralikla ayni siirede batma oldugu gézlenmistir.
Fakat Ne 16/1 karde ring iplige gore batma siirelerinin uzadigi yani hidrofilitesi
disiik ¢cikmustir.
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Tablo 4.16: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 480 g/m’ Yikama Hashig Test Sonuclari

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
. Meary | 45 | 45 | 45 |45 45 |4/5
60 C” YIKAMA ORTA TON
HASLIGI (KIRMIZI) 4/5 3/4 4/5 | 4/5| 4/5 4
(1SO 105 C08)
K‘::‘;;i‘)’” 45 | 3/4 45 | 45| 455 | 4

480 g/m? hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan sar1, kirmizi ve haki
renge boyanan kumagslarm haki ve kirmizi renkte yikama hashigi diisiik oldugu, acik
renkte yikama hash@nin yiikseldigi goézlenmistir. Ne 16/1 Open-end iplikten
dokunan her gramajin yikama hasligina etki eden faktér olmamistir. Yikama hasligi,

boyanan boyarmadde rengine bagli oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.17: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 480 g/m? Siirtme Hashg Test Sonuglar

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (KIRMIZI) (HAKI)
KURU 4/5 4 4
YAS 415 3/4 3/4

480 g/m? hav ipligi Ne 16/1 Open-end iplikten dokunan sari, kirmizi ve haki
renge boyanan kumaslarm kuru siirtme hasliklar1 yiiksek ¢ikmistir. Kirmizi ve haki

renge boyanan kumaslarin yas siirtme hasliklar1 diisiik ¢ikmustir.

Tablo 4.18: Ne 16/1, Open-end, %100 Pamuk 480 g/m2 Hidrofilite Test Sonuclari

ACIK TON ORTATON | KOYUTON
EN IS0 14697 (SARI) (KIRMIZI) (HAKI)
HIDROFILITE 17 sn 18sn 18 sn

480 g/m? hav ipligi Ne 16/1 open-end pamuktan dokunan kumasin renge
bagli olmayip, yaklasik olarak 1 sn aralikla ayni siirede batma oldugu gézlenmistir.
Fakat Ne 16/1 karde ring iplige gore batma siirelerinin uzadigi yani hidrofilitesi

disiik ¢cikmustir.
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Ne 16/1 hav Bambu ipliginden dokunmus havlu kumasa ti¢ farkli gramaj ve

ti¢ farkli renk tonuna ait test sonuglar1 asagidaki gibidir.

Tablo 4.19: Ne 16/1, %100 Bambu 420 g/m* Yikama Hashg Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA (SARI)
HASLIGI OFeey | 45 4 a5 45| 45 | 4
(1SO 105 C08) KOYU TON
(HAKI) 4/5 3/4 4/5 4/5| 4/5 4

420 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan, sar1 bej ve haki renge
boyanan bambu havlu kumasalar da haki rengin yikama haslik degerleri gri skalada

diisiik oldugu gozlenmistir. Sar1 ve bej rengin yikama haslhigi degeri yiiksek ¢cikmistir

Tablo 4.20: Ne 16/1, %100 Bambu 420 g/m’ Siirtme Hashg: Test Sonuclari

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (BEJ) (HAKI)
KURU 45 4/5 4
YAS 4 4 3/4

420 g/m® hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan, sari bej ve haki renge
boyanan kumaslarm kuru siirtme haslig1 degerleri yiiksek ¢ikmustir. Haki rengin yas

stirtme hasligi degeri diistik ¢ikmustir.

Tablo 4.21: Ne 16/1, %100 Bambu 420 g/m2 Hidrofilite Test Sonuclar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN IS0 14697 (SARI) (BEJ) (HAKI)
HIiDROFILITE 3,6 sn 3,7 sn 3,6'sn

420 g/m* hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan, sar1 bej ve haki renge

boyanan bambu havlu kumaslarin batma siirelerin ayn1 oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4.22: Ne 16/1, %100 Bambu 450 g/m* Yikama Hashg Test Sonuglar:

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA O‘:ﬂ‘\’f&
HASLIGI (TURKUAZ) 4 3 4 4 4
(1SO 105 C08) KOYU TON
(GRi) 4/5 4 4/5 4/5| 4/5 4/5

450 g/m? hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan pembe turkuaz ve gri renge

boyanan bambu kumaslarda pamukta da gézlemledigimiz gibi turkuaz rengin yikama

haslig1 degeri belirgin seviyede diisiik ¢ikmistir. Pembe ve gri rengin yikama haslhigi

degeri yiiksek ¢cikmustir.

Tablo 4.23: Ne 16/1, %100 Bambu 450 g/m’ Siirtme Hashig1 Test Sonuclar

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (PEMBE) (TURKUAZ) (GRI)
KURU 4/5 4/5 4
YAS 4 3/4 4

450 g/m? hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan pembe turkuaz ve gri renge

boyanan bambu kumaslarda kuru siirtme hashigi degerleri yliksek ¢ikmistir. Yas

stirtme haslig1 degerleri turkuaz rengin diisiik ¢ikmustir.

Tablo 4.24: Ne 16/1, %100 Bambu 450 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTATON | KOYUTON
EN IS0 14697 (PEMBE) (TURKUAZ) (GRi)
HIDROFILITE 4,2 sn 4,1sn 4,2 sn

450 g/m* hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan, bambu havlu kumaslarin

batma siirelerin ayn1 oldugu gézlenmistir.
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Tablo 4.25: Ne 16/1, %100 Bambu 480 g/m’ Yikama Hashg Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA O(RKTRAE%N
(|§)Alsgglgéa) (MAVI) 4/5 3/4 4/5 4/5| 4/5 4
KOYU TON
(KAHVE) 4/5 3 4/5 4/5| 4/5 3/4

480 g/m?2 hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan krem mavi ve kahve renge boyanan
kumaslarda koyu ton olan kahve renkte yikama haslik degerlerin gri skalada diisiik

oldugu gozlenmistir. Krem ve mavi rengin yikama haslik degerleri yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 4.26: Ne 16/1, %100 Bambu 480 g/m’ Siirtme Hashg Test Sonuclar:

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (KREM) (MAVI) (KAHVE)
KURU 4/5 4/5 4
YAS 4/5 4 3

480 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan krem mavi ve kahve renge
boyanan kumaslarm kuru siirtme hasliklar1 yiiksek ¢ikmistir. Kahve ve mavi rengin

yas siirtme hasliklar1 diistik ¢ikmaistir.

Tablo 4.27: Ne 16/1, %100 Bambu 480 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN ISO 14697 (KREM) (MAVi) (KAHVE)
HIiDROFILITE 3,8 sn 3,7 sn 3,9sn

480 g/m* hav ipligi Ne 16/1 bambudan dokunan, bambu havlu kumaslarin
batma siirelerin ayni oldugu goézlenmistir. Hav ipligi ring karde ve open-end

havlulara gére bambu kumaslarin hidrofilitesi daha yiiksek ¢ikmistir.
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Nel6/1 hav microcotton ipliginden dokunmus havlu kumasa ii¢ farkli gramaj

ve li¢ farkli renk tonuna ait test sonuglar1 asagidaki gibidir.

Tablo 4.28: Ne16/1, %100 Pamuk/Microcotton 420 g/m” Yikama Hashg Test Sonuglar

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
, Ac('L'i‘L;‘)’” 4/5 4 45 4| a4 | 45
60 C YIK@MA ORTA TON
(ISIéAlsg%Igé& (HARDAL) 4/5 4 4/5 4/5 4 4
KOYU TON
(PETROL) 4 3 4/5 4/5| 3/4 3

420 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, lila, hardal ve petrol renge
boyanan kumaslarda koyu ton olan petrol rengin yikama hasligr degeri diisiik

cikmistir. Lila ve hardal renk yikama hasligi degeri yiiksek ¢ikmustir.

Tablo 4.29: Ne16/1, %100 Pamuk/Microcotton 420 g/m’ Siirtme Hashg: Test Sonuclari

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (LILA) (HARDAL) (PETROL)
KURU 4/5 4 4
YAS 4 3/4 3

420 g/m? hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, lila, hardal ve petrol renge
boyanan kumaslarin kuru siirtme hashgi degeri yiiksek ¢ikmustir. Petrol rengin yas

stirtme hasligi degeri diistik ¢ikmustir.

Tablo 4.30: Nel6/1, %100 Pamuk/Microcotton 420 g/m2 Hidrofilite Test Sonuglar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN IS0 14697 (LiLA) (HARDAL) (PETROL)
HIiDROFILITE 4,7 sn 4.6 sn 4.5 sn

420 g/m® hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan kumaslarin renk fark

etmeksizin ayn1 siirede battig1 gézlemlenmistir.
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Tablo 4.31: Nel16/1, %100 Pamuk/Microcotton 450 g/m” Yikama Hashg Test Sonuglar:

ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
ACIK TON
4/5 4/5 4/5 4/5| 4/5 4/5
60 C° YIKAMA (SARI)
HASLIGI Ofvory | 45 | 8/4 | 45 45| 4 | 4
(1SO 105 C08) KOYU TON
(BORDO) 4 3 4/5 4/5 4 3/4

450 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, sar1, mor ve bordo renklere

boyanan kumaglarda bordo ve mor rengin yikama hashigi degeri diisiik ¢ikmistir. Sar1

rengin yikama hashigi degeri yiliksek ¢ikmuistir.

Tablo 4.32: Ne16/1, %100 Pamuk/Microcotton 450 g/m’ Siirtme Hashig1 Test Sonuclar:

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (MOR) (BORDO)
KURU 4/5 4 4
YAS 4 3 3

450 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, sar1, mor ve bordo renklere

boyanan kumaslarm kuru siirtme hashik degerleri yiiksek ¢ikmistir. Bordo ve mor

rengin yas stirtme hashigi degeri diisiik ¢ikmastir.

Tablo 4.33: Nel6/1, %100 Pamuk/Microcotton 450 g/m2 Hidrofilite Test Sonug¢lar:

ACIK TON ORTA TON KOYU TON
EN IS0 14697 (SARI) (MOR) (BORDO)
HIiDROFILITE 4,8 sn 4,9 sn 4.8 sn

450 g/m? hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan kumaslarm renk fark

etmeksizin ayn1 siirede battig1 gézlemlenmistir.
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Tablo 4.34: Ne 16/1, %100 Pamuk/Microcotton 480 g/m? Yikama Hashg Test

Sonuglari
ASETAT | PAMUK | NAYLON | PES | AKRILiK | YON
. Moary | 45 | 455 | 455 45| 45 |45
60 C° YIKAMA ORTA TON
HASLIGI (KIRMIZI) 4/5 4 415 | 4/5| 4 4/5
(1SO 105 C08) KOYU TON
(LACIVERT) 4/5 4 4/5 4/5 4 4/5

480 g/m? hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, sar1 kirmizi ve lacivert
renge boyanan kumaslarda lacivert ve kirmizi rengin yikama hashigi degeri diisiik

¢cikmistir. Sar1 rengin ise yikama hasligi degeri yiiksek ¢ikmaistir.

Tablo 4.35: Ne 16/1, %100 Pamuk/Microcotton 480 g/m? Siirtme Hashig Test Sonuclar:

SURTME HASLIGI | ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(1SO 105X12) (SARI) (KIRMIZI) (LACIVERT)
KURU 4/5 4/5 4/5
YAS 4 3/4 3/4

480 g/m2 hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan, sar1 kirmizi ve lacivert
renge boyanan kumaslarin kuru siirtme hashigi degerleri yiiksek ¢ikmustir. Kirimizi

ve lacivert rengin yas siirtme hasliklar1 agik renge gore diisiik ¢ikmustir.

Tablo 4.36: Ne 16/1, %100 Pamuk/Microcotton 480 g/m2 Hidrofilite Sonug¢lar:

EN I1SO 14697 ACIK TON ORTA TON KOYU TON
(SARI) (KIRMIIZI) (LACIVERT)
HIDROFILITE 5,2 sn 5,3 sn 5 sn

480 g/m* hav ipligi Ne 16/1 microcotton dokunan kumaslarin renk fark
etmeksizin ayni siirede battig1 gozlemlenmistir. Fakat Ne 16/1 bambu kumasa gore

hidrofilitesi diisiik ¢ikmustir.
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Tablo 4.37: Ne 16/1, Ring %100 Pamuk Farkh Gramaj Kumaslarin Cektirme Testi

Sonuglari
CEKTIRME TESTI (koyu tonlar
icin) DERECESI
420 g/m”lik Havlu Kumas 3
450 g/m”lik Havlu Kumas 3
480 g/m”lik Havlu Kumas 3

Testi Sonuclari

Tablo 4.38: Ne 16/1, Open-end %100 Pamuk Farkh Gramaj Kumaslarin Cektirme

CEKTIRME TESTI (koyu tonlar
icin) DERECESi
420 g/m?lik Havlu Kumas 3
450 g/m?”lik Havlu Kumas 3
480 g/m?lik Havlu Kumas 3

Tablo 4.39: Ne 16/1, Bambu %100 Pamuk Farkh Gramaj Kumaslarin Cektirme Testi

Sonuclari
CEKTIRME TESTI (koyu tonlar
icin) DERECESI
420 g/m”lik Havlu Kumas 2
450 g/m”lik Havlu Kumas 2
480 g/m”lik Havlu Kumas 2

Testi Sonuclar:

Tablo 4.40: Ne 16/1, %100 Pamuk/Microcotton Farkh Gramaj Kumaslarin Cektirme

CEKTIRME TESTI (koyu tonlar
icin) DERECESI
420 g/m”lik Havlu Kumas 2
450 g/m?lik Havlu Kumas 2
480 g/m?lik Havlu Kumas 2

Numune kumaglara uygulanan gektirme testlerinde hav ipligi Ne 16/1 ring ve
Ne 16/1 open-end olan havlu kumaslarin hav ¢ektirme dayanim derecesi orta
seviyededir. Hav ipligi Ne 16/1 microcotton ve Ne 16/1 bambu olan numune

kumasglarm hav ¢ektirme dayanim derecesi diisiik seviyede gozlenmistir.
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4.1. Hashk ve Hidrofilite Test Sonuclar1 Genel Degerlendirme

20,0 -
180
16,0 -
14,0 -
12,0 -
10,0 - 420 g/m2

8,0 1 ® 450 g/m2

607 80 g/m2
40 - 1480 g/m

2,0
0,0

Ne 16/1 Ring| Ne16/1

Open-end

Ne 16/1
Bambu

Ne 16/1
Microcotton

ACIK TON HiDROFILITE TEST SONUCLARI (Birim:sn)

Sekil 4.1: Acik Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Hidrofilite Test Sonuclar

Sekil 4.1: de hav ipligi farkli konstriiksiyondaki, ti¢ farkli gramajdaki agik ton
boyanan kumaslarin hidrofilite testindeki batma stireleri gosterilmistir. Ne 16/1
Open-end hav ipliginden dokunan kumaslarin batma siiresi diger kumasglara gore
daha uzun siirede battig1 goriilmektedir. Ne 16/1 ring, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1
Microcotton birbirine yaki siirelerde battig1 gozlenmistir. Fakat en kisa siirede batan

kumas Ne 16/1 bambudan iiretim yapilan kumas olmustur.

25,0 -
20,0 -
15,0
H420g/m2
10,0 ® 450 g/m2
50 - 1480 g/m2
0,0
Ne 16/1 Ring| Ne16/1 Ne 16/1 Ne 16/1
Open-end Bambu Microcotton
ORTA TON HIDROFILITE TEST SONUCLARI (Birim:sn)

Sekil 4.2: Orta Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Hidrofilite Test Sonuclari
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Sekil 4.2: de hav ipligi farkli konstriiksiyondaki, ti¢ farkli gramajdaki orta ton
boyanan kumaslarin hidrofilite testindeki batma stireleri gosterilmistir. Ne 16/1
Open-end hav ipliginden dokunan kumaslarin batma siiresi diger kumaglara gore
daha uzun siirede battig1 goriilmektedir. Ne 16/1 ring, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1
Microcotton birbirine yakin siirelerde battigi gozlenmistir. Fakat en kisa siirede batan

kumas Ne 16/1 bambu dan iiretim yapilan kumas olmustur.

25,0 A
20,0 -
15,0 -
m420g/m2
10,0 - H 450 g/m2
50 - .—I 480 g/m?2
_
0,0 .
Ne 16/1 Ring| Ne16/1 Ne 16/1 Ne 16/1
Open-end Bambu Microcotton
KOYU TON HiDROFILITE TEST SONUCLARI (Birim:sn)

Sekil 4.3: Koyu Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Hidrofilite Test Sonuclari

Sekil 4.3: de hav ipligi farkli konstriiksiyondaki, ti¢ farkli gramajdaki orta ton
boyanan kumaslarin hidrofilite testindeki batma stireleri gosterilmistir. Ne 16/1
Open-end hav ipliginden dokunan kumaslarin batma siiresi diger kumaslara gore
daha uzun siirede battig1 goriilmektedir. Ne 16/1 ring, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1
Microcotton birbirine yakin siirelerde battig1 gozlenmistir. Fakat en kisa siirede batan
kumas Ne 16/1 bambu dan iiretim yapilan kumas olmustur. Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.

den de goriildiigli gibi renk tonlarmnin batma siirelerine etkisi gdzlenmemistir.
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4,5
4 -
3,5 -
3 -
2,5 -
2
o0 00 5 H420g/m2
£ £ -g
[a'4 o
a - s H 450 g/m2
] © < ™ 480 g/m2
(] [J] [(o)
z2 P ~
(9]
2

Ne 16/1 Open-end
Ne 16/1 Bambu
Ne 16/1 Open-end

Ne 16/1 Microcotton
Ne 16/1 Microcotton

ACIK TON KURU SURTME | ACIK TON YAS SURTME
HASLIGI TEST SONUCLARI | HASLIGI TEST SONUCLARI

Sekil 4.4: Acik Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Kuru-Yas Siirtme Hashg1 Test
Sonugclan [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5 karsihik
gelmektedir.]

Sekil 4.4: de hav ipligi farkli konstriiksiyondaki, ii¢ farkli gramajdaki agik ton
boyanan kumaslarin kuru siirtme haslhik degerlerinde tiim kumaslar i¢in degisim
gozlenmemistir. Dort farkli konstriiksiyondaki agik ton boyanan kumaglarin yas
kirletme degerleri 4-4/5 arasinda degisim gostermistir. Kumas gramajindaki degisim

kuru ve yas siirtme hasligi degerine etki etmemistir.

2 420 g/m2
450 g/m2
480 g/m2

Ne 16/1 Ring

Ne 16/1 Open-end
Ne 16/1 Bambu
Ne 16/1 Ring

Ne 16/1 Open-end
Ne 16/1 Bambu

Ne 16/1 Microcotton
Ne 16/1 Microcotton

ORTATON KURU SURTME | ORTATON YAS SURTME
HASLIGI TEST SONUGLARI | HASLIGI TEST SONUGLARI

Sekil 4.5: Orta Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Kuru-Yas Siirtme Hashgi Test
Sonugclar [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5 karsihik
gelmektedir.]
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Sekil 4.5: de hav ipligi farkli konstriiksiyondaki, ti¢ farkli gramajdaki orta ton
boyanan kumaslarin kuru siirtme hashk degerlerinde 4-4/5 araliginda degisim
gozlenmistir. Dort farkli konstriiksiyondaki orta ton boyanan kumaslarin yas kirletme
degerleri 3-3/4-4 arasinda degisim gostermistir. Yas siirtme haslhik degeri kumasa
boyanan boyarmadde rengi etki eden faktor olmustur. Kumas gramajmdaki degisim

kuru ve yas siirtme hasligi degerine etki etmemistir.

oo © ] C oo © = [ u 420 g/mz
£ c | 2 S £ c | 2 S
[~ ¢ S b= o« bt £ b= m 450 g/m2
— c © o — c © o
s | & = s | 5| | = S
— o A 3] — o Ay 3] 480 g/m2
3 L 3 L
g < - S 2 < - S
£ (] — g () —
. | =@ . | = | &
=4 - z -
(V] ()
=z =z

KOYU TON KURU SURTME | KOYU TON YAS SURTME
HASLIGI TEST SONUGLARI | HASLIGI TEST SONUGLARI

Sekil 4.6: Koyu Ton Boyanan Tiim Kumaslarin Kuru-Yas Siirtme Hashg1 Test
Sonuclan [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5 karsihik
gelmektedir.]

Sekil 4.6: de hav ipligi farkl konstriiksiyondaki, ti¢ farkli gramajdaki koyu
ton boyanan kumaslarin kuru siirtme haslik degerlerinde 4-4/5 araliginda degisim
gbzlenmistir. DoOrt farkli konstriiksiyondaki koyu ton boyanan kumaslarin yas
kirletme degerleri 3-3/4-4-4/5 arasinda degisim gostermistir. Yas siirtme haslik
degeri kumasa boyanan boyarmadde rengi etki eden faktdr olmustur. Kumasg

gramajmdaki degisim kuru ve yas siirtme haslig1 degerine etki etmemistir.
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50 -

4,5 -

4,0

35 1 m 420 g/m?2
3,0 1 m 450 g/m2
2,5 - 1480 g/m2
2,0

Ne 16/1 Ring| Ne16/1 Ne 16/1 Ne 16/1
Open-end Bambu Microcotton

ACIK TON 60 C YIKAMA HASLIGI PAMUK iCiN
KIRLETME ORANI

Sekil 4.7: A¢ik Ton Boyanan Tiim Kumaslarin 60 C °Yikama Hashg1 Pamuk icin
Kirletme Degerleri [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5
karsiik gelmektedir.]

Yikama hashigi testinde kumasin refakat bezi iizerindeki asetat, pamuk,
naylon, polyester, akrilik ve yiine kirletmesini bakilmistir.. Fakat dort farkli
konstriiksiyonu karsilastirabilmek i¢in sadece en belirgin olarak bakilan pamuga
kirletme oranini kiyaslanmustir. Sekil 4.7: de farkli gramajlarda acik ton renklere
boyanan Ne 16/1 Ring, Ne 16/1 open-end, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1 microcotton

kumaglarin kirletme degerleri 3/4-4-4/5 araliginda degisim gdstermistir.
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50 -

4,5 -
40 +~

1
3,5 420 g/m2
3,0 1 m 450 g/m2
2,5 - M 480g/m2
2,0

Ne 16/1 Ring| Ne16/1 Ne 16/1 Ne 16/1
Open-end Bambu Microcotton

ORTA TON 60 C YIKAMA HASLIGI PAMUK iCiN
KIRLETME ORANI

Sekil 4.8: Orta Ton Boyanan Tiim Kumaslarin 60 C °Yikama Hashg1 Pamuk icin
Kirletme Degerleri [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5
karsihik gelmektedir.]

Sekil 4.8: de farklh gramajlarda orta ton renklere boyanan Ne 16/1 Ring, Ne
16/1 open-end, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1 microcotton kumaslarin kirletme degerleri
3-3/4-4 arahiginda degisim gostermistir. Sekil 4.7:’ye gore renk tonu bir miktar

koyulasinca kirlenme degerlerinde diisiis meydana gelmistir.
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50 -

4,5 -
40 +~
3,5 1 B 420 g/m2
3,0 1 m 450 g/m2
2,5 - 1480 g/m2
2,0

Ne 16/1 Ring| Ne16/1 Ne 16/1 Ne 16/1

Open-end Bambu Microcotton

KOYU TON 60 C YIKAMA HASLIGI PAMUK iCIN
KIRLETME ORANI

Sekil 4.9: Koyu Ton Boyanan Tiim Kumaslarin 60 C ° Yikama Hashg Pamuk i¢in
Kirletme Degerleri [Dikey siitundaki degerler 2-2, 2,5-2/3, 3-3, 3,5-3/4, 4-4, 4,5-4/5, 5-5
karsihik gelmektedir.]

Sekil 4.9: de farkli gramajlarda orta ton renklere boyanan Ne 16/1 Ring, Ne 16/1
open-end, Ne 16/1 bambu ve Ne 16/1 microcotton kumaslarin kirletme degerleri 3-
3/4-4 araliginda degisim gostermistir. Fakat a¢ik tondan koyu tona dogru kumaslarin
yikama hashigi degerlerinde diisiis meydana geldigi gozlenmistir. Koyu tonda

kirlenme degeri 3 olan kumas daha fazla gézlenmistir.
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4.2 Tekrarh Siirtme Sayilarina Gore Hidrofilite ve Siirtmeye Kars1 Renk

Hashg Degerlerinin Sonuclan

Hav ipligi ring iplikten {iiretilen kumastan yas ve kuru slirtme hasligindaki
tekrar sayist belirli kademlerde artirilarak haslik degerlerindeki degisme ve
hidrofilite degerinde degisim olup olmadig: tespit edilmeye calisiimistir. Asagidaki
tabloda elde edilen veriler gosterilmistir. Farkli iki renkte kumas deney tabi
tutulmustur. Rengin hashik iizerindeki etkisinin olup olmadigi tespit edilmeye
calisilmistir. Kullanim siiresi boyunca ring iplikten iiretilen kumastaki deforme olma

ve hav goriintiisiindeki degisim tespit edilmeye calisiimistir.

Tablo 4.41: Tekrarh Siirtme 450 g/m’ Hav Ipligi Ne 16/1 Kumasin Siirtme Hashig Test

Sonuglari
SURTME Ne 16/1 RING iPLIK
TEKRAR | ACIK TON (SARI) | KOYU TON (MAVi)
SAYISI | KURU | YAS | KURU | YA

10 4/5 a/5 a/s5 a4
30 a/5 4 4 3/4
50 4/5 4 4 3/4
70 a/5 4 4 3/4
920 4/5 3/4 4 3
110 a/5 3/4 a4 3

Tablo 4.42: Tekrarh Siirtme 450 g/m? Hav Ipligi Ne 16/1 Kumasin Hidrofilite Test

Sonuglari
Ne 16/1 RiING
Siirtme
Tekrar Sayisi | ACIKTON KOYU TPN

(SARI) (MAVi)
10 8sn 7,5 sn
30 7,9 sn 7,5 sn
50 8sn 7,4 sn
70 7,7 sn 7,1sn
90 7,7 sn 7sn
110 7,7 sn 7 sn
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Asagida Sekil 4.10: hav ipligi Ne 16/1 ring olan kumasin ylizeyine uygulanan
10 tekrar siirtme testi sonucu hav goriintiisii verilmistir. Sekil 4.2:’de ayn1 havlunun
110 tekrar slirtme testi sonucu hav goriintlisii verilmistir. 110 tekrar siirtme sonucu
hav goriintiisiinde bozulma oldugu goriilmiistiir. Fakat hav ipligi Ne 16/1 ring
iplikten dokunan havlu kumas diger Ne 16/1 open-end ve Ne 16/1 microcotton iplige
gore daha fazla dayanim gosterdigi gézlenmistir. Asagidaki Sekil 4.14: ve Sekil 4.15:
den de anlasilacag tizere hav ipligi open-end ve microcotton olan havlu kumaslarda

daha fazla deforme oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.10: 10 Tekrarh Siirtme Testi Kumasin Yiizey Goriiniimii (Nel6/1)

Sekil 4.11: 110 Tekrarh Siirtme Testi Kumasin Yiizey Goriiniimii (Ne16/1)

Hav ipligi open-end iplikten iiretilen kumastan yas ve kuru siirtme
haslhigindaki tekrar sayisi belirli kademlerde artirilarak haslik degerlerindeki degisme
ve hidrofilite degerinde degisim olup olmadigi tespit edilmeye calisilmistir.
Asagidaki tabloda elde edilen veriler gosterilmistir. Farkli iki renkte kumas deney

tabi tutulmustur. Rengin haslik {izerindeki etkisinin olup olmadig: tespit edilmeye
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caligilmistir. Kullanim siiresi boyunca open-end iplikten iiretilen kumastaki deforme

olma ve hav goriintiisiindeki degisim tespit edilmeye caligilmigtir.

Tablo 4.43: Tekrarh Siirtme 450 g/m’ Hav ipligi Ne 16/1 Open-end Kumasin Siirtme
Hashg1 Test Sonuclar:

.. Ne 16/1 Open-end
?rlélfz;zﬂ: ACIK TON KOYU TON
SAVIS| (ORANJ) (ANTRA)
KURU | YAS | KURU |YAS

10 4/5 4 4/5 3/4
30 4/5 3/4 4 3/4
50 4/5 3/4 4 3/4
70 4/5 3/4 4 3/4
20 4/5 3 4 3
110 4/5 3 4 3

Tablo 4.44: Tekrarh Siirtme 450 g/m” Hav ipligi Ne 16/1 Open-end Kumasin
Hidrofilite Test Sonuglari

Ne 16/1 Open-end
Siirtme
Tekrar Sayisi ACIK TON KOYU TON
(ORANJ) (ANTRA)

10 4,2 sn 7 sn

30 2,9 sn 6,8 sn
50 3sn 6,8 sn
70 2,5 sn 6,5 sn
90 2,4 sn 6,4 sn
110 2,3sn 6,4 sn
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Asagida Sekil 4.12: hav ipligi Ne 16/1 open-end olan kumasm yiizeyine
uygulanan 10 tekrarli siirtme testi sonucu hav goriintiisii verilmistir. Sekil 4.13.de

ayni havlunun 110 tekrarl siirtme testi sonucu hav goriintiisii verilmistir.

Sekil 4.13: 110 Tekrarh Siirtme Testi Kumasin Yiizey Goriiniimii (Nel6/1 Open-end)

Hav ipligi microcotton iplikten {iretilen kumastan yas ve kuru siirtme
haslhigindaki tekrar sayisi belirli kademlerde artirilarak haslik degerlerindeki degisme
ve hidrofilite degerinde degisim olup olmadigi tespit edilmeye c¢alisilmistir.
Asagidaki tabloda elde edilen veriler gdsterilmistir. Farkli iki renkte kumas deney

tabi tutulmustur. Rengin haslik {izerindeki etkisinin olup olmadig: tespit edilmeye
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caligtimistir. Kullanim siiresi boyunca microcotton iplikten iiretilen kumastaki

deforme olma ve hav goriintiisiindeki degisim tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Tablo 4.45: Tekrarh Siirtme 450 g/m2 Hav Ipligi Ne 16/1 Microcotton Kumasin
Siirtme Hashgi Test Sonuclar

.. Ne 16/1 Microcotton
?I_Lé::;xl: ACIK TON KOY!J TON
SAYISI (HARDAL) (LACIVERT)
KURU | YAS | KURU | YAS
10 a/s5 4 4 4
30 4/5 3/4 3/4 3/4
50 4 3/4 3/4 3/4
70 4 3/4 3/4 3/4
20 4 3 3/4 3
110 3/4 3 3 3

Tablo 4.46: Tekrarh Siirtme 450 g/m2 Hav Ipligi Ne 16/1 Microcotton Kumasin
Hidrofilite Test Sonuclar:

d Ne 16/1 Microcotton
e |ACIKTON|  KOYU TON
(HARDAL) (LACIVERT)
10 7,5 sn 7 sn
30 6,8 sn 6,5 sn
50 6,5 sn 6,2 sn
70 5,8 sn 6sn
90 5,5sn 5,8 sn
110 4,9 sn 5sn
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Asagida Sekil 4.14: hav ipligi Ne 16/1 Microcotton olan kumasin yiizeyine
uygulanan 10 tekrarl siirtme testi sonucu hav goriintiisii verilmistir. Sekil 4.15:’de

ayni havlunun 110 tekrarl siirtme testi sonucu hav goriintiisii verilmistir

Sekil 4.14: 10 Tekrarh Siirtme Testi Kumagsin Yiizey Goriiniimii (Ne16/1 Microcotton)

Sekil 4.15: 110 Tekrarh Siirtme Testi Kumasin Yiizey Goriiniimii (Nel16/1 Microcotton)
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5.SONUC

Bu ¢aligmada Denizli’de tiretilen havlu ve bornozluk kumaslarin haslik ve su
emicilik ozellikleri arastirilmistir. Dort farkli konstriiksiyonda {iretim yapilan havlu
kumaslara uygulanan testler ve bunlarin sonuglar1 degerlendirilmistir. Uygulanan bu
sistematik deneylerde havlularin hav ipligi, hav yiiksekligi, gramaj gibi fiziksel
ozellikleri kullanilan boyarmadde tiirii bitim islemleri gibi iiretim parametreleri
hidrofilite havlular i¢in gerekli olan bazi kullanim hasliklar1 arasindaki iliskinin

ortaya konulmasi amac¢lanmustir.

Dort farkli konstriiksiyon, li¢ farkli gramaj ve farkli ton renklerde olan
kumaglarda yikama hasligi, bambu, pamuk ve mikrocotton olmasi etki etmedigi
tespit edilmistir. Havlu kumaslarda yikama hashigmi etki eden faktor kumasa
boyanan boyarmaddenin koyu renkli olmasi, boyarmadde miktar1 etkili oldugu tespit
edilmistir. Yapilan yikama hashigi testinde agik renkli kumaslarda yikama hashgi
degeri yiiksek, koyu renkli kumaslarda haslik degerinin diistiigii ¢ikan verilerle tespit
edilmistir. Kumas tusesi olarak yikama sonrasi hav ipligi open-end olan kumasta sert

bir tuseye sahip oldugu tespit edilmistir.

Havlu kumasglar yapis1 geregi farkli bir kullanim 6zelligi oldugu i¢in diiz
kumaslara gore daha kolay orgii deforme oldugu belirlenmistir. Havlu kumaslar da
bu faktori tespit edebilmek i¢in ¢ektirme testine tabi tutulmustur. Cektirme testinde
kumasa uygulanan fiziksel kuvvetlere %100 pamuklu kumaslar lif 6zelliginden
dolay1 daha iyi dayanim gostermistir. Bambu kumaslar lif 6zelliginden daha zayif
dayanim gostermistir. Cektirme testinde en yliksek cektirme degerini bambu
kumaslar vermistir. Microcotton kumaslar iizerindeki PVA’lar boya sonras1 patlayip
ring ve open-end iplige gore 400 tur kadar daha az biikiime sahip olmasi yumusak bir
kumas tuse kazandirmustir. Microcotton iplik, bambu ipligi kadar olmasada ring
iplige gore zayif dayanim gostermistir. Open-end iplik, egrilme sistemine gore ring
iplik kadar olamsada bambu ve Microcotton iplige gore daha mukavim bir 6zellik
gostermistir. Kumaslar dokuma siklig1 ne kadar fazla ve hav boyu ne kadar disiik ise

yani gramaji diisiik olan kumaslar fiziksel kuvvetlere daha iyi dayanim gdstermistir.

72



Dort farkli konstriisiyona sahip kumaslarda siirtme hashigi testlerinde yas ve kuru
kirletme orani kumag konstriiksiyonun herhangi bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir.
Kumaglara boyanan boyarmadde rengi 6zellikle yas siirtme hashigi i¢in en 6nemli
faktor olmustur. Koyu renkli boyarmaddelerin hem kuru hem de yas hashk
degerlerinde diisiis gdzlenmistir. Ozellikle turkuaz renge boyanan kumaslarm siirtme
haslig1 degerleri ¢ok diisiikk ¢iktig1r goriilmiistiir.. Kumaslara boyanan boyarmadde
rengi acildikca stirtme hasligi degerleri ytikseldigi tespit edilmistir.

Lifin suyu absorbe etme siiresi olarak ifade ettigimiz hidrofilite degerleri dort
farkli kumas i¢in arastirilmistir. Havlu kumaslara uygulanan batirma metodu ile
hidrofilite testinde boyarmadde renginin etkili olmadig: tespit edilmistir. Hidrofilite
degerini etki eden tek faktor kumaslarda kullanilan lif 6zelligi ve gramajidir. Bambu,
microcotton, ring iplik pamuk ve open-end iplikten iiretilen havlu kumas olarak
hidrofilitesi yliksek degerden algak degere doru swalandigr belirlenmistir.
Kumaslarda yiiksek gramajli yani hav boyu yiiksek olan kumaslarin daha hizli battigi

gozlenmistir.

Son olarak bu kumaslarda farkli siirtme sayilarna gore hidrofilite ve
stirtmeye kars1 renk hasligi degerleri tespit edilmeye caligmistir. Hav ipligi ring,
open-end ve microcotton iplikten tiretilen kumaslara yas ve kuru stirtme hashigindaki
tekrar sayis1 belirli kademlerde artirilarak hashk degerlerindeki de§isme ve
hidrofilite degerinde degisim olup olmadigi tespit edilmeye ¢alisilmistir. Kumaslarda
3 cm?’lik siirtme alanlar1 olusturulmustur. Bu 3 cm? lik alanlarin hidrofilite degerleri
batirma metodu ile her tekrar sayisi i¢in teste tabi tutulmustur. Tekrar sayis1 arttik¢a
her ti¢ farkl konstriiksiyon i¢in hidrofilite batma siiresi azda olsa diisiis gdzlenmistir.
Kuru siirtme haslig1 agik renk kumaslarm kirletme oraninda siirtme sayisina gore bir
degisiklik olmadig1 tespit edilmistir. Yas siirtme hasliginda belirli bir asamadan sonra
herhangi bir degisim olmadigi en diisiikk kirletme orani 3 olarak tespit edilmistir.
Havlu kumaslarda kullanim siiresi boyunca hav goriintiisiindeki degisim tespit
edilmeye calisilmistir. Hav ipligi microcotton iplikten iiretilen kumas biikiimii en
olan iplik oldugu icin 110 tekrar sonrasi en fazla deforme olan kumas olarak
goriilmektedir. Ring iplikten iiretilen tretile havlu kumas yiizey goriiniimiinde pek
fazla degisim olmadigi gozlenmistir. Open-end iplikle iretilen kumasin hav

goriintiisii her iki kumasa kiyasla orta seviyede deforme oldugu gdézlenmistir.
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S6z konusu tez ¢alismasinda havlu bornoz iiretimi yapan bir firmadan elde
ettigimiz farkli konstriiksiyonlardaki kumaslarda haslik ve su emicilik ozellikleri
tespit edilmeye calisilmistir. Tez kapsaminda incelenen hidrofilite, yumusaklik,
hasliklar iiriin kalitesini belirleyen parametreler, iplik ozellikleri, gramaj, siklik,
boyarmadde cinsi bitim iglemleri gibi bir¢ok fiziksel 6zellikten etkilenebilmektedir.
Analiz edilen ancak dort fakli konstriiksiyona sahip kumaslar incelenmistir. Bu tez
calismas1 entegre bir tesis olan bir isletmede gerceklesmistir. Farkli isletmelerin
iiretim maliyetlerini diirmek adma proseslerinde ki degisiklikte bu ozelliklere etki

eden parametre olarak goriilebilir.

74



6.KAYNAKLAR

Ala, M., Ikiz, Y., “Ham Bornozluk Havlu kumaslarda Dokuma Uretimi Siiresince
Olusan Kumas Hatalarinin Belirlenmesine Yonelik Istatistiksel Bir Arastirma”,
Pamukkale Universitesi Miihendislik Bilimleri Dergisi, 244-252, 2014

Baser, G., “Dokuma Teknigi ve Sanati Cilt” 1 46-475/189-193s, (1998).

Durur, G., Oner, E., “The Comfort Properties of the Terry Towels Made of Cotton
and Polypropylene Yarns” Journal of Engineered Fibers and Fabrics Volume 8,
Issue 2 — (2013).

Huang, C. C., Yu, W. H., “Control Of Dye Concentration, PH and Temprature in
Dying Processes” Textile Research Journal, 69(12) 914-918, (1999).

Izabela, Frontczak, I.,-Wasiak, Snycerski M., “Use Properties of Terry Woven
Fabrics”, FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe January / March 2004, Vol. 12,
No. 1 (45).

Kakde, V., More, H., Magarwadia, B., Kejkar, V., “Effect of Pile Density on
Physical Properties of Terry Towel Fabric”, International Journal on Textile
Engineering and Processes Vol. 3, Issue 1 January (2017).

Karahan, M., Eren, R., “Havlu Kumasmda Kumas Parametrelerinin Statik Su Emme
Uzerine Etkisinin incelenmesi”, FIBRES&TEXTILES in Eastern Europe April / Juni
2006, Vol. 14, No. 2 (56)

Keskin, R., “Reaktif Boyarmaddelerle Boyanmis Dokumalarin Yikama, Ter ve
stirtme Hasliklarinin Gozle ve Spektrofotometre ile Degerlendirilmesi”, Yiiksek
Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli, (2006).

Kog, E., Zervent, Unal, B., “An Experimental Approach on the Performance of
Towels-Part I: Bending Resistance or Sofiness Analysis”, Fibres & Textiles in
Eastern Europe, vol.14, no.1, pp.39-46, (2006).

Kakde, M., More, H., Magarwadia, B., Kejkar V., “Effect of Pile Density on
Physical Properties of Terry Towel Fabric”, International Journal on Textile

Engineering and Processes Vol. 3, Issue 1 January (2017).

Oner, E., “Dokuma Kumaslarm Konfor Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma”, Yiiksek
Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli, (2008).

75



Ozgiirel, S., “Boyanmis Havlu Kumaslarin Hidrofilite, Yikama ve Siirtme Hasliklar1
Uzerine Etki Eden Faktorlerin Arastirilmasi”, Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale
Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii, Denizli, (2008).

Petrulyte, S., Velickiene, A., Petrulis, D., “Water Vapour Absorption of Terry
Fabrics with Linen and Hemp Pile Loop”, FIBRES & TEXTILES in Eastern Europe;
21, 2(98): 90-95. (2013).

Patil, T., “Terry Towels — Classification, Designing & Manufacturing Technology”,
International Journal on Textile Engineering and Processes, ISSN: 23953578, Vol 1,
Issue 1, Jan (2015).

Radostina, A., Angeloval, R., Kushlova, M., “Design of Terry Towels: Assessment
of the Effect of Weft Density and Pile Height on Fabric’s Weight”, Quest Journals

Journal of Research in Mechanical Engineering Volume 2 ~ Issue 9 s: 08-13 (2016).

Sekerden, F., “Investigation of water absorbency and color fastness of modal woven
towels” Scientific Research and Essays Vol. 7(2), pp. 145-148, 16 January, (2012).

Sekerden, F., “Effect of Pile Yarn Type on Absorbbency, Stiffness and Abrasion
Resistance of Bamboo/Cotton and Cotton Terry Towels”, Wood and Fiber Science,

44(2), 2012, pp. 189-195.

Tekstil, Deri ve Hal1 Ar-Ge Subesi ITKIB Genel Sekreterligi “2016 yili Ocak Ay1
Ihracat Bilgi Notu” (Ocak 2016).

Tekstil, Deri ve Hali Ar-Ge Subesi ITKIB Genel Sekreterligi “Toplam Tekstil ve
Hammaddeleri Sektdrii 2017 Yili Ocak Ay Ihracati Performans Raporu” (Subat
2017).

Uyanik, S., Unal, B., Celik, N., “Farkli Biikiim Tiplerine Sahip Hav ipliklerinin
Havlu Performans Ozelliklerine Etkisi”, Cukurova Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Dergisi 101-110 s (Haziran 2013).

www.denib.gov.tr

Www.dso.org.tr

www.tekstildershanesi.com.tr

Vogel, R., “Terry Fabrics with Exclusive Patterns”, Sulzer Technical Review 2 /9 8
6s.

76


http://www.denib.gov.tr/
http://www.dso.org.tr/
http://www.tekstildershanesi.com.tr/

Yilmaz, N., Powell, N., Durur, G., “The Technology of Terry Towel Production” ,
Journal of Textile and Apparel, Technology and Management Volume 4, Issue
4,Summer (2005).

Zervent, B., “Havlu Uretimi ve Uriin Kalitesine FEtki Eden Parametrelerin
Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Ana Bilim Dali, Adana, (2002).

Zervent, B., “Dokunmus Havlu Kumaslarin Uretim Parametreleri ve Performans
Ozelliklerinin Optimizasyonu” Doktora Tezi, Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal:, Adana, (2007).

77



OZGECMIS

Adi1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Lisans Universite
Elektronik posta

[letisim Adresi

: Levent CETIN

: 16/05/1984

: Siileyman Demirel Universitesi
. leventcetin84@gmail.com

: Istiklal Cad. 1156 sok: No:2/18 DENIZLI

78



	doc01760920170912134412.pdf
	LEVENT TEZ.pdf



