T.C.
BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

OGLAK RASYONLARINA KiTOSAN iLAVE EDIiLMESININ BESI
PERFORMANSI, KAN VE RUMEN PARAMETRELERINE ETKISI

Veteriner Hekim Ziibeyde SOYSAL

YUKSEK LiSANS TEZi

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILIM DALI

Danisman
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ

BURDUR - 2019



T.C.
BURDUR MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

OGLAK RASYONLARINA KiTOSAN iLAVE EDIiLMESININ BESI
PERFORMANSI, KAN VE RUMEN PARAMETRELERINE ETKISI

Veteriner Hekim Ziibeyde SOYSAL

YUKSEK LiSANS TEZIi

HAYVAN BESLEME VE BESLENME HASTALIKLARI ANABILIM DALI

Danisman 5
Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ

Bu Arastirma Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinatorliigii tarafindan 0544-YL-18 proje numarasi ile desteklenmistir.

BURDUR - 2019



KABUL VE ONAY
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Ziibeyde SOYSAL tarafindan Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ yénetiminde
hazirlanan Oglak rasyonlarina kitosan ilave edilmesinin besi performansi, kan ve rumen
parametrelerine etkisi baglikli tez c¢aligmasi jiiri iiyeleri olarak tarafimizdan okunmus;

kapsam1 ve niteligi agisindan Hayvan Besleme ve Besleme Hastaliklar1 Anabilim Dalinda
Yiiksek Lisans Tezi olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Tez Savunma Tarihi 17/06/2019

g

Prof. Dr. Sakine YALCIN

Ankara Universitesi

Veteriner Fakiiltesi
Baskan

Prof. Dr. KAS OGUZ Prof. Dr. Mu$tafa Numan OGUZ
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Veteriner Fakiiltesi
Jiiri Jiiri

ONAY
Bu tez, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Lisans Ustii Egitim-Ogretim Yonetmeligi’nin
ilgili maddeleri uyarinca yukandaki jiiri iiyeleri tarafindan uygun goriilmiis ve Enstitii

Yénetim Kurulu .1Z./.0% 20(9tarih ve .. F.. say1li karan ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. M. Doga [EMIZEOYT
Miidiir g’ £

Saghk Bilimleri Enstitiisii -




TESEKKUR

Yiiksek Lisans 6grenimim ve o6zellikle tez ¢alismam siiresince giin, saat, tatil
kavramina bakmadan her an ¢ok yakin ilgi, destek ve yardimlarini gérdiigiim, beni
giiler yliziiyle her zaman motive eden danismanim Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Baskan1 Saymn Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ’a
tesekkiir ederim. Bilgi ve tecriibelerini benimle paylasarak tez ¢alismamda
yardimlarim esirgemeyen Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Ogretim Uyesi
Sayin Prof. Dr. M. Numan OGUZ’a, Sayi Dr. Ogr. Uyesi K.Emre BUGDAYCTI’ ya,
Saym Ars Gor. Dr. Eren KUTER’e ve Doktora Ogrencisi Derya Merve
ARITULUK’a tesekkiir ederim. Yeri geldiginde bir abi gibi fedakarlik yapmaktan
kaginmayan, yeri geldiginde ise bilgi ve tecriibelerini paylasan, tezimin deneysel
asamasinda her tirlii destegi saglayan Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Ogretim Uyesi Sayin Dr. Ogr. Uyesi Hidir GUMUS’e tesekkiir ederim. Tez
caligmam icin kitosan temini konusunda yardimci olan ADAGA Gida ve
Danigsmanlik A,S.’ne, amonyum klorit temini konusunda yardimci olan YAY-TAR
Tarim Ltd. Sti’ne, proje yeminin hazirlanmasinda yardimci olan Demir Tavukguluk
isletmesi sahibi Hamdi DEMIR’e tesekkiir ederim. Tez calismamda hayvanlarin
alimmasi, kaba yem temini, hayvanlarin bakimi, beslenmesi konusunda maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen, hayatimda en biiyiik katkisi olan bir ferdi olmaktan
gurur duydugum ve her an her yerde beni destekleyen annem Yasar SOYSAL’a,
babam Nihat SOYSAL’a sonsuz tesekkiir ederim. Projeyi maddi olarak destekleyen
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatorliigiine tesekkiir ederim. (0544-Y L-18)



ETIiK BEYAN

Oglak rasyonlarina kitosan ilave edilmesinin besi performansi, kan ve
rumen parametrelerine etkisi bashkh tez caliymamdaki biitin bilgi ve belgeleri
akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi, gorsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve
sohuglan bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, kullandigim verilerde
herhangi bir tahrifat yapmadigimi, yararlandigim kaynaklara bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu, tezimin kaynak gosterilen durumlar disinda 6zgiin
oldugunu, Prof. Dr. Fatma KARAKAS OGUZ damismanliginda Burdur Mehmet
Akif Ersoy Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisi Tez Yazim Kilavuzuna gore
yazildigini beyan ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyad:: Ziibeyde SOYSAL
Tarih: {7 O6. 2019

hnza_/)Z/Z*—\



ICINDEKILER

IC KAPAK SAYFASI
KABUL VE ONAY SAYFASI
TESEKKUR
BEYAN SAYFASI
ICINDEKILER
SEKILLER
TABLOLAR
SIMGELER ve KISALTMALAR
TURKCE OZET
INGILIZCE OZET (ABSTRACT)
1. GIRIS
2. GENEL BILGILER
2.1. Keci Hakkinda Bilgiler
2.2. Kitosanin Kimyasal Yapisi ve Eldesi
2.3. Kitosanin Ozelliklerine Etki Eden Parametreler
2.3.1. Deasetilasyon Derecesi
2.3.2. Molekiil Agirhg:
2.3.3. Viskozite
2.3.4. Coziiniirlik
2.3.5. Renk
2.3.6. Su Baglama Kapasitesi ve Yag Baglama Kapasitesi
2.3.7. Emiilsiyon
2.4. Kitosanin Kullanim Alanlari
2.5. Kitosanin Fonksiyonlari
2.5.1. Antimikrobiyal Etki
2.5.2. Antioksidan Etki
2.5.3. Antikanserojen Etki
2.5.4. Antidiyabetik Etki
2.5.5. Antifungal Etki
2.5.6. Yag Diisiiriicii ve Hipokolesterolemik Etki
2.5.7. Bagisiklik Sistemi Uzerine Etkisi
2.5.8. Performans Uzerine Etkisi
2.6. Ruminantlarda Kitosan ile Yapilan Calismalar
3. GEREC ve YONTEM
3.1. GEREC
3.1.1. Hayvan Materyali
3.1.2. Yem Materyali
3.2. YONTEM
3.2.1. Deneme Diizeni ve Yemleme
3.2.2. Barinak, Yemlik ve Suluklar
3.2.3. Canh Agirlik ve Canh Agirhik Artisinin Belirlenmesi
3.2.4. Ham Besin Madde Analizlerinin Belirlenmesi
3.2.5. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi
3.2.6. Yemden Yararlanma Oraminin Belirlenmesi
3.2.7. Orneklerin Alinmasi ve Analizleri



3.2.7.1. Kan Orneklerinin Alinmas: ve Kan Analizleri
3.2.7.2. Rumen Parametrelerinin Belirlenmesi
3.2.7.1.1. Rumen Sivisi Protozoa Sayisinin Belirlenmesi
3.3.3. Istatistiksel Analizler
4. BULGULAR
4.1. Yemlerin Besin Madde Analizleri
4.2. Canh Agirhk
4.3. Giinliik Canh Agirhik Artisi
4.4. Yem Tiiketimi
4.5. Yemden Yararlanma Oram
4.6. Kan Analiz Sonuglari
4.6.1. Kan Hematoloji Degerleri
4.6.2.Serum Biyokimya Degerleri
4.7. Rumen Analizleri
4.7.1. Rumen Sivist Ugucu Yag Asidi
4.7.2. Rumen Sivis1 Toplam Protozoa Sayisi
4.7.3. Rumen Sivisi pH Degerleri
5. TARTISMA
5.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artis
5.2.Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani
5.3. Kan Analizleri
5.4. Rumen Parametreleri
6. SONUC VE ONERILER
KAYNAKLAR
OZGECMIS

vi

22
22
23
23

24
24
25
25
26
27
27
29
30
30
30
31
32
32
34
35
40
42
43
49



Sekil 1.1.
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.

SEKILLER

Kitinin Elde Edilme Kaynaklar1

Seliiloz, Kitin ve Kitosanin Kimyasal Yapilari
Kitosanin Deasetilasyonu

Konsatre Yem Yapilis Asamasi (Eyliil, 2018)
Oglaklarin Yem Tiiketimleri (Eyliil, 2018)
Oglaklarin Tarttm Ani (Ekim, 2018)

vii



Tablo 2.1.
Tablo 2.2.
Tablo 3.1.
Tablo 3.2.
Tablo 4.1.
Tablo 4.2.
Tablo 4.3.
Tablo 4.4.
Tablo 4.5.
Tablo 4.6.

Tablo 4.7.
Tablo 4.8.
Tablo 4.9.
Tablo 4.10
Tablo 4.11.

TABLOLAR

Kitosanin ¢esitli organik asitler i¢inde ¢6ziinebilirlik durumu
Kitosanin baslica kullanim alanlar

Oglaklar i¢in hazirlanan konsantre yemin hammadde bilesimi
Konsantre yemin hesaplanan ham besin madde degerleri
Ham besin madde analizi sonuglar1

Gruplarin canli agirlik ortalamalar

Gruplarin giinliik canli agirlik artis1 ortalamalar

Oglaklarin yem tiiketimi

Oglaklarin yemden yararlanma oran ortalamalari

Oglaklarin 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ortalama konsantre yem
tilkketimleri

Deneme sonunda gruplarin hematolojik degerleri

Deneme sonunda gruplarin biyokimyasal degerleri

Gruplarin rumen s1vist ugucu yag asidi konsantrasyonlari
Gruplarin rumen s1visi toplam protozoa sayilari

Gruplarin rumen sivist pH degerleri

viii

11
18
18
24
24
25
26
26
27

27
29
30
30
31



ALT
AST
CA
CAA
GCAA
GRA
EDTA
HCB
HCT
HK
HP
HS
HY
KM
KOS

LYM
MCH
MCHC
MCV
MID
mL
Mmol
pH

pK
RBC
WBC
RDWc
RNA
YT
YYO

SIMGELER VE KISALTMALAR

Alanin Aminotransferaz
Aspartat Aminotransferaz
Canli Agirlik

Canli Agirlik Artist

Giinliik Canli Agirlik Artist
Granulosit

Etilen Diamin tetra asetik asit
Hemoglobin

Hematokrit

Ham Kiil

Ham Protein

Ham Seliiloz

Ham Yag

Kuru Madde

Kitosan Oligosakkarit

Litre

Lenfosit

Alyuvar ortalama hemoglobin miktar1
Alyuvar ortalama hemoglobin yogunlugu
Alyuvar ortalama hacmi
Monosit

Mililitre

Milimol

Power of Hydrogen

Piruvat Kinaz

Kirmiz1 kan hiicresi, alyuvar
Lokosit, Beyaz kan hiicresi, akyuvar
Alyuvarlarin dagilim genisligi
Ribontikleik asit

Yem Tiiketimi

Yemden Yararlanma Orani



OZET

Oglak Rasyonlarma Kitosan Ilave Edilmesinin Besi Performansi, Kan ve Rumen
Parametrelerine Etkisi

Calismada, karma yeme farkli diizeylerde katilan kitosanin oglaklarda besi
performansi, kan ve rumen parametreleri iizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla,
30 adet ortalama 5-6 aylik yasta benzer canli agirlikta Honamli melezi (Kil kegisi x
Honamli) erkek oglak kullanilmistir. Denemede kullanilan hayvanlar her biri 10’ar
oglak iceren bir kontrol iki deneme grubu olmak {izere 3 gruba ayrilmistir. Kontrol
grubu konsantre yemine kitosan ilave edilmemis, birinci deneme grubu konsantre
yemine 100 mg/kg, ikinci deneme grubu konsantre yemine 200 mg/kg kitosan
ilave edilmistir. Deneme; 7 giin alistirma yapilmis olup deneme 56 giin stirmiistiir.
Deneme siiresince hayvanlara konsantre yeme ilaveten yonca kuru otu, bugday
samani ve ad libitum su verilmistir. Oglaklar denemenin 0, 14, 28, 42 ve 56. giinii
sabah yemlemesinden Once tartilmistir. Calismanin 56. giiniinde her gruptan
rastgele secilen 7 hayvandan kan Ornekleri, her gruptan rastgele secilen 5
hayvandan rumen sivist Ornekleri alimmistir. Alinan kan orneklerinde kan
hematoloji degerlerine [PCV(%), Hb(g/1), RBC(x10°%l), MCHC(g/dl), MCH(i/g),
MCV(fl), WBC(x10%il), lenfosit(%), monosit(%), granulosit(%)] ve serum
biyokimya (albumin, total protein, kreatin, iire, kolesterol, ALT, AST, {irik asit,
glikoz, trigliserit, klor, potasyum, magnezyum, demir, fosfor, kalsiyum)
degerlerine bakilmistir. Rumen sivisinda pH, protozoa sayisi, ucucu yag asidi
(asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit) diizeyleri belirlenmistir. Deneme sonunda,
besi performansi, kan serum biyokimyasal degerleri, ucucu yag asidi diizeyleri ve
pH’da istatistiksel bir fark olugsmazken, tam kan degerlerinden WBC, RBC ve MID
degerlerinde, protozoa sayisinda istatiksel fark bulunmustur. Bu ¢alismada oglak
rasyonlarina kitosan ilave edilmesinin besi performansi, bazi kan ve rumen
parametreleri lizerinde 6nemli bir fark yaratmadigi sonucuna varilmistir. Kitosanin
oglak besisi lizerinde etkisinin anlasilabilmesi i¢in, farkli dozlarda daha uzun
deneme siliresinde benzer ¢aligmalarin  yapilmasinin  faydali  olacag:
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kan Parametreleri, Kitosan, Oglak, Performans, Rumen
Parametreleri



ABSTRACT

The Effects of Chitosan Addition to the Diets on the Fattening Performance, Blood
and Rumen Parameters in Kids

In this study, the effects of different levels of chitosan addition to the diets on
fattening performance, blood and rumen parameters were investigated in goat. With
this purpose, thirty Honamli hybrid male goats, each 5-6 month-old and at similar
weight were used in this trial. Animals were divided into three groups, as one control
and two test groups, each consisting10 goats. While chitosan was not added to the
concentrate of the control group,100 ppm and 200 ppm chitosan was added to the
concentrate of the first and second experimental groups, respectively. The
experiment was carried out for a total of 63 days, including 7 days of adaptation and
56 days of experimentation period. During the trial, in addition to the concentrate
feed, alfafa, and wheat straw were given to animals and water ad libitum. The goats
were weighed before feeding in the morning at day 0, 14, 28, 42 ve 56. On the day
of 56, blood sampling was performed from randomly selected 7 animals from each
group and rumen fluid was taken from randomly selected 5 animals from each group.
Whole blood counts and biochemical parameters in blood. serum values were
analyzed. The pH, protozoa count, and volatile fatty acid levels were determined in
the rumen fluids at the end of the experiment. No significant difference was observed
in serum biochemical values, volatile fatty acid levels and Ph in rumen, however,
there was a statistically significant difference in the number of protozoa, WBC, RBC,
and MID values in the whole blood. In this study, it was concluded that chitosan
addition to the diets did not make any significant differences on fattening
performance and some blood and rumen parameters. In order to understand the
effects of chitosan in goat diets, it would be beneficial to perform similar studies at
higher doses in a longer period.

Key words: Blood parameters, Chitosan, Goat kids, Performance, Rumen
parameters

xi



1.GIRiS

Antibiyotikler; hayvan beslemede, hayvan refahi ve ekonomik ac¢idan kazang
saglamak i¢in uzun bir donem yem katki maddesi olarak kullanilmistir.
Antibiyotiklere kars1 patojen bakterilerin direng olusturmasi riski ile ilgili endiselerin
ortaya ¢ikmastyla, 1 Ocak 2006 tarihinden sonra Avrupa Birligi tilkelerinde yemlerde
antibiyotik kullamimi yasaklanmistir. Hayvanlarda biiylime performansi ve verime
etkili olan antibiyotiklerin eksikligini gidermek icin ortamda bulunan patojenlerin
sayisinin azaltilmasi ve bagisiklik sisteminin gelistirilmesi ve performansi olumlu
yonde etkileyen yem katki maddeleriyle ilgili ¢aligmalar (Arauja ve ark. 2015; Goiri
ve ark. 2010; Mingoti ve ark. 2016; Nakthong ve ark. 2012; Tiago ve ark. 2017)
yapilmaktadir.  Antibiyotiklere alternatif olarak kullamlan prebiyotik ve
probiyotiklerle ilgili yapilan c¢alismalara olan ilgi giderek artmaktadir (Bilal ve
Keser, 2009). Canlilarin sindirim sisteminde sinirli sayida bulunan yararl
mikroorganizmalarin sayilarini artirip, patojen mikroorganizmalarin ¢ogalmalarim
baskilayan, higbir degisiklige ugramadan kalin bagirsaga gegen sindirilemeyen yem

ve gida maddelerine prebiyotik denir (Leblebiciler 2015; Patterson ve ark., 2007).

Kitin; karides, yenge¢ gibi su d{irlinlerinin kabugunun ana bilesenidir.
Kelebeklerin  kanatlarinda, boceklerin iskeletinde ve bazi mantarlarin  hiicre
duvarinda da bulunan dogal biyopolimerdir (Bostan ve ark., 2007; Demir ve
Seventekin, 2009; Guang ve ark., 2002; Shepherd ve ark.,1997). Diinyada yillik kitin
iiretimi yaklasik olarak 150 bin ton civarindadir. Bunun 56 bin tonu karides, 39 bin
tonu ¢esitli deniz kabugu, 32 bin tonu mantar ve 23 bin tonu ise istiridyeden elde
edilmektedir (Guang ve ark., 2002). Kitinin bir¢ok tiirevi vardir, en Onemlisi
kitosandir (Demir ve Seventekin, 2009). Kitinin elde edilme kaynaklar1 Sekil 1.1 de
gosterilmistir (Chelsea ve ark., 2013). Kitosan, eklem bacaklilarda bulunan, toksik
olmayan ve biyolojik olarak yararlanilabilen kitinin kismi deasetile edilmesiyle elde
edilir, reaktif fonksiyonel amino grubuna sahip kimyasal yapi1 olarak seliiloza benzer

(Shepherd ve ark., 1997).
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Crustaceae Nematodlar
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Sekil 1.1 Kitinin elde edilme kaynaklar1 (Chelsea ve ark., 2013)

Bu tezin amaci; kitosanin oglak rasyonlarinda kullanilmasinin besi
performansi (canli agirlik artisi, giinlik canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden
yararlanma orani), bazi kan parametreleri (hematolojik parametrelerden WBC, LY M,
MID, GRA, LY%, MI, GR% RBC, HCB, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDWc
biyokimyasal parametrelerden albumin, total protein, kreatin, tire, kolesterol, ALT,
AST, irik asit, glukoz, trigliserit, klor, potasyum, magnezyum, demir, fosfor,
kalsiyum) ile, rumen ugucu yag asitleri (asetik asit, propiyonik asit, butirik asit) ve

rumen protozoa sayist ile rumen pH’sina etkisinin arastirilmasidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Keci Hakkinda Genel Bilgiler

Keci yetistiriciligi az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde yapilan dogaya
dayali, ilkel kosullarda yiiriitilen hayvansal iiretim faaliyetidir. Tlrkiyede keci
yetistiriciligi dar gelirli aileler i¢in iyi bir ge¢im kaynagi olup, tarimsal {iretim
faaliyetlerinde kullanilamayan daglik, ormanlik ve c¢alilik alandaki bitkileri
degerlendirilerek hayvansal iirlinlerin elde edilmesine olanak saglar (Dagkiran ve

ark., 2012; Kaymakge1 ve ark., 2005).

Diinyada kegi varliginda Tirkiye 21. sirada yer almaktadir. Tirkiye’de kegi
sayisinda azalma olmasina ragmen son zamanlarda kegci ile ilgili bilimsel ¢alismalar
artmaktadir. Tirkiye’de kec¢i varliginin % 97’sini kil kecisi olusturmaktadir
(Karadag, 2016).

Keciler arazi yapist iklim sartlar1 ve bitki Ortiisii nedeniyle Akdeniz
ekosisteminin bir pargasidir. Tasli, egimli ve engebeli araziler kegiden baska bir
hayvanin otlatilmasina ¢ogu zaman izin vermez. Cok dik yamacglarda ve kayalik
alanlarda kolayca harecket ederek diger ¢iftlik hayvanlarindan daha iyi tirmanma
Ozelligine sahiptir. Cali ve agag gibi odunsu tiirlerin geng siirgiin ve dallarini, dikenli

bitkileri en iyi degerlendiren hayvan tiiriidiir (Cérek ve Ozen, 2009).

Keciler kurak ve yar1 kurak yamag arazilere iyi uyum saglarlar. Kegiler ¢cok fazla
saytda ve farkli tiirde bitkileri tiiketebildikleri i¢in makilik alanlarin
degerlendirilmesini de saglarlar (Altin ve ark., 2005).

Hareketli tist dudaklar1 ve kavrayan dilleri ile diger ¢iftlik hayvanlarinin normal
olarak tliketemeyecegi c¢alilarin ve dikenli tiirlerin, kiiclik yapraklarini bile

yiyebilirler (Babalik ve Fakir, 2007).

Kegilerin ihtiya¢ duyduklar1 besin madde gereksinimleri; yasi, cinsiyeti,

fizyolojik durumu, verim yonii dikkate alinarak uygulanacak bir beslenme programi



ile miimkiindiir. Ke¢i rasyonunun %94’{ kaba yemden olusur (Ergiin ve ark., 2008).
Mera disindaki hayvana verilecek yemler ek maliyet getirdigi igin keg¢i yetistiricileri
tarafindan 6nemsenmemektedir. Keci isletmelerinde verimin artmasinin yolu
hayvanin ihtiyaci olan giinliik besin maddelerinin yeterli ve dengeli olarak
hazirlanmis rasyondan saglanmasidir. Keg¢i beslemesinde temel kural meradan
yeterince faydalanmaktir (Taskin ve ark., 2010). Keciler diger ruminantlara gore
sindirim sistemi farkli oldugu icin orta ve diisiik kaliteli yemleri daha iyi sindirirler
(Ergiin ve ark., 2008). Keciler yasam ve verim pay1 gereksinimleri i¢in gerekli olan
besin maddelerini yeterli kuru madde tiiketimiyle saglarlar. (Tagkin ve ark., 2010).
Kegilerde gilinliilk yem kuru madde tiiketimi canli agirliklarinin %6.5-10 u kadar olup
ancak yem tiiketimi hayvana, rasyona ve cevreye bagli olarak degismektedir

(Colpan, 2008).

Kegilerin solunum sayisi, kalp atis sayisi ve viicutlarinda {iretilen tiroksin
hormonu diger ¢iftlik hayvanlarindan ( koyun, sigir) daha yiiksek oldugu i¢in yasama
pay1 besin madde gereksinimi de daha yiiksektir. Keciler pelet yemleri toz yemlere
gore severek tercih ederler. Hayvanlara ek yemleme yapilirken verilecek yem miktari
otlagin durumuna gore degisir. Tuz ihtiyaci yalama tasi ile de saglanabilir (Taskin ve

ark., 2010).

Honamli kegileri; Antalya, Isparta, Burdur ve Konya civarinda gocebe hayati
yasayan yoriikler tarafindan yetistirilmektedir. Ulkemizin 6nemli gen kaynaklarindan
olan bu kegiler iizerinde yeterli bilimsel c¢alisma yapilmamistir. Teknolojik
gelismelerle birlikte yoriiklerinde yerlesik hayata gegmeye baslamasiyla Honamli Kil
kecilerinin saf olarak yetistirilme imkanlar1 diger kil kecileriyle melezlenmeleri
nedeniyle azalmaktadir. Diger kil kecilerine gore daha yiiksek verime sahip olan
Honamli kegisinin verim 6zelliklerinin bilimsel olarak tespit edilmesi, tanimlanmasi

ve Ozelliklerinin korunmasi gerektigi bildirilmistir (Erduran ve Kirbas, 2010).

Honaml1 kegilerinin viicutlar1 genellikle siyah renkli olup alin ve ayaklarda
beyaz veya kahverengi nisanlar bulunmaktadir. Boynuzlar kendi ekseninde kivrilmis
olup kulaklarin etrafinda geriye dogru yay seklindedir. Kulaklar kii¢iik ve kalindir.

Iri yapili ve yiiksek bacaklidir. Ince-uzun viicutludur. Iki boynuz aras1 mesafenin 2



cm olmast saflik derecesini gosterir. En dikkat ¢eken 6zelligi kavisli burna sahip
olmasidir. Gozleri belirgin bir sekilde iri ve canlidir. Insana yakin uysal bir irktir.
Oglaklama oram1 %91,8 dir. Oglaklarin siitten kesimde yasama orant %93 olarak
ifade edilmektedir. Oglaklarin dogum agirliklar 3,86-4,70 kg arasindadir. Honaml
kegilerin ergin agirhigr disilerde 70-75 kg, erkeklerde ise 80-85 kg arasinda
degismektedir. Laktasyon basmna siit verimi ortalamasi 135-216 kg arasindadir
(Dagkiran ve ark., 2012; Elmaz ve ark.2012; Tiirkiye evcil hayvan genetik
kaynaklar1,2009).

Honamlt ke¢i wrkinin varligi 2000°’li yillara kadar fark edilememis olup
sayisal olarak varliklar1 yapilan istatistiklerde kil keci wvarligi iginde
degerlendirilmistir. Hayvan Gen Kaynaklarinin Korunmasi kapsaminda 2005 yilinda
2005/8503 sayil1 teblige gore Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidirligi
tarafindan korumaya alinan yerli irklar kapsamina alinmistir. Resmi gazetede
yayinlanan 17 Kasim 2015 tarih ve 29535 sayili “Yerli Hayvan Irk Ve Hatlarinin
Tescili Hakkinda Teblig” (Teblig No: 2015/43) ile tescil edilmis bir yerli kegi
irkimizdir. Bu 1irk morfolojik, dol verimi ve biiyiime o6zellikleri bakimindan diger

yerli ke¢i irklarimizdan daha iistiin 6zelliklere sahiptir (Karadag, 2016).

Elmaz ve ark. (2012), tarafindan Burdur, Antalya ve Konya illerinde ekstansif
sartlarda yetistirilen 7 farkli Honaml keg¢i siiriisiinde yiiriitiillen ¢alismada 207 bas
oglak, 174 bas keci ve 22 bas teke materyal olarak kullanilmistir. Honamli Kegisi
oglaklarinda 90 giinliik yasta cidago yliksekligi 62,3 cm, sagr1 yiiksekligi 62,4 cm,
viicut uzunlugu 64,4 cm, gogiis ¢evresi 62,2 cm, kuyruk uzunlugu 19,4, burun
uzunlugu 19,2 cm, iki boynuz aras1 mesafe 2,2 cm,, boyun uzunlugu 26,7 cm, sol on
incik c¢evresi 8,3 cm ve sol arka incik ¢evresi 8,3 cm olarak saptanmistir. Honamli
kecilerin ergin canli agirlik ortalamasi 63,5 kg ve tekelerinin ergin canli agirlik
ortalamas1 77,3 kg olarak belirlenmistir. Ergin kecilerin cidago ytiksekligi 83,0 cm,
sagrt yliksekligi 83,3 cm, viicut uzunlugu 88,3 cm, gogiis ¢evresi 91,0 cm, kuyruk
uzunlugu 20,8 cm, burun uzunlugu 25,9 cm, iki boynuz aras1 mesafe 2,2 cm, boyun
uzunlugu 36,2 cm, sol 6n incik ¢evresi 10,2 cm ve sol arka incik cevresi 10,2 cm

olarak tespit edilmistir. Honaml erkek oglaklarin 120 giinliik skrotum ¢evresi 19,8



cm, sag testis uzunlugu 7,1 cm, sol testis uzunlugu 7,0 cm, sag testis ¢api, 3,2 cm, sol

testis ¢ap1 3,2 cm ve testis hacmi 115 cm’® olarak tespit edilmistir.
2.2. Kitosanin Kimyasal Yapisi ve Eldesi

Kitosan, poli-[B-(1,4)-2-amino-2-deoksi-p-D-glukopiranoz], esas olarak Kitin ve
n-asetil glukosaminin homopolimernin deasetilasyonundan elde edilen bir maddedir
(Shepherd ve ark., 1997). Kimyasal yapilari seliiloza benzeyen birer polisakkarit olan
kitin ve kitosan, birbirlerinden biraz farklilik gostermektedir. Kitinde, seliilozdaki
ikinci karbon atomuna bagli olan hidroksil (-OH) grubu yerine asetamid (-
NHCOCHS;3) grubu baglh iken; kitosanda amin (NH;) grubu baghdir. Kitosan her
tekrarlayan birimdeki primer (C-6) ve sekonder (C-3) hidroksil gruplari ile amin (C-
2) grubu olmak iizere li¢ reaktif gruba sahiptir (Demir ve Seventekin, 2009). Seliiloz,
kitin ve kitosanin kimyasal yapilar1 Sekil 2.1 de gosterilmistir (Hamed ve ark., 2016).

o CH,OH -
Ao/ Ho

CH,OH

Seliiloz
CH,OH
HO / o
o

Kitin
CH,OH
HO / o O\/
O
Kitosan

Sekil 2.1. Seliiloz, kitin ve kitosanin kimyasal yapilar1 (Hamed ve ark., 2016)



2.3. Kitosanin Ozelliklerine Etki Eden Parametreler

Kitosanin 0zelliklerine etki eden parametreler; deasetilasyon derecesi,
molekiil agirhigi, viskozite, ¢oziiniirliik, renk, su baglama kapasitesi, yag baglama

kapasitesi ve emiilsiyondur (Demir ve Seventekin, 2009; Farivar, 2014).
2.3.1. Deasetilasyon Derecesi

Kitin molekiil zincirlerinden asetil gruplarinin (CH3-CO) c¢ikarilmasi ve
yiiksek kimyasal reaksiyona sahip amin gruplu (NHj) kitosan bilesimi elde edilmesi
islemine deasetilasyon denir. Deasetilasyon derecesi kitosanin fizikokimyasal
ozelliklerini, biyopar¢alanmasini ve immun 06zelliklerini etkiler (Tolaimate ve ark.,
2000). Deasetilasyon derecesi, deniz kabuklularinin cinsine ve iiretim yontemine
gore %56-99 arasinda degisebilmektedir (Agboh ve ark., 1997). Kitinin
deasetilasyonu Sekil 2.2’de gosterilmistir Kitosanin kitine gore iki biiyiik avantaji
vardir. Birincisi kitini ¢6zmek i¢in lityum kloriir ve dimetilasetamid gibi toksik
Ozellikte c¢oziciiler kullanilmasina ragmen, kitosan seyreltik asetik asit iginde
kolayca ¢oziinebilir. Ikincisi ise kitosanin birgok kimyasal reaksiyon igin aktif kisim
olan serbest amin gruplarina sahip olmasidir (Farivar, 2014; Kobayashi ve ark.,
2002).

Kitosanin deasetilasyon derecesini belirlemek i¢in kullanilan ¢esitli yontemler vardir.
Bunlar;

1-Nin- Hidrin

2-Lineer potansiyometre titrasyon

3-Yakin kiz1l6tesi spektroskopi

4-Niikleer manyetik rezonans spektroskopisi

5-Hidrojen bromiir

6-Kizi1lotesi spektroskopisidir (Khan ve ark., 2002).
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Sekil 2.2. Kitinin deasetilasyonu (Tran ve ark., 2011)

2.3.2. Molekiil Agirhg:

Kitosan, molekiil agirlig1 yiliksek olan bir polimerdir. Ham madde kaynagina,
elde etme yontemine ve deasetilasyon kosullarima bagli olarak molekiil agirligi
degismektedir (Honary ve ark., 2009). Dogal kitinin molekiil agirlig1 genellikle
1.000.000 daltondan fazladir. Ticari kitosan iiriinlerinde molekiil agirligi 100.000-
1.200.000 daltondur (Bostan ve ark., 2007). Jel permetasyon kromotografisi, 151k
sacilma  spektroskopisi ve viskozimetrik yontemler molekiill agirliginin

belirlenmesinde kullanilmaktadir (Agboh ve ark., 1997).

2.3.3. Viskozite

Kitosanin molekiil agirliginin belirlenmesinde viskozite énemli bir faktordiir
(Fartvar, 2014). Viskozite, demineralizasyon siiresinin artmasi ile diiser (Demir ve
Seventekin, 2009). Kitosan ¢ozeltisi +4°C’de depolandiginda viskozite agisindan ¢ok
1yi stabiliteye sahip oldugu belirtilmistir (No ve ark., 1999).



2.3.4. Coziiniirlilk

Kitosan asetik asit, formik asit, laktik asit gibi organik asitlerde yiiksek
¢Oziinlirliige sahipken, inorganik c¢ozeltiler i¢cinde ¢Oziinlirligli sinirlidir (Roberts ve
Domszy, 1982). Kitosanin ¢oziintirliigli pH 7’nin iistiinde zayiflamakta olup sicaklik,
asit konsantrasyonu, deasetilasyon siiresi gibi faktorler c¢oziiniirliikte etkilidir
(Fartvar, 2014). Kitosanin ¢esitli organik asitler i¢indeki ¢oziinebilirlik durumu

Tablo 2.1. de gosterilmistir (Demir ve ark., 2009).

Tablo 2.1. Kitosanin gesitli organik asitler i¢inde ¢oziinebilirlik durumu (Demir ve
ark., 2009)

Kitosan Konsantrasyonu

Asitler %1 %5 %10 %50 >0%50
Asetik + + -
Sitrik - + +
Formik + + + + +
Laktik + + +
Malik + + +
Malonik + o +
Tartarik - - +

(+) ¢oziinebilir, (-) ¢ézlinemez

2.3.5. Renk

Toz halindeki kitosan olduk¢a yumusaktir. Rengi acik saridan beyaza kadar
cesitli tonlarda degisiklik gosterebilir (Bostan ve ark., 2007).

2.3.6. Su Baglama Kapasitesi ve Yag Baglama Kapasitesi

Kitosanin su tutma kapasitesi seliiloz ve kitine gére daha yiiksektir (Knorr ve
ark.,1984). Kitosanin su baglama kapasitesi %581-1150 araliginda ve ortalama %702
dir (Farivar, 2014). Kitin ve kitosanin yag baglama kapasitesi %170-315 araliginda
degismektedir (Knorr ve ark., 1984). Kitosan iiretiminde dekolorasyon asamasi su
baglama kapasitesi ve yag baglama kapasitesi kitosanin viskozitesini etkilemektedir

(Moorjani ve ark., 1975).



2.3.7. Emiilsiyon

Kitosanin orta deasetilasyon derecesine sahip formu, daha yiiksek bir
deasetilasyon derecesisine sahip olan formuna gore protein ¢ozeltisinde daha az etkili
emiilsiyon iiretir (Farivar, 2014). Kitosan ile tek basina emiilsiyon yapmak miimkiin
degildir ancak yumurta sarisi emiilsiyon kapasitesi kitosan ilavesiyle artirilabilir

(Cho ve ark.1998).

2.4. Kitosanin Kullanim Alanlar1

Kitosan; medikal, tekstil, yara tedavisinde, medikal yapay deri, cerrahi dikis
iplikleri, yapay kan damarlari, kontrollii ilag salimi, kontakt lens yapimi, yara bandi,
sarg1 bezi, timdr inhibitorii, antifungal, antimikrobiyal ve hemostatik etki gostermesi

vb. alanlarda kullanilir (Montazer ve ark., 2007).

Kitosan ¢oktiirme, nem tutma, film olusturma, antimikrobiyal etki, enzim
immobilizasyonu, bagirsak hareketlerinin ve sindirim faaliyetlerinin diizenlenmesi,
bagirsak mikroflorasinin desteklenmesi, kan kolestrol seviyesinin diizenlenmesi, kan
basincinin diisiiriilmesi, karaciger fonksiyonlarinin diizenlenmesi gibi fonksiyonel
etkilerinin yan sira sindirim yoluyla alindiginda yag emilimini azaltarak kilo kaybini

destekler (Han ve ark.,1999; Woilijoki ve ark., 1999).

Kitosan dogal aromanin arttirilmasi, tekstiiriin ayarlanmasi, emiilsifiye edici
etkinin artirilmasi, rengin stabilizasyonu, deasidifikasyon islemlerin de etkilidir
(Shahidi ve ark., 1999). Kitin ve kitosanin kullanim alanlar1 Tablo 2.2. de

gosterilmistir (Demir ve Seventekin, 2009)
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Tablo 2.2. Kitosanin Baglica Kullanim Alanlar1 (Soganct, 2018)

KITOSANIN KULLANIM ALANLARI

TARIM Bitkilerde savunma mekanizmasinda
bitki bliyiimesini hizlandirma tohum
kaplama, donma koruyucusu zamana
bagli olarak besin elementleri ve
giibrenin topraga salinmasi

SU VE KIRLILIK TEMIZLiGi Su berraklasmas1 icin topaklastirict
(Igme suyu ve havuzlarda)

Metal iyonlarin uzaklastirilmasi
Ekolojik polimer (Sentetik polimerlerin
giderimi)

Kokunun azaltilmasi

YIYECEK VE iCECEKLER Insan tarafindan sindirilemez (Diyet
fibrili) Lipit baglayic1 (Kolesterol
disiiriicti)  Koruyucu  soslar  igin
kalinlagtirici ve stabilizatéor meyveler
icin antibakteriyel, antifungal, Koruyucu

kaplama
KOZMETIK VE BANYO Deri nemi korunmasi, Akne tedavisi,
MALZEMESI Sac esnekligi, Sactaki statik elektrigin

azaltilmasi Deri tonu, Agiz saghg (Dis
macunu, Saki1z)

BiYOFARMASOTIKLER Immiinolojik, Antitimér, Hemostatik,
Antikoagiilant, lyilesme, Bakteri
dayanimi

2.5. Kitosanin Fonksiyonlari

2.5.1. Antimikrobiyal Etki

Kitosanin antimikrobiyal etkisiyle ilgili yapilan g¢alismalarin ¢ogu in vitro
olup canli hayvanlar iizerinde yapilan denemeler sinirli sayidadir. (Jeon ve ark.,
2000; Keser ve Bilal, 2009). Kitosanin antimikrobiyal aktivitesi mantar, maya ve
gram pozitif ve gram negatif bakterilere karsi kanitlanmigtir (Cummings ve ark.,
2002). Kitosan ve KOS (kitosan oligosakkarit)’un antimikrobiyal etkisini, sahip
oldugu primer amino gruplarinin sayist belirler (Chen ve ark., 2002). Deasetilasyon
derecesinin artmasi, molekiil agirligimnin diismesi ve pH’nin 6,3’{in altina diismesi
kitosanin antimikrobiyal etkisini arttirir. (Helander ve ark., 2001; Leleu ve ark.,
2011; Shahidi ve ark., 1999). KOS’un antimikrobiyal mekanizmasi halen
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bilinmemektedir; ancak ¢ogunlukla kabul edilen goriis KOS un mikrobiyal hiicre
membran1 gecirgenligini degistirerek, hiicre i¢in gerekli materyallerin gegisini
Onlemesi ve hiicre i¢i materyallerde azalmaya yol agarak mikrobun 6liimiine neden
olmasidir (Sudharslan ve ark.,1992). Antimikrobiyal mekanizmayla ilgili kabul
edilen baska bir goriis bakteriyel DNA igerisine giren KOS’un RNA
trankripsiyonunu bloke etmesidir (Keser ve Bilal,2009). Jeon ve ark., (2001)
kitosanin antimikrobiyal aktivitesinin bakterilerde sirasiyla Enterobacter arvgns >
Salmonella typhimurium > Staphylococcus aureus> Escherichia coli seklinde
oldugunu bildirmislerdir. Kitosanin antibakteriyel etkisi asidik ortamlarda ortaya
cikar ve kitosanin polimerizasyon derecesi, molekiiler agirligi ve diger fizkokimyasal
ozelliklerine bagli olarak degisir (Farivar, 2014). Genellikle 5-27 kDa arasinda olan
diisiik molekiil agirligina sahip KOS’lerin bakteriyel gelisimi baskiladig kabul edilir
(Gerasimenko ve ark., 2004).

2.5.2. Antioksidan Etki

Dogada yaygin olarak bulunmasi ve toksik olmadigindan dolayr kitosan ve
tiirevlerinin antioksidan etkisine ilgi giderek artmaktadir (Chiang ve ark., 2000). Bu
konuda yapilan ¢alismada, (Sun ve ark., 2008) kitosan ve tlirevlerinin antioksidan
etkisini esas olarak polimer zincirlerindeki aktif hidroksil ve amino gruplarina bagl

olarak gosterdigini ortaya koymuslardir.

Deniz iirlinlerinde bulunan doymamis yag asitleri, Ozellikle depolama
sirasinda, oksidatif degisiklige 6nemli derecede duyarhidir (Shahidi ve ark., 1998).
Tichivangana ve Morrissey (1985), oksidasyonun sirasiyla balik> kanathilar>

domuz>kuzu kaslarinda en yliksek oldugunu bildirmislerdir.

2.5.3. Antikanserojen Etki

KOS’un tiimor engelleyici etkisinin tiimor hiicrelerini dogrudan oldiirerek
degil 16kositler, sitotoksik T hiicreleri ve natural killer hiicreler gibi immun sistem

bilesenlerinin uyarilmasiyla oldugu yapilan ¢alismalarla (Jeon ve Kim, 2002; Kim ve
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ark., 2001) bulunmustur. KOS un molekiil agirligi antitimor aktivitede dnemli bir

faktordiir (Tokora ve ark. 1998).

2.5.4. Antidiyabetik Etki

Diyabet (diyabetes mellitus); hiperglisemi, lipit, karbonhidrat, protein
metabolizmasindaki degisimlerle beraber, vaskiiler hastalik komplikasyon riskini
arttiran en belirgin 6zelligi dolagim sistemindeki glikoz konsantrasyonunun artmasi
olan metabolik hastaliktir (Arulmozhi ve ark., 2004). Diyabet; antioksidan diizeyini
azaltarak ve organizmada plazma yag asidi ve serbest radikal diizeyini arttirarak
endoteliyal hasara yol agar. KOS diyabete bagli komplikasyonlardan dolay1
bozulmus lipid, glikoz ve antioksidan diizeylerinin iyilestirilmesinde etkilidir (Lee ve
ark., 2003).

2.5.5. Antifungal Etki

Kitosan, kitine gore daha fazla antifungal etkiye sahiptir; ancak mantarlarin
hiicre duvari deniz {iriinlerine gore kitin veya kitosan bilesenlerinin antifungal
etkisinden daha diisiiktiir (Allan ve Hardwiger, 1979). Yiiksek molekiil agirhig

antifungal etkisini arttirir (Jeon ve ark., 2001; Limam ve ark., 2011).

2.5.6. Yag Diisiiriicii ve Hipokolesterolemik Etki

Kitosan yemdeki yaglar1 baglayabilme ve bagirsaktan absorbsiyonu
Onleyebilme yeteneklerine sahiptir (Keser ve Bilal, 2009). KOS’un kan kolesterol
seviyesini diisiirme mekanizmasiyla ilgili bir¢ok goriis vardir. Bu gortisler KOS safra
tuzu ve asitleriyle iyonik bag olusturarak sindirim kanalinda lipid sindirimi sirasinda
misel olusumunu inhibe etmesi, rasyon trigliseridlerine baglanmasi, pankreatik lipazi
inhibe etmesi, iyonik interaksiyon, viskozite etkisi seklinde sayilmaktadir. Bagka bir
goriis ise kitosan ve oligomerlerinin dogrudan lipit ve yag asitlerini bagladig:
yoniindedir (Tanaka ve ark., 1997; Remunan-lopez ve ark.,1998). Bu goriislerin

temel sebebi kitosanin katyonik yapisidir. Kitosan aymi zamanda zayif bir pK
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degerine (pK=6,5) sahip olmasi nedeniyle farkli yag asidleri ve safra asidlerini

baglayabilmektedir (Ylitalo ve ark., 2002).

2.5.7. Bagisikhik Sistemi Uzerine Etkisi

KOS’un bagisiklik sistemini uyarici etkisi vardir. Bagisiklik sistemini uyaran
maddeler makrofaj ve notrofil gibi fagositlerin savunma yetenegini arttiran spesifik
olmayan maddelerdir. Bu maddelerin bir¢cogu, fagosit ve lenfositlerin tiretimini

uyararak bagisiklik sistemini aktive etmektedir (Bilal ve Keser, 2009).

2.5.8. Performans Uzerine Etkisi

KOS’un performans iizerinde yararli etki yarattigi diisiiniilmektedir, ¢ilinkii;
bagirsak mukozasinda lokal yangiy1 azaltir, kompleks molekiillerin basit molekiillere
yikimlanmasi igin firsat saglayarak ve enterositlerin biitiinliiglinii artirarak besin

maddelerinin sindirim ve emilimini destekler (Wu ve ark., 1998).

Besin maddesi sindirilebilirliginde sindirim sisteminin genel saglik durumu,
florasi, hayvanin bagisiklik durumu ve hormonal aktivitesi, sindirim kanalindaki
villus kript oraninin artmasinda etkilidir (Montagne ve ark.,2003; Pluske ve ark.,
1996).

2.6. Ruminatlarda Kitosan ile Yapilan Calismalar

Yem katki maddelerinin (yag asidi, monensin, kitosan) hayvanlarin siit verimi
ve kompozisyonu iizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada (Tiago
ve ark., 2017) 24 adet Holstein inek kullanilmis, 4 x 4 Latin kare metodu
uygulanmustir. Calisma 21 giinliik siirede yapilmistir. Adaptasyon 14 giin, 6rnekleme
7 giin siirmiistiir. Dort farkli rasyon kullanilmistir. 1. grup kontrol grubu, 2. grup
esansiyel yaglar, (1 g / giin karisiminin verildigi grup), 3.grup kitosan, (150 mg / kg
rasyona eklendigi grup) ve 4. grup monensin (24 mg / kg) verilen gruptur. Katkilar,
yem tliketimini, siit verimi ve siit bilesimini etkilememistir. Bununla birlikte, deneme

gruplarinin, kontrol grubuyla kiyaslandiklarinda benzer derecede sindirilebilirlige
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sahip olduklar1 bildirilmistir. Gruplar arasinda kan profilleri bakimindan degisiklik
olmamistir. Yem katkilari, yem tiiketimini etkilememistir, ancak; besin madde

sindirilebilirligini ve rumen fermentasyonunu arttirmistir.

Mingoti ve ark. (2016) besin madde sindirimi, kan metabolizmasi, siit verimi
kompozisyonu ve Ozellikle mikrobiyal o6zellikleri iyilestirmek igin yaptiklar
calismada 16 adet Holstein inek kullanilmistir. Calismada 4 x 4 Latin kare metodu
uygulanmistir. Calismanin her bir periyodu 14 giin adaptasyon 7 giin veri toplamak
olmak tlizere 21 giin siirmiistiir. Hayvanlarin yemlerine sirasiyla 0, 50, 100, 150
mg/kg kitosan ilave edilmistir. Kitosan kuru madde tiikketimini etkilememis ancak
kuru madde, organik madde ham protein ve NDF sindirimini arttirmigtir. Rasyona
kitosan ilavesiyle kan {ire nitrojen konsantrasyonu artmistir. Kitosanin siit yagi, siit

verimi ve siit kompozisyonuna olumlu bir etkisi olmamustir.

Ineklerde kitosanin kuru madde tiiketimi, besin sindirimi, rumen
fermentasyonu ve kan metabolitleri iizerindeki etkiyi arastirmak ig¢in 21 giin
stiresince yapilan calismada 4 x 4 Latin kare metodu uygulanmistir. 0, 50, 100, 150
mg/kg kitosan rasyonlara eklenmistir. Calisma sonunda kontrol grubunda kuru
madde tiiketiminde degisiklik olmamasina ragmen, kitosan ilavesi besin sindirimini,
kuru madde tiikketimini, rumen sindirilebilirligini énemli 6l¢iide arttirmistir. Deneme
boyunca toplam ugucu yag asidi konsatrasyonunda bir farklilia rastlanmamuistir.
Kitosan ilavesiyle asetat/propiyonat orani azalmistir (P<0,05). Plazma glikoz diizeyi
kitosan ilavesiyle artmistir (P<0,05), ancak toplam protein, iire kitosandan
etkilenmemistir. Rasyona kitosan ilavesi besin madde sindirimini iyilestirmistir

(Aratjo ve ark.,2015).

Koyunlarda yapilan bir ¢aligmada (Goiri ve ark., 2010) ayn1 miktarda %50
kaba, %50 konsantre yem rasyonuna kitosan (136 mg/kg CA) ilavesinin rumen
fermentasyonunu olumlu etkiledigi, organik madde sindirilebilirligini diisiirmeden

enerjinin daha etkin kullanilmasini sagladig: bildirilmistir.
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KOS’in kecilerde biiyiime performansi, bagisiklik ve serum kompozisyonu
tizerine etkisini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmada (Nakthong ve ark., 2012) 15 adet
disi keci kullanilmistir. Calismada 3 farkli grup olusturulmus, rasyonlara 1. gruba 0
ppm KOS, 2. gruba 1 ppm KOS ve 3. gruba 2 ppm KOS eklenmistir. Tiim kegilerden
0, 21, 42, ve 63. giinlerde kan alinmistir. KOS ilaveli gruplarda canli agirlik artisi,
yemden yararlanma oranti, total protein orani, lenfosit hiicre sayisinda artis, trigliserit,
beyaz kan hiicresi sayisinda azalma oldugu belirtilmistir. Bu ¢aligmadan sonug olarak
ke¢i rasyonlaria KOS ilave edilmesinin sindirim sistemi mikrobiyal populasyonunu

olumlu etkiledigi bildirilmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. GEREC

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak aile isletmesinden sec¢ilen 6 aylik yasta
ortalama 35 kg canli agirliginda 30 adet Honamli Melezi (ki1 kegisi x honamli) erkek
oglak kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Denemede yem materyali olarak konsantre yem ve kaba yem olarak saman ve
yonca kullanilmistir. Tim gruplarin konsantre yemleri izokalorik ve izonitrojenik
olarak o6zel bir isletmede (Demir Tavukguluk, Burdur, Tirkiye) hazirlanmistir.
Oglaklar i¢in hazirlanan konsantre yemin bilesimi Tablo 3.1. de, hesaplanan ham
besin madde degerleri ise Tablo 3.2. de gosterilmistir. Kontrol grubu konsantre
yemine kitosan ilave edilmemistir, birinci deneme grubu konsantre yemine 100
mg/kg kitosan, ikinci deneme grubu konsantre yemine 200 mg/kg kitosan ilave
edilmistir. Rasyonda kullanilan kitosan (Adaga Gida ve Danigmanlik A,S., Antalya,
Tiirkiye) ve amonyum Kklorit (Yay-Tar Tarmm Ltd.Sti, Antalya, Tirkiye) ticari
isletmelerden temin edilmistir. Kaba yem olarak kullanilan bugday samani ve yonca
kuru otu denemenin yapildigi isletme tarafindan temin edilmistir. Konsantre yem

yapilis asamasi Sekil 3.1. de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Konsantre yem yapilis asamasi (Eyliil, 2018)

Tablo 3.1. Oglaklar i¢in hazirlanan konsantre yemin hammadde bilesimi

Yem Maddesi %
Arpa, tane 34,39
Misir, tane 25,80
Aycicegi kiispesi, solvent %36 HP 17,20
Soya fasiilyesi kiispesi, solvent %49 HP 19,77
Amonyum Klorit 0,17
Kireg tasi 1,81
Tuz 0,43
Vitamin-mineral karmasi 0,43
Toplam 100

Her 1 kg vitamin mineral premiksi i¢inde; vitamin A (15 000 000 IU), vitamin D3 (3 000 000 1U),
vitamin E (20 000 mg), mangan (50 000 mg), demir (50 000 mg), ¢inko (50 000 mg), bakir (10 000
mg), iyot (800 mg) bulunmaktadir.

Tablo 3.2. Konsantre yemin hesaplanan ham besin madde analiz degerleri (%)

KM HP HY HS HK Ca P

Konsantre yem 89,71 21,38 2,23 6,30 59 084 0,46
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3.2 YONTEM

3.2.1. Deneme Diizeni ve Yemleme

Calisma Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulunun 12.09.2018 tarih ve 420 sayili karariyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada kullanilan oglaklar Burdur Merkeze bagli Karakent kdyiinde
(37° 41' 52,7676" kuzey enleminde, 30° 03' 53,4024" dogu boylaminda) aile
isletmesinden secilmistir. Deneme benzer agirlikta 10’ar hayvandan olusan 3 grup
seklinde ylriitiilmistiir. Kontrol grubu konsantre yemine kitosan ilave edilmemis,
birinci deneme grubu konsantre yemine 100 mg/kg kitosan, ikinci deneme grubu
konsantre yemine 200 mg/kg kitosan ilave edilmistir. Deneme; 7 giin alistirma, 56
giin deneme olmak iizere toplam 63 giin siirdiiriilmiistiir. Calisma 22 Eyliil 2018- 24
Kasim 2018 tarihleri arasinda yapilmistir. Calisma boyunca hava sicakligr +1 ila +18
°C arasinda seyretmistir. Hayvanlara denemeye baslamadan o6nce, Yyemlerin
sindirilme derecelerinin herhangi bir parazite bagli olarak olumsuz yonde
etkilenmemesi igin i¢ parazit tedavisi (Oksan- Oksfendazol ve oksiklonazid)
uygulanmigtir. Deneme baslamadan 6nce hayvanlara dig parazit tedavisi (ivermectin)
yapilmistir. Denemenin 28. giliniinde tiim hayvanlara A,D,E vitaminlerini kapsayan

vitamin karmasi enjekte edilmistir.

Yemleme sabah 07.30 ve aksam 17.30 olmak iizere iki defa yapilmistir. igme
suyu temiz ve taze olarak hayvanlarin 6niinde ad libitum bulundurulmustur.
Calismadan once bolmelerin ve kullanilan ekipmanin temizligi yapilmis, hijyen ve

hayvan refah1 kurallarina dikkat edilmistir.

Kalan yemler her giin yemliklerden temizlenip yeniden yemleme yapilmistir.
Yemliklerden temizlenen yemler biriktiririp haftada bir kez cumartesi giinleri
tartilmigtir. Gilinlilk verilen yemden artan yem c¢ikarilarak gilinlilk yem tiiketimi

belirlenmistir. Oglaklarin yem tiiketimleri Sekil 3.2. de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Oglaklarin yem tiiketimleri (Eyliil, 2018)

3.2.2. Barmak, Yemlik ve Suluklar

Erkek oglaklar, 5 metre eninde 4 metre boyunda bolmelerden olusan yar1 agik
agilda barindirilmistir. Bolmeler, isletmede bulunan teller ve tahtalar kullanilarak
yapilmistir. Bolmelerin her giin rutin olarak altlik temizligi yapilmistir. Yemlikler ve
suluklar her bolmeye yerlestirilmistir. Arastirma boyunca kontrol ve deneme

gruplarinin yemleri hayvanlarin tiikketimine tartilarak erilmistir.

3.2.3. Canh Agirhik ve Canli Agirhik Artisinin Belirlenmesi

Alistirma donemine baslamadan 6nce hayvanlar iki giin arka arkaya sabah
yemlemesinden hemen oOnce ag¢ olarak tartilmis ve elde edilen degerler dikkate
alinarak bolmelerine yerlestirilerek alistirma donemi baslangi¢ agirligi belirlenmistir.
Ayni sekilde denemenin baslangicinda da hayvanlar tartilarak deneme baslangig
agirliklart tespit edilmistir. Bolmelerde bulunan hayvanlar bireysel olarak her iki
haftada bir sabah yemlemesinden dnce a¢ olarak tartilmis ve canli agirliklart tespit

edilmistir. Tartimlar arasi farktan da canli agirlik artislart hesaplanmigtir. Tartimlarda
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(TEM 500 kg EKO LCD) terazi kullanilmigtir. Oglaklarin tartim am Sekil 3.3. de

gosterilmistir.

Sekil 3.3. Oglaklarin tartim an1 (Ekim, 2018)
3.2.4. Ham Besin Madde Analizleri

Calismada kullanilacak konsantre ve kaba yemlerin kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kiil (HK) analizleri Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
Anabilim Dali Laboratuvarlarinda AOAC (2003)’de bildirilen metotlara gére, ham
seliiloz (HS) analizi Crampton ve Maynard (1938)’a gbre yapilmistir.

3.2.5. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Hayvanlara kaba yemler ve konsantre yem ayri ayri tartilarak verilmistir.
Kalan yemler her giin yemliklerden temizlenip yeniden yemleme yapilmistir.
Yemliklerden temizlenen yemler biriktiririp haftada bir kez cumartesi giinleri
tartilmigtir. Tartilan yem miktar1 yediye boliinerek artan yem miktart bulunmustur.

Giinliik verilen yemden artan yem g¢ikarilarak gilinlik yem tiiketimi belirlenmistir.
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Oglaklar deneme boyunca hemen hemen verilen konsantre yemin ve yonca kuru

otunun tiimiini tiikketmistir. Artan yem bugday samanindan olugmustur.

3.2.6. Yemden Yararlanma Oranimin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani, 1 kg canli agirlik artisi igin tiiketilen yem kuru

maddesi miktar1 olarak hesaplanmstir.

3.2.7. Orneklerin Alinmasi ve Analizler

3.2.7.1. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Kan Analizleri

Her gruptan rastgele secilen 7 erkek oglagin vena jugularisinden antikoagulan
iceren ve icermeyen tliplere kan Ornekleri alinmistir. Alinan kan Orneklerinde
hematolojik parametrelerden (WBC, LYM, MID, GRA, LY%, MI, GR% RBC,
HCB, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDWc) analizleri fotometrik yontemle Abacuus
Junior Vet Hematology Analyzer cihazi (Diatron, Budapest, Hungary) kullanilmistir.
Arastirmada kan serumunda albumin, total protein, kreatin, iire, kolesterol, alanin
aminotransferaz (ALT), aspartat aminotransferaz (AST), iirik asit, glikoz, trigliserit,
Klor, potasyum, magnezyum, demir, fosfor, kalsiyum analizleri Gesan Chem 200
otoanalizator cihaz1 (Gesan, Mazara, Italy) kullanilarak yapilmistir. Analizler Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi

Laboratuvarinda yapilmistir.

3.2.7.2. Rumen Parametrelerinin Belirlenmesi

Denemenin sonunda her gruptan rastgele segilen 5 hayvandan sonda ile
rumen sivist alimmigstir. Ugucu yag asidi analizi i¢in rumenden alinan sivilar
partikiillerden ayrilmasi i¢in siiziilmiistiir. Siiziintiiler 50 ml’lik kapakli kutulara
alindiktan sonra 15 ml rumen sivisi lizerine 1,5 ml %25’lik metafosforik asit ilave
edilmigtir. Ornekler analiz yapilacag tarihe kadar -20 °C’de saklanmugtir. UYA
konsantrasyonunu belirlemek amaci ile denemenin sonunda rumenden alinan rumen

sivist analiz oncesinde +4 °C’de ¢6zdiiriildiikten sonra 11000 devir/dakika hizla on
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dakika santrifiij edilmistir. Siipernantant kismi1 2 ml sintilasyon viallerine (12x32
mm, 8 mm agiz ¢apli) almmarak gaz kromatografide UYA konsantrasyonlari
belirlenmistir (Erwin ve ark., 1961). Taze rumen sivilarinda, pH degerleri pH metre
(Ecomet pH/mV/TEMP Meter p25) ile o anda oOl¢iilmiistiir. Ugucu yag asitleri
(asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit) kromatografik yontemle Agilent 7697A
Headspace, Agilent 7890A GC 5975C MS cihazlar1 (Santa Clara, CA, USA)
kullanilarak Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji

Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvarinda 6l¢tilmiistiir.
3.2.7.2.1. Rumen Sivisi Protozoon Sayisinin Belirlenmesi

Rumen sivisinda protozoon sayimi, Fuchs - Rosenthal lam ve 1sik
mikroskobu kullanilarak Ogimoto ve Imai (1981)’nin belirledigi metoda gore
yapilmistir. Rumen sivisindan 0,1 ml alinarak tizerine 0,9 ml MFS ¢o6zeltisi [bilesimi:
100 ml formaldehit ¢ézeltisi (%30'luk), 900 ml distile su, 0,6 g methyl green, 8 g
NaCl] ilave edilmistir. Hazirlanan 6rnekler once calkalanmis daha sonra Fuchs -
Rosenthal lam (16x16 kareli, 0,0625 mm? alanli, 0,200 mm derinlikte) iizerine
mikropipetlerle 0,5 ml damlatilarak lamelle (24-32 mm) kapatilmis daha sonra 1s1k

mikroskobunda sayim yapilmaistir.

Hesaplamada;

cm® (ml) deki hiicre sayist = 1000 x sayilan hiicre sayist / (sayilan toplam kare x

sulandirma x hacim) formiili kullanilmastir.
3.3.3. istatiksel Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliligin  6nemliligi icin One Way Anova analizi, gruplar arasindaki farkin
onemliliginin kontrolii i¢in Duncan testi uygulanmistir. Denemede elde edilen veriler
SPSS istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar %35 hata pay ile
incelenmistir. Istatiksel analizler i¢in IBM SPSS Statistics 22 (Ekonomi Analiz,

InstallShield wizard) paket programindan yararlanilmstir.
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4. BULGULAR

4.1. Yemlerin Besin Madde Analizleri

Denemede kullanilan kaba yemlerin, konsantre yemlerinin kuru madde (KM),
ham protein (HP), ham yag (HY), ham seliiloz (HS) ve ham kiil (HK) analiz

sonuclar1 Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. Ham besin madde analizi sonuglari (%)

Kontrol Denemel Deneme?2 Bugday samam Yonca kuru otu
KM 90,09 89,78 89,80 90,48 89,86
HP 21,28 21,16 21,32 3,9 16,82
HY 1,93 2,01 1,98 1,57 2,16
HS 6,39 6,65 6,61 39,30 25,43
HK 5,59 591 5,39 16,78 9,63

4.2. Canh Agirhk

Yapilan deneme sonucunda elde edilen canli agirliklar Tablo 4.2. de
gosterilmigtir. Gruplar arasinda istatistiki bir fark gozlenmemistir (P >0,05).
Denemenin 15. giinlinde deneme 1 grubundan bir hayvan 6lmiistiir. Denemenin geri
kalaninda deneme 1 grubu 9 hayvan olarak devam etmistir istatistiksel analizlerde bu

gruptaki hayvan sayisi géz 6niinde bulundurulmustur.

Tablo 4.2. Gruplarin canli agirlik ortalamalari (X +5z),kg

CA Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P degeri
0. giin 36,18+1,36 36,30+0,87 36,37+1,36 0,97
14. giin 38,48+1,43 38,36+0,99 38,46+1,68 0,99
28. giin 40,88+1,78 41,93+1, 37 40, 24+1,94 0,80
42. giin 43,22+2,05 44,00+1,65 43,04+1,87 0,93
56. giin 45,904+2,42 46,56+2,11 46,30+£2,28 0,99
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4.3. Giinliikk Canh Agirhik Artisi

Yapilan ¢aligmanin ortalama giinliik canli agirlik artist sonuglart Tablo 4.3. de
verilmistir. Denemede giinliik canli agirlik artis1 verileri incelendiginde istatistiki

acidan bir fark olmadig1 goriilmiistiir (P>0,05)

Tablo 4.3. Gruplarin giinliik canli agirlik artig1 ortalamalar1 (X+5 ), gr

Giinler Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P degeri
0-14. 153,40+33,78 136,7+47,90 122,604+34,34 0,85
14-28. 160,00+38,32  238,55+37,40  118,60+24,32 0,06
28-42. 155,90+30,55  137,67+£28,82  186,60+28,05 0,50
42-56. 178,70+45,70  164,44+£53,70  217,30+36,95 0,70
0-56. 173,58424,56  181,44+33,31 172,84+21,42 0,96
n=10, p>0,05

4.4. Yem Tiiketimi

Erkek oglaklarin deneme boyunca kaba ve konsantre yem tliketimleri Tablo
4.4. de verilmistir. Yapilan calismada grup yemlemesi uygulandifi i¢in yem

tiikketiminden elde edilen verilerin istatistiksel analizi yapilamamustir.
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Tablo 4.4. Oglaklarin yem tiiketimi(kg, KM\ hayvan\giin)

Giinler Yem Kontrol Deneme 1 Deneme 2
0-14 Konsantre yem 0,892 1,016 0,907
Kaba yem 0,577 0,594 0,589
14-28 Konsantre yem 0,979 1,002 1,026
Kaba yem 0,615 0,595 0,583
28-42 Konsantre yem 1,047 1,011 1,044
Kaba yem 0,637 0,610 0,501
42-56 Konsantre yem 1,047 1,043 1,044
Kaba yem 0,627 0,655 0,665
0-56 Konsantre yem 0,893 0,914 0,903
Kaba yem 0,554 0,553 0,525

4.5. Yemden Yararlanma Oram

Grup yemlemesi yapildig: igin istatistiksel analiz yapilamadigindan yemden
yararlanma orant agisindan  gruplar arasinda  farklibk  olup olmadigi
degerlendirilememistir. Oglaklarin yemden yararlanma orani ortalamalar1 Tablo 4.5.

de, oglaklarin 1 kg canli agirlik artis1 i¢in ortalama konsantre yem tiiketimleri ise

tablo 4.6.’da gosterilmistir.

Tablo 4.5. Oglaklarin yemden yararlanma oran ortalamalari, kg yem KM/kg CAA

Giinler Kontrol grubu Deneme 1 grubu Deneme 2 grubu
0-14. giin 9,58 11,77 12,20
14-28. giin 9,96 6,69 13,57
28-42. giin 10,80 11,77 8,28
42-56. giin 9,37 10,33 7,86
0-56.giin 8,34 8,08 8,26
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Tablo 4.6. Oglaklarin 1 kg canli agirlik artisi igin ortalama konsantre yem

tilketimleri, kg konsante yem KM/ kg CAA

Giinler Kontrol Deneme 1 Deneme 2
0-14 5,81 7,43 7,40
14-28 6,12 4,20 8,65
28-42 6,71 7,34 5,59
42-56 5,86 6,34 4,80
0-56 5,14 5,04 5,22

4.6. Kan Analiz Sonuclari

4.6.1. Kan Hematoloji Degerleri

Tablo 4.7 Deneme sonunda gruplarin hematolojik degerleri(X+S z)

Parametre  Kontrol Deneme Deneme 2 P degeri
WBC 15,37%+1,42 10, 25°+1,19  11,33°+1,09 0,02
LYM 8,41%+0,66 5,67°£0,79 6,79%° 0,61 0,04"
MID 0,13%+0,19 0,08°+0,14 0,08°+0,01 0,02"
GRA 6,82+1,14 4,50+0,62 4,47+0,55 0,09
LY % 56,1+4,23 54,87+3,27 60,06+1,63 0,51
MI 0,93+0,17 2,03+1,33 0,7120,06 0,45
GR % 42,98+4,29 44374331 39,20+1,66 0,52
RBC 17,38+0,46 21,17+4,30 16,73+0,60 0,42
HCB 8,88+0,34 8,4120,30 8,50+0,42 0,61
HCT 23,77+ 0,95 22,48+0,91 22,58+1,18 0,62
MCV 13,8620, 40 13,43+ 0,53 13,71+0,47 0,81
MCH 5,10+0,11 4,97+0,15 5,06+0,11 0,76
MCHC 37,43+0,42 37,54+0,81 37,71+0,79 0,95
RDWc 45,31+0,74 45,13%0,85 46,23+0,59 0,53
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Deneme sonundaki hematoloji degerleri Tablo 4.7. de gosterilmistir. Alinan
kan numunelerinin WBC degerleri incelendiginde deneme gruplarinin birbirleriyle
istatistiki 6nem tasimadigi, ancak her iki deneme grubunun da kontrol grubuna

kiyasla daha diisiik WBC degeri tasidig1 goriilmiistiir. (P<0,05)

Caligmanin sonunda alinan kan numunelerinin LYM degerleri incelendiginde
deneme gruplari arasinda istatistiki fark olmadigi, ancak deneme 1 grubunun kontrol

grubuna kiyasla daha diisitk LYM degerine sahip oldugu goriilmistiir (P<0,05).

Calismanim sonunda alinan kan numunelerinin MID degerleri incelendiginde
deneme gruplar1 arasinda istatistiki agidan bir fark olmadigi ancak her iki deneme

grubunun kontrol grubuna kiyasla diisiik MID degeri tagidigi belirtilmistir (P<0,05).

Yapilan deneme sonucunda diger tam kan hematolojik parametreler (GRA,
LY %, MI, GR%, HCB, RBC, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDWCc) incelendiginde

gruplar arasinda istatistiki agidan fark olmadig goriilmiistiir.
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4.6.2. Serum Biyokimya Degerleri

Deneme sonu kan serum biyokimya degerleri Tablo 4.8.’de verilmistir.
Serum biyokimya degerleri (iire, kreatinin, AST, ALT, glikoz, total protein, albumin,
kalsiyum, potasyum, fosfor, magnezyum, klor, demir, kolestrol, trigliserit, iirik asit)

bakimindan gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark olmadigi goériilmiistiir (P>0.05)

Tablo 4.8. Deneme sonunda gruplarin biyokimyasal degerleri (X +5 )

Parametre Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P degeri
Ure 59,14+2,75 53,00+4,28 55,86+2,20 0,41
Kreatinin 0,93+0,06 0,91+0,04 0,86+0,40 0,62
AST 120,37+7,03 156,00+ 8,83  121,77+6,17 0,29
ALT 26,43+3,96 28.86+1,20 26,2842.17 0,75
Glikoz 60, 86 +3,81 63,57+1,41 69,00:1,60 0,94
Total Protein  8,68+0,11 9,08+0,12 8,97+0,12 0,07
Albumin 3,15+0,05 3,13+0,10 3,18+0,03 0,85
Kalsiyum 9,37+0,20 8,82+0,19 9,31+0,11 0,07
Potasyum 10,31+0,66 9,66+0,40 10,24+0,57 0,66
Fosfor 8,29+0,38 8,31+0,56 8,07+0,68 0,94
Magnezyum 4,74+0,15 4,90+0,20 4,88+0,10 0,73
Klor 95,28+0,47 95,00+0,43 92,86+1,33 0,12
Demir 201,14+18,28  173,14+8,10 204,14+25,03 0,44
Kolestrol 73,43+6,88 73,14£8,11 72,00£5,17 0,99
Trigliserit 12,14+1,24 15,14+2,23 15,57+2,92 0,51
Urik asit 1,34+0,27 1,78+0,27 2,05+0,40 0,31
n=7, P>0,05
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4.7. Rumen Analizleri

4.7.1. Rumen Sivisit Ucucu Yag Asidi

Caligmanin son gilinlinde alinan rumen sivisinda ugucu yag asidi degerleri
Tablo 4.9 gosterilmistir. Asetik asit, propiyonik asit, biitirik asit degerleri
incelendiginde kontrol grubu ile deneme gruplar1 arasinda istatistiki fark olmadigi

gorilmistir (P>0,05).

Tablo 4.9. Gruplarin rumen sivisi ugucu yag asidi konsantrasyonlari (X+S3z)
(mmol/l)

n=5 Kontrol Denemel Deneme?2 P degeri
Asetik Asit 33,85+6,38 31,23+3,81 31,63+8,27 0,95
Propiyonik Asit 5,04+0,73 3,99+0,28 7,04+1,42 0,10
Biitirik Asit 41,95+£7,37 31,85+3,50 35,30+9,62 0,62
n=5, p>0,05

4.7.2. Rumen Sivisi Toplam Protozoa Sayisi

Deneme sonunda alinan rumen sivisindaki toplam protozoa sayisi Tablo 4.10.
da gosterilmistir. Gruplar arasindaki protozoa sayilar1 incelendiginde kontrol grubu
ile deneme 1 grubu arasinda istatistiki a¢idan bir fark olmadigi, ancak deneme 2
grubunun deneme 1 grubu ve kontrol grubuna gore daha yiiksek protozoa sayisina

sahip oldugu goriilmistiir (P<0,05).

Tablo 4.10. Gruplarm rumen sivist toplam protozoa sayilart (10° ml) (£+5z)

Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P degeri

Protozoa 28,44° +3 04 38,52°+2.39  61,89°+12,34 0,027

n=5, p<0,05
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4.7.3. Rumen Sivis1 pH Degerleri

Caligmanin sonunda alinan rumen sivisinda pH degerleri incelendiginde
kontrol grubu ile deneme gruplar1 arasinda istatistiki a¢idan bir fark olmadig1 Tablo

4.11.°de goriilmiistiir (P>0,05).

Tablo 4.11. Gruplarin rumen sivisi pH degerleri (X£Sz)

Kontrol Deneme 1 Deneme 2 P degeri

pH 6,89+0,70 6,98+0,84 6,92+0,50 0,67

n=5, p>0,05
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5. TARTISMA

5.1. Canli Agirhik ve Canh Agirhk Artisi

Deneme baslangicindaki canli agirliklar kontrol grubunda 36,18 kg, deneme 1
grubunda 36,30 kg, deneme 2 grubunda 36,37 kg olarak belirlenmistir. Toplam 56
giinliik aragtirma sonrasinda kontrol grubunun canli agirhigi 45,90 kg, denemel
grubunun canli agirhigr 46,56 kg, deneme 2 grubunun canli agirligt ise 46,30 kg
olarak belirlenmistir (Tablo 4.2.). Buna gore besi siiresince gruplarda canli agirlik
artiglan sirasiyla 9,72 kg, 10,26 kg, 9,93 kg olarak hesaplanmistir. Rasyona kitosan
ilavesinin canli agirlik {izerine etkisinin olmadig bulunmustur (P>0,05). Canli
agirhik artist ile ilgili elde edilen bulgular bazi calismalarla Baser (2014), Chong
(2009), Demirel ve ark., (2006), Kara ve ark.(2015), Milewski ve ark., (2010),
Nakthong ve ark. (2012), Tung (2012), White ve ark.,(2002), Yildirir (2005) uyum
gostermekte olup, bazi ¢alismalarin Uzmay ve ark., (2011), Xiao ve ark., (2013),

Yavuzarslan (2018) sonuglari ile farklilik gostermektedir.

Kontrol, deneme 1 ve deneme 2 gruplarinda giinliik ortalama canl agirlik
artig1 sirasiyla 173,58 gr, 181,44 gr,172,84 gr olarak hesaplanmistir (Tablo 4.3.).

Giinliik canli agirlik artis1 bakimindan gruplar arasinda fark olusmamustir ( P>0,05).

Kontrol, denemel ve deneme 2 gruplarinin ortalama konsantre yem tiiketimi
gruplarda sirastyla 0,893, 0,914, 0,903 kg olarak saptanmistir (Tablo 4.4.). Rakamsal

olarak en yiiksek yem tliketiminin deneme 1 grubunda oldugu belirlenmistir.

Nakthong ve ark. (2012), 15 adet ortalama 28,5 kg canli agirhigindaki kegi
rasyonlarina (0 ppm, lppm, 2ppm) KOS ilave ederek yaptiklari ¢alismada; canli
agirhik artisi ve gilinliik canli agirlik artisinda kontrol grubu ile deneme gruplari
arasinda istatistiki acidan bir fark olmadigmni bildirmislerdir (P>0,05). Yildirir
(2005), Saanen kegisi x Kil kegisi f; melezi iki aylik yasta 21 adet erkek oglak
rasyonlarina 0, 500, 1000 ppm diizeyinde mannanoligosakkarit (MOS) ilavesinin
besi performansi tizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini bildirmistir (P>0.05).

Demirel ve ark., (2007) erkek kuzu (kirk sekiz adet) rasyonlarina % 0,2 MOS
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ilavesinin canli agirlik lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olmadigini bildirmislerdir
(P>0,05). White ve ark.,(2002) domuz rasyonlarina %5,2 MOS ilavesinin canli
agirlik tizerinde etkili olmadigimi bildirmistir. Milewski ve ark., (2010) 32 kuzuyla
60 giin boyunca rasyona %20, %25 MOS ilave ederek yaptiklar1 calismada kuzulari
kontrol grubu ve deneme grubu olmak iizere iki gruba ayirmiglardir. Calisma
sonunda gruplar arasinda canli agirlik artisinda istatistiki agidan bir fark olmadigini
bildirmislerdir (P>0,05). Kara ve ark. (2015) Holstein irki buzagi rasyonlarina 7
g/giin MOS ilave ederek 56 giin siiresince yaptiklar1 ¢alismada kontrol grubu 23.47,
prebiyotik grubu ise 24.88 kg canli agirlik kazanmigtir. Prebiyotikli grubun kontrole
gore rakamsal olarak daha fazla canli agirlik kazandigim1 ancak gruplar arasindaki
farkin istatistiki agidan 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Chong (2009), rasyona 3
g/giin prebiyotik (AgriMOS®, MOS) ilave ederek 57 giin siiresince yaptiklari
caligmada ortalama canli agirlik artisi kontrol grubunda 0.64 kg/gilin prebiyotikli
grupta ise 0.84 kg/giin olarak bildirmistir. Prebiyotik kullanimi giinliik canli agirlik
artisina pozitif katki sagladigimi ancak bu katkinin istatistiki olarak Onemli
olmadigini1 bildirmistir. Tung (2012), Montofon 1rki1 buzag rasyonlarina humat ve
probiyotik ilave ederek yaptigi caligmada buzagilar1 kontrol grubu, rasyona humat
ilave edilen grup ve rasyona probiyotik ilave edilen grup olmak tizere 3 gruba
ayirmistir. Kontrol grubuyla probiyotik igeren grup arasinda canli agirlik artisi ve
giinliik canli agirhik artisinda istatistiki bir fark olmadigini bildirmistir (P>0,05).
Baser (2014), 20 adet Holstein buzagiyla 56 giin siiresince yaptig1 calismada
buzagilar1 deneme ve kontrol grubu olmak iizere iki gruba aymrrmustir. Gruplarin
beslenmeleri ayn1 sekilde yapilmis ancak deneme grubundaki buzagilara her sabah
oral yolla 3 gr/buzagi/giin bir prebiyotik olan iniilin verilmistir. Deneme sonunda
gruplar arasinda canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oraninda istatistiki bir fark
olmadigi bildirilmistir. Bu bulgular arastirmamizin  sonuglariyla benzerlik

gostermektedir.

Calismamizin bulgulariyla farkli sonuclar elde eden; Xiao ve ark., (2013) 21
giinliik yasta 30 domuz yavrusuyla yaptiklari ¢alismada domuz yavrularimi kontrol
grubu, 50 mg/kg klortetrasiklin igeren grup, 300 mg/kg KOS igeren grup olmak

tizere 3 gruba ayrilmistir. Calisma sonunda KOS’un biiyiimeyi tesvik ettigini, yem
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katkr maddesi olarak klortetrasiklinin yerine kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bu
farkliligin nedeninin denemeye alinan hayvanin tiiriniin farkli oldugundan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Uzmay ve ark., (2011) 40 adet Holstein buzagiyla
yaptig1 caligmada rasyona MOS ilavesinin giinliik canli agirlik {izerinde olumlu etki
yarattigini bildirmislerdir. Bunun farkliligin nedeni denemeye alinan hayvanin
irkinin  farkli olmasindan kaynaklandigi disiintilmektedir. Yavuzarslan (2018),
rasyona prebiyotik ekleyerek 30 adet simental 1rk1 buzagiyla 60 giin deneme siiresice
yaptig1 ¢alismada buzagilari kontrol grubu, diisiik doz prebiyotik (8 ml/giin) ve
yiiksek doz prebiyotik (16 ml/glin) olmak tizere 3 gruba ayirmistir. Deneme sonunda
diisiik doz prebiyotik alan buzagilar kontrol grubundakilere gore yaklasik 3,25 kg,
yiiksek dozda prebiyotik tiikketen buzagilar ise kontrol grubuna gore 8,09 kg daha
fazla canli agirlik kazandigini bildirmistir. Bu bulgular ¢alismamizin sonuglariyla

farkli sonuclar gdstermektedir.

5.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Kontrol, deneme 1 ve deneme 2 gruplarinin ortalama yemden yararlanma
oranlari sirasiyla 8,34, 8,08, 8,26 olarak belirlenmistir (Tablo 4.5.). Oglaklarin 1 kg
canli agirlik artis1 icin ortalama konsantre yem tiiketimleri ise kontrol, deneme 1 ve
deneme 2 gruplarinda sirasiyla 5,14, 5,04, 5,22 olarak belirlenmistir (Tablo 4.6.).
Caligmamizda grup yemlemesi yapildigr i¢in istatistiksel analiz yapilamadigindan
yemden yararlanma orani agisindan gruplar arasinda farklilik olup olmadig:
degerlendirilememistir, ancak elde edilen degerlere gére deneme gruplarinin kontrol
grubuna gore yemden yararlanma oranini rakamsal olarak daha diisiik bulunmustur.
Nakthong ve ark. (2012), Yildirir (2005), Yavuzarslan (2018) yapilan ¢alismalarda
rasyona KOS, MOS ve prebiyotik ilave edilmesinin yem tiiketiminde degisiklige
sebep oldugunu bildirirken, Chong (2009) ve Tung¢ (2012) ise yem tiikketiminde bir
degisiklige sebep olmadigini bildirmislerdir. Nakthong ve ark. (2012), 15 adet
ortalama 28,5 kg canli agirligindaki kegcilerin rasyonlarma (0 ppm, 1ppm, 2ppm)
KOS ilavesi yaptiklari ¢alismada yemden yararlanma oraninda deneme gruplarinin
kontrol grubuna gore istatistiki agidan onemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,05),
Yavuzarslan, (2018) rasyona prebiyotik ilave ederek yaptigi ¢alismada 0-60. giinler

arasinda toplam yem tiiketimi ve gilinlik yem tiiketim degerleri kontrol, diisiik ve
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yiiksek doz prebiyotik gruplari i¢in sirasiyla; 338,48, 550,33 ve 585,38 g/giin olarak
hesaplanmistir (P<0.05). Deneme boyunca yiiksek dozda prebiyotik alan gruptaki
buzagilar kontrol grubundaki buzagilardan 1,73 kat fazla yem tiiketmistir. Yiksek
dozda prebiyotik alan grupta yer alan buzagilar denemenin 15. giiniinden sonraki tiim
donemlerde gerek toplam ve gerekse giinlilk olarak kontrol grubuna kiyasla
istatistiksel olarak daha fazla yem tiikettigini bildirmistir (P<0.05). Yildirir, (2005)
keci rasyonlarmna 0, 500, 1000 ppm MOS ilave ederek yaptiklari ¢aligmada yem
tilketimini gruplarda sirastyla 1,31, 1,37, 1,36 olarak belirtmis, en yiiksek yem
tiketiminin 500 ppm MOS ilavesi yapilan grupta oldugunu bildirmistir. Chong
(2009) Holstayn irki buzagilarla rasyona 3 g/giin prebiyotik (AgriMOS®, MOS)
ekleyerek 57 giin siiresince yaptig1 ¢alismada; kontrol grubundaki buzagilar toplam
35,9 kg yem tiikettigi ve gilinlilk yem tiiketiminin ise 640 gr oldugunu buna karsin
prebiyotik alan grubun toplam yem tiiketiminin 47,1 kg ve giinliik yem tiiketiminin
840 gr/glin oldugunu bildirmistir. Elde edilen bulgularin istatistiki agcidan 6nemsiz
oldugu bildirilmistir. Tung (2012), Montofon 1rki buzagi rasyonlarina humat ve
probiyotik ilave ederek yaptigi ¢alismanin sonucunda gruplar arasinda yemden

yararlanma oraninda istatistiki bir fark olmadigini bildirmistir.
5.3. Kan Analizleri

Deneme sonunda alinan kanlarin hematoloji degerlerinden; WBC degeri
kontrol grubunda 15,37, deneme 1 grubunda 10,25, deneme 2 grubunda 11,33 olarak
belirlenmistir. (Tablo 4.7.) Rasyona kitosan ilavesi WBC degerini dislirmiistiir.
Caligmamizla farkli sonuglar elde eden; Nakthong ve ark., (2012) on bes adet
ortalama 28,5 kg canli agirligindaki kegi rasyonlarina (0 ppm, 1 ppm, 2 ppm) KOS
ilavesininWBC degerini gruplarda sirasiyla 9,17, 8,95, 9,02 olarak belirtmis ve
gruplar arasinda istatistiki bir fark olmadigimi bildirmislerdir. Nakthong ve ark.
(2012) sonuc¢larimizin farkli ¢ikmasinin nedeni; rasyonun bilesimi, hayvanin irki,
cinsiyeti ve kitosanin oligosakkarit formunun rasyonda kullanildigindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Alam ve ark. (2012) buzagi rasyonlarina
giinliik 50 mg KOS ilave ederek 5 giin siireyle yaptiklar1 ¢alismada rasyona KOS
eklemeden oOnce ve ekledikten 5 giin sonra kan oOrnekleri almiglardir. Gruplar

arasinda WBC degerinde istatistiki bir fark olmadigini bildirilmistir. Alam ve
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ark.(2012) ile sonuglarimizin farkli ¢ikmasmin nedeni hayvanin 1rkindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Hematolojik degerlerden RBC degeri kontrol grubunda 17,38, denemel
grubunda 21,17 ve deneme 2 grubunda 16,32 olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda
istatistiki bir fark bulunamamistir (P>0,05). Elde edilen bulgular Nakthong ve ark.,
(2012) ile uyum gostermekte olup Alam ve ark.,(2012) sonuglart ile farlilik
gostermektedir. Benzer sonuglar elde eden Nakthong ve ark., (2012) yaptiklar
caligmada 15 adet ortalama 28,5 kg canli agirhigindaki kegi rasyonlarina (0 ppm, 1
ppm, 2 ppm) KOS ilavesinin RBC degerini gruplarda sirasiyla 5,31, 5,51, 5,09 olarak
belirtmisler ve gruplar arasinda istatistiki a¢idan fark olmadigini bildirmislerdir
(P>0.05). Farkli sonuglar elde eden, Alam ve ark.(2012) buzagi rasyonlarina giinliik
50 mg KOS ilave ederek 5 giin siireyle yaptiklari ¢alismada rasyona KOS eklemeden
once ve ekledikten 5 giin sonra kan 6rnekleri almiglardir. RBC degerlerinin kontrol
grubunun deneme Oncesi degerlere ve KOS ilave edilen gruba gore daha yiiksek
deger tasidigr ve farkin istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,05).
Bu farkliligin sebebi denemeye alinan hayvanin tiirli, denemeye alinan giin sayisinin

az olmasi ve rasyon bilesiminden kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

LYM degeri kontrol grubunda 8,41, deneme 1 grubunda 5,67, deneme 2
grubunda 6,79 olarak belirlenmistir (Tablo 4.7.). Deneme gruplarimin birbiri ile
istatistiki Onem tasimadigi, ancak deneme 1 grubunun kontrol grubuna kiyasla

istatistiksel a¢idan daha diisiik lym degeri tasidig1 belirlenmistir ( P<0,05).

MID degeri kontrol grubunda 0,13, deneme 1 grubunda 0,08, deneme 2
grubunda 0,08 olarak belirlenmistir (Tablo 4.7.). Deneme gruplar1 arasinda istatistiki
acidan onem tasimadigi ancak kontrol grubuna kiyasla her iki deneme grubunun da

istatistiksel agidan 6nemli diizeyde diisiik mid degeri tasidigi goriilmiistiir (P<0,05).

Yapilan deneme sonucunda diger hematolojik parametreler incelendiginde
(GRA, LY %, MI, GR %, HCB, RBC, HCT, MCV, MCH, MCHC, RDWCc ) deneme
gruplar1 ile kontrol grubu arasinda istatistiki agidan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir
(P>0.05).
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Yapilan deneme sonunda lenfosit degeri bulgulart kontrol, deneme 1 ve
deneme 2 gruplarinda sirasiyla 56,11, 54,87 ve 60,06 olarak bulunmustur. Nakthong
ve ark., (2012) yaptiklar bir caligmada 15 adet ortalama 28,5 kg canli agirligindaki
keci rasyonlarma (0 ppm, 1ppm, 2ppm) KOS ilavesinin lenfosit degerini gruplarda
strastyla 65,05, 66,35, 66,40 olarak belirtmiglerdir. Yapilan calismamiz Nakthong ve
ark. (2012) ¢aligmasiyla uyum igerisinde olup, elde edilen bulgular istatistiki a¢idan

Onemsizdir.

Calisma sonunda alian kan 6rneklerinde Hb ve PCV degerine bakildiginda
gruplar arasinda istatistiki bir fark olmadig1 bulunurken, Alam ve ark. (2012) buzagi
rasyonlarina giinlik 50 mg KOS ilave ederek 5 giin siireyle yaptiklar1 ¢alismada
rasyona KOS eklemeden 6nce ve ekledikten 5 giin sonra kan drnekleri almiglardir.
Aldiklar1 kan orneginde gruplar arasinda Hb, PCV degerlerinin kontrol grubunun
deneme Oncesi degerlere ve KOS ilave edilen gruba gore daha yiiksek deger tasidigi
ve farkin istatistiki agidan 6nemli oldugunu bildirmislerdir (P<0,05). Bu farkliligin
nedeni hayvanim tiirli ve deneme siiresinin ¢ok kisa olmasindan kaynaklandig:

distinilmistiir.

Bager (2014), deneme grubundaki buzagilara her sabah oral yolla 3
g/buzagi/giin iniilin vererek yaptigi calismada denemenin 0. gilinli ve denemenin 56.
giinii hematoloji degerlerine bakilmistir. Lokosit, notrofil, lenfosit, RBC, HGB, HCT
degerlerinde gruplar arasinda bir farklilik olusmazken, monosit degerinde deneme
grubunun daha diisiik monosit degeri tasidigini bildirmistir. Baser (2014) ile

caligmamizin sonuglart uyum igerisindedir.

Deneme sonunda alinan kan serum biyokimya degerleri (iire, kreatinin, AST,
ALT, glikoz, total protein, albumin, kalsiyum, potasyum, fosfor, magnezyum, klor,
demir, kolestrol, trigliserit, iirik asit) incelendiginde deneme gruplar ile kontrol

grubu arasinda istatistiki agidan bir fark olmadig goriilmiistiir (P>0.05).

Denemenin sonunda alinan kanda serum parametrelerinden trigliserit degeri
incelendiginde kontrol grubunda 12.14, deneme 1 grubunda 15.14, deneme 2
grubunda ise 15.57 olarak belirlenmistir (Tablo 4.8.) (P>0,05). Yaptigimiz
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calismayla Kim ve ark., (2008), Nakthong ve ark., (2012), Tung (2012) ile benzer
sonugla elde ederken Tufan (2012) farkli sonuglar elde etmistir. Benzer sonuglar elde
edilen; Nakthong ve ark., (2012) yaptiklar1 ¢calismada 15 adet ortalama 28.5 kg canhi
agirhigindaki keg¢i rasyonlarina (0 ppm, 1ppm, 2ppm) KOS ilavesinin trigliserit
degeri 27.90, 29.10, 22.40 olarak belirtilmislerdir. Gruplar arasindaki farkin 6nemsiz
oldugunu bildirmislerdir. Kim ve ark., (2008) domuzlarda yaptiklar1 bir ¢aligmada
lesitin iceren diyetlere % 0,1 KOS ilavesinin trigliserit degerini etkilemedigini
bildirmislerdir. Tung (2012), Montofon 1rk1 buzagi rasyonlarina humat ve probiyotik
ilave ederek yaptigr caligmada buzagilar1 kontrol grubu, rasyona humat ilave edilen
grup ve rasyona probiyotik ilave edilen grup olmak tizere 3 gruba ayirmistir.
Rasyona probiyotik ilave edilen grup ile kontrol grubu arasinda trigliserit degerinde
bir fark olmadigimi bildirmistir. Farkli sonuglar elde eden Tufan (2012) broyler
rasyonlarina 0,50,100 mg/kg diizeyinde KOS ilave ederek yaptiklar1 bir calismada
trigliserit degeri gruplarda sirastyla 34.68, 27.56, 29.28 mg/dL olarak belirtmisler ve
deneme gruplarimin trigliserit degerinin kontrol grubuna gore daha diisiik ¢iktigini
istatistiksel agidan oOnemli oldugunu bildirmistir (P<0.05).Bu farkliligin nedeni
hayvan tiiriinden kaynakli oldugu diisiiniilmiistiir. Yapilan veri taban1 taramalarinda
kitosan ile ruminantlar iizerinde yapilan sinirli sayida ¢alisma oldugundan broyler

calismasi verileriyle de kiyaslama yapilmistir.

Calisma sonunda aliman kan Orneklerinde biyokimyasal parametrelere
bakildiginda gruplar arasinda kreatin, glikoz ve fiire bulgularinda bir farklilik
olugsmadigi belirlenmistir. Farklt sonuglar elde eden Alam ve ark.(2012) buzagi
rasyonlarina giinlik 50 mg KOS ilave ederek 5 giin siireyle yaptiklar1 ¢alismada
kontrol grubunun deneme Oncesi degerlere ve rasyona KOS ilavesinin yapildigi
gruba gore daha yiiksek kreatin, glikoz ve albumin degeri tasidigini ve bu farkin
istatistiki bir fark olusturdugunu bildirmislerdir (P<0,05). Bu sonucun hayvan tiirii ve

deneme siiresinin kisa olmasindan kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.

Denemenin sonunda alinan kanda serum parametrelerinden total protein
degeri kontrol grubunda 8,68, deneme 1 grubunda 9,08, deneme 2 grubunda ise 8,97
olarak belirlenmistir (Tablo 4.8.). Gruplar arasindaki fark istatistiksel acidan

onemsizdir (P>0.05). Calismamizin bulgular1 Demirel ve ark., (2006) ve Milewski ve
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ark., (2010)’nin bildirisleri ile benzerlik, Nakthong ve ark., (2012)’nin sonuglari ile
farklilik gostermektedir. Demirel ve ark., (2006) ¢alismalarinda kuzu rasyonlarina
%0,2 MOS ilavesinin total protein degerinde istatistiki bir fark olusturmadigim
bildirilmistir. Milewski ve ark., (2010) 32 kuzuyla 60 giin boyunca rasyona
%20,%25 MOS ilave ederek yaptiklar1 caligmada total protein degerinin gruplar
arasinda istatistiki agidan bir fark olusturmadigini bildirilmistir. Nakthong ve ark.,
(2012) keci rasyonlarma (15 adet ortalama 28.5 kg canli agirhigindaki) KOS
ilavesinin (0 ppm, 1 ppm, 2 ppm) total protein degeri lizerine etkilerini inceledikleri
caligmada gruplarin total protein diizeylerinin sirasi ile 5,87, 6,40, 6,11 oldugunu,
kontrol grubu ile 1 ppm KOS ilave edilen grup arasinda istatistiki agidan fark
oldugunu bildirmislerdir (P<0.05). Bu farkliligin nedeni kullanilan denek sayisinin

az olmasi, rasyon bilesimi ve KOS kullanm diizeyi olarak goriilmektedir.

Deneme sonu kolestrol degeri incelendiginde kontrol grubunda 73.43,
deneme 1 grubunda 73.14 ve deneme 2 grubunda 72.00 olarak belirlenmistir (Tablo
4.8.). Gruplar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemsizdir (P>0.05). Yapilan calisma
sonunda kan kolestrol degeri istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken, Nakthong ve
ark.(2012) keci rasyonlarima KOS (0 ppm, 1 ppm, 2 ppm) ilavesiyle yaptiklari
caligmada rasyona KOS ilavesinin kolestrol degerini gruplarda sirasiyla 92,55, 86,4,
82,60 olarak belirtmiglerdir. Her iki deneme grubunun kolestrol degerinin kontrol
grubuna gore daha diisiik deger tasidigini bildirmislerdir (P<0.05). Bu farkliligin
nedeni cinsiyet, 1rk, konsantre yemin bilesiminden kaynaklanmis olabilecegi
distintilmektedir. Kim ve ark., (2008) domuzlarla yaptiklari ¢alismada lesitin i¢eren
rasyonlara %0,1 KOS ilavesinin kolestrol degerini diisiirdiigiinii bildirmistir. Bunun
nedeni hayvanin tiirli, rasyonun bilesiminden kaynakli oldugu diisiiniilmektedir.
Tufan (2012), broyler rasyonlarina 0, 50, 100 mg/kg diizeyinde KOS ilave ederek
yaptiklar1 bir ¢alismada kolestrol degeri gruplarda sirasiyla 68,47, 53,20, 59,90
oldugu tespit edilmis ve kontrol grubunun kolestrol degerinin deneme gruplarina

gore yliksek oldugu bildirilmistir.

Demirel ve ark., (2006) kuzu rasyonlarina %0,2 MOS ilavesinin serum

albumin, kalsiyum ve fosfor degerlerini degistirmedigini bildirmistir. Calismamizda

39



elde ettigimiz albumin, kalsiyum ve fosfor degerleri Demirel ve ark. (2006)

caligmasiyla uyum gostermektedir.

Tufan (2012), broyler rasyonlarina 0, 50, 100 mg/kg diizeyinde KOS ilave
ederek yaptiklart bir ¢calismada albumin degeri gruplarda sirasiyla 0,71, 0,56, 0,61
olarak belirtmisler ve gruplar arasinda istatistiki fark olmadigin1 gozlemlemislerdir.
Hayvan tiirli farkli olmasina ragmen Tufan (2012) ile elde edilen albumin degeri

bulgularinda benzer sonug elde edilmistir.

Yaptigimiz c¢alismayla benzer sonuglar elde eden Kim ve ark., (2008)
domuzlarda yaptiklari ¢alismada lesitin igeren diyetlere %0,1 KOS ilavesinin glikoz

degerini etkilemedigini bildirmislerdir.

Aragtirma bulgulariyla paralel olarak Tung¢ (2012), Montofon irki1 buzagi
rasyonlarina humat ve probiyotik ilave ederek yaptigir calismada buzagilar1 kontrol
grubu, rasyona humat ilave edilen grup ve rasyona probiyotik ilave edilen grup
olmak iizere 3 gruba ayirmistir. Rasyona probiyotik ilave edilen grup ile kontrol
grubu arasinda total protein, albumin, trigliserit, AST, ALT, kalsiyum, demir, fosfor,

glikoz, kolestrol parametrelerinde istatistiki bir fark olusturmadig: bildirilmistir.

5.4. Rumen Parametreleri

Denemenin sonunda alinan rumen sivisinda ugucu yag asitlerinden asetik asit
konsantrasyonu (mmol/l); kontrol grubunda 33,85, deneme 1 grubunda 31,23,
deneme 2 grubunda 31,63, propiyonik asit konsantrasyonlar:i (mmol/l) kontrol
grubunda 5,04, deneme 1 grubunda 3,99, deneme2 grubunda 7,04, biitirik asit
konsantrasyonlari (mmol/l); kontrol grubunda 41,95, deneme 1 grubunda 31,85,
deneme 2 grubunda 35,30 olarak bulunmustur (Tablo 4.9.). Gruplar arasinda
istatistiki a¢idan bir fark olmadig1 goriilmistiir (P>0.05). Benzer sonuglar elde edilen
bir ¢alismada; Wencelova ve ark.,(2014) koyun rasyonlarina 100mg/kg kitosan ilave
ederek yaptiklar1 ¢alismada, gruplar arasinda asetik asit, propiyonik asit ve biitirik
asit degerlerinde istatistiki bir fark olmadigini bildirmistir. Montofon k1 buzagi

rasyonlarina  humat ve probiyotik ilavesinin rumen ugucu yag asidi
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kansantrasyonunun etkisinin incelendigi calismada Tung¢ (2012)  biitirik asit
degerinin gruplar arasinda istatistiki bir fark olusturmadig: belirlenmigstir. Asetik asit
degerinin kontrol grubu ve rasyona humat ilave edilen grup arasinda istatistiki bir
fark olusturdugunu, rasyona probiyotik ilavesinin diger gruplarla arasinda istatistiki
bir fark olusturmadigini bildirmisdir. Propiyonik asit degerinin kontrol grubu ve
rasyona humat ilave edilen grup arasinda istatistiki bir fark olusturdugunu (p<0,05),
rasyona probiyotik ilavesinin diger gruplarla arasinda istatistiki bir fark

olusturmadigin bildirmistir. Elde edilen veriler ¢alismamizla uyumlu bulunmustur.

Denemenin sonunda alian rumen sivisinda protozoa sayist (10° ml) kontrol
grubunda 28,44, deneme 1 grubunda 38,52, deneme 2 grubunda 61,89 olarak
bulunmustur (Tablo 4.10.). Kontrol grubu ile deneme 1 grubu arasinda istatistiki
acidan bir fark olmadigi, ancak deneme 2 grubunun deneme 1 grubu ve kontrol

grubuna gore daha yliksek protozoa sayisina sahip oldugu goriilmiistiir (P<0,05).

Caligmanin son giiniinde alinan rumen sivisinin pH degerleri incelendiginde;
kontrol grubunda 6,89, deneme 1 grubunda 6,98, deneme 2 grubunda 6,92 olarak
bulunmustur (Tablo 4.11.). Gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark olmadig
belirlenmistir ( P>0.05).

41



6. SONUC

Deneme sonunda canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden

yararlanma oraninin gruplar arasinda farklilik géstermedigi belirlenmistir.

Hematolojik parametrelerden WBC, LYM ve MID degerlerinde gruplar
arasinda fark oldugu, diger hematolojik ve biyokimyasal parametreler bakimimdan

gruplar arasinda fark olmadig1 goriilmiistiir.

Rumen sivisi ugucu yag asitleri konsantrasyonunda ve pH degerinde fark
olmadig1 gozlenirken, protozoa sayilarinda gruplar arasinda istatistiki bir fark oldugu

gozlenmistir.

Oglak yemlerine 0,100 ve 200 mg/kg dozlarinda kitosan katilmasinin saglik

ve verim parametreleri lizerine dnemli bir etkisi dl¢lilememistir.

Kitosanin oglak besisinde kullanimiyla ilgili farkli irklarda, farkli beslenme
donemlerinde, farkli kullanim diizeylerinde, kitosanin farkli etkilerini inceleyen,
daha uzun deneme siiresinde daha kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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