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OZET

Enerjilendirilmis Oksijen ile Muamele Edilmis Igme Suyunun Ticari Erkek Sigir
Besi Siireci ve Performansi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Bu c¢alisma ticari bir besi isletmesinde sigirlarin igme sularmin oksijence
zenginlestirilerek hayvanlarin besi performansi ile karkas randimanlar lizerine olasi
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada 9-10 aylik yaslardaki 10 ar
bas Simental ve Holstayn olmak iizere toplam 20 bas erkek dana kullanilmstir.
Hayvanlar esit sayida iki gruba (her grupta bes Holstayn, bes Simental olacak
sekilde) ayrilarak, birinci grup, isletmede halihazirda bulunan igme suyundan; ikinci
gruptaki hayvanlar ise oksijence zenginlestirilmis igme suyundan tiiketmistir.
Calismada, Holstayn 1rki sigirlarin besiye baslama yaslari ile besi basi canli
agirliklart sirasiyla 298 giin ve 407,20 kg olurken; belirtilen degerler Simental 1rk1
icin 286,20 giin ve 399,10 kg olarak belirlenmistir. Holstaynlarin 6 aylik besi
sonundaki canlt agirli1 571,60 kg olurken; Simental 1rki danalarin ise 615 kg olarak
belirlenmis, ilk ay hari¢ tiim dénemler i¢in irklar arasindaki farklar istatistiki agidan
onemli (P<0.05) olmustur. Besi siiresince Holstaynlarin besi basinda (1. ay) ve besi
sonundaki (6. ay) giinlik canli agirlik artis1 degerleri sirasiyla 633 g ile 1133 g
olurken; ayn1 donemlerdeki Simental 1rki igin 933 g ile 1,233 g olarak belirlenmistir.
Calismada oksijence zenginlestirilmis su i¢en gruptaki hayvanlarin besi siiresince
gerek canli agirlik degisimi gerek de giinliik canli artisi degerleri agisindan kuyu
suyu i¢gen gruba gore nispeten daha yiiksek degerlere ulastigi goriilmekle birlikte, s6z
konusu farkliliklar istatistiki Oonem teskil etmemistir (P>0.05). Yine oksijence
zenginlestirilmis igme suyunu tiiketen grubun besi siiresindeki ortalama yemden
yararlanma oran1 7,18 olurken; ayni oran kuyu suyu tiiketenler i¢in ise 7,26 olmustur.
Calismada besi siiresi sonrasinda kesime sevk edilen Simental ki sigirlarin
Holstaynlara gore (%56,55), zenginlestirilmis su tliketenlerin de kuyu suyu
tikketenlere gore (%56,02) daha yiiksek sicak karkas randimani degerlerine sahip
olduklar1 goriilmistiir. Tez calismasi, enerjilendirilmis oksijenli igme suyunun
sigirrlarda besi performansi iizerine olasi etkilerinin belirlenmesine yonelik ilk olma
Ozelligini tagimakta ve dolayisiyla sonraki arastirmalar i¢in de 6nemli bir veri
niteliginde olacagi 6n goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Besi Performansi, Oksijen, Su

Bu arastirma Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri

Koordinatorliigii tarafindan 0491-YL-17 proje numarasi ile desteklenmistir.



ABSTRACT

Investigation of the Effects of Drinking Water Entreated Energized Oxygen on
Fattening Period and Performance in Commercial Beef Cattle

This study was conducted to determine the potantial impact of drinking water
enriched with oxygen on fattening performance and dressing percentages of cattle in
a commercial beef cattle enterprise. In the study, a total of 20 male cattle, consisting
of 10 Simmental and Holstein, aged between 9-10 months were used. Animals were
separated into two groups with five Simmental and five Holstein in each group.
While the first group consumed drinking water available at present, the second group
consumed drinking water enriched with oxygen. Initial age and liveweight were
detected as 298 day and 407.20 kg, respectively for Holstein cattle. The same values
were also determined 286.20 day and 399.10 kg, respectively for Simmental cattle.
While the liveweight of Holstein and Simmental were 571.60 kg and 615 Kg,
respectively at the end of the semi-annual fattening period; the differences between
breeds were statistically significant (P<0.05) for all periods, except the first month.
Daily gains for Holstein were detected as 633 g and 1133 g, respectively at the
beginning (1% month) and the end (6™ month) of the fattening period. The same
values for Simmental were also 933 g and 1233 g, respectively. The animals
consumed water enriched with oxygen had higher values than the other group for
both change of liveweights and daily gains during the fattening periods. But, these
differences were not statistically significant (P>0.05). In addition to this, the average
feed conversion value for the consuming enriched water group was 7.18. The same
value was detected as 7.26. It was determined that Simmental cattle had higher hot
dressing percentage value (56.55%) than Holstein cattle and also the group
consumed water enriched with oxygen had higher value (56.02%) than the group
consumed well water. This was the first study related the potential impacts of
drinking water enriched with oxygen on fattening performance. Thereby, it can be
predicted that the results of the present study will provide a data archive for further
studies

Keywords: Fattening Performance, Oxygen, Water

This study was supported by Burdur Mehmet Akif Ersoy University Scientific
Research Projects Unit Project Number: 0491-YL-17.



1. GIRIS

Tiim diinyada niifus artisina paralel olarak; beslenme ve gida sorunu hizla
artmaktadir. Temel gida olan et talebinin karsilanmasinin zorunlu olmasi nedeniyle,
hayvancilik her gecen giin stratejik bir liretim dali olmaktadir. Diinyada gelisen
teknoloji ve sanayilesme politikalarina ragmen, hayvancilik sektori, Ttlke

ekonomileri i¢inde halihazirda 6nemini korumaktadir.

Teknolojide gelismis iilkeler, toplam tarimsal gelirlerinin yarisindan fazlasini
hayvan ve hayvansal iirlinlerden elde etmektedirler. Bu iilkeler diinya hayvan
varliginin %30-40’1na sahip olmalarina ragmen, diinya toplam hayvansal {iretiminin
%75-80’ini ellerinde tutmaktadirlar. Buna karsin az gelismis ve gelismekte olan
tilkeler diinya hayvan varliginin %60-70’ini ellerinde bulundurduklar1 halde, diinya
hayvansal iriin iretiminde ancak %20-30’luk bir pay sahibidirler (Grandin, 2000;
Sakarya ve ark., 2008;Taylor,1994).

Hayvansal iiriinlerin tiretim miktarinin yaninda, kisi basma diisen tiiketim
miktarlart da iilkelerin gelismislik diizeylerinin karsilastirilmasinda énemli bir kriter
olarak dikkate alinmaktadir (Sariozkan ve ark., 2007). Hizla artan niifusa karsilik
kirmiz1 et iiretiminde olusan eksiklik goz oniinde bulunduruldugunda, hayvansal
iriin  kaynaklarimin ¢ok 1iyi degerlendirilerek verimin arttirilmasinin  yaninda

tikketimin de artirllmasi gerekmektedir (Akdag, 2004).

Diinya niifusu hizla artmasina ragmen 6zellikle Tiirkiye’de saglikli bir sekilde
yetistirilen kesim hayvanlarinin azalmasi, hayvansal kaynakli protein yetersizligine
sebep olmaktadir. Tiirkiye, 17 milyon basi asan sigir varligi ile diinyada 6n siralarda
yer almasina, ortalama karkas agirliginin sigirlarda  2009-2014 yili arasinda %10
artis gostererek hayvan basina 237 kg’a ylikselmesine ve sigir eti liretimindeki artisa
ragmen, kirmizi et {iretiminin devamli olarak yetersizliginden bahsedilen bir tilkedir.
Buna bagli olarak da et ve et iirlinleri yiiksek fiyatlarla satilmaktadir. Her ne kadar,
s1g1r populasyonu igerisinde kiiltiir ve kiiltiir melezi hayvanlarin orani bagta Marmara

ve Ege Bolgeleri olmak iizere Tiirkiye’nin hemen her yerinde artsa da, bu durum



kirmizi et talebinin karsilanmasinda yeterli olmamaktadir (Akman ve ark., 2005;
Sari6zkan ve ark., 2013; TUIK, 2019).

Bu noktada besi isletmelerindeki nicelik ve nitelik olarak kalitenin artirilmasi
gerekmektedir. Bu amaca yonelik hayvanlarin kaliteli yemlerle, yeterli ve diizenli
sekilde beslenmesi onem arz etmektedir. Yemin kalitesinin yaninda hayvanlarin
devamli olarak temiz ve kaliteli suya ulagmalar1 da besi isletmelerindeki karlilig

artirmasi ag¢isindan énemlidir.

Suyun hayvanlarin yasamsal fonksiyonlar1 agisindan sahip oldugu 6neme
ragmen, hayvanlarin verimleri lizerine bilimsel anlamda gerekli ilgi gosterilmedigi
goriilmektedir. Tez ¢alismast ile, hayvanlarin tiikettikleri suyun kalitesinin artirilmast
amactyla, enerjilendirilmis oksijenli igme suyunun besi performansi iizerine etkisinin
arastirllmast amaclanmistir. Bahsi gecen etkiye yonelik giincel bir ¢alismaya
rastlanilmadigindan, yapilan ¢alisma bu yoniiyle ilk olma ozelligini tagimakta ve
dolayisiyla literatiire ve bilim camiasina, sonraki arastirmalar i¢in de 6nemli bir veri

olacag1 6n goriilmektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Besinin Tanim

Tiiketicilerin talep ettigi kalite ve miktarda et iliretmek icin hayvanlarin 6zel
bir beslemeye tabi tutulmasi olarak adlandirilan besicilik (Akbulut ve Tiizemen,
1994), kasaplik hayvanlardan elde edilen et miktarinin artirilmasi ve kalitesinin
yiikseltilmesi yaninda, ¢esitli hayvan yemlerinin ve endiistri kalintilarinin da daha iyi
bir sekilde degerlendirilmesi agisindan biiyiik 6nem tasiyan bir faaliyettir (Catikkas,
2015).

Sigir besisinde besi uygulamalart farkli sekillerde (iki veya ii¢ farkh
donemde) olabilmektedir. iki dénem seklinde uygulanan beside, n besi donemi ve
esas besi donemi bilesenleri olustururken; li¢ donemde yapilan besi uygulamalarinda
ise besi basi, besi ortasi ve besi sonu olarak ifade edilen donemler mevcuttur (Cigek
ve Sakarya, 2003; Tuncer,1984).

Sigirlarda uygulanan besi yontemleri belirli kriterlere gore farkliliklar
gostermekle (Tablo 2.1.) birlikte temelinde kaliteli ve ucuz maliyetli iiretim amact

yatmaktadir.

Tablo 2.1. Sigir besiciliginde kullanilan yontemler (Ozbeyaz, 2015)

Yem kayna@: ve ekonomik Tanim
kriterlere gore

Yogun yemlerin kullanilmadigi, kaba yem
agirlikli besi seklidir.
Belirli bir agirlik ve yasa kadar merada,

Ekstansif besi  (mera besisi)

Yari entansif besi (Mera ve Ahir sonrasinda kesim olgunluguna gelene kadar
besisi) besi yerlerinde enerjice zengin yogun yem
verilerek yapilir.

Besi linitelerinde kaliteli ve uygun diizeyde
karkas elde edilebilecek canli agirliga kadar
konsantre agirlikli yemle yogun olarak
yapilir.

Entansif besi  (Ahir Besisi)




Tablo 2.1 (Devam) Sigir besiciliginde kullanilan yontemler (Ozbeyaz, 2015)

Besi siiresine gore Tanim

3-4 ay siirer. Genellikle yash sigirlar ile
Kisa stireli besi fiziksel olgunluk ¢ag1 gecmis sigirlar

kullanilir.

Kisa stireli besi igerisinde degerlendirilir.
Buzagi besisi Buzagilar sadece siit veya siit ikame

yemleriyle beslenirler

5-7 ay siirer. 12-18 aylik geng sigirlar

kullantlir.

8 aydan fazla siirer, buzagiliktan yeni ¢ikmis

Uzun siireli besi sigirlar i¢in uygulanan besiler bu grupta
degerlendirilir.

Orta sureli besi

2.1.1. Besi Performansi

Ekonomik prensipler oOlgiisiinde pazar istekleriyle oOrtiisecek sekilde et
tiretmek ve optimum diizeyde kar elde etmek amaciyla besiye alinan hayvanlarin
giinliik canli agirlik artiglart (GCAA) ve yemden yaralanma oranlar1 (YYO), besi
performansi olarak isimlendirilmektedir (Akmaz, 2005; Kayar, 2018). Hayvanlardaki
canli agirhik artisi, yem tiiketimleri, yemden yararlanma kabiliyetleri ile bunlarin
aralarindaki iligkiler karliligi direkt olarak etkilemesi agisindan énem arz etmektedir
(Arpacik ve ark., 1994). Bununla birlikte sadece GCAA veya YYO’ya gore besi
performansini  degerlendirmek yeterli olmayabilir. Bu nedenle besi siiresi
tamamlanmis bir si@irin satis1 genellikle karkas tizerinden yapildigindan bir kg
karkas iiretimi i¢in ne kadar yem tiiketildiginin de dikkate alinmasi gerektigi

bildirilmektedir (Ozbeyaz, 2015).

2.1.2. Besi Performansim1 Etkileyen Faktorler

Sigirlarda besi performansini etkileyen birgok faktdér bulunmaktadir.

Bunlardan 6n plana ¢ikanlar1 Tablo 2.2°de verilmistir.

Hayvanlarin cinsiyetleri, irklart ve kondisyonlar1 gibi birtakim o6zellikleri,
besi performansini etkileyen temel etmenler arasinda sayilabilir. Bu noktada

sigirlarin besiye alinacaklarr yas da dnemli kriterler arasindadir. Sigir besisinde yas



ile canli agirlik artig1 arasinda dnemli bir iligski s6z konusudur. En hizli agirlik artisi
gen¢ yaslarda olurken, gen¢ hayvanlarin sagladiklar1 gilinliik canli agirlik artisinin
yash ve ergin hayvanlardan daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Bunun yanisira geng
hayvanlar, beside Kkarlilig1 etkileyen, birim canli agirlik kazanci igin, yash
hayvanlardan daha az yeme gereksinim duymaktadir (Ozhan ve Ugur, 1995).

Besi performansini etkileyen dnemli faktorlerden bir tanesi de tiiketilen yem
ve suyun kalitesidir. Besin maddeleri arasinda yetersizligi en kisa zamanda hayvani
etkileyen madde sudur. Viicut sicakliginin devaminda bir¢cok kimyasal reaksiyonlarin
olusumunda ve fiziksel mekanizmalarin igleyisinde su 6nemli rol oynar (Alpan ve
Aksoy, 2015). I¢gme suyu kalitesi hayvanin su tiiketimi dolayisiyla siirii saghig ve
performansi lizerine diger besin madde eksikliklerine gore cok daha biiyiik bir etkiye

sahiptir (Goncii ve ark., 2008).

Yemlerde aranilan kriterlerin su i¢in de dikkatli bir sekilde ele alinmasi ve
gerekli standartlarin olusturulmasina gereksinim duyulmaktadir. Herhangi bir su
kaynaginin bir besi alaninda kullanmadan 6nce Kalitesinin standartlara uygun olup
olmadiginin arastirilmasi1 gerekir. Sularin faydali ve zararl taraflar1 géz Oniinde
bulunduruldugunda su kalitesi bakimindan arastirma yapmanin O6nemi ortaya
¢ikmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Besi sigirlarinda kullanilan suyun Kkalitesi
en genel sekli ile bulaniklik, renk, sicaklik gibi fiziksel 6zellikler; sertlik, alkalinite,
pH, nitrat, nitrit, metaller gibi kimyasal o&zellikler ve bakteri, virlis gibi
mikrobiyolojik 6zellikler ile ifade edilebilir (Unlii ve ark., 2008).



Tablo 2.2. Sigirlarda besi performansini etkileyen belirli bash faktorler (Alpan ve
Aksoy, 2015; Ozbeyaz, 2015)

Sigirin ki
Si1girin yast
Sigirin cinsiyeti
Sigirin Kondiisyon ve Beden Yapisi
Yem Maddeleri ve igerikleri
Yem ve yemle ilgili faktorler Kaba-kesif yem orani
Sigirlarin Mineral Madde ve Vitamin ihtiyaglari
Sigirlarin besi basinda canli agirliklarina gore
siniflandirilarak barindirilmalart
Bakim ve yonetim ile ilgili Sigirlara yeme alistirma periyodu verilmesi
faktorler Sigirlarin besi sonu agirliklarinin tespiti
Sigirlarin sagliklarin korumaya yonelik gerekli
Onlemlerin alinmasi
Sigirlarin kalabalik bir sekilde barindirlmalari
Hayvan basina yeterli yemlik alan1 bulunmamasi
Barinaklarin  zemini veya kullanilan althk
materyalleri

Hayvanla ilgili faktorler

Barmaklarla ilgili faktorler

2.2. Kesim Ozellikleri

Kesim; hayvanlar bayiltilarak veya bayiltilmadan bogaz bolgesindeki vena ve
arterler ile soluk borusu ve yemek borusunun kesilmesi olarak tanimlanmakta;
karkaslarin soguk hava depolarina gonderilmesine kadar yapilan islemler de bu
kapsamda degerlendirilmektedir. Kesim oOncesinde hayvanin aci hissetmemesi ve
stres olusturmamasi i¢in birgok iilkede elektro sok, bayiltma tabancasi ve
karbondioksit gazi gibi farkli uygulamalarla bayiltma yapilmaktadir (Giirbiiz, 2009;
Yal¢intan ve ark., 2012).

Besi stiresini tamamlayarak kesime sevk edilen sigirlar, karkas agirliklari
tizerinden deger bulduklarindan, kesimin kurallara uygun bir sekilde yapilmasi 6nem
arz etmektedir (Arpacik, 1995). Yine kesim islemi igin getirilen sigirlara kesimden
en az 12 saat 6ncesine kadar herhangi bir yem verilmemeli, kesimden 6nce sigirlar

temizlenerek, karkasin kontamine olmasi engellenmelidir (Akgapinar ve Ozbeyaz,
1999).

Kesilmis bir hayvanin derisi, bas ve ayaklari, i¢ organlart ayrildiktan sonra

geriye kalan govde kismi olarak tamimlanan karkasin kalitesi, besi isletmelerinin



karliligi acisindan son derece Onemlidir. Karkas kalitesi denilince ise karkasta
yenilebilir et miktar1 ve 6zellikle degerli karkas pargalarinin miktar anlagilirken;. et,
kemik, yag orani (karkas bilesimi), karkas randimani, karkas konformasyonu ve

olgiileri de karkas kalitesinin bilesenleri arasindadir (Inal ve ark., 2016).

Tiirkiye’de et sektoriinde kasaplik hayvan satin almada sicak karkas agirlig
kullanilmaktadir (Soyer, 2018). Sicak karkas agirligi, hayvanlarin kesilip kani
akitildiktan sonra derisinin yiiziilmesi, bas, dort ayak, iskembe, gomlek yagi,
bagirsak, kalp, akciger, karaciger, dalak, perde eti, testis, bobrek ve bobrek
yaglarinin et ve kemikten uzaklastirilmasi sonucu elde edilen agirliktir (Catikkas,

2015).

Kasaplik hayvanlarin kesiminden sonra elde edilen et, kemik ve karkastan
ayrilmayan yaglarin toplam agirh@inin, o hayvanin canli agirligina oranina yani
kisaca karkas agirliginin kesim Oncesi agirligina orani olarak ifade edilen karkas
randiman1 (Akgapmar ve Ozbeyaz, 1999; Ugur, 2014) piyasa kosullar1 agisindan
sicak karkas agirligimin yaninda yiiksek olmasi arzu edilen 6nemli bir kriter olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Karkas randimanini birgok faktor etkilerken, bunlardan
hayvana ait faktorler (irki, yasi, cinsiyeti, canli agirligt vb.) en 6n plana ¢ikanlar

arasinda sayilabilir (Arpacik, 1995).

2.3. Sigirlarda Besi Performansi ve Kesim Ozelliklerine iliskin Yapilan
Calismalar

Diinyada ve Tiirkiye’de sigirlarin besi performansi ile kesim ve karkas
ozelliklerini belirlemek amaciyla farkli irklar arasinda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu
noktada 6zellikle tez caligmasiyla paralellik gosterebilecek seklide kiiltiir 1irki sigirlar

ile yapilan ¢aligmalara oncelik verilmistir.

Tez calismasinda kullanilan irklara (Holstein ve Simental) ilaveten Isvigre
Esmeri 1rki sigirlarin besi performanslari lizerine yapilan bir ¢aligmada giinliik canli
agirlik artiglarn belirtilen genotipler igin sirasiyla 1016 g, 906 g ve 1031 g olarak
bulunmustur (Alpan, 1972).



Akcan ve ark. (1989), kesim Oncesi canli agirlik farkliligina gore farkl
gruplara ayirdiklart Holstayn 1rki danalarda besi siiresindeki giinliik canli agirlik
artiglarim1 928-1256 gram arasinda degisen miktarlarda oldugunu belirtmislerdir.
Ayni c¢alismada, kesim gruplar i¢in kesim agirligina bagh olarak sicak karkas

randimani degerlerinin %55,80 ile % 59,30 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Yanar ve ark. (1990), farkli yas gruplarinda (10-14 ve 16-20 ay) besiye
aldiklar1 Isvigre Esmeri tosunlarda giinliik canli agirlik artist (GCAA) sirastyla 1114
g ve 1091 g; ayrica 1 kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen toplam yem miktarini ise
sirasiyla 6,78 kg ve 6,91 kg olarak bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada belirtilen besi
gruplari i¢in elde edilen sicak karkas randimanlar sirasiyla %52,70 ve %54,77 olarak
bildirilmislerdir.

Akcan ve ark. (1991), 9-11 aylik yastaki 14 bas Holstayn irk1 sigir1 farkli
donemlerde besiye alarak 393 kg ve 435 kg besi sonu canli agirliga ulasma siireleri

icerisinde GCAA’lar1 sirasiyla 919 g ve 1131 g olarak bildirmislerdir.

Szucs ve ark. (1992), Limuzin X Holstayn melezi tosunlar i¢in kesim 6ncesi
canli agirlik ile sicak karkas agirligi degerlerini sirasiyla 507 kg ve %59,4 olarak

bildirmiglerdir.

Tez ¢alismasiyla benzer sekilde 8-12 aylik yaslar arasinda yaslarda besiye
alman Isvigre Esmeri, Holstayn ve Simental tosunlarmn besi performansinin
incelendigi arastirmada; belirtilen irklar i¢in sirasiyla 941 g, 909 g ve 951 g’lik
giinliik canli agirlik artis1 belirlenirken; yemden yararlanma oranlari ise yine ayni sira
ile 6,39 kg, 6,74 kg ve 6,27 kg olarak bulunmustur (Akbulut ve Tiizemen, 1994).
Ayni ¢alismada rklarin sicak karkas agirliklari sirasiyla 167 kg, 178,60 kg ve 175 kg
olarak, sicak karkas randimanlari ise yine sirasiyla %56,4, %54,5 ve %56,1 olarak

bildirmislerdir.

Sakarya ve Giinli (1996), Siyah-Alaca ve Limuzin x Jersey melezi sigirlarin
ideal besi siirelerini tespit etmek igin yaptiklar ¢aligmalarinda belirtilen genotipler
icin GCAA ile YYO’yu sirastyla 1150 g ve 9,40 kg ile 1193 g ve 7,24 kg olarak



bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada Holstayn irki sigirlar i¢in sicak karkas randimani
%56,16 kg olurken; Holstaynlara gore nispeten daha az kesim dncesi canli agirligina
sahip (346,83 kg) Limuzin x Jersey melezi sigirlarda ise 9%56,63 olarak
bildirmiglerdir.

Bagpinar ve ark. (1999), 11-13 aylik yaslarda yaklasik 8 ay siire ile besiye
alman Holstayn erkek danalar icin GCAA ve YYO degerlerini sirasiyla 1172 g ve
8,68 kg olarak belirtmilerdir. Ayn1 ¢alisgmada kesim 6ncesi canli agirlik, sicak karkas
agirligl ve sicak karkas randimam degerlerini sirasiyla 552,90 kg, 313,07 kg ile
%356,62 olarak bildirilmislerdir.

Giines ve ark. (2000), tez calismasina nazaran nispeten yliksek yaslarda
(ortalama 14 ay) 137 giin siireyle besiye alinan Holstayn irki sigirlardaki GCAA ve
YYO degerlerini sirasiyla 860 g ve 9,9 kg olarak bildirmislerdir.

Avusturya kokenli Simental 1rki sigirlarda yapilan bir ¢aligmada farkli rasyon
diizeylerinde (diistik, orta ve yiiksek enerji) besi uygulanmis ve sirasiyla GCAA’lar1
1096 g, 1159 g ve 1186 g olarak bildirilmislerdir (Pichler ve Frickh, 2000).

Tez calismasi ile paralellik gosterecek sekilde Holstayn ve Simental ki
sigirlarin besiye alindigi bir ¢alismada belirtilen 1rklarin yetistirildigi isletmelerdeki
GCAA ve YYO degerleri sirasiyla 1084 g ve 9,88 kg ile 1213 g ve 7,89 olarak
bildirilmistir (Karakas, 2002).

Farkli canli agirliklarda besiye alinan (246,4 kg ve 387,4 kg) ithal Holstayn
k1 sigirlart tizerinde yapilan bir ¢alismada besi sliresindeki GCAA degerleri ile
kesim sonrasindaki sicak karkas agirligi ve randimam degerleri sirasiyla 964,3 g,
279,80 kg ve %57,29 ile 1083,9 g, 315,30 kg ve %57,97 olarak bildirilmistir (Kog ve
Akman, 2003).

Altuntas ve Arpacik (2004), Simental ki sigirlarn farkli yas ve canl
agirliklar igin gruplara ayirarak yaptiklari ¢aligmalarinda, GCAA, YYO ve sicak



karkas randimani degerlerini sirasiyla 1062-1228 g arasinda, 14,9 - 18,7 kg arasinda
ile %59,75-62,02 arasinda belirtmislerdir.

Sami ve ark. (2004), Simental irk1 sigirlarin entansif ve ekstansif besilerini
karsilastirdiklar1 calismalarinda GCAA ve YYO degerlerini sirasiyla 1372 g ve 6,96
kg ile 943 g ve 7,43 kg olarak bildirmistir.

Tez calismasinda kullanilan irklarla benzerlik gosterecek sekilde Holstayn ve
Simental irki sigirlarin yogun besi ve mera besisi seklinde gruplandirilarak besi
performanslari ile kesim ve karkas 6zelliklerinin incelendigi ¢calismada, GCAA bu
iki besleme yontemi agisindan sirasiyla 1150 g ve 1400 g ile 870 g ve 900 g olarak
bildirilmistir. Ayn1 ¢aligmada sicak karkas randimani degerleri sirasiyla %55,58, %
57,94, %55,68 ve %56,80 olarak tespit etmiglerdir. (Dannenberger ve ark., 2006).

Ozdogan (2007) tarafindan Aydm ilinde 8-10 aylik yastaki Siyah-Alaca ve
Esmer wki tosun iizerinde yiiriitiilen ve hayvanlarin 163 giin siireyle besiye
alindiklar1 ¢alisgmada GCAA, YYO sirasiyla 1.33 kg ve 6.85 kg ile 1.44 kg ve 6.40

kg olarak belirlenmistir.

Orta Anadolu sartlarinda agikta besiye alinan Siyah-Alaca, Esmer ve
Simental ki sigirlarin besi performanslarinin karsilastirilmasina yonelik olarak
yapilan bir ¢alismada GCAA sirasiyla 1107,27 g, 1037,21 g ve 1139,09 g; sicak
karkas agirligi ve karkas randimaninin irklara gore ortalamalari ise sirasiyla 328,10
kg ve %64, 315,85 kg ve %62 ile 324,81 kg ve %63 olarak bulunmus; ayni
calismada sicak karkas agirligi ve karkas randimani iizerine irk ve besi baslama

yasinin etkisinin énemsiz (P>0.05) bulundugu bildirilmistir (Aslan, 2009).

Catikkas (2015), ticari bir besi isletmesinde iki farkli besi grubu
olusturduklar1 Siyah-Alaca, Esmer ve Simental irklar1 tizerindeki ¢alismalarinda;
347.17 kg ve 319.80 kg besi basi agirligina sahip Siyah-Alaca ve Esmer irki
sigirlarin 148 giin besi sonrasinda GCAA artiglarini sirasiyla 1.34 kg ve 1.35 kg
olarak belirlemistir. Ayni ¢alismada, daha diisiik besi bas1 agirliklarina (307.24 kg ve
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292.36 kg) sahip Siyah-Alaca ve Simental irki sigirlarin 177 giin besi siiresi
sonrasinda GCAA sirastyla 1.57 kg ve 1.62 kg olarak belirlemistir.

Simental ki sigirlarin bazi et¢i sigirlarla (Limuzin, Sarole, Hereford ve
Angus) kiyaslandigi bir calismada Simental 1rk1 igin 1362,9 g GCAA tespit edilirken,
diger etci wrklar igin sirasiyla 1266,9 g, 1101,1 g, 1214,2 g ve 12759 g olarak
bildirmislerdir (Duru ve Sak, 2017).
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3. GEREC VE YONTEM

3.1. Gereg

3.1.1. Gerecin Tanimi, Bakimu ve Beslenmesi

Arastirma, Isparta ilinde faaliyet gosteren ticari bir besi isletmesinde 2017-
2018 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir. Arastirmada, 8-10 aylik yaslardaki 10’ar

bag Simental ve Holstayn olmak tizere toplam 20 bas erkek dana kullanilmistir.

Sekil 3.1. Calismada kullanilan Simental ve Holstayn irki erkek sigirlar

Hayvanlar esit sayida iki gruba (her grupta 5 Holstayn, 5 Simental olacak
sekilde) ayrilarak; birinci grup isletmede halihazirda bulunan igme suyundan (kuyu
suyu) yararlanirken; ikinci gruptaki hayvanlar igin igme sulari ise isletmenin kuyu
suyu sistemine, 0zel bir firma tarafindan ayri bir sebeke halinde takilan yiliksek
enerjili oksijen jeneratorii ile doyurulan su ile saglanmistir. Caligma kapsaminda
kullanilan jenaratoriin, 24 saat esasina gore caligmasi saglanmistir. Bahsi gecen bu
sistemi saglayan cihaz (profoks marka), atmosferde olusan tepkimeleri yer yiiziinde
olusturan, toksik bilesik olusturmayan ve oksidasyona neden olmayan, ozon (O3)
gazindan farkli yapida, iist yapidaki enerjilendirilmis oksijen molekiilleri saglayan

tist formlu bir oksijen iireticisidir (Anonim 2019).
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Sekil 3.2. Zenginlestirilmis oksijen cihazi

Her iki gruptaki (kuyu suyu tiiketenler ve zenginlestirilmis su tiiketenler)
erkek hayvanlar 6 ay siiresince besiye alinmustir. Beslemede kaba yem, rumen
aktivasyonunu saglamak ve asidozis olusumunu dnlemek amaciyla sinirli diizeyde,
yogun yem karmasi ise (%14 ham protein ve 2600 kcal/kg metabolik enerji ve arpa
ezmesi) ad libitum olarak verilmistir. Hayvanlarin Onlerinde siirekli olarak

tiiketebilecekleri temiz su bulundurulmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Verilerin Elde Edilmesi

3.2.1.1. Sigirlarin Besi Performansi Degerlerinin Belirlenmesi

Aragtirma kapsaminda Simental ve Holstayn 1rki toplam 20 bas sigir, yari-
acik serbest durakli besi isletmesinde gerekli asi (antiparaziter uygulamalar, sap,
cicek ve pndmoni vb.) uygulamalar yapildiktan sonra 15 giinliik alistirma dénemi
sonrasinda besiye alimmistir. Bahsi gegen isletmede 520 m? gezinme alani
bulunurken, padok genislikleri hayvan basina 13 m? ve her padokta 1 adet 100 It

kapasiteli donmaz suluk bulunmaktadir.
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Sekil 3.3. Calismanin yiiriitiildigi ticari besi isletmesi

Besi siiresince aylik periyotlarla tartimlar yapilarak, besinin belirli
donemlerinde ve besi siiresi toplaminda hayvanlarin giinliik canli agirlik artislari,
yem tiikketimleri ve yemden yararlanma orani gibi verim kayitlart tutulmustur.
Sigirlarin canli agirliklarinin alindigr tartim platformu 2,5 m x 1 m ol¢iilerinde
dikdortgen seklinde bir alandan olugmustur. Tartim platformu 5 m x 3 m ebatlarinda
bekleme bolmeleri ile 80 cm genisliginde ve 12 m uzunlugunda ydnlendirme

koridorundan olusmustur.

Isletmelerdeki hayvanlarin yem tiiketimlerinin belirlenebilmesi i¢in ad
libutum olarak verilen yemlerden arta kalanlar giinliik olarak tartilarak kayda
almmistir. Calismada hayvanlarin bireysel yem tiiketimleri belirlenmesindeki
zorluklardan dolayi, degerlendirme, denemeye alinan tiim hayvanlar i¢in besi
stiresince her besi grubu i¢in ayr1 ayr1 tutulduklar1 padoklarda grup olarak yapilmais;
sigirlarin yemden yararlanma oranlar da tiiketilen yem miktarinin, kazanilan canl

agirlik artigina oranlanmast ile belirlenmistir.
3.2.1.2. Sigirlarin Kesim Ozelliklerinin Belirlenmesi

Besi siiresi sonrasinda, tiim hayvanlar kesime sevk edilmistir. Hayvanlarin
kesim Oncesi nakliyeleri ve nakliye sonrasinda da kesimhanede bulunan bekleme
padoklarinda 1-2 saat dinlendirildikten sonra kesim islemi gergeklestirilmistir.
Bekletme siiresi sonrasinda hayvanlarin kesim oncesi canli agirliklar1 alindiktan

sonra, kesimleri Et ve Balik Kurumu Genel Miidirligi Kesim Yonetmeligi (2012)
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cercevesinde, sigirlara act vermeden ve refah kurallarina uygun sekilde asili vaziyette
kanatma iglemi boyun bdlgesine yapilan transversal kesi ile gergeklestirilmistir.
Kanatma islemi sonrasinda standart kesim prosediirleri (bas, ayaklar, deri ve i¢

organlar ¢ikarilarak, karkasin elde edilmesi) uygulanmistir.

Kesim sonrasi karkaslar ayr1 ayr1 numaralanarak, islem sirasina gore

asagidaki 6zellikler tespit edilmistir (Ozbeyaz, 2015)

Sicak karkas agirligi: Hayvanlarin kesilip yiiziilmesinden sonra bas, dort ayak
ve i¢ organlarin ayrilmasi ile bobrek ve bobrek yaglarinin da dahil edilerek alindigi

sicak govde agirligidir.

Sicak karkas randimani: Sicak karkas agirliginin kesim oncesi canli agirliga

oranidir.

3.2.2. Verilerin Istatistiksel Analizleri

Incelenen verilerin istatistiki olarak karsilastirlmasinda Minitab (2011)
istatistik paket programinin 16.1 versiyonu kullanilmistir. Ele alinan 6zellikler ile
ilgili tanimlayic1 istatistikler hesaplanmistir. Sigirlarin - besi  donemlerindeki
performanslarina ve sonrasindaki kesim 6zelliklerine yonelik degerlendirmelerde ise
Yijklm= p+ait+bj+cijklm seklindeki istatistiki model kullamlmustir. ilgili modelde p:
Genel ortalamayi, ai: wrkin etkisini, bj: su igme durumunun etkisini cijklm ise
tesadiifi cevre faktorlerinin etkisini belirtmektedir. Belirtildigi tizere, analize dahil
edilen faktorlere gore Genel Dogrusal Model ve varyans analizi (GLM, ANOVA)
uygulanmig, GLM sonucunda onemli bulunan faktérlerin alt grup Onemleri ise
TUKEY testi ile belirlenmistir. Calismada sigirlarin besi bast canli agirliklart ile besi
baslangi¢c yaslari dogrusal kovaryant olarak modele ilave edilmistir. Gruplar arasi
ikili interaksiyonlar incelendiginde, istatistiki acidan herhangi bir Oneme

rastlanilmadigindan, interaksiyon analizleri yapilmamustir.
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4. BULGULAR

4.1. Sigirlarin Besi Performanslari

Tez galigmasinda isletmede temin edilen icme suyuna (kuyu suyu, oksijence
zenginlestirilmis su) gore gruplara ayrilan Holstayn ve Simental 1rk1 erkek danalarin
6 ay siire zarfindaki besi performanslari ile sonrasindaki sicak karkas agirligi ve

sicak karkas randiman1 degerleri belirlenmistir.

Tez calismasinda kullanilan sigirlarin besi baglangicina iligskin degerler Tablo
4.1°de verilmistir. Tlgili tablo incelendiginde, Holstayn 1rki sigirlarin besiye baslama
yaslar1 (BBY) ile besi basi canli agirliklar1 (BBCA) sirasiyla 298 giin ve 407,20 kg
olurken; belirtilen degerler Simental ki icin 286,20 giin ve 399,10 kg olarak
belirlenmistir. Yine besiye baglama yas1 ile canli agirliklar oksijence
zenginlestirilmis su igen grup i¢in sirasiyla 286,60 giin ve 395,70 kg; normal kuyu
suyu igen grup i¢in 297,60 giin ve 411,60 kg olarak bulunmustur.

Tablo 4.1. Sigirlarin besi baslangicina iliskin degerleri (X£S;)

Besi baslangi¢ degerleri Holstayn Simental
Besi baglangic yas1 (giin) 298,00+8,90 286,20+7,75
Besi basi canli agirhigr (kg) 407,20+8,30 399,10+8,13
Oksijence zenginlestirilmis Kuyu suyu icen
su icen
Besi baslangi¢ yasi (giin) 286,60+7,56 297,60+8,12
Besi basi canli agirligi (kg) 395,70+7,50 411,60+7,69

Aragtirma kapsaminda besiye alinan hayvanlarin besi sonuna kadarki doneme
ait aylik canli agirhik degisimleri irk ve su icme durumunun etkisi Tablo 4.2°de
gosterilmistir. Ilgili tablo incelendiginde Holstaynlarin besinin birinci, iigiincii ve
altinc1 aylarindaki canli agirliklart sirasiyla 426,30 kg, 479,50 kg ve 571,60 Kg;
Simental 1rki danalarin ayn1 donemlerdeki canli agirliklart sirastyla 427 kg, 503,70
kg ve 615 kg olarak bulunurken, ilk ay hari¢ tiim donemler i¢in irklar arasindaki
farklar istatistiki agidan 6nemli (P<0.05) olmustur. Yine ayni tabloya gore oksijence

zenginlestirilmis su igen grup degerlerinin, kuyu suyu igen gruba gore nispeten daha
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yiiksek degerlere ulagtig1 gortilmekle birlikte (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2), s6z konusu

farkliliklarin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0.05).

Arastirma kapsaminda sigirlarin besi sonuna kadarki déneme ait giinliik canli
agirlik artisi izerine 1rk ve su igme durumunun etkisi Tablo 4.3’de gosterilmistir. S6z
konusu tablodan da goriilecegi ilizere, Simental 1rki sigirlarin giinliik canli artisi
degerleri (933 g, 1233 g, 1300 g, 1235 g, 1266 g ve 1233 g), Holstaynlar i¢in ayn
doénemlerde bildirilen degerlerden (633 g, 700 g, 1066 g, 1033 g, 900 g ve 1133 g)
yiiksek bulunmustur (P<0.05). Yine oksijence zenginlestirilmis su tiiketen grubun,
kuyu suyu tiikketen gruba gore nispeten daha fazla canli agirlik artisina sahip oldugu
goriilmektedir (P>0.05).

Calismada hayvanlarin bireysel yem tiiketimlerinin belirlenmesindeki
zorluklardan dolayi, yemden yararlanma oranlari, her besi grubu igin ayr1 ayri
tutulduklar1 padoklarda grup olarak yapilmistir (Tablo 4.4). i¢gme suyu olarak
oksijence zengin suyu tiikketen gruptaki hayvanlarin 1 kg canli agirlik kazanci icin
tilkettikleri kesif yem miktarlar1 belirli oranlarda artis gosterirken, 6 aylik besi
periyodunun ortalamasi 7,18 olmustur. Tiiketilen kesif yem miktarindaki artis benzer
sekilde diger grup (kuyu suyu tiiketen) igin de goriiliirken, besi siiresindeki genel
ortalama 7,26 olurken; belirtilen iki grubun YYO’lar1 arasindaki fark istatistiki

acidan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Tablo 4.2. Sigirlarin besi dénemlerdeki canli agirlik degisimleri tizerine 1rk ve su igme durumunu etkisi i¢in belirlenen
en kiigiik kareler ortalamalar1 (Kg) (X+S,)

Ozellik BESi DONEMi
1. ay 2.ay 3. ay 4. ay 5. ay 6. ay
Irk
Holstayn 426,30+2,54  447,7042,15 479,50+3,47 510,10+3,96 537,40+3,25 571,60+2,57
Simental 427,20+2,48  464,50+3,33 503,70+4,01 540,70+4,17 578,30+4,07 615,00+£3,33
P 0,832 0,041* 0,016* 0,025* 0,009** 0,015*
Su icme durumu
Oksijence
zenginlestirilmis ~ 427,10+2,35  460,90+4,75 502,70+3,47 533,80+3,77 563,00+4,21 603,80+2,05
su igen
Kuyu suyu icen  426,20+3,15  451,30+9,75 485,30+4,03 519,00+2,90 553,01+3,74 583,30+3,29
P 0,809 0,243 0,100 0,207 0,481 0,248

*: P<0.05, **: P<0.01
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Tablo 4.3. Sigirlarin besi déonemlerdeki giinliik canli agirlik artisi tizerine 1rk ve su igme durumunu etkisi igin belirlenen
en kiigiik kareler ortalamalar1 (kg) (X+S,)

Ozellik BESI DONEMI
1. ay 2.ay 3.ay 4. ay 5.ay 6. ay
Irk
Holstayn 0,633+0,044 0,700+0,043 1,066+0,069 1,033+0,042 0,900+0,073 1,133+0,070
Simental 0,933+0,083  1,233+0,76 1,300+0,022 1,235+0,061 1,266+0,061 1,233+0,061
P 0,832 0,020* 0,045* 0,633 0,013* 0,043*
Su icme durumu
Oksijence
zenginlestirilmis 1,066+0,046  1,100+0,027 1,266-+0,047 1,033+0,044 1,000+0,072 1,333+0,048
su icen
Kuyu suyu igen 0,833+0,076  0,835+0,073 1,133+0,072 1,130+0,067 0,966+0,046 1,266+0,079
P 0,809 0,202 0,188 0,361 0,131 0,196
*: P<0.05

20



Tablo 4.4. Gruplarin besi donemlerinde ve besi siiresinin toplaminda tiiketilen kesif yemden yararlanma oranlart (X+S.)

Oksijence Kuyu suyu icen P
Besi siiresi zenginlestirilmis su icen
1. ay 5,42+0,127 5,44+0,108 0,556
2. ay 5,31+0,224 5,39+0,207 0,613
3.ay 6,52+0,186 6,630,343 0,596
4. ay 7,53+0,176 7,61+0,179 0,483
5.ay 9,08+0,331 9,19+0,404 0,545
6. ay 9,23+0,406 9,33+0,226 0,301
Genel ortalama 7,18+0,247 7,26+0,314 0,642
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4.2. Sigirlarin Kesim ve Karkas Ozellikleri

Tez galigmasinda besi siiresi sonrasinda, tiim hayvanlar kesime sevk edilmis
olup; sicak karkas agirligi ve sicak karkas randimani degerleri lizerine 1rk ve su igme
durumunun etkisi Tablo 4.5’de gosterilmistir. Bahsi gecen tabloya gore, Holstayn
danalarinin sicak karkas agirliklart ile sicak karkas randimani degerleri sirasiyla
317,61 kg ile %54,83 olarak belirlenmistir. Ayn1 degerler Simental 1rki igin ise
sirastyla 343,69 kg ile %56,55 olarak belirlenirken, irkin belirtilen degerler iizerine
etkisi istatistiki agidan 6nemli belirlenmistir (P<0.05).

Tez c¢alismasi kapsaminda olusturulan besi gruplarinin  (oksijence
zenginlestirilmis su igen ve kuyu suyu icen) sicak karkas agirliklari ile sicak karkas
randiman1 degerleri incelendiginde, kalitesi artirilmig icme suyu tiiketenlerin diger
gruba nazaran daha yiiksek degerlere (337,61 kg ve %56,02) sahip oldugu
gorilmekle birlikte, aradaki farkliliklarin istatistiki acidan onemsiz oldugu tespit
edilmistir (P>0.05).

Tablo 4.5. Sicak karkas agirligi ve sicak karkas randimani iizerine 1tk ve Su igme
durumunu etkisi igin belirlenen en kiigiik kareler ortalamalart (XS, )

Irk Sicak karkas agirhg (kg) Sicak karkas randimam (%)
Holstayn 317,61£6,67 54,83+1,06
Simental 343,69+5,73 56,55+1,24
P 0,015* 0,001**
Su icme durumu
Oksijence
zenginlestirilmis 337,61+5,45 56,02+0,89
su igen
Kuyu suyu icen 323,69+6,01 55,36+0,95
P 0,165 0,128

*: P<0.05, **: P<0.01
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5. TARTISMA

5.1. Sigirlarin Besi Performanslari

Yapilan literatiir taramalarinda enerjilendirilmis oksijenli igme suyunun besi
performans: iizerine etkisine yonelik gilincel bir c¢alismaya rastlanilmamistir.

Dolayisiyla yapilan ¢alisma bu yoniiyle ilk olma 6zelligini tasimasi agidan 6nemlidir.

Caligma kapsaminda her iki irk ve her iki grup i¢in de degerlendirildiginde
hayvanlarin besiye baglama yaslar1 286-298 giin arasinda degistigi goriilmiistiir. Tez
calismasiyla paralel olacak sekilde besiye baslama yaglari Holstayn ve Simental 1rki
sigirlarda farkl arastirmacilar tarafindan (Alpan, 1972; Akbulut ve Tlizemen, 1994;
Akcan ve ark., 1991; Ozdogan, 2007) 8-10 aylik olarak bildirilmistir. Ilaveten
Simental ve Holstaynlar i¢in besiye baslama yasinin ¢alismadakine gore daha yiiksek
yaslarda (Baspinar ve ark., 1999; Giines ve ark., 2000; Kogak ve ark.,1995) ve daha
diisiik yaslarda oldugu ¢alismalar (Basaran ve Akcan, 1997; Dannenberger ve ark.,
2006) da bulunmaktadir. Bununla birlikte Ozdogan (2007) Holstayn irktan sigirlarla

8-18. aylar arasinda yapilacak besinin karli olacagini bildirmistir.

Calismada Holstayn ve Simental irki erkek sigirlarin besi baslangi¢c canli
agirliklari ile besi sonu (6. ay) canli agirliklar sirasiyla 407,20 kg ve 571,60 kg ile
399,10 kg ve 615.00 kg olarak belirlenmis olup; belirtilen 1rklar igin 6 aylik besi
donemindeki toplam canli agirlik artis1 sirasiyla 164,4 kg ve 215,9 kg olmustur.
Belirtilen canli agirlik artiglar1 Holstaynlar i¢in Tiizemen ve ark. (1990) ile Giines ve
ark., (2000)’nin bildirislerinden yiiksek; Basaran ve Akcan (1997) ile Erkus ve ark.
(1990)’nin bildirislerinden ise diisiik bulunmustur. Yine ¢alismada CAA Simental
icin Altuntas ve Arpacik (2004) tarafindan, Holstayn ve Simental icin ise Catikkas
(2015) ve Aslan (2009) tarafindan bildirilen degerlere gore diisiik bulunmustur. S6z
konusu durumun sekillenmesinde besi siiresince olusan ¢evresel etkenlerden, bu

hayvanlarin az-¢ok etkilenebilmis olduklarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Calismada oksijence zenginlestirilmis igme suyunu tliketen grubun, kuyu

suyunu tiiketen gruba gore nispeten besi siiresince daha fazla canli agirlik artisina
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sahip oldugu goriilmiisken; belirtilen guplardaki giinlik canli agirhik artist
degerlerinde de oksijence zenginlestirilmis igme suyunu tiiketen grubun lehine bir
durum (6 ay ortalamalar1 arasinda 240 g) soz konusudur (P>0.05). Simental irki
danalardaki tiim besi donemlerinde Holstaynlara gore daha yiiksek giinliik canl
agirlik artigt degerleri tespit edilmigken; Simentallerin giinliik canli agirlik ortalamasi

1194 g Holstaynlarin 911 g olarak belirlenmistir.

Holstaynlar i¢in bulunan GCAA degeri yine Holstayn irki sigirlar igin
Sakarya ve Giinlii (1996), Baspmar ve ark. (1999) ile Ozdogan (2007)’1n bildirdigi
degerden diisiik; Akcan ve ark. (1991) ile Ko¢ ve Akman (2003)’1n bildirdigi degerle
uyumlu iken; Giines ve ark. (2000)’nin bildirdigi degerlerden ise yiiksek
bulunmustur. Calismada Simental 1rki sigirlar igin  GCAA degeri, Sami ve ark.
(2004) ile Duru ve Sak (2017)’in Simental irki1 sigirlar i¢in bildirdigi degerlerden
diisiik; Pichler ve Frickh (2000) ile Altuntas ve Arpacik (2004)’in bildirdigi

degerlerle benzerlik gostermistir.

Tez calismastyla benzer sekilde Holstayn ve Simental itk sigirlarin birlikte
besiye alindigr bir calismada (Akbulut ve Tiizemen, 1994), tez c¢alismasindaki
Simental 1rk1 i¢in bildirilenlere gore daha diisiik GCAA degerlerini bildirmislerken;
Karakas (2002), Dannenberger ve ark. (2006) nispeten yiiksek degerler; Catikkas
(2015) ise tez c¢alismasina gore nispeten yiiksek (1340 g ve 1350 g) GCAA
degerlerini bildirmislerdir. Tez ¢alismasinda, Simental ve Holstayn irklar1 arasindaki
GCAA farklar1 genel itibariyle istatistiki agidan énemli (P<0.05) bulunmustur. Tez
caligmasindaki 1rklarla benzerlik gosteren bazi calismalarda (Karakas, 2002;
Dannenberger ve ark., 2006; Ozdogan, 2007) rkin etkisi istatistiki olarak &nemli
bulunmugken; GCAA iizerine irkin etkisinin istatistiki agidan 6nemli olmadigini
bildiren ¢alismalar (Akbulut ve Tiizemen, 1994; Aslan, 2009; Catikkas, 2015) da

bulunmaktadir.

Tez c¢aligmasinda, hayvanlarin bireysel yem tiiketimleri belirlenmesindeki
zorluklardan dolayi, her iki besi grubu (oksijence zenginlestirilmis su icen ve kuyu
suyu igen) i¢in grup beslemesi yapilarak besi siiresindeki yemden yararlanma

oranlar1 belirlenmistir. Besinin birinci, tgilincii, altinci aylarinda oksijence
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zenginlestirilmis igme suyu tliketen grubun YYO’lart sirasiyla 5,42, 6,52 ve 9,23
olurken; ayni1 degerler kuyu suyunu tiiketen grup i¢in ise sirasiyla 5,44, 6,63, 9,33
olarak belirlenmistir. Alt1 ay siiren besi periyodundaki genel olarak hebaplanan YYO
oranlar1 (7,18 ve 7,26) da dikkate aldiginda, oksijence zenginlestirilmis su igen
grubun diger gruba gore YYO ac¢idan daha iyi bir performans gosterdigi ancak
istatistiki olarak 6nemli olmadig tespit edilmistir. S6z konusu durum, igme suyunun
kalitesinin artirilmasinin hayvanlarin besi performanslarinda artisa neden olabilecegi
sekilde yorumlanabilir. Bu yorumu destekleyecek sekilde, icerisindeki stilfat
diizeyinin artirilarak igme suyunun kalitesinin azaltig1 baz1 ¢aligmalarda (Lonerakan
ve ark., 2001; Zinn ve ark., 1997) sigirlarin besi performansina iliskin degerlerinde

de azalmalar oldugu bildirilmistir.

Calismada tespit edilen YYO degerleri, Akbulut ve Tiizemen (1994)’in
Isvigre Esmeri, Holstayn ve Simental irklar icin bildirdigi YYO degerlerinden (6,39,
6,74 ve 6, 27), Ozdogan (2007)’1n Holstayn ve Esmer 1rklan igin bildirdigi degerler
(6,85 ve 6,40) ile Yanar ve ark. (1990)’nin Isvigre Esmeri igin bildirdigi degerler
(6,78 ve 6,91)’den yiiksek bulunmustur. Yine c¢alismadaki YYO oranlarinin,
Holstayn ve Simental 1rklar1 i¢in farkli arastirmacilar (Altuntas ve Arpacik, 1999;
Baspinar ve ark., 1999; Giines ve ark., 2000; Karakas, 2002) tarafindan bildirilen
YYO degerlerinden ise diisiik bulunmustur.

5.2. Sigirlarin Kesim Ozellikleri

Calismada besi siireleri tamamlanan tiim hayvanlar kesime sevk edilmis olup;
Simental irki danalardaki sicak karkas agirligi ile sicak karkas randimani degerlerinin
(343,69 kg ile %56,55) Holstaynlara gore (317,61 kg ile %54,33); oksijence
zenginlestirilmis suyu icen grubun da diger gruba goére daha yiiksek oldugu
belirlenmekle birlikte; irklar arasindaki farkin istatistiki olarak onemli (P<0.05),
gruplar arasindaki farkin ise 6nemsiz (P>0.05) oldugu belirlenmistir. Simentaller
lehine olan karkas ozelliklerine iliskin degerlerin 1tk 6zelliginden, zenginlestirilmis
su i¢in grup lehine olan durumun da su kalitesinin olumlu yonde etkisinden oldugu

diistiniilmektedir.
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Calismada bulunan ve karkas kalitesini belirleyen 6nemli faktorlerden biri
olan karkas randimani degerleri, tez ¢aligmasiyla benzer sekilde 8-12 aylik yaslarda
besiye alinan Holstayn ve Simental tosunlarin sicak karkas randimanlarinin
arastirildigi ¢alisma (Akbulut ve Tiizemen, 1994) ile uyumlu, Danneberger ve ark.
(2006) bildirdigi degerler ise Simentaller agisindan benzerlik gostermistir. Yine
Holstaynlar ile Simentallerin birlikte besiye alinarak kesime sevkedildigi bir
caligmada (Aslan, 2009), tez c¢alismasina goére oldukca yiliksek (%64 ve %63)
randiman degerleri bildirilirken; Catikkas (2015) ise ayni1 irklar i¢in tez ¢alismasina
gore nispeten daha diisiik sicak karkas randimani degerleri bildirmistir. Bahsi gecen
her iki caligmada da, tez ¢caligmasinin aksine Simental ve Holstaynlar arasinda sicak

karkas randimanlar1 agisindan istatistiki bir 5nem olmadig1 (P>0.05) belirtilmistir.

Calismada bulunan sicak karkas randimani degerleri yine sadece Holstayn
sadece Simental veya baska iwrklarin kullanildigi ¢alismalarla kiyaslandiginda
farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. S6z konusu durumun sekillenmesinde, isletme
kosullarindaki bakim ve yonetimsel farkliliklar ile karkas randimani degeriyle
baglantili olan kesim Oncesi canli agirlik farkliliklarindan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Hayvancilik faaliyetlerinin toplum, zaman ve mekéna gore farklilik
gostermesi normaldir. Hayvansal {riinlere duyulan ihtiya¢ da bir¢ok faktdrden
etkilenerek bu farklihg ortaya ¢ikaran etkenler arasinda sayilir. Iginde
bulundugumuz doénemde Tiirkiye kirmizi et iiretimi sorunuyla yiiz yiizedir. Bu
sorunun asilmasi adina, besi materyalleri ithal olarak getirilmektedir. Son yillarda
Tiirkiye’de besi materyallerinin de ithalatla temin ediliyor olmasi, sektorii farkl
uygulamalarla soruna ¢oziim iiretme yoluna itmistir. Ulkemizdeki kirmizi et arzi
sorununa ¢Oziim arayan projeleri ve uygulanabilir modelleri arastirip bunlar1 sahaya

uygulamak sektorle ilgili biitiin paydaslarin gorevidir.

Tiirkiye’de en c¢ok yetistirilen kiiltiir irki olan Holstaynlardan belirli
donemler i¢in besi materyali eldesi, kirmizi et agigina ¢6ziim getirebilecek bir model
olarak degerlendirilebilir. Yine Tiirkiye’de artan talep artisinin giderilmesinde,
yiiksek besi performansi ile kesim ve karkas oOzelliklerine sahip irklardan da
yararlanilmasi 6nem arz etmekte ve bu wrklardan biri olan Simental irkinin da tez

calismasi kapsamina alinmasinin sektor agisindan degerli oldugu diisiiniilmektedir.

Tez calismasinda kullanilan ve yukarida Onemine deginilen irklarin besi
performanslarn ile kesim Ozellikleri lizerinde c¢esitli arastirmacilar tarafindan farkl

kosullarda ¢aligmalar yapildig1 goriillmektedir.

Icme suyunun hayvanlarin yasamsal fonksiyonlari acisindan sahip oldugu
Oneme ragmen, hayvanlarin verimleri {izerine bilimsel anlamda gerekli ilgi
gosterilmedigi goriilmektedir. Ancak, tez ¢alismasindaki, ticari bir besi islemesinde
hayvanlarin tiikettikleri suyun kalitesinin enerjilendirilmis oksijen iireten bir cihaz
aracilifiyla arttirilmasi ve deney grubu ile kontrol grubu arasindaki besi sigirlarinin,
besi performanslari ile kesim 6zelliklerinin karsilastirmali olarak ortaya konulmasina

yonelik deneme dizayni, ilk olmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Tez g¢alismasinda oksijence zenginlestirilmis suyu tiikketen grubun, kuyu

suyunu tiiketenlere gore gerek besi performansi gerekse kesim 6zellikleri agisindan,
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istatistiki yonden Onemli olmasa da, nispeten listiin degerler gosterdigine iliskin
sonuglarn, ileriye yonelik yeni projelerin gelistirilmesine olanak vermesi agisindan
onemli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica hijyenik agidan sorunsuz olan bir suyu

hayvanlara vermenin performansi artirici etki yapmasi gayet normaldir.

Tez calismasinda gerek Simental gerek de Holstayn irki sigirlarin diinya
ortalamalarina benzer verimler gosterdigi ve dolayisiyla Akdeniz Bolgesi’nde
rahatlikla yetistirilebilecegi sOylenebilir. Bununla birlikte, 6zellikle ticari isletme
kosullarindaki bakim ve yonetimsel uygulamalarin gelistirilmesiyle daha yiiksek

verim performanslarina ulagilabilecegi 6n goriilmektedir.
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