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OZET

Mas fasulyesinin Alternatif Kaba Yem Potansiyelinin Arastirilmasi

Arastirmada mag fasulyesi ¢esitlerinden Adiyaman ve Karaman’in
cigeklenme ve bakla baglama donemlerinde bigilmesi ile 6nce kaba yem potansiyeli
ve ardindan farkli katki maddeleri ilave edilerek hazirlanan silaj kalitesi ve
mikrobiyel Ozellikleri tlizerine etkileri incelenmistir. Bu amacgla mas fasulyesi
silajinda arpa ve melas katki maddeleri ayr1 ayr1 ve birlikte (arpa+melas) ilave
edilerek silaj hazirlanmistir. Her gruptan 7 tekerriir halinde hazirlanan cam
kavanozlar igindeki mas fasulyesi silajlarinin 6rneklerinde fiziksel ve kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler (tekerriirler birlestirilerek karisimda) yapilmistir. Calisma
sonuclarina gore melas ilave edilen gruplarda DLG puanlari artmis ve ‘gok
iyi’smifina katilmistir. Yine melas uygulamasi ile ADF, NDF ve amonyak azotu
igeriklerinde azalma, protein oraninda artis meydana gelmistir. Silaja arpa ve melasin
hem ayr1 ayr1 hemde birlikte katilmasi ile kuru madde oraninin arttigi, ADF ve NDF
igeriginin azaldig: tespit edilmistir. Katki maddesinin ilavesi ile pH degeri Adiyaman
¢esidinin daha fazla, KM oran1 ve Flieg puani Karaman ¢esidinde fazla olarak
belirlenmistir. Katki maddelerinin ilavesi ile ugucu yag asitlerinin {izerine olumsuz
etkileri olmustur. Ancak laktik asit 6zelliginde Karaman g¢esidi ve g¢iceklenme
donemindeki bi¢im 6n plana ¢ikmaktadir. Sonug olarak, mas fasulyesinden basarili
silaj yapabilmek i¢in Karaman ¢esidine melas + arpa kirmasi katki maddesi
kullanilarak silolanmasi, bakla doneminde bi¢imin yapilmasi dnerilebilir.

Anahtar Kelimler: Hasat donemi, kaba yem, mas fasulyesi, silaj



ABSTRACT

Investigation of The Alternative Roughage Potential of The Mung Bean

In research, the effects of Adiyaman and Karaman mung bean cultivars on
flowering and poding periods of adding different additives firstly forage potantial
and their effects on silage quality and microbial properties were first investigated.
For this purpose, silage was prepared by adding barley and molasses additives
separately and together (barley + molasses) in mung bean silage. Physical, chemical
and microbiological analyzes (replicates consist of mixed) of mung bean silages in
glass jars prepared with 7 replicates from each group were performed. Accordingly,
in the molasses added groups, DLG scores were increased and they joined the ‘very
good’ class. Again with molasses application; ADF, NDF and ammonia nitrogen
contents decreased with the addition of additives, protein content was increased. It
was found that the ratio of dry matter increased with the addition of barley and
molasses both separately and together, and the ADF and NDF were decreased. The
pH value of Adiyaman cultivar was higher with addition of additive and KM ratio
and flieg score were higher in Karaman cultivar. Addition of additives had negative
effects on volatile fatty acids. However, lactic acid, Karaman variety and cutting
during flowering period come to the fore. As a result, to make successful silage from
mung beans, it may be suggested to silage the Karaman variety using molasses +
barley application and to make cutting in the pod period.

Keywords: Harvest period, roughage, mung bean, silage
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1. GIRIS

Giliniimilizde hayvansal {riinler insanligin yeterli ve dengeli beslenmesinde
onemli rol oynamaktadir. Sigir, koyun, ke¢i gibi ruminant hayvanlardan elde edilen
et, siit gibi irlinler daha 6n plana c¢ikmaktadir. Bu iiriinlerin iiretiminde yapilan
masraflarin yaklasik % 70’lik kismimi olusturan yem ve yemleme masraflar
isletmenin karliligin1 biiyiik oranda etkilemektedir. Dolayisiyla hem ekonomik
olmas1 hem de ruminantlarin sindiriminde olumlu yonde etkili olmas1 nedeniyle kaba
yemler ve alternatif kaba yem kaynaklar1 6nem arz etmektedir (Ozkan ve Demirbag,
2016). Dogal halde % 14’ten daha fazla su igerigine ya da kuru maddede % 16-
18’den daha yiiksek ham seliiloz igerigine sahip olan her tiirlii materyal kaba yem

olarak adlandirilmaktadir (Ozkan ve Demirbag, 2016).

Hayvan beslemede yem ihtiyaci, agirlikli olarak ¢ayir ve mera arazileri ile
tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem bitkilerinden karsilanmaktadir. Tiirkiye’deki
toplam arazinin yaklasik 1/4°1 kadar olan dogal ¢ayir-meralar, yillarca yapilan kotii
otlatmalar sonucunda bozulmus ve verimi oldukca diismiistiir. Onemli kaba yem
kaynagi olan ¢ayir meralar, asir1 ve zamansiz otlatmadan dolay1 kaybolma asamasina
gelmistir. Cayir meralarin yetersiz olmasi nedeniyle, yem bitkileri tarimina yonelme

olmustur.

Yem bitkileri iiretimi, ¢ayir ve meralardaki asir1 otlatmay1 azaltacak, tahil-
nadas ekim sisteminde miinavebeye girerek nadas alanlarinin azalmasini
saglayacaktir. Dolayisiyla iilkemizdeki erozyon oraninin azalmasmma katkida
bulunacaktir. Buna bagli olarak da c¢ayir meralar kendilerini yenilemis olacaktir

(YYolcu ve Tan, 2008).

Ekonomik ve siirekli kaba yem iiretmenin en 6énemli yolu yem bitkileri tarimi
yapmaktir (Akman ve ark., 2007). Yem bitkileri {iretimi tarim sektoriinde ¢ok 6nemli
bir yere sahip olup, tarim ve hayvanciligin sigortast konumundadir (Yolcu ve Tan,
2008). Kaba yem sikintisinin yasandigi donemlerde genelde hayvanlar zorunlu
olarak, besin maddesi icerigi diisiik olan saman ile beslenmektedir (Sahin ve Zaman,

2018).



2. SIiLAJ ve KATKI MADDELERI HAKKINDA GENEL BILGILER

Hayvanlarin yedigi her tiirlii yesil taze otlar ve taze kaba yem bitkilerinin
bicilip pargalanarak, hava ile temasinin kesilmesi sonucu besin degerinde higbir
kayip vermeden, hatta fermantasyon (tursulagsma) sirasinda besin degerini artirarak,
yesil yemlerin bulunmadigr mevsimlerde kullanilmak {izere saklanmasina silolama,

siloda saklanan yemler de silaj olarak adlandirilmaktadir (Sahin ve Zaman, 2018).

Silaj yapmada amag, dogru silaj bakterilerinin lireyebilecegi anaerobik ortam
hazirlamaktir. Bu ortam, materyalin belirli biiyiiklikkte pargalanmasindan sonra,
sikistirilmasi ile elde edilir, bu sayede materyalin igerisinde hava girigi onlenmis
olur. Silaj yapilacak olan materyalin arasina hava sizdiginda hizli sekilde solunum
enzimleri tarafindan uzaklastirilmaktadir. Oksijen uzun siire silaj materyali ile temas
halinde olursa, oksijenli mikrobiyel aktivite baslamaktadir. Bu durumun sonunda,
ortamda kiif ve mayalar gelismektedir. Bu olay silajin bozulmasina, hayvanlar
tarafindan tiikketilmemesine, faydasiz hale gelmesine ve toksik madde olusumuna

neden olmaktadir.

Gevis getiren hayvanlarda kuru madde bazinda silaj tiikketimi ayn1 materyalin
tazesine gore daha azdir. Ciinkii silaj olusumu asamasinda fermantasyon sonucu
ortaya ¢ikan aminli maddeler ve ugucu yag asitleri hayvanin yem tiiketimini diisiiren
etmenlerdir. Taze olarak silolanan yemlerden elde edilen silajlarin tiiketimi,
soldurulduktan sonra silolanan yemlere gore daha yiiksektir. Soldurma ilerledikge
kuru madde diizeyi yiikseleceginden hayvanin silaj tiiketimi de diismektedir. Ciftlik
hayvanlarmma normal kosullarda verilmesi Onerilen giinlik silaj miktarlan
degismektedir (Tablo 2.1). Bu degerler, Oneri olmakla birlikte isletmenin silaj
kapasitesine, kalitesine, hayvanlarin fizyolojik durumuna ve beslenme diizeyine gore

degisebilmektedir (Kutlu, 2019).



Tablo 2.1. Ciftlik hayvanlarina verilecek giinliik silaj miktarlar1 (Kutlu, 2019)

Hayvanin tiiri Silaj Miktar1 (kg)
Et ve siit sigirlar 15-30
Tosun ve diiveler 15-20
Bogalar 7-10
Okiizler 15-20
Besi sigirlari, besi basi 11-14
Besi sigirlari, besi sonu 4-9
Besiye alinan buzagilar, besi basi 4-9
Besiye alinan buzagilar, besi sonu 3-5
Damizlik koyun ve kegiler 3-4
Damuzlik dis1 koglar 5-6
Kuzular 0.5-1

Tiirkiye’de son donemlerde silajlik dirlinlerin  yetistirilmesinde artislar
olmasina ragmen kullanilmasinda onemli sorunlar da ortaya c¢ikmaktadir. Bunlar;
tarimsal girdilerdeki yliksek fiyat artislari, verimi yiiksek tohum teminindeki
zorluklar, ikinci firiin olarak tariminin yapildigi yerlerde topraktaki verim
kayiplarinin  giderilmemesi, Sulama sorunlari, topragin bitki besin maddesi
bakimindan durumu tespit edilmeden giibre kullanimi gibi sorunlardir. Coziim
Onerisi olarak ise; devletin ¢ift¢inin kullanacagi motorinde indirim yapmasi, sulama
ticretlerinin diisiik tutulmasi, devletin ekimde dekar basmna verdigi destegi artirmak
sayilabilir. Ayrica her yil ayni tarlaya aym bitkiyi ekmek toprak yorgunluguna neden
olacagindan verim disiikligiine neden olmaktadir. Bu nedenle nobetlese ekim

yapilmas: 6nerilmelidir (Iptas ve ark., 2009).

Silaj iretiminde bir¢ok bitki kullanilabildigi gibi bu amagla en fazla
kullanilan bitkiler misir, sorgum ve yoncadir. ABD’de siit inekgiliginin yogun olarak
yapildigi bolgelerde misirdan sonra en fazla silaji yapilan bitki yoncadir.
Wisconsin’de firetilen yoncanin yarisindan fazlasi silaj yapilmaktadir (Anonymous,
2001). Ulkemizde de &zellikle ilkbahar yagislarindan dolayr yonca otunun
kurutulamadig1r donemlerde yonca silaji yapimi yaygilasmistir (Giil ve ark., 2013).
Gelisen silaj teknolojisi ile birlikte giinlimiizde yemlik baklagillerin hayvanlar

tizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadig1 gézlenmis ve yemlik baklagillerin silaj



formunda kullanilabilecegi ortaya c¢ikmistir (Giil ve Tan, 2013). Sahin ve Zaman
(2018), patates seker pancar1 yapragi, seker endiistri artig1 posalari, hayvan pancari
yapraklari ve konserve sanayi artiklarinin silolanarak hayvan beslenmesinde

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Proteince zengin, karbonhidratga fakir ve zor silaj yapilabilen bitkilerde
(yonca, fig, ligglil vb.), siit asidi bakterilerinin faaliyetini arttiric1 katkt maddelerinin
kullanilmasi kaliteli silaj igin gereklidir. Bu maksatla kolay ve ucuz bulunan katki
maddeleri misir, bugday ve arpa kirmasi veya unu, tuz, melas, formik asit, iire ve
peynir alti suyu kullanilabilmektedir (Uygur, 2012). Silaj yapilmas1 diisiiniilen bitki
%30-40 oraninda kuru madde icermeli; karbonhidrat miktar1 yiiksek ve olgunlasmis

silajda laktik asit orani kuru maddesinin %5-9 ‘u civarinda olmalidir (Sakalar ve

Kamalak, 2016).

Baklagil yem bitkilerinden olan yonca, korunga ve figin genel olarak ilk
bi¢imleri ilkbahar sonu yaz aylari basinda yapilmakta ve bu bigimler farkli sekilde
(silaj, kuru ot vb.) degerlendirilmektedir. Baklagil yem bitkileri bigildikleri zaman
nem miktar1 oldukca yiiksektir. Silaj yapilirken bitkilerin nem miktar1 %60-65
arasinda olmas1 gerekmektedir. Proteince zengin olan bu bitkiler silolama yapilirken
igerisine tahil kirmasi, melas ve pancar posasi katilabilmektedir. Genel olarak yonca,
korunga veya fig silaji yapilirken 1 ton baklagil otuna 25-50 kg melas ve 10-25 kg
arasinda tahil kirmasi ya da 40-50 kg kuru pancar posasi katilmaktadir. Bitkiler i¢in
silaj yapma donemleri farklidir. Iyi bir silaj igin yonca ve korunga % 10 gigek
actiktan sonra, fig ise %20 ¢i¢eklenme doneminde hasat edilmesi gerekmektedir
(Tiknazoglu, 2009).

Silaj fermantasyonunda kullanilmak tizere ¢ok sayida katki maddesi vardir.
Bu katki maddelerinin bazilart silajlarin fermantasyon 6zelliklerini olumlu olarak
etkilemektedir. Bazilar1 silaji aerobik olarak stabil hale getirmekte bazilar1 ise
probiyotik etki yaparak silajin hayvanlar tarafindan degerlendirilmesini artirmaktadir
(Filya ve Sucu, 2005). Ticari olarak iiretilen silaj katki1 maddeleri baslica; bakteriyal
inokulantlar, enzimler, protein olmayan nitrojenli bilesikler (NPN), seker kaynaklari,

asitler ve asit tuzlari olarak siniflandirilabilir (Muck, 1996).



Silaj katki maddeleri, materyale ilave edildiginde; fermantasyon siirecini
hizlandirmali, kuru madde kaybini onlemeli, yemlikte aerobik bozulmaya engel
olmali, silajin hijyenik kalitesini artirmali, ikinci bir fermantasyonu onlemeli, silajin
besin degerini arttirmali, sonu¢ olarak hayvanlarin performansin1 olumlu yonde
etkilemeli ve giftciye katki maliyetinden daha ¢ok kazang saglamalidir (Meeske,
2005).

Silaj katki maddelerinin siiflandirilmasi (Iptas ve ark., 2009):

a. Tahil kirmalari, melas, pancar posasi: Silolama sirasinda yemlere muisir,
tahil kirmalart ve melas ilave edilebilmektedir. Misir daneleri, misir silajina
katilmamaktadir. Ot silajlarina katilan tahil kirmalar1 yemin enerji igerigini artirdigi
gibi silaj kuru madde oranini da artirmaktadir. Melas karbonhidrat icerigi zayif olan
yemlerde fermente olabilir karbonhidrat oranini artirip laktik asit olusumunu tesvik
etmektedir. Kuru madde orani yeterli olan musir silajlarina melas ilave edilmemelidir.
Ancak i¢ bolgelerde ikinci {iriin silajlik misirin silolanmasi sirasinda mutlaka melas
kullanilmahdir. 1 ton silaj i¢in 10-30 kg melas (suda eritilmis), 40-70 kg tahil

kirmasi, 20-50 kg pancar posasi kullanilabilmektedir.

b. Mineral maddeler (Ca, P, S ve Mg): mineral maddeler fermantasyon ve pH
tizerine dogrudan etkili olmayip, daha c¢ok silajin yem degerini artirmaya yonelik

kullanilmaktadir.

C. Asitler (propionik asit, formik asit, siilfirik asit, HCI): Silajda asit
kullanildiginda pH hizlica diismekte ve fermantasyon sirasinda protein ve
karbonhidrat kaybi1 azalmaktadir. 1 ton silaja 10 kg laktik asit, 2,2 It formik asit

(sulandirilmig) kullanilmaktadir.

d. Mikrobiyal inokulantlar: Silolama sirasinda kullanilan inokulantlar laktik
asit bakterilerinin artmasina yardime1 oldugu gibi pH’nin da kisa siirede diismesine
yardimc1 olmaktadir. Mikrobiyal inokulantlar depolama kayiplarini diismesini

saglamaktadir.



e. Protein yapisinda olmayan azot (Ure): Bu katki maddeleri daha ¢ok protein
orani diisiik (ort. 8) olan musir ve sorgum bitkilerinden yapilan silaja katilmaktadir ve
ham protein oranini %?2-6 arasinda artirmaktadir. Ayni zamanda fermantasyon
siiresince bitki protein yikimini azaltmaktadir. 1 ton silaj i¢in 5 kg fire

kullanilmaktadir.

Ot silajina tane yem ilavesinin iki faydas1 bulunmaktadir. Ilki, ot silajina tane
yem ilavesi silajin enerji igerigini yiikseltmekte ve yemi daha dengeli bir duruma
getirmektedir. Ikincisi ise, tane yem ilavesiyle silajin kuru madde icerigi artmaktadir.
Silolamadan once otlar belirli miktarda soldurulmadiginda silaj suyu sizmalar
meydana gelebilmekte ve suda ¢Oziinmiis besin maddelerin kaybi olusmaktadir.
Bunun sonucunda istenmeyen bir fermantasyon meydana gelmektedir. Yitbarek ve
Tamir (2014), yaptiklar1 ¢alismada bir ton yas silaja katki maddesi olarak 45,35-
90,71 kg tane yem ilave edildigi takdirde silajin kuru madde igerigini yaklasik olarak
%S5 artirdigini belirlemislerdir.

Bakteriyal inokulantlar, Amerika Birlesik Devletleri ve Avrupa’da en g¢ok
kullanilan silaj katki maddeleridirler. Bu inokulantlar, silajda dogal olarak bulunan
laktik asit bakterileri (LAB) ile beraber ¢alisarak, silo igerisinde ¢ok hizli ve etkili bir
fermantasyon islemini gerceklestirmektedirler. Bakteriyal inokulantlarin kullanimi
sonucunda silaj kuru maddesinin sindirilebilirligi artmakta ve buna bagli olarak

hayvanlarin verimleri de artmaktadir (Filya, 2000).

Enzimler, bitki hiicre duvarini olusturan polisakkaritlerin parcalanmasini ve
silajin hem notr deterjanda ¢ozlinmeyen lif (NDF) hem de asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF) igeriginin azaltilmasi saglamaktadir. Buna bagli olarak silajin
organik maddesinin sindirilme derecesi artmaktadir. Enzimlerin bagka bir gorevi de
bitki hiicre duvarinin pargalanarak, fermantasyon sirasinda kullanilmak iizere laktik
asit bakterileri icin ilave seker aciga c¢ikarmaktir (McDonald ve ark., 1991,
Henderson ve ark., 1991). Enzim kullaniominin sonucu, bitki hiicre duvarim

parcalayict enzimler, bitkilerin hiicre duvar1 kapsamini azaltmakta ve hayvanlarda



kuru maddenin sindirilme hizin1 artmaktadir. Ancak bu durum her zaman

hayvanlarin verimleri lizerinde artisa neden olmamaktadir (Filya, 2000).

Ure ve amonyak (NPN’li bilesikler) silaj katki maddesi olarak kullanildig
zaman silajin protein igerigini artirmakta, silajdaki protein parcalanmasini
azaltmakta, silajin aerobik stabilitesini (silo Omrii) artmakta, silajin asir1 1sinmasi
onlenmekte ve aerobik mikrobiyal biiylimeyi engellemektedir (Kung, 1993). Sonug
olarak, NPN' li bilesikler silajda KM, NDF ve ADF sindirilebilirligini artirmaktadir.
Fakat enzimlerde oldugu gibi hayvanlarin verimleri lizerinde artis gdstermemektedir

(Filya, 2000).

Yapilan bir arastirmada, iyi bir silaj i¢in kuru madde oraninin %23,5’in
tizerinde, amonyak iceriginin %9,3’iin altinda ve laktik asit oraninin yiiksek olmasi

gerektigi ifade edilmemistir (Acikgoz, 1995).

Nayigihugu ve ark. (1995), Bermuda ¢imlerine farkli oranlarda (%4, %8 ve
%12) kuru melas ekleyerek yaptiklar silaj calismasi sonucunda, pH degeri, ADF ve
NDF diizeyleri azaldigini, in vitro kuru madde sindirilebilme derecesini ise

arttirdigin tespit etmislerdir.

Deniz ve ark. (2001), vejetasyonun farkli donemlerinde bigtikleri misir
varyetelerinin (AX-947, 33-94, Frassino, Antiye) besin madde igerikleri ile silaj
kalitesi ve birim alandan iiretilen sindirilebilir kuru madde miktarini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bu ¢aligmada hasillar1 piiskiillenme, siit olum ve hamur olum
devrelerinde bigmislerdir. Deneme sonucunda vejetasyon doneminin ilerlemesine
bagli olarak, hasillarinin kuru madde ve organik madde diizeylerinin arttigim
(P<0.05), NDF ve ADF diizeylerinin azaldigin1 (P<0.05), ham protein diizeyinin ise
varyetelere gore farklilhik gosterdigini goézlemlenmistir. Silaj O6rneklerinin pH
diizeyleri, varyete ve donemlere gore farklilik gosterdigini, biitiin degerlerin silajlar
icin Ongorilen 3,5-4,5 degerleri arasinda bulundugunu bildirmislerdir. Silajlarin
organik madde icerikleri ise, genellikle istenilen diizeylerde (diisiik asetik ve biitirik
asit - yiiksek laktik asit) olmustur. Silajlarda vejetasyonun ilerlemesine bagh kuru

madde diizeyindeki artigin, laktik asit diizeylerinde diigiise neden oldugunu rapor



etmislerdir. Birim alandan elde ettikleri sindirilebilir kuru madde miktari,
piskiillenme ve siit olum donemlerinde 33-94 adli varyetede (1142,43 kg/da ve
1363,68 kg/da), hamur olum déneminde ise Arifiye varyetesinde (1232,86 kg/da) en
yiiksek olarak bulmuslardir.

Bingdl ve Baytok (2003), siit olum doneminde silaj1 yapilan sorguma katilan
melasin, silajin fermantasyon kalitesini artirdigi, ancak genel olarak siit olum ve
hamur olum déneminde herhangi bir katki maddesine gerek olmadan da kaliteli bir

sorgum silaj1 elde edilebilecegini bildirmislerdir.

Filya ve Sucu (2005), misir silajinin fermantasyon, mikrobiyal flora, aerobik
stabilite ve in situ rumen pargalanabilirlik 6zellikleri tizerinde formik asit temeline
dayali bir koruyucunun (FAT) etkilerini belirleme amaciyla yaptiklari ¢alismada,
misira katilan FAT silajdaki laktik, asetik ve biitirik asit konsantrasyonlarini
diistirdigiinii ve proteolizi de onledigini tespit etmislerdir. Ayrica silajda yiliksek
seviyede antimikrobiyal aktivite gostererek maya, kiif, enterobacteria ve clostridia
gelisimini engelledigini gozlemlemislerdir. Sonug¢ olarak, FAT musir silajlarmin
aerobik stabilitesini gelistirdigini, in Situ rumen kuru madde ve organik maddelerin

parcalanabilirligini artirdigini belirlemislerdir.

Denek ve ark. (2011), fermente 6ncesi meyve sularinin (arpa, bugday ve ¢im
bitkileri) ilk bigimden elde edilen yonca silajina katki maddesi olarak kullanilmasinin
silaj kalitesi ve besin degeri ilizerine etkilerini belirlemislerdir. Calisma sonucunda
silajda biitirik asit tespit etmisler ve bunun sebebini yoncanin kuru madde iceriginin
diisiik olmasi (%25,2) ile yoncanin diisiik ¢Oziiniir karbonhidrat icerigi nedeniyle

olusan klostriyal aktiviteye baglamislardir.

Saruhan ve ark. (2011), gazal boynuzu ile farkli oranlarda arpa eklenerek
yaptiklar1 silaj calismasinda karisimdaki arpa orani azaldikca pH derecesinin

(4,76’dan 5,11’¢) arttigin1 tespit etmislerdir.

Yitbarek ve Tamir (2014), seker pancar1 melasinin ot silaji yapiminda hizl

fermantasyon sagladigindan uzun yillar silaj katkis1 olarak tercih edilmekte oldugunu



bildirmislerdir. Yiiksek vizkozitesiye sahip oldugundan silaja uygulamadan 6nce
sizintilart azaltmak amaciyla 1lik su ile seyreltilmesi Onerilmektedir. Melas ile
yapilan caligsmalarda, laktik asit fermantasyonunu arttirdigi, pH degerini azalttigi,
Klostridial fermantasyon ile proteoliz oranini azalttigini ve organik madde kaybinin
diisiik olmasina sebep oldugunu belirlemislerdir. Bu sebepler, melasin etkili silaj

katki maddesi oldugunu ortaya koymaktadir.

Silajin Fleig Puani ile pH degerleri arasinda yakin bir iliski belirlenmistir.
Kuru maddenin ¢ok yliksek olmasinin pH’y1 diisiirdiigii, laktik asit fermantasyonunu
da olumsuz yonde etkiledigi ve dolayisiyla da silaj kalitesini disiirdiigii ifade

edilmektedir (Ayasan ve Karakozak, 2012).
Flieg Puani= 220+(2 x KM-15)-40 x pH

Flieg Puanlama yontemi, elde edilen bir denklem yardimiyla KM ve pH’nin
degerlendirilmesi ile hesaplanmaktadir. Hesaplamada yararlanilan pH degeri,
yemlerin yeterince fermente olup olmadigini belirleyen 6nemli bir Olciidiir. Bu
hesaplama sonucunda fleig puanlari ile silajin kalitesi degerlendirilmektedir (Tablo
2.2) (Kara ve ark., 2009).

Tablo 2.2. Flieg puanlart ve kalite derecesi (Kara ve ark., 2009).

Puan Kalite

<20 Cok kotii
25-40 Diistik kalite
55-60 Orta kalite
60-80 Iyi kalite
85-100  Cok iyi kalite

Ozaslan (2017), yaptig1 ¢alismada ¢igeklenme déneminde hasat edilen yonca
bitkisine farkli diizeylerde misir surubu ilavesinin yonca silajinda besin madde
kompozisyonuna ve fermantasyon ozellikleri iizerine etkilerini inceledikleri
calismada, silaja %4,5 misir surubu eklendiginde kuru madde igerigini kontrole gore
%24,03, ham protein diizeyini %0,89 ve Flieg puanint %211,44 oraninda arttirdigini

pH degerini %22,71 ve amonyak azotu degerini %72,59 oraninda azalttifin1 tespit



etmistir. NDF ve ADF igerikleri sirasiyla %16,21 ve %23,15 oranlarinda azalma
saptamigtir. Laktik asit icerigi ise musir surubu ilavesiyle %0.59’dan %7,41°¢
artarken, asetik asit igerigi %2,56’dan %0,94’¢ azaldigin ifade etmistir. Ayrica,
silajin pH’sindaki azalmanin laktik asit miktarinin artmasiyla ile iliskili oldugunu

bildirmistir.

DLG puani, silo yemlerinde kalitenin saptanmasinda basit, ucuz ve her
kosulda rahatlikla uygulanabilecek olan, renk, koku ve disg goriiniis (striiktiir) gibi
duyu organlar ile yapilan fiziksel degerlendirme yontemidir. DLG degerlendirme
yontemiyle, pratik isletme kosullarinda silo yeminin hizli bir sekilde
degerlendirilmesi 6nemli yararlar saglamaktadir. Bu yontemin en 6nemli dezavantaji
kalitenin saptanmasinda kisiye gore degisebilecek olan renk, koku ve dis goriiniis
(striiktlir) gibi subjektif esaslarin dikkate alinmasidir. Fakat bu degerlendirme
deneyimli insanlarca yapildiginda oldukga basarili sonuglar vermekte ve kimyasal
yontemlerle yapilan degerlendirmelere yakin sonuglara rahatlikla ulagilabilmektedir.
Fiziksel verilere dayali bu degerlendirmelere gore silo yemleri; I=Pekiyi-iyi (16-20
puan), lI=Memnuniyet verici (10-15 puan), 1l1=Orta (5-9 puan) IV=Cok kétii (0-4
puan) gibi kalite siniflarina ayrilmaktadir (DLG, 1987).

Beslemede kullanilan kaba yemlerdeki karbonhidratlar yapisal (seliiloz,
lignin, hemiseliiloz) ve yapisal olmayan (organik asitler, sekerler, pektin, nisasta vb.)
maddelerden meydana gelmistir. Gevis getiren hayvanlar midelerinde bulunan
seliilotik mikroorganizmalar ile yapisal karbonhidratlar: sindirebilmektedir. Yapisal
karbonhidratlarin 6zelligi ruminantlarda yemden yararlanmayi artirma ve rumen
sagliginin korumaktir. Ayrica yapisal karbonhidratlar,ruminantlarda tiikiiriik salgisini
tesvik ederek rumen pH’sinin optimum degerler igerisinde kalmasini saglamaktadir.
Bu sayede, mikrobiyal sindirimde gorevli olan seliilotik ve amilolitik bakteriler ile
protozoa ve mayalar i¢in uygun ortam saglanmis olmaktadir. Yapisal karbonhidratlar
NDF (selilloz, hemiseliiloz ve lignin) ve ADF (seliiloz ve lignin) olarak iki farkli
grupta siniflandirilmaktadir. Rasyonda alinan ADF ve NDF miktarlari, ruminantlar
i¢in 6nem arz eden bazi hastaliklarin (asidozis, laminitis, rumen paraketozisi ) ortaya
¢tkmasinda 6nemlidir (Tekce ve Giil, 2014).

10



Notr deterjanda c¢oziilebilir lifler (Neutral Detergent Fiber, NDF) hiicre
duvarmin lifli karbonhidratlarini (seliiloz ve hemi-seliiloz), lignin, ligninlesmis ve
sicaklikla zarar gormiis bir kisim proteinleri ve silisyum igermistir. Bu katman,
yemin Ozgiil agirligr hakkinda da fikir veren iyi bir gostergedir. NDF degeri ile
sindirim sisteminin hacimsel kapasitesi goz oniine alindiginda, hayvanlarin yem
tiketimi hakkinda bilgi vermektedir. Asit deterjanda ¢ozilebilir lifler (Acid
Detergent Fiber, ADF) ise, NDF igerisinden hemi-seliilloz ¢ikartilmasi ile
belirlenmektedir. Bu nedenle bu katman, yemin sindirilebilirligi hakkinda ve

hayvanin enerji alimi1 hakkinda bilgi veren iyi bir gosterge oldugu gozlemlenmistir
(Kutlu, 2008).

Adams (1995), musir silajlarinda vejetasyon doneminin erken olumdan, 2/3
siit olum donemine ilerledikce NDF ve ADF igeriklerinin azaldigini, ancak 2/3 siit

olum déneminden tam olum doénemine ilerlediginde ise degismedigini bildirmistir.

2.1. Mas Fasulyesi Hakkinda Genel Bilgiler

Diinyada yetistiriciligi yapilan ve Tirkiye’de de yetistiriciligi ekonomik
olarak rahatlikla yapilabilecek potansiyele sahip tiirlerden olan mas fasulyesi (Vigna
radiata (L) Wilczek = Phaseolus aureus Roxb) diinyada mung bean, green gram,
golden gram, oregon pea olarak bilinmektedir. Ayrica mas fasulyesinin genis
adaptasyon yeteneginde olmasi, kurakliga karsi toleransi, yliksek besleyici degeri,
midede gaz toplanmasini dnlemesi, yliksek protein ve lizin miktari, gibi avantajlar

vardir.

Yetistiriciligi daha c¢ok Konya ¢evresinde, Toroslarin eteklerinde ve
Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yapilmakta olan mas fasulyesinin yabani ve kiiltiir
formlarinin  Hindistan’da 2000 metre ylikseklikte Kuzey-Bati Himalayalar’da
bulundugu ve ilk defa Hindistan’da ve Kuzey Afrika’da kiiltiire alindig: bildirilmistir
(Anonymous, 1981). Mas fasulyesi genellikle yemeklik olarak ve bir¢ok tilkede tahil
agirhikli diyetlerde protein kaynagi olarak kullanilmaktadir. Kurutulmus tohumlar
biitlin ya da parcalanarak pisirildigi gibi, fermente edilerek, kavrularak veya

degirmende oOgiitiilerek un olarak kullanilmaktadir. Hindistan’da yemeklik yag,
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ekmek, firincilik ve biskiivi yapiminda kullanilmaktadir. Cin tibbinda bitki
tohumlari; mushil ilaci olarak da kullanilmasinin yani sira, dizanteri, ¢icek hastalig
tedavisinde ve sebze zehirlenmelerinde panzehir olarak kullanilmaktadir (Bozoglu ve
Topal 2005; Diilgerbaki 2011). Yesil mas fasulyesi nisasta sehriyesinin elde
edilmesinde 6nemli bir kaynak olarak kullanilmaktadir (Cift¢i 2004). Bunun yaninda
yemlik, yesil giibre ve sebze olarak da kullanilmaktadir. Gilineydogu Anadolu
bolgesinde 6zel bir piyaz yapilmaktadir. Ayrica, filiz olarak da tiiketilmektedir.
Filizlerinde thiamin, riboflavin, niasin, askorbik asit igerigi yiiksek olup, protein
orani %25, lif miktar1 %3,5 ve karbonhidrat orani ise %62’dir (Lyman ve ark., 1985).
Yapilan ¢aligmalarda mas fasulyesindeki belirli proteinlerin antifungal, antibakteriyel
antioksidan, antimikrobiyal ve bdcek Oldiiriicii Ozellikleri nedeniyle de farkh

alanlarda da kullanilmaktadir (Wang ve ark. 2004; Ahmad ve ark. 2008).

Mas fasulyesinin kuru tanelerinde, %25,0-28,0 protein, %1,0-1,5 yag, % 3,5-
4,5 seliiloz, %4,5-5,5 kiil ve %62,0-65,0 karbonhidrat icermektedir. Buna ¢k olarak,
protein igerigi, genotip ve ¢evre kosullarina gore degiskenlik gdstererek %19,0-29,0
arasinda degismektedir (Jomduang, 1985). Mas fasulyesi samaninda ise, % 88.2
oraninda kuru madde, ortalama %9,8 protein, %28,2 ham lif, %63,5 NDF, %39,6
ADF, %4,8 lignin, %9,9 kiil bulunmaktadir. Ayrica mas fasulyesi saman1 7,7 MJ/kg
enerji vermektedir (Khatik ve ark., 2007).

Mas fasulyesinin fenolojik 6zellikleri ve verimi bolgesel-gcevresel faktorlere
gore degismektedir. Giin uzunluguna hassas olup kisa giine tepki verirlerken, tepkisiz
genotipleri de bulunmaktadir (Lawn ve Ahn 1985). Genellikle 600-1000 mm yagis
alan yerlerde daha fazla verim alinmaktadir. Yagisin daha ¢ok oldugu yerlerde verim
miktart da artmaktadir. Ancak, fazla yagisl ve nemli bolgelerde hastalik etken etkisi
artmakta ve siiliiklenme tesvik edilmektedir. Iliman iklim yasanan bolgelerde
kolaylikla yetistirilebilen bir bitkidir. Fototermal rejime bagli olarak ¢iceklenme
ekimden 30-60 giin sonra olugmakta ve olgunluk 60-120 giin siirmektedir. Yesil mas
fasulyesi smurlt biiyiime gosteritken siyah mas fasulyesi smirsiz  biiyiime
gostermektedir. Kurakliga fazla dayanmaktadir. Buna ragmen sulamaya iyi tepki
vermektedir. Derin, i1yl drene edilmis tinli kumlu topraklarda en iyi sonucu

vermektedir (Oplinger ve ark., 1990). Isparta’da mas fasulyesi Nisan aymin son
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haftas1 yada Mayis aymin ilk haftasi ekilmekte olup, kuru tane hasadi ekim ayina
kaymaktadir. Hasat edilirken bitki aksami yesil olarak kalmaktadir. Bu materyalin
hayvan beslenmesinde kullanildig1 pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bunlarin bazilari

asagida verilmstir.

Bring ve Baley (2006), mas fasulyesi samaninin %9,7 oraninda nem, %9,8
oraninda ham protein, %2,2 oraninda yag, %24 oraninda ham lif, %7,7 oraninda kiil,
%46,6 oraninda azotsuz 6z madde, %7,4 oraninda sindirilebilir ham protein, %49,3
oraninda toplam sindirilebilir besin maddesi igerdigini bildirmislerdir. Ayrica tohum

ve kavuz 6zlerinin antioksidatif etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Khatik ve ark. (2007), koyun ve kegilerin beslenmesinde kullandiklar1 mas
fasulyesi samaninin besin degerini belirleme amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, deneme
50 giin boyunca siirmiistiir. Calisma sonucunda, mas fasulyesi samanimnin %88,20
oraninda kuru madde, %88,57 oraninda organik madde, %9,70 oraninda ham protein
orani, %26,57 oraninda ham lif, % 2,39 ham yag, % 49,91 oraninda azotsuz 6z
madde ve %11,43 oraninda kiil igerdigini bildirmislerdir. Samanin protein
sindirilebilirligi ve DCP igerigi yoniinden, koyunlarda kegilerden daha fazla degeri
oldugunu belirlemislerdir. Mas fasulyesi samani koyunlardakecilere gore daha
lezzetli oldugunu goézlemlemisler ve bu kaba yemin koyun ve kegilerin

beslenmesinde herhangi bir olumsuz etkisini saptamamislardir.

Hamed ve Eltalib (2015), hayvan beslemede mas fasulyesinin optimum ekim
orani ve yesil ot ve saman i¢in hasat zamanim belirledikleri ¢calismada bitki boyu,
bitki sayisi, dal sayisi, yaprak sayisi ve kuru agirlik 6zellikleri ii¢ hasat zamani
(vejetatif, cigeklenme ve bakla baglama donemleri) ve ii¢ farkli tohum orani i¢in de
istatistiki yonden onemli oldugunu tespit etmiglerdir. Bakla baglama donemi hasat

zamaninin yiiksek verim ve biyokiitle i¢in uygun donem oldugunu belirlemislerdir.

Zahera ve ark. (2015), arastirmalarinda, mas fasulyesinin Green House
Fodder'sinin (serada fiiretilen kaba yem) (GHF) verimliligi ve besleyici degeri ile
silajsiz rasyonun siit ineklerinin performanslar1 {iizerine etkisini belirlemeyi

amagclamiglardir. Oniki siit inegine faktor 1 olarak silaj kullanimi (SO = silajsiz, S1 =
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silaj igeren) ve faktor 2 olarak mas fasulyesinin GHF takviyesini arastirmislardir (GO
=%0 KM, G1 =%5 KM). Yiksek sindirilebilirligi ve fermente edilebilirlige sahip
olmast GHF'nin potansiyel siit yemi olarak kullanilabilecegini belirtmektedir.
GHF'nin eklenmesinin, besin alimini artirdigini tespit etmislerdir. Silaj gibi yliksek
kaliteli bir yem maddesi yerine GHF takviyesinin, besin sindirilebilirligi ve siit

tiretimi iizerinde 6nemli bir fark olusturmadigini gézlemlemislerdir.

Mohammedaltom (2016), Shambat’ta yapmis oldugu calismada bazi
giibrelerin ve uygulama zamanlarinin mas fasulyesinde biiyiime ve yem bitkisi
tiretimine etkilerini belirlemistir. Uygulama olarak ekim oncesi, ekimle birlikte ve
ekimden sonra olmak tizere 3 doneme 4 farkli giibreleme yapmistir. Calismada bitki
boyu (cm), kok kalinligi (cm),bitki dal sayisi, bitki yaprak sayisi, yas ve kuru agirlik
(g) ozellikleri ol¢iilmiistiir. Sonuclara gore bitki boyu, yaprak sayisi, yas ot ve kuru
ot agirliklart uygulama zamanlari, giibre gesitleri ve uygulama zamanlar1 x giibre
cesitleri interaksiyonuna gore farkliliklart 0.01 seviyesinde, dal sayist ve govde
kalinlig1 0.05 seviyesinde dnemli bulunmustur. Sap capi icin giibre ¢esitleri arasinda
o6nemli bir fark bulunmamistir. Bitki boyu en fazla (28,78 cm), maksimum sap c¢ap1
(6,43 cm), en fazla bitkide dal sayis1 (9,37) ve yaprak sayisi (31,69), yesil ot verimi
en fazla (815 kg / ha) ve kuru agirlik (161 kg / ha), 50 kg / ha ekim sonras1 organik

giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Niazi ve ark. (2017), Shahre Rey Azad Universitesi’nde tek tiir tarimi ve
karisik ekimde musir ve yesil mas fasulyesi yem bitkisi miktarii1 ve kalitesini
degerlendirmeyi amaglamiglardir. 3 farkli Solucan giibresi (0, 2,5 ve 5 ton/ ha)
uygulamislardir. Ayrica 5 farkli karisik ekim (%100 mas fasulyesi, %100 misir, %50
misir ve %50 mas fasulyesi, %75 misir +%25 mas fasulyesi, %75 mas fasulyesi
+%25 musir) yapilmistir. Sonuglar en yiliksek kuru ot veriminin % 75 misir + %25
mas fasulyesi ekiminden elde etmislerdir. Misir ve mas fasulyesinin birlikte ekiminin
yem kalitesi tek musir ekiminden daha yiiksek olarak bulmuslardir. En yiiksek
sindirilebilirlik %75 mas fasulyesi + %25 misir ekimine ait oldugunu rapor

etmislerdir.
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Tiirkiye’de popularite kazanmaya yeni baslayan mas fasulyesinin yesil
aksami bugdaygil bitkilerine gore protein bakimindan oldukga zengindir. Bu bitkinin
meyveleri (baklalar1) alindiktan sonra geri kalan yesil aksami hayvanlar i¢in kaliteli
kaba yem olarak kullanilabilmektedir. Ayrica silaji da yapilip hayvan tursusu olarak
zaman zaman hayvan beslemede kullanilmaktadir. Ancak mas fasulyesi silajinin

yapilmasi ile ilgili calismaya rastlanmamustir.

Bu c¢alismanin amaci, Tirkiye’de daha Once silaji yapilmayan mas
fasulyesinin farkli donemlerde hasadi yapilarak ve farkli katki maddeleri
uygulanarak mas fasulyesinin verim, silolanabilirlik ve kalite o6zelliklerini

belirlenmesidir.
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3. GEREC ve YONTEM
3.1. Gereg

Silaj i¢in bitki materyali olarak baklagil bitkisi olan mas fasulyesi (Vigna
radiata Wilczek) kullanilmistir. Adiyaman (Gerger) ve Karaman (Sariveliler)’dan
temin edilen materyaller Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Egitim, Arastirma
ve Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda 2017 yilinda 3 tekerriirli olarak
yetistirilmistir. Mas fasulyesi tohumlari 20 Nisan 2017 tarihinde ekilmistir. Ekim
siklig1 30x5 cm seklinde olup, ekim sekli markdr yardimiyla agilan siralara ikiser
tohum atilmistir. Tohumlar ¢ikistan sonra her 5 cm’e bir bitki olacak sekilde tekleme
yapilmistir (Sekil 3.1). Yetistirilen yesil bitki aksamlari silajin ana materyali olup;

arpa ve melas da silaj katki materyalleri olarak kullanilmistir.

3.2. Yontem

Ana materyal olan mas fasulyesinin yesil bitki aksamlari, ciceklenme
baslangict ve baklalarin baglama doneminde hasat edilmistir. Hasat edilen
materyaller Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim dali laboratuvarlarinda cam kavanozlara

doldurularak silaj yapilmigtir.

Deneme diizeni, bitkinin ¢iceklenme doneminde yalin mas fasulyesi (CD 0)
ve bakla baglama déneminde yalin mas fasulyesi (BD 0), silaj katki maddesi olarak
bitkinin ¢iceklenme doneminde %5 oraninda arpa (CD 1), bakla baglama doneminde
%35 oraninda arpa (BD 1), ¢igeklenme doneminde %5 oraninda melas (CD 2), bakla
baglama doneminde %5 oraninda melas (BD 2), ¢igeklenme déoneminde %5 oraninda
arpatmelas (CD 3) ve bakla baglama doneminde %35 oraninda arpa+%35 oraninda
melas (BD 3) olmak lizere 4 grup halinde yiiriitilmiistiir. Deneme diizeni Tablo
3.1’de verilmistir. ~ Silaj1 yapilacak olan mas fasulyesi bitkileri bigcim yapilip
getirildikten hemen sonra 1,5-2 cm boyutlarinda bir bag makasi yardimi ile
kesilmistir (Sekil 3.1). Silaj katki maddesi olarak arpa, melas ve arpa+melas
kullanilmigtir. Katki maddeleri ve kaba yem materyali bir legen i¢inde muamele

edilip karistirllmis ve sonra kavanozlara doldurulmustur.
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Her bir bicimdeki silaj materyali 1 litrelik cam kavanozlara sikistirilarak
doldurulmustur. Katkisiz olan silajlar kontrol grubu, katkili gruplar deneme gruplari
olarak adlandirilmistir. Agzi hava almayacak sekilde kavanozlarin kapaklar
kapatilmistir. Her bir uygulama i¢in 7 cam kavanoz olmak iizere toplamda 112 adet
(2 cesit * 2 donem * 4 uygulama * 7 tekerriir) kavanoz kullanilmistir. Kavanozlar
silajlik materyal doldurulmadan 6nce ve doldurulduktan sonra tartilmigtir. Silaj
doldurulduktan sonra kavanozlarin kapaklarina kiiglik bir delik acilip gaz ve sivi
¢ikisi i¢in ters ¢evrilmis (Sekil 3.1) ve 48 saat bu durumda bekletildikten sonra diiz
cevrilerek kapaklara acilan deliklerin {izeri sikica bantlanarak kapatilmigtir. Silajlar
acilincaya kadar oda sicakliginda saklanmistir. Kavanozlar agilmadan 6nce tekrar

tartilmastir.

Tablo 3.1. Silaj deneme diizeni

Ciceklenme donemi Bakla baglama donemi

Adiyaman Karaman Adiyaman Karaman

Yalin mas fasulyesi Yalin mas fasulyesi Yalin mas fasulyesi Yalin mas fasulyesi
(CD 0) (Kontrol) (CD 0) (Kontrol) (BD 0) (Kontrol) (BD 0) (Kontrol)
Arpa (%5) (CD 1)  Arpa (%5) (CD1)  Arpa (%5) (BD 1) Arpa (%5) (BD 1)
Melas (%5) (CD 2) Melas (%5) (CD 2) Melas (%5) (BD 2) Melas (%5) (BD 2)
Arpa (%5) + melas  Arpa (%5) + melas Arpa (%5) + melas Arpa (%5) + melas
(%5) (CD 3) (%5) (CD 3) (%5) (BD 3) (%5) (BD 3)

CD:Cigeklenme Donemi, BD:Bakla Baglama Dénemi

Sekil 3.1. Mas fasulyesi genotiplerinin arazideki durumu ve bi¢im sonrasi goriiniimii.
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Sekil 3.3. Farkli donemlerde bigilen mas fasulyesi cesitlerinin degisik katki
maddeleri ile hazirlanan silaj 6rnekleri.

3.2.1 Arazide incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Bitki Boyu

Bi¢ime kadar gegen siirede, ii¢ tekerriir olmak {izere her tekerriirden rastgele
secilen 10 bitkide (toplam 30 bitki) toprak yilizeyinden bitkinin u¢ noktasina kadar
olan mesafe hep ayni bitkilerde olmak tizere 15 giin arayla Olgiilerek, ortalamalar

alinmis ve cm cinsinden ifade edilmistir.
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3.2.1.2. Yesil Ot Verimi

Hasat alanina quadran (1x1 mz) atilmig bu alan igerisinde bulunan bitkiler
bigilip tartilmis ve elde edilen deger dekara c¢evrilerek yesil ot verimleri

belirlenmistir.

3.2.1.3. Kuru Ot Verimi

Yesil ot verimi belirlenen bitkilerden yaklasik 500 g yesil ot 6rnegi alinarak
ve 60°C‘ye ayarlanmis etiivde 48 saat kurutulduktan sonra tartilmig ve elde edilen

degerler dekara gevrilerek kuru ot verimleri belirlenmistir (Sekil 3.3)

3.2.2. Silajda incelenen Ozellikler
3.2.2.1. DLG Puam

Her bir kavanoz sirasiyla dikkatli bir sekilde acilarak olgunlasan silajlarda
fiziksel kontroller {i¢ kisi tarafindan yapilmustir. Ug kisinin renk, koku ve tekstiir
yoniinden verdigi puanlarin ortalamasi alinarak fiziksel degerlendirme hesaplanmistir
(Sekil 3.4). Koku, renk ve yap1 gibi fiziksel 6zelliklerin degerlendirilmesi ise Kara ve
ark. (2009)’nin yayinlarinda belirttikleri DLG’nin silaj puanlama sistemine gore
yapilmistir. Buna gore Pekiyi-iyi (16-20 puan); memnuniyet verici (10-15 puan); orta
(5-9 puan) ve ¢ok kotii (0-4 puan) gibi kalite siniflarina ayrilmistir. Alman Tarim
Kurumu (DLG; Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft, 1987) tarafindan Onerilen

(Tablo 3.2) fiziksel degerlendirme anahtari asagida verilmistir.
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Tablo 3.2. Alman Tarim Kurumu (DLG) fiziksel degerlendirme anahtari.

Koku Puan
Biitirik asit kokusu yok, hafif eksimsi, aromatik koku 14
Iz miktarda biitirik asit, kuvvetli eksi koku 10
Orta derecede biitirik asit, kizisma ve kiif kokusu 4
Kuvvetli biitirik asit kokusu, NHz-kokusu 2
Kuvvetli kiif kokusu, NH3 ve ¢iiriime 0
Striiktiir

Yaprak ve saplarin kokusu bozulmamaig 4
Yapraklarin yapis1 biraz bozulmus 2
Yaprak ve saplarin yapist bozulmus, kiiflii ve kirli 1
Yaprak ve sap ¢liriimiis 0
Renk

Silolandig1 andaki rengini koruyor 2
Renk cok az degismis (saridan kahverengiye) 1
Renk tamamen degismis (kiif yesili) 0

3.2.2.2. Notr Deterjan Lif Oran1 (NDF)

Kurutulmus silaj 6rneklerinden 0,5000+0.0005 g 6zel F57 torbalarina daralari
alinarak tartilmis ve agizlar 1siticili torba miihiir cihazi yardimiyla ile kapatilmigtir
(Sekil 4.1). Ardindan NDF soliisyonu hazirlanmistir. Tartilan Ornekler cihaza
(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) yerlestirilmis ve iizerine NDF
sollisyonu eklenmistir. Cihaz 100 °C’de 1 saat boyunca kaynatilarak yikanmistir.
Stire sonunda iki defa kaynamis su bir defa da soguk su ile 5’er dakika deterjandan
aritma igslemi yapilmis ve son olarak 3 dakika asetonda bekletilip etiivde 105°C’de 2-
4 saat siire ile asetonu ucurulmustur. Son olarak 6rnekler desikatdrde oda sicakligina
gelene kadar bekletilip hassas terazide tartilmis ve asagidaki formiile gére NDF
degeri belirlenmistir (Van Soest ve ark., 1991) (Sekil 3.4,).

NDF igerigi (%) = W3 - (W1 x C1) x 100
W2

W1: Torbalarin darasi

W2: Ornek agirligi

W3: “6rnek + torba” nin kurutulduktan sonraki agirligi

W4: Organik madde agirlig1 (torba igerisindeki 6rnekler 600 °C’de 8 saat tutulduktan
sonra geri kalan kismin agirlig)

C1: Kor agirligi (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi)
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C2: Kore gore diizeltilmis kiil (bos torbanin organik madde analizinden sonraki
agirlik/bos torbanin orijinal agirligi)

3.2.2.3. Asit Deterjan Lif Oram (ADF)

NDF igerikleri belirlenen 6rnekler tekrar Ankom cihazina yerlestirilmis ve
hazirlanan ADF soliisyonu iizerine eklenmistir. Cihaz calistirilarak ornekler 1 saat
boyunca kaynatilip yikanmistir. Sonra da tizerine 2 defa kaynatilmis su ve 1 defa
soguk su dokerek (her seferinde 5 dakika) yikanmistir. Daha sonra asetonda 3
dakika bekletilerek 105 °C lik etiivde 2-4 saat bekletilerek asetonu ugurulmustur.
Etlivden alinan Ornekler desikatore birakilarak oda sicakligina gelene kadar
beklenmis ve hassas terazide tartildiktan sonra ADF degeri asagidaki formiile gore

hesaplanmistir (Van Soest, 1963) (Sekil 3.4).

ADF igerigi (%) = W3-(W1xC1)x100
w2

W1: Torbalarmn darasi

W2: Ornek agirligi

W3: “Grnek + torba” nin kurutulduktan sonraki agirlig

W4: Organik madde agirligi (torba igerisindeki 6rnekler 600 °C’de 8 saat tutulduktan
sonra geri kalan kismin agirligi)

C1: Kor agirlig1 (bos torbanin kurutulduktan sonraki agirligi/darasi)

C2: Kore gore diizeltilmis kiil (bos torbanin organik madde analizinden sonraki
agirlik/bos torbanin orijinal agirligi)

3.2.2.4. pH Degeri

Her bir silaj numunesinden 25 gr tartilmis, tizerine 100 ml distile su eklenerek
parcalayicida 6giitiilmiistiir. Daha sonra siizgegten gecirilmis ve siiziintiide pH metre
(Ecomet pH/mV/TEMP Meter p25) ile pH degeri belirlenmistir (Hart ve Horn,
1987).
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Sekil 3.4. Silaj 6rneklerinin acilmasi, fiziksel ve kimyasal analiz i¢in hazirlanmasi.

3.2.2.5. Kuru Madde Orani (KM)

Sabit agirliktaki kuru madde kabinin darasi (kapakli) tartilip, i¢ine yem
numunesi (yaklasik 1 gram) koyularak ve 105 °C de etitve konulmustur. Agirhig
sabitlenene kadar etiiv de bekletilmis (8-12 saat) ardindan desikatore alinarak oda
sicakligina gelene kadar bekletilip tartilmistir. %KM oran1 asagidaki formiil
kullanilarak belirlenmistir (AOAC, 1990).

Kuru Madde Orani1 (%) = (_Kuru madde miktar1 ) x 100
Tartilan numune miktari

3.2.2.6. Flieg Puam

Silaj numunelerinin pH ve kuru madde degerlerinden faydalanilarak Kara ve
ark. (2009), verdikleri formiille Fleig puani hesaplanmistir. Fleig puani asagidaki

formiil kullanilarak belirlenmistir.

Fleig Puani= 220+(2 x KM-15)-40 x pH

3.2.2.7. Ham Protein Oram

Ham protein orant Kjeldahl yontemine gore yapilmistir. Etiivde 60°C’de

kurutulan silaj 6rnekleri 6rnekleri 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilmiis ve
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3 tekertirlii olarak 0,5 gr numune tartilip makro Kjeldahl tiiplerine koyulmustur.
Uzerine Kjeldahl tableti ve siilfirik asit ilave edilmistir. Bu tiipler yakma iinitesine
yerlestirilmis ve 6rnekler 3-4 saat yakilmistir. Ardindan distilasyon islemine geg¢ilmis
ve burada indikator ile %3’lik borik asit (HpBO3) ve %40°lik sodyumhidroksit
(NaOH) ile 5 dk siireyle distile edilmistir. Protein analizinde son asama olan
titrasyon isleminde 0,05 N siilfirik asit ile distile edilen 6rnek titrasyona tabi
tutulmustur. Elde edilen degerler asagidaki formiilde yerine koyularak ham protein

orani belirlenmistir.

Ham protein oram (%) = {[(Okuma degeri-Sahit degeri) X 1,4 x 0,05] /Ornek
miktari} X 6,25

3.2.2.8. Amonyak Azotu (NH3-N) Oram

Amonyak Azotu (NH3-N) oram1 Kjeldahl (1883) metoduna gore Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarlarinda belirlenmistir. Cam kavanozlardaki
acilan silaj numunelerinden ii¢ tekerriirlii olarak 25 gr tartilmis ve iizerine 100 ml saf
su ilave edilerek ogiitiiciide par¢alanmistir. Parcalanan ornekler siizgecten gecirilmis
stizlintiiden 10 ml alinarak tiiplere koyulmustur. Daha sonra distilasyon cihazinda
(Vapodest 10 Rapid Kjeldahl Distillation Unit; Gerhardt, Konigswinter, Germany)
yaklasik 4 dk boyunca distilasyon yapilmis ve titrasyona tabi tutulmustur. Elde
edilen degerler formiilde yerine koyulmus ve amonyak azotu belirlenmistir

(Broderick ve Kang, 1980).

3.2.2.9. Laktik Asit Analizi

Laktik asit icerigi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi laboratuvarinda HPLC metoduna gore
belirlenmistir. Uygulamalarin her bir tekerriiriinden (7 adet tekerriir) bir miktar alinip
karistirilarak havuz yapilmis ve bu karistm Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezine gonderilmistir. Analiz
Shimadzu Prominence Marka yiiksek performansli sivi kromatografi cihazinda (High

Performance Liquid Chromatography; HPLC) 190 nm dalga boyunda okumasi
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yapilmistir. Cihazda pompa olarak LC20 AT, dedektor olarak DAD (SPD-M20A),
kolon firmi1 olarak CTO-10ASVp, otosampler olarak SIL 20ACHT, degasser olarak
DGU-20A3R ve mobil faz olarak pH’s1 ortofosfarik asitle 3’e ayarlanmis ultra saf su
kullanilmistir. Analiz igin UV-VIS dedektor, kolon olarak da Interstil ODS-4 (250
mm*4,6 mm, 5 pm) kullanilmistir. Cihazda belirlenen minumum derisim degeri
(Gozlenebilme sinirt; Limit of Detection, LOD) 13 pg/g olarak saptanmustir (Ni ve
ark., 2017). 10 g numune 20 ml mobil faz ile ekstrakt edilmistir. Madde miktarindaki
degismenin dedektor sinyalinde sebep oldugu degismeden dolayr olusan laktik asit

kalibrasyon egrisi Sekil 3.5’te gosterilmistir.

y=18180x +23560  Laktik asit kalibrasyon egrisi

R*=0,9999
16000000
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Sekil 3.5. Laktik asit kalibrasyon egrisi

3.2.2.10. Ucucu Yag Asidi Analizleri

Uygulamalarin her bir tekerriiriinden (7 adet tekerriir) bir miktar havuz
yapilmis ve bu karisim alinip karistirilarak Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezine gonderilmistir. Mas
fasulyesi silajinda bulunan ugucu yag asitleri (asetik asit, biitirik asit ve propiyonik
asit) konsantrasyonlar1 gaz kromatografi (GC) cihazinda (Agilent 7890A GC 5975C
MS) Agilent J&W marka kolon (HP-FFAP 30m x 0,53 mm x 0.50 um) kulanilarak
Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel ve Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi laboratuvarinda belirlenmistir. Numunelerin kaynama sicakliklari

farkli oldugu i¢in kolon sicakligr egimli (Gradient) olarak arttirilmistir. Baslangicta

24



0°C’de bes dakika bekletilmis daha sonra dakikada 50°C’lik artigsla 150°C dereceye
ulastiginda bes dakika bekletilmistir. Bu analizi i¢in tasiyict gaz olarak helyum
kullanilmis akis hizi 25 psi olarak ayarlanmistir (Suzuki ve Lund, 1980).

3.2.2.11. Aflatoksin icerigi

Calismadaki silaj ornekleri toplam Aflatoksin (B1+B2+G1+G2) igin 5’er g
ornek alinarak %70’lik metanol igerisinde karigtirllmis ve whatman no. 1 filtre
kagitlarindan siiziilerek elde edilen siiziintii analizde kullanilmistir. Bu amagla 100 pl
ornek ile 100 pl konjugat karistirilmistir. Elde edilen karistmdan 100 pl alinarak
antikor iceren kuyucuklara aktarilmis ve 2 dk inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra
kuyucuklar bes kez distile su ile yikanmistir. Daha sonra her bir kuyucuga 100 pl
substrat ilave edilerek 3 dk inkiibe edilmistir. Son olarak 100 pl stop soliisyonu ilave

edilmis ve 650 nm’de ELISA okuyucu ile okunarak sonuglar degerlendirilmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemede elde edilen verilerin istatistik analizleri MINITAB 17 paket programi
ile yapilmistir. Calismada arazide incelenen Ozelliklerde uygulamalar arasindaki
farkliliklar karsilagtirildiginda Tukey-b ¢oklu karsilastirma testi, ¢esit karsilatirilirken
ise, ortalamalar arasindaki farkliliklar t testi ile belirlenmistir. Silajda incelenen

ozelliklerin arasindaki farkliliklar Tukey-b ¢oklu karsilastirma testi ile belirlenmistir.
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4, BULGULAR
4.1. Arazide incelenen Ozellikler

Calismada Adiyaman (koyu yesil benekli kiigiik tohum) ve Karaman (agik
yesil iri tohum) bdlgesinden temin edilen yerel g¢esitler Isparta kosullarinda
yetistirilmis ve bazi tarimsal Ozellikleri (bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi)
incelenmistir. Arazide her parselde rastgele belirlenen 10 bitki tizerinde ¢i¢eklenme
ile bakla doneminde bitki boyu Olglimleri yapilmis ve bitki boyuna ait ortalamalar
Tablo 4.1°de verilmistir.

Farkli donemlerde hasat edilen mas fasulyesi yerel ¢esitlerinde donem, cesit,
cesit x donem interaksiyonu 0.01 seviyesinde istatistiki ag¢idan Onemli olarak
bulunmustur. Farkli déonemde (15 giin arayla) bitkilerin Slgiilmesi cesitlere bagh
olarak bitki boyunda etkili olmustur.

Tablo 4.1. Farkli donemde hasat edilen mas fasulyesi ¢esitlerinin bitki boylarina ait
degerler.

Ol¢iim Dénemleri Adiyaman Karaman Ortalama
15. giin 4,97+0,12 ®" 7,93+0,74 2" 6,45 "
30. giin 16,64+0,81 %9 27,39+0,40 9 22,01 °¢
45. giin 29,10+0,86 °' 43,04+1,66 36,07 F
60. giin 32,04+0,12 % 46,38+0,56 ¢ 39,21 F
75. giin 34,73+0,65 %% 48,72+0,24 A 41,73°
90. giin 36,33+0,47 % 50,07+0,19 A 43,20 °
105. giin 39,94+1,63 % 51,99+1,29 A° 45,98 ©
120. giin 51,40£1,52%°  62,35+2,487° 56,87 °
135. giin 56,89+1,61 %% 70,67+1,08 A% 63,82
Ortalama 33,56 ° 45,39 #

F degeri (Donem*Cesit) 14,97**

5 Ayni1 harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadlr.z:Bﬁﬂ"k harfler ¢esitlerin, biiyiik
italik harfler uygulamalarin ve kiiglik harfler de ¢esit x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklari

gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Yapilan Olglimler sonucunda genel olarak 15 giin arada bitki boylarinda
belirgin bir artis gozlemlenmistir. Adiyaman yerel ¢esidinin bitki boylarinin
ortalamasi 33,56 cm; Karaman ¢esidinin ise 45,39 c¢cm olarak belirlenmistir. Cesitler
donemlere gore karsilastirildiginda Karaman yerel cesidi Adiyaman’a gore daha
belirgin bir sekilde biiyiime gozlemlenmistir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Genel olarak
bitki yapis1 bakimindan Adiyaman yatik formda ve siiliik ile son bulmakta iken,

Karaman dik formda ve ¢i¢ek ile son bulmaktadir.

I
-
Karaman |
.8
__ .
4
. . ‘*J’_‘--

Sekil 4.2. Karaman yerel ¢esidinin ¢iceklenme ve bakla baglama donemi.
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Olgiim dénemleri incelendiginde ise ekimden itibaren 15. giinde kiigiik tohum
yapisina sahip olan Adiyaman 4,97 cm, iri tohum yapisina sahip Karaman ise 7,93
cm bitki boyuna sahip olmustur. Denemede her Ol¢clim déneminde biiylime
gorilmistir. Her iki cesitte en yiiksek 6l¢iim bitki boyu 135. gilinde belirlenmis ve
her donemde oldugu gibi bu donemde de Karaman yerel ¢esidi (70,67 cm) Adiyaman
yerel ¢esidine (56,89 cm) gore daha uzun oldugu tespit edilmistir.

Tablo 4.2. Farkli déonemde hasat edilen mas fasulyesi yerel gesitlerinin yesil ot
verimine ait ortalamalar.

Hasat Donemi/Cesitler Adiyaman Karaman Ortalama
Ciceklenme 1.455,33+16,29 ®®  1.949,00+39,50 “* 1.759,83 °
Bakla Baglama 2.064,33+23,00 %° 2.787,33+82,50 ** 2.368,17
Ortalama 1.702,17 B 2.425,83 A1

F degeri (Donem*Cesit) 12,68 *

1. Aym harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *:Biiyiik harfler cesitlerin,
biiyiik italik harfler uygulamalarin ve kiiciik harfler de ¢esit x uygulama interaksiyonu
arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). *:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Farkli donemlerde bicilen mas fasulyesi yerel g¢esitlerinde yesil ot verimi
yoniinden donem, ¢esit Ve ¢esit x donem interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki
acidan onemli olarak bulunmustur. Farkli donemde bi¢im yapilmasi ¢esitlere bagh
olarak yesil ot verimi iizerinde etkili olmustur. Dénem yoniinden incelendiginde
genel olarak her iki ¢esitte de daha yiiksek yesil ot verimi bakla baglama doneminde
(Karaman 2,787,33 kg/da, Adiyaman 2064,33 kg/da) elde edilmistir. Cigeklenme
donemine gore bakla baglama doneminde yesil ot verimi Karaman gesidi %30,08

oraninda, Adiyaman ¢esidi %29,50 oraninda artis gostermistir (Tablo 4.2).

Farkli donemlerde bicilen mas fasulyesi yerel ¢esitlerinin kuru ot verimleri
Tablo 4.3’te verilmistir. Cigeklenme ve bakla baglama donemlerinde bicilmis ve
kuru agirliklar1 aliman mas fasulyesi yerel ¢esitlerinde donemler, cesitler ve cesit x
donem interaksiyonu arasindaki farklilik istatistiki 0.01 seviyesinde 6nemli olarak
bulunmustur. Bi¢im donemi geciktikge cesitlere bagli olarak kuru ot verimi iizerinde

olumlu etkisi gézlemlenmistir.
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Tablo 4.3. Farkli donemde hasat edilen mas fasulyesi yerel ¢esitlerinin kuru ot
verimine ait ortalamalar.

Hasat Donemi/Cesitler Adiyaman Karaman Ortalama
Ciceklenme 244.55+4,57°  321,46+42,74° 283,01 °

Bakla Baglama 318,99+21,66 * 551,95+168,68 % 435,47 "2
Ortalama 281,77 ° 436,70 A'

F degeri (Donem*Cesit) 86,58**

. Aym harflere sahip ortalamalar arasinda farkhilik bulunmamaktadir. *:Biiyiik harfler gesitlerin,
biiyiik italik harfler uygulamalarin ve kiiciik harfler de cesit x uygulama interaksiyonu arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01).

Tablo 4.3. incelendiginde, bakla baglama doneminden (435,47 kg/da)
ciceklenme donemine (283,01 kg/da) gore kuru ot verimi daha yliksek olmustur.
Yerel gesitler karsilastirildiginda ise Karaman ¢esidinden, Adiyaman’a gore daha
fazla verim elde edilmistir (sirasiyla 436,70 kg/da ve 281,77 kg/da). Cesitler
donemlere gore kiyaslandiginda her iki ¢esitte de bakla baglama déneminde
bitkilerin gelisimi arttifindan Karaman c¢esidinde %41,76 oraninda, Adiyaman
¢esidinde de %23,34 oraninda kuru ot veriminde artis olmustur. Bu durum kuru ot
verimini etkileyen faktorlerin basinda bigim zamani ve ¢esitlerin geldigini ortaya

koymaktadir.

4.2. Silajda Incelenen Ozellikler

Isparta sartlarinda yetistirilip bigildikten sonra 3 saat igerisinde Burdur
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dalina getirilerek farkli katki maddelerinin (arpa, melas ve
arpat+melas) ilavesi ile silaj yapilmistir. Yapilan silajlar 430 giin sonra agilmis ve

silajlarin baz1 fiziksel ve kalite 6zellikleri ayr1 bagliklar altinda incelenmistir.
4.2.1. Fiziksel degerlendirme

Cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi koku puanlar1 11,38-13,94
arasinda degisim gostermistir. Kontrol uygulamalar1 Karaman c¢esidinin bakla
baglama donemi (13,44) hari¢ diger uygulamalardan (7,67, 8,48 ve 8,76) daha diisiik

koku puan ortalamalarina sahip olmustur. Katki maddelerinin koku puani iizerine
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etkisi genel olarak bakla baglama doneminde Adiyaman c¢esidi hari¢ melas

uygulamasi koku puanini artici etkiye sahip olmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen koku
puanlart.

Kontrol Arpa Melas Arpat+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
Karaman  8,76" 12,67%%  13,06%°  11,78°*
Adiyaman 8,48 11,48%  1343%®  1310%°
Bakla Karaman  13,44° 11,38%  1394° 13,812
baglama Adiyaman 7,67 " 11,95° 11,86 ° 12,00 >
5 Ayn1 harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. % Kiiciik harfler dénem x cesit

x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Donemler Cesitler

Ciceklenme

Koku 6zelligi cesitler bazinda incelendiginde en yiiksek ortalamalar Karaman
c¢esidinin melas ve arpa+melas uygulamasinda (sirasiyla 13,50 ve 12,79), en diisiik
ortalama ise Adiyaman cesidinin kontroliinde (8,07) belirlenmistir. Koku puanlar
yoniinden ¢esitler kiyaslandiginda Karaman ¢esidi Adiyaman g¢esidinin her bir

uygulamasina gore daha yliksek koku puani degerlerine sahip olmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.6. Cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen renk
puanlari.

Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
Karaman  1,43°9 1,86 *° 1,72 % 1,56 *¢

Donem Cesit

Cigeklenme ) jvaman 13899 12099  191® 18129
Bakla Karaman  1,83°%° 1,90 ™ 2,002 1,67°%¢
baglama Adiyaman  0,43" 1,109 1,90™ 1,577

I Aym harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *:Biiyiik harfler cesitlerin,
biiyiik italik harfler uygulamalarin ve kiiciik harfler de ¢esit x uygulama interaksiyonu arasindaki
farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde onemlidir.

Ciceklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farklh katki maddelerinin ilave edilmesi renk puanlar1 1,10-2,00 arasinda
degisim gostermistir. Kontrol —uygulamalar1 Karaman c¢esidinin bakla baglama
donemi (1,83) ve Adiyaman cesidinin ¢i¢eklenme donemi (1,38) hari¢ diger

uygulamalardan (1,43 ve 0,43) daha diisiik renk puan ortalamalarina sahip olmustur.
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Tablo 4.5. Ci¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasulyesi ¢esitlerine farkli katki maddelerinin uygulanmasi elde edilen
koku, striiktiir, renk ve DLG puanlari.

Karaman Adiyaman

Ozellikler Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**

(n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
Koku puani d bc a ab e cd b b
P=0,0001 11,10 12,02 13,50 12,79 8,07 11,21 12,14 12,55
Renk puani ab b a ab d c b ab
P=0,0001 1,63 1,52 1,86 1,61 0,91 1,19 1,55 1,69
Striiktlir puan bc ab a ab d c bc ab
P=0,0001 3,00 3,38 3,78 3,58 1,48 2,52 3,02 3,26
DLG puani cd bc a ab e d be b
P=0,0001 15,73 16,93 19,14 17,98 10,45 14,93 16,71 17,5

1. Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. “:Kiigiik harfler dénem x gesit x uygulama interaksiyonu arasindaki farklihiklar1 gostermektedir
(P<0.01)**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Katki maddelerinin renk puanmi iizerine etkisi genel olarak ¢iceklenme
doneminde Karaman ¢esidi hari¢ melas uygulamasi renk puanini artici etkiye sahip

olmustur (Tablo 4.6).

Renk 6zelligi cesitler bazinda incelendiginde en yiiksek ortalamalar Karaman
¢esidinde kontrol (1,63), melas (1,86) ve arpa+melas (1,61) iken Adiyaman ¢esidinde
arpatmelas uygulamasinda (1,69) belirlenmistir. En diisiik ortalama ise Adiyaman
¢esidinin kontroliinde (0,91) tespit edilmistir. Renk puanlari yoniinden c¢esitler
kiyaslandiginda Karaman ¢esidi Adiyaman ¢esidinin arpa + melas uygulamasina
haricinde her bir uygulamada daha yiiksek renk puani degerlerine sahip olmustur

(Tablo 4.5).

Tablo 4.7. Cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen striiktiir
puanlart.

Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)

Karaman  2,67°¢  362% 3,56 3,39 %

Adiyaman 1,76 % 3,00% 29523 329

Bakla Karaman  3,33% 3,14%°  4,00° 3,76 %

baglama Adiyaman  1,19° 2,04°€  310*° 3,24 %

5 Aynt harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. %:Kii¢iik harfler donem x cesit
x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklari gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Donem Cesit

Cigceklenme

Tablo 4.7. incelendiginde ¢igeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen
Adiyaman ve Karaman ¢esitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi striiktiir
puanlar1 2,04-4,00 arasinda degisim gostermistir. Kontrol uygulamalarinin striiktiir
puanlar1 her iki cesitte de katki maddeleri ilave edilen uygulamalardan daha diisiik

olarak bulunmustur (Karaman bakla baglama donemi harig).

Tablo 4.5. incelendiginde striiktiir 6zelligi gesitler bazinda incelendiginde en
yiiksek ortalamalar Karaman c¢esidinde melas (3,78), arpa (3,38) ve arpa+melas
(3,58) iken Adiyaman c¢esidinde arpatmelas uygulamasinda (3,26) tespit edilmistir..
En diisiik ortalama ise Adiyaman ¢esidinin kontroliinde (1,48) bulunmustur. striiktiir
puanlar1 yoniinden gesitler kiyaslandiginda Karaman ¢esidi Adiyaman ¢esidine gore

her bir uygulamada daha yiiksek striiktiir puan1 degerlerine sahip olmustur.
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Tablo 4.8. Ciceklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen DLG
puanlari.

Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)

Karaman  12,86% 1814%® 1833%® 16,72

Adiyaman 11,62 15,76 1829%®  18,19%

Bakla Karaman 1861%* 1571  19,94° 19,242

baglama Adryaman 9,29 ¢ 14,10 % 15,14 ¢ 16,80 *°

! Aym1 harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *:Kiigiik harfler dosnem x gesit
x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
o6nemlidir.

Donem Cesit

Cigeklenme

Tablo 4.8. incelendiginde ¢i¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen
Adiyaman ve Karaman c¢esitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi DLG
puanlar1 14,10-19,24 arasinda degisim gostermistir. Kontrol uygulamalarinin DLG
puanlar1 Karaman ¢esidinin bakla baglama dénemi hari¢ katki maddeleri ilave edilen
uygulamalar daha diisiik olarak bulunmustur Katki maddelerinin DLG puani {izerine
etkisi genel olarak bakla baglama doneminde olan Karaman ¢esidinde artirict etkiye

sahip olmustur.

Tablo 4.5. incelendiginde DLG puani gesitler bazinda incelendiginde en
yiiksek ortalamalar Karaman cesidinde melas (19,14) ve arpatmelas (17,98)
belirlenmistir. En diisiik ortalama ise Adiyaman ¢esidinin kontroliinde (10,45) tespit
edilmistir. DLG puanlar1 yoniinden c¢esitler kiyaslandiginda Karaman c¢esidi
Adiyaman ¢esidinin her bir uygulamada daha yiiksek DLG puani degerlerine sahip

olmustur.

4.2.2 . Kimyasal degerlendirme

Tablo 4.9. incelendiginde ¢i¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen
Adiyaman ve Karaman g¢esitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi NDF
oraninda (bakla baglama donemindeki Adiyaman c¢esidine melas uygulamasi,
%38,74) disinda azaltic1 etki gdstermistir. NDF oranlar1 genel olarak 25,07-38,74
arasinda degisim gostermistir. En yliksek NDF igerigi bakla baklama doénemindeki
Adiyaman ¢esidine melas uygulamasinda, en diisiik ciceklenme donemindeki

Karaman ¢esidinde belirlenmistir.
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Tablo 4.9. Ciceklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
gesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen NDF
oranlart.

Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)

Karaman 31,18 % 3176 2070° 25,07 ¢

Adiyaman  3354° 3274  2920" 32,47

Bakla Karaman 38,032 35,29 ° 32,54 ¢ 31,67 %

baglama Adiyaman 33,76 32,41 38,741 29,157

! Ayn1 harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *:Kiigiik harfler donem x gesit
x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
o6nemlidir.

Donem Cesit

Ciceklenme

NDF orani ¢esitler bazinda incelendiginde en yiiksek ortalamalar Karaman
¢esidinde kontrol ve arpa grubunda (34,61 ve 33,53), Adiyaman ¢esidinde kontrol ve
melas grubunda (33,65 ve 33,96) tespit edilmistir. En diisiik NDF icerikleri ise, her
iki c¢esitte de arpatmelas uygulamalarinda belirlenmistir (sirasiyla %28,37 ve

9%30,81) (Tablo 4.10).

Tablo 4.11. Ci¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen ADF
oranlari.

. . Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
Donem — Gesit n=7)  (=1)  (n=7) (n=7)
Ciceklenme Karaman 22,36 % 21,75 18839 16,76
¢ Adiyaman 26,53 ° 2341°¢ 20,81' 21,45
Bakla Karaman 28,892 2489°  19,49° 18,20 "
baglama Adiyaman 24,94° 25,31° 23,17 ¢ 16,45

5 Aynt harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. %:Kii¢iik harfler donem x cesit x
uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklari gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Tablo 4.11. incelendiginde, cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen
mas fasulyesi gesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi ADF oraninda
16,45-25,31 arasinda degisim gostermistir. Kontrol uygulamalarinin ADF oran1 her
iki ¢esitte de katki maddeleri ilave edilen uygulamalardan daha yiiksek olarak
bulunmustur (Adiyaman bakla baglama donemi hari¢). ADF orani ¢esitler bazinda
incelendiginde en yiiksek ortalamalar her iki g¢esitte de kontrol grubunda (25,63 ve
25,73), en diisiik ortalamalar arpa + melas uygulamalarinda belirlenmistir (Tablo

4.10).
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Tablo 4.10. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen mas fasulyesi gesitlerine farkli katki maddelerinin uygulanmasi elde edilen

NDF, ADF, protein ve amonyak azotu oranlart.

Karaman Adiyaman
Ozellikler Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas Kontrol  Arpa Melas  Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
o o 3461°  3353%  3112°  2837%  3365% 3258° 3396  3081°
f;]:)oF 0001 2563°  2332°  19,16° 17,48"  2573% 2436° 21,99° 18,95 °
Er:‘)éegégf“m 888 11,09  11,38%  1154®  1051° 1227® 1055° 12,23°
Qfoogggl; azotu oran 17,59°  22,03°  16,66" 23,01° 849" 1232° 1017° 14,09°¢

! Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. : Kiiciik harfler de donem x gesit x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar:

gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Tablo 4.12. de gigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasiilyesi
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi protein oraninda 8,76-14,18
arasinda farklilik gostermistir. Kontrol uygulamalarinin protein orani, ¢igeklenme
donemindeki Karaman ¢esidi haricinde her iki ¢esitte de katki maddeleri ilave edilen

uygulamalara gore daha diisiik olarak bulunmustur.

Tablo 4.12. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen protein
oranlari.

. . Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
Do6nem Cesit _ _ _ _
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
Ciceklenme Karaman 9,019 12,01°¢ 1221 1285%
¢ Adiyaman 12,06  1418*  10,53¢  1346%
Bakla Karaman 8,76 " 10,17 10,55 10,24 ™"
baglama Adiyaman 8,95 " 10,36  10,57%"  11,01°"

5 Aynt harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. %:Kii¢iik harfler donem x cesit x
uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Tablo 4.10. incelendiginde protein orani ¢esitler bazinda en yiiksek
ortalamalar Adiyaman ¢esidinde arpa ve arpa + melas grubunda (12,27 ve 12,23), en

diisiik ortalama ise Karaman ¢esidinde kontrol grubunda (8,88) tespit edilmistir.

Tablo 4.13. Ci¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen amonyak
azotu oranlari.

. . Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
Donem — Cesit =1y (=)  (n=7) (n=7)
. Karaman  19,88° 29,122 15,68°%  2912°%
Cigeklenme )\ 4/ aman 10179 12.60'" 9,24 14,28
Bakla Karaman 1531% 14,93 % 17,64 ¢ 16,89

baglama Adiyaman  6,81% 12,04 & 11,11™ 13,919
L Aynt harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. ZKiigiik harfler dénem x gesit x
uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01)**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Tablo 4.13. de gigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasiilyesi
cesitlerinin farkl katki maddelerinin ilave edilmesi amonyak azotu oraninda 6,81-
29,12 arasinda degisim gostermistir. Arpa+melas uygulamalarinin amonyak azotu
orant ¢i¢ceklenme doneminde Karaman c¢esidinde daha yiiksek oranda tespit

edilmistir.
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Tablo 4.10. incelendiginde amonyak azotu oran1 ¢esitler bazinda
incelendiginde Karaman cesidinin arpa ve arpatmelas gruplarinda en yiiksek
ortalamalar belirlenmistir (sirastyla 22,03 ve 23,01). Amonyak azotu orani yoniinden
cesitler kiyaslandiginda Karaman ¢esidi Adiyaman ¢esidinin her bir uygulamasina

gore daha yiiksek amonyak azot oranina sahip olmustur.

Tablo 4.14. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen Adiyaman ve
Karaman ¢esitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen
kuru madde oranlari.

Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)

Karaman 16,97 1846  2221%¢ 24,09 *1

Adiyaman 1577¢  19,13°¢ 22,87 26,33 %°

Bakla Karaman 17,84 2370*¢  28,33% 29,432

baglama Adiyaman  19,43°¢ 1922 20,50 *¢ 25,77 ¢

5 Aynt harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. %:Kii¢iik harfler donem x cesit x
uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01). **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Donem Cesit

Cigeklenme

Tablo 4.14. de ¢igeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasulyesi
cesitlerine farkli katki maddelerinin ilave edilmesi KM degerinde 15,77 ile 29,43
arasinda degisime sebep olmustur. Kontrol gruplarinin KM degeri, tim katki
maddeleri gruplarina gore diisiik ¢iktig tespit edilmistir (Adiyaman bakla baglama
donemi hari¢). En yiiksek kuru madde oran1 Karaman ¢esidinde belirlenmis, ayrica
katki maddeleri kiyaslandiginnda arpa+melas ilave edilen silajlarin kuru maddeleri
melas ve arpaya nazaran daha fazla ¢ikmistir. Kuru madde oranlart en fazla

melas+arpada bulunmus, bunu melas ve arpa takip etmistir.

KM degeri cgesitler bazinda incelendiginde en yiiksek ortalamalar Karaman
cesidinde arpa, melas ve arpa + melas grubunda (%21,08, 25,27 ve 26,76),
Adiyaman c¢esidinde melas ve arpa + melas grubunda (%21,68 ve 26,05) tespit
edilmigtir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.15. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen mas fasulyesi gesitlerine farkli katki maddelerinin uygulanmasi elde edilen

pH degeri, kuru madde orani ve Flieg puani.

Karaman Adiyaman

Ozellikler Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas**

(n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7) (n=7)
pH degeri ab be od d a ab b d
P=00001 4,82 4,69 4,36 4,07 5,06 4,89 4,70 4,32
Kuru madde b ab a a b b ab a
P=0,0001 17,41 21,08 25,27 26,76 17,60 19,17 21,68 26,05
Flieg puan1 d b a a d od be a
P=0.0001 47,01 65,36 80,74 91,72 37,40 50,09 63,88 83,01

1. Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *: Kiigiik harfler donem x gesit x uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 géstermektedir

(P<0.01). **:0.01 diizeyinde 6nemlidir
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Tablo 4.15. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen pH degeri.

. . Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
Donem — Cesit (n=71)  (=7)  (n=1) (n=7)
Ciceklenme Karaman  4,88% 468" 447 “:‘ 419°
¢ Adiyaman 5,26 ° 4,92% 462"  4,31%
Bakla Karaman 4,77 & 469°¢  425% 3,96
baglama Adiyaman 4,86 487%  478%d 4,32 °"

! Aym1 harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. *:Kiigiik harfler dénem x gesit
X uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01) **:0.01 diizeyinde
onemlidir.

Tablo 4.15. da ¢i¢eklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasiilyesi
gesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi pH oraninda 3,96-5,26 arasinda
degisiklik gostermistir. pH gruplarinin kontrol degeri orani ¢igeklenme donemindeki
Adiyaman ¢esidinde en yliksek oranda (5,26), Arpa+melas uygulamasinin yapildig

bakla baglama déonemindeki Karaman ¢esidinde ise en diisiik (3,96) belirlenmistir.

Tablo 4.15. incelendiginde pH degerinin gesitler bazinda en yiiksek
ortalamalari Adiyaman ¢esidinin kontrol ve arpa grubunda (5,06 ve 4,89), Karaman

¢esidinin ise kontrol grubunda 4,82 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.16. Cigeklenme ve bakla baglama déneminde bigilen Adiyaman ve Karaman
cesitlerinin farkli katki maddelerinin ilave edilmesi sonucunda elde edilen Flieg
puanlart.

Kontrol Arpa Melas  Arpa+Melas**
(n=7) (n=7) (n=7) (n=7)

Karaman 44,14 65,02  69,82°° 86,78 *°

Adiyaman 26,14 ° 51,54¢  71,35°° 78,69 %

Bakla Karaman 49,89 ¢ 64,797  0167%* 96,652

baglama Adiyaman 4866°°  4864°9 5641%  87,33*°

I Ayni harflere sahip ortalamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. %:Kiigiik harfler dénem x cesit x
uygulama interaksiyonu arasindaki farkliliklar1 gostermektedir (P<0.01) **:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Donem Cesit

Ciceklenme

Ciceklenme ve bakla baglama doneminde bicilen mas fasulyesi c¢esitlerine
farkli katki maddelerinin ilave edilmesi ile flieg puan1 48,64 ile 96,65 arasinda

degisim gostermistir. Kontrol uygulamalarinin flieg puani, Adiyaman ¢esidi bakla
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baglama donemi haricinde (48,66) katki maddeleri grubuna gore diisiik ¢iktig1 tespit
edilmistir (Tablo 4.16).

Tablo 4.15. incelendiginde ¢esitler bazinda en yiiksek ortalamalar Karaman
cesidinde melas ve arpa + melas grubunda (80,74 ve 91,72), Adiyaman ¢esidinde ise

arpa + melas grubunda 83,01 olarak tespit edilmistir.

Cigeklenme ve bakla baglama donemlerinde bicilen mas fasulyesi cesitlerinin
farkli katki maddeleri ile hazirlanan silajda ugucu yag asitleri (asetik asit, biitirik asit,
propiyonik asit) ve laktik asit icerikleri Tablo 4.17°de verilmistir. Ugucu yag asitleri
cesitlere ve katki maddelerine gore degisim gostermektedir. Genel olarak asetik asit
konsantrasyonlar1 2,82-10,47 g/kg, KM arasinda degisim gostermistir. Genel olarak
silaja arpa ve melas uygulamalari ile asetik asit iceriklerinde azalma gozlemlenmistir.
En yiiksek asetik asit igerigi 10,47 g/kg KM ile Adiyaman cesidinin bakla baglama
doneminde ve arpa+melas uygulamasinda, en diisik 2,82 g/kg KM ile Adiyaman
¢esidinin ¢igeklenme doéneminde arpa ilave edilerek yapilan silajda belirlenmistir.
Propiyonik asit igerigi ise 0,03 ile 7,24 g/kg KM arasinda degisim gostermistir.
Karaman cesidi ¢igeklenme doneminde arpa ilavesi ile yapilan silajin propiyonik asit
igerigi en yliksek, yine Karaman ¢esidinin ¢igeklenme doneminde melas uygulamasi
ile yapilan silajin propiyonik asit icerigi en diisiik olarak belirlenmistir. Adiyaman
cesidinin bakla baglama donemindeki silaj hari¢ diger silajlarda arpa ilave edilmesi
ile propiyonik asit icerigi artmustir. Genel olarak propiyonik asit igerikleri melas
uygulamasinda en diisiik degerlere sahip olmustur (Adiyaman ¢esidi ¢igceklenme
donemi harig). Biitirik asit igerigi 0,04-31,45 g/kg KM arasinda degisim gostermistir.
en diisik ve en yiliksek biitirik asit igerigi melas uygulamasinda belirlenmistir.
Biitirik asit icerigi en yiiksek Adiyaman ¢esidinin bakla baglama donemi, en diisiik

ise Karaman ¢esidinin ¢igeklenme doneminde tespit edilmistir (Tablo 4.17).
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Tablo 4.17. Mas fasulyesi silajinin ugucu yag asitleri konsantrasyonlar1 (g/kg, KM)
ve laktik asit i¢cerikleri.

UYA Donem Cesit Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas
) Karaman 7,05 6,85 3,76 5,85
« Ciceklenme
= = Adiyaman 6,17 2,82 7,29 9,37
§ b Bakla Karaman 7,29 6,16 2,99 5,37
baglama  /Adlyaman 758 339 577 10,47
¢ . Karaman 0,32 7,24 0,03 0,16
I= Cigeklenme
S = Adryaman 118 224 167 0,87
g < Bakla Karaman 1,93 0,98 0,42 0,09
-
o baglama  Adiyaman 1,18 3,83 0,40 0,08
Ciceklenme Karaman 28,04 9,65 0,04 16,05
% - ¢ Adiyaman 1,03 2,42 13,58 0,23
b= Bakla Karaman 2,71 1,60 0,08 0,05
an} baglama Adiyaman 2,42 8,58 31,45 0,17
v Cigeklenme Karaman 2,80 7,60 6,20 3,90
g £ ¢ Adiyaman 2,60 2,60 5,50 5,00
ild © Bakla Karaman 4,40 2,30 7,30 3,7
baglama Adiyaman 3,50 1,80 4.00 4.0

Cigeklenme ve bakla baglama donemlerinde bicilen mas fasulyesi cesitlerinin
farkli katki maddeleri ile yapilan silajin laktik asit igerigi ise 1,80-7,60 g/kg KM
arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.17). Laktik asit iceriginin en yiiksek ve en
diisiik degerleri arpa ilave edilen silajlarda belirlenmistir. Arpa ilave edilen silajlarda
en yiiksek deger Karaman cesidinin ¢iceklenme donemi, en diisiik laktik asit igerigi
Adiyaman ¢esidinin bakla baglama donemi arpa uygulamasinda belirlenmistir.
Donemlere gore incelendiginde ciceklenme donemine gore bakla baglama
doneminde daha fazla laktik asit olugmaktadir. Cigeklenme déneminde kontrol
uygulamasi en diisiik degerlere sahip olmus, melas uygulamasi ise en yiiksek

degerler elde edilmistir.

41



Tablo 4.18. Mas fasulyesi silajinin aflatoksin konsantrasyonlari.

ng/g Kontrol Arpa Melas Arpa+Melas
] Karaman 0,184 0,093 - -
Ciceklenme

- Adryaman - - - 0,112

o0

Bakla Karaman - - - -

baglama  Adiyaman - - - 0,084
Cicek! Karaman 0,180 0,010 0,102 -
igeklenme

N Adryaman 0,029 - - -

- Bakla ~ Karaman - - - 0,101
baglama  Adiyaman - 0,041 - 0,046

-: Orneklerde aflatoksin tespit edilmemistir

Tablo 4.18. incelendiginde, silaj Orneklerinin aflatoksin B1 igeriginde
ciceklenme doneminde Karaman ¢esidinde kontrol ve arpa ilavesinde, Adiyaman
cesidinde ise arpa+tmelas ilave edilmesi ile belirlenmistir. Bakla baglama doneminde
bicilen Karaman c¢esidinde katki maddesi ilave edilmesi yada katk: ilave edilmeyen
kontrol grubunda aflatoksin B1 igerigi tespit edilemezken; Adiyaman c¢esidinin ise
sadece arpa+melas uygulamasinda 0,084 ng/g tespit edilmistir. Aflatoksin B2 icerigi
ciceklenme doneminde kontrol (0,180 ng/g), arpa (0,010 ng/g) ve melas (0,102 ng/g)
ile Adiyaman cesidinde katki maddesi ilave edilemeyen kontrol grubunda (0,029
ng/g) aflatoksin B2 igerigi tespit edilmistir. Bakla baglama doneminde ise Karaman
cesidinde sadece arpatmelas (0,101 ng/g) ve Adiyaman ¢esidinde arpa (0,041 ng/g)
ile arpa+melas uygulamasinda (0,046 ng/g) aflatoksin B2 belirlenmistir.

Silaj yapilan bitki materyalinde anaerobik ortam, yaklasik 6 saat sonra
olugsmaktadir. Anaerobik ortamda laktik asit bakterileri sayilarini artirarak laktik asit
miktarin1 artirmaktadir. Kiif gelisimi anaerobik sartlarin iyi oldugunda ve pH
degerinin 4 civarinda kaldiginda gozlenmemektedir. Ancak silaja su yada hava
girmesi gibi anaerobik sartlarin degistiginde, kiiflerin sayilar1 artmakta ve aflatoksin
olusmaktadir. Yaygin bir mikotoksin olan aflatoksin, B1 ve B2 iceren yemleri
tiikketen hayvanlarin, metabolize ederek siitlerine gectigi zaman toksin olusmaktadir

(Galvano ve ark., 1981). Karakaya ve Atasever (2010), Erzurum bdlgesinde

hayvanlarin tiikettigi silajlarin aflatoksin B1 iceriklerini ve bu yemleri tiiketen
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hayvanlarin siitlerinin aflatoksin igeriklerini yani aflatoksin B1’in siite gegme
durumunu belirlemislerdir. Siitteki aflatoksin M1 siitten kremanin ayrilmasi ile bir
kismi kremaya bir kismi da da kazaine baglandigi i¢in siitte kalmaktadir. Yaptiklari
caligmanin sonucunda toplanan yem Orneklerinde (%4,16) aflatoksin Bl
saptanmamistir. Ayrica bu yemlerle beslenen hayvanlarin %1,07’si aflatoksin M1
tespit edilmis yani aflatoksin B1’in siite gectigini bildirmislerdir. Aflatoksin B1’in
metaboliti olan aflatoksin M1 siit hayvanlarinin karacigerlerinde metabolize olarak
siit bezleri ile siite salgilanmaktadir. Sahindokuyucu ve ark. (2010), farkli analiz
yontemi kullanildigi, mevsimsel farkliliklar, {iriin gesitliligi ve farkli yetistirme
yontemleri kullanildigindan bazi silajlarda mikotoksin tespit edilemedigini, bazi

silajlarda ise farkli seviyelerde mikotoksin bulundugunu bildirmislerdir.
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5. TARTISMA

Bitkide 6nemli verim 6gelerinden birisi de bitki boyudur. Bitki boyu arttik¢a
vejetatif aksam (yaprak miktar1) artmaktadir. Kaba yem miktarinda artis
saglanabilmesi i¢in bitkinin yesil aksaminin fazla olmasi istenmektedir. Mas
fasulyesi gesitleri 110. giinde ¢igeklenme donemine gelirken, Adiyaman 125. giinde
ve Karaman 139. giinde bakla baglama donemine gelmistir. Cesitler arasinda erkenci
ve gegcilik s6z konusu olmustur. Adiyaman ¢esidi, Karaman ¢esidine gore daha geg
bakla baglama 6zelligine sahip olmustur. Bu 6zelligi Sayesinde Karaman biiylimeye
devam etmis, bitki boyu ve vejetatif aksamini1 artirmigtir. Bitki boyu arttik¢a vejatatif
aksam artmakta ve bu duruma paralel olarak silaj yapmak i¢in gerekli materyal de
artmaktadir (Tablo 4.1). Cesitlerin 135. giinde olciilen boylar1 da bunu kanitlar
niteliktedir. Karaman g¢esidinin 135. giinde bitki boyu 70,67 cm, Adiyaman ise 56,89
cm olarak belirlenmistir. Hayvan besleme amaciyla mas fasulyesinin optimum ekim
orani ile yesil ot ve saman i¢in hasat zamanini belirledikleri ¢alismada (Hamed ve
Eltalib, 2015) bitki boyu, iic hasat zaman1 (vejetatif, ciceklenme ve bakla baglama
donemlerinde) istatistiki agidan Onemli oldugunu bulmuslar ve bakla baglama
doneminin hasat zamani yiiksek verim ve biyokiitle i¢in uygun dénem oldugunu
belirlemislerdir. Sekerden’in (2000) bildirdigine gore, baklagillerde 1/10 oraninda
ciceklenme oldugu zaman, soya fasulyesi i¢in daneler olusup dolmaya basladig

zaman silaj i¢in bi¢im zamanidir.

Kaba yem i¢in birim alandan elde edilecek bitki miktar1 6nemlidir. Bitkilerin
boylar1 genel olarak daha uzun ve daha fazla gévde aksami gelistirdiginden dolay1
yesil ot verimi de yiiksek olmaktadir. Bu durumu destekleyen Baytekin ve Giil
(2009), yem bitkilerinde yiiksek bitki boyuna sahip bitkilerin, yiiksek ot verimine de
sahip oldugunu bildirmislerdir. Karaman ¢esidininde bitki boyu uzun olup, her iki
donemde de yesil ot verimi (1949 ve 2787,33 kg/da) de yiiksektir. Bigim dénemi
kiyaslandiginda ise, bakla baglama doneminde bitki bir miktar daha vejetatif
aksamini artirdig1 (bakla ve yaprak olusumu) i¢in, bakla baglama doneminde daha
fazla yesil ot verimi elde edilmistir. Ayrica Sepetoglu (1992), yesil ot verimi {izerine
birim alandaki bitki sayisi, yaprak sayisi, vejetasyon yiiksekligi 6zelliklerinin verime

direk etkisinin oldugunu buna paralel olarak da ot veriminda de artis oldugunu ifade
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etmistir. Yine, bu donemlerde yemin besin igerikleri, sindirilme derecesi ve lezzeti

en yiiksek, ham selliiloz miktar1 ise en diisiik seviyede oldugunu bildirmistir.

Hayvan beslemede 6nemli yere sahip olan kaba yemlerinden biri olan kuru
otlarin besleme degeri bigim zamanina gore degisim gostermekte ve ot kalitesini
belirlemede en 6nemli 6zelliklerden birisidir. Bigim zamani geciktirilmesi ile kuru
madde verimi ve sap orani artmaktayken, yaprak sayisini azalmasma sebep
olmaktadir. Kuru otlarin yapraklari, hayvanlarin ¢ok begenerek yedikleri, lezzetli
yemlerdir (Agikgoz, 2001; Ozyigit ve Bilgen, 2006). Bu nedenle bigimin yapraklar
dokiilmeden yada ¢ok sararmadan yapilmasi onerilmektedir. Yapilan bu calismada
da bol miktarda yapraga sahip olan mas fasulyesi yerel cesitlerinin ¢iceklenme ve
bakla baglama donemlerinde bi¢im yapilmistir. Ciceklenme donemi ve bakla
baglama doneminde elde edilen verilere gore gesitler arasindaki farklilik 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Calismada Karaman g¢esidinden Adiyaman ¢esidine gore
daha fazla kuru ot verimi alimmistir. Ayrica, her iki ¢esitte de bakla baglama
doneminde ¢igeklenme donemine gore kuru ot verimi daha yiiksek olmustur.
Hayvanlar kuru ot ile beslendigi zaman, tiikettikleri kuru otun her 1 kg’ina karsilik 5
kg salya tiretmektedirler. Bu durum kesif yemde daha azdir (1,2 kg salya). Cigneme
olaymna yardimci olan salya, ayn1 zamanda yaglayici, yutmay1 kolaylastiric1 ve tat
alma sinirlerini uyarici olarak da gorev yapmaktadir (Sekerden, 2000). Bu nedenle
hayvanlarin rasyonlarina belirli miktarda kaba yem ve belirli miktarda kesif yem
katilmaktadir. Ayrica hayvanlar tarafindan kuru ot olarak tiiketilecek olan yem
bitkileri, en yiiksek protein, en az ham sellilloz, en fazla vitamin igerdigi ve en
lezzetli oldugu zaman bicim yapilmalidir. Alternatif bir kaba yem olarak diisiiniilen
mas fasulyesi kuru otlarinin da kuru ot verimleri icin bigim yapilacaksa elde edilen

verilere gore bakla baglama doneminde bicilmelidir.

Genel olarak kaba yemler hayvanlar tarafindan mer’a veya bigilmis yesil
yem, silaj veya kuru ot olarak tiiketilmektedir. Silaj ile dengeli bir yemleme
saglandigindan, bazen yesil bicilmis ot yemlemesine tercih edilmektedir. Bigilmis
yesil otlarin yem degeri, bitkilerin bi¢im zamanmna gore degisim gostermektedir
(Sekerden, 2000). Bu nedenle silaj yapilmasinda bitkilerin bi¢im zamanlar1 6nem arz

etmektedir. Hayvan besleme kullanimi son zamanlarda artig gésteren silaj, 6zellikle
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hayvanlarin laktasyon déneminde biiyiik ©neme sahiptir. Ozellikle laktasyon
donemindeki hayvanlara misir, ¢ayir otu, baklagil ve diger bitkilerden yapilan silajlar

verilmektedir (Sekerden, 1999).

Calismada silaj, fiziksel olarak degerlendirmeye alindiginda genel olarak gesit
ve katki maddelerinin etkileri 6nemli olmustur (Tablo 4.4). Duyusal silaj kalitesi
belirlenirken koku, striiktiir ve renk ozellikleri incelenmektedir. Uygur (2012) kaliteli
bir silajin renginin agik yesil, kokusunun sirke asidi veya sarabi kokuda ve bitki
striiktiiriiniin bozulmadan kalmasi gerektigini bildirmistir. Yapilan arastirmada koku,
striiktiir ve renk oOzellikleri incelendiginde c¢esitler bakimindan Karaman ¢esidi,
uygulamalar yoniinden melas ve arpa + melas uygulamalari denemede en yiiksek
degerlere sahip olmustur (Tablo 4.5, 4.7, 4.8 ve 4.9). Calismada duyusal yontemle
belirlenen silaj kalite puani en yiiksek Karaman ¢esidi (17,45) ve melas
uygulamalarma (17,93 ve 17,74) aittir. Alman Tarim Kurumu’nun (DLG) belirledigi
puanlama sistemine gore silaj kalite sinifi 20-18 aras1 “cok iyi”, 17-14 arasi da “iyi”
olarak tanimlanmistir. Mas fasulyesi silajinin DLG (1987) puanina goére kalite sinifi
katki maddelerine gore degisim gostererek, ‘cok iyi’ ve ‘iyi’ olarak tanimlanan
grupta yer almistir (Adiyaman kontrol hari¢ (10,45)). En yiiksek DLG puani
Karaman ¢esidinin melas uygulamalarinda belirlenmis (18,83 ve 19,94) ve bu
uygulamanin silaji ‘cok 1yi’ olarak nitelendirilmistir. Adiyaman cesidinin ise
ozellikle bakla baglama doneminde, ¢igeklenme doneminde yapilan silaja gére DLG
puanlar1 daha diisiik ve kontrol hari¢ ‘iyi’ kalite simifinda nitelendirilmistir.
Calismada kavanozlar acildiktan sonra katki maddelerinin ilavesi ile Karaman
silajlarinin Adiyaman’a nazaran renkleri daha agik yesil olup, hafif eksimsi ve
aromatik kokuya sahip, sap ve yaprak striiktiirinde bozulma olmamistir. Silaj
olusumu boyunca DLG puanini olusturan Ozellikler donem, cesit ve katki
maddelerine gore degisim gostermistir. Ancak melas uygualamasi ile bu 6zelliklerde
genel olarak bir artis gozlemlenmistir. Baklagillerin kurutulup depolanmast zor
oldugundan silaj olarak saklanmasi daha uygundur. Genel olarak baklagillerde
silolamada zordur. Ayrica kuru madde oranlarinin ve eriyebilir karbonhidratlarin
diisik olmas1 yaninda, protein igeriginin yiikksek olmasi fermantasyonu

giiclestirmektedir (Kilig , 1986). Bunun sonucu olarak da silajin renk ve kokusunda
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etkisi goriilmektedir. Silaja katki maddesi ilave edilmesi eksiklikleri giderici etki

yaptigindan silaj kalite sinifinda olumlu durum ortaya ¢ikmaktadir.

Acar ve Bostan (2016), yoncaya melas, arpa ve peynir alt1 suyu maddelerinin
farkli dozlarda (0, 50 ve 100 g/kg) ilavesi ile hazirladiklar1 silajda DLG puanlarinm
19-20 arasinda belirlemis, silajlarin kalite sinift ise ‘¢ok iyi’ grubunda yer almustir.
Iptas (1993), sorgum tiirlerinde hazirladiklar: silajlarin DLG puanlarinin 17 ve iizeri

oldugunu ifade etmisler ve bu sonuglar ¢alismamizi destekler niteliktedir.

Bitkilerde hiicre duvarinin yapist hakkinda bilgi veren NDF miktari, seliiloz,
hemiseliiloz ve ligninin birlesiminden meydana gelmistir. Bu maddeleri hayvanlar
mikrobiyal sindirime ugratmadan parcalayamamaktadir. Mikrobiyal sindirimde
ruminantlarin midelerinde bulunan protozon, mantar ve bakteriler gérevli olup bu
canlilar sayesinde mikrobiyal fermentasyona ugratilarak sindirilmektedir (McDonald
ve ark., 2010). Hayvan beslemede biiylik 6neme sahip olan NDF sayesinde
ruminantlarda yiiksek verim ve saglikli siiri yasami ortaya konulmaktadir.
Ruminantlarin yiiksek verim elde etmek igin; yeteri kadar ¢igneme hareketi, iyi bir
rumen fermentasyonu, uygun partikiil biiyiikliigiine ve NDF oranina sahip yemlerle
beslenmesi gerekmekmektedir (Lean ve ark., 2007). Bitkilerdeki zor sindirilebilen
kisimlar1 (seliiloz, hemiseliilloz ve lignin) gevis getiren hayvanlarin midelerinde
bulunan seliilotik baktariler ve mantarlarca salginan enzimler sayesinde
sindirilebilmektedir (Yavuz., 2005; Zhao ve ark., 2011). (Hayvanlara bagl faktorler
(fiziksel ve fizyolojik faktorler), yeme bagli faktorler (yemin kimyasal yapisi, yemin
parcalanma boyutu, yemin vejetasyon siiresi) ve c¢evre sartlarina bagli faktorler
nedeniyle kaba yemlerdeki karbonhidratlarin ruminantlar tarafindan sindirilmesini
etkilemektedir (Sehu ve ark., 1998; Wolfrum ve ark., 2009).

Giliniimiizde NDF iizerine yapilan c¢alismalarda NDF, fiziksel etkili NDF
(peNDF) ve etkili NDF (eNDF) olarak 2 grup altinda toplanmustir. Etkili NDF, yem
yerine toplam besin madde kullanim yetenegi veya bir kaba yem rasyonunun siit
inegi beslemede siit yag: yiizdesini etkili sekilde siirdiirmesini ifade etmekte ve siit
yag1 iretimi, metobolik hastaliklar ve rumendeki pH ftretimi ile ilgili faktorleri

icermektedir. Fiziksel etkili NDF ise, lifin fizyolojik 6zelikleri ile iligkilidir (Mertens
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1987). Ruminantlarin rasyonunda NDF miktarinin az olmasi durumunda, rumen
fermentasyonundaki degisim nedeniyle enerji eksikligine bagli gesitli metabolik
hastaliklar (abomasum diplasisi, karaciger yaglanmasi, rumen asidozu, A vitamini
eksikligi ve mide iilseri) olusmaktadir (Calsamiglia ve ark., 2008). NDF
yetersizligine bagl olarak, enerji eksikliginde ise rumen hipoaktivitesi ve rumen
ketozisi goriilmektedir. NDF igeriginin azalmasi ile kaba yemlerin ¢ignenme
aktivitesinin azalmasina bagli olarak, ruminal pH’nin azalmasi, tiikiiriik miktarinda

azalma ve sonug olarak siit yagi sentezinde azalma goriilmektadir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda ruminantlarin NDF oraninin kuru madde
bazinda %16-25 arasinda oldugunda, rasyonun diisiik miktarda kaba yem igerdigi ve
sonucta hayvanin yeteri kadar tiikiiriik iiretemedigi gozlemlenmistir. Bu durumda
midede fazla miktarda fermentasyon sonucu pH 4’in altina diismekte ve rumen
asidozisi meydana gelmektedir. Ayrica, rumendeki papillalarin zarar gérmesi ve
yemden yararlanma seviyesinin diismesine neden olmaktadir. NDF %25-32 arasinda
oldugunda, optimum seviyede verim elde edilmektedir. Bu durumda tiikiirtik tiretimi
artar ve buna bagli olarak rumen pH’s1 tamponlanmakta ve boylece UYA {iretimi
optimum diizeyde olugmaktadir. NDF orant %32’nin iizerine ¢iktiginda yem alimi
rumen Kkapasitesi tarafindan sinirlandirilmakta ve rumendeki ortam seliilotik
mikroorganizmalar yoniine dogru kaymaktadir (Khafipour ve ark., 2009).
Ruminantlarin midesindeki Seliilotik bakteriler, metan {iretimi Yyaptiklari igin
istenmeyen bakterilerdir. Metan iiretimi oldugunda hayvanda enerji kaybr meydana
gelmektedir (Tekce ve Giil, 2014). Mas fasulyesinin farkli donemlerde bigilip degisik
katki maddeleri ile hazirlanan silajin NDF degerindeki donem, c¢esit ve katki
maddelerinin ilavesi ile olusan etki 6nemli bulunmus ve en yiiksek ortalamalar bakla
baglama donemi, Adiyaman cesidi ve kontrol grubunda gdzlemlenmistir. NDF
igerikleri en yiiksek Adiyaman cesidine melas uygulamasi (%38,74) ve Karaman
kontrol grubunda (%38,04) belirlenmistir. Dumlu ve Tan (2009) yaptiklar1 farkli
baklagil yem bitkilerini katki maddeli olup olmamalarina goére durumlarim
kiyaslamiglardir. Arpa ve melas ilavesi ile silajin NDF i¢eginde azalma
gozlemlemisler ve bu azalmanin arpadaki lif oranmin diisik olmasindan
kaynaklandigini ileri siirmiiglerdir. Bing6l ve ark. (2009), arpa hasili ve korungay1

farkli donemlerde bicim yapmislar ve melas uygulamalari ile NDF ve ADF
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iceriklerinde 6nemli oranda azalma oldugunu bildirmislerdir. Baska bir arastirici da,
yaptig1 calismada seker pancari yapraklari ile hazirldiklart silajda katki maddeleri
ilave etmedikleri 6rneklerde NDF oranini, katki maddesi ekledikleri 6rneklere gére
daha yiiksek olarak belirlemislerdir (Can ve ark., 2003).

ADF miktar1 giiniimiizde rasyonlarda enerji gostergesi olarak karsimiza
¢ikmaktadir. ADF, seliiloz ve ligninden meydana gelmektedir (Tekce ve Giil, 2014).
Ruminantlarin tiikettigi kaba yemleri rumenlerindeki seliilotik bakteriler tarafindan
pargalanmasi sonucunda ugucu yaglar meydana gelmektedir (Li ve ark., 2012).
Ugucu yag asitleri, siitin komposizyonu ve enerji saglama iizerinde etkilidirler
(Craninx ve ark., 2008). Ozellikle toplam metabolik enerjinin %70’i ugucu
yagasitleri tarafindan olusturulmaktadir (Tekce ve Giil, 2014). Ugucu yag asitleri
igerisinde de propiyonik asit metabolik enerji saglamada gorevlidir (Li ve ark.,
2012). Yiiksek miktarda ADF igeren yemlerle beslenen hayvanlarin enerji
yogunluguna bagli olarak yem alimi diismekte ve verim azalmaktadir. Optimum
diizeyin altinda ADF iceren yemlerle beslenmesi durumunda ise, asidozis,
abomazum diplazisi, laminitis, siit yagi oraninin diismesi ve viicut kondisyonunun
diismesi gibi ciddi hastaliklar goriilmektedir (Yang ve ark., 2009). NDF icerigi
belirlenen 6rnekler ADF analizine tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar Tablo 4.10,
4.12 ve 4.13’te verilmistir. Yapilan analiz sonuglarine gére ADF igerigi genel olarak
arpa, melas ve arpatmelas uygulamalar ile diismiistiir (bakla baglama dénemindeki
Adiyaman ¢esidi hari¢). En yiiksek ADF igerigi Karaman ¢esidinin bakla baglama
doneminde kontrol uygulamasinda (%28,89) ardindan Adiyaman ¢esidinin
cigeklenme doneminde kontrolde (%26,53) ve bakla baglama doneminde arpa
uygulamasinda elde edilmistir. Uygulamalarin ¢esitlere etkileri kiyaslandiginda her
iki cesitte de en yiiksek ortalamalar kontrol grubunda, en diisiik ortalamalar
arpatmelas uygulamalarinda belirlenmistir (Tablo 4.12). Jian ve ark. (2017),
yaptiklar1 calismada melas ilavesi ile silajin NDF, ADF ve ADL oranlarinda azalma
tespit etmigler ve bu azalmayir da melasin NDF, ADF ve ADL igeriklerine (hiicre
duvar bilesenleri) sahip olmamasindan kaynaklandigini ileri stirmiislerdir. Canbolat
ve ark. (2010), silaja katilan melasin bakteriyel faaliyetlerin artmasi ile bitki hiicre
duvari bilesenlerinin par¢alandigi ve bu nedenle melas uygulamalarimin silajda ADF

ve NDF igeriklerinde azalmaya sebep oldugunu ifade etmislerdir. Can ve ark. (2003),
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seker pancar1 yapraklari ile hazirladiklar1 silajda melas ve bugday kirmasi
uygulamalar1 ile hem kontrole hem de diger uygulamalara gore belirgin oranda
azaldiginm bildirmistir. Bingol ve ark. (2008), korunga ile hazirladiklar: silaja melas
ve formik asit ayr1 ayr1 ve beraber sekilde ugulamislar, arastirma sonucunda melas
uygulanan ve melas+formik asit uygulanan silajlarin ADF igeriginde azalma
belirlemislerdir. Acar ve Bostan (2016), yonca silajina melas, arpa ve peynir alti
suyunu katki maddesi olarak kullanmislar ve melas ve arpanin ADF ve NDF
oranlariin diisiik oldugundan, silajda bu maddeleri kullandiklarinda silajin ADF ve
NDF oranlarmin daha diisik degerlere sahip olduklarmni belirlemislerdir. Elde
ettigimiz sonuglari, literatiir calismalar1 desteklemekte ve NRC (1978), belirttigi

minimum ADF degerleri (%17-43) arasinda yer almaktadir.

Protein igerigi bakimindan zengin olan fakat, ¢oziilebilir seker bakimindan
fakir olan yonca, fig, ticgiil gibi baklagil yem bitkileri, erken déonemde bigilen bazi
cayir otlar1 ve bugdaygillerin silolanabilmesi amaciyla karbonhidrat kaynag: olarak,
silajlarda yaygin olarak melas ve arpa kirmasi kullanilmaktadir (Dumlu ve Tan,
2009; Kilig, 2010). Ozellikle melas, kuru madde diizeyi diisiik ve protein icerigi
yiiksek olan bitkilere maksimum %6 oraninda ilave edilmektedir. Melas ilavesi ile
fermantasyon Kkalitesi artmakta ve yeterli laktik asit dretimi ile pH degeri
diismektedir (Spoelstra, 1988; Bingdl ve ark., 2008). Silo yeminin rengi yapildig
bitkiye bagli olarak acik yesilden, acik kahve veya daha koyu tonlara kadar
degisebilmektedir. Silajin renginde, siyah ve ¢ok koyu renkler normal degildir. Eger
silajin rengi koyu yesilden koyu siyaha kadar degisiyorsa, protein ve seliilozun
pargalandiginmi ifade etmektedir (Uygur, 2012). Mas fasulyesi silaji i¢in dénemler
kiyaslandiginda ciceklenme doneminde (%12,04) protein oran1 daha yiiksek olarak
belirlenmis, ¢esitler kiyaslandiginda Adiyaman gesidi (%11,78) ve uygulamalar
kiyaslandiginda en yiiksek protein orani ortalamalari arpa uygulamasinda tespit
edilmis, olup melas ve arpat+melas uygulamalar ile istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir (Tablo 4.10). Uygulamalar, gesitler ve donemler karsilastirildiginda, en
yiiksek protein orani ¢iceklenme doneminde Adiyaman c¢esidine ve arpa
uygulamasinda (%14,18), en diisiik bakla baglama dénemi Karaman ¢esidi kontrol

uygulamasinda (%8,76) tespit etmislerdir. Algigek ve ark. (1999), siit sigircilig
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yapan igletmelerde, misir silajina lre, tuz ve arpa kirigt ilave etmislerdir.
Karbonhidrat bakimindan zengin olan misira, azot kaynagi olarak arpa kirigi ilave
edildiginde yemin enerji/protein dengesinin enerji lehine daha da artirdigimi ileri
siirmiiglerdir. Fig-arpa ve fig-arpa-yulaf silajlar1 yiiksek protein igermekte oldugunu,
ancak kuru madde miktarlar1 diisiik oldugundan daha zor silolandig1 ve ayrica silaj
kalitesininde diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu bitkilerin silaji yapilirken igerisine
arpa king ilave edilmesi yada bitkilerin soldurulularak silaj yapildiginda silajin
kalitesinin arttigini ifade etmislerdir. Demirel ve Yildiz (2001), arpa hasili {izerine
farkli dozlarda melas ve iire katarak hazirladiklart silajlarin protein oraninin melas
uygulanmis gruplara nazaran, iire ilave edilmis Orneklerde daha yiliksek oldugunu
bildirmislerdir. Can ve ark. (2003), seker pancarinin yapraklarindan yaptiklar silajda
farkli katki maddeleri uygulamuslardir. Calismada en yliksek protein igerigini iirede,
en diisiik degeri tuz ve arpa kirmasinda gozlemlemislerdir. Calismada kontrol, tuz,
formik asit, melas, bugday kirmasinin istatistiksel olarak ayni grupta yeraldigini
bildirmislerdir. Bingdl ve ark. (2008), ilk bicimde ve melas ilavesi ile yapilan
korunga silajinin formik asit katkisina gore protein oraninin daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir. Dumlu ve ark. (2015), yoncayi erken ve ge¢ c¢igeklenme
donemlerinde bicmisler ve bu bitkileri soldurulmus ve soldurulmamis halde farkl
katki maddeleri (arpa, melas ve arpa+melas) ile silaj yapmiglardir. Sonug olarak katk1
maddesi kullandiklarinda yonca silajinda pH’y1 ve NDF oranii diigiirdiigiinii, kuru
madde orani, nispi yem degerini ve silaj kalite sinifinin yiikselttigini belirlemiglerdir.
Katki maddeleri arasindan melas ve arpa kirmasmnin birlikte kullanilmasinin silaj
tizerine daha olumlu etki gosterdigini tespit etmislerdir. Bigim donemlerini
kiyasladiklarinda ise, bigim zamanin1 geciktirdiklerinde ham protein oraninda azalma
ve NDF oraninda artis oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ge¢ bi¢imlerde
fermantasyonun daha basarili oldugunu Vve silajin pH’sinin 5,60’tan 4.31°¢ diistiigiini
belirlemislerdir. Soldurularak yaptiklar1 silajda ise, kuru madde oranmi artigini,
fermantasyon ve silaj kalitesi tizerinde olumlu etkinin gozlendigini bildirmiglerdir.
Alaca ve Ozaslan Parlak (2017), farkli bitki tiirleri ile yaptiklari silajlarda yalin
uygulamalarda karisik ekim yapilarak birlikte bigilmesi ile hazirlanan silaja gore
daha yiiksek protein orani belirlenmistir. Ni ve ark. (2017), da farkli dozlarda katki

maddeleri (laktik asit bakterileri ve melas) ile soya fasulyesinden silaj yapmislardir.
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Bu silajin 6zellikle melas uygulamalartyla protein oraninin arttifini ve sonug olarak
melas ve laktik asit bakterilerinin silaj kalitesini artirdigini bildirmislerdir. Elde
edilen silaj protein oran1 degerleri ile literatiir bildirislerinin paralellik gosterdigini

ifade etmislerdir.

Silaj yapilirken katilan katki maddeleri, silajin pH, asetik asit, biitirik asit,
amonyak azotu ve etanol diizeylerini azaltip, Lactobacilli ve laktik asit igerigini
artirarak silajin fermantasyonunu iyilestirmektedir (Tengerdy ve ark. 1991; Meeske
ve ark., 1993; Filya ve ark., 2001). Ayrica katki maddeleri, silajlardaki 1sinmay1
engelleyerek silolama esnasinda proteinlerin parcalanmasini 6nlemekte ve silajlarin
amonyak azotu (NHs3-N) konsantrasyonlarini diisiirmektedirler (Winters ve ark.,
2001; Filya ve Sucu, 2003). Silajda amonyak-azotunun yiiksek olmasi fermantasyon
sirasinda protein fraksiyonunun biiylik oranda parcalandigini gosterir. Dolayisiyla
yiiksek pH ve amonyak azotu, mas fasulyesi silajinda hem donem, hem ¢esit hem de
uygulamalar tizerinde etkili olmustur (P<0,01). Mas fasulyesinin bi¢gim zamanlari
kiyaslandiginda ¢igeklenme donemi, ¢esitlerden Adiyaman c¢esidi ve uygulamalardan
arpa (arpa ile kontrol istatistiki yonden aymi sinifta yer almistir), en yiiksek
ortalamalara; bakla baglamadaki Karaman ¢esidine melas uygulamasi ise en diisiik
ortalamalara sahip olmustur. Genel olarak melas uygulamasi yapilan 6rneklerde

amonyak azot icerikleri daha diisiik olarak belirlenmistir.

Mas fasulyesi silajinda pH degeri 3,96 ile 5,26 arasinda degisim gostermistir.
Genel olarak pH degerinde en yiiksek degerler kontrol uygulamasinda belirlenmistir.
Donemler yoniinden silajin pH degeri 6nemsiz olarak tespit edilmistir (4,67 ve 4,56).
Katki maddelerinin ilave edilmesiyle genel olarak silajlarin pH degerlerinde
azalmalar meydana gelmistir. Can ve ark (2003), seker pancar1 yapraklarma farkl
katk1 maddelerini ekleyerek hazirladiklar: silajda melas ve bugday kirigiin kontrole
gore pH degerini diistirdiigiinii (3,67 ve 3,60), irenin ise artirdigini (4,57) tespit
etmislerdir. Bunun sebebini ise, silajdaki LAB fermentasyonu i¢in ihtiyaci olan kolay
eriyebilir karbonhidrat igeriginin diisiik, lire sayesinde ham protein igeriginin yiiksek
ve fermentasyon sirasinda proteinlerin amonyaga doniismesine baglamislardir.
Uygur (2012), arastirmalarina gore iyi bir silajin pH degeri 3,80-4.0 arasinda olmasi
gerektigini bildirmistir. Rodrigueza ve ark. (1998), kanyas bitkilerin biiylime
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donemine gore fermentasyon oOzelliklerinin degistigini, laktik asit bakterisi ilave
edilen silajlarin kontrole gore daha diisiik pH degeri ve yiiksek laktik asit oranina
sahip oldugunu bildirmislerdir. Bingdl ve ark. (2008), artan dozlarda (%2, %4 ve
%6) melas katki maddesinin ilavesi ile silajin pH degerinin azaldigini (5,04, 4,36 ve
4,21) fermatasyon icin maksimum melas ilavesinin %6’y1 gegmemesi gerektigini
bildirmislerdir. Canpolat ve ark. (2019), yem bezelyesi silajina uyguladiklar1 melas
katki maddesinin ilave edilmesi ile pH degerinin kontrole gbre azalma meydana
geldigini ileri siirmiislerdir. pH degeri 6nemli bir silaj kalite kriteridir. Karbonhidrat
kaynagi olarak kullanilan katki maddeleri (melas, arpa vb.) silaj ortaminda LAB
fermantasyonunu gelistirip ve proteinlerin amonyaga doniisiimiinii (proteolisis)
engelleyerek silaj pH degerlerinin diigmesine sebep olmaktadir (Limin Kung ve ark.,
2003; Canpolat ve ark., 2019). Bu sonuglar elde ettigimiz sonuglara benzerlik

gostermektedir.

Mas fasulyesinden yapilan silajin kuru madde igeriklerine katki maddelerinin
etkisi 6nemli olmustur. Genel olarak katki maddelerinin ilavesi ile kuru madde
oraninda artis meydana gelmis ve en yiiksek ortalamalar her iki ¢esit ve donemde de
arpa +melas uygulamalarinda elde edilmistir. Yine, her iki ¢esit ve donemde de arpa
uygulamasina nazaran melas uygulamasi da kuru madde oranini (sirastyla %20,31,
%19,55, %19,54 ve %6,66 oranlarinda) artirmistir. Katki maddeleri c¢esitlerle
kiyaslandiginda kuru madde oranlar1 %17,41-26,76 arasinda degisim gostermistir.
Bing6l ve ark. (2009), iki farkli vejetasyon doneminde arpa hasili ve korunga ile
hazirladiklar silaja farkli dozlarda (0, %2, %4 ve %6) melas ilave etmislerdir. Katki
maddesi miktar1 arttikca kuru madde miktarinda artis meydana geldigini
bildirmislerdir. Acar ve Bostan (2016), yoncada kullandig1 katki maddeleri olan arpa,
melas ve peynir alti suyu da yonca silajinin kuru madde orninin artirmistir. Kim ve
ark. (2017), celtik samanina 2 tane laktik asit bakterisi ve 2 tane ticari inokulant
uyguladiklar1 calismada kuru madde miktarinin kontrole gore arttigim
belirlemislerdir. Canpolat ve ark. (2019), yem bezelyesinden hazirladiklar1 silaja
farkli dozlarda (0, 15, 30, 45 ve 60 g/kg) melas uygulamislar ve genel olarak dozlarin
artmasi ile kuru madde miktarinda artis gézlemlemislerdir. Elde edilen sonuglar

onceki yapilmis galismalar ile benzer 6zelliktedir.
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Silaj i¢in 6nemli kriterler olan pH ve kuru maddenin belirli bir formiile gore
hesaplanmasi sonucu elde edilen Flieg puaninda kuru madde miktarinin yiiksek, pH
degerinin diisiik olmas1 istenmektedir. Flieg puani ile silajin kalite sinifi arasinda
yiiksek bir korelasyon bulunmaktadir. Uygur (2012), flieg puani1 81-100 aras1 olanlar1
‘pek iyi’, 61-80 aras1 olanlar1 ‘iyi’, 41-60 arasi olanlar1 ‘memnuniyet verici’ ve 21-40
arasi olanlar ‘orta’ ve 0-20 arasi olanlar kdtii olarak kalite siniflarini belirtmistir. Bu
simiflandirmaya gore, kontrol uygulamalari ‘memnuniyet verici’ (Adiyaman
ciceklenme, orta), katki maddelerinden arpat+melas ilave edilen silajlarin kalite
smiflart ise, ‘iyi’ ile ‘pekiyi’ arasinda degismistir. Mas fasulyesi silajinda da flieg
puani 26,14 ile 96,65 arasinda degisim gostermistir. Genel olarak kontrol grubunda
flieg puanlar1 daha diisiikk, arpatmelas ilave edilen gruplarda daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Kontrol gruplarinda genel olarak pH degeri yiiksek olup (4,88; 5,26;
4,77 ve 4,86), kuru madde miktarlari da bunun aksine diisiik oldugundan (%16,97;
%15,77;, %17,84 ve %19,43) flieg puami da disiik c¢ikmistir. Cesitlerin kalite
siiflandirmasi incelendiginde Adiyaman ¢esidi ‘memnuniyet verici’, Karaman
¢esidi ‘iyi” grubunda yer almistir. Can ve ark. (2003), melas (93,51) ve bugday kirig
(96,59) ilavesinin ‘pek iyi’ sinifindayken; tire ilave edilerek hazirladiklari silajin flieg
puanini 50,06 bulmuslar ve bu puanin ‘memnunluk verici’ grubunda yer aldigin

ifade etmislerdir.

Ruminantlarda seliiloz molekiillerin sindirimi rumenlerindeki mikrobiyal
sindirim ile gergeklesmektedir. Seliillozun pargalanmasi ile ugucu yag asitleri (UYA)
olugsmaktadir. Ugucu yaglar asetik asit (sirke asidi), biitirik asit (tereyagi asidi) ve
propiyonik asitten olusmaktadir (Kaur ve ark., 2013). Bu ugucu yaglar rumen
duvarindan kana ge¢mektedir. Ruminantlarin rasyonunda optimumdan fazla
miktarda kaba yem bulundugunda asetik asit miktar1 artmaktayken, az miktarda kaba
yem bulundugunda ise, propiyonik asit miktar1 artmaktadir. Bu durum sonucunda da,
siit yag miktar1 diismektedir (Sekerden, 2000). Ayrica, kisa zincirli ugucu yag asitleri
asetik, propiyonik ve biitrik asitleri silajlardaki maya ve kiif gelisimini engellemekte
ve silajdaki aerobik bozulmay1 6nlemektedirler (McDonald ve ark., 1991). Ayrica
silaj katki maddeleri 1sinmay1 engelleyerek silolama sirasinda proteinlerin

parcalanmasini  Onlemekte ve silajlarin amonyak azotu konsantrasyonlarini
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diistirmektedirler (Winters ve ark., 2001; Filya ve Sucu, 2003). Bazi arastirmacilara
gore kaliteli bir silajda laktik asit degeri %2 nin {izerinde, asetik asit degeri %0,8 nin
altinda olmasi1 ve ayrica bu silajda biitiirik asitin bulunmamasi1 gerektigini
bildirmislerdir (Woolford, 1984; Algicek ve Ozkan, 1996; Yozgath ve ark., 2019).
Biitirik asid bakterilerinin proteinleri par¢alamasi ile amin ve amonyagin olugmasi,
bunun sonucu olarak proteinlerin biyolojik degerinin diismesine neden olduklar1 igin
silajda bulunmasi istenmemektedir. Kili¢ (1986), kaliteli bir silajda biitirik asitin
bulunmamasi gerektigini ve genel olarak %0,1-0,6 arasinda ortalama bir deger
oldugunu bildirmiglerdir. Ciceklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas
fasulyesi gesitlerinin farkli katki maddeleri ilave edilerek hazirlanan silajin ugucu
yag asitleri icerikleri katki maddelerine gore degisim gostermistir. Ugucu yag
asitlerinden asetik asit (sirke asidi) icerigi Adiyaman ¢esidinde arpatmelas
uygulamalari her iki donemde de kontrole gore %51,86 ve %38,13 oraninda
artmistir. En yiliksek asetik asit igerigi Adiyaman ¢esidinin bakla baglama doneminde
arpatmelas uygulamasinin (10,47 g/kg KM) yapildig: silajda, en diisiik ise yine
Adiyaman ¢esidinin ¢iceklenme déneminin arpa uygulamasi (2,82 g/kg KM) yapilan
silajda belirlenmistir. Propiyonik asit icerigi ise, en yiikksek ve en diisiik degerleri
Karaman ¢esidinde ¢iceklenme doneminde belirlenmistir. Karaman ¢esidinin silaja
arpa ilavesi ile en yiiksek (7,24 g/kg KM), melas eklenmesi ile en diisiik (0,03 g/kg
KM) propiyonik asit degeri belirlenmistir. Adiyaman ¢esidinde ise, propiyonik asit
degeri yine arpa katkisinda en yiiksek (3,83 g/kg KM), en diisiik degerleri ise
arpat+melas uygulamalarinda (0,08 g/kg KM) belirlenmistir. Biitirik asit iceriginin en
yiiksek degeri Adiyaman cesidinin bakla bagla doneminde melas ilave edildigi
silajda (31,45 g/kg KM), Karaman ¢esidinin ¢igeklenme doneminde melas ilavesinde
en diisiik deger (0,08 g/kg KM) olarak belirlenmistir. Meeske (2005), silajin biitirik
asit igermesi durumunda silaj kalitesini diisiirdiigiinii, silajin besin degerini azalttigin
ve kotii kokuya neden oldugu icin hayvanlar tarafindan silajin isteksiz olarak

yediklerini gézlemlemistir.

Silajin kalitesini belirlenmede fermantasyon asamalart sonucunda ortaya
¢ikan ucucu yag asitlerinin yaninda ucucu olmayan yag asitleri de bulunmaktadir.

Ucgucu olmayan yag asitlerinden siit asitinin (laktik asit) silajda %?2’nin iizerinde
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olmasi istenmektedir. Su igerigi yiiksek bitkilerin yas haliyle silaj yapilmasi hem
besin maddelerinin kaybina hem de laktik asit fermantasyonunun olusumunu
engellemekteyken biitirik asit olusumunu da artimaktadir (Kilig,1986; Filya, 2000).
Bu sekilde yiiksek su igerigine sahip bitkileri silaj yaparken laktik asit bakterilerini
artirma amaciyla katki maddesi kullanilmaktadir. Bolsen ve ark. (1996) bildirdigine
gore melasin silaja katki maddesi olarak kullanildiginda laktik asit bakterilerinin
sayilarini arttirmasina bagli olarak, ADF, NDF ve ham seliillozun yikilmasini da
arttirdigini ileri siirmiislerdir. Ayrica laktik asit icerigi KM de %5-9 oldugunda silaj
kalitesini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Laktik asit i¢erigi yapilan mas
fasulyesi silajlarinda 1,80-7,60 arasinda degisim goOstermis ve arastirmacilarin
belirttigi kaliteli bir silajin laktik asit icerigi (%5-9) araliginda yer almaktadir.
Ozellikle ¢igeklenme déneminde Karaman cesidine arpa (7,60 g/kg KM) ve melas
(6,20 g/lkg KM) ilavesi, Adiyaman ¢esidinde melas (5,50 g’kg KM) ve arpa+melas
eklenmesi (5,00 g/kg KM) ve bakla baglama doneminde Karaman g¢esidi melas
eklenmesi (7,30 g/kg KM) ile yapilan silajlarin laktik asit igerikleri kaliteli bir silajin
aralig1 arasindadir. Jahanzad ve ark. (2015), dari ile soya fasulyesi birlikte ile yalin
ekilmesi ile yapilan silajlarda, karisimlarin diisiikk pH ile yiiksek laktik asitin silajin
fermantasyonunu artirdigini, ADF, NDF miktarlarin1 diistirdiigiinii, protein oranini
artirdigin1 ve bu sonuglar ile yem Kkalitesinin arttig1 ifade etmislerdir. Melas, laktik
asit bakterileri gibi katki maddeleri bitki enzimlerinin aktivitelerini ve istenmeyen
mikroorganizmalar1 azalttigin1 ve bunun sonucunda laktik asit {iretimini artirdigini

kaliteli silaj elde edilebilecegi bildirmislerdir (Zhang ve ark., 2009).
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6. SONUC VE ONERILER

Calismada cigeklenme ve bakla baglama doneminde bigilen mas fasulyesi

cesitlerine farkli katki maddelerinin (arpa, melas ve arpa+melas) ilave edilmesi ile

silaj hazirlanmis olup, bu katki maddelerinin silajin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal

ozelliklerine etkileri belirlenmistir. Buna gore:

Tiirkiye’de yeni populerite kazanan mas fasulyesinin kaba yem olma
potansiyeli belirleme amaciyla bitki boyu, yesil ve kuru ot verimleri
belirlenmigtir. Onemli bir verim bileseni olan bitki boyu 15 giinliik
periyodlarda ciceklenme donemine kadar hizli bir sekilde, ¢igceklenmeden
sonra yavag bir biiyiime seyri gostermistir. Bitki boyu 135. giin sonunda
Adiyaman cesidine (56,89 cm) gore Karaman c¢esidinde (70,67 cm) daha
uzun olarak belirlenmistir. Karaman ¢esidinde ve bakla baglama donemi
Adiyaman ¢esidine nazaran hem yesil hem de kuru ot verimleri yoniinden
daha yiiksek olarak belirlenmistir. Gelisme siiresi ilerledik¢e yaprak ve bakla

olusumu arttik¢a verim de artmustir.

Silajlar fiziksel olarak degerlendirildiginde (renk, koku ve striiktiir) bicim
donemleri arasinda istatiski olarak farklilik bulunmazken cesitler gére bu
farklilik 6nemli olmustur. Karaman c¢esidi silajinin DLG puani ‘gok iyi’,
Adiyaman ¢esidi ise ‘iyi’ olarak siiflandirilmistir. Katki maddeleri
bakimindan ise melas ve arpatmelas ilavesi ile silajlarin DLG puanlarinda
artis gézlemlenmistir. Kontrole nazaran yapilan katki maddeleri DLG puanini

artirict etkiye sahip olmus ve ‘cok 1yi’ sinifinda yer almistir.

Silajin kimyasal 6zellikleri incelendiginde, ADF, NDF ve amonyak azotu
iceriklerinde katki maddelerinin ilavesi ile azalma, protein oraninda artis
meydana gelmistir. Donemler yoniinden bakla baglama doneminde bigim
yapilmast hem NDF hem de ADF igerigini artirmis, amonyak azotu ve
protein oranimi azaltmistir. Silajlarin ADF, NDF, amonyak azotu ve protein
orant ¢esitler yonlinden incelendiginde Adiyaman c¢esidi daha yiiksek

degerlere sahip olmustur. Silajin pH degeri, kuru madde oranm1 ve Flieg puani
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uygulamalar bakimindan farklilik gostermektedir. Genel olarak katki
maddelerinin ilavesi ile pH degeri azalmig, kuru madde orani ve fileg puani
artmistir. Cesitler bu o6zellikler yoniinden degerlendirildiginde pH degeri
Adiyaman c¢esidinin daha fazla, KM oran1 ve flieg puan1 Karaman ¢esidinde

fazla olarak belirlenmistir.

Silajin 6zelliklerinden ugucu yaglar1 incelendiginde ise asetik asit ig¢in
Adiyaman.cesidi ¢igeklenme donemi arpa ilavesi, propiyonik asit i¢in
Karaman cesidine c¢iceklenme doneminde melas ilavesi, biitirik asit i¢in
Adiyaman bakla baglama donemi melas uygulamasi en yiiksek degerlere
sahip olmustur. Laktik asit i¢in Karaman ¢esidi ve ¢iceklenme donemindeki

bicim 6n plana ¢ikmaktadir.

Sonug olarak; kaliteli bir silaj elde etmek i¢in silaj i¢erisinde mutlaka asidik
bir ortam yani diisiik pH degeri ve yiiksek diizeyde laktik asit olusumu
saglayacak suda kolay eriyebilen karbonhidrat kaynaginin bulunmasi, protein
diizeyi ve yemin en az %30- 35 kuru madde kapsamasina dikkat edilmelidir.
Tiirkiye’de kaba yem agiginin olmasi, kisa siirede yetisebilecek ikinci iirlin
bitkilerinin silaj olarak depolanmasinin 6niinii agmaktadir. Mas fasulyesi bir
baklagil cinsi oldugundan proteince zengindir. Proteince zengin olan bitkileri
silaj yapiminda kullanirken karbonhidratca zengin katki maddelerinin ilavesi

ile iyi bir silaj elde edilebilir.

Bu ¢aligmanin sonuglarina gére mas fasulyesinden basarili silaj yapabilmek
icin Karaman cesidine melas + arpa kirmasi katki maddesi kullanilarak

silolanmasi, bakla doneminde bi¢imin yapilmasi onerilebilir.
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