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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Goksu (Silifke) ve Seyhan (Tarsus) Nehirlerinin Acisu Bélgesi Cyprinidae (Teleostei)
Komiinite Yapisinin Incelenmesi

Berat TOCAN

Burdur Mehmet AKkif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Doc. Dr. Deniz INNAL

Haziran, 2018

Bu ¢alismada; Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde Cyprinidae komiinite
yapist incelenmistir. Bu ¢alisma Kasim 2014-Haziran 2017 tarihleri arasinda 11 farkl
donemde her bir nehirde 3 istasyon olmak iizere toplam 6 istasyonda farkli av araclar
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Calisma stiresince tespit edilen tiirler ekolojik kategorilere gore siniflandirilmis;
cesitlilik, diizenlilik ve baskinlik indeks degerleri alana ve zamana bagl olarak
hesaplanmustir.

Calismada; Goksu Nehri’nde Cyprinidae familyasina ait; Acanthobrama orontis,
Chondrostoma toros, Carassius gibelio ve Luciobarbus pectoralis olmak iizere 4 tiir tespit
edilmistir. Seyhan Nehri’nde Cyprinidae familyasina ait; Acanthobrama orontis, Carassius
gibelio, Cyprinus carpio ve Garra culiciphaga olmak tizere 4 tiir tespit edilmistir.

Her iki nehir sisteminin acisu bolgesinde ortak olarak bulunan Carassius gibelio
sistemlere sonradan giren yabanci balik tiirii iken, Acanthobrama orontis akarsularin dogal
tiiriidiir.

Bolluk agisindan degerlendirildiginde, ¢alisma donemleri boyunca en bol bulunan
tir Goksu Nehri’nde Luciobarbus pectoralis (%81,07), Seyhan Nehri’nde Carassius
gibelio (%86,22) ‘dur.

Siklik derecelerine gore bakildiginda, Goksu Nehri’nde Luciobarbus pectoralis
(%90,9) devamli bulunan tiir, Seyhan Nehri’nde Carassius gibelio (%54,55) genellikle
bulunan tiir olarak degerlendirilmistir.

Her iki nehir sisteminde de ¢esitlilik, diizenlilik ve baskinlik indeks degerlerine
bakildiginda bu degerler sirasiyla Goksu Nehri’nde 0,6542, 0,4809 ve 0,6745; Seyhan
Nehri’nde ise 0,5489, 0,4328 ve 0,75 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Goksu Nehri, Seyhan Nehri, Acisu bolgesi, balik tiir gesitliligi,
ekolojik kategoriler
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SUMMARY

M. Sc. Thesis

Identification of Cyprinidae (Teleostei) Community Structure in Estuarine Zone of
Goksu (Silifke) and Seyhan (Tarsus) Rivers

Berat TOCAN

Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Deniz INNAL

June, 2018

This study, has been carried out in 11 separate periods of study between November
2014 — June 2017, at 6 total stations (3 stations from each river), with different fishing
gears, to determine the community structure of Cyprinidae family living in the estuary
zones of Goksu and Seyhan Rivers.

For this purpose; identified species have been classified according to their
ecological categories, and diversity, evenness and dominancy index values have been
calculated based on zone and time.

4 species, belonging to Cyprinidae family, have been identified in Goksu River
throughout the study. Those are; Acanthobrama orontis, Chondrostoma toros, Carassius
gibelio and Luciobarbus pectoralis. In Seyhan River, 4 species belonging to Cyprinidae
family have been identified.

Those are; Acanthobrama orontis, Carassius gibelio, Cyprinus carpio and Garra
culiciphaga. While Carassius gibelio, found in both river systems, is an exotic species,
Acanthobrama orontis is a natural species that uses both river systems.

When it isevaluated according to abundance, most abundant species in Goksu River
is Luciobarbus pectoralis (81,07%) and for Seyhan River it is Carassius gibelio (86,22%).

According to frequency; in Goksu River, Luciobarbus pectoralis (90,9%) have
been evaluated as premenant species, in Seyhan River Carassius gibelio (54,55%) have
been evaluated as common species.

In both river systems diversity, evenness and dominancy index values are
calculated in respective order; in Goksu River; 0,6542, 0,4809 and 0,6745 and in Seyhan
River; 0,5489, 0,4328 and 0,75.

Key Words: Goksu River, Seyhan River, Estuary area, fish species diversity, ecological
categories



1. GIRIS

Nehirlerin acisu bolgesi, tatlisu ve deniz ekosistemlerinin bulusma noktas1 ve ara
gecis ortamlart olarak tanimlanir (Thrush vd., 2013). Organik madde kaynagi olan
topraklarla iliskisi ve yiiksek oranda birincil iiretimi destekleyen besin maddelerinden
dolay1 organik karbon kaynagi bakimindan zengindirler (Cloern vd., 2014). Nehirlerin
acisu bolgesi ‘Ostarine bagimli’ olarak adlandirilan ¢ok sayida deniz baliklart tiiri igin
yumurtlama alani olarak 6nemli rol oynamaktadir (Blaber vd., 2000).

Nehirlerin acisu bolgesinde bulunan baliklarin  ¢ogu Omiirlerinin  belirli
donemlerinde sisteme go¢ yapan ve genis bir tuzluluk araligini tolere edebilen tiirleri
temsil etmektedir. Bu gog, tipik olarak bazi tiirlerin 0+ yas sinifi igin gegerli oldugundan,
oOstarinlere genellikle balik yuvasi alanlart adi verilir (Potter vd., 1990). Burada kiy1 deniz
balik tiirleri ve birgok tiiriin juvenili iistiinliik saglamaktadir (Sheaves, 1995). Ostarinler;
yavrulama, habitat, siginma, gida ve olumlu fiziksel kosullar1 sunarak bu canlilara avantaj
saglamaktadir (Sheaves vd., 2014). Nehirlerin acisu bolgesi anadrom tiirlerin deniz
ortamindan akarsularin yumurtlama alanlarina go¢ etmeleri ve katadrom tiirlerinde tam
tersi hareketi i¢in 6nemli ge¢is noktalaridir (Potter vd., 1990).

Ostarinler, tuzluluk degiskenliginden dolay1 baliklar icin sert (zorlu) bir yapiya
sahip olsa da, birgok balik tirliniin erken yasta yumurtlamasina, gelismesine ve
bliylimesine olanak sagladigi i¢in yiiksek verimlilikte ve avantajli bir konuma sahiptir
(McDowall, 1976).

Akarsularin acisu bolgesi, siirekli degisen ve tehdit altinda olan ortamlar arasinda
yer alir ve diinyanin en degerli ekosistemlerinden birisidir (Blaber vd., 2000). Ancak
konumu geregi insanlarin yogun niifus baskisi, biiyiik 6lgekli kalkinma, atik {irlinlerin
birikimi ve iklimsel degisikliklerden dolay: hizla artan tehditlerle karsi karsiyadir (Sheaves
vd., 2014).  Son yillarda, artan niifusla birlikte besin bulma arayisi, diger alternatiflerin
yant sira nehir agzindaki balik¢ilik faaliyetlerinin artmasina neden olmustur. Bu nedenle
acisu bolgesini aktif olarak kullanan baliklar, bolgeye yerlesen kiiciik ¢apli balikgilar
tarafindan kontrolsiiz olarak avlanmaktadir (Darboe, 2002).

Ulkemizde son yillarda Cyprinidae sistematigi ile ilgili ¢ok sayida calisma

bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarda yeni tiirler tanimlanmaktadir.



Cicek vd. (2015), Tiirkiye tatlisu baliklar ile ilgili mevcut kontrol listesine gore
iilkemiz i¢ sularinda yasayan 368 tiir balik bulundugu bilinmektedir. Bu tiirler 2 simif, 16
takim ve 31 familya olarak dagilmistir.

Toplam balik faunasinda baskin olan Cypriniformes takimi 247 tiirle faunanin
%67.1'ini ve onu takip eden Perciformes takimi 43 tiirle faunanin %11.7'sini
olusturmaktadir (Cigek vd., 2015).

Cyprinidae, diinya capinda 2000'den fazla tiiriin bulundugu en biiyiik balik
familyalarindan birisidir ve Asya, Avrupa ve Afrika’da yayilis géstermektedir (Geldiay ve
Balik, 2002). Tiim balik tiirlerinin yaklasik %10'unu ya da tatlisu balik tiirlerinin yaklasik
%25'ini temsil etmektedir (Bogutskaya, 1992). Tiirkiye’de Cyprinidae familyasina ait 188
tir yasamaktadir (Cigek vd., 2015). Familya iiyelerine ¢ogunlukla sazan denmektedir.
Ancak bu terim genellikle biiyiik tiirler i¢in kullanilmaktadir (Geldiay ve Balik, 2002).

Goksu ve Seyhan nehirleri, enerji eldesi, sulama ve kullanim suyu olarak
kullanilmaktadir. Bu nehirlerin acisu bolgeleri, tarim ve balikgilik faaliyetlerinin yogun
olarak gergeklestigi bolgeler olup, bu faaliyetlerden -etkilenmektedirler. Cyprinidae
familyasiin acisularda mevcudiyeti ile ilgili olarak sinirh sayida bilgi bulunmaktadir. Bu
calismada;

1- Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi,

2- Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait
tiirlerin saptanmast,

3- Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait
tiirlerin yogunluklarinin belirlenmesi ve yogunluktaki donemsel degisimlerinin tespiti,

4- Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait
tiirlerin ekolojik kategorilere gore siniflandirilmast,

5- Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bélgesinde Cyprinidae’nin ¢esitlilik

bilesenlerinin (tiir ¢esitliligi, baskinlik ve diizenlilik) saptanmasi amag¢lanmistir.



2. GENEL BIiLGILER

Acisu (estuary) havzasi: Korfez veya nehir agzi gibi tath suyun deniz suyuna
karistig1 kisma acisu denir. Tatl1 su ile deniz suyunun karistig1 bu kisimda olusan farkl tuz
yogunlugu biitiin sucul yasami etkiler. Acisularin biyolojik incelemesinde tamamen
limnolojik kavram ve yontemler uygulanir. Tatlisu ve deniz suyundan farkli bir ekosistem
olusturan acisulara uyum saglamis pek cok canli vardir. Sahillerde acisular baslica besin
kaynag1 olustururlar. Acisular ayrica tatlisu ve deniz hayvanlan tarafindan sigiak olarak
kullanilir ve bazi canlilar igin baslica yasam ortamidir (Tanyolag, 2009).

Populasyon, ayni tiire ait olan, belirli bir alanda yasayan ve bu alandaki biyotik
komiinitenin bir parcast olarak gorev yapan bireyler toplulugudur. Biyotik komiinite,
belirli bir alanda yasayan ve farkli tiirlere ait populasyonlar toplulugudur. Bir biyotik
komiinitedeki farkli tiirler birlikte evrimlestikleri icin aralarinda c¢esitli metabolik
etkilesimler vardir (Odum ve Barrett, 2008).

Komiinite diizeyinde biyocesitlilik; Bir komiinite icindeki tiir c¢esitliligi,
komiinitenin bulundugu enlem derecesine ve iklim ozelliklerine bagli olarak degisir.
Omnegin, yiiksek enlemlerde yer alan bir komiinitede, baskin tiirlerin orani toplam tiir
sayisina gore ¢ok az, nadir tiirlerin oran1 da ¢ok yiiksektir. Tiir gesitliligini agiklamak i¢in
iki bilesen kullanilir: (1) Zenginlik veya cesit bileseni, birim alandaki tiir ¢esidi sayisina
dayanir. (2) Nispi bolluk veya oranlama bileseni ise, birim alanda var olan tiirlerdeki
bireylerin nispi bolluk derecesine ve baskin olup olmama durumuna (veya tiirlerin
onemlilik degerini gosteren baska 6l¢iitlere) dayanir (Odum ve Barrett, 2008).

Komiinitelerde goriilen ii¢ ¢esitlilik tipi; (1) Diizenleme ¢esitliligi; bir komiinitedeki
zonlama, tabakalanma, periyodik tekrarlanma, parcali dagilim, besin aglari tipi ve diger
diizenlenme bicimleri sonucunda ortaya cikar. (2) Genetik cesitlilik; heterozigotlukta ve
polimorfizmde oldugu gibi, ilgili tiirlere genetik zenginlik saglayan ve komiinitedeki dogal
tiirlerin evrimsel siirecte degisen kosullara uyum saglayabilmeleri i¢in gerekli olan genetik
ozelliklerdir. (3) Habitat ¢esitliligi; habitat veya peyzaj yamalar ¢esitliligidir. Bu ¢esitlilik,
metapopulasyon dinamigi i¢in bir ortam olusturur (Odum ve Barrett, 2008).

Tuzluluk, diinya genelinde Ostarin balik komiinite yapisini sekillendiren en 6nemli

giictlir (Raseira vd., 2002; Jaureguizar vd., 2003; Albaret vd., 2004; Barletta vd., 2005).



Acisularin  farkli  bolgelerinde c¢evresel degisimlere bagli olarak tuzluluk
degerlerinde degisimler gozlenmektedir. Acisularin tuzluluk rejimindeki degisimlere bagl
olarak farkli siniflandirma sistemleri hazirlanmistir (Den Hartog, 1974). Bu sistemlerden
biri de Venice Siniflandirma Sistemi’dir (Demirkalp vd., 2006). Venice Siiflandirma

Sistemi Tablo 2.1°de belirtilmistir.

Tablo 2.1. Tuzluluk siniflandirma sistemi

ZON TUZLULUK (%o)
Hiperhaline > 40
Euryhaline 40 - 30
Miksohaline 30-0,5

Tatlisu <05
MiKSOHALINE ZON
Miksoeuhaline > 30
Miksopolihaline 30-18
Miksomesohaline 18-5
Miksooligohaline 5-05

2.1. Onceki Calismalar

2.1.1. Ekolojik Cesitlilik ve Tiir Cesitliligi ile Tlgili Calismalar

Harrel vd. (1967); Sheldon (1968); Foltz (1982); Yang vd. (2008); Cianfrani vd.
(2009); Schloesser vd. (2012); Hitt ve Chambers (2014); Filgueira vd. (2016), Amerika’nin
bazi1 akarsularinda balik tiir ¢esitliliginin tespitine yonelik ¢aligmalar yapmislardir.

Campos vd. (1997), Urederra Nehri (Ispanya)’nde balik tiir gesitliligini tespit
etmislerdir.

Gehrke (1997); Russell vd. (2003), Avustralya’nin bazi akarsularinda balik tiir
cesitliliginin tespitine yonelik ¢aligmalar yapmuislardir.

Hui (1998); Rashid vd. (2015), Malezya’nin bazi nehirlerinde balik tiir ¢esitliligini
karsilastirmislardir.

Chang vd. (1999), Tachia Nehri (Tayvan)’nde balik tiir ¢esitliligini arastirmiglardir.
Pires vd. (1999); Carvalho ve Santos (2013), Portekiz’in bazi akarsularinda balik tiir

cesitliliginin tespitine yonelik ¢aligsmalar yapmislardir.
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Innal (2008), Aksu ve Kopriicay (Tiirkiye) nehirlerinde yasayan baliklarmn tiir

cesitliligini karsilagtirmigtir.
Heda (2009); Vijaylaxmi vd. (2010); Vijaylaxmi ve Vijaykumar (2011); Patra vd. (2011);
Mishra vd. (2011); Thirumala vd. (2011); Kumar Sarkar vd. (2013); Naik vd. (2013)
Valentina vd. (2015), Hindistan’in bazi akarsularinda balik tiir ¢esitliliginin tespit
etmislerdir.

Flores vd. (2009), Parana Nehri (Arjantin)’nde yakalanan 5 takim, 16 familya ve 41
cins olmak iizere toplam 57 balik tiirii (969 balik) ile balik tiir ¢esitliliginin tespitine
yonelik ¢aligmalar yapmislardir.

Emmanuel ve Modupe (2010); Amaeze vd. (2012); Dan-kishiya vd. (2013);
Ataguba vd. (2014); Bolarinwa vd. (2015); David vd. (2016), Nijerya’nin bazi
akarsularinda balik tiir ¢esitliliginin tespit etmislerdir.

Mirza vd. (2011), Jhelum Nehri (Pakistan)’'nde balik tiir ¢esitliliginin tespitine
yonelik ¢aligmalar yapmislardir.

Sumith vd. (2011), Mahaweli Nehri (Sri Lanka)’nde balik tiir g¢esitliligini
karsilastirmislardir.

Aboua vd. (2012); Konan vd. (2013), Fildisi Sahili’nin baz1 akarsularinda balik tiir
cesitliliginin tespitine yonelik ¢alismalar yapmislardir.

Galib vd. (2013); Hanif vd. (2015); Rahman vd. (2016), Banglades’in bazi
akarsularinda balik tiir ¢esitliliinin tespitine yonelik ¢aligsmalar yapmislardir.

Birzaks ve Bajinskis (2013), Salaca havzasi (Letonya)’ndaki 26 nehirde balik tiir
cesitliligini arastirmislardir.

Imanpour Namin vd. (2013), Tajan Nehri (Iran)’nde balik tiir ¢esitliligini
saptamiglardir.

Paller vd. (2013), Tayabas Nehri (Filipinler)’nde balik tiir ¢esitliliginin tespitine
yonelik ¢aligmalar yapmiglardir.

Iglesias-rios ve Mazzoni (2014), Tocantins Nehri (Brezilya)’nde balik tir
cesitliligini aragtirmiglardir.

Valova vd. (2014), Elbe Nehri (Cek Cumhuriyeti)’nden yakalanan 26 balik tiiriiniin

(4521 birey) juvenili ile tiir ¢esitliliginin tespitine yonelik calismalar yapmislardir.



2.1.2. Akarsularin Acisu Bolgesi ve Kiyisal Lagiin Sistemlerinde Yapilan Calismalar

Akarsulari acisu bolgesi ve kiyisal lagiin sistemlerinde yapilan bilimsel ¢aligmalar
i¢gsu ve denizlerde yapilan ¢alismalara gore daha yenidir.

Numann (1953), Koycegiz Goli’nde balikgilik durumunu tespit etmistir.
Nalbantoglu (1957), Paradeniz Dalyani’nda balik ve balik¢ilik durumunu incelemistir.
Turgutcan (1957), Bafa Golii'nde balik ve balikgilik durumunu tespit etmistir. Artiiz
(1958), Bafa Golii’'ndeki balik¢ilik faaliyetlerini incelemistir. Acara ve Go6zenalp (1959),
Marmara Denizi’ndeki Kuzey Lagiinleri’ni incelemislerdir. Aydinyazic1 ve Oker (1960),
Bogazici ve civar dalyanlarinda incelemelerde bulunmuslardir. inandik (1965), Tiirkiye
gollerinin morfolojik ve hidrolojik Ozellikleri hakkinda incelemelerde bulunmustur.
Ozoran ve Hasekioglu (1968), Akyatan Golii ve Dalyan1 balikgilik durumunu
incelemislerdir. Erbil (1975), Bafa Goéli’nde balik¢ilik durumunu incelemistir. Toral
(1976), Paradeniz-Akgol (Silifke) Dalyanlari’nda balik¢ilik durumunu rapor etmistir.

Altindag (1981), Enez Dalyani balik gegitleri ile ilgili ¢galismalar yapmistir. Anonim
(1982), Bafa Lagiini’'nde su frlinleri tretim faaliyetleri igin arastirma raporu
hazirlanmistir. Anonim (1983), Bafra Balik Golleri (Balik Golii-Uzungdl)’nin limnolojik
ozelliklerinin tespiti yapilmistir. Balik ve Ustaoglu (1984), Ege Bolgesi dalyanlarinda
balik¢ilik faaliyetleri ve verime tesir eden faktorleri incelemislerdir. Anonim (1984),
Adana Ili Dalyanlari’nin islah1 ve gelistirilmesi ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Kulan
(1984), Adana il smurlart i¢indeki Camlik (Yumurtalik) ve Akyatan (Karatas)
Dalyanlari’nda iretilen baliklarin yas ve boy kompozisyonlarini saptamistir. Alpbaz
(1985), Tiirkiye Dalyanlari’n1 ve ¢alisma prensiplerini rapor etmistir. Anonim (1985),
Yumurtalik Dalyant’nin islahina yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Meri¢ (1986a), Marmara
Denizi’nin kiyr lagiinlerinden Kiiglikcekmece Golii'nde yasayan balik tiirlerini tespit
etmistir.

Meri¢ (1986b), Marmara Denizi’nin kiy1 lagiinlerinden Bii¢likcekmece Golii'nde
yasayan balik tiirlerini tespit etmistir. Tekelioglu (1986), Giineydogu Akdeniz
dalyanlarinin sorunlari ve ¢oziim yollarmi bildirmistir. Tatar (1987), Giliney Marmara
Bolgesi Karacabey Lagiinii’'nde iiretimi arttirict faaliyetleri belirtmistir. Algan (1987),
Kiigiikgekmece Lagiinii’niin dip sedimentinin dagilimini tespit etmistir. Alpbaz (1987),
Tiirkiye Dalyanlari’ni yetistiricilik agisindan yararlanma imkanlarini incelemistir. Aral ve

Biiyiikhatipoglu (1987), Bafra Balik Golleri’ndeki sudaklarin (Stizostedion lucioperca L.,



1758) baz1 ozelliklerini incelemislerdir. Alpbaz ve Kinacigil (1988), Izmir Homa
Dalyani’nin balik verimliligini ve balik faunasini tespit etmislerdir.

Baran ve Ongan (1988), Gala Golii’'niin balik¢ilik sorunlarmi bildirmislerdir.
Kinacigil (1988), Siiyo (Homa) Dalyani’nda bazi ekonomik balik tiirlerinin gelisimleri
tizerine incelemelerde bulunmustur. Sar1 (1988), Bafa Golii'ndeki ceran baligi (Liza
ramada) populasyonunun biyolojik 6zelliklerini incelemistir. Balik ve Ustaoglu (1988a),
Bafa Golii’ndeki ulubat baligi (Acanthobrama mirabilis Ladiges, 1960)’n1 incelemislerdir.
Balik ve Ustaoglu (1988b), Bafa Golii’ndeki balik¢ilik yontemlerini incelemislerdir. Balik
ve Ustaoglu (1988c), Bafa Goli’ndeki ulubat baligi (Acanthobrama mirabilis Ladiges,
1960)’n1 biyoekolojik ve ekonomik ydnlerini belirlemiglerdir. Korkut (1989), Homa
Dalyani’ndaki ¢ipura (Sparus aurata) baliginin gelisimi ve iiretimi {izerine incelemelerde
bulunmustur. Berg ve Vetillart (1989), Tiirkiye lagiinlerinde balik¢ilik durumu hakkinda
caligmalar yapmuslardir. Guidastri (1989), Beymelek Lagiin’iiniin ekosistem yapisini
incelemistir. Yerli (1989a), Koycegiz Lagiin Sistemi ekonomik balik populasyonlarinin
yapisini incelemistir. Yerli (1989b), Koycegiz Lagiin Sistemi’ndeki Sparus aurata nin
stoklarini incelemistir.

Aral (1990), Bafra Balik Golleri’ndeki sudak baliginin (Stizostedion lucioperca
L.,1758) baz1 populasyon ve tireme 6zelliklerini karsilastirmali olarak incelemistir. Balik
ve Ustaoglu (1990), Akgdl ve Gebekirse Golii (Selguk - Izmir) baliklar1 ve balikgilik
durumunu incelemistir. Yerli ve Erk’akan (1990), Koycegiz Lagiin Sistemi’ndeki Mugil
cephalus stoklarini incelemislerdir. Kara ve Alpbaz (1991), Suyo (Homa) Dalyani’nda
kefal balig1 avciliginda kullanilan tuzaklari incelemislerdir. Kinacigil ve Alpbaz (1991),
Suyo (Homa) Dalyani’ninda avlanan kefallerin (Mugil cephalus Lin., 1758) havyar verimi
lizerine arastirmalarda bulunmuslardir.

Kinacigil vd. (1991), Suya (Homa) Dalyani’nda avlanan altinbas kefal (Liza aurata
Risso, 1810) populasyonunun yapisini incelemislerdir. Yerli (1991), Koycegiz Lagiin
Sistemi’ndeki Liza ramada stoklar1 iizerine incelemelerde bulunmustur. Balik ve Ustaoglu
(1992a), Bafa Golii (Soke-Aydin) Karaburun (Chondrostoma nasus L., 1758)
populasyonlarinin biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.

Balik ve Ustaoglu (1992b), Kdoycegiz Lagiinii’nde balik¢ilik faaliyetlerininde
incelemelerde bulunmuslardir. Crivelli ve Rosecchi (1992), Goksu Deltasi’nda balik¢ilik
ve su lrilinleri yetistiriciligi hakkinda c¢aligmalar yapmislardir. Kazanci vd. (1992),

Kéycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi’nin sucul ekosistemini hidrobiyolojik



yonden incelemislerdir. Yerli (1992), Koycegiz Lagiin Sistemi’ndeki Cyprinus carpio
stoklari lizerine incelemelerde bulunmustur.

Demirkalp (Aksun) (1992a), Bafra Balik Golleri’nde yasayan haskefal baligi
(Mugil cephalus)’nin biiyiime ozellikleri ve biiylime oranlarini incelemistir. Demirkalp
(Aksun) (1992b), Bafra Balik Golleri'nde yasayan sudak baligi (Stizostedion
lucioperca)’nin biiylime 6zellikleri ve biiylime oranlarini incelemistir. Demirkalp (Aksun)
(1992c), Bafra Balik Golleri’nde Cyprinus carpio, Mugil cephalus ve Stizostedion
lucioperca’nin iireme biyolojisini incelemistir. Crivelli (1993), Goéksu Deltasi’ndaki
balik¢iligin durumunu incelemistir. Ozden (1993), Homa Dalyani’ndan yakalanan ¢ipura
(Sparus aurata) yavru baliklarin yetistirme kosullarina adaptasyonunu incelemistir.
Bayrak vd. (1994), Goksu Deltasi (Paradeniz ve Akg6l Golleri)’nin limnolojik 6zelliklerini
rapor etmislerdir.

Kuru ve Ergene (1994), Silifke Paradeniz ve Akgol Dalyanlari’nda yasayan bazi
ekonomik balik tiirlerinin bliyime oranlari, iireme ve beslenme &zelliklerini
incelemislerdir. Sunlu (1994), Homa Dalyan1 ve Ege Denizi’nin farkli bolgelerindeki
kirlenme durumuna goére bazi ekonomik balik tiirlerinde agir metal diizeylerini arastimistir.
Oztiirk (1995), Kiiciikcekmece Golii’niin denize baglant1 bdlgesinin biyolojik, kimyasal ve
fiziksel parametrelerini karsilagtirmali olarak incelemistir. Ozden vd. (1997),
Dalyanlardaki balik populasyonlarina su seviyesi ve meteorolojik kosullarin etkilerini
aragtirmiglardir. Anonim (1997), Tirkiye kiyilarindaki lagiinlerin yonetim, gelistirme
stratejileri ve 1slah durumlarini bildirmistir. Buhan vd. (1998), Kdycegiz lagiin sistemi
isletmeciligini ve balik¢ilig1 lizerine arastirmalar yapmustir. Egemen vd. (1999), Giillik
Lagiinii’niin ekosistem yapisini incelemiglerdir.

Demirkalp vd. (2001), Cernek Lagiin Goli’niin ekonomik Oneme sahip balik
populasyonlar1 ve ekosistem yapist iizerine arastirmalar yapmislardir. Hossucu (2001),
Gilliik Lagiinii kefal tiirlerinin lireme zamanlarinin tespitine yonelik ¢alismalar yapmustir.
Emiroglu vd. (2001), Ege ve Akdeniz Bdlgesi kiyisal dalyanlarini sosyo-ekonomik
acilardan incelemislerdir. Akin vd. (2005), Kdycegiz Lagiin sisteminde yasayan balik
tiirlerinin zamana ve alana bagli degisimini incelemislerdir.

Yiiksek vd. (2006), Hali¢ Ostarininde su kalitesi parametrelerine bagli olarak uzun
donemli ihtiyoplankton degisimlerini incelemislerdir. Erdem ve Giilsahin (2006), Giiney
Ege Bolgesi (Mugla) dalyanlar1 ve balik¢ilik yonetimi ile ilgili tespitler yapmislardir.

Demirkalp vd. (2006), Liman G6lii (Samsun-Bafra) limnolojisi ve ekonomik 6neme sahip



balik populasyonlar1 iizerine arastirmalar yapmuslardir. Ilkyaz vd. (2006), Homa
Dalya’ninda Liza aurata’nin yas, biiylime ve esey oranlarini saptamistir.

Bayhan ve Acarli (2006), Homa Lagiinii’'nde Liza ramada’nin hermafrodit
bireylerini tespit etmislerdir. Dural vd. (2006), Camlik Lagiinii’nde Dicentrarchus labrax,
Sparus auarata ve Mugil cephalus’un farkli dokularinda agir metal birikimini mevsimsel
olarak incelemislerdir. Dural vd. (2007), Tuzla Lagiini’nde ekonomik Oneme sahip
baliklarda (Sparus aurata, Dicentrarchus labrax ve Mugil cephalus) agir metal degerlerini
tayin etmislerdir. Siimer ve Balik (2007), Tiirkiye’nin Dogu ve Bati Akdeniz kiyisinda
bulunan iki lagiiniin av verimini tespit ederek, tiir kompozisyonlarini karsilastirmiglardir.
Demirkalp (2007a), Cernek Golii’nde yasayan sazanin (Cyprinus carpio) biiylime
ozelliklerini incelemistir. Demirkalp (2007b), Liman Gélii'nde yasayan sazanin (Cyprinus
carpio) biiyiime &zelliklerini incelemistir. Innal (2008), Aksu ve K&priicay nehirlerinin
acisu bolgesinde yasayan balik tir ¢esitliligini karsilagtirmigtir. Ugurlu vd. (2008),
Kizilirmak ve Yesilirmak Deltalari’ndaki (Samsun) lagiin godllerinin balik faunasim
saptamislardir.

Oztiirk ve Ozer (2008a), Sarikum Lagiinii’nde (Sinop) endemik bir tiir olan
Aphanius danfordii’nin parazit faunasmnin tespitine yonelik calismalar yapmuslardir. Oztiirk
ve Ozer (2008b), Sarikum Lagiinii’nden yakalanan pisi baligmin (Platichthyes flesus),
parazit faunasin1 ve konak faktorlere gbre bulunusunu tespit etmislerdir. Bayhan vd.
(2008), Gediz lagiin dstarininin balik faunasinin tespitine yonelik galigmalar yapmslardir.
Uysal vd. (2008), Beymelek Lagiinii’nde Lithognathus mormyrus, Liza aurata, Chelon
labrasus, Mugil cephalus, Sparus aurata ve Liza ramada’nin agir metal birikimini
incelemislerdir. Giirkan (2008), Camalti Lagiinii’ndeki ii¢ denizignesinin (Syngnathus
acus, Syngnathus typhle ve Nerophis ophidion), biyometrik analizlerini ¢alismistir.

Akyol ve Ceyhan (2010), Enez Dalyani1 (Edirne-Kuzey Ege)’nda 1997-2007 yillar
arasinda yillik avlanan balik miktarlarindaki degisimini ve hektar basina diisen balik
tretimini incelemislerdir. Davutoglu vd. (2010), Akyatan Lagiinii’'nde agir metallerin
durumunu incelemislerdir.

Emre vd. (2010), Beymelek Lagiinii’'nde Lithognathus mormyrus’un yas, biiyiime,
boy-agirlik iliskisi ve tireme 6zelliklerini incelemislerdir. Tirkmen vd. (2010), Yelkoma
Lagiiniinde Sparus aurata, Dicentrarchus labrax ve Liza carinata’nin bazi dokularinda
metal konsatrasyonlarini incelemiglerdir. Uysal vd. (2011), Beymelek Lagiinii’nde
Lithognathus mormyrus, Mugil cephalus, Liza aurata, Liza ramada ve Chelon labrasus'un

beslenme donemini ve yag asidi kompozisyonunu degerlendirmislerdir.
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Balik vd. (2011a), Beymelek Lagiinii’'nde balik tiirlerinin mekansal ve zamansal
degisimini incelemislerdir. Balik vd. (2011b), Beymelek Lagiinii’'nde Liza saliens’in
populasyon yapisi, biiyiime, boy-agirlik 6zellikleri ve lireme 6zelliklerini tespit etmeye
yonelik ¢alismalar yapmislardir. Tiirkmen vd. (2011), Paradeniz Lagiinii’nde Liza saliens,
Dicentrarchus labrax, Mugil cephalus ve Sparus aurata’nin bazi dokularinda metal
konsantrasyonunun tespitine yonelik calismalar yapmuslardir. Innal (2012a), Kopriigay
Nehri acisu bdlgesindeki balik tiirlerinde alansal ve zamansal degisimi incelemistir. innal
(2012b), Aksu Nehri acisu bolgesinde Carassius gibelio’nun yas ve bazi biiylime
ozelliklerini saptamistir. innal ve Avenant-Oldewage (2012), Kundu &starininde Gambusia
affinis de Lernaea cyprinacea parazitini tespit etmislerdir. Tiirkmen vd. (2012), Akyatan
Lagiinii’'nde Mugil cephalus, Liza aurata, Liza saliens, Liza carinata, Sparus aurata,
Dicentrarchus labrax ve Anguilla anguilla’nin bazi dokularinda agir metal
konsantrasyonlarint incelemiglerdir. Geng vd. (2012), Koycegiz Lagiinii’nde ekonomik
degere sahip Mugil cephalus’un bazi dokularinda agir metal konsantrasyonlarini
incelemistir. Colak vd. (2012), Koycegiz Dalyan sisteminde Anguilla anguilla’nin
metazoan parazitleri incelemislerdir.

Ozcan (2013), Asi Nehri balik faunasma yonelik yaptigi calismada, acisu bdlgesini
de degerlendirmistir. Balik ve Emre (2013), Beymelek Lagiinii’nde juvenil ¢ipuralarin
biiyiime performansinin aylik degisimlerini ve stok yogunlugunu incelemislerdir. Oztiirk
(2013), Sarikum Lagiinii’'nde Liza aurata’nin juvenil bireylerinde parazitlerin tespitine
yonelik c¢aligmalar yapmistir. Emre vd. (2014), Beymelek Lagiinii’'nden yakalanan
Dicentrarchus labrax bireylerini helmint parazitleri ve helmint enfeksiyon parametreleri
izerine mevsimin, konak biiytlikliigliniin, cinsiyetin ve yasin etkisini aragtirmiglardir. Yalim
vd. (2014), Beymelek Lagiinii’'nden yakalanan Dicentrarchus labrax’da ektoparazitik
copepod Caligus minimus enfestasyonunu incelemislerdir. Yorulmaz vd. (2015), Koycegiz
dalyan lagiin sisteminde yilan baliginda agir metal konsantrasyonlarini incelemislerdir.
Innal (2016), Aksu Nehri 6starinde balik tiir ¢esitliligini ve dagilimini incelemistir. AKsu
(2017), Manavgat Nehri acisu bolgesi balik tiir ¢esitliligini incelemistir.

2.1.3. Goksu Nebhri ile Tlgili Caligsmalar

Ergene ve Kuru (1998;1999), Akgél-Paradeniz Lagiinii (Silifke)’nde yasayan
Dicentrarchus labrax ve Mugil cephalus’un beslenme ve biiyiime o6zelliklerini

incelemislerdir.
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Ergene vd. (1999), Goksu Deltast (Akgol-Paradeniz Lagiinii)’nda bulunan Clarias
lazera’nin viicut oranlari ve Kkaryolojik incelenmesi iizerine c¢aligmislardir. Ergene
(1999a,b,c), Goksu Deltasi’ndaki Akgol-Paradeniz Lagiinii yasayan Dicentrarchus labrax
ve Liza ramada’nin biiyiime 6zellikleri ile Mugil cephalus’un iireme 6zellikleri ile ilgili
arastirmalar gerceklestirmistir.

Karahan (1999), Goksu Deltasi Akgol-Paradeniz dalyaninda yasayan Clarias
lazera ait bireylerin biiyiime, beslenme ve iireme Ozelliklerini incelemistir. Ergene vd.
(2007), Goksu Deltasi’ndan yakaladiklar {i¢ ayr1 balik tiiriiniin (Clarias gariepinus, Mugil
cephalus, Alburnus orontis) periferal eritrositlerinde ¢ekirdek anormalliklerini
gozlemlemislerdir. Kiiciik vd. (2007), GoOksu Nehri balik faunasi hakkinda bilgi
vermislerdir. Kaya (2009), Goksu Nehri’'nde yasayan bazi ekonomik Oneme sahip
baliklarin karyolojilerini incelemistir.

Kagar ve Kiling (2011), Asi ve Goksu nehirlerinde yetistiriciligi yapilan Clarias
gariepinus populasyonlar1 arasindaki genetik polimorfizmi arastirmiglardir. Karahan ve
Ergene (2011), Clarias gariepinus’un Goksu Deltasi ve Asi Nehri’'nde yasayan
populasyonlar1 arasindaki kromozomal farkliligi incelemislerdir. Rad vd. (2013), Goksu
Deltasi’'nda bulunan disi Anguilla anguilla bireylerinin morfometrik ve biyometrik

karakterleri ile ilgili ¢alismislardir.

2.1.4. Seyhan Nebhri ile Ilgili Cahismalar

Canli vd. (1998), Seyhan Nehri’nde yasayan Cyprinus carpio, Barbus capito ve
Chondrostoma regium’un dokularinda agir metal ¢alismislardir. Dikel ve Celik (1998),
Asag1 Seyhan Havzasi’nda yakalanan Tilapia spp. bireylerinin yenilebilir ve yenilemez
boliimlerinin agirlik oranlart ile bazi besin ogelerini belirlemek amaciyla calisma
yapmiglardir.

Cengizler ve Sahan (2000), Seyhan Baraj Golii ve Seyhan Nehri’nden yasayan
Cyprinus carpio bireylerinin bazi kan parametrelerini belirlemislerdir. Cengizler vd.
(2001), Seyhan Nehri’nden yakalanan Cyprinus carpio bireylerinde endo ve ektoparazit
incelemesi yapmuslardir. Ozyurt ve Avsar (2001), Seyhan Baraj Gélii'nde yasayan
Cyprinus carpio nun bazi biyolojik ézelliklerini incelemislerdir. Ozyurt ve Avsar (2002),
Seyhan Baraj Golii’'nde yasayan Sander lucioperca bireylerinin bazi biyolojik 6zelliklerini
caligmiglardir. Sahan ve Cengizler (2002), Seyhan Nehri (Adana Kent i¢i Bolgesi)’nde
yasayan Capoeta barroisi ve Rutilus rutilus bireylerinin bazi hematolojik parametrelerinin

belirlenmesi ile ilgili ¢alismiglardir.
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Celik ve Gokge (2003), Cukurova Bolgesi’nden bes farkli Tilapia tiirliniin yag asit
iceriklerini belirmek i¢in inceleme yapmislardir. Gokge vd. (2003), Seyhan Baraj Golii’'nde
yetistiriciligi yapilan Tilapia rendalli, Tilapia zilli ve Oreochromis aureus’un besinsel
kompozisyonlarmin belirlenmesi iistiine incelemelerde bulunmuslardir. Géksu vd. (2003),
Seyhan Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio ve Stizostedion lucioperca nin bazi agir
metal diizeylerini belirlemislerdir. Alp ve Kara (2004), Ceyhan, Seyhan ve Firat
Havzalarindaki Salmo trutta macrostigma ve Salmo platycephalus’un boy, agirlik ve
kondiisyon faktorlerini belirlemislerdir. Giil vd. (2004), Seyhan Baraj Goli’nde yasayan
Sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait baliklarin karaciger antioksidant sistemi ve
histopatolojilerinde gerceklesen kirlilige bagli degisimleri incelemislerdir. Ozyurt vd.
(2004), Seyhan Baraj Golii’nde yasayan Cyprinus carpio ve Sander lucioperca bireylerinin
stok yararlanma diizeyleri ile ilgili aragtirma yapmislardir.

Alagbéz (2005), yiiksek lisans tezinde Seyhan Baraj Goli balik faunasinin
belirlenmesi tizerine ¢alismistir. Celik vd. (2005), Seyhan Baraj Goli ve Egirdir Golii’nde
elde edilen iki ayri Sander lucioperca populasyonunda yag asidi ve uygun bilesiklerin
karsilastirilmas: {izerine calismislardir. Ozyurt ve Avsar (2005), Seyhan Baraj Gélii'nde
bulunan Cyprinus carpio bireylerinde segicilik parametresi tizerine inceleme yapmislardir.

Alagéz vd. (2006), Seyhan Baraj Golii’'nde yasayan Rutilus rutilus populasyonunda
biiytiklik dagilimi ve kondiisyon faktoriiniin belirlenmesi ilgili ¢alismiglardir. Cigek vd.
(2006), Seyhan Baraj Goli’nde bulunan Cyprinus carpio ve Sander lucioperca
populasyonun biyokiitlelerinin tahmini ve Stok durumlarmin belirlenmesi iizerine
calismiglardir. Alagoz vd. (2007), Seyhan Baraj Golii’'nde baliklarin glincel durumunu
belirlemislerdir. Ergiiden ve Ergiiden (2008), Seyhan Baraj G6lii’'nden yasayan Gambusia
affinis populasyonunun biiyiime 6zelliklerini arastirilmasi i¢in ¢aligma yapmiglardir.

Ergiiden vd. (2008), Seyhan Baraj Golii’'nde yasayan Rutilus rutilus’un biiyiime
ozelliklerini incelemislerdir. Kandemir (2008), yiiksek lisans tez ¢aligmasini Seyhan Baraj
Goli'nden farklt mevsimlerde avlanan Tinca tinca bireylerinde yag asitleri kompozisyonu
degisimi iizerine yapmustir. Ozaslan (2008), yiiksek lisans tez ¢alismasinda Seyhan ovasi
drenaj kanallarindan 6rneklenen Clarias gariepinus’da serum glikoz, protein, elektrolit ve
kortizol diizeyleri ile kan hematokrit diizeyi ve eritrosit sayilar1 belirlenmesi iizerine
arastirma yapmistir.Ozulug ve Freyhof (2008), Seyhan Nehri’nden yeni tiir (Capoeta
turani) kaydi vermislerdir. Ergiiden ve Goksu (2009), Seyhan Baraj Golii'nden yakalanan
12 balik tiirlinlin boy-agirlik iliskisini ¢aligmislardir. Ergiiden vd. (2010a), Seyhan Baraj

Goli’nde yasayan Oncorhynchus mykiss’in  bahar donemi beslenme davranisini
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aragtirmiglardir. Ergliden vd. (2010b), Seyhan Baraj Goéli’nde yasayan Chondrostoma
regium’un biiylime 6zelliklerini incelemislerdir. Ergliden ve Goksu (2010), Seyhan Baraj
Goli’nden Tinca tinca bireylerinde yas, bliylime ve esey orani verilerini bildirmislerdir.
Giirlek vd. (2010), Yukar1 Zamant1 Cay1’nin balik faunasi iizerine ¢alismislardir. Ergiiden
(2011), doktora tezinde Seyhan Baraj Golii’'nde yasayan Tinca tinca’nin biyoekolojik
ozelliklerini ¢caligmigtir. Ergliden ve Goksu (2011), Seyhan Rezervuari’nda Tinca tinca’nin
tireme biyolojini incelemislerdir. Ergiiden vd. (2011), Seyhan Rezervuari’nda Atyaephyra
desmarestii’nin bulundugunu bildirmislerdir. Erk’akan ve Ozdemir (2011), Seyhan ve
Ceyhan Nehir Havzalar1 balik faunasi i¢in revizyon ¢alismasit yapmislardir.

Kara vd. (2011a), Ceyhan, Seyhan ve Firat nehirlerinde yasayan Salmo trutta ve
Salmo platycephalus’un morfolojik varyasyon incelemesi yapmislardir. Kara vd. (2011b),
Zamant1 Cay1 (Seyhan Nehri)’ndaki Salmo platycephalus populasyonunun biiyiime ve
iireme Ozelliklerini ¢alismiglardir. Ozyurt vd. (2011), Seyhan Baraj Gélii’nde Sander
lucioperca’nin iireme zamani, olgunluk boyu ve boy seciciligi ile ilgili veriler
sunmuslardir. Ergiiden ve Goksu (2012a), Seyhan Baraj Golii’nde yasayan Tinca tinca’nin
beslenme rejimini ¢aligmiglardir. Ergiiden ve Goksu (2012b), Seyhan Baraj Golii balik
faunasini belirlemek icin calisma yapmuslardir. Durmaz-Bekmezci ve Uner (2012), Asag1
Seyhan Ovasi drenaj kanallarindaki kirliligin Clarias gariepinus’a toksik etkilerini
arastirmuslardir. IThan vd. (2013), Seyhan Nehri’nin de dahil oldugu calismada Tiirkiye’nin
7 farkli akarsuyunda yasayan Salaria fluviatilis’in boy-agirlik iligkisini bildirmislerdir.

Ince (2013), yiiksek lisans tezinde Seyhan Baraj Goliin’de yetistiriciligi ve aveilig
yapilan baliklarda parazit belirleme g¢alismasi yapmuistir. Turan vd. (2013), Seyhan
Nehri’'nden iki yeni Squalius tiriiniin (S. adanaensis ve S. seyhanensis) kaydini
bildirmislerdir. Ergliden (2015a), Seyhan Baraj Golii’'nde yasayan Carassius gibelio nun
boy-agirlik iliskisi ve kondiisyon faktoriiniin belirlenmesi ile ilgili ¢alisma yapmustir.
Ergiiden (2015b), Seyhan Nehri’nin orta havza kisminda yasayan Carassius gibelio’nun
yas ve biiyime oOzelliklerini arastirmistir. Ergiiden (2015¢), Seyhan Baraj Goli’ndeki
Aphanius mento nun morfometrik 6zelliklerini calignustir. Innal vd. (2015), Seyhan Nehri
Ostarini’nde yakalanan Equulites klunzingeri’nin boy-agirlik iliskisini calismis ve tiiriin
alandaki varhigini bildirmislerdir. Kara vd. (2015), Zamanti Cayi’nda yasayan Salmo
platycephalus’un beslenme kompozisyonu ve av se¢imi iizerine arastirma yapmislardir.
Ergiliden (2016), Seyhan Rezervuari’nda bulunan 6 tatlisu baligi tiirlinlin boy-agirlik iliskisi
ile ilgili calismistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Cahisma Alanlarimin Tanitim

3.1.1. Goksu Nehri

Antik ¢agda Cleadnos adiyla anilan Goksu Nehri; Seyhan ve Ceyhan nehirlerinden
sonra Akdeniz’e dokiilen akarsularin en 6nemlisidir. Nehir, Taseli Platosundan dogar ve
Toros Daglar1 boyunca derin bir kanyondan akar. Taseli yaylalarindan gegerek ve Geyik
daglarmin sulartyla beslenerek Akdeniz’e dokiiliir. Uzunlugu 250 km’den fazla olan nehrin
drenaj havzas1 10.000 km? ’den fazladir (Ozpmar, 2007). Goksu, iki bilyiik kolu olan;
Hadim Goksuyu ve Ermenek Goksuyu halinde Taseli yaylalarmin sularmi toplayarak
kuzeybatidan-giineydoguya dogru derin vadiler ve bogazlar icerisinden gecer. Mut ilgesi
yakinlarinda bu iki biiyilik kol birlesir ve buradan itibaren Akdeniz’e kadar artik Goksu
Nehri adiyla akar (Ozer, 2008).

Goksu Nehri tizerinde 6 adet baraj ve/veya hidroelektrik santrali bulunmaktadir.
Bunlar; Ermenek (Ermenek) Baraji, Gezende (Gezende) Baraji, Damlapmar (Karaman)
hidroelektrik santrali, Kepezkaya (Karaman) hidroelektrik santrali, Bucakkisla (Karaman-
Merkez) hidroelektrik santrali ve Silifke hidroelektrik santralidir (Anonim, 2018). Goksu
Deltasi, yaklasik 150 m?‘lik genisligiyle Akdeniz Bolgesi kiy1 kesiminin 6nemli aliiviyal
alanlar1 arasindadir. Denize dogru yaklasik 10 km’lik bir ¢ikinti yapar. Karaya bitisik
kenar1 Tasucu- Susanoglu arasinda yaklasik 20 km’dir. Géksu Deltast, 10.069 km? ‘lik su
toplama alanmiyla Akdeniz Boélgesi’nin baslica akarsulari arasinda yer alan Goksu Nehri
tarafindan olusturulmustur (Giirbiiz, 1994).

Goksu'nun denize dokiildiigi yerin batisinda iki biliyilk g6l yer almaktadir.
Bunlardan biri denizle irtibath ve kum setiyle denizden ayrilan, 400 ha’lik Paradeniz
Lagiinii; digeri ise daha ¢ok tatlisu golii karakteri tasiyan 1.200 ha’lik alana sahip
Akgol’diir. Diger 6nemli siirekli goller ise, bir dolgu lagiinii olan ve Akgdl ile Paradeniz
arasinda yer alan Kugu golii, Paradeniz’in dogusundaki asir1 tuzlu Arapalam1 Goli’diir
(Kaya, 2009). Yagmur ve kar sulariyla beslenen nehrin rejimi diizensizdir.

Eylil ve Ocak aylar1 arasinda diisiik su diizeyinde akan nehir, Nisan ayinda
karlarin erimesiyle en yiiksek su diizeyine ulasir. Goksu Nehri’nin minimum debisi 24.8
m?®/s, maksimum debisi ise 1,550 m%/s olarak gdzlenmis olup, yillik ortalama akimi 3,5
milyar m® diir (Kog, 2007). Ocak ile Haziran aylar1 arasinda nehir havzasinda, Ermenek ve

Gokeay kollarinda olusan sert firtinalarin sebep oldugu taskinlar gézlenir. Tagkinlar

14



nadiren Akgdl civarinda etkili olur. Zaman zaman da Paradeniz’e kadar ulasir (Ozer,

2008).

3.1.2. Seyhan Nehri

Seyhan Nehri, Tirkiye'nin Akdeniz'e dokiilen 6nemli akarsularindan birisidir.
Uzunlugu 560 km'dir. Havza alan1 ise 20.600 km?dir. Eglence, Korkiin, Cakit, Zamant1 ve
Goksu 1rmag1 olmak tizere 5 ana koldan olusan Seyhan Nehri, Adana’ y1 Seyhan ve
Yiiregir bolgelerine ayirarak, sehrin yerlesim birimlerinin i¢inden geger (Sahan Azizoglu,
2000). iki énemli kolu vardir: uzun olami, Kayseri-Pmarbasi ilgesinden, 1500 metre
yiikseklikteki Uzun Yayla'dan dogan Zamant1 suyudur ve Kayseri'nin Pinarbagi, Tomarza,
Develi ve Yahyal ilgelerinden geger. Orta Toroslar'in (Tahtali Daglari) uzanig
dogrultusunda akan bu su, Cukurova'ya inmeden 6nce Adana'nin 80 km kuzeyinde Aladag
ilgesinin Akinek Dag1 yamaglarinda diger 6nemli kolu olan Goksu ile birlesir.

Seyhan Nehri sehir merkezinden gegtikten sonra olusumunda baslica rolii oynadigi
Cukurova’dan giiney batiya donerek belirgin bir ¢ikinti olusturan Deli Burnu’nda
Akdeniz’e dokiiliir. Ayrica nehir lizerinde 1956 yilinda isletmeye acilmis ve hale faaliyet
gosteren Seyhan Hidroelektrik Santrali yer almaktadir. Seyhan Nehri {izerinde 8 adet baraj
ve/veya hidroelektrik santrali bulunmaktadir. Bunlar; Gokkaya Baraji ve hidroelektrik
santrali (Adana- Saimbeyli), Himmetli hidroelektrik santrali (Adana- Saimbeyli), Menge
Baraji ve hidroelektrik santrali (Adana-Kozan), Yedigéze Sanibey Baraji (Adana-
Imamoglu), Mentas hidroelektrik santrali (Adana-imamoglu), Catalan Baraji ve
hidroelektrik santrali (Adana-Sarigcam), Seyhan Baraji ve hidroelektrik santrali (Adana) ve
Seyhan IlI. hidroelektrik santrali (Adana)’dir (Anonim, 2018). Seyhan Havzasi, dogudan
Firat ve Ceyhan Havzasi; batidan Dogu Akdeniz, Konya, Kizilirmak Havzalariyla
cevrelenmistir. Havzanin kiiciik bir boliimii Sivas, Kahramanmaras, Nigde ve Mersin Il
smirlarinda olmakla beraber havzanin biiyiik bir boliimii Adana ve Kayseri il smirlart

icinde kalmaktadir (Kazak, 2012).

3.2. Istasyonlarin Belirlenmesi ve Calisma Takvimi

Istasyonlarin belirlenmesinde segilen kriterler asagida siralanmustir.
a) Tuzluluk degeri

b) Fiziksel ve morfolojik farkliliklar

c) Biyolojik yap1 degisimi
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Calisilan sistemlerde orneklem istasyonlarinin belirlenmesinde tuzluluk degeri
oncelikli kriter olarak seg¢ilmistir.

Ostarin sistemlerde fiziksel ve morfolojik farkliliklar ve biyolojik degisim gosteren
sistemlerin dogasimin dinamik indikatorii olan tuzluluk, Ostarin sularinda deniz suyuyla
tatlt suyun ne oranda birlestiginin saptanmasinda kullanilan bir parametredir.

Calisma bolgelerinin  siniflandirilmasinda  kullanilan  tuzluluk degerleri dip
tabakasmin degeridir. Akdeniz’e dokiilen Goksu ve Seyhan Ostarin sistemlerinin
siniflandirilmasinda; Venice Siiflandirma Sistemi kullanilmistir (Demirkalp vd., 2006).

Goksu ve Seyhan Nehirine akarsu agzindan girilerek nehir agzina farkli
mesafelerde her bir nehirde 3 istasyon olmak iizere toplamda 6 istasyon belirlenmistir (Bu
istasyonlar sucul sistemlerin isimlerine gére adlandirilmistir).

Goksu Nehri iizerinde bulunan istasyonlar: G1, G2 ve G3; Seyhan Nehri iizerinde
bulunan istasyonlar: S1, S2 ve S3 seklinde tanimlanmustir.

G1 ve S1 istasyonlart nehir agzi bdlgelerine en yakin olan istasyonlardir. Nehirler
tizerinde belirlenmis ¢alisma istasyonlar1 Tablo 3.1°de; Calisma bdlgelerinin haritas1 Sekil

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Nehirler iizerinde caligilan istasyonlar

No | Istasyon | Istasyon Cahsn‘l.a Bi-ilgesinin Cografik Koordinat
adi kodu ozelligi
1 |Goksul [(G1) Nehir agz1 acisu 36°18°08. 16 K 34°02" 47.76 D
2 |Goksu2 |(G2) Acisu 36° 18" 43.86 K 34°02" 05.90 D
3 |Goksu3 [(G3) Acisu 36°20° 12. 57K 34°01" 38.02 D
4 |Seyhanl |(S1) Nehir agzi acisu 36°43742.77 K 34° 54" 44.50 D
5 |Seyhan2 |(S2) Acisu 36°44°29. 88 K 34° 56" 39.64 D
6 |Seyhan3 [(S3) Acisu 36°45"13.46 K 35°00° 09.15D
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Sekil 3.1. Nehir sistemleri ve ¢alisma istasyonlari

Saha caligsmalar1 Kasim 2014-Haziran 2017 tarihleri arasindan Goksu Nehri’nde
(Kasim 2014; Subat 2015; Mayis 2015; Agustos 2015; Kasim 2015; Subat 2016; Nisan
2016; Agustos 2016; Ocak 2017; Nisan 2017; Haziran 2017) ve Seyhan Nehri’nde (Aralik
2014; Subat 2015; Mayis 2015; Agustos 2015; Aralik 2015; Subat 2016; Mayis 2016;
Agustos 2016; Aralik 2016; Nisan 2017; Haziranl7) 11 farkli ¢alisma doneminde
gerceklestirilmistir.

3.3. Ornekleme istasyonlarimin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Her ¢alisma doneminde her istasyonun ylizey ve dip bdlgesinden, YSI Pro Plus
Olctim aleti ile elektriksel iletkenlik, tuzluluk, sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen ve pH Ol¢limleri

yapilmustir. Suyun 151k gecirgenliginin belirlenmesinde Secchi diski kullanilmistir.

3.4. Baliklarin Orneklenmesi

Balik 6rneklemeleri; her bir nehirde 3 istasyon olmak iizere toplamda 6 istasyonda
gerceklestirilen 11 farkli avlanma doneminde standart avcilik giliciiyle elde edilmistir.
Arastirmada sade ve fanyali uzatma aglari, pinter ve serpme aglar ile kepge-el tipi aglar
kullanilmistir. Avlanma araglarinin 6zellikleri Tablo 3.2°de; calisma bdlgelerine gore

uygulanan av araglar1 ve uygulama siireleri Tablo 3.3’de verilmistir.
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Tablo 3.2. Balik 6rneklerinin avlanmasinda kullanilan ag tipi ve 6zellikleri

Ag tipi Ag ozelligi “
Ag gozii genisligi | Uzunluk | Yiikseklik | Orgii ozelligi
Kepce- el tipi aglar 2 mm Ip -tel
Serpme ag 20 mm 2m Makine - ip
Sade Uzatma ag 10 mm 10 m 1,50 m Makine - ip
Fanyal uzatma aglan 17 mm 50m 1,80 m Makine - ip
Fanyal uzatma aglan 22 mm 50m 1,80 m Makine - ip
Fanyal uzatma aglari 30 mm 50 m 1,80 m Makine - ip
Pinter aglar 15 mm 3,5m El - Misina
Pinter aglar 20 mm 25m El - Misina
Pinter aglar 24 mm 2,5m El — Ip orgii
Pinter aglar 28 mm 3m El - Ip orgii
Pinter aglar 32 mm 3m El - Ip orgii
Pinter aglar 36 mm 3m El - ip orgii

Tablo 3.3. Calisma bolgelerine gore uygulanan av araglari ve uygulama siireleri

Avcilik yontemleri
. Pinter | Sade Uzatma | Fanyah Uzatma Kepge el Serpme
Istasyon o < < < <
ads aglar ag aglar agla_r agla_r
24 saat 1 saat 1 saat 2 dakika 2 dakika
(2 tekrar) (2 tekrar) (2 tekrar) (10 tekrar) | (10 tekrar)

Goksu 1 X X X X X
Goksu 2 X X X X
Goksu 3 X X X X
Seyhan 1 X X X X X
Seyhan 2 X X X X
Seyhan 3 X X X X

3.5. Balik Tiirlerinin Teshislerinin Yapilmasi

Arastirma alanindan yakalanan baliklarin sistematikteki yerlerini belirlemek amaci
ile yapisal karakterlerden yararlanilarak Kuru (1980); Geldiay ve Balik (1988; 1999);
Kiiciik vd. (2014); Kiictik vd. (2017)’e gore teshisleri yapilmistir.

Cyprinidae familyasina ait Acanthobrama orontis’in genel morfolojik 6zellikleri

Sekil 3.2°de verilmistir.
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1: Bas bolgesi 2: Govde bolgesi 3: Kuyruk bolgesi a: Standart boy b: Catal boy c: Total
boy 4: Agiz 5: Burun agikhig1 6: Goz 7: Operkulum 8: Lateral ¢izgi 9: Dorsal yiizgeg
10: Kuyruk sap1 11: Kaudal yiizgeci 12: Anal yiizgee 13: Aniis 14: Pelvik yiizgeg

15: Pektoral yiizgee

Sekil 3.2. Acanthobrama orontis’in genel morfolojik 6zellikleri
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3.6. Balik Tiirlerinin Ekolojik Kategorilere Gore Siniflandirilmasi

Tiirlerin siniflandirilmasinda kullanilan ekolojik kategoriler Sekil 3.3°de verilmistir

(Noble, 2007; Innal, 2008).

Tehlike Kategorileri: Tikenmis (EX), Dogada tilkenmis (EW), Bblgede titkenmig (RE), Kritik
[ (CR), Tehlikede (EN), Duyarli (VU), Tehdite agik (NT), Digik riskli (LC), Yetersiz verili (DD),
Uygulanamaz (NA), Degerlendirilmemis (NE)

I Troi'!k Di.'iz_eyl_eri: Plankt_ivor, Herbivor, Detritivor, Omnivor, Insektivor/Invektivor,
Bentivor, Piskivor, Parazit

Alanda Bulunma Bollugu: Alanda bulunma durumu, Alanda dagilim diazenliligi
(dizenli-diizenli olmayan)

| Yasam Siireleri: Uzun siire yagayan, Orta siire yvagayan, Kisa siire yagayan |

IS | Alan Kullanim Sikhgy: Nadir, Seyrek, Genellikle, Cogunlukla, Devaml |

e | Populasyon Kaynaklar: Yerli tirler, Yabanc: tirler (Sonradan giren) |

EKOLOJIK KATEGORILER

| r—— | Tuzluluk Tolerans Smiflari: Toleransh, Orta toleransli, Toleranssiz |

> | Yagam Evreleri: Juvenil, Ergin |

Sekil 3.3. Tiirlerin siniflandirilmasinda kullanilan ekolojik kategoriler

Toplanan balik Ornekleri ekolojik kategorilere gore siiflandirilmistir. Tehlike
kategorilerine gore yapilan siniflandirmada tespit edilen tiirler; Tiikenmis (EX), Dogada
tikkenmis (EW), Bolgede tiikenmis (RE), Kritik (CR), Tehlikede (EN), Duyarli (VU),
Tehdite acik (NT), Diisiik riskli (LC), Yetersiz verili (DD), Uygulanamaz (NA) ve
Degerlendirilmemis (NE) olarak degerlendirilmistir. Trofik diizeylerine gore yapilan
siniflandirmada tespit edilen tiirler; planktivor, herbivor, detritivor, omnivor, insektivor/
invektivor, bentivor, piskivor ve parazit olarak degerlendirilmistir. Populasyon
kaynaklarma gore yapilan siniflandirmada tespit edilen tiirler; yerli ya da yabanci tiir
olarak degerlendirilmistir. Alan kullanim sikligina gore yapilan siniflandirmada tespit
edilen tiirler; Nadir bulunan, Seyrek bulunan, Genellikle bulunan, Cogunlukla bulunan ve
Devamli bulunan tiirler olarak 5 grupta incelenmistir.

Alanda bulunma bolluguna gore yapilan siniflandirmada tespit edilen tiirler; alanda
bulunma durumu ve alanda dagilim diizenliligi (diizenli-diizenli olmayan) olarak

degerlendirilmistir. Yasam siirelerine gore yapilan smiflandirmada tespit edilen tiirler;
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uzun siire yasayan, orta siire yasayan ve kisa siire yasayan olarak degerlendirilmistir.
Tuzluluk tolerans siiflarina gore yapilan siniflandirmada tespit edilen tiirler; toleransli,
orta toleransli ve toleranssiz olarak degerlendirilmistir. Yagsam evrelerine gore yapilan

siniflandirmada tespit edilen tiirler; juvenil veya ergin olarak degerlendirilmistir.

3.6.1. Populasyon Kaynaklarina Gore Siiflandirma

Tespit edilen balik tiirleri populasyon kaynaklarina gore yerli ve sonradan giren-
birakilan olmak iizere iki temel gruba ayrilarak incelenmistir. Tatlisu tiirlerinin populasyon
kaynaklarna gore siiflandiriimasinda, Cetinkaya (2006); Balik ve Ustaoglu (2006); Innal
ve Erk’akan (2006)’dan yararlanilmistir.

3.6.2. Trofik Diizeylerine Gore Simiflandirma

Baliklarin beslenme aliskanliklar1 genis bir yelpazeye sahiptir. Beslenme
aliskanliklar detritivorlardan ikincil karnivorlara kadar bir¢ok trofik diizey igerir. Ancak,
baliklarin tiim yasam dongiisii boyunca belirli bir gida kategorisinde bulunmalari nadirdir.
Ayrica birgok tiir ontogenetik silirecte ortam kosullarina bagli olarak beslenme
davraniglarinda ve diyet tercihlerinde degisiklikler gosterir. Teorik olarak, yapt ve gida
kaynaklar1 ve/veya beslenme habitatlarini etkileyen herhangi bir degisiklik, baliklarda
trofik diizeyin degisimine neden olur. Su ortamindaki olumsuz degisiklikler 6zel beslenme
gereksinimindeki (6rn. Insektivor ve piskivor) tiirleri olumsuz ydnde etkilerken, bu tiirler
esnek ve ¢esitli beslenme davranist (6rn. omnivor) egiliminde olurlar. Beslenme siniflari,
diyet bilesenlerinin kombinasyonlari, beslenme sekli ve beslenme ortamlar1 gibi cesitli
yaklasimlarla gelistirilmistir (Noble vd. 2007). Goldstein ve Simon (1999), 5 ana beslenme
diizeyi ve 26 beslenme modeliyle Kuzey Amerika tatlisu baliklar i¢in bir siniflandirma
onermistir. Bu siniflandirma, Avrupa balik faunasi ve mevcut ekolojik bilgiler i¢in ¢ok
karmasik yapidadir.

Noble vd. (2007), bu siniflandirmalar1 temel alarak trofik diizeyleri; (1) Planktivor,
(2) Herbivor, (3) Detritivor, (4) Omnivor, (5) Insektivor/ Invektivor, (6) Bentivor, (7)
Piskivor ve (8) Parazit olarak 8 kriterde basit nitelikte degerlendirmislerdir. Trofik

diizeylerin degerlendirme kriterleri Tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4. Trofik diizeylerin degerlendirme kriterleri

Trofik diizey Beslenme sekli
Planktivor Yiiksek oranda zooplankton ve / veya fitoplankton
Herbivor Yiiksek oranda bitki materyali
Detritivor Yiiksek oranda dokiintii
Omnivor Flora ve fauna gibi genis bir yelpaze olmak {izere hepgil
Insektivor/Invektivor | Yiiksek oranda omurgasizlar/ bocekler
Bentivor Yiiksek oranda bentik organizmalar
Piskivor Yiiksek oranda (> % 75) diger baliklar
Parazit Parazit besleme modunda

Ormneklem istasyonlarindan elde edilen baliklarin mide igerikleri incelenerek trofik

diizeyleri belirlenmistir.

3.6.3. Yasam Siirelerine Gore Siniflandirma

Balik populasyonlarinin ekolojik durumunu degerlendirmek icin yasam siiresiyle
ilgili smiflandirmalar kullanilmaktadir. Bu smiflandirmalar, farkli yasam oykiisii
stratejilerinden (6rn. K ve r stratejisi) bazilarinin degerlendirilmesini saglamak icin
tasarlanmustir (Pianka, 1970). Karr (1981), su ortamlarinda siirekli devam eden olumsuz
degisikliklerin entegrasyonunu saglamak i¢in ortamdaki uzun Omdiirlii tiirlerin stok
durumunun incelenmesini onermistir. Buna ek olarak, farkli yasam dykiisiine sahip tiirlerin
yoklugu ya da azlig1 ¢evresel olumsuzluklarin gegici veya kalici olduguna dair bulgular
sunmaktadir. Yasam Oykiislinliin ylizeysel bir Ol¢iiti olan yasam siirelerine gore
simiflandirma, Avrupa ¢apinda degiskendir ve iyilestirilmeye ihtiya¢ duyulmaktadir (Noble
vd., 2007).

Noble vd. (2007), bu smiflandirmalar1 temel alarak ekolojik degerlendirmeler icin
yasam siiresine gore siniflandirma Olgiitlerini; kisa siireli (<5 yil), orta siireli (5-15 yil) ve
uzun siireli (>15 yil) olarak degerlendirmislerdir. Noble vd. (2007), yapmis oldugu
siniflandirma esas alinarak, Goksu ve Seyhan Nehirlerinin acisu bolgesinde tespit edilen
balik tiirleri, kisa stireli (<5 yil), orta siireli (5-15 y1l) ve uzun siireli (>15 yil) yasayan

olarak degerlendirilmistir.

3.6.4. Tuzluluk Tolerans Siniflarina Gore Simiflandirma

Tuzluluk, sicakligin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli degiskenlerden bir tanesidir (Sahin ve Oral, 2007). Sucul organizmalarin tuzluluk

vb. gibi degiskenlere karsi toleranslarinin belirlenmesi ekolojik ¢alismalarda yaygin olarak
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kullanilmaktadir (Noble vd., 2007). Avrupa ig¢in gelistirilen siniflandirmada sucul
organizmalarin su kalitesi (0trofikasyon ve/veya asitlesme) ve habitat bozukluklarina karsi
tolerans siiflar1 toleransli ya da toleranssiz olarak belirtilmektedir (Alabaster ve Lloyd,
1982).

Oberdorff vd. (2002), sucul organizmalarin su kalitesi ve habitat bozukluklarina
karsi Dbelirlenen tolerans smiflarin1 (toleransli/toleranssiz) yaptiklart caligmalarla
gelistirerek iic gruba (toleransl, orta toleransli ve toleranssiz) ayirmislar ve ii¢ grupla
sinirlt oldugu sonucuna varmiglardir. Genel olarak yapilan ¢aligmalarda tolerans siniflari
bu ii¢ grupta (toleransli, orta toleransl ve toleranssiz) incelenmektedir (Aarts ve Nienhuis,
2003).

Noble vd. (2007), ekolojik degerlendirmeler ic¢in tolerans smiflarina gore
siniflandirma  Olgiitlerini;  toleransli, orta toleransli ve toleranssiz  olarak
degerlendirmislerdir. Noble vd. (2007), yapmis oldugu siniflandirma esas alinarak, Goksu
ve Seyhan Nehrinin acisu bolgesinde tespit edilen balik tiirleri, istasyonlardaki tuzluluk
degerlerinin donemsel ortalamalarina gore tiirlerin bulunma durumu ve populasyon

yogunlugu baz alinarak toleransli, orta toleransh ve toleranssiz olarak degerlendirilmistir.

3.6.5. Yasam Evrelerine Gore Simiflandirma

Viicut agirligt ve boy, balik biiylimesini tanimlamakta en yaygm kullanilan
parametrelerdir. Baliklarda agirlik artis1 ve boy biiylimesi mutlak, oransal ve anlik biiyiime
gibi terimlerle ifade edilir. Bir organizmanin gelismesinde g¢evresi ile iligkisine bagli birkag
satha vardir ve bu sathalarda biiylimenin karakteri farklidir (Karatas, 2005). Tirlerin
kalitsal karakterleri olan minimum - maksimum viicut agirligi ve boy iligkileri ve diger
karakterlerin (cinsi olgunluk ve ikincil karakterler) incelenmesi sonucu elde edilen tiirler
yasam evrelerine gore; juvenil (erginlige erisilmemis donem) ve ergin olmak iizere iki

kategoride incelenmistir.

3.6.6. Tehlike Kategorilerine Gore Siniflandirma

Tiirlerinin koruma statiilerinin belirlenmesinde IUCN kriterleri dikkate alinmaktadir.
IUCN koruma sinif ve dlgiitleri, kiiresel tiikenme riskleri yiiksek olan tiirleri siniflandirmak
icin kolayca anlasilabilecek bir sistem olarak tasarlanmistir.

Bu sistemin amaci, farkli tiirleri tiikenme risklerine gore siniflandirmak igin agik ve
nesnel bir yontem olusturmaktir. Tiirlerin tehlike kategorilerinin belirlenmesinde I[UCN

(Red List) ve Froese ve Pauly (2018)’den yararlanilmistir.
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3.6.7. Alanda Bulunma Bolluguna Gére Siniflandirma

Ortalama bolluk;
Bir bolgede yapilan 6rneklemelerde bir tiire ait birey sayisinin, 6rnekleme sayisina

boliimiidiir. Alanda bulunma bolluguna gore tiirler siniflandirilmistir.

Ortalama Bolluk = (A1 + A2 +A3 +...+An) /N (1.1)

seklinde ifade edilmektedir.
Al +A2+A3+...+An: 1,2, 3,..., N nolu 6rneklemedeki A tiiriine ait birey sayisi
N : sayilan toplam Ornek sayisidir (Keskin, 1996; Sisli, 1999; Diigel, 2001).

3.6.8. Alan Kullamim Sikhigina Gére Siniflandirma
Siklik Derecesi;

Bir tlire ait bireylerin rastlandigi 6rnekleme sayisinin tim Ornekleme sayisina

oraninin yiizdesi olarak alinmistir. Alan kullanim sikligina gore tiirler siniflandirilmistir.

Siklik Derecesi = [ Na/Nn | x 100 (1.2)

seklinde ifade edilmektedir.
Na: A tiirline ait bireylerin rastlandig1 6rnekleme sayisi
Nn: Toplam 6rnekleme sayisidir (Keskin, 1996; Sisli, 1999; Diigel, 2001).
Siklik derecelerine gore tiirler; % 1 - 20 Nadir bulunan tiirler; % 21 - 40 Seyrek
bulunan tiirler; % 41 - 60 Genellikle bulunan tiirler; % 61 - 80 Cogunlukla bulunan tiirler;

% 81 - 100 Devamli bulunan tiirler olarak 5 grupta incelenmistir.

3.7. Ekolojik Cesitlilik Analizlerine Gore Simiflandirma

Baliklarin alansal ve zamansal bulunma durumlari ile g¢esitlilik, diizenlilik ve baskinlik
bilesenleri degerlendirilerek gerceklestirilmistir. Nehir sistemlerinin ve sistemlerde
bulunan 6rneklem istasyonlarinin gesitlilik ve dagilim durumlarimin karsilastirilmasinda;
cesitlilik, diizenlilik ve baskinlik indekslerinden yararlanilmistir (Shannon, 1948; Simpson,
1949; Pielou, 1966; Keskin, 1996; Sisli,1999; Diigel, 2001; Demirkalp vd., 2006; Isik,
2008).
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3.7.1. Shannon Cesitlilik indeksi

1948 yilinda iletisim alaninda kullanilan bir matematik formiilden (Shannon, 1948)
tiiretilmistir. Shannon indeksi bilgi teorisine dayanarak gelistirilmistir. Degisik sistemlerde,
sistemin karmasiklik derecesini ve bilgi igerigini degerlendirmek amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir.

H'=-YPiIn Pi (1.3)

i=1

seklinde ifade edilmektedir.
Pi: “1i” nci tiire ait olan bireylerin sayisinin toplam birey sayisina oranidir
“s” : toplam tiir sayisin1 ifade etmektedir.

Hesaplanan Shannon indeks degeri ne kadar biiyiik olursa, o ekosistemdeki tiir

cesitliligi o derece fazla demektir.

3.7.2. Pielou Diizenlilik indeksi

Tiirlerin bolluk oranlarmin birbirlerine gore nasil bir dengede oldugunu belirlemek

amactyla yaygin olarak kullanilmaktadir.

H(s) (1.4)
H (s) max

seklinde ifade edilmektedir (Pielou, 1966).

“H” : familya-tiir ¢esitliligini

“H_ 7 : maksimum familya-tir zenginligini (Hmax=InS esitligi kullanilarak

hesaplanabilmektedir).
s : toplam familya-tiir sayisin1 gostermektedir.

Komunitede tiirler esit sayida bireyle temsil ediliyorsa diizenli gesitlilik (yiiksek
diizenlilik), komunitede bir ya da birka¢ tiir yaygin, dominant dagilim gosteriyorsa

diizensiz ¢esitlilik (diislik diizenlilik) s6z konusudur.
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3.7.3. Baskinhik indeksi

Bir bolgedeki oOrneklemelerde sayilabilen tiirlerin baskinligi anlaminda olan

baskinlik (yayginlik) 6l¢iimiinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

n

D= ¥ (7 (1>

i
n

seklinde ifade edilmektedir (Simpson, 1949).
ni/ n : olasilik orani karelerinin toplanmasiyla elde edilir.
i : taksonuna ait birey sayisini

n : toplam birey sayisin1 gostermektedir.

3.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Fizikokimyasal degiskenlerin istasyonlar ve drneklemler arasindaki farkliliklar tek
yonlli varyans analizinin non parametrik karsiligi olan Kruskal Wallis Testi ile ayr1 ayri

incelenmistir. Bu amagla SPSS 16 programindan yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Goksu ve Seyhan Nehirlerinin Acisu Bolgesinde Tespit Edilen Baliklarin
Sistematikteki Yeri

Arastirma  bolgelerinde  elde  edilen  balik  Orneklerinin  sistematik
smiflandirilmasinda (Froese ve Pauly, 2018); Eschmeyer vd. (2018) “Catalog of Fishes”

‘daki taksonomik kategoriler esas alinarak asagidaki sekilde siiflandirilmistir.

DOMAIN (Ust Alem) : Eukarya
REGNUM (Alem) : Animalia
PHYLUM (Sube) : Chordata
SUBPHYLUM (Alt Sube) : Vertebrata (Craniata)
SUPERCLASSIS (Ust Sinif) , Gnathostomata
CLASSIS (Simif) : Actinopterygii
SUBCLASSIS (Alt Sinif) : Neopterygii
DIVISION (Boliim) : Teleostei
SUBDIVISION (Alt Boliim) : Euteleostei
SUPERORDER (Ust Takim) Ostariophysi
ORDER (Takim) : Cypriniformes
FAMILYA (Aile) : Cyprinidae

Acanthobrama orontis Berg, 1949

Carassius gibelio (Bloch, 1782)

Chondrostoma toros Kiigiik, Turan, Giiglii, Mutlu & Ciftci, 2017
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Garra culiciphaga (Pellegrin, 1927)

Luciobarbus pectoralis (Heckel, 1843)
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4.2. Goksu Nehri

11 farkli donemde (Kasim 2014; Subat 2015; Mayis 2015; Agustos 2015; Kasim
2015; Subat 2016; Nisan 2016; Agustos 2016; Ocak 2017; Nisan 2017; Haziran 2017)
Goksu Nehri acisu bolgesinde belirlenen 3 farkli istasyonda saha ¢alismalar1 yapilmustir.

4.2.1. Fizikokimyasal Bulgular

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde calisma donemlerine gore sicaklik
degerleri (°C) Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Goksu Nehri acisu bolgesi sicaklik degerleri (°C)

ISTASYONLAR
DONEM G1 G2 G3 ORT.

YUZEY DiP YUZEY DiP YUZEY DiP YUZEY DiP
Kas.14 15,3 15,5 15,1 15,3 15 15,1 15,1 15,3
Sub.15 9,6 9,9 8,1 7.9 7,6 7,7 8,4 8,5
May.15 20,2 20,3 21,5 21,1 23 20,5 21,6 20,6
Agu.15 20,6 21,1 21,2 22,4 20,6 21,1 20,8 21,5
Kas.15 14,8 21,3 14,7 20,9 14,4 20,2 14,6 20,8
Sub.16 12,8 15,5 12,6 15,1 12,1 12,1 12,5 14,2
Nis.16 18,1 18 18,1 17,9 18 18 18,1 18
Agu.16 24,1 24,4 23,5 28,3 22,1 22,1 23,2 24,9
Oca.17 8,4 8,4 8,3 8,3 8,2 8,2 8,3 8,3
Nis.17 14,8 14,8 15 15 15,1 15,1 15 15
Haz.17 26,4 24,1 26,3 25,3 26,3 24,5 26,3 24,6

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde calisma donemlerine gore sicaklik
degerlerini gosteren Tablo 4.1 incelendiginde; yilizey suyu en yiiksek sicaklik degeri (°C)
26,3 (Haziran 2017); en diisiik sicaklik degeri (°C) 8,3 (Ocak 2017) olarak saptanmustir.
Goksu Nehri (G1, G2, G3) istasyonlar arasinda farkli ¢alisma donemlerinde tespit edilen
sicaklik degerlerinde istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore pH degerleri
Tablo 4.2’de verilmistir.

28




Tablo 4.2. Goksu Nehri acisu bolgesi pH degerleri

ISTASYONLAR

DONEM G1 G2 G3 ORT.
YUZEY| Dip |YUZEY| DipP YUZEY DiP YUZEY DiP
Kas.14 6,7 7 6,4 6,5 6,4 6,4 6,5 6,6
Sub.15 7,1 7,3 7,4 7,4 8 8,2 7,5 7,6
May.15 7,4 74 74 7,3 7,5 7,4 7,4 7,4
Agu.15 7,4 74 7,4 7,4 7,3 7,3 7,4 74
Kas.15 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 7,2 7,3 7,3
Sub.16 7,7 7,6 17,7 17,7 17,7 7,5 17,7 7,6
Nis.16 7,8 7,8 7,6 7,6 7,6 7,5 1,7 7,6
Agu.16 8,4 8,2 8,4 8,3 8,2 8,2 8,3 8,2
Oca.l7 7,5 7,6 74 7,5 7,8 17,7 7,6 7,6
Nis.17 7,2 7,3 7,3 7,2 7,3 7,3 7,3 7,3
Haz.17 7,5 7,5 7,4 7,4 7,4 7,3 7,4 74
ORT. 7,5 7,5 7,4 7,4 7,5 7,5 7,5 7,5

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde caligma donemlerine gore ortalama pH
degerlerini gosteren Tablo 4.2 incelendiginde; yiizey suyu en yiiksek pH degeri 8,3
(Agustos 2016); en diisiik pH degeri 6,5 (Kasim 2014) olarak saptanmistir. Goksu Nehri
(G1, G2, G3) istasyonlar arasinda farkli calisma donemlerinde tespit edilen pH
degerlerinde istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore ¢oziinmiis

oksijen degerleri (mg/1) Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3. Goksu Nehri acisu bolgesi ¢oziinmiis oksijen degerleri (mg/1)

ISTASYONLAR
DONEM G1 G2 G3 ORT.

YUZEY| DiP |YUZEY| DiP | YUZEY| DiP |YUZEY| DipP
Kas.14 4,8 3,9 1 0,9 8 7,6 4.6 41
Sub.15 | 10,8 11,1 10,7 10,2 10,4 10,5 10,6 10,6
May.15 7.9 7.2 9,1 7.2 9,1 8,3 8,7 7,6
Agu.15 7.8 48 7.6 6,7 6,5 6,6 7.3 6
Kas.15 3.1 2,4 31 2,4 3,6 2,6 33 2,5
Sub.16 43 34 47 3,5 4,2 4 4.4 3,6
Nis.16 5,8 5,9 8 8 8,1 8,1 7.3 7,3
Agu.16 6,5 4.4 6,6 3,3 6,2 5,8 6,4 4,5
Oca.l7 | 10,5 11,4 10,7 11,4 11,3 11,9 10,8 11,6
Nis.17 55 5,4 7.2 7.2 8,7 9,6 7.1 7,4
Haz.17 3,8 41 2,1 1,9 1,9 2,5 2,6 2,8
ORT. 6,4 5,8 6,4 5,7 7.1 7,0 6,6 6,2

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore ¢oziinmiis
oksijen degerlerini (mg/l) gosteren Tablo 4.3 incelendiginde; yilizey suyu en yiiksek
¢cozlinmiis oksijen degeri (mg/l) 10,8 (Ocak 2017); en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri
(mg/l) 2,6 (Haziran 2017) olarak saptanmistir. Goksu Nehri (G1, G2, G3)

arasinda farkli calisma donemlerinde tespit edilen ¢oziinmiis oksijen (mg/l) degerlerinde

istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore tuzluluk

degerleri (%o) Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4. Goksu Nehri acisu bolgesi tuzluluk degerleri (%o)

ISTASYONLAR
DONEM G1 G2 G3 ORT.

YUZEY | DiP | YUZEY | Dip | YUZEY | DiP | YUZEY | DipP

Kas.14 | 259 26,1 17,5 18,2 0,4 0,5 14,6 14,9
Sub.15 0,2 0,5 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,4
May.15 1 25,1 0,6 24,8 0,2 3,7 0,6 17,9
Agu.15 0,8 28 0,5 3 0,4 2,9 0,6 11,3
Kas.15 1,9 28,5 1,5 28,5 0,9 28,1 1,4 28,4
Sub.16 4,9 24,2 1,4 5,8 1,1 1,2 2,5 10,4
Nis.16 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2
Agu.16 0,2 27,8 0,2 6,2 0,1 0,1 0,2 11,4
Oca.17 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Nis.17 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Haz.17 1,6 36,2 1,2 31,2 0,8 30,2 1,2 32,5
ORT. 34 17,9 2,1 10,8 0,4 6,1 2,0 11,6

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde ¢aligma donemlerine gore tuzluluk
degerlerini (%o) gosteren Tablo 4.4 incelendiginde; dip suyu en yiiksek tuzluluk degeri
(%o0) 32,5 (Haziran 2017); dip suyu en diisiik tuzluluk degeri (%o) 0,2 (Nisan 2016; Ocak
2017; Haziran 2017) olarak saptanmistir. Venice, 1958 Siniflandirma sistemine gore;
Goksu Nehri; G1, G2 ve G3 istasyonlar1 Miksomesohaline olarak siniflandirilmistir. Goksu

Nehri (G1, G2, G3) istasyonlar arasinda farkli ¢alisma dénemlerinde tespit edilen tuzluluk

(%o0) degerlerinde istatiksel acidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesi calisma donemlerine gore secchi diski

goriiniirliigii (metre) degerleri Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5. Goksu Nehri acisu bolgesi secchi diski goriiniirliig (metre) degerleri

DONEM
ISTASYONLAR | Kas. | Sub. | May. | Agu. | Kas. | Sub. | Nis. | Agu. | Oca. | Nis. | Haz.
14 | 15 | 15 | 15 | 15 | 16 | 16| 16 | 17 | 17 | 17
G1 06 |05,05 |04 |05|04(04] 05 ]05(02]|04
G2 06 |06 05|04 |05|04(04| 06 |05(02]|04
G3 06 |06 |06 |04 |05|03(04| 06 |05 (02|04
ORTALAMA | 06 |06 | 05 |04 |05|04 (04| 06 |05 (02|04

Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesi calisma donemlerine gore secchi diski

goriinlirligii (metre) degerlerini gosteren Tablo 4.5 incelendiginde; yilizey suyu en yiiksek
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secchi diski goriiniirligi (metre) 0,6 (Kasim 2014; Subat 2015; Agustos 2016); yiizey

suyu en diisiik secchi diski goriintirliigii (metre) 0,2 (Nisan 2017) olarak saptanmustir.
Goksu Nehri (G1, G2, G3) acisu bolgesinde istasyonlar arasinda farkli ¢alisma

donemlerinde tespit edilen secchi diski goriiniirliigli (metre) degerlerinde istatiksel agidan

anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

4.2.2. Balik Faunasi

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik tiirleri

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6. Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae famiyasina ait balik

tiirleri
No Takim Familya Tiir
1 Cypriniformes | Cyprinidae Acanthobrama orontis Berg, 1949
2 | Cypriniformes | Cyprinidae Carassius gibelio (Bloch, 1782)
3 Cypriniformes | Cyprinidae Luciobarbus pectoralis (Heckel, 1843)
4 Cypriniformes | Cyprinidae Chondrostoma toros Kiigiik, Turan, Giiglii, Mutlu ve Ciftgi, 2017

4.2.3. Alana ve Zamana Bagh Bolluk Siniflandirmas

Goksu Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen Cyprinidae familyasina
ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari Tablo 4.7°de; populasyon yogunluklar
dagilimi Sekil 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.7. Goksu Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen Cyprinidae
familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari

Istasyonlar
Gl | G2 | G3
Luciobarbus pectoralis | 107 | 93 | 104 304 81,06
Acanthobrama orontis 1 13 32 46 12,27

Chondrostoma toros 0 0 13 13 3,47

Carassius gibelio 0 4 8 12 3,20

Toplam 108 | 110 | 157 375 100

Tiir Toplam | % N
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3,20

81,07

= Luciobarbus pectoralis

= Acanthobrama orontis

IIlChondrostoma toros

= Carassius gibelio

Sekil 4.1. Goksu Nehri acisu bdlgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik

tiirlerinin istasyonlara gore populasyon yogunluklart dagilimi

Goksu Nehri acisu bolgesi istasyonlarinda tespit edilen Cyprinidae familyasina ait

tirlerin populasyon yogunluklarini gosteren Sekil 4.1 incelendiginde tiim Ornekleme

bolgelerinde en yiiksek yogunluga sahip tiir Luciobarbus pectoralis’dir.

Acanthobrama orontis ve Luciobarbus pectoralis 3 istasyonda da tespit edilirken;

Carassius gibelio 2 farkli istasyonda, Chondrostoma toros ise yalniz 1 istasyonda tespit

edilmistir.

Goksu Nehri’nin acisu bolgesi farkli calisma donemlerinde tespit edilen Cyprinidae

familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8. Goksu Nehri acisu bolgesi farkli ¢alisma dénemlerinde tespit edilen Cyprinidae
familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari

Calisma donemleri

Tiir Kas. [ Sub. | May. | Agu. | Kas. | Sub. [ Nis. | Agu. | Oca. | Nis. | Haz. | Toplam
14 | 15 15 15 | 15 | 16 | 16 | 16 17 | 17 | 17
L. pectoralis | 21 | 23 | 54 | 45 | O 4 |40 91 8 15| 3 304
A. orontis 0 0 9 11 8 5 6 1 0 3 3 46
C. toros 0 0 1 0 0 0 0 0 12 | 0 0 13
C.gibelio 0 0 0 0 0 0 1 1 6 4 0 12
Toplam 21 | 23 | 64 | 56 8 9 |47 | 93 | 26 | 22| 6 375
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Goksu Nehri acisu bolgesinde farkli ¢alisma donemlerinde tespit edilen tiirlerin
populasyon yogunluklarini gésteren Tablo 4.8 incelendiginde; donemlere gore en yiiksek
yogunluk 7 donem boyunca Luciobarbus pectoralis e ait iken, Chondrostoma toros yalniz
Ocak 2017 doneminde en yiiksek yogunluga sahiptir.

4.2.4. Alana ve Zamana Bagh Tiir Kompozisyonu
Goksu Nehri acisu bolgesinde istasyonlara gore tiir-birey sayist dagilimi Sekil

4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin istasyonlara gore tiir- birey sayisi dagilimi

Birey sayisi

Istasyon

Goksu Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen tiir-birey sayist
dagilimimi gosteren Sekil 4.2 incelendiginde; en yiiksek tiir sayisi (4) G3 istasyonunda, en
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diisiik tiir sayis1 (2) G1 istasyonunda; en yliksek birey sayist (157) G3 istasyonunda, en
diisiik birey sayist (108) G1 istasyonunda tespit edilmistir.
Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

calisma donemlerine gore tiir-birey sayist dagilimi Sekil 4.3’de verilmistir.
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Cahsma donemleri

Sekil 4.3. Goksu Nehri acisu bolgesinde yagsayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin ¢aligma donemlerine gore tiir-birey sayis1 dagilimi

Goksu Nehri acisu bolgesinde farkli ¢galisma donemlerinde tespit edilen Cyprinidae
familyasina ait tiirlerin tilir-birey sayis1 dagilimini gosteren Sekil 4.3 incelendiginde; en
yiiksek tiir sayis1 (3) Mayis 2015, Nisan 2016, Agustos 2016, Ocak 2017 ve Nisan 2017
donemlerinde, en disik tiir sayist1 (1) Kasim 2014, Subat 2015 ve Kasim 2015
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donemlerinde; en yiiksek birey sayisi (93) Agustos 2016 doneminde; en diisiik birey sayisi
(6) Haziran 2017 doneminde tespit edilmistir.

4.2.5. Populasyon Kaynaklarina Gore Siniflandirma

GoOksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin populasyon kaynaklar1 yerli ve sonradan girenler (yabanci) olmak iizere iki

gruba ayrilarak Tablo 4.9°da verilmistir.

Tablo 4.9. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin populasyon kaynaklari

Tiir Yerli Yabanci
Acanthobrama orontis X
Chondrostoma toros X
Luciobarbus pectoralis X
Carassius gibelio X

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait 4 tiirlin populasyon
kaynaklarin1 gosteren Tablo 4.9 incelendiginde; Acanthobrama orontis, Chondrostoma
toros ve Luciobarbus pectoralis bu sistemde yasayan-bu sistemi kullanan yerli tiirlerdir.
Yeli tiirler igerisinde degerlendirilen Chondrostoma toros iilkemiz tatlisu sistemleri igin
endemik bir tiirdiir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Carassius gibelio akarsuya sonradan
giren/birakilan yabanci tiirdir. Carassius gibelio Tiirkiye i¢ sularinda dogal zoocografik
yayilis1 bulunmamaktadir. Goksu Nehri’ne girisi ile 1lgili herhangi bir kayit yoktur.

Bu simiflandirmaya gore; Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen 4 tiiriin 3’0
(%75) yerli tiir; 1’1 (%25) sonradan giren/birakilan tiir olarak degerlendirilmistir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik

tiirlerinin populasyon kaynaklarina gore birey sayis1 yogunluklart Sekil 4.4’de verilmistir.
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96,8

= Yabanca tiirler = Yerli tiirler

Sekil 4.4. Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik

tiirlerinin populasyon kaynaklarina gore birey sayist yogunluklari

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tirlerinin populasyon kaynaklarina gore birey sayisi yogunluklarini gosteren Sekil 4.4
incelendiginde; yerli tiirlerin populasyon yogunlugu % 96,8 (363 birey) iken yabanci
tiirlerin populasyon yogunlugu %3,2 (12 birey)’dir.

4.2.6. Tehlike Kategorilerine Gore Simiflandirma

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin

tehlike kategorileri Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10. Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait
tiirlerinin tehlike kategorileri

Tiir Tehlike Kategorisi

Luciobarbus pectoralis Diisiik Riskli (LC)
Chondrostoma toros Degerlendirilmedi (NE)
Acanthobrama orontis Degerlendirilmedi (NE)
Carassius gibelio Degerlendirilmedi (NE)

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin

tehlike kategorilerine goére durumunu gosteren Tablo 4.10 incelendiginde; tespit edilen 4
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tirin 1’1 disik riskli kategorisinde iken, 3’iliniin tehlike kategorisi heniiz
degerlendirilmemistir.
4.2.7. Yasam Evrelerine Gore Siniflandirma

Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

yasam evreleri Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidac familyasina ait balik
tiirlerinin yasam evreleri

Tiir Juvenil Ergin
Luciobarbus pectoralis X X
Acanthobrama orontis X

Carassius gibelio X
Chondrostoma toros X

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin
yasam evrelerini gosteren Tablo 4.11 incelendiginde; Acanthobrama orontis, Carassius
gibelio ve Chondrostoma torosun yalniz ergin formlari; Luciobarbus pectoralis’in ise

hem juvenil hem de ergin formlar1 6rneklenmistir.

4.2.8. Trofik Diizeylerine Gore Simflandirma
Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

trofik diizeyleri Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin trofik diizeyleri
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Luciobarbus pectoralis X

Acanthobrama orontis X
Carassius gibelio X
Chondrostoma toros X
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Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait 4 tiiriin trofik
diizeylerini gosteren Tablo 4.12 incelendiginde; Luciobarbus pectoralis bentivor,
Acanthobrama orontis, Carassius gibelio ve Chondrostoma toros ise omnivor trofik

diizeyde smiflandirilmistir.

4.2.9. Tuzluluk Tolerans Siniflarina Gore Siniflandirma

Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

tuzluluk tolerans siniflar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin tuzluluk tolerans1 siiflari

Tiir Toleransh Orta Toleranssiz | Simiflandirilmamis
toleransh
Luciobarbus pectoralis X
Acanthobrama orontis X
Carassius gibelio X
Chondrostoma toros X

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin
tuzluluk tolerans siniflarin1 gosteren Tablo 4.13 incelendiginde; Luciobarbus pectoralis
toleransli, Acanthobrama orontis, Carassius gibelio ve Chondrostoma toros orta toleransh

olarak degerlendirilmistir.

4.2.10. Yasam Siirelerine Gore Siniflandirma

Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

yasam siireleri Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14. Goksu Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin yasam stireleri

. Uzun siire | Orta siire Kisa siire
Tiir Simiflandirilmams
yasayan yasayan yasayan
Luciobarbus pectoralis X
Acanthobrama orontis X
Carassius gibelio X
Chondrostoma toros X
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Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin
yasam slirelerini gosteren Tablo 4.14 incelendiginde; Luciobarbus pectoralis uzun siire
yasayan, Carassius gibelio, Acanthobrama orontis ve Chondrostoma toros orta siire

yasayan olarak smiflandirilmastir.

4.2.11. Alan Kullanim Sikhgina Goére Siniflandirma
11 farkli donemde yapilan saha calismalarina gore Goksu Nehri acisu bolgesinde

tespit edilen tiirlerin siklik derece degerleri ve siniflar1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15. Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin siklik
derece degerleri ve siniflari

Tiir Ol:;;l:;fm Slkh;(e(gl::iecem Sikhik derecesi sinifi
Luciobarbus pectoralis 10 %90,9 Devamli bulunan tiir
Acanthobrama orontis 8 %72,7 Cogunlukla bulunan tiir

Carassius gibelio 4 %36,4 Seyrek bulunan tiir
Chondrostoma toros 2 %18,2 Nadir bulunan tiir

Goksu Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin siklik
derece degerleri ve siniflarini gosteren Tablo 4.15 incelendiginde; Luciobarbus pectoralis
devamli bulunan tiir, Acanthobrama orontis ¢ogunlukla bulunan tiir, Carassius gibelio

seyrek bulunan tiir ve Chondrostoma toros ise nadir bulunan tiir olarak siifladiriimstir.
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4.2.12. Alana ve Zamana Bagh Cesitlilik Bilesenleri

Goksu Nehri (G1, G2, G3) istasyonlara gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeks degerleri Sekil 4.5°de; Goksu Nehri (G1, G2, G3) zamana gore ¢esitlilik, baskinlik

ve diizenlilik indeks degerleri Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.5. Goksu Nehri (G1, G2, G3) istasyonlara gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeks degerleri
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Sekil 4.6. Goksu Nehri (G1, G2, G3) zamana gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik indeks

degerleri
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Goksu Nehri (G1, G2, G3) bolgelere (istasyonlara) gore cesitlilik, baskinlik ve
diizenlilik indeksleri degerlerini gosteren Sekil 4.5 incelendiginde; en yiiksek tiir ¢esitliligi
indeks degeri (0,9550) G3 istasyonunda, en diisiik tiir ¢esitliligi indeks degeri (0,0526) G1
istasyonunda; en yiiksek baskinlik indeks degeri (0,9817) G1 istasyonunda, en diisiik
baskinlik indeks degeri (0,4898) G3 istasyonunda; en yliksek diizenlilik indeks degeri
(0,6496) G3 istasyonunda, en diisiik diizenlilik indeks degeri (0,5270) G1 istasyonunda
tespit edilmistir.

Goksu Nehri (G1, G2, G3) zamana gore cesitlilik, baskinlik ve diizenlilik indeks
degerlerini gosteren Sekil 4.6 incelendiginde; en yiiksek tiir ¢esitliligi indeks degeri (1,058)
Ocak 2017 doneminde, en diisiik tiir ¢esitliligi indeks degeri (0) Kasim 2014, Subat 2015
ve Kasim 2015 donemlerinde; en yiiksek baskinlik indeks degeri (1) Kasim 2014, Subat
2015 ve Kasim 2015 doénemlerinde, en diisiik baskinlik indeks degeri (0,3609) Ocak 2017
doneminde; en yiiksek diizenlilik indeks degeri (1) Kasim 2014, Subat 2015, Kasim 2015
ve Haziran 2017 doénemlerinde, en diisiik diizenlilik indeks degeri (0,3754) Agustos 2016

doneminde tespit edilmistir.
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4.3. Seyhan Nehri

11 farkli ¢alisma doneminde (Aralik 2014; Subat 2015; Mayis 2015; Agustos 2015;
Aralik 2015; Subat 2016; Mayis 2016; Agustos 2016; Aralik 2016; Nisan 2017; Haziran
2017) Seyhan Nehri acisu bolgesinde belirlenen 3 farkli istasyonda saha c¢aligmalari
yapilmustir.

4.3.1. Fizikokimyasal Bulgular

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesinde calisma donemlerine gore sicaklik
degerleri (°C) Tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.16. Seyhan Nehri acisu bolgesi sicaklik degerleri (°C)

ISTASYONLAR
DONEM S1 S2 S3 ORT.

YUZEY| DiP |YUZEY| DiP |YUZEY| DiP YUZEY DiP
Ara.l4 | 19,9 19,5 19,5 18,5 17 17 18,8 18,3
Sub.15 12 12 12,1 12,3 10,9 10,9 11,7 11,7
May.15 | 23,1 23 22,9 24,4 23,2 23,1 23,1 23,5
Agu.l5 | 304 31,1 29,8 30,8 31 31 30,4 31
Aral5 | 155 18,3 15 18,9 15,1 18,2 15,2 18,5
Sub.16 9,9 10 9,9 9,9 9,8 9,8 9,9 9,9
May.16 | 21,9 22,3 22 22,5 20,5 22,6 21,5 22,5
Agu.16 31 31,6 30 30,8 32,1 32,2 31 31,5
Aral6 | 10,4 15,2 10 10,1 9,8 10 10,1 11,8
Nis.17 15,1 15,1 14,3 14,4 14,1 14 14,5 14,5
Haz.17 | 25,5 27,8 25,3 24,9 28,3 24,9 26,4 25,9

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesindeki ¢alisma donemlerine gore sicaklik
degerlerini gosteren Tablo 4.16 incelendiginde; yilizey suyu en yiiksek sicaklik degeri (°C)
31 (Agustos 2016); en diisiik sicaklik degeri (°C) 9,9 (Subat 2016) olarak saptanmustir.
Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlar arasinda farkli ¢calisma dénemlerinde tespit edilen
sicaklik degerlerinde istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesi calisma donemlerine gére pH degerleri
Tablo 4.17°de verilmistir.
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Tablo 4.17. Seyhan Nehri acisu bolgesi pH degerleri

ISTASYONLAR
DONEM S1 S2 S3 ORT.

YUZEY | DiP |YUZEY| DiP |YUZEY| DiP YUZEY DiP
Ara.1l4 6,8 6,8 6,6 6,7 6,3 6,3 6,6 6,6
Sub.15 6,4 6,4 6,7 6,8 7 7.1 6,7 6,8
May.15 7.4 7.2 7.5 75 7,6 7,5 75 7,4
Agu.15 6,9 6,6 6,4 6,4 6,2 6,2 6,5 6,4
Ara.15 8,4 8,3 8,1 8,1 9,3 10 8,6 8,8
Sub.16 7.9 7.8 7.9 7.8 8 7.9 7.9 7.8
May.16 8 8 8 8 7.9 7.9 8 8
Agu.16 8,7 8,4 8.4 8.4 8,5 8,5 8,5 8,4
Ara.16 7,2 7.3 7.2 7,2 7.3 7.3 7,2 7,3
Nis.17 7.3 7.3 7.3 7.4 7.4 7.4 7.3 7.4
Haz.17 71 7,2 7.3 7.4 7,2 7.3 7,2 7.3
ORT. 7,5 7.4 7.4 7.4 75 7,6 75 75

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bdlgesindeki ¢alisma donemlerine gore pH
degerlerini gosteren Tablo 4.17 incelendiginde; yiizey suyu en yiiksek pH degeri 8,6
(Aralik 2015); en diisiik pH degeri 6,5 (Agustos 2015) olarak saptanmistir. Seyhan Nehri
(S1, S2, S3) istasyonlar arasinda farkli calisma donemlerinde tespit edilen pH degerlerinde
istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore ¢oziinmiis

oksijen degerleri (mg/1) Tablo 4.18’de verilmistir.
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Tablo 4.18. Seyhan Nehri acisu bolgesi ¢6ziinmiis oksijen degerleri (mg/1)

ISTASYONLAR
DONEM S1 S2 S3 ORT.

YUZEY | DiP |YUZEY| Dip |YUZEY| DiP | YUZEY | DiP
Ara.14 54 45 5,7 2 1 0,5 4 2,3
Sub.15 8,3 8,3 8 8,6 9 9 8,4 8,6
May.15 48 4.4 41 5,3 7.1 6,8 5,3 5,5
Agu.15 2,9 0,2 2,5 2,1 5,2 2 3,5 1,4
Ara.15 2,3 3,3 2 2.4 5,1 0,6 3,1 2,1
Sub.16 6,8 6,7 7.1 6,8 6,4 5,5 6,8 6,3
May.16 1,9 1,7 2,5 2,2 1,1 0,8 1,8 1,6
Agu.16 2,1 3,9 0,8 1,2 37 2,5 2,2 2,5
Ara.16 8,2 8,5 6,2 9,7 7.2 75 7,2 8,6
Nis.17 6,7 7,5 41 4,2 5,9 5,7 5,6 5,8
Haz.17 1,3 2 1,4 1,3 31 1,3 1,9 1,5
ORT. 4.6 4,6 4,0 4,2 5,0 38 45 4,2

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesindeki ¢caligma donemlerine gore ¢ozinmiis
oksijen degerlerini (mg/l) gosteren Tablo 4.18 incelendiginde; yiizey suyu en yiiksek
¢cOziinmiis oksijen degeri (mg/l) 8,4 (Subat 2015); en diisiikk ¢oziinmiis oksijen degeri
(mg/l) 1,8 (Mayis 2016) olarak saptanmistir. Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlar

arasinda farkli ¢aligma donemlerinde tespit edilen ¢oziinmiis oksijen (mg/l) degerlerinde

istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p > 0,05).

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore tuzluluk

degerleri (%o) Tablo 4.19°da verilmistir.
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Tablo 4.19. Seyhan Nehri acisu bolgesi tuzluluk degerleri (%o)

ISTASYONLAR
DONEM S1 S2 S3 ORT.

YUZEY | DiP |YUZEY| DiP YUZEY | DiP | YUZEY | DiP

Arald | 284 29,5 2,9 27 6,2 15,9 12,5 24,1
Sub.15 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,3
May.15 2,9 27 0,6 2 0,2 0,2 1,2 9,7
Agu.15 5,4 25,7 1,2 22,5 1,7 20,2 2,8 22,8
Ara.15 3,4 28,9 1,4 20,8 1,4 18,2 2,1 22,6
Sub.16 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
May.16 1,9 17,9 1,6 17,4 0,5 15 1,3 16,8
Agu.16 1,8 28 0,6 1,1 1,3 2,8 1,2 10,6
Ara.16 0,8 29,7 0,5 0,5 0,4 0,8 0,6 10,3
Nis.17 0,3 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
Haz.17 1,3 35,6 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7 12,1
ORT. 4,2 20,3 0,9 8,4 1,2 6,7 2,1 11,8

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesindeki ¢aligma donemlerine gore tuzluluk
degerlerini (%o) gosteren Tablo 4.19 incelendiginde; dip suyu en yiiksek tuzluluk degeri
(%o0) 24,1 (Aralik 2014); dip suyu en diisiik tuzluluk degeri (%o) 0,2 (Subat 2016) olarak
saptanmistir. Venice, 1958 Siniflandirma sistemine gore; Seyhan Nehri; S1, S2 ve S3
istasyonlart Miksomesohaline olarak siniflandirilmistir.

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlar arasinda farkli ¢calisma donemlerinde tespit
edilen tuzluluk (%o) degerlerinde istatiksel acidan anlamli bir fark bulunmamaktadir
(p>0,05).

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesinde ¢alisma donemlerine gore secchi diski

goriiniirliigii (metre) degerleri Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20. Seyhan Nehri acisu bolgesi secchi diski goriiniirliigli (metre) degerleri

DONEM

ISTASYONLAR [Ara. [ Sub.[May. [ Agu. | Ara. [ Sub. [ May.| Agu. [ Ara. | Nis. [Haz.
14 | 15 15 15 15 | 16 16 16 16 | 17 | 17

S1 05(05,05|0506 03|04 ]05|05|06]04
S2 05|06 |05 |05(05]03|04|05|04|05]05
S3 0506 |06 06|04 |03|04 |05]04|06]05

ORTALAMA | 05|06 | 05050503 |04 |05]04|06/0,5

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) acisu bolgesindeki c¢alisma donemlerine gore secchi

diski goriiniirliigii (metre) degerlerini gosteren Tablo 4.20 incelendiginde; yilizey suyu en
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yiiksek secchi diski goriiniirligi (metre) 0,6 (Subat 2015, Nisan 2017); ylizey suyu en
diisiik secchi diski goriiniirliigli (metre) 0,3 (Subat 2016) olarak saptanmistir. Seyhan Nehri
(S1, S2, S3) istasyonlar arasinda farkli calisma donemlerinde tespit edilen secchi diski
goriniirliigii (metre) degerlerinde istatiksel agidan anlamli bir fark bulunmamaktadir (p >

0,05).

4.3.2. Balik Faunasi

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik tiirleri

Tablo 4.21°de verilmistir.

Tablo 4.21. Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirleri

No Takim Familya Tiir

Cypriniformes | Cyprinidae | Acanthobrama orontis Berg, 1949
Cypriniformes | Cyprinidae Carassius gibelio (Bloch, 1782)
Cypriniformes | Cyprinidae | Garra culiciphaga (Pellegrin, 1927)
Cypriniformes | Cyprinidae Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

AlWOIN]|F

4.3.3. Alana ve Zamana Bagh Bolluk Siniflandirmasi

Seyhan Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen Cyprinidae familyasina
ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari Tablo 4.22°de; populasyon yogunluklari
dagilimi Sekil 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.22. Seyhan Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen Cyprinidae
familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari

. Calisma bolgeleri
Tiir S1 S 3 Toplam| % N
Carassius gibelio 22 73 | 149 244 | 86,22
Garra culiciphaga 17 0 0 17 6,01
Cyprinus carpio 0 4 8 12 4,24
Acanthobrama orontis 0 0 10 10 3,53
Toplam 39 77 | 167 283 100
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= Carassius gibelio
= Garra culiciphaga
i Cyprinus carpio

~ Acanthobrama orontis

Sekil 4.7. Seyhan Nehri acisu bdlgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin istasyonlara gore populasyon yogunluklart dagilimi

Seyhan Nehri acisu bolgesindeki istasyonlarda tespit edilen Cyprinidae familyasina
ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklart dagilimini gésteren Sekil 4.7 incelendiginde;
tiim istasyonlarda en yiiksek yogunluga sahip tiir Carassius gibelio ‘dur.

Carassius gibelio 3 istasyonda da tespit edilirken; Cyprinus carpio 2 farkli
istasyonda; Garra culiciphaga ve Acanthobrama orontis yalniz 1 istasyonda tespit
edilmistir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli caligma donemlerinde tespit edilen Cyprinidae

familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklar1 Tablo 4.23’de verilmistir.

Tablo 4.23. Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli ¢alisma dénemlerinde tespit
edilen Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklari

Calisma donemleri
Tiir ad1 Ara. | Sub. | May. | Agu. | Ara. | Sub. | May. | Agu. | Ara. | Nis. | Haz. | Toplam
14 15 15 15 15 16 16 16 16 | 17 | 17

C. gibelio 0 0 0 165 3 0 25 12 0 21 | 18 244
G. culiciphaga | 1 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17

C. carpio 0 0 1 6 0 0 5 0 0 0 0 12

A. orontis 0 0 5 0 2 0 0 0 0 3 0 10

Toplam 1 16 6 171 | 5 0 30 12 0 |24 | 18 283

Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli calisma donemlerinde tespit edilen Cyprinidae

familyasina ait balik tiirlerinin populasyon yogunluklarini gdsteren Tablo 4.23
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incelendiginde; donemlere gore en yiiksek yogunluga sahip tiirler; Aralik 2014, Subat 2015
doneminde Garra culiciphaga; Mayis 2015 doneminde Acanthobrama orontis; Agustos
2015, Aralik 2015, Mayis 2016, Agustos 2016, Nisan 2017, Haziran 2017 donemlerinde

Carassius gibelio’ dur.

4.3.4. Alana ve Zamana Bagh Tiir Kompozisyonu

Seyhan Nehri acisu bolgesinde istasyonlara gore tiir -birey sayisi dagilimi Sekil

4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin istasyonlara gore tiir-birey sayist dagilimi



Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli ¢alisma bolgelerinde tespit edilen tiir-birey
sayist dagilimmi gosteren Sekil 4.8 incelendiginde; en yiliksek tiir sayisi (3) S3
istasyonunda; en diisiik tiir sayis1 (2) S1 ve S2 istasyonlarinda tespit edilmistir.

Seyhan Nehri acisu bolgesi istasyonlarinda tespit edilen birey sayilarini gosteren
Sekil 4.9 incelendiginde; en yliksek birey sayist (167) S3 istasyonunda; en diisiik birey
sayisi (39) S1 istasyonunda tespit edilmistir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

caligma donemlerine gore tiir-birey sayis1 dagilimi Sekil 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.9. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin ¢aligma donemlerine gore tiir-birey sayis1 dagilimi

Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli ¢alisma donemlerinde tespit edilen Cyprinidae

familyasina ait tiirlerin tiir-birey sayis1t dagilimini gosteren Sekil 4.9 incelendiginde; en
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yiiksek tiir sayis1 (2) Mayis 2015, Agustos 2015, Aralik 2015 ve Nisan 2017 dénemlerinde,
en disik tir sayist (1) Aralik 2014, Subat 2015, Agustos 2016 ve Haziran 2017
donemlerinde tespit edilmistir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde farkli ¢alisma donemlerinde tespit edilen birey
sayilarint gosteren Sekil 4.9 incelendiginde; en yliksek birey sayist (171) Agustos 2015
doneminde; en diisiik birey sayisi (1) Aralik 2014 doneminde tespit edilmistir.

Subat 2016 ve Aralik 2016 donemlerinde Cyprinidae familyasina ait balik tiirleri

tespit edilememistir.

4.3.5. Populasyon Kaynaklarima Gore Simiflandirma

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin populasyon kaynaklari yerli ve sonradan girenler olmak iizere iki gruba ayrilarak

Tablo 4.24’de verilmistir.

Tablo 4.24. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin populasyon kaynaklari

Tiir Yerli Yabanc
Acanthobrama orontis X
Cyprinus carpio X
Garra culiciphaga X
Carassius gibelio X

Seyhan Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait 4 tiirin populasyon
kaynaklarii gosteren Tablo 4.24 incelendiginde; Acanthobrama orontis, Cyprinus carpio
ve Garra culiciphaga bu sistemde yasayan- bu sistemi kullanan yerli tiirlerdir. Yerli tiirler
igerisinde degerlendirilen Acanthobrama orontis ve Garra culiciphaga tilkemiz tatlisu
sistemleri acisindan endemik tiirlerdir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Carassius gibelio Tiirkiye i¢ sularinda
dogal zoocografik yayilis1 bulunmamaktadir. Farkli kullanim amaclari ile Seyhan Nehri’ne
sonradan birakilmistir.

Bu smiflandirmaya gore; Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen 4 tiirtin 3’1
(%75) yerli tiir; 1’1 (%25) sonradan giren/birakilan tiir olarak degerlendirilmistir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik

tiirlerinin populasyon kaynaklarina gore birey sayis1 yogunluklar: Sekil 4.10°da verilmistir.
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4,24

95,76

# Yerli tiirler - Yabanc tiirler

Sekil 4.10. Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin populasyon kaynaklarina gore birey sayist yogunluklari

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen tiirlerin populasyon kaynaklarina gore
birey sayisi yogunluklarimi gosteren Sekil 4.10 incelendiginde; dogal tiirlerin populasyon

yogunlugu dagilimi % 95,76 (271 birey) iken; yabanc tiirlerin populasyon yogunlugu
dagilimi %4,24 (12birey)’diir.

4.3.6. Tehlike Kategorilerine Gore Simiflandirma

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin tehlike kategorileri Tablo 4.25°de verilmistir.

Tablo 4.25. Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin tehlike kategorileri

Tiir Tehlike Kategorisi
Cyprinus carpio Duyarli (VU)
Garra culiciphaga Diisiik Riskli (LC)
Acanthobrama orontis Degerlendirilmedi (NE)
Carassius gibelio Degerlendirilmedi (NE)

Seyhan Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiiriin
tehlike kategorilerine goére durumunu gésteren Tablo 4.25 incelendiginde; tespit edilen 4

tiiriin 1’1 duyarli, 1’1 de diisiik riskli kategorisinde iken; 2’sinin tehlike kategorileri heniiz
degerlendirilmemistir.
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4.3.7. Yasam Evrelerine Gore Siniflandirma
Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

yasam evreleri Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.26. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tirlerinin yasam evreleri

Tiir Juvenil Ergin
Carassius gibelio X X
Garra culiciphaga X X

Acanthobrama orontis X
Cyprinus carpio X

Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin
yasam evrelerini gosteren Tablo 4.26 incelendiginde; Acanthobrama orontis ve Cyprinus
carpio tiirlerinin yalniz ergin formlar1; Carassius gibelio ve Garra culiciphaga’nin ise hem

juvenil hem de ergin formlar1 6rneklenmistir.

4.3.8. Trofik Diizeylerine Gore Simiflandirma
Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

trofik diizeyleri Tablo 4.27°de verilmistir.

Tablo 4.27. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin trofik diizeyleri
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Acanthobrama orontis X
Cyprinus carpio X
Garra culiciphaga X | X
Carassius gibelio X

Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait 4 tiirtin trofik

diizeylerini gosteren Tablo 4.27 incelendiginde; Acanthobrama orvontis, Cyprinus carpio ve
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Carassius  gibelio omnivor, Garra culiciphaga herbivor ve detritivor olarak

simiflandirilmstir.

4.3.9. Tuzluluk Tolerans Siniflarina Gore Simiflandirma

Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

tuzluluk tolerans siniflar1 Tablo 4.28de verilmistir.

Tablo 4.28. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin tuzluluk tolerans siniflar

Orta

Tiir Toleransh Toleranssiz | Siniflandirilmamas
toleransh
Acanthobrama orontis X
Cyprinus carpio X
Garra culiciphaga X
Carassius gibelio X

Seyhan Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiirlin
tuzluluk tolerans siniflarin1 gosteren Tablo 4.28 incelendiginde; Acanthobrama orontis ve
Cyprinus carpio orta toleransli, Garra culiciphaga ve Carassius gibelio ise toleransh

olarak degerlendirilmistir.

4.3.10. Yasam Siirelerine Gore Siniflandirma

Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerinin

yasam siireleri Tablo 4.29°da verilmistir.

Tablo 4.29. Seyhan Nehri acisu bolgesinde yasayan Cyprinidae familyasina ait balik
tirlerinin yasam siireleri

Uzun Orta Kisa
Tiir siire siire siire Simiflandirilmams
yasayan | yasayan | yasayan
Acanthobrama orontis X
Cyprinus carpio X
Garra culiciphaga X
Carassius gibelio X

Seyhan Nehri acisu bolgesinde Cyprinidae familyasina ait tespit edilen 4 tiirlin

yasam siirelerini gosteren Tablo 4.29 incelendiginde; Cyprinus carpio uzun siire yasayan,
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Carassius gibelio ve Acanthobrama orontis orta siire yasayan, Garra culiciphaga ise kisa
siire yasayan olarak siniflandirilmistir.
4.3.11. Alan Kullanim Sikhgina Goére Siniflandirma

11 farkli donemde yapilan saha ¢alismalarina gore Seyhan Nehri acisu bolgesinde

tespit edilen tiirlerin siklik derece degerleri ve siniflart Tablo 4.30°da verilmistir.

Tablo 4.30. Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin siklik derece degerleri ve siniflart

Orneklem | SIkhik derecesi

Tiir . . Sikhik derecesi sinifi
sayisi degeri
Carassius gibelio 6 %054,55 Genellikle bulunan tiir
Acanthobrama orontis 3 %27,27 Seyrek bulunan tiir
Cyprinus carpio 3 %27,27 Seyrek bulunan tiir
Garra culiciphaga 2 %18,18 Nadir bulunan tiir

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tirlerinin siklik derece degerleri ve smiflarin1 gésteren Tablo 4.30 incelendiginde;
Carassius gibelio genellikle bulunan tiir, Acanthobrama orontis ve Cyprinus carpio seyrek

bulunan tiirler ve Garra culiciphaga nadir bulunan tiir olarak siiflandirilmstir.
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4.3.12. Alana ve Zamana Bagh Cesitlilik Bilesenleri

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlara gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeks degerleri Sekil 4.11°de; Seyhan Nehri (S1, S2, S3) zamana gore cesitlilik, baskinlik

ve diizenlilik indeks degerleri Sekil 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.11. Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlara gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeks degerleri
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Diizenlilik indeks degerleri
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Sekil 4.12. Seyhan Nehri (S1, S2, S3) zamana gore cesitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeks degerleri
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Seyhan Nehri (S1, S2, S3) istasyonlara gore ¢esitlilik, baskinlik ve diizenlilik
indeksleri degerlerini gdsteren Sekil 4.11 incelendiginde; en yiiksek tiir ¢esitliligi indeks
degeri (0,6849) S1 istasyonunda, en diisiik tiir g¢esitliligi indeks degeri (0,2042) S2
istasyonunda; en yiiksek baskinlik indeks degeri (0,9015) S2 istasyonunda, en diisiik
baskinlik indeks degeri (0,5082) S1 istasyonunda; en yiiksek diizenlilik indeks degeri
(0,9918) Sl istasyonunda, en diisiik diizenlilik indeks degeri (0,5052) S3 istasyonunda
tespit edilmistir.

Seyhan Nehri (S1, S2, S3) zamana gore cesitlilik, baskinlik ve diizenlilik indeks
degerlerini gosteren Sekil 4.12 incelendiginde; en yiiksek tiir ¢esitliligi indeks degeri
(0,673) Aralik 2015 doneminde, en diisiik tiir gesitliligi indeks degeri (0) Aralik 2014,
Subat 2015, Subat 2016, Agustos 2016, Aralik 2016 ve Haziran 2017 donemlerinde; en
yiiksek baskinlik indeks degeri (1) Aralik 2014, Subat 2015, Agustos 2016 ve Haziran
2017 donemlerinde, en diisiik baskinlik indeks degeri (0) Subat 2016 ve Aralik 2016
donemlerinde; en yliksek diizenlilik indeks degeri (1) Aralik 2014, Subat 2015, Agustos
2016 ve Haziran 2017 donemlerinde, en diisiik diizenlilik indeks degeri (0) Subat 2016 ve
Aralik 2016 donemlerinde tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Akarsularda sicaklik farkliliklari; ylkseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akinti
hizina ve nehir yataginin yapisina gore degismektedir (Cirik ve Cirik, 2008). Su sicakligi,
canlilara dogrudan ve dolayli etki yapar. Sicaklik, suyun yogunluguna, viskozitesine,
bulanikligina, gazlarin ¢oziiniirliigiine ve sudaki kimyasal reaksiyonlarin seyir ve hizina
etkisi oldugu bilinmektedir (Goksu, 2015).

Su sicakligr c¢esitli yasamlar faaliyetler iizerine etkilidir. Yumurta birakma,
yumurtadan ¢ikis ve biliylime gibi hayat donemlerinde sicakligin farkli etkileri vardir
(Egemen, 2011). Suda artan sicaklik, oksijen tiiketimini arttirdigi gibi baligin gelisimini,
solunumunu, kalp atisini, kan dolasimini, enzim etkinligini ve fizyolojik olaylar
hizlandirir (Tanyolag, 2000). Su sicakligl ve yagislar tiir dagilimi iizerine 6nemli etkileri
olan faktorlerdir (Hossain vd., 2012; Sukumaran vd., 2014).

Su sicakliginin baliklarin dol verimliligine, larvalarin hayatta kalma oranlarina,
eseysel olgunluga ulagmalarina, biiylime/gelismesine, viicut sekline, yasam siirelerine,
beslenme durumlarina, solunum faaliyetlerine, osmoregiilasyon sistemleri gibi birgok
fizyolojik olaylara olumsuz etkileri bulunmaktadir (Goksu, 2015). Bir¢ok balik tiiriiniin
sicakliktaki ani degisiklige karsi az bir toleransit vardir. Sicakliktaki ani degisiklikler
baliklarda strese yol agabilir, hatta oOldiirebilir (Egemen, 2011). Sicaklik, metabolik
faaliyetler tizerinde, steroidlerin biyosentezi ve sinir sistemi iizerinde etki gostermektedir
(Pavlidis vd., 2000).

Baliklar su sicakliklarina gore soguk su, 1lik su ve sicak su baliklar1 olarak
gruplanabilir. Soguk su baliklari; 15 °C veya daha az sicakliga, 1lik su baliklar1; 15-20 °C
arasindaki sicakliga, sicak su baliklari; 20 °C’nin iizerinde su sicakligina ihtiya¢ duyarlar
(Egemen, 2011). Sicakhigin 20 °C’yi gectigi sularda Cyprinidae iiyeleri optimum diizeyde
gelisme gostermektedirler (Cirik ve Cirik, 2008).

Sicaklik degerleri; Goksu Nehri’nde 8,3-26,3 oC, Seyhan Nehri’'nde 9,9-31 °Cc
olarak saptanmigtir. Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde su sicakligi
farkliliklari, deniz hareketleri, tatli su girisleri, su seviyesi degisimleri ve su rejimi degisimi
vb. nedenlerden dolay1 degisebilmektedir.

pH dogal sularda kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in en dnemli faktordiir. pH
degisiklikleri ile zayif asit ve bazlar ayrigabilir. Bu ayrigma etkisi bir¢ok bilesigin
toksisitesini etkiler (Egemen, 2011). pH degeri, suda erimis halde bulunan CO. ile

yakindan iligkilidir. Fotosentez sonucu fitoplanktonlar ortamda bulunan COx'yi tiiketip
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pH'y1 yiikseltirler (Boyd, 1990). Coziinmiis oksijen konsantrasyonu ve su kiitlelerindeki pH
sucul organizmalarin Ozellikle balik faunalarmi zamansal ve mekansal dagilimini
belirlemek i¢in 6nemli parametrelerdir (Araoye, 2009).

pH’nin 6,5- 8,0 arasindaki degerleri, baliklar i¢in uygun goriilse de, tiirlere gore
baz1 degisiklikler gosterir. Bununla birlikte, genel kirletici maddelerin 6zellikle zehir
etkilerinin pH’daki degismeyle dalgalandigi, bunun sonucunda zehir etkisinin artip azaldig
belirtilmektedir (Alabaster ve Lloyd, 1982).

Genel olarak pH degerlerinin baliklardaki etkileri; >11,0 oldugunda biitiin baliklar
icin Oldirticiidiir. 10,0-11,0 degerleri arasinda uzun siire maruz kalirsa birgok balik tiirlinde
lethal ve sublethal etki; goziin korneasina ve mercegine ayrica solungaclara zarar verir. 9,0-
10,0 degerleri arasinda uzun siire maruz kalirsa bircok balik tiirii i¢in sublethal etki s6z
konusudur. <4,0 oldugunda bir¢ok balik tiirli i¢in 6liim gozlenir. 4,0-5,0 degeri arasinda
sublethal etki; viicut tuzlarinin kaybi solungaglarin biiylimesi, yumurta iiretiminde diisiis,
bliylime geriligi ve hastaliklara karsi direncin azalmasi gibi olumsuzluklar goézlenir
(Edmondson, 1991).

pH degerleri; Goksu Nehri’nde 6,5-8,3, Seyhan Nehri’nde 6,5-8,6 olarak tespit
edilmistir. Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesindeki istasyonlarda belirlenen pH
degerleri baliklarin yagami i¢in uygun araliktadir.

Oksijen sudaki ¢oziinmiis gazlar i¢inde en 6nemlisidir. Bu gazlar sucul ortamdaki
canlilarin yasamlarimi diizenler ve sinirlar. Oksijen suda ¢oziinmiis halde bulunur ve su
sicakligina bagli olarak yogunlugu degisim gosterir (Cirik ve Cirik, 2008). Canlilar
metabolik olaylar1 devam ettirebilmek ve karbonhidratlari, yaglar1 okside ederek enerji
elde etmek i¢in oksijene gereksinim duyarlar (Egemen, 2011).

Bir akarsu boyunca oksijen dagilimi, bir¢cok etkene bagli olarak degisir. Akarsuyun
iist havzasi genellikle tiirbiilans ve sicakligin azlig1 nedeniyle iyi oksijenlenmistir. Asagiya
dogru akint1 yavaglar ve zengin su bitkileri ile kaplanir. Bu bolgede oksijen az miktarda
fiziksel havalandirmadan ve daha c¢ok organik oksijen iiretimi ve solunumdan etkilenir.
Asag1 nehir havzasinda turbidite ve organik c¢lirlime nedeniyle oksijen igerigi diiser.
Organik kirleticilerin veya bataklik sularmin karigmasi oksijenin azalmasina neden olur
(Tanyolag, 2000). Sudaki organik madde artisi, su bitkilerinin ¢iirlimesi, alglerin asir1
cogalmasi, tuzluluk artisi, su sirkiilasyonundaki degisiklikler, sicaklik artis1 ve solunum

olaylar1 sulardaki oksijen miktarinin azalmasina neden olur (Goksu, 2015).
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Baliklarin beslenme ve gelismeleri diisikk oksijen konsantrasyonlarinda durur
(Egemen, 2011). Cozlinmiis oksijenin diisiik seviyede olmasi toplu balik 6liimlerine sebep
olabilir (Yabanli vd., 2011). Baliklarda optimum biiyiimenin korunmasi i¢in yeterli
diizeyde ¢oziinmiis oksijen olmasi gereklidir (Chang ve Ouyang, 1998).

Cozlinmiis oksijen degerleri; Goksu Nehri’nde 2,6-10,8 (mg/l), Seyhan Nehri’nde
1,8-8,4 (mg/l) olarak saptanmistir. GOksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bdlgesinde
¢Ozlinmis oksijen seviyesindeki degisimler; nehrin akinti hizinin doénemsel olarak
yavaslamasi, turbiditenin artmasi, sicaklik degisimleri, organik c¢iirime, su bitkilerinin
fotosentez olay1 O'ce zengin ylizey sularinin atmosferle olan iliskisi, akint1 ve riizgarlarin
etkisine bagli olarak degismektedir.

Baharli Koyii’nde Seyhan Nehri ile birlesen (S3 istasyonunda) Baharli Kanal
yiiksek kirlilik igermektedir. Ozellikle yaz aylarinda bu kanalin dékiildiigii Seyhan Nehri
tizerindeki calisma istasyonlarinda ¢oziinmiis oksijen seviyesi balik yasamini olumsuz
olarak etkileyecek seviyelere diigmektedir. Calisma siiresince farkli donemlerde bu bolgede
toplu balik 6liimleri gozlemlenmistir.

Tuzluluk, sicakligin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli degiskenlerden biridir (Sahin ve Oral, 2007). Sularda yasayan canlilar, gesitli
yondeki istekleri bakimindan birbirlerinden ayrilmaktadirlar. Bu ayirici 6zelliklerden
biriside tuzluluktur. Baliklar tuz istekleri dogrultusunda tatlisu, acisu ve tuzlusu baliklari
olarak gruplara ayrilmaktadirlar (Goksu, 2015). Acisularda tuzlulugu olusturan faktorler su
yatagindaki kayaglarin yapisi, yagislar, buharlagsma- yagis arasindaki denge ve denizle olan
baglantisidir (Egemen, 2011).

Bazi tiirler belirli tuzluluk ortamlarinda yasamaya alistiklar1 halde bazi tiirler
tiimiiyle tatli suda yasayabilir bir viicut yapisina sahiptirler. Bazi tiirler ise hem tuzlu hem
de tath su ortamlarinda yasama becerisi gosterirler. Bu baliklar da bobrekler solungaglarla
birlikte calisarak baligin bir ortamdan diger bir ortama gegerken viicudun yeni bir ortama
uymasinda esdeger gorev alirlar (Kuru, 2001).

Tuzluluk suda yasayan canlilarda metabolizma, osmoregiilasyon ve biyoritmi gibi
cesitli fizyolojik siiregleri belirler (Othman vd., 2015). Tuzluluk degisimleri, baliklarda
yalnizca fizyolojik olarak etki yapmaz, ayni zamanda tiim sucul biyotanin besin
kaynaklarmi etkilemektedir (Whitfield vd., 2006). Tuzluluktaki ani degisiklik baliklarda
dollenme bozukluguna, embriyo ve larvanin normal gelisimine ve yasamina ciddi etkileri

bulunmaktadir (Sawant, 2001).
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Tuzluluk degerleri Goksu Nehri’nde (%o) 0,2- 32,5 (dip), Seyhan Nehri’nde (%o)
0,2-24,1 (dip) olarak saptanmustir.

Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesi ve acisu ile iliskili tatlhisu bolgesinde
suyun tuzluluk degerleri, nehir agzindan uzaklastikga diismektedir. Bu degisim; tuzlusu
girdisinde degisimler (deniz hareketleri ve seviyesi degisimleri vb., tuzluluk bilesimindeki
farklilagmalardan, Ostarin agzinin acilip kapanma durumu ve bunun sikligi) ile tatlisu
girdisinde degisimlere (atiksu bosaltimi, lokal su girdisi, su alimi, yapay kanallarin baskisi)
baglhdir.

Dogadaki sular hi¢bir zaman tamamiyla saf degildir. Sularin bulanikligin1 seston
ad1 verilen su i¢inde yiizen veya asili duran pargaciklarin bollugu etkiler. Seston toz, kil,
silt, bal¢ik gibi inorganik partikiiller, organik detritus (Tripton-Abioseston) ve canli olan
planktonik organizmalarin (Bioseston) tiimiidiir (Cirik ve Cirik, 2008).

Bulanikligin yiiksek olusu giines ismnlarinin su ig¢inde dagilimini etkiler. Isik
siddetinin azalmasi veya Onlenmesi fotosentez yapan bitkisel organizmalar1 dolayisiyla
diger organizmalar etkileyerek verimliligi diistirir (Cirik ve Cirik, 2008). EPA (1979),
askida-¢okelebilen katilar ve bulaniklik bashig: altinda, tatli su baliklar1 ve yasam kriterleri
olarak, suya 1sik girisinin %10’dan fazla engellenmesinin, fotosentez igin uygun
olmadigini bildirmistir.

Yiiksek bulaniklik; balik yasamini, yumurtlama basarisini, beslenme etkinligini,
bliyiime oranimni, hareketlerini/gdclerini ve populasyon biiyilikliiglinii olumsuz yonde
etkilemektedir (Whitfield, 1998). Ostarin sistemlerin bulamklik seyri; Ostarindeki balik
bulunmasint ve dagilimini etkilemektedir. Bulanikligin oldugu bolgeler genellikle besin
bolluguyla iligkilidir. Bulaniklik seyri, juvenil baliklar1 predatorlerden korur (Blaber,
2000).

Secchi diski goriiniirliigli degerleri; Goksu Nehri'nde 0,2-0,6 (metre), Seyhan
Nehri’nde 0,3-0,6 (metre) olarak saptanmistir. Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu
bolgesindeki caligma istasyonlarinda secchi diski degerleri degerleri; akinti ve iklimsel
kosullarin etkisinden dolay: siirekli degisim halindedir.

Goksu ve Seyhan Nehir Havzalarinda daha dnce yapilan ¢aligmalarda rapor edilen

balik tiirleri Tablo 5.1°de verilmistir.
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Tablo 5.1. Goksu ve Seyhan Nehir Havzalarinda daha once yapilan ¢galismalarda
rapor edilen balik tiirleri

Familya Tiir h§32;21 Referans
Anguillidae | Anguilla anguilla Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
Anguillidae | Anguilla anguilla Seyhan | Oztiirk vd. (2009)
Blenniidae | Salaria fluviatilis Seyhan | Bostanci (2006); Ergiiden (2016)
Carangidae | Lichia amia Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Carangidae | Selar djeddaba Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Cichlidae Oreochromis niloticus | Goksu | Kaya (2009)
Cichlidae Oreochromis niloticus | Seyhan | Innal ve Erk'akan (2006)
Clariidae Clarias gariepinus Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
Clariidae Clarias gariepinus Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Clupeidae Sardinella aurita Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Cyprinidae QiISS;gtO;SuiS Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009)
Cyprinidae 2;??;:1 dobrama Goksu | Kaya (2009)
Cyprinidae 2;?2:? dObrama Seyhan |Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae | Acanthobrama orontis | Seyhan | Kiigiik vd. (2014); Freyhof ve Ozulug (2014)
Cyprinidae | Alburnus adanensis Seyhan gzzt:;f; 83??; Koo ve S (2009); Erkakan ve
Cyprinidae S:gtt:)li:ﬁgpito Goksu | Kiiciik vd. (2007); Kaya (2009)
Cyprinidae | Barbus rajanorum Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae | Capoeta angorae Seyhan | Bostanci (2006); Ergiiden (2016)
Cyprinidae | Capoeta barroisi Seyhan |Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae | Capoeta caelestis Goksu | Schéter vd. (2009)
Cyprinidae gﬁggf;: capoeta Goksu | Kiiciik vd. (2007); Kaya (2009)
Cyprinidae | Capoeta damascina Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011); Alwan vd. (2016)
Cyprinidae | Capoeta erhani Seyhan | Ergiiden (2016)
Cyprinidae | Capoeta turani Seyhan | Ozulug ve Freyhof (2008)
Cyprinidae | Carasobarbus luteus Goksu | Kaya (2009)
Cyprinidae | Carassius carassius Goksu | Kaya (2009)
Cyprinidae | Carassius carassius Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae | Carassius gibelio Seyhan | Ergiiden (2015b)
Cyprinidae Ccer;%g‘:]?nssti‘;ma Seyhan | Kiigiik vd. (2017)
Cyprinidae | Chondrostoma regium | Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
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Tablo 5.1.(Devam) Goksu ve Seyhan Nehir Havzalarinda daha 6nce yapilan
calismalarda rapor edilen balik tiirleri

Nehir

Familya Tiir Referans
Havzasi
- Chondrostoma Bostanci (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011); Ergiiden
Cyprinidae - Seyhan
regium (2013)
Cyprinidae Chondrostoma toros | Goksu | Kiigiik vd. (2017)
Cyprinidae Cyprinus carpio Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
Cyprinidae Cyprinus carpio Seyhan | Ergiiden ve Géksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae Garra rufa Seyhan ](32%sltgr)1c1 (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011); Ergliden
Cyprinidae Gobio gobio group Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Cyprinidae Hemigrammacapoeta Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
caudomaculata
Cvprinidae Luciobarbus Sevhan Bostanci (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011); Ergiiden
P pectoralis Y (2016)
Cyprinidae ;slf;;()phoxmus Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae Rutilus rutilus Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009)
_— . Bostanci (2006); Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve
Cyprinidae Squalis cephalus Seyhan Ozdemir (2011)
Cyprinidae Squalius adanaensis | Seyhan | Turan vd. (2013)
Cyprinidae Squalius kottelati Seyhan | Turan vd. (2009)
Cyprinidae Squalius lepidus Seyhan | Bostanci (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae Squalius seyhanensis | Seyhan | Turan vd. (2013)
Cyprinidae Tinca tinca Seyhan | Ergiiden ve Géksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinidae AlbUrnus orontis Seyhan ](32(6sltgr)1c1 (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011); Ergliden
Cyprinodontidae | Aphanius danfordii | Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Cyprinodontidae | Aphanius mento Goksu | Kaya (2009)
Cyprinodontidae | Aphanius mento Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011); Ergiiden (2015c)
Mugilidae Liza aurata Goksu | Kaya (2009)
Mugilidae Liza ramada Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
Mugilidae Liza saliens Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Mugilidae Mugil cephalus Goksu | Kiigiik vd. (2007); Kaya (2009)
Nemacheilidae _Semmemz_:lchellus cf Goksu | Kiigiik vd. (2007)
ispartensis
Nemacheilidae SChIStu.ra Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
seyhanicola
Nemacheilidae | QXYnoemacheilus | oo | Bostanct (2006): Erk'akan ve Ozdemir (2011)
samanticus
Nemacheilidae Paracobltl_s Seyhan | Bostanci (2006)
seyhanensis
Nemacheilidae | Paracobitis tigris Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Nemacheilidae | Schistura evreni Seyhan | Erk'akan ve Ozdemir (2011)
. . Bostanci (2006); Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve
Percidae Sander lucioperca Seyhan Ozdemir (2011
Poeciliidae Gambusia affinis Goksu | Kaya (2009)
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Tablo 5.1.(Devam) Goksu ve Seyhan Nehir Havzalarinda daha dnce yapilan
calismalarda rapor edilen balik tiirleri

Nehir

Familya Tiir Havzas: Referans
Poeciliidae Gambussia holbrooki Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009)
Pomatomidae | Pomatomus saltator Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Salmonidae | Oncorhynchus mykiss Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Salmonidae | Salmo platycephalus Seyhan | Bostanci (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011)

Salmonidae | Salmo trutta macrostigma | Goksu | Kiigiik vd. (2007)

Salmonidae | Salmo trutta magrostigma | Seyhan | Bostanci (2006); Erk'akan ve Ozdemir (2011)

Sciaenidae Umbrina cirrosa Goksu | Kiigiik vd. (2007)
Siluridae Silurus glanis Seyhan | Ergiiden ve Goksu (2009); Erk'akan ve Ozdemir (2011)
Sparidae Diplodus sargus Goksu | Kiigiik vd. (2007)

Sphyraenidae | Sphyraena chrysotaenia Goksu | Kiigiik vd. (2007)

*Tabloda (Tablo 5.1) belirtilen tiirler rapor edilen tiirler olup, bazi tiirlerin taksonomik durumu degismistir.

Onceki calismalarda Goksu Nehir Havzasi’nda tespit edilen Cyprinidae familyasi
tiyeleri Capoeta caelestis, Capoeta capoeta angorae, Carasobarbus luteus, Carassius
carassius, Cyprinus carpio ve Gobio gobio group bu ¢alismada avlanamamustir.

Onceki calismalarda Seyhan Nehir Havzasi’nda tespit edilen Cyprinidae familyasi
tiyeleri  Alburnoides bipunctatus, Alburnus adanensis, Alburnus orontis, Barbus
rajanorum, Capoeta angorae, Capoeta barroisi, Capoeta damascina, Capoeta erhani,
Capoeta turani, Carassius carassius, Chondrostoma ceyhanensis, Chondrostoma regium,
Garra rufa, Luciobarbus pectoralis, Pseudophoxinus zekayi, Rutilus rutilus, Squalis
cephalus, Squalius adanaensis, Squalius kottelati, Squalius lepidus, Squalius seyhanensis
ve Tinca tinca bu ¢alismada avlanamamustir.

Bu tez c¢alismast acisu sistemlerine Ozellesmis bir c¢alismadir. Belirtilen
referanslarin cogunlugunda calisilan alanlar akarsularin iist kistmlarini konu almistir. Yani
literatiirde belirtilen tiirlerin  6nceki ¢alismalarda avlandigi alanlar bu ¢alismanin
sinirlarinin - disinda  bulunmaktadir. Ayrica c¢alisma donemlerinin  ve avlanma
ekipmanlarmin farkliligida literatiirde belirtilen bazi tiirlerin tespit edilememesine neden
olabilir.

Bu tez c¢alismasi ile Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Carassius gibelio
Goksu Nehri i¢in yeni kayit niteligindedir.

Seyhan Nehir Havzasinda Alburnus, Capoeta ve Squalius cinsine ait ¢ok sayida tiir

bulunmaktadir. Bu durum muhtemelen belirli tiirlerin farkli arastirmacilar tarafindan yanlis
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tanimlanmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Bu problemin ¢dziimiine iligkin son
yillarda bazi revizyon calismalar1 yapilmaktadir.
Bu tez ¢alismasinda Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgelerinde tespit edilen

balik tiirleri Tablo 5.2de verilmistir.

Tablo 5.2. Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgelerinde tespit edilen balik tiirleri

. Cahisma Bolgeleri
No Tur Goksu | Seyhan
1 | Acanthobrama orontis X X
2 Carassius gibelio X X
3 Chondrostoma toros X
4 Cyprinus carpio X
5 Garra culiciphaga X
6 | Luciobarbus pectoralis X

Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgelerinde tespit edilen tiirleri gosteren Tablo
5.2 incelendiginde ¢alisma siiresince avlanan 6 tiirden 2’si (%33,3) 2 nehir sisteminin acisu
bolgelerinde ortak olarak saptanan tiirlerdir. Bu tiirler; Acanthobrama orontis ve Carassius
gibelio dur.

Carassius gibelio, Goksu Nehri acisu bolgesinde 12 bireyle temsil edilirken;
Seyhan Nehri acisu bolgesinde 244 bireyle temsil edilmektedir. Acanthobrama orontis,
Goksu Nehri acisu bolgesinde 46 bireyle temsil edilirken; Seyhan Nehri acisu bdlgesinde
10 bireyle temsil edilmektedir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde 4 tiire ait toplam 375 birey bulunurken; Seyhan
Nehri acisu bolgesinde 4 tiire ait birey sayis1 toplami 283 olarak tespit edilmistir.

Cyprinidae, diinya capinda 2000'den fazla tiirtiin bulundugu en bilyiik balik
familyalarindan birisidir. Cyprinidae familyas1 {iyeleri genellikle tatlisu da yasarlar ama
bazi tiirleri acisu sistemlerini ve gelgit bolgelerini kullanmaktadirlar (Ney ve Helfrich,
2009). Bu durum tilkemizdeki baz1 acisu sistemlerinden bildirilmistir.

Bu sistemler; Ekinli Lagiin Golii'nde Cyprinus carpio, Altin (1989) ve Oguz
(1991); Koycegiz Lagiin Sistemleri’nde Cyprinus carpio, Yerli (1992); Karacabey Lagiin
Goli’nde Cyprinus carpio, Aydogdu vd. (2001); Karacabey Lagiin G6li’nde Scardinius
erythrophthalmus, Oztiirk vd. (2002); Koycegiz Lagiin Sistemleri’nde Capoeta bergamea,
Akin vd. (2005); Kiigiikcekmece Lagiinii’nde Petroleuciscus borysthenicus, Tarkan vd.
(2006); Goksu Deltasi’nin asag1 havzasinda Alburnus orontis, Ergene vd. (2007); Aksu ve
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Kopriigay nehirlerinin acisu bolgesinde Capoeta antalyensis, Carassius gibelio, Cyprinus
carpio, Pseudorasbora parva ve Vimba vimba, Innal (2008); Kdycegiz Lagiin Sistemi’nde
Capoeta bergamae, Geng vd. (2016); Aksu Nehri’nin acisu bolgesinde Carassius gibelio,
Cyprinus carpio, Vimba vimba, Capoeta antalyensis, Carassius auratus, Carassius
carassius, Tinca tinca, Pseudorashora parva ve Pseudophoxinus alii, Innal (2016);
Manavgat Nehri’'nin acisu bdolgesinde Alburnus baliki, Capoeta antalyensis,
Pseudorasbora parva ve Vimba vimba Aksu (2017), bulunmaktadir.

Diinya genelinde bazi1 Cyprinidae tiirleri acisu sistemlerinden bildirilmistir.

Bu sistemler; Shimanto (Japonya) 0Ostarininde Fujita vd. (2002); Mirim ve Patos
(Brezilya) Lagiin Sistemleri’nde Garcia vd. (2004); Dogu Adriyatik (Hirvatistan) acisu
bolgesinde Dulcic ve Glamuzina (2006); Chikugo (Ariake Korfezi-Japonya) —acisu
bolgesinde Islam vd. (2007); Mondego (Portekiz) Nehri acisu bdlgesinde Martinho vd.
(2007); Dogu English Kanali (Fransa) acisu bolgesinde Selleslagh ve Amara (2008); Shatt
al-Arab (Irak) Nehri acisu bolgesinde Jawad vd. (2009); Ariake (Japonya) Korfezi acisu
sistemlerinde Yagi vd. (2011); Mondego (Portekiz) Nehri acisu bolgesinde Nyitrai vd.
(2012); Gorgan-Run (iran) Nehri acisu bolgesinde Keivany vd. (2012); Suer (Giiney Kore)
Nehri acisu bolgesinde Yoon vd. (2013); Yangtze (Cin) Nehri acisu bolgesinde Zhang
(2013); Zhimai (Cin) Nehri acisu bolgesinde Wang vd. (2015); Giiney Afrika acisu
bolgelerinde Strydom (2015); Nakdong (Giiney Kore) Nehri acisu bolgesinde Yoon vd.
(2016), olarak bu sistemlerden bildirilmistir.

Ulkemize sonradan giren ¢ok sayida yabanci balik tiirii bulunmaktadir. Bu balik
tirleri arasinda Cyprinidae familyasina ait Carassius gibelio ve Pseudorasbora parva’ nin
yayilim alan1 her gecen giin artmaktadir (innal ve Erk’akan, 2006).

Caligilan Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bolgesinde Carassius gibelio
bulunmaktadir.

Yabanci tiirler bir ortama gecici/siirekli olarak ya da yerel-bolgesel olarak
yerlestiginde, habitatlara ve ¢ok 0Ozel g¢evresel kosullara ve organizmalara sahip olan
bolgeler iizerinde ekonomik ve/veya ekolojik olarak olumsuz etkilere neden olur. Istilact
tiirler habitat ve nis rekabeti agisindan daha basarili tiirlerdir. Bircok durumda besin agin
bozarlar. Etkilerinin boyutu 6nemsiz olabilecegi gibi bazi durumlarda yerel fauna igin
yikici da olabilir. Istilaci bir tiir populasyonunu carpict bir sekilde arttirmadan 6nce
kolayca fark edilemez (Ekmekgi vd. 2013).

Tim dinyada, sucul ekosistemlere egzotik tiirlerin girisi farkli nedenlerle

gerceklesmektedir. Bunlar; sularda sportif amagh tiirleri olusturmak i¢in (6rn; salmonidler,
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levrekgiller), dogal stoklarin ekolojik manupulasyonu ve gelistirilmesi igin (Balik
topluluklarindaki bos alanlar1 (nis) doldurmaya ya da ticari olarak tiirlerin yer
degistirmesi), istenmeyen organizmalarin kontrolii i¢in (vektdr organizmalar) ve kazara
transferler; farkli su yollarindan ya da kanallardan tagimacilik sirasinda birakilan sularla,
egzotik yavru baliklarin sulara karismasi sonucunda gergeklesmektedir (Diler ve Didinen,
2006).

Egzotik tiirlerin sucul ekosistemdeki etkileri; balik ve bitkilerin neden oldugu
habitat degisiklikleri, yem ve habitat i¢in rekabet ve predasyon sonucunda tiirlerin
azalmasi, hastalik ve patojenleri tasima riski, hibridizasyon, gen havuzunun degigmesi
(bolgedeki baliklar ile istenmeyen hibritler olusturma) gibi etkilere neden olmaktadirlar
(Diler ve Didinen, 2006).

Carassius gibelio, Tirkiye’de ilk olarak 1988 yilinda Gala Golii’'nde tespit
edilmistir (Baran ve Ongan, 1988). Carassius tiirleri arasindaki morfolojik benzerlik ve
morfolojik karakterlerin tiir i¢i degiskenligi nedeniyle tiirlerin tanimi her zaman kesin
degildir, bu durum &zellikle de en yaygin tiirler olan C. gibelio ve C. auratus’da gegerlidir
(Hensel, 1971; Lusk ve Barus, 1978; Vasileva, 1990; Vasileva ve Vasilev, 2000).

Carassius gibelio, lentik ve lotik habitatlarda dagilim gosteren, omnivor beslenen
ve her tiirlii ortam faktorlerinin degisimine karsi biiyiik bir dayaniklilik gosterdiginden
diger tiirlerle rekabet etme sansi oldukga yiiksektir (Szczerbowski, 2001; Zhu vd. 2004;
Yilmaz vd. 2007a). Yumurtlama doénemi esas olarak Nisan ve Haziran aylari arasinda
gerceklesir (Tarkan vd. 2007; Tarkan vd. 2012). Yumurtalarini su bitkilerinin iizerinde
serbest birakirlar (Szczerbowski, 2001).

Yumurtalar genetik bakimdan yakinlik arz eden bazi Cyprinid tiirlerinin (Carassius
carassius, Cyprinus carpio vb.) erkeklerinden saglanan spermlerle dollenerek yeni bireyler
olusturabilirler. Ancak, bu sekilde bir liremeyle meydana gelen bireylerin tamamen disi
fertlerden olustugu da bilinmektedir. Baz1 hayvanlarda da goriilen bu nadir iireme sekline
ginogenezis denir (Luskova vd. 2010). Bir disi balik iireme siiresince 30.000-400.000
arasinda yumurta verebilir ve cinsel olgunlasma yasma kadar ¢ok hizli biiyiir, hayatta
kalma sans1 ¢ok yiiksektir (Szczerbowski, 2001). Bu sebepten bulundugu yeni ortamlarda
stiratle geliserek ekosistemin baskin populasyonu olabilmektedir (Luskova vd. 2010).

Perdikaris vd. (2012), tarafindan ozetlendigi gibi; Carassius gibelio, asir1 bir
hipoksi-anoksi (Lushchak vd. 2001), amonyak (Nathanailides vd. 2003) ve sicaklik

(Antonova, 2010) toleransi gostermektedir. Buna ek olarak zaman iginde tuzlu suya da
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uyum saglayabilir (Elger ve Hentschel, 1981). Ginogenezis &zelligi de onu basarili bir
istilaci tiir yapar (Luskova vd. 2010).

Tiirkiye'de Carassius gibelio ig¢in bolgesel isimler; glimiisi havuz baligi, takoz
(Beysehir, Egirdir), kababurun, korsan (Cildir), ¢inimini (Karakegili) olarak bilinmektedir
(Yerli vd. 2014). Bazi sistemlerde ise ¢in sazani olarak bilinmektedir.

Ulkemiz sularinda Carassius gibelio nun kisa siirede hizli bir yayilma gostermis
oldugu, once biitiin Trakya bolgesini istila ettigi, daha sonra da Tiirkiye’nin en
dogusundaki i¢ sularinida i¢ine alacak sekilde, bir¢ok bolgesinde goriildiigii bildirilmistir.
Glimisi havuz balig1 istilact bir balik tiiriidiir ve dogal balik topluluklar i¢in zararl bir
balik tiirii olarak bilinir. Bu balik, durgun, yavas akigh sularda kolaylikla baskin balik tiirii
olabilir ve biitin ekosistemdeki niitrient akisini degistirebilir. Gliimiisi havuz balig1 ayrica
diger baz1 dogal balik tiirleri (6rnegin kizilkanat, Scardinius erythrophthalmus ve egrez,
Vimba vimba igin kuvvetli bir rekabetci olabilir (Ozulug vd. 2005).

Carassius gibelio nun Goksu ve Seyhan nehirlerinde etkisine yonelik bir ¢alisma
bulunmamaktadir. Seyhan Nehri acisu bdlgesinde belirli donemlerde yiiksek yogunlukta
yakalanan Carassius gibelio’nun populasyon yapisinin ve biyolojisinin incelenmesi
gerekmektedir.

Goksu ve Seyhan nehirlerinde yasayan Carassius gibelio’nun tam olarak etkileri
bilinmemesine ragmen, Goksu Nehri’nde bulunan Acanthobrama orontis, Luciobarbus
pectoralis ve Chondrostoma toros ile birlikte yasamaktadir. Ayni zamanda Seyhan
Nehri’nde bulunan Garra culiciphaga, Cyprinus carpio ve Acanthobrama orontis ile
birlikte yasamaktadir.

Endemik kavrami, iklim ve toprak 6zelliklerine bagli kalarak yeryiiziiniin belirli bir
sahasinda yayilis gosteren flora ve fauna elemanlari i¢in kullanilan bir kavramdir
(Demirsoy, 2002). Endemizm ise yine iklim ve toprak 6zelliklerine bagl kalarak flora ve
faunanin yeryiiziiniin belirli bir sahasinda tutulma veya bulunma durumu i¢in kullanilan bir
kavramdir. Anadolu, iklimsel ve topografik 6zellikleri, konumu ve cok cesitli ekolojik
kosullar1 kisa araliklarla tasimasi nedeniyle biinyesinde ¢ok c¢esitli flora ve fauna
elemanlarini barindirmaktadir (Bahadir ve Emet, 2013).

Calisma bolgelerini igeren Goksu ve Seyhan nehirleri Cyprinidae endemizmi
agisindan dnemlidir (Kiiciik vd., 2007; Erk’akan ve Ozdemir, 2011).

Tiirlerinin ~ koruma  statiilerinin  belirlenmesinde ITUCN  kriterleri  dikkate
alinmaktadir. [UCN koruma sinif ve olgiitleri, kiiresel tiikkenme riskleri yiiksek olan tiirleri

siniflandirmak icin kolayca anlagilabilecek bir sistem olarak tasarlanmistir. Bu sistemin

70



amaci, farkl tiirleri tiikenme risklerine gore siniflandirmak i¢in agik ve nesnel bir yontem
olusturmaktir.

Tehlike kategorilerine (IUCN Red List 2018) gore bakildiginda Goksu Nehri acisu
bolgesinde Luciobarbus pectoralis Diisiik Riskli (LC), Chondrostoma toros,
Acanthobrama orontis, Carassius gibelio Degerlendirilmedi (NE) olarak verilmistir.
Seyhan Nehri acisu bolgesine Cyprinus carpio Duyarli (VU), Garra culiciphaga Diisiik
Riskli (LC), Acanthobrama orontis ve Carassius gibelio Degerlendirilmedi (NE) olarak
verilmistir (Froese ve Pauly, 2018)

Balik eti besleyici degeri oldukga yiiksek, insan beslenmesi i¢in miikemmel bir gida
kaynagidir. Zengin protein igerigi ve yapisinda bulunan ¢oklu doymamis yag asitleri ile
viicudun temel besin maddeleri ihtiyacimi karsilamasi, insan fizyolojisi ve metabolik
fonksiyonlar1 iizerinde olumlu etki yapmas1 yoniiyle hastaliklardan korunma ve saglikli bir
yasam siirdiirmede dnemli besin maddeleri arasinda gosterilmektedir (Kaldirim ve Yilmaz,
2013).

Goksu Nehri acisu bolgesinde Luciobarbus pectoralis’de yiiksek aveilik
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda su an diisiik sayida bulunan Carassius gibelio 'nun ilerleyen
zamanda tehlike yaratacagi asikardir. Seyhan Nehri acisu bolgesinde bulunan Cyprinidae
tiirlerinde aveilikla ilgili herhangi bir tehdit bulunmamaktadir.

Akarsularin acisu bolgeleri ¢cok sayida balik tiirii ve juvenilleri i¢in yavrulama,
habitat, siginma, gida ve olumlu fiziksel kosullar1 sunarak bu canlilara avantaj
saglamaktadir (Sheaves vd., 2014).

Allen, (1982); Bennett, (1989), ostarin sistemlerin kiyt deniz balik tiirleri ve
juveniller i¢in korunma ve barinma alanlarin1 olusturduklarini séylemislerdir. Blaber
(2000), ostarinler juvenil baliklar igin korunma, barinma ve beslenme alanlar1 olarak
tanimlamistir. Pombo vd. (2005), dstarinler ve kiyisal lagiinler ¢ok sayida balik tiirii igin
predasyonun onlenmesi ve yiiksek bulunurlugunun saglanmasi agisindan 6nemli oldugunu
ve bu alanlart juvenil baliklarin beslenme ve biiyiime alani olarak tercih ettiklerini
sOylemislerdir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde bulunan Lucibarbus pectoralis ile Seyhan Nehri
acisu bolgesinde bulunan Carassius gibelio ve Garra culiciphaga’nin juvenil formlart bu
sistemlerde yasamaktadirlar.

Sucul sistemlerde farkli trofik diizeyde balik tiirleri bulunmaktadir. Cyprinidae
familyasina ait balik tiirleri incelendiginde genellikle omnivor beslenme davranisi

gostermektedirler (Tanyolag ve Karabatak 1974). Lovell (1989), omnivor ve herbivor
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beslenme davranigt gosteren balik tiirlerinin karbonhidratlar1 karnivorlara gore daha iyi
degerlendirdikleri bilinmektedir. Geldiay ve Balik (1999), baliklarin her tirli giday:
yiyebilmesi (omnivor), hizli bir sekilde biiyiimesini saglamaktadir. Yilmaz vd. (2007b),
omnivor beslenme 06zelligi gosteren tiir bulundugu ortamlarda besinlerin biiyiikk bir
boliimiinden faydalanmaktadir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde bulunan Acanthobrama orontis, Carassius gibelio ve
Chondrostoma toros ile Seyhan Nehri acisu bolgesinde bulanan Acanthobrama orontis,
Cyprinus carpio ve Carassius gibelio omnivor beslenme davranig1 gostermektedirler.

Tuzluluk, sicakligin etkisiyle birlikte sucul organizmalarin yasamlarina etki eden en
onemli degiskenlerden birisidir (Sahin ve Oral, 2007). Baliklar, osmoregiilasyon
mekanizmalarimi kullanarak viicut sivilarinin iyonik ve ozmotik homeostazisini ¢evresel
tuzluluk boyunca koruyabilmektedirler (Sampaio ve Bianchini, 2002). Bébrek sistemindeki
stiziilmenin ve tuzlarin geriye emilmesini saglayan glomerulus (kilcal damarlar yumagi) ve
kanallar, ilk kez tatlisuda yasayan canlilarda ortaya ¢ikmig ve tatlisu formlarinda hala ayni
gorevi siirdiirmektedirler. Tatlisu canlilarinda suyun viicuda alinmamasi ve tuzun
kaybedilmemesi igin gesitli degisiklikler meydana gelmistir. Ornegin, deri ¢ok az sayida
mikroskobik delik icermektedir ve suyun gecisini biiyiik olgiide engellemektedir. Ayrica
mukus salgisi da suyun gegisini engellemekte gorev yapmaktadir (Kuru, 2011). Baz tiirler
belirli tuzluluk ortamlarinda yasamaya alistiklar1 halde bazi tiirler timiiyle tatli suda
yasayabilir bir viicut yapisina sahiptirler. Bazi tiirler ise hem tuzlu hem de tatlisu
ortamlarinda yasama becerisi gosterirler. Bu baliklar da bobrekler solungaglarla birlikte
calisarak baligin bir ortamdan diger bir ortama gecerken viicudun yeni bir ortama
uymasinda esdeger gorev alirlar (Kuru, 2001).

Calisma bolgelerinde tespit edilen balik tiirlerinin tuzluluk tolerans siniflari; Goksu
Nehri acisu bolgesinde Luciobarbus pectoralis toleransli, Acanthobrama orontis,
Carassius gibelio ve Chondrostoma toros orta toleransli; Seyhan Nehri acisu bolgesinde
Acanthobrama orontis ve Cyprinus carpio orta toleransli, Garra culiciphaga ve Carassius
gibelio ise toleransli olarak degerlendirilmistir.

Baliklarda, yasam siiresi populasyonun bulundugu dogal ortamindaki konumuyla,
yogunluguyla, habitatin stabilitesiyle ve optimal/sub-optimal durumuyla iligkilidir (Noble
vd., 2007). Baz tiirler biiyiik bir esneklige sahiptir ve ortama adapte olarak farkli kosullar
altinda yasamlarim1  siirdiirebilirler (Cowx, 1990). Masoro ve Austad (1996),

organizmalarin besin ihityacini karsilayabilme durumu yasam siirelerinin belirlenmesinde
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etkilidir. Ayrica, uzun yasam siiresi ulasilan maksimum boyut ile oldukea iligkilidir (Pauly,
1980).

Goksu Nehri acisu bolgesinde Luciobarbus pectoralis uzun siire yasayan,
Carassius gibelio, Acanthobrama orontis ve Chondrostoma toros orta siire yasayan;
Seyhan Nehri acisu bolgesinde Cyprinus carpio uzun siire yasayan, Carassius gibelio ve
Acanthobrama orontis orta silire yasayan ve Garra culiciphaga ise kisa siire yasayan olarak
siniflandirilmastir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tirlerinin siklik derece degerleri ve smiflart incelendiginde; Luciobarbus pectoralis
devamli bulunan tiir, Acanthobrama orontis ¢ogunlukla bulunan tiir, Carassius gibelio
seyrek bulunan tiir, Chondrostoma toros nadir bulunan tiir olarak smiflandirilmastir.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik
tiirlerinin siklik derece degerleri ve smiflart incelendiginde; Carassius gibelio genellikle
bulunan tiir, Acanthobrama orontis ve Cyprinus carpio seyrek bulunan tiir ve Garra
culiciphaga nadir bulunan tiir olarak siniflandirilmistr.

Alan kullanim sikliklaria gore bakildiginda Goéksu Nehri acisu bolgesi Cyprinidler
acisindan Seyhan Nehri acisu bolgesine gore daha ¢ok tercih edilmektedir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik tiirleri
alanda bulunma bollugu agisindan incelendiginde; tiim ¢alisma bolgelerinde Luciobarbus
pectoralis en yiiksek bolluga sahiptir. Alanda bulunma bollugu agisindan Carassius gibelio
ve Chondrostoma toros tiirleri diisiik bolluga sahiptirler.

Seyhan Nehri acisu bolgesinde tespit edilen Cyprinidae familyasina ait balik tiirleri
alanda bulunma bollugu agisindan incelendiginde; tiim g¢alisma bdolgelerinde Carassius
gibelio en yiiksek bolluga sahiptir. Alanda bulunma bollugu agisindan Cyprinus carpio,
Garra culiciphaga ve Acanthobrama orontis diisiik bolluga sahiptir.

Her iki nehir sisteminde de ¢esitlilik, diizenlilik ve baskinlik indeks degerlerine
bakildiginda bu degerler sirasiyla Goksu Nehri’nde 0,6542, 0,4809 ve 0,6745; Seyhan
Nehri’nde ise 0,5489, 0,4328 ve 0,75 olarak hesaplanmustir.
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6. SONUC

Calisma bolgelerini olusturan Goksu ve Seyhan nehirlerinin acisu bélgelerinde
Cyprinidae familyasinin komiinite yapist incelenmis olup, yasayan tiirler saptanmis,
yogunluklar1 belirlenmis, donemsel degisimleri tespit edilmistir. Tirler ekolojik
kategorilere gore siniflandirilmis, alansal ve zamansal agidan gesitlilik bilesenleri tespit
edilmistir.

Goksu Nehri acisu bolgesinde 4 tiir tespit edilmis olup bu tiirler Acanthobrama
orontis, Carassius gibelio, Luciobarbus pectoralis ve Chondrostoma toros’dur. Seyhan
Nehri acisu bolgesinde 4 tiir tespit edilmis olup bu tiirler Acanthobrama orontis, Carassius
gibelio, Garra culiciphaga ve Cyprinus carpio ‘dur. Goksu Nehri acisu bolgesinde tespit
edilen tiirlerden 1’i endemik (Chondrostoma toros), 1’i egzotik (Carassius gibelio)’tir.
Seyhan Nehri acisu bélgesinde tespit edilen tiirlerden 1’1 endemik (Garra culiciphaga), 1’1
egzotik (Carassius gibelio) tir.

Calisma bolgelerinde tespit edilen balik tiirlerinin tuzluluk toleranslar1 Goksu Nehri
acisu bolgesinde Luciobarbus pectoralis, Seyhan Nehri acisu boélgesinde Garra
culiciphaga ve Carassius gibelio yiiksek toleransh oldugu tespit edilmistir.

Yabanci bir balik tiirii olan Carassius gibelio, Seyhan Nehri’nde yiiksek birey sayisi
ile temsil edilmektedir.

Carassius gibelio’nun Goksu ve Seyhan nehir havzalarma giris zamani
bilinmemektedir. Goksu Nehri acisu bolgesinde diisiik miktarda (%3,2), Seyhan Nehri
acisu bolgesinde ise yiiksek miktarda (%86,22) orneklenmistir. Seyhan Nehri acisu
bolgesinde en yiiksek yogunluga sahip Cyprinidae tiiriinii olusturmaktadir. Seyhan
Nehri’nde farkli boy ve yas gruplarinda Orneklerin olmasi, bu sistemde kendiliginden
tireyebilen populasyonlar olusturdugunu gostermektedir. Goksu Nehri’nde ise muhtemelen
Seyhan Nehri’ndeki duruma benzer olarak birkag yil i¢erisinde populasyon yogunlugunda
artis beklenmektedir. Bu tiiriin bu sistem {izerine etkileri incelenmelidir.

Goksu ve Seyhan nehirleri acisu bolgesi ¢evresinde tarimsal faaliyetler oldukga
yiiksektir. Tarimsal kullanim i¢in su ¢ekimleri havzanin {ist kisimlarinda oldugu gibi acisu
bolgesinde de devam etmektedir. Bu durumdan dolay1r acisu bélgesinin olumsuz
etkilenebilecegi diistiniilmektedir.

Calisma bolgelerinde cok sayida balik¢i teknesi bulunmaktadir. Goksu ve Seyhan
Nehri acisu bolgesini barinma, beslenme, yumurta birakma vb. gibi sebeplerden dolay1

kullanan kefal, levrek vb. gibi ekonomik balik tiirlerinin avlanmasi amaciyla yiiksek
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oranda ag atilmaktadir. Bu atilan aglar Cyprinidae familyasina ait balik tiirlerini de
etkilemektedir. Bolgede mevcut olan kontrolsiiz avciligin diizenlenmesi gerekmektedir.
Ayn1 zamanda tarimsal faaliyetler i¢in yapilan su ¢ekimlerinin de kontrolii yapilmasi
gerekmektedir.

Baharli Koyii’nde Seyhan Nehri ile birlesen Baharli Kanali yiiksek kirlilik
icermektedir. Ozellikle yaz aylarinda bu kanalin dokiildiigii Seyhan Nehri {izerindeki
caligma istasyonlarinda ¢oziinmiis oksijen seviyesi balik yasamini olumsuz olarak
etkileyecek seviyelere diismektedir. Caligsma siiresince farkli donemlerde bu bolgede toplu
balik dliimleri gdzlemlenmistir. Bu kanalin kirlilik kontroliiniin yapilmas1 gerekmektedir.

Calisma siiresi boyunca Goksu ve Seyhan nehirleri acisu bolgesinde Cyprinidae
familyasi tiyeleri disinda egzotik (yabanci) tiirler olan Oreochromis niloticus ve Gambusia
holbrooki’de tespit edilmistir. Bu yabanci tiirler dogal tiirlerle birlikte yasamaktadir. Direkt
etkileri bilinmemesine ragmen bu tiirlerin dogal tilirler {izerine etkileri incelenmesi

gerekmektedir.
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