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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
Yangina Degiskenlerin Toprak Tohum Bankas1 Tiir Cesitliligi Uzerine Etkisi
Ayse Nur KUS

Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Burcin YENISEY KAYNAS

Agustos, 2019

Yangin, Akdeniz havzasindaki ekosistemlerin sekillenmesinde biiyiik role sahip bir
ekolojik faktordiir. Akdeniz ekosistemleri evrimsel siiregte yanginla birlikte gelismis ve
uyumsal ozellikler gelistirmiglerdir.

Bu galisma, 2008 yilinda Antalya Iline bagl Serik-Tasagil mevkiinde meydana gelen
ve Tirkiye’nin en biiyiik yangini olma &zelligini lizerinde bulunduran yangin sonrasinda,
yangin sonrasi yonetim uygulamalarinin, yangin dncesi vejetasyon yasinin ve yangin tipinin
toprak tohum tiir bankas1 T{zerindeki etkilerinin arastirllmasina yonelik olarak
gergeklestirilmistir. Bu kapsamda, orneklem alanlarindan Haziran 2018 tarihinde alinan
toprak ornekleri laboratuvar ortamina getirilmis ve 5 ay siireyle ¢imlenmeye birakilmistir.
Sicaklik sokunun etkisini tespit edebilmek i¢in deney gruplari, sicaklik soku uygulanan ve
uygulanmayan seklinde iki grup halinde diizenlenmistir.

Cimlenme deneyleri sonucunda toplam 12 familyaya ait 29 bitki taksonu tespit
edilmistir. Yangin Oncesi vejetasyon yasi yiikksek olan alanda, vejetasyon yasi diisiik olan
alana gore maksimum ¢imlenme orani ve tiir zenginligi degerleri daha yiiksek bulunmustur.
Tepe yangini ile tahrip olan alan, Ortli yangim ile zarar goren alana gore daha yiiksek
cimlenme oranina ve tiir zenginligine sahiptir.

Yangin sonrast yonetim uygulamalar1 acisindan, tepe yangini ile tahrip olmus
alanlarda kendi haline birakma ve isleme-agaglandirma uygulamalari, ortii yangini ile zarar
gormiis alanlarda kendi haline birakma ve tohum serpme-seyreltme uygulamalari
karsilagtirtlmistir. Tepe yangini ile tahrip olan alanlardan kendi haline birakilan alanda,
islenmis-agacglandirilmis alana gore daha yiliksek oranda ¢imlenme meydana gelmis ve tiir
zenginligi daha yiiksek bulunmustur. Ortii yangini ile tahrip olan alanlar i¢in ¢gimlenme orani
ve tiir zenginligi degerleri tohum serpme-seyreltme uygulamalarinin gerceklestirildigi alanda,
kendi haline birakilan alana gére daha yiiksektir.

Anahtar kelimeler: toprak, tohum, vejetasyon, yangin, sicaklik soku
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Fire is an ecological factor that plays a major role in shaping ecosystems in the
Mediterranean basin. Mediterranean ecosystems developed with fire, and developed adaptive
features in the evolutionary process.

This study was performed to investigate effects of post-fire management treatments,
pre-fire vegetation age and fire severity on soil seed bank after the largest fire of Turkey
occured in Antalya province, the Serik-Tasagil location in 2008. In the samples, soil samples
taken from the fields in June 2018 were brought to the laboratory and allowed to germinate
for 5 months. In order to determine the effect of heat shock, the experimental groups were
arranged in two groups with and without heat shock.

As a result of germination experiments, 29 plant taxa belonging to a total of 12
families were determined. The maximum germination rate and species richness values were
higher in the older area compared to the younger area in terms of pre-fire vegetation age. The
area destroyed by the crown fire has a higher germination rate and species richness than the
area damaged by the surface fire.

In terms of post-fire management applications, non-treated and subsoiling-
afforestation treatment in crown fire damaged areas, non-treated and seed spreading-thinning
treatment in surface fire damaged areas were compared. Germination rate and species richness
was found higher in the non-treated area than the subsoiling-afforestation treatment in crown
fire damaged areas. Conversely, those are higher in the seed spreading-thinning treatment in
comparison with non-treated area in surface fire damaged areas.

Keywords: soil, seed, vegetation, fire, heat shock
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1. GIRIS

Ulkemizin bir béliimii, cografi konumu itibariyle Akdeniz iklim kusagnin etkisinde
kalmakta ve bu bolgelerde yanginla sekillenen Akdeniz tipi vejetasyonlar goriilmektedir.
Yangin, Akdeniz tipi ekosistemlerde biyolojik komiiniteleri sekillendiren ekolojik birgok
etkiye sahiptir (Trabaud, 1994; Tavsanoglu ve Giirkan, 2004).

Tiirkiye cografi konumundan dolayr orman yanginlariyla i¢ i¢edir. Bir Akdeniz iilkesi
olmas1 sebebiyle Tiirkiye’deki orman yanginlar1 agisindan yanan alan biyiikligl, genis
alanlara yayilmasi acisindan yiiksek istatistiklere sahiptir (Ozkazang ve Ertugrul, 2011).

Akdeniz tipi ekosistemlerde bitki komiiniteleri yangin sonrasinda hizli bir sekilde
rejenere olmakta, tiir kompozisyonu yangindan kisa siire sonra yangin oncesi durumuna
kavusmaktadir (Trabaud, 1987; Tavsanoglu, 2008). S6z konusu bitki komiinitelerini olusturan
tiirler sahip olduklar1 rejenerasyon stratejileri ile yangin sonrasinda alanda yeniden kolonize
olmaktadirlar. Bu rejenerasyon stratejilerinden biri yanginla uyarilan ¢imlenmedir. Bitki
komiinitesinde bulunan tiirlerden bazilarinin irettigi kiigtik, sert kabuklu tohumlar toprakta
birikir ve dormant halde canliligin1 yillar boyunca korumaktadir (Thanos vd., 1992). Yangin
meydana geldiginde tohumu {ireten bitki tamamen zarar goriip ortadan kaybolsa da toprakta
dormant halde bekleyen tohumlar yangin sirasinda ortaya ¢ikan yiiksek sicaklik ve duman ile
yangin sonrasinda hizli bir bicimde ¢imlenerek gelisirler. Toprak tohum bankasinda tohum
halinde temsil edilen bitkiler bu nedenle Akdeniz ekosistemleri i¢in ayr1 bir 6neme sahiptir.

Toprak tohum bankas1 vejetasyonda yer alan bitkiler tarafindan iiretilen ya da dispersal
yoluyla diger alanlardan transfer olan tohumlardan meydana gelmektedir (Bossuyt ve Olivier,
2008). Yangin sonrasi alanda yeniden gelisen vejetasyonun tiir kompozisyonu biiyiik oranda
toprak tohum tiir kompozisyonuna baglidir (Pakeman ve Small, 2005). Toprak tohum bankasi
tir kompozisyonu ve c¢esitliligi; yangin siklig1, yangindan sonra gegen zaman, mikrohabitat
yapisi gibi alansal ve zamansal bir¢ok faktdre bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Bu c¢alismada, kizilgam (Pinus brutia Ten.) orman ekosistemlerinde yangin Oncesi
vejetasyon yasi, yangin tipi ve yangin sonrasi gerceklestirilen yonetim uygulamalart gibi
yangina bagli degiskenlerin toprak tohum tiir kompozisyonu ve ¢esitliligi tizerine etkilerinin

arastirilmasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Yangin

Kati, sivi veya gaz durumunda bulunan maddelerin istem dist bir sekilde maddelerle
iletisime girmesi sonucu tepkime vermesine yangin denilmektedir (OGM, 2015). Yangin ¢ok
kisa bir zaman aralig1 i¢cinde ekosistemlerin kismen ya da tamamen tahrip olmasina neden
olup meydana geldigi ortami onlarca yil siirebilen bir yenilenme siirecinin baslangicina
dondiiriir (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000; Ergan, 2017). Yangin, Akdeniz havzasindaki
ekosistemlerin sekillenmesinde rol oynayan 6nemli bir ekolojik faktordiir (Trabaud, 1994,
Tavsanoglu, 2007). Akdeniz ekosistemleri evrimsel siirecte yanginla birlikte gelismis ve
uyumsal 6zellikler gelistirmislerdir (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000; Ergan, 2017).

Dogada ilk karasal bitkilerin ortaya ¢ikmasiyla yangin olaylari yaklasik olarak 251
milyon yil 6ncesinde ortaya ¢ikmistir. Orman yanginlarinin tarihi ¢ok eskiye dayanmaktadir
(Glasspool vd., 2004; Scott ve Glasspool, 2006; Pausas ve Keeley, 2009). Yanginlarin ortaya
ciktigr donemde insanoglu heniiz ekosistem icinde yer almadigi i¢in; orman yanginlari dogal
ekolojik faktor olarak kabul edilmistir (Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010).

Her ne kadar yangin dogal unsur olarak ekosistemlerde var olsa da, insanin atesi
kullanmay1 6grenmesi ile birlikte insan kaynakli yanginlar da meydana gelmeye baslamistir.
Avcr toplayict donemde insanlar yangini kullanarak hayvan siiriilerini bir yere siirtikleyip,
toplu bir sekilde avlamak amaciyla kullanmislardir. Evcillestirme ve ehlilestirmeye (tarim)
basladiklar1 donemlerden sonra, yangin insanlarin elinde daha tehlikeli bir hale gelmistir. Bu
donemlerden sonra insanlar otlak ve tarim alan1 agmak amaciyla yangini kendi amagclari i¢in
kullanmiglardir (Atalay, 1992; Tavsanoglu, 2008).

Yanginin insanlar tarafindan bu geleneksel sekli ile kullanimi, 6zellikle iilkemizin de
yer aldigi Akdeniz Havzasi’nda son zamanlarda farkli boyutlara ulagmis olup, turizm
sektoriiniin oldugu yerlerde kagak alan agmak ve genisletmek amaciyla yanginlar meydana
gelmeye baslamustir. Insanlar tarafindan bilerek cikartilan yanginlar ise, yangimlarin insan

tarafindan kullaniminin geldigi son noktay1 gostermektedir (Tavsanoglu, 2008).

2.2. Orman Yanginlari

Orman yangini, serbest yayilma egiliminde olan ve ormanda yasama birligi icerisinde
bulunan canli, cansiz bitki ve hayvan topluluklarini yakarak yok eden yangmn bigimidir

(Canakgioglu, 1993). Ormandaki yanict maddelerin, tutusabilmesi i¢in oksijene ve belirli bir



sicakliga gereksinimleri vardir. Genel olarak ormandaki yanict maddelerin tutusabilmesi icin
260-400°C altinda ortam sartlarinin olugmasi gerekmektedir (Canakgioglu,1993).

Orman yanginlarinin meydana geldigi yer ve yanici madde miktarina bagli olarak
farkli sekilde yangin sekilleri meydana gelmektedir (Kiigiik vd., 2005). Yanginin etkileri
vejetasyon tipine, mevsime, hava sartlarina, yanginin biiyiikliigiine, siddetine, siiresine, tekrar
etme durumuna, mescerenin biiyiikliigiine, mescere tipine ve arazinin toprak ozelliklerine
gore degisiklik gostermektedir (Ogurlu, 1993). Yanici madde miktari, orman yanginlari igin
onemli bir parametreyi olusturmaktadir (Kiigiik vd., 2005).

Orman yanginlar1 genellikle yaktiklar1 kisimlar1 g6z oniinde tutularak {ice ayrilir;

e Toprak yangini: Ormanda mineral toprak iizerinde bulunan veya ham humus gibi kalin
organik madde tabakalarmin yanmasi durumudur. Ulkemizde sik rastlanmamaktadir
(Canakg¢10glu,1993).

e Ortii yangmi: Orman taban {izerinde bulunan 6lii ve canli 6rtilyii (yaprak, kuru dal
kesim artiklari, kiitiik, enkaz, yosun, ot, ¢ali, aga¢ gibi) yakan yangindir. Orman
yanginlarinin hepsi ortii yangini olarak baslar ve devam eder (Canak¢ioglu, 1993).

e Tepe yangint: Ortii yanginindan ayr1 ya da birlikte devam eden, agag ve agaggiklarin
tepeleriyle yakarak ilerleyen yangin seklidir (Canakgioglu, 1993).

Ortii yanginin tepeye ulasmasi, ormanin tabakali bir kurulusa sahip olmasina,
agaclarin govdelerinde yanginin yukariya ¢ikartabilecek kuru dal, yosun, liken, sarmasik vs.
bulunmasina, alt tabakada bulunan otsu ve odunsu bitkilerin boyuna, agaclarin dipten itibaren
dalli olmasina baglidir. Bu sekilde olusan, kapalilik ve riizgarin etkisiyle de ¢ok hizli ilerleyen

tepe yangini, en tehlikeli yangin tipidir (Canak¢ioglu, 1993; Usta, 2007).

2.3. Diinyada ve Tiirkiye’deki Yanginlar

Diinyada ve iilkemizde meydana gelen orman yanginlarinin genis alanlarda etkili
olmasi, biiylik yanginlarin gelecekte dogal alanlar i¢in biiyiik ¢apli tehdit unsuru olacaginin
onemli bir gostergesidir. Ulkemizde orman yangimlarina maddi ve teknolojik ¢ok sayida
yatirim yapilmasina ragmen, 2008 yilinda Tiirkiye’nin en biiyiikk yangin1 Antalya-Tasagil’ da
meydana gelmistir (Ozkazang ve Ertugrul, 2011).

Diinya genelinde 6zellikle son yillarda ¢ikan orman yanginlarinda yanan alan miktar
ve yangin alanlarin da artis oldugu goriilmektedir. Kanada’nin New Brunswick eyaletinde
1825 yilinda gerceklesen ve 1.200.000 ha. lik bir alan1 tamamen yakan yangin halen diinyanin
en biiyiik orman yangini olarak kabul edilmektedir. 2007 yilinda Yunanistan’da 271.350 ha.,
2009°da Avustralya’da 450.000 ha., 2010 yilinda Rusya’da 500.000 ha. ve 2010 yilinda

3



Bolivya’da 25.000 ha.alan yanmistir. Orman yanginlarinin 1825 yilindan 2010 yilina kadar
toplam 1.500.000 ha.lik alan ¢ikan yanginlart sonucunda tamamen yok olmustur. Goriildiiga
gibi orman yanginlart her tiirlii teknik ve maddi imkana sahip olunmasina ragmen giderek
daha genis alanlar1 yayilmakta ve kayiplara sebep olmaktadir (Arno ve Allison-Burnell, 2002;
Ozkazang ve Ertugrul, 2011).

Tiirkiye cografi konumu nedeniyle orman yanginlari ile i¢ igedir. Bir Akdeniz tilkesi
olmasi sebebi ile Tiirkiye yanan alan biiylikliigii agisindan yiiksek istatistiklere sahiptir
(Ozkazang ve Ertugrul, 2011). Tiirkiye orman varlig1 22.3 milyon ha. olup, iilke genelinin
%28.6’sm1 kapsamaktadir (OGM, 2015; Kula, 2018). Orman alanlarinin %58’1 yanginlar
acisindan 1. ve II. derece yangina hassas bolgelerde yer almaktadir.

Ulkemizi de igine alan Akdeniz ikliminin etkisi cografi bolgelerde, gecmisten
giinlimiize kadar her yil degisik say1 ve biiyliklilkte orman yanginlar1 meydana gelmektedir.
Yangin istatistiklerinin tutulmaya baslandig1 1937 yilindan 2017 yili sonuna kadar meydana
gelen 107.547 adet orman yangini sonucunda toplam 1.674.602 ha., yillik ortalama olarak da
20.933 ha. ormanlik alan yanmistir. Bu donem igerisindeki yillik ortalama yangin sayisi 1.344
adet olup, yangin basina diisen yanan alan miktar1 1.558 ha.dir. Son 10 yillik (2008-2017)
periyottaki orman yanginlarinin incelendiginde 24.706 adet orman yangiminin ¢iktigi ve bu
yanginlarda toplam 91.329 ha.lik orman alanlarinin yandigi goriilmektedir. Yine bu 10 yillik
periyotta yangin basina diisen ortalama yanan alan miktar1 ise 37 ha.lik olmustur (OGM,

2015; Kula, 2018).

2.4. Akdeniz Ekosistemleri ve Orman Yanginlari

Akdeniz Havzasi karakteristik 6zelligi olan uzun yaz kurakligi, diisiik nispi nem,
kurutucu kuzey riizgarlar1 ve yangina hassas agag¢ tiirlerinin olumsuz etkileri nedeniyle orman
yanginlarina kargt yiiksek hassasiyeti olan alanlari kapsamaktadir (Catav vd., 2018). Yaz
kurakligr bu bolgedeki vejetasyonu ve bitki karakterlerini sekillendiren 6nemli bir etken
olmustur. Akdeniz vejetasyonunda goriilen kurakligin bir gostergesi olarak birgok bitki
tiirtinde sklerofil (kurakgil) yaprak tipi goriilmektedir (Tavsanoglu ve Giirkan, 2004). Akdeniz
Havzasi’nda goriilen kontrolsiiz otlatma, yanginlar ve kuraklik gibi ¢evresel faktorlerden
dolay1 vejetasyon siklikla degisime ugramaktadir (Naveh, Z., 1975; Catav vd., 2018).

Akdeniz bitki ortiisiine bakilacak olursa; ¢gam ormanlari, herdem yesil ¢ali ve agaglarin
olusturdugu makilikler, Quercus coccifera (kermes mesesi) tiiriiniin baskin oldugu kisa boylu
garigler, daha kisa boylu kurak¢il calilarin olusturdugu vejetasyonu gibi farkli bitki

topluluklart goriilmektedir (Pausas vd., 2016; Catav vd., 2018). Kizilgam ormanlarinin yer
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almis oldugu kusakta, alanin tahribat derecesine gore makilikler baskin halde goriilmektedir.
Makiler genis bir yayilima alanina sahiptirler. Akdeniz havzasinda yiiksekligin artmasina
bagl olarak Kizilgam ormanlari yerini Karagam (Pinus nigra), Toros géknari (Abies cilicica)
ve Toros sediri (Cedrus libani) gibi tiirlere birakmaktadir (Atalay, 1992; Catav vd., 2018).
Yangin ve arazi kullanimi ile degisen ¢am ormanlar1 Quercus coccifera gibi tiirlerin
sliksesyonuyla makilige doniismeye basladig1 gozlemlenmistir (Climent vd., 2007; Catav vd.,
2018).

Yanginin ekolojik bir faktéor olarak bulundugu disik rakimli  Akdeniz
ekosistemlerinde bitki komiiniteleri gelistirdikleri farkli rejenerasyon stratejileri ile yangin
sonrast alanda hizli bir sekilde kolonize olmaktadirlar (Pausas ve Keeley, 1999; Trabaud,
1987; Tavsanoglu, 2008). Bitkilerin yangin sonrasinda kolonize olmalarini saglayan iki temel
strateji; slirglin verme ve yanginla uyarilan ¢imlenmedir (Pausas ve Vallejo, 1999; Pausas ve
Keeley, 2014). Siirgiinle yenilenen bitkiler, yangin sirasinda canliligini koruyan toprakalti
kisimlar1 sayesinde yangindan sonra hizli bir sekilde yenilenirler. Kizilgam ormanlariin tag
alt1 vejetasyonunu ve makilik alanlari olusturan cali tiirlerinin birgogu siirgiin stratejisiyle
yenilenmektedir. Yangin sonrasi yenilenmeyi saglayan bir diger durum ¢imlenme stratejisidir
(Trabaud, 1987; Pausas ve Vallejo, 1999; Kavgaci ve Tavsanoglu, 2010). Bitki komiinitesinde
bulunan tiirlerden bazilariin tirettigi kiigiik, sert kabuklu tohumlar toprakta birikir ve dormant
halde canliligini1 yillar boyunca korumaktadir (Thanos vd., 1992). Yangin meydana geldiginde
tohumu iireten bitki tamamen zarar goriip ortadan kaybolsa da toprakta dormant halde
bekleyen tohumlarin yangin sirasinda ortaya ¢ikan yiiksek sicaklik ve duman ile yangin
sonrasinda hizli bir bigimde ¢imlenerek gelistikleri gozlemlenir. Akdeniz ¢anaginda yanginla
olusan ortama yerlesme stratejisine sahip Cistus salviifolius, Cistus creticus, Cistus incanus
gibi (Crosti vd., 2006; Catav,2013) tiirlerinin sayilar1 yangindan sonra hizla artar ve genis
alanlara yayilirlar (Pausas ve Vallejo, 1999; Keeley ve Zedler, 1998; Catav,2013). Cistus
tirlerinin disinda yangin sonrasi ilk yil kolonize olan birgok tiir yanginla uyarilan ¢imlenme

stratejisine sahiptir (Keeley, 1995; Keeley ve Bond, 1997).

2.5. Toprak Tohum Tiir Bankasi

Toprak tohum bankasi vejetasyonda yer alan bitkiler tarafindan iiretilen ya da dagilma
yoluyla diger alanlardan transfer olan tohumlardan meydana gelmektedir. Bitki tiirleri
toprakta canlilifin1 koruyabilen tohumlar liretme kabiliyetine sahiptir. Cimlenme ve kolonize
olmak gibi zamansal olarak uygun olmayan habitatlar arasinda koprii olarak, ¢imlenme riskini

zaman icinde yayilmasini ve uzun siireli popiilasyonun genetik cesitliliginin korunmasini
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saglar (Bossuyt vd., 2008). Toprak tohum bankasi komiinite diizeyinde, alanda yiiksek ya da
diistik diizeyde tahribata yol agan bir miidahale sonrasi sekonder siiksesyon yoniinii belirler
(Pakeman ve Small, 2005). Miidahale sonrasi toprak tohum bankasindaki tohumlarin
cimlenerek gelismelerini, biyiikligiinii, kompozisyonu, baskisini tohumlarin dayanikliligi ve
yangin nedeniyle zarar gorme oranlarina bagli olarak degismeler goriilmektedir (Pakeman ve
Small, 2005).

Toprak tizerinde varligini siirdiiren bitki tiirlerinin yan1 sira toprak tohum bankasinda
canliligimmi koruyan ve kolonize olmay1 bekleyen ¢ok sayida bitki tlirii mevcuttur. Yangin
sonrasi ilk y1lda kolonize olan otsu bitkilerin birgogunda ¢imlenmenin yangin sirasinda ortaya
c¢ikan yiiksek sicaklik ya da dumanla uyarildigi birgok calismada gosterilmistir (Ergan, 2017).
Yangin sonrasi toprak tohum bankasindan gelisim, bitkilerin rekabeti diisiirmek ve yangin
sonrasi artan kaynak bulunurlugunu kullanmak igin bir adaptasyonudur (Tormo vd., 2014;
Ergan, 2017). Pinus halepensis ormanlarinda gergeklestirilen bir caligmada sicaklik
uygulamasinin ¢imlenen tohum yogunlugunu, tiir zenginligini ve ¢esitliligini arttirdigini
bulunurken, toprak {izerine gerceklestirilen kiil uygulamasinin ¢imlenme basarisini biiytik
oranda azalttig1 tespit edilmistir (Izhaki vd., 2000).

Toprak tohum bankasi tiir kompozisyonu ve ¢esitliligi; yangin sikligi, yangindan sonra
gecen zaman, mikrohabitat yapisi gibi alansal ve zamansal bir¢ok faktére bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Yangindan sonra gegen zaman ve yanginin sikligi, toprak tohum
tir ¢esitliligini etkileyen en 6nemli yangin kaynakli degiskenlerdendir. Bazi ¢aligmalarda
toprak tohum bankas ¢esitliliginin yangin sonras1 zamana bagli olarak azaldig1 gosterilirken
bazi c¢aligmalarda farkli sonuglar kaydedilmistir (Akman, 1995). Akdeniz ¢anagindaki bir
diger yaygin ¢am tiirlerinden biri olan ve Pinus brutia ekosistemleri ile benzerlik gdsteren
Pinus halepensis ormanlarinda yapilan c¢aligmada yangin sonrasi zamanin toprak tohum
bankasi igin tiir ¢esitliligi olmadigi belirtilmis, tohum bankasi kompozisyonun biiyiik oranda
mikrohabitat farkliliklarindan etkilendigi ifade edilmistir. Buna bagl olarak azaldig: bildirilen
toprak tohum bankasi tiir cesitliliginin, erken siiksesyonal evreler de en yliksek seviyelere
ulastig1 kaydedilmistir. Yangin sikligiin tohumla rejenere olan yerli bitkilerin iireme yasina
ulasma ve tohum verme siiresinden daha sik meydana gelmesi durumunda séz konusu
bitkilerin ortadan kalkabilecegini belirtmistir (Urker, 2009).

Akdeniz tipi ekosistemlerde, yanginla iligkili sinyaller olan sicaklik soku ve dumanin
cimlenme lizerine pozitif etkisi bilinmektedir (Keeley, 1987; Keeley ve Bond, 1997; Thomas
vd., 2003; Trabaud ve Oustric, 1989; Herranz vd., 1998; Keeley ve Baer-Keeley, 1999;

Moreira vd., 2010). Ozellikle yiiksek derecede tohum dormansisine (¢cimlenme engeline)
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sahip ¢ok sayida bitki taksonun ¢imlenmesinin sicaklik soku ya da dumanin etkisinin artmasi,
bu taksonlarin popiilasyonlarin devamliligi acisindan yanginin Onemini gostermektedir

(Tavsanoglu ve Giirkan, 2005).

2.6. Yangin Sonrasi Uygulama Yontemleri

Yangin sonras1 yoOnetim uygulamalari, yangin nedeniyle tahrip olmus orman
ekosistemlerinde yenilenmenin hizli ve saglikli bir sekilde gerceklesebilmesi icin alanin yapi
ve Ozelliklerine gore degisen ve gergeklestirilen uygulamalardir. S6z konusu uygulamalar,
ekosistemlerde yap1 ve islev bakimindan 6nemli farkliliklar olmasina neden olabilmekte,
alanin abiyotik ve biyotik parametrelerini tamamen degistirebilmekte, yenilenen komiinite
yapis1 ve dinamikleri {izerinde biiyiik rol oynamaktadir (Kavgaci vd., 2010).

Akdeniz Havzasi iilkelerinde yangin yonetim uygulamalarinda iki restorasyon tipi 6n
plana ¢ikmaktadir: aktif ya da pasif restorasyon. Aktif restorasyon, yangin sonrasi ekim veya
dikim yoluyla agaclandirma, pasif restorasyon ise alanda bulunan bitkilerin kendi yenilenme
ozelliklerini (tohum ya da siirglinle) dikkate alarak yapilan yonetimdir (Vallejo vd., 2012;
Kavgact vd., 2010). Cogu Akdeniz iilkesinde, iilkemizde oldugu gibi aktif restorasyon
uygulamalarina 6nem verilmektedir. Tepe yangini ile tahrip olmus alanlarin bir kisminda
agaclandirma faaliyetleri uygulanmakta, dogal genglesme kosullarinin bulundugu alanlarda
ise tohum takviyesi yapilmaktadir (OGM, 2015).

Antalya’da 2008 yilinda yanan ve yanan alan bakimindan Tirkiye’nin en biyiik
yangimni olma oOzelligini tasiyan Antalya Bolge Midiirligii Tasagil ve Serik orman
isletmelerine bagli alanda yangin sonrasi kendi haline birakma, dikim ve tohum serpme
uygulamalar1 gergeklestirilmis, s6z konusu alan Kavgaci vd., (2016) tarafindan orman
yenilenmesi agisindan ¢ok yonli olarak calisilmistir. S6z konusu caligmada, yangin sekli,
yangin Oncesi mescere yast ve baki gibi faktorlerin bitki tlir zenginligi ve cesitliligiyle
kizilcam dogal genclesmesi tlizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda bitki tiir
zenginligi ve cesitliliginin faktorlere gore degismekle birlikte genel olarak yangin sonrasi ilk
yillar yliksek oldugu belirlenmistir. Yangin oncesi gen¢ kizilcam mescerelerinde yeniden bir
kizilcam ormani olusturmaya yetecek bir genclesmenin olmadigi, yasli mescerelerde ise
yangin sekline bagli olarak yogunlugu degismekle birlikte yeniden bir kizilgam ormani
kurmaya yetecek seviyede, dogal kizilcam gencliginin olustugu ve gen¢ kizilcam

mescerelerinin gelistigi tespit edilmistir (Kavgaci vd., 2016).



3. CALISMA ALANI ve METARYAL YONTEMI

3.1. Cahisma Alam

Bu ¢alisma, 2018 yilinda Antalya iline bagl Serik-Tasagil mevkiinde meydana gelen
ve Tirkiye’nin en biiylik yangini olma 6zelligini lizerinde bulunduran yangin sonrasinda,
farkli yangin sonrasi yonetim uygulamalarinin gergeklestirildigi, yangin dncesi farkli yaslarda
bulunan ve farkli tipte (tepe ve Ortli) yangina maruz kalmis ve korunmus alanlarda
gergeklestirilmistir.

Calismanin gerceklestirildigi yangin alani, 31 Temmuz- 4 Agustos tarihleri arasinda
15.795 ha.lik ormanlik alan olmak iizere toplam 202.176 halik alanda etkili olmasi ile
Tiirkiye’nin en bliylik yangini olma 6zelligini iizerinde tasimaktadir (Kantarci, 2009). So6z
konusu yangin sonrasi alanda agaclandirma ve tohum ile genglestirme gibi faaliyetlerinin yani
sira dogal haline birakma gibi uygulamalar da yapilmistir.

Alanin genel vejetasyonunda baskin bitki tiirii Pinus brutia ve Olea europea, Quercus
coccifera, Sytrax officinalis, Pistacia terebinthus, Arbutus andrachne, Myrtus communis,
Cistus creticus ve C. salviifolius gibi tiirlerdir. (Kavgaci vd., 2016). Arazinin yapisi anakaya
ozellikleri acgisindan heterojen yapiya sahiptir. Asil toprak o6zelligi karstik yapiya sahip
kiregtasindan meydana gelen anakayadir. Ayrica kumtasi, marn ve cakil birikintilerine de
rastlamak miimkiindiir (Kavgaci, 2010).

Bu c¢aligma kapsamina alman alanlar T.C. Orman Genel Midiirliigli, Bat1 Akdeniz
Ormancilik Arastirma Enstitlisii tarafindan farkli yangin sonrasi degiskenlere bagli olarak
vejetasyon yapisindaki degisimin arastirilmasi i¢in belirlenmis ve korunmus alanlardir. Tablo

3.1°de Ozetlenen caligma alanlarinin genel 6zellikleri asagidaki sekildedir;

1. Yangin Oncesi vejetasyon yasi en az 60 olan, tepe yangin ile tahrip olmus ve yangin
sonrast  yanan  vejetasyonun  temizlenmesinin  ardindan  hi¢bir  uygulamanin

gerceklestirilmedigi alan (KYT- K: Kendi haline birakilmis, Y: yasli, T: tepe yangini).

2. Yangin Oncesi vejetasyon yasi yaklasik 60 olan, ortli yangini ile tahrip olmus ve yangin
sonrast  yanan  vejetasyonun  temizlenmesinin  ardindan  hi¢bir  uygulamanin
gerceklestirilmedigi alan (KYO- K: Kendi haline birakilmis Y: Yash, O: Ortii yangini) (Sekil
3.1).



3. Yangin Oncesi vejetasyon yasi yaklasik 13 olan, tepe yangini ile tahrip olmus ve yangin
sonrast  yanan  vejetasyonun  temizlenmesinin  ardindan  hi¢bir  uygulamanin

gerceklestirilmedigi alan (KGT- K: Kendi haline birakilmis, G: Geng, T: Tepe yangini).

4. Yangin Oncesi vejetasyon yast en az 60 olan, Ortli yangim ile tahrip olmus ve yangin
sonrasi tohum serpme ve seyreltme uygulamasmin gergeklestirildigi alan (TYO- T: Tohum

serpilmis ve seyreltilmis, Y: Yasl, O: Ortii yangini).

5. Yangin Oncesi vejetasyon yast en az 60 olan, Ortlii yangini ile tahrip olmus ve yangin
sonrasi islenen ve farkli bitki tiirleri ile agaclandirilan alan (AYT- A: Islenmis ve

agaclandirilmis Y: Yash T: Tepe yangini).

Tablo 3.1. Calisma alanlarinin 6zellikleri

Kendi haline Tohum Agaglandirma

birakilmis serpme  (no)
Yangin 6ncesi vejetasyon yasi  Yangin siddeti (no) (no)
Yash Yiiksek 1 )
Diisiik 2 4
Geng 3

Alanlarin ozelliklerinde belirtilen ortli yangimi kavrami, yiizey tlizerindeki dokiintii
tabakas1 ve 0l otsu bitki Ortiistinii, calilar ve aga¢ fideleri gibi kisa boylu bitkileri ortadan
kaldiran ve nadiren tepe yanginina doniisen yangin tipi olarak tanimlanmaktadir. Tepe yangin
ise, agaclarin tag tabakasi ve c¢alilarda hizli bir sekilde yayilan yanginlardir. Cogunlukla
ormanlarin tamamen tahrip olmasina neden olduklart i¢in en biiyiik etkiye sahip yanginlar
olarak bilinmektedirler (DeBano vd., 1998). Calisma alanlarinin harita {izerindeki gortinimii

Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.1. Orneklem alanlarindan KYO alanmin genel goriiniimii
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Sekil 3.2. Calisma alanlarinin konumu
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3.2. Calisma Alaninn iklimi

Calisma alan1 Akdeniz ikliminin etkili oldugu bu bolgelerde yazlar sicak ve kurak,
kiglar1 1lik ve yagish bir iklim hakimdir. Akdeniz ikliminin orman yanginlar1 bakimindan yaz
aylarinda ortaya koydugu sicak ve kurak havanin yani sira, geg ilkbahar ile erken sonbahar
arasinda denizden gelen serinletici meltem riizgarlarinin yerini alan, kisa siireli, kurutucu
rlizgar ve sicak hava dalgalari en 6nemli 6zelliklerini olusturmaktadir (Kiiciik ve Bilgili,
2005).

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii'niin Serik/ Gebiz Orman Sahasi
meteoroloji istasyonuna (37.1046 E, 30.9345 B) ait uzun donemli verilerine gore (2013-
2018), bolgede aylik ortalama sicaklik 19,7°C ve aylik toplam yagis ortalamasi 720,15
mm’dir. Bélgenin ombrotermik iklim diyagramina gore (Sekil 3.3), ¢alisma bolgesi kurak yaz
mevsimi ve yagisli kis mevsimi iceren tipik bir Akdeniz Iklim tipine sahiptir. Kurak donem
Haziran-Eyliil aylar1 arasinda toplam 4 ay siirmektedir. Aylik ortalama sicaklik en yiiksek
degerini Temmuz ve Agustos ayinda (29,9 °C), en diisiik degerini ise ocak ayinda (10,0 °C)
almaktadir. Alanda kar yagis1 goriilmemektedir ve donlu giin yoktur. Yillik ortalama nispi
nem % 61°tir. Ortalama nisbi nem en yiiksek degerini ocak ayinda (% 71. 7), en diisiik

degerini ise temmuz ayinda (% 51. 4) almaktadir.

150.0 - - 200.0
140.0 -
130.0 -
120.0 -
110.0 - - 150.0
100.0 -
90.0 -
80.0 -
70.0 -
60.0 -
50.0 -

40.0 - - 50.0
300 -

K‘_‘\.
10.0 -
O-O T T T T T T T T T T T O-O
@) S M N M H T A E E K A

- 100.0

== ort. sicaklik (°C) toplam yagis (mm)

Sekil 3.4. Tasagil ombrotermik iklim diyagrami
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3.3. Orneklemeler ve Deneysel Calismalar

Ormeklemeler ve deneysel galismalar, calisma alanlarinda alinan toprak 6rneklerinin
laboratuvar ortamina getirilmesi ve toprak i¢inde bulunan tohumlarin ¢imlendirilmesi ile
gergeklestirilmistir.

Toprak ornekleri, 2018 yilimin Haziran ayinda aralarinda 5 m mesafe bulunan 3
transektte gergeklestirilmistir. Her transektte aralarinda 5 m mesafe bulunan 6 noktada (Harita
3.2), (her alan i¢in toplam 18 nokta, toplam 90 nokta) 25 x 25 cm’lik 5 cm derinligindeki kare
seklinde bir kuadrattan toprak 6rnekleri kiirek ve ¢apa yardimiyla alinmis, naylon torbalara
konarak etiketlenmis ve laboratuvar ortaminda getirilmistir. Her alana ait toprak oOrnekleri
laboratuvar ortaminda birlestirilmis, tas dal gibi biiyiik partikiillerden temizlendikten sonra
31,6 x 21,6 x 4,3 cm lik 1s1ya dayanikli tepsilere yayilmistir.

Her alan i¢in toplam 12 adet toprak orneginin 6 tanesine sicaklik soku uygulanmis, 6 tanesi
ise kontrol grubunu olusturmak iizere oldugu gibi birakilmistir. Sicaklik soku uygulanan
tepsiler oncede 1sitilmig firinda 25 dakika 150°C’de bekletilmistir (Ne’eman ve Izhaki, 1999).
Toprak o6rnekleri aydinlik kosullara sahip laboratuvar ortaminda diizenli olarak sulanarak 5 ay
sire ile c¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenmeler haftalik olarak kontrol edilmis ve
kaydedilmistir. Cimlenen bitki taksonlar teshis edilebilecek duruma gelene kadar bekletilmis
daha sonrasinda topraktan cikarilarak bitki presine konulmus, etiketlenmis ve herbaryum
tekniklerine gore kurutulmustur. Bitki 6rnekleri tiir diizeyinde ya da miimkiin olan en yakin
taksonomik diizeyde teshis edilmistir. Calismalarimizda kaynak olarak Flora of Turkey

(Davis, 1965) adl1 kitap serisinden ve uzman hocalarimiz tarafindan teshis edilmistir.

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Her alan i¢in elde edilen maksimum ¢imlenme orani, toprak orneklerinin her alan i¢in
6 tekrar seklinde cimlenmeye birakilmasi ve her kapta ortaya ¢ikan maksimum ¢imlenen bitki

sayisinin 1 m?

basina hesaplanmasi sonucu bulunmustur. Yangin sonrasi yonetim
uygulamalari, yangin Oncesi vejetasyon yasit ve yangin tipi ile ilgili karsilastirmalarinda
sicaklik soku uygulanmamis deney gruplarina ait veriler kullanilmistir. Yangma bagh
degiskenler ve sicaklik soku uygulamasina bagh elde edilen sonuglar iki yonlii varyans analizi
ile test edilmistir (Minitab, 2014). Calisma alanlarinda tespit edilen toprak tohum tiir
komiinitesinin, farkli yangin sonrasi yoOnetim uygulamalarmin gerceklestirildigi, yangin
oncesi vejetasyon yasi farkli ve farkli yangin tiplerinin etkili oldugu alanlarla olan iligkisi
Egilimsiz Uyum Analizi (Detrended Correpondence Analizi) ile CANOCO 4.0 yazilimi
kullanilarak yapilmistir (Ters Braak ve Smilauer, 1998). Tohum tiir bankasina ait tiir

12



cesitliligi i¢in Shannon-Weiner ¢esitlilik indeksi (H') (Brower, 1990) kullanilmistir (Esitlik
3.1). Elde edilen degerin yiiksek olmasi tiir ¢esitliliginin yliksek olmasi anlamina gelmektedir.
Esitlik hesaplamalart i¢in Pielou esitlik indeksi kullanilmistir (Esitlik 3.2). Komiinitedeki
tiirlerin nisbi bolluklar1 birbirine yakinsa esitlik degeri yiiksek, bir ya da birkag tiir baskin
olursa esitlik degeri diisiiktiir. Her alan i¢in Shannon-Weiner tiir gesitliligi indeksi ve esitlik

indeksi PAST istatistik program1 kullanilarak hesaplanmistir (Hammer vd., 2001).

H' = =i, pilogpi (3.1)

pi : “1” nci tiire ait olan bireylerin sayisinin toplam birey sayisina orani

S : toplam tiir sayisini ifade etmektedir.

J' = — 3.2)

H’ : Shannon-Weiner tiir ¢esitliligi indeksi

H’max : Shannon-Weiner tiir ¢esitliligi indeksinin maksimum degeri (H” max=InS esitligi
kullanilarakhesaplanabilmektedir).

S : toplam tiir say1sin1 gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Cahisma Alanlarinda Tespit Edilen Bitki Taksonlari

Calisma alanlarinda elde edilen toprak oOrneklerinin laboratuvar kosullarinda
cimlendirilmesi sonucunda toplam 12 familyaya ait 29 tane bitki taksonu tespit edilmistir. Bu
bitki taksonlarindan 22 tanesi tek yillik, 3 tanesi iki yillik, 4 tanesi ¢ok yilliktir. Caligma
kapsamindaki toprak orneklerinin tiimiinde tespit edilen en yaygin bitki taksonu Fabaceae
familyasindan Crepis foetida’dir. Cardamine hirsuta, Scilla autumnalis, Lysimachia linum-

stellatum tiirleri ve Poaceae familyasindan 1 takson en fazla goriilen diger tiirler arasindadir.

Calisma alanlarinda Asteraceae familyas1 7, Fabaceae familyasi 5 ve Poaceae
familyasi ¢imlenen 4 tiir ile ¢cimlenme oranlarinin en yiiksek oldugu familyalardir.

Yaygin taksonlarin yanisira bazi taksonlar sadece tek bir alanda tespit edilmistir.
Asteraceae familyasinda bir takson ve Bombycilaena eracta, Crepis sp., Leotodon sp.,
Mycelis sp. tiirleri, Caryophyllaceae familyasinda 2 takson ve Violanceae familyalarina ait
taksonlar, Fabaceae familyasina ait Chamaecytisus sp., Vicia sp., Lathyrus aphaca, Trifolium
ochroleucum tiirleri, Malvaceae familyasindan Alcea pallida, Poaceae familyadan Poe annua,
Setaria viridis ve Gallium sp. tiirleri tek bir alanda tespit edilmistir.

Calisma alanlarindan alinan toprak orneklerinde tespit edilen bitki taksonlarina ait

birey sayilari1 asagida bulunan Tablo 4.1” de yer almaktadir;

Tablo 4.1. Calisma alanlarinda tespit edilen bitki taksonu sayilari.

KYO TYO AYT KGT KYT

P N P N P N P N P N BF

Fam: Asteraceae

Asteraceael 4 1

Asteraceae2 2 2 I

Bombycilaena eracta (1.) smoljan 13 T

Crepis sp. 1 T

Crepis foetida 1 1 4 1 3 1 1 1 i

Leotodon sp. 4 13 T

Mycelis sp. 2 T
Fam: Brassicaceae

Cardamine hirsuta 2 1 2 2 4 8 T
Fam: Boraginaceae

Cynoglossum sp. 1 4 1 1 C
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Fam: Caryophylaceae

Caryophylaceae 1 1 T

Caryophylaceae 2 1 2 3

Caryophylaceae 3 2 T
Fam: Euphorbiaceae

Euhorbia peplus 1 1 7T
Fam: Fabaceae

Chamaecytisus sp. 1

Vicia sp.

Lathyrus aphaca 2

Trifolium ochroleucum 1 1

Trifolium campest 1 4 1
Fam: Lilaceae

Scilla autumnalis 2 2 6 1 1 C
Fam: Malvaceae

Alcea pallida 1 C
Fam: Primulaceae

Lysimachia linum- stellatum 1 1 2 4 1 1 T
Fam: Poaceae

Poaceae 1 1 1 1 1

Bromus sterilis 2 1, 2 1

Setaria viridis 1

Poa annua 4
Fam: Rubiaceae

Galium sp. 1

Crucianella latifolia 4 1 2 T
Fam: Violaceae

Viloa sp. 1 1 T

Viola sp. 2 1 T
TOPLAM TUR SAYISI 2 6 9 11 10 6 3 8 7 9

w
—

4 4 4 40

=4 4 4 4

—

(Yukarida bulunan tabloda P-sicaklik soku uygulanan gruplar; N-sicaklik soku uygulanmayan gruplar; BF-biiylime formu; T- tek yillik bitki;
I- iki y1llik bitki; C-gok yillik bitki olarak ifade edilmektedir).
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Sekil 4.1. Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde gelisen Euphorbia
peplus bireyi

Sekil 4.2. Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde gelisen Vicia sp.
bireyi



Sekil 4.3. Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde gelisen Scilla

autumnalis bireyi

Sekil 4.4. Calisma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinde gelisen Bromus sterilis
bireyi
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4.2. Calisma Alanlarimin Karsilastirilmasi

Alanlar, maksimum ¢imlenme oram1 ve tiir zenginligi degerleri agisindan
karsilastirildiginda en yiiksek degerlerin TYO alaninda tespit edildigi goriilmektedir (Sekil 4.5
ve Sekil 4.6). En diisiik maksimum ¢imlenme orant KGT alaninda, en diisiik tiir zenginligi
degeri ise AYT alaninda tespit edilmistir. Yangin sonras1 yonetim uygulamalar1 yangin dncesi
vejetasyon yasit ayni olan tepe ve Ortii yangini ile tahrip olmus alanlarda ayri ayri
karstlagtirilmugtir. Ortii yangini ile tahrip olan alanlarla ilgili yaptigimiz karsilastirmalarda
tohum serpme-seyreltmenin uygulandig: alanin (TYO) kendi haline birakilan alandan (KYO)
daha yiiksek maksimum ¢imlenme orani, tiir zenginligi ve tiir cesitliligi degerlerine sahip
oldugu goriilmektedir. Esitlik degerleri i¢in tersi bir durum séz konusudur. Tepe yangin ile
tahrip olmus alanlarda ise kendi haline birakilmis alanda (KYT) ortaya ¢ikan maksimum
cimlenme orani, tiir zenginligi, tiir cesitliligi ve esitlik degerleri ise ortii yangimindan elde
edilen sonuglardan farkli olarak islemis-agaclandirilmis alanda (AYT) daha yiiksektir (Sekil
4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8). Ancak alanlar arasindaki bu fark istatistiksel agidan anlamli degildir
(Tablo 4.2).

Yangin Oncesi vejetasyon yasina bagli olarak yapilan karsilastirmalarda elde edilen
sonuglara gore, yasli alandaki (KYT) maksimum ¢imlenme orani, tiir zenginligi ve tiir
cesitliligi degerleri gen¢ alandan (KGT) daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7).
Maksimum ¢imlenme orani agisindan alanlar arasinda tespit edilen fark istatistiksel ag¢idan
anlamli bulunmamigtir (Tablo 4.2). Esitlik degeri ise gen¢ alanda (KGT) yaslt alana (KYT)
gore daha yiiksektir (Sekil 4.8).

Yangin tipine baglh olarak yapilan karsilagtirmalarda, tepe yangim ile tahrip olmus
KYT alandaki maksimum ¢imlenme oram tiir zenginligi ve tiir ¢esitliligi degerlerinin, Ortii
yangini ile tahrip olmus KYO alanlardan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.5, 4.6
ve 4.7). Alanlar arasinda maksimum ¢imlenme orani degerleri acisindan tespit edilen fark
istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (Tablo 4.3). Esitlik degeri i¢in ise tam tersi bir

egilim s6z konusudur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.5. Sicaklik soku uygulanmayan toprak drneklerinde m? basina diisen
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Sekil 4.6. Sicaklik soku uygulanmayan toprak orneklerinin tiir zenginligi degerleri
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Sekil 4.7. Sicaklik soku uygulanmayan toprak drneklerinin Shannon- Weiner tiir
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Sekil 4.8. Sicaklik soku uygulanmayan toprak orneklerinin esitlik degerleri

Esitlik Degeri

Tablo 4.2. Calisma alanlarmin Iki Yonli ANOVA kullanilarak maksimum
¢imlenme orani agisindan karsilastirilmasi (YBD-Yangina Bagh

Degisken, SS-Sicaklik Soku Uygulamasi)

Faktor SD Diizeltilmis R? F-degeri p

YBD 4 114,3 0,25 0,910
SS 1 220,4 1,91 0,173
YBD*SS 4 584,0 1.27 0.296
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Calisma alanlarindan elde edilen toprak orneklerinde tespit edilen toprak tohum tiir
kompozisyonu ile ¢alisma alanlarmin iliskilendirilmesi i¢in yapilan DCA (Egilimsiz Uyum
Analizi) grafigi Sekil 4.9°de gosterilmistir. Ik iki eksen toplam varyansin % 49.9’unu

aciklamaktadir ve ilk iki eskenin eigen degerleri sirasiyla 0.74 ve 0.29 seklinde bulunmustur.
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Sekil 4.9. Calisma alanlar ile ¢imlenen bitki taksonlarini iliskilendiren DCA grafigi

4.3. Sicaklik Soku Uygulamalari

Sicaklik soku uygulanan ve uygulanmayan deney gruplart maksimum ¢imlenme orani
ve tir zenginligi degerleri agisindan Kkarsilastirilmistir.  Tohum  serpme-seyreltme
uygulamasinin gergeklestirildigi alanin (TYO) disindaki tiim alanlarda maksimum ¢imlenme
orani degeri sicaklik soku uygulanmayan gruplarda daha yiiksek bulunmustur (Sekil 4.10 ve
4.11). AYT alaninda maksimum ¢imlenme orani degerleri birbirine yakindir. Maksimum
cimlenme oran1 degerleri agisindan sicaklik soku uygulanan ve uygulanmayan gruplar
arasindaki fark 6zellikle KGT alaninda yiiksek iken, tespit edilen bu fark istatistiksel acidan
anlamli bulunmamistir (Tablo 4.2). Tiir zenginligi degerleri ise AYT alaninin digindaki tiim

alanlarda sicaklik soku uygulanmayan alanlarda yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.10. Sicaklik soku uygulanmis (koyu) ve uygulanmamus (acik) deney
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Sekil 4.11. Sicaklik soku uygulanmis (koyu) ve uygulanmamis (agik) deney

gruplarmin tiir zenginligi degerleri
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5. Tartisma

Kizilgam ve yanginin etkisinde gelisen benzer ekosistem tiplerinde yangin 6ncesi bitki
komiinitesine ait bitki tiirleri sahip olduklar1 bu uyumsal 6zellikler sayesinde yangindan sonra
cok kisa bir zaman araliginda yenilenirler ve komiinite hizli bir sekilde yangin 6ncesi tiir
kompozisyonuna ulasir. Bu nedenle bu siire¢ sekonder siiksesyondan ¢ok “otosiiksesyon”
terimi ile tamimlanir (Hanes, 1971). Yangin sonrasi erken siiksesyonal donemde tek yillik
tiirlerin yogun kolonizasyonu ile tiir zenginligi patlama seklinde artig gosterir ve daha
sonrasinda dereceli bir sekilde azalarak tekrar artisa geger (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000;
Tavsanoglu ve Giirkan, 2009). Yangin sonrasi ilk yildaki floristik kompozisyon biiyiik oranda
yangin Oncesi vejetasyona baghdir (Hanes, 1971). Daha sonrasinda farkli tiirler gelir ve
floristik farklilagsma baglar (Kavgaci vd., 2016).

Toprak tohum tiir bankas1 basta siiksesyonal yas olmak iizere toprak derinligi (Hill ve
Stevens, 1981), mikrohabitat yapis1 (Ne’eman ve Izhaki, 1999) ve silvikiiltiirel uygulamalar
(Augusto vd., 2001) gibi bir¢ok faktdrden etkilenir. Bazi ¢alismalara gore siiksesyonun erken
evrelerinde en yliksek degere sahip olan toprak tohum bankasi siiksesyonal zamana bagh
olarak azalmaktadir (Zammit ve Zedler, 1994; Roberts ve Vankat, 1991). Siiksesyonun
ilerleyen zamanlarinda toprak tohum tiir kompozisyonu dolayisiyla yangin sonrasinda hizli bir
seklide cimlenen ve sonrasinda tohumunu doken tiirlerle alana digardan gelen tiirlerden
meydana gelir.

Bu calismada ayni siiksesyonal yastaki alanlar yangina bagh {i¢ degisken acisindan
karsilagtirilmistir. Bunlardan biri yangin tipidir. Yangin 6ncesi vejetasyon yasi ayni olan ve
yangin sonrasinda kendi haline birakilmis tepe ve ortli yangini ile tahrip olmus alanlar toprak
tohum tiir kompozisyonu ve ¢esitliligi acisindan karsilastirilmistir. Sonug olarak, tepe yangini
ile tahrip olmus alanda maksimum ¢imlenme orani ve tiir zenginligi ortii yangini ile tahrip
olan alana gore daha yiiksek bulunmustur. Kavgaci vd., (2016) ayni alanlarda bitki komiinitesi
iizerinde yaptig1 calismada tepe yangini ile tahrip olan alanin tiir zenginligini 6rtii yangini ile
tahrip olan alandan daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Dolayisiyla elde edilen sonuglar
vejetatif olarak temsil edilen bitki komiinitesinden elde edilen sonuglarla uyumludur.

Toprak tohum tiir bankasi komiinitesi acisindan karsilastirilan bir diger degisken
yangin sonrasit yonetim uygulamalaridir. Yangin sonrast yonetim uygulamalar1 agisindan elde
edilen sonuglar farklilik gostermektedir. Ortii yangini ile zarar goren ve yangin sonrasinda
kendi haline birakilan ve tohum serpme-seyreltme uygulamalar1 gerceklestirilen alanlarda

maksimum g¢imlenme orani tohum serpme-seyreltme uygulanan alanda daha yiiksektir.
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Tohum serpme-seyreltme uygulamalarinin gergeklestirildigi alan ayn1 zamanda en yiiksek tiir
zenginligi ve tiir gesitliligi degerlerine sahiptir. Korb vd., (2005) seyreltme uygulamasinin
gerceklestirildigi yi1l tohum tiir bankasinda ¢imlenen ortalama tiir sayisini seyreltmenin
uygulanmadig1 alanda yiiksek bulurken, seyreltme uygulamasindan 18 ay sonra uygulamanin
gergeklestirildigi alanda yliksek bulmustur. Bunun sebebinin seyreltme uygulamasinin
ardindan artan 151k, besin ve nemle baglantili olarak toprak tohum bankasinda canliliini
koruyan tohumlarin ¢gimlenme firsatt bulmasi seklinde bildirmistir. Utsugi vd., (2006) benzer
olarak alanlarda seyreltmenin ardindan artan 151k bulunurlugu ve toprak sicakligi ve dokiintii
tabakasinin diisiik olmasinin ¢imlenme oranimi arttirdigini bildirmistir. Ancak bu ¢alismada
toprak Orneklerinin ayni kosullarda cimlendirilmesi nedeniyle tohum serpme-seyreltme
alanindaki ytliksek ¢imlenme orani ve tiir zenginligi degerlerinin mikroklimatik kosullardan
cok, daha acik hale gelen alanda disaridan tohum girisi olasiliginin daha yiiksek olmasi
sebebiyle oldugu diisiiniilmektedir.

Tepe yangini ile tahrip olmus ve yangin sonrasinda kendi haline birakilan ve isleme-
agaclandirma uygulamalarinin karsilastirilmasinda, kendi haline birakilan alanda maksimum
cimlenme orani ve tiir zenginligi degerlerinin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yangin
sonrast agaclandirma faaliyetlerinin gergeklestirilmesinden 6nce yanmis alanlar dikime
hazirlanmak i¢in toprak siiriilmektedir. Agaclandirma igin yapilan bu islemlerin toprak tohum
bankasina biiyiik oranda zarar verdigi ve yapisi biiylik oranda degistirdigi diistiniilmektedir.
Sekil 4.9’daki DCA grafiginden de anlasilacagi lizere islenmis ve agaglandirilmis alan
cimlenen tiirlerin énemli bir kismiyla uzak iligkili bulunmustur. Islemenin olumsuz etkisinin
yansira agaclandirmanin toprak tohum tiir zenginligi lizerinde olumsuz etki yaptig1 bazi
caligmalarda bildirilmistir (Augusto vd., 2001).

Calismada gerceklestirilen sicaklik soku uygulamalarinin sonucunda TYO ve AYT
alanlarindaki farkliliklarin haricinde genel olarak maksimum ¢imlenme orani ve tiir zenginligi
degerleri sicaklik soku uygulanmamis deney gruplarinda yiiksek bulunmustur (Sekil 4.10 ve
Sekil 4.11). Elde edilen bu sonuglar, yanginin etkin bir ekolojik faktor olarak bulundugu
ekosistemlerde toprak tohum bankasi ile gerceklestirilen diger caligmalardan farklilik
gostermektedir. Akdeniz ekosistemlerinde yangin sirasinda ortaya ¢ikan yliksek sicaklik ve
dumanla ¢imlenmenin uyarilmasi bir¢ok deneysel ve gézleme dayali ¢alismada gosterilmistir
(Catav vd., 2018, Ergan, 2017, Tormo vd., 2014, Moreira vd., 2010, Izhaki vd., 2000, Read
vd., 2000). Fabaceae, Cistaceae, Malvaceae ve Geraniaceae gibi sert tohum kabuguna sahip
familyalarin ¢imlenmelerinin sicaklik soku ile tesvik edildigi bilinmektedir (Baskin ve

Baskin, 2014). Ancak o6zellikle yeni yanmis alanlarda bulunan ve sert tohum kabuguna sahip
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olmayan tek yillik bitkilerin sicakliktan ¢ok duman igerigindeki kimyasallar ile uyarildiklari
bazi calismalarda ortaya konmustur (Orn; Ergan, 2017). Sicaklik soku uygulanan gruplarda
maksimum ¢imlenme oraninin sicaklik soku uygulanmayan gruplara gore diisiik olmasi
caligmada tespit edilen bitki taksonlarimin ¢gogunlugunun sert tohum kabuguna sahip olmayan

tek yillik bitki taksonlarindan olusmasi nedeniyle oldugu diisiintilmektedir.
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SONUC

Calisma sonucunda elde edilen bulgular, toprak tohum tiir bankasinin yangin sonrasinda
yangina bagli degiskenlerle 6nemli Olgiide degistigini gostermektedir. Buna gore yangin
oncesi gegen zamanin azalmasi tohum tiir bankasini olumsuz yonde etkilemekte, yangin
sonrast alanin islenmesi ve bagka tiirler kullanilarak agaclandirilmast tohum tiir bankasinda
bulunan tiir sayisin1 6nemli Ol¢liide azaltmaktadir. Bununla birlikte alanin daha agik yapi
kazanmasina neden olan yangin sonrasi seyreltme uygulamalari tohum tiir bankasina olumlu
yonde katki saglamaktadir.

S6z konusu ¢alisma, kizilgam orman ekosistemlerinde yangina bagh degiskenlerin komiinite
yapt ve dinamiklerinde meydana getirdigi etkilerin ortaya konmasi agisindan 6nemli olmakla

birlikte konu ile ilgili daha kapsamli ve ayrintili galismalar gergeklestirilmelidir.
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