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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Burdur ili’nde Bulunan Kum Sinegi (Diptera: Psychodidae) Komiinite Yapisinin
Belirlenmesi

Sinan KAYNAS
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Biyoloji Anabilim Dah

Damsman: Dog. Dr. Deniz INNAL
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Bu calismada Burdur ili, kum sinegi tiirlerinin tespit edilmesi ve mevsimsel
populasyon dinamiklerinin  ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amaglar
dogrultusunda, Burdur ili’nde 17 istasyonda 1sik tuzaklari kullanilarak kum sinegi
ornekleri toplanmistir. Laboratuvar ortaminda, toplanan oOrneklerin tiir teshisleri
yapilmis ve komiinite parametreleri hesaplanmigtir. Calismalar sonucunda iki cinse ait
12 tiir tespit edilmistir. En yogun olarak bulunan takson Phlebotomus kandelakii sensu
lato Shchurenkova, 1929 iken, en disiikk sayida tespit edilen takson Phlebotomus
halepensis Theodor, 1958’dir. Hayvanciligin yogun oldugu ve vektér kontrol
caligmalarinin yapilmadigi alanlarda tiir sayis1 ve tiirlere ait bolluk degerleri yiiksek
bulunmustur. Yakalanan tiirler Kutan6z leishmaniasis (CL), Visseral leishmaniasis
(VL) ve Canine leishmaniasis (CanL) hastaliklarini tasiyan potansiyel vektorlerdir.
Hastaliklarin ileriki yillardaki prevalansinin degerlendirilmesi agisindan s6z konusu tez
calismas1 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Psychodidae, Phlebotomus, Leishmaniasis, Ekoloji, Burdur

Hazirlanan bu Yiiksek Lisans tezi Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 0278-YL-16 proje numarasi ile
desteklenmistir.
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SUMMARY
M. Sc. Thesis

Determination of the Community Structure of the Sand Fly (Diptera:
Psychodidae) in Burdur

Sinan KAYNAS

Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Deniz INNAL
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In this study, it was aimed to determine the species of sandfly and to reveal the
seasonal population dynamics in Burdur. For this purpose, sand fly samples were
collected by using light traps in 17 stations in Burdur. In the laboratory collected
samples were identified in species level and community parameters were calculated.
As a result of the study, 12 species belonging to two genera have been identified.
Phlebotomus kandelakii sensu lato Shchurenkova, 1929 was the most abundant taxon
while the taxon determined in lowest number was Phlebotomus halepensis Theodor,
1958. The number of species and abundance values of the species were found to be
high in the areas where animal husbandry was intense and no vector control studies
were performed. Captured species are potential vectors that carry the diseases of
Cutaneous leishmaniasis (CL), Visceral leishmaniasis (VL) and Canine leishmaniasis
(CanL). This thesis study is important for evaluating the prevalence of the diseases in
the following years.

Keywords: Psychodidae, Phlebotomus, Leishmaniasis, Ecology, Burdur

The present M.Sc. Thesis was supported by Burdur Mehmet Akif Ersoy University
Scientific Research Project Coordinator Ship Under the Project number of 0278-YL-16
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1. GIRiS

Diptera; diinyada Antarktika hari¢ tiim kitalarda bulunmaktadir. Sinekleri diger
boceklerden ayiran en onemli 6zellik, ikinci ¢ift kanatlarinin korelerek, denge gorevi
goren ‘halter’ organi olarak islev gormesidir. Boylece yetiskin sineklerin sadece bir ¢ift
islevsel kanad1 vardir, bu yiizden bilimsel isimleri - Diptera (di - iki, pteron - kanat). En
biiyiikk organizma gruplarindan biridir ve resmen tanimlanmis yaklasik 150.000 sinek
tiire sahiptir. Diptera, Nematocera ve Brachycera olmak iizere iki alt takima ayrilir.
Nematocera genellikle c¢ayir sivrisinekleri, sivrisinekler, kum sinekleri gibi uzun
antenleri olan kiigiik, hassas sineklerdir. Brachycera ise kusaklisinekler, tiiyliisinekler,
diskisinekleri ve yapigskansinekler gibi, kisa antenli daha kompakt ve tiknaz sineklerdir.
Bircok tiir insanda, diger hayvanlarda ve bitkilerde hastalik vektorleri olarak ozellikle
onemlidir (Weigmann ve Yeates, 2007).

Nematocera alt takiminda bulunan Psychodidae familyasi, 3000’den fazla
tamimlanmig tiir iceren ve fosil kayitlari ge¢ Jura (Ansorge, 1994) ve ge¢ Trias
(Blagoderov vd. 2007) dénemlerine kadar uzanan en yasl Diptera familyasidir (Jezek
ve Bartak, 2000; Curler ve Moulton, 2012).

Psychodidae, icerisinde bulundugu Psychomorpha ara takimini olusturan
Trichoceridae, Perissommatidae, Anisopididae, Scatopsidae ve Canthyloscelidae
familyalar1 ile yakin akrabadir (Wood ve Borkent, 1989). Diger familyalarla
yakinliklari, akrabaliklari ve familya igindeki siniflandirma diizeni ile filogenik
iliskileri oldukga tartismalidir (Wagner, 2006; Wagner ve Ibanez-Bernal, 2009). Genel
olarak Psychodidae familyasi, antennal flagellomerlerin membransi sensilla tagimasina
ve Kostal kanat damarinin bazal yakininda bir ya da daha fazla kesintiye ugramasina
(Wood ve Borkent, 1989) gore iki sinapomorf halinde gruplandirilan alti1 alt aileden
olugmaktadir. Bunlar; Horaiellinae, Sycoracinae, Trichomyiinae, Bruchomyiinae,
Psychodinae ve kum sineklerinin i¢inde yer aldigi Phlebotominae alt aileleridir
(Wagner ve Ibanez-Bernal, 2009; Curler ve Moulton, 2012).

Kum sinekleri; diinyanin sicak (tropikal ve subtropikal) iklim kusag ile 1liman
iklim kusaginin subtropikal bolgelere bitisik olan kesimlerinde ¢ok genis bir yayilis ve
yiiksek bir siklik gosterirler. Son yillardaki iklim degisikligi nedeniyle yayilma alanlar
degismekte ve kuzey enlemlere dogru kaymaktadir (ECDC, 2019).



Kum sineklerinin (Diptera: Psychodidae); ¢esitli parazitik ve viral hastaliklari
tasima potansiyeline sahip olmasi Phlebotominae altailesinin, tizerinde en ¢ok ¢aligilan
gruplardan biri olmasina sebep olmustur. Ozellikle hastaligin epidemiyolojisinde hangi
tiirlin  vektor oldugunu tespit etmek ve vektdr canlinin biyolojisini bilmek c¢ok
onemlidir. Morfolojik olarak birbirine ¢ok yakin tiirlerin, ¢ogu zaman farkli biyolojik
ozellikler gosterdikleri ve hastaliklar1 tasimada degisik roller {stlendikleri
bilinmektedir. Bu nedenle tiirlerin dogru bigimde tanimlanarak, birbirlerinden
ayrilmalar1 gerekmektedir.

Glinlimiizde, 800'den fazla kum sinegi tiirliniin yayillim gosterdigi
bilinmektedir. (Maroli, vd., 2013). Ulkemizde de bugiine kadar yapilan ¢alismalarda
27 tiir tespit edilmis olup, bu c¢alismalar genellikle Leishmaniasis vakalarinin
goriildiigii illeri kapsamaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalar ise taksonomik agidan
sorunlu gruplarin molekiiler diizeyde arastirmalar {izerinedir.

Vektor kaynakli hastaliklar diinyadaki tiim bulagici hastaliklarin %17’ sinden
fazlasim1 olusturmakta ve diinya niifusunun yarisin1 etkilemektedir. Diinyada
gelismekte olan ve biiyiik dl¢lide fakir {ilkelerde 350 milyon insan risk altindadir. Her
yil iki milyon yeni vaka (yarim milyon visseral leishmaniasis ve bir buguk milyon
kutandz leishmaniasis) ortaya ¢ikmakta, 70 binden fazla insan yasaminm yitirmektedir.
Diinya Saglik Teskilati (WHO) nin Mayis 2013’de Thmal edilen tropikal hastaliklara
(Neglected Tropical Diseases, NTD) kars1 149 iilkede, onlemleri yogunlastirmis,
etkilenen insanlarin sagligin1 ve sosyal refahini iyilestirmek i¢in yatirnmlar yapmustir.
Bu baglamda; Leishmaniasis, halen diinyanin ihmal edilen hastaliklarindan birisidir
(WHO, 2010, Torres vd., 2017).

Tiirkiye ti¢ farkli zoocografik bolgenin kesisme noktasinda bulunmasi
nedeniyle, farkli ekolojik ve klimatolojik kosullara sahip olmasindan dolayi,
Leishmaniasis epidemiyolojisinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Alptekin vd.,
1999; Alten vd., 2003).

Kiiresel anlamda {ilkeler, bilim adamlari, saglikla ilgili kurum ve kuruluslar
vektor canlilarla kimyasal, biyolojik, mekanik miicadele ¢alismalarini teker teker ya da
Entegre Miicadele ¢aligmalar1 seklinde yapmaktadirlar. Bu ¢alismalarin yapilabilmesi
i¢in, alaninin 6zelliklerinin belirlenmesi, alanda bulunan tiirlerin belirlenmesi ve bu
tiirlerin biyo-ekolojik 6zelliklerinin bilinmesi en 6nemli kriterler olmalidir.

Bu calismanin amaci; diinyada en ¢ok ihmal edilen hastaliklardan olan

Leishmaniasis’in vektori olan kum sineklerinin Burdur ili’nde bulunan tiirlerinin

2



tespitidir. Tespit edilen taksonlar yasam alanlarina gore siniflandirilarak, bu alanlar
kullanim donemleri ve bolluklar1 belirlenmistir. Faunayr olusturan taksonlarin

cesitlilik, bolluk ve baskinlik indeksleri saptanmustir.

1.1. Kaynak Ozetleri

Tirkiye’de Psychodidae (kum sinekleri) ile ilgili ¢alismalar genellikle
Leishmaniasis hastaliginin epidemi yaptig1 sehirlerde yapilmistir.

Houin, vd., (1971) ‘Giiney Tirkiye’den Phlebotomlar’ adli ¢alismalari ile 12
istasyondan Phlebotomus cinsine ait yedi tiir, Sergentomyia cinsine ait bes tiir tespit
etmislerdir.

Daldal vd. (1989) nin ‘Ege ve Akdeniz Bolgesinde Goriilen Phlebotomus
Tiirleri’ isimli ¢alisma’da Ege bolgesinde 23 istasyonda; 11 Phlebotomus tiirii ile bir
Sergentomyia tiirti, Akdeniz bdlgesinde 16 istasyonda; dokuz Phlebotomus tiirii ile bir
Sergentomyia tiirii, Sanliurfa’da ise dort tiir Phlebotomus ve bir tiir Sergentomyia tespit
etmislerdir.

‘Izmir Bélgesinde Phlebotomus Tiirlerinin Dagilim1 Uzerine Incelemeler’ adli
calismalarinda Izmir civarinda dort bolge de yapiskan kagit tuzaklari kullanarak,
Phlebotomus cinsinden 9 tiir tespit etmislerdir (Ozbel vd. 1993).

Yagci, vd., (1998)’nin ‘Ankara Yoresi Phlebotomus (Diptera: Psychodidae)
Tiirleri” adli ¢alismada alt1 farkli phlebotomus tiirlerine ait 2248 6rnek toplamiglardir.

‘Canakkale li Ayvacik bolgesinde Zoonotik Visseral Leishmaniasisin Serolojik
ve Entomolojik Olarak Arastirilmasi’ isimli yiiksek lisans tezinde; Phlebotomus
cinsinde alt1 tiir tespit etmistir (Tok, 2007).

‘Sanlwrfa ilinde goriilen phlebotomus tiirleri> isimli yiiksek lisans tezinde, Ilin
bes merkez mahallesinde Phlebotomus cinsine ait dort tiir tespit etmistir (Akkafa,
1999).

‘Sanlurfa ili sinirlar1 i¢inde bulunan tatarcik (Diptera:Phlebotomidae) tiirleri ve
sark ¢ibani vektorlerinin biyo-ekolojisi iizerine arastirmalar’ isimli doktora tezinde,
Phlebotomus cinsine ait 12 tiir ve Sergentomyia cinsine ait dort tiir tespit edilmistir
Toprak, 2003).

‘Van Yoresi Phlebotominae (Diptera: Psychodidae) Tiirleri’ adli ¢alismada
Phlebotomus cinsine ait dort tiir tespit etmislerdir (Deger ve Yaman., 2005).

‘Cukurova bolgesinde bulunan kum sinegi (Diptera: Psychodidae)

popiilasyonlarinin mevsimsel dinamigi ve genetik yapist’ isimli doktora tezinde,
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Phlebotomus cinsine ait sekiz tiir ve Sergentomyia cinsine ait iki tiir tespit edilmistir
(Belen, 2009).

Tiirkiye’de yayilim gosteren Phlebotomus neglectus Tonnoir, 1921 ve
Phlebotomus syriacus Adler ve Theodor, 1931 (Diptera: Psychodidae) tiirlerinin
taksonomik durumunun belirlenmesi’ isimli doktora tezinde Larroussius alt cinsinde
akraba olan tiirlerin morfolojik anahtarlarda 6nerilen karakterlerin kullaniglhh olmamasi
sebebiyle oldukc¢a giictiir. Bu ¢alismada, birbirinden bagimsiz molekiiler belirtecler
kullanilarak, Tiirkiye’de de yayilim gosterdigi bilinen s6z konusu iki tiiriin taksonomik
statlilerinin aydinlatilmas1 amaglanmistir (Eris6z Kasap, 2010).

‘Tiirkiye’de kutandz leishmaniasisin endemik oldugu iki alanda Phlebotomus
halepensis’in vektorligiiniin aragtiritlmasi’ isimli doktora tezinde, Afyon ve Nigde
illerinde dokuz Phlebotomus, bir Sergentomyia cinslerine ait tiirler tespit edilmistir
(Kavur, 2011).

‘Manisa ilinde ve ilgelerinde Leishmaniasis’in vektorii olan kum sinegi
tiirlerinin (Psychodidae: Phlebotomine: Phlebotomus sp. ) arastirilmasi’ isimli yliksek
lisans tezinde, Phlebotomus cinsinde yedi tiir, Sergentomyia cinsinde iki tiir tespit
edilmistir (Ermis, 2011).

‘Leishmaniasis’in goriildiigiic Aydin Daglar1 ve ¢evresinde kum sineklerinin
(Diptera: Psychodidae: Phlebotominae) mevsimsel dagilist’ isimli doktora tezinde iki
cinse ait 12 tiir tespit edip, mevsimsel dagilimlarini ortaya koymuslardir (Arserim,
2013).

‘Diyarbakir yoresinde bulunan tatarcik (Diptera: Phlebotomidae) tiirlerinin
tespiti ve sark ¢ibani vektorlerinin biyo-ekolojisi lizerine arastirmalar’ isimli yiiksek
lisans tezinde Phlebotomus cinsine ait yedi tiir ve Sergentomyia cinsine ait 2 tiir tespit
etmistir (Savasci, 2016).

‘Kiitahya Yoresinde Kum Sinegi (Diptera: Psychodidae) Tiirlerinin
Arastirilmast’ isimli yiiksek lisans tezinde, Phlebotomus cinsine ait bes, Sergentomyia

cinsine ait bir tiir tespit etmistir (Burhan, 2018).



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kum Sineklerinin Smiflandirilmasi

Kum sineklerinin siniflandirmasi;
UstAlem: Eukaryota,
Sube: Arthropoda,
Smf: Insecta,
Takim: Diptera,
Alt takim: Nemotocera,
Aile: Psychodidae (Phlebotomidae)
Alt aile: Phlebotominae

Psychodidae ailesi basta, thoraksta, bacaklarda ve kanat yapisinda sik killarla
kaplidir. Bu ailede bulunan bes alt ailesinden olan Phlebotominae alt ailesinde kan
emmeye uyumlu delici emici agiz pargalart vardir. Son yillarda yapilan ¢alismalar
sonucunda Phlebotominae alt ailesi iginde alti cins simiflandirilmaktadir.
Phlebotominae alt ailesini ¢alisan taksonomistlere gore Yeni Diinya’da (Kuzey, Orta ve
Giiney Amerika) (407 tiir) ti¢ cins; Lutzomyia (379 tiir), Brumptomyia (23 tiir),
Warileya (5 tiir) ve Eski Diinya’da (Avrupa, Afrika ve Asya) (428 tiir) li¢ cins;
Phlebotomus (94 tiir), Sergentomyia (258 tiir) ve Chinius’dir (digerleri 76 tiir)
(Dujardin, vd., 1999).

2.2.  Kum Sineklerinin Genel Ozellikleri

Kum sinekleri, Sekil 2.1'de goriildiigi gibi 2,5-3,5 mm viicut biiyiikliigiine
sahip, viicutlar tiiyld, renkleri; giimiis griden siyaha kadar degisen canlilardir. Nispeten
uzun olan bacak ve agiz parcalart ile pronotumun ¢ikik olmasi ve dinlenme
halindeyken kanatlarin viicuda dik, ‘V’ seklindeki durusu ile diger sineklerden
kolaylikla ayirt edilebilirler. [Killick-Kendrick, 1999; Marquardt, 2004 (12. Bolim
Munstermannn)]. Hareketlerini ziplama seklinde yapmalar1 ve iyi ucus Ozellikleri
gosterememeleri nedeniyle ilireme alanina yakin yerlerde bulunurlar. Ortalama ucgus
menzilleri 300 m civarmdadir. Killick-Kendrick vd., 1984 Fransa’da Montpellier’in
kuzeyinde yaptiklari ¢calismada serbest birakma alanindan Phlebotomus ariasi Tonnori,
1921 disisini 2200 m’de bulmuslar ve P. ariasi erkeklerinin ise serbest birakma

alanindan ¢ok ayrilmadiklarini 600 m civarinda kaldiklarin1 bulmuslardir. Orshan vd.,



2016’da Israil Urim’de yaptiklar1 ¢alismada Phlebotomus papatasi Scopoli, 1786
disilerinin 1910 m ve erkeklerin de 1510 m mesafede, ortalamalara gére de 750 m
hareket ettiklerini bildirmislerdir. Yeni diinya tiirlerinden orman tiirlerinin daha az aktif
olduklar1 bildirilmektedir. Genellikle krepuskular ve nokturnal davranig gosterseler de
az sayida tiiriin giin igerisinde de aktif oldugu bilinmektedir. Baz1 tiirlerin ekzofajik
(dis ortamda beslenir), bazi tiirlerin ise endofajik (kapali alanlarda beslenir) oldugu
bildirilmistir. Az sayida tiiriin ise otojen (Kan emmeden yumurtlayan) ozellik
gosterdigi diistiniilmektedir (Service, 2008). Yazin giindiizleri evler, ahirlar, kiimesler,
harabe yikintilar ve buralarda bulunan duvar catlaklarinda, kayalik alanlarda,

magaralar, sik ve nemli vejetasyon i¢inde, aga¢ kovuklarinda, kemirici yuvalarinda,

kus yuvalar1 ve karinca yuvalar1 gibi serin ve nemli alanlarda dinlenirler (Yuval, 1991;
Killick- Kendrick, 1999).

Sekil 2.1. Kum sinegi erginleri (Gizem Oguz)
2.2.1. Kum Sineklerinin Diinya’da ve Tiirkiye’de Dagilimi

Palearktik bolgede; Yunanistan, Italya, Portekiz, Romanya, Ispanya, Tiirkiye,
Bagimsiz Devletler Toplulugu, Yugoslavya (Giiniimiizde Makedonya, Kosova,
Karadag, Sirbistan, Bosna Hersek, Hirvatistan, Slovenya), Arnavutluk, Bulgaristan,
Etiyopyen bolge de; Misir Israil, Liibnan, Libya, Malta, Suriye, Irak, iran, Urdiin,
Kuveyt, Suudi Arabistan, Yemen, Afrika’da; Cezayir, Fas, Tunus, Djibouti, Etiyopya,
Kenya, Somali, Sudan, Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Mali, Namibya, Yukar1 Volta,
Zaire, Zambiya, Giiney Afrika Cumhuriyeti, Oryantal bolge de; Banglades, Cin,
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Hindistan, Pakistan, Afganistan, Sri Lanka, Tayland, Vietnam, Malezya, Borneo,
Sumatra, Endonezya, Kore, Neotropikal bolge’de Meksika sinirindan baslayarak, Sili
And Daglari’na kadar olan bolgenin tiimiinde bulunur (Alten ve Caglar, 1998). Sekil
2.2’de gosterildigi gibi Leger ve Depaquit, 2002° de Eski Diinya (Palearktik,
Etiyopyen, Oryantal, Avustarlyan bolgeler) kum sineklerini bes cins (Chinius,
Phlebotomus, Austraophlebotomus, Idiophlebotomus ve Sergentomyia) Yeni Diinya
(Neotropikal bolge) kum sineklerini ise dort cins (Hertigia, Warileya, Lutzomyia ve

Brumptomyia) i¢inde siniflandirilmaktadir.
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Sekil 2.2. Baslica kum sinegi cinslerinin diinya iizerindeki dagilimi
(Leger ve Depaquit, 2002)

Tablo 2.1 de Tirkiye’de saptanan Psychodidae tiirleri gosterilmistir.
Phlebotomus Rondani & Bert, 1840 cinsi igerisinde Phlebotomus, Paraphlebotomus,
Adlerius, Larroussius ve Transphlebotomus alt cinslerine ait tiirler bulunmaktadir.
Sergontomyia Franca & Parrot, 1920 cinsinde tiirler tespit edilmistir (Houin vd., 1971;
Daldal vd. 1989; Budak vd., 1991; Ozbel vd., 1995; Daldal ve Ozbel, 1997; Yagci vd.,
1998; Akkafa ve Tase¢1, 1999; Volf vd., 2002; Simsek vd., 2007, Eris6z Kasap vd.
2015).



Tablo 2.1. Tirkiye’de saptanmig olan Psychodidae tiirleri

Cins

Altcins

Tir

Phlebotomus
Rondani &
Berte, 1840

Phlebotomus Rondani &
Berte, 1840

Phlebotomus papatasi Scopoli, 1789

Paraphlebotomus

Theodor, 1948

Phlebotomus alexandri Sinton, 1928

Phlebotomus jacuseli Theodor, 1947
Phlebotomus kazeruni Theodor & Mesghali, 1964
Phlebotomus sergenti Parrot, 1917

Phlebotomus similis Perfiliev, 1963

Larroussius Nitzulescu,

1931

Phlebotomus galilaeus Theodor, 1958
Phlebotomus kandelakii Shchurenkova, 1929
Phlebotomus major Annandale, 1910
Phlebotomus neglectus Tonnoir, 1921
Phlebotomus perfiliewi Parrot, 1930
Phlebotomus syriacus Adler & Theodor, 1931
Phlebotomus tobbi Adler & Theodor, 1930

Phlebotomus transcaucasicus Perfilievi, 1937

Adlerius
1931

Nitzulescu,

Phlebotomus balcanicus Theodor, 1958
Phlebotomus brevis Theodor & Mesghali, 1964
Phlebotomus halepensis Theodor, 1958
Phlebotomus kyreniae Theodor, 1958

Phlebotomus simici Nitzulescu, 1931

Transphlebotomus
Artemiev & Neronov,
1984

Phlebotomus anatolicus Eris6z Kasap, Depaquit,
Alten, 2015

Phlebotomus economidesi Leger, Depaquit & Ferte,
2000

Phlebotomus killicki Dvorak, Votypka, Volf, 2015

Phlebotomus mascittii Grassi, 1908

Sergentomyia
Franca &
Parrot, 1920

Sergontomyia dentata Sinton, 1933
Sergontomyia minuta (Rondani, 1843),
Sergontomyia theodori (Parrot, 1942),
Sintonius alt tiirline ait

Sergontomyia adleri Theodor, 1933




2.2.2. Kum Sineklerinin Yasam Dongiisii

Kum sinekleri tam baskalagim (holometabol) geciren boceklerdir. Yumurta,
dort larval evre, pupa ve ergin seklinde siralayabileceg§imiz gelisimin tamamlanmasi
tiirlere ve cevresel kosullara gore degisiklik gostermekle birlikte bu siire alti hafta
kadar siirmektedir. Tiim evreler karasal ortamda gelisir. Larvalarin gelisme alanlarini,
dolayistyla erginlerin iireme alanlarini bulmak ¢ok zordur. Disiler yumurtalarini tek tek
olacak sekilde (20-100 adet) ahirlar, kiiciik memelilerin yuvalari, karincalarin
olusturduklar tepecikler, aga¢ kovuklar1 ve larvalarin beslenmeleri i¢in gerekli olan;
orman tabanindaki dokiintii tabakasinda; nemli, karanlik, serin ve organik maddece

zengin ortamlara birakmaktadirlar.
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Sekil 2.3. Kum sinegi yasam dongiisii (Sharma, 2019)

Yumurta bir tarafi diiz, yanlar1 yuvarlak ovali andiran sekle sahiptir. Biiyiikliigii
tirler arasinda farklilik gdstermez ya da ¢ok az degisir. Yeni birakilmis yumurtalar
parlak agik saridir, gittikge koyulasir ve tizerinde ince folikul siralari belirir. Larvalarin
viicudu tirtila benzer ve killarla kaplidir. Abdomenin son segmentinde bulunan uzun
setalar karakteristiktir. Seta sayis1 birinci larva evresinde bir ¢ift iken, ikinci, ti¢lincii ve
dordiincii evrelerde ikiye katlanir. Bas kapsiilii ve ag1z parcalar1 iyi gelismistir. Tim
tiirlerin larvalar1 birbirlerine ¢ok benzemektedirler (Perfilev, 1966). Ancak son
zamanlarda elektron mikroskobuyla yapilan c¢alismalarda agiz parcalar1 ve anten
yapisinin tiir tanimlamasinda yardimci olabilecegi diisiiniilmektedir. Larvalar ciirtik¢iil

olarak beslenmektedir (Tesh ve Guzman, 1996; Killick-Kendrick, 1999). Doérdiincii
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evre larva, pupa olmaya yakin beslenmeyi keser ve mide igerigini bosaltir. Pupa
yaklagik 3 mm boyundadir ve virgiile benzer. Abdomenin son segmentine takili kalmis
dordiincti larva evresinin kilifi ile yiizeye dikey bir sekilde kendini yapistirir.
Hareketsizdir ancak ergin ¢ikmadan Once asagi yukari titreme, kivrilma hareketleri
yapar. Ik olustugunda acik sar1 olan pupa, zaman gectikge koyulasir ve neredeyse
siyah bir renk alir (Perfilev, 1966). Kum sineklerinin hayat dongiisii Sekil 2.3’de
verilmistir.

Tim evrelerin dmiir uzunlugu sicakliga ve tiirlere bagh olarak degismektedir.
Palearktik tiirlerde, kis1 gegirmede yumurta ve dordiincii evre larva diyapozu

goriilmektedir (Theodor, 1948; Schlein vd., 1990).

2.3.  Kum Sineklerinin Saghk Onemi

Leishmaniasis, bir kum sineginin 1sirmasiyla insanlara ve hayvanlara aktarilan
hiicre i¢i bir parazitten kaynaklanir. Asya, Afrika, Amerika ve Akdeniz bolgesinde
endemiktir. Leishmaniasis, Leishmania (Kinetoplastida: Trypanosomatidae) cinsine ait
parazitlerin yol agtig1 dort ana formda goriilen bir hastaliktir.

1. Visseral leishmaniasis (VL); tedavi edilmediginde Oliime kadar gidebilir,
dalak, karaciger ve kemik iligi gibi i¢ organlar etkiler, hastaligin en ciddi formudur.

2. Kutandz leishmaniasis (CL); ¢ok siklikla goriilen iilserli yaralara sebep olur,

tedavi edilebilir ama iz birakir.

3. Mukokutandz leishmaniasis (MCL); iilserli yaralar ile baslayip burun, agiz
larinks ve farinks dokularina yayilabilir.

4. Kanin leishmaniasis (CanL); birgok bulgular1 (splenomegali, ates, kilo kaybi,
halsizlik, lenfadenopati, anemi ) insan VL bulgular ile benzemekte olup (Abranches
vd., 1991), ek olarak tiiylerin dokiilmesi, onychogryphosis ve ileri derecede zayiflama,
enfekte kdpeklerde bulunan tipik bulgular olusturmaktadir (Ozcel, 2007).

Leishmania paraziti, kum sinegi ya da omurgali konakta bulunmasina gore
morfolojik ve fizyolojik olarak farkli formlara sahiptir. Amastigot denilen kamgisiz
formu omurgali konaktan disi kum sineginin kan emmesiyle alinir. Sinegin
bagirsaginda amasitigotlar boliinmeye baglarlar ve daha genis boyutta, kame¢ili ve
boliinmeyen promastigotlara doniisiirler. Parazitin vektdr icinde doniisiimiini,
gelisimini tamamlayabilmesi i¢in, vektoriin orta bagirsagina tutunmasi gerekmektedir.
Sinegin parazite hassasiyetinde bir¢ok faktdr rol oynamaktadir. Bunlardan birisi

genetik faktordiir. Bu her vektor tiiriiniin enfekte olmus kanla beslenmesine ragmen
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neden enfekte olmadigini agiklayan durumlardan biridir. Bununla birlikte parazitin
tizerini kaplayan lipofosfoglikan Ortiisiiniin parazit - vektdr 6zgiilligiinde biiyiik rol
oynadigr bilinmektedir. Promastigotlarin bagirsaga tutunmasi lipofosfoglikanlar
sayesinde olmaktadir. Yiizeydeki lipofosfoglikanlarin yapisinin degismesiyle, parazit
metasiklik form kazanir. Metasiklik form, boliinemeyen, kiiglik viicutlu, kameili, hizl
hareket eden ve lektin benzeri molekiillerle aglutine olmayan enfektif formdur.
Parazitin vektor i¢indeki gelisimini etkileyen diger faktorler arasinda sicaklik, nem gibi
dis faktorler ve vektoriin beslenme davranisi gibi i¢ faktorler de bulunmaktadir.
Parazit-vektor evrimi, vektoriin habitat secimine yani kanin sindirimi sirasinda
vektordeki degisikliklere parazitin uyum gosterebilmesine baglidir. Vektoriin nisindeki
sicaklik ve nem dalgalanmalarina ragmen vektér yasama ve yumurta olusturma i¢in en
uygun kosullar1 seger. Buna gore parazit vektoriin sectigi sicaklikta gelisimini
tamamlayabilmelidir. Nemin parazite olan etkisi tam olarak bilinmemekle birlikte
vektoriin paraziti bulastirabilecek kadar yasamasinda yiiksek neme ihtiyact oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte kum sineginin beslenmesi de parazitin gelisimini
etkiler. Sekerin Leishmania parazitlerinin kum sinegi bagirsaginda gelismesine
yardimci olduguna dair kanitlar vardir. Yapilan arastirmalarda sadece kanla beslenen
disilerin paraziti tasimada basarisiz olduklar1 saptanmistir. Sekerle oldugu kadar kanla
beslenme de 6nemlidir. Kum sineklerinde kanla besledikten sonra peritrofik membran
olusumu goriiliir. Bu membran parazitleri ge¢irmeyen bir engel gorevi goriir. Ancak
kan sindirimiyle birlikte membran da sindirilince, parazit bagirsagin diger bolgelerine
gociinli tamamlar. Parazite hassas olmayan vektor tiirlerinde parazit sindirim atiklariyla
birlikte disar1 atilir (Volf vd., 2002).

Bir artropod tiirlinii vektor olarak tanimlayabilmek i¢in tiirlin antropofilik
olmasi, rezervuar konaklar iizerinden de beslenmesi, dogal olarak parazitle enfekte
olabilmesi, parazitin gelisimini ve diger konaga geg¢isini destekleyebilmesi ve paraziti
1sirma yoluyla diger konaklara bulastirabilmesi gerekmektedir.

Phlebotominae ergin kum sinekleri; 80’den fazla iilkede, Leishmaniasis’in
vektoridiir. Bazi iilkelerde Bartonellosis, Phlebovirus, Flavivirisler, Arboviriisler ve
Vezikuloviriisleri insanlara bulastirmalar1 nedeniyle saglik onemi olan vektdrlerdir

(Alexander ve Maroli, 2003).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.  Arastirma Boélgesinin Tanimi

Bu calisma, Burdur ili’nde Mart 2016 — Eyliil 2017 tarihleri arasinda aylik
olarak yapilmistir. Calismada, arastirma alanindaki Baglar mahallesi, Hizirilyas

mahallesi, Necatibey mahallesi ve Kurna Kdyii’nde 17 istasyonda gergeklestirilmistir.
3.2.  Arastirma Bolgesinin Ozellikleri

3.2.1. Cografi Ozellikler

Calisma alanini olusturan Burdur 1li, cografi ve siyasi olarak Akdeniz
Bolgesi’nde; 36° 53" ve 37° 50" kuzey enlemleri ile 29° 24" ve 30° 53" dogu boylamlar1
arasinda yer almakta olup, yiizl¢imii 6883 km?*dir. Komsulari: kuzeyinde
Afyonkarahisar, dogu ve giineyinde Antalya, batisinda Denizli, glineybatisinda Mugla,
kuzeydogusunda Isparta’dir.

Burdur havzasi Toros orojenik dag siralari ile i¢ bati Anadolu ve orta Anadolu
platoluk alanlar1 arasinda bir ge¢is glizergahinda yer almaktadir. Birbirine paralel dag
siralart ile bunlar arasindaki yliksek platolar ve bazi gollerle kapli tektonik kokenli
cukur alanlar engebeligin ana cizgilerini olustururlar. Cogunlukla kiregtaglarindan
olusan magaralar, diidenler, dolinler, polyeler vb. biiyiiklii kiictliklii karstik sekiller goze
carpmaktadir.

Bu havzada, daglarin arasinda eski kapali havzalarin dolgulanmasiyla olugmus,
dar ve derin bogazlarla birbirinden ayrilan ekonomik faaliyetlerin yogunlastigi irili
ufakli ovalar bulunmaktadir. Bu ovalarin tabanlar1 eski birer gol yatagidir. Bu
ovalardan en Onemlisi igerisine Burdur Goli’niin de yerlestigi depresyonudur

(Temurgin ve Atayeter, 2014).

3.2.2. Jeolojik ve Jeomorfolojik Ozellikler

Burdur golii havzasi, Tiirkiye’nin tipik Neojen havzalarindan biridir.
Cevresinde yer alan yiiksek kiitlelerin yoniine uygun olarak GB-KB (Gliney Bat1 -
Kuzey Bati) yoniinde uzanan bu graben sahasinin yiiksek kesimlerinde Mezozoik
doneme ait formasyonlar hakimdir. Bu kesimlerde yer yer Tersiyer doneme ait birimler
ile volkanik unsurlar1 da gézlemlemek miimkiindiir. Daha diiz kesimlerde ise Neojen

ve Kuaterner’e ait birimler ylizeylenmektedir (Sungur, 1978).
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Burdur ve cevresindeki havzalarin olusumunda epirojenik karakterdeki
hareketlerin 6nemli bir yeri vardir. Bu saha muhtemelen Oligosende paroksizmal bir
safha yasamis olmalidir. Bu donemde meydana gelen kivrimlar daha sonra asinmaya
ugramislardir. Bu sahada var olan horst karakterli daglarin bu kadar yilikselmis olmasi
ancak bu sekilde izah olunabilir. Yiikselen bu kiitlelerin arasinda kalan algak sahalarda
bu donemlerden sonra birer gol alani haline doniigsmiislerdir (Sungur, 1978). Bu havza
da tektonizmanin etkisi de biiyiiktiir. Bu nedenle Burdur Golii depresyonu ve hatta
Kuzeybati’da yer alan Acigdél depresyonu da uzamslarina paralel faylarla
siirlanmiglardir. Bir baska ifade ile bu alanlar birer graben sahast durumundadirlar
(Sungur, 1978).

Burdur iI’i ana yeryiizii sekilleri esas alinarak degerlendirildiginde 2230 m ile
703 m yiiksekliklerde alanlardan olusan bir topografik goériiniimdedir. Burdur Go6lii'niin
rakimi Pliyosen yash gol c¢okellerinin aginimiyla olusan platolar ise daha ¢ok goliin
dogusunda genis alanlar kaplayarak uzanmaktadir. Bunlar killi, kumlu, marnh
birimlerden olustugu ig¢in ve de ayrismadigindan bunlar iizerinde bitki Ortiisiiniin

tutunmasi da son derece gii¢ ve ge¢ olmaktadir (Temur¢in ve Atayeter, 2014).

3.2.3. iklim

Calisma alani, Ege, Akdeniz ve I¢ Anadolu bolgeleri arasinda bir gegis sahasi
tizerinde bulunmasi nedeniyle genel iklim ozellikleri agisindan Akdeniz ikliminden
Karasal iklime gecis karakteri gosterir. Gliney bati ve batisinda bulunan daglar,
denizlerden gelen 1lik ve nemli havanin i¢ kisimlara girmesine engel olur. I¢ kistmlarda
yer yer ylkselen topografya da iklimi biraz sertlestirir. Boylelikle denizel etkiden
uzakta kalan sahada 6zellikle yazlar sert ve kurak gecerken, kislar1 da kar yagish ve sik
stk don olaymin go6zlendigi bir iklim karakteri ortaya ¢ikmaktadir (Aksit, 2011).

T.C. Tarim ve Orman Bakanhigi Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii’'niin - Burdur meteoroloji istasyonuna (Enlem:37,722 Boylam:30,294,
Yiikseklik: 957 m) ait uzun donemli verilerine gore 1970-2017 bolgede yillik ortalama
sicaklik 13,2°C ve yillik toplam yagis 416,4 mm’dir. Burdur’un ombrotermik iklim
diyagrami sicaklik-toplam yagis grafigine gore (Sekil 3.1), ¢aligma bolgesi kurak yaz
mevsimi ve az yagish kis mevsimi igeren karasal iklim tipine sahiptir. Kurak donem
Temmuz- Agustos aylart arasinda toplam iki ay siirmektedir. En yagish aylar Aralik
(ort.51,7 mm) ve Ocak’tir (49,6 mm). Aylik ortalama sicaklik en yiiksek degerini
Temmuz ayinda (24,7 °C), en diisiik degerini ise Ocak ayinda (2,5 °C) almaktadir.
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Burdur’un ombrotermik iklim diyagrami sicaklik-ortalama nispi nem grafigine goére

(Sekil 3.2), yillik ortalama nisbi nem % 58,3’tir. Ortalama nisbi nem en yiiksek

degerini Aralik ayinda (%75), en disiik degerini ise Temmuz ayinda (%41,4)

almaktadir (Anonim,
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3.2.4. Sosyo- Ekonomik Yapi

Sosyo-ekonomik yap1 agirlikli olarak tarim- hayvanciliga baghdir. 03.12.2018
tarihi itibariyle T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Burdur Il Miidiirliigii
verilerine gore 19665 adet isletme de; 233170 adet koyun, 216559 adet keci ve 248789
adet sigir yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim, 2019a). Bu nedenle, hem halk sagligi
hem de hayvan sagligi ile ilgili yapilacak olan ¢alismalarda, vektér miicadele

calismalarinin yonetiminde bu durum g6z 6niinde bulundurulmalidir.

3.3.  Yontem

Kum sineklerinin toplanmasi amaci ile gergeklestirilen arazi ¢aligmalari, 2016
ve 2017 yillarinin, Mart - Eyliil aylar1 arasinda ve Sekil 3.3'de belirtilen lokalitelerde
gerceklestirilmistir. Orneklemelerin  gergeklestirildigi istasyonlar, Mart 2016'da
gerceklestirilen &n arazi ¢aligmalari ile belirlenmistir. Ornekleme istasyonlarinin
secilmesinde hayvancilik faaliyetlerinin yogunlugu gdz 6niine almmustir. Ornekleme

istasyonlarinin koordinatlar1 ve yiikseklikleri Tablo 3.1.’de verilmistir.

ihagewDate:11l8/2018 37244'01.30" N30°19'03.08" Ejlelev. Ojm & eyealt 26.39 km

Sekil 3.3. Oreklem kuadratlarinin konumu
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Tablo 3.1. Ornekleme kuadratlar1 koordinatlar1 ve yiikseklikleri

Lokalite Kuadrat Koordinatlarn Yiikseklik
no m
Baglar mah. 1 37°43'40.55"N-30°16'0.40"E 921 m
2 37°43'45.35"N-30°16"2.15"E 924 m
Hizirilyas mah. 3 37°43'45.50"N-30°17'11.96"E 917 m
4 37°44'31.26"N-30°16'57.41"E 908 m
5 37°44'49.09"N-30°16'44.68"E 895 m
6 37°44'52.30"N-30°17'24.69"E 898 m
7 37°45'24.06"N-30°17'18.76"E 895 m
8 37°45'30.27"N-30°17'17.88"E 875 m
9 37°44'32.04"N-30°17'29.03"E 873 m
10 37°44'33.53"N-30°17"29.33"E 907 m
Kurna koyii 11 37°41'55.07"N-30°20'38.24"E 1121 m
12 37°42'0.63"N-30°20'37.90"E 1118 m
13 37°42'0.28"N-30°20'36.88"E 1118 m
14 37°42'3.08"N-30°20'38.16"E 1121 m
15 37°42'1.82"N-30°20'38.61"E 1118 m
Necatibey mah. 16 37°42'34.20"N-30°18'4.68"E 1007 m
17 37°42'28.10"N-30°18"7.37"E 1014 m

3.3.1. Orneklerin Toplanmasi ve Saklanmasi

Kum  sineklerinin  Orneklenmesinde  farkli  Ornekleme  yontemleri
kullanilmaktadir. Bu metotlarin basinda 151k ve CO:2 tuzaklari, yapiskan kagitlar,
hayvan ve insan tuzaklar1 ve aspiratdrler gelmektedir. Isik ve CO2 tuzaklar1 uzak
mesafelerden organizmalar1 ¢gekme prensibine gore ¢alismaktadir (Wheeler vd., 1996)
ve karanlikta aktif olan tilirleri yakalamada kullanilmaktadir. Bu tuzaklarla 6rnekler
cogunlukla canli olarak elde edilmektedir. Insan ve hayvan tuzaklariyla da genellikle
ac, beslenmemis disiler yakalanir. Yapiskan kagitlara her iki eseyden bireyin
yakalanmasi miimkiindiir, ayrica bu tuzaga bagka tiirler de yakalanabileceginden
bolgenin faunasini c¢ikartmak acisindan avantajli bir yontemdir. Kum sinegi
orneklemesinde yakalamada en c¢ok kullanilan yontem ise gilindiiz dinlenme
alanlarindan aspiratorlerle yapilan toplamadir. Bu yontemle her iki eseyden bireyler
canli olarak yakalanabilir (Alexander, 2000).

Bu calismada, kum sinegi faunasinin belirlenebilmesi amaciyla, her 6rnekleme
istasyonunda, 151k tuzaklar1 kullanilarak orneklemeler dis alanda yapilmistir. Sekil 3.4
de goriildiigii gibi bu amagla, Tablo 3.1°de belirtilen 17 istasyonun her birinde bir
nokta 151k tuzagi orneklemeleri i¢in belirlenmis, bu noktaya ait koordinatlar, GPS

yardimiyla kaydedilmistir.
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Sekil 3.4. Istasyonlarda kullanilan 151k tuzaklari ve yapiskan kagit tuzaklar

Her ne kadar kum sineklerinin yumurta ve larvalart dolayisiyla iireme alanlarini
bulmak, gilinlimiize kadar bulunamamis olsa da, organik materyalce zengin, nemli ve
karanlik ahirlarin - kum  sineklerinin  iiremeleri i¢in uygun ortam olduklar
diisiiniilmektedir (Tesh ve Guzman, 1996). Bu sebeple, calisilan tiim istasyonlarda
genellikle tek tek yerlesmis olarak bulunan her evin yaninda en az bir adet ahir
bulunmasina dikkat edilmistir.

Ag1z aspiratorleri yardimiyla yapilan Orneklemelerde, ev i¢inden yapilacak
orneklemelerde bazi ev sahiplerinin evlerine giriste ve toplama da sorun g¢ikarmasi
sonrasinda ev i¢i toplamalarda sabitlik saptanamayacagi icin Orneklemlerden
cikarilmigtir. Kum sinegi erginlerinin beslenmek ve ¢iftlesmek tizere aktif olduklari
zaman aralig 19.9-06.% saatleri arasindadir. En yiiksek aktivasyon zamanlari ise 23.%-
02.9° zaman arahigindadir (Kasap, vd., 2009). Bu nedenle, rneklemeler igin kullanilan
151k tuzaklar1 ¢alismalarimiz gece boyunca aksam 18.9°- sabah 07.%° saatleri arasinda
calistirilmig, istasyonlarda kullandigimiz her evde yasayanlara, 151k tuzaklarinin
calisma prensipleri {izerine bilgilendirilmis, tuzaklarin aktif duruma getirilmesinde ve
kapatilmasinda ¢ogunlukla bu kisilerden yararlanilmistir. Bu yontemle de, halkinin
katilimi1 saglanmistir.

Orneklemeler sonrasinda, toplanan tiim bireyler, istasyonlara, toplandiklar:
yerlere (ahir) ve toplama sekline (151k tuzagi) gore, % 96' lik etil alkol bulunan kaplara

alinip etiketlenmis ve ornekler kayit altina alinmistir. Toplama alanlarinda; toplama
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bolgesinde kag¢ kisinin yasadigi, beslenen hayvanlar, yetistirilen {iriinler ve ilaglama
yapilip yapilmadigi, yapildiysa ne zaman ve nerelere yapildigi gibi kum sinegi
dagilimmi ve oOrneklemesini dogrudan etkileyen faktorler ile ilgili bilgiler kayit
edilmistir. Toplanan ornekler, polietilen kaplar igerisinde laboratuvara getirilmistir.
Ornekler laboratuvara getirildikten sonra, tiir teshisleri yapilabilmesi icin ¢alismalara

baslanmugtir.

3.3.2. Kum Sinegi Orneklerinin Teshisi

Calisma alanindan yakalanan 6rnekler, her bir 6rnegin kanatlar1 ve toraksi
ayrildiktan sonra, % 5 ‘lik KOH (potasyum hidroksit) i¢inde, erkekler ig-dort saat,
disiler 12 saat bekletilerek seffaflagsmalar1 saglanmistir. Seffaflastirma islemi, 6zellikle
disilerde spermateka’yr net olarak gorebilmek i¢in son derece Onemlidir. Preparat
yapiminda Berlese c¢ozeltisi  kullamlmistir (Lewis, 1982). Tiir teshislerinin
yapilabilmesi i¢in her bir 6rnekte abdomenin son iki segmenti ve bas kismi1 ayr1 bir lam
tizerine konarak Berlese ¢ozeltisi icinde diizeltilmis, lamelle kapatilarak dijital
mikroskopta teshisler yapilmistir (Quate ve Steffan, 1966).

Ergin sineklerin morfolojik tiir teshislerinde kullanilan bazi yapilar1 Sekil 3.5
de goriildiigii gibidir. Erkek bireylerde tiir teshisi, abdomenin son segmentine bagl
genital organlarin yapist ve bas kisminda bulunan farinksin tabaninda yer alan dislerin
sayist ve dizilisine gore yapilmistir. Erkeklerin genital organinda ayrica, proces’in
varligi ve yoklugu, koksitin yapisi, stildeki diken sayisi, sperm pompasinin uzunlugu
ve yapisi, aedagusun sekli ve uzunlugu, paramerin yapisi incelenmis ve teshisde
kullanilmistir.

Erkeklerden farkli olarak disi bireylerde genital organ, abdomenin son iki
segmenti icinde gizlenmis durumdadir. Bunun i¢in spermatekanin net goriilebilmesi
icin son iki segmente uygun pozisyon verilerek preparasyon yapilmistir. Ayrica bas
kisminda bulunan farinks dislerinin yapist ve anten yapilan tiir teshisinde 6nemli
oldugu i¢in, lamin diger tarafina da bas kismi yerlestirilmistir. Disi genital organinda,
spermatekanin uzunlugu, segmentin olup olmamasi, terminal bashgm bulunup
bulunmamasi, boyun kisminin uzunlugu ve spermateka tabaninin yapisi incelenmistir.

Toplanan kum sineklerinin tiir teshisleri yapilirken Adler, 1946., Theodor,
1958., Quate, 1964., Perfiliev, 1966., Artemiev, 1980., Lewis 1982., Lane., 1986

anahtarlar1 kullanilmistir.
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3.4. Komiinite Parametreleri Ekolojik indeksler

Calisma kapsaminda 17 istasyonu igine alan arazi g¢alismasi sonucunda
belirlenen kum sinegi tiirlerinin populasyonlarinin ve bu populasyonlarin bulundugu
istasyonlarin ekolojik olarak karsilastirilmasi amaciyla birey sayisi, % bolluk, tiir
cesitliligi, benzerlik ve baskinlik parametreleri kullanilmistir. Birey sayist 11k
tuzaklarindan toplanan tiirlere ait birey sayisina karsilik gelmektedir.

Tir Cesitliligi i¢in  Shannon-Wiener c¢esitlilik  (heterojenlik) indeksi
kullanilmistir. Biyolojik organizasyonun komiinite diizeyine 6zgii bir parametredir ve
komiinite yapisinin bir ifadesidir (Brower vd., 1990). Tir cesitliligi, tir sayisi ile
kommiinitede bulunan tiirlerin bagil bolluklarinin bir arada degerlendirilmesine imkan
veren bir parametredir. Tiir sayisindan ayr1 olarak komiinitedeki tiirlerin bolluklarinin
birbirine yakinlig: tiir ¢esitliligi degerini yiikseltir. Hesaplanan Shannon indeks degeri
ne kadar biiyiik olursa, o ekosistemdeki tiir ¢esitliligi o derece fazla demektir. 17
istasyonlardaki tiir ¢esitliligi degerleri Shannon- Weiner c¢esitlilik indeksi kullanilarak
hesaplanmistir (Denklem 1.1) (Krebs, 1999)’e gore PAST (Palaentological Statistics,
ver. 1.25; Hammer O, Harper D.A.T., Ryan P.D., 2004) istatistik programi kullanilarak
hesaplanmustir.

S (p)(log, p,)

H=" (3.1)

H’= Shannon-Weiner tiir ¢esitliligi indeksi
S = tur sayisi
pi =i tiirline ait toplam drneklem orani

Istasyonlar aras1 benzerlik hesaplamalarinda ise Bray-Curtis indeksi (Krebs,
1999)’e gore PAST (Palaentological Statistics, ver. 1.25;Hammer O, Harper D.A.T.,
Ryan P.D., 2004) istatistik programi kullanilarak hesaplanmistir. Istasyonlarda
bulunmayan tiirler i¢in birey sayis1 “sifir” kabul edilmistir. Benzerlik hesaplanmasinda
kullanilan esitlik (Denklem 1.2) asagida gosterilmistir. Bray-Curtis indeksi alanda baz
tirlerin nadir olarak gozlenmesi durumunda uygulanan bir indekstir. Veri olarak
komiinitedeki tiir ve bu tiirlere ait birey sayis1 kullamlmustir. Indekslerin skalalar1 0-1
arasindadir; buna gore degerlerin bire dogru yaklasmasi iki komiinite arasindaki

benzerlik derecesinin arttiginin bir gostergesidir. Buna gore:
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B = Z|X"j 7XM|
Z(X!f +ka) (3.2)

B= Bray-Curtis benzerlik indeksi

Xij, Xik = 1 tiirtinden her 6rneklemde alinan birey sayisi

n= orneklemlerdeki tiir sayisi

Istasyonlar aras1 baskinlik indeksi; bir bolgedeki drneklemelerde sayilabilen
tiirlerin dominansi anlaminda olan baskinlik (yayginlik) 6lgiimiinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Krebs, 1999)’e goére PAST (Palaentological Statistics, ver.
1.25;Hammer O, Harper D.A.T., Ryan P.D., 2004) istatistik programi kullanilmigtir ve
D=7 (ni/n )?* seklinde ifade edilmektedir (Simpson, 1949). (3.3)
D= Dominansi
ni/n : olasilik orani karelerinin toplanmastyla elde edilir.
i : taksonuna ait birey sayisini

n : toplam birey sayisini gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arastirma Alaninda Tespit Edilen Taksonlar

Calisma alaninda 2016-2017 yillarinda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda iki
cinse ait 12 takson tespit edilmistir. Calismada yakalanan taksonlar asagida
belirtilmistir;

Cins: Phlebotomus Rondani & Berte, 1840

Alt Cins: Phlebotomus Rondani & Berte, 1840
Phlebotomus papatasi Scopoli, 1786
Alt Cins: Paraphlebotomus Theodor, 1948
Phlebotomus sergenti s.l. Parrot, 1917
Phlebotomus (Paraphlebotomus) sp.
Alt Cins: Larroussius Nitzulescu, 1931
Phlebotomus major s.l. Adler & Theodor, 1931
Phlebotomus perfiliewi Parrot, 1917
Phlebotomus tobbi Adler & Theodor, 1930
Phlebotomus kandelakii s.I. Shchurenkova, 1929
Phlebotomus (Larroussius) sp.
Alt Cins: Adlerius Nitzulescu, 1931
Phlebotomus halepensis Theodor, 1958
Phlebotomus (Adlerius) sp.
Alt Cins: Transphlebotomus Artemiev & Neronov, 1984
Phlebotomus (Transphlebotomus) sp.
Cins: Sergentomyia Franca & Parrot, 1920
Sergentomyia dentata Sinton, 1933

Bu tiirlere ait preparatlar morfolojik olarak incelenip, anahtarlar yardimi ile
teshisleri yapilmis ve bireylerin kafa farinks armatiirii, & genitalya ve @ spermateka
yapilar asagida Sekil 4.1-4.8°de gosterilmistir. Fotograflar: Hacettepe Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ekoloji ABD, EBAL laboratuvarlarindan Gizem Oguz ve
Ayda Yilmaz tarafindan ¢ekilmistir.
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Sekil 4.1. Ergin Phlebotomus papatasi A; farinks, B; &, genitalya ve C; @, spermateka
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Sekil 4.2. Ergin Phlebotomus sergenti s.1. A; farinks, B; &, genitalya ve

C; 9, spermateka
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Sekil 4.3. Ergin Phlebotomus kandelakii s.I. A; &, genitalya ve B; @, spermateka
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Sekil 4.4. Ergin Phlebotomus major s.I. A; &, genitalya ve B; @, spermateka
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Sekil 4.5. Ergin Phlebotomus perfiliewi A; ¢, spermateka

Sekil 4.6. Ergin Phlebotomus tobbi A; &, genitalya ve B; @, spermateka
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Sekil 4.7. Ergin Phlebotomus halepensis A; farinks, B; &, genitalya
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Sekil 4.8. Ergin Sergentomyia dentata A; farinks B; J, genitalya ve C; @, spermateka
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4.2. Arastirma Alanindaki Taksonlarin Zamansal Popiilasyon Dinamikleri

Ornekleme c¢aligmalarinin gerceklestirildigi toplam 17 istasyon konumlarina
gore 4 lokalite icinde toplanmistir. Ornekleme ddnemi boyunca Tablo 4.1°de
istasyonlara gore birey sayis1 ve Tablo 4.2°de de ¢alisma dénemlerine gore birey sayisi

belirtilmistir.

Tablo 4.1. istasyonlara gore birey sayis1 degerleri

Istasyon | N (Disi) | N (Erkek) |N(Toplam)

1 4 4 8
2 0 1 1
3 2 2 4
4 4 13 17
5 17 8 25
6 8 5 13
7 7 3 10
8 11 9 20
9 45 26 71
10 6 8 14
11 102 27 129
12 270 401 671
13 139 125 264
14 113 26 139
15 124 18 142
16 98 12 110
17 97 26 123

Min 0 1 1

Mak 270 401 671
Ort 61,6 42,0 103,6

Toplam 1047 714 1761

Tablo 4.1 incelendiginde c¢alisma alaninda 12 taksona ait toplam 1761 birey
tespit edilmistir. En diisiik birey sayisinin (1 birey) tespit edildigi istasyon iki nolu
istasyondur. En yiiksek birey sayisinin (671) tespit edildigi istasyon 12 nolu
istasyondur. Bu istasyonda tespit edilen birey sayisi toplam birey sayisinin % 38,1°ni
olusturmaktadir. 12 nolu istasyon Kurna Koyii’nde bulunmaktadir. 12 nolu istasyonda
disi bireyler en yiliksek 270 bireyle temsil edilirken; erkek bireyler en yiiksek 401

bireyle temsil edilmistir.
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Calisma alaninda tespit edilen bireylerin 1047°si (% 59,5) disi; 714’1 (% 40,5)
erkek bireylerden olusmaktadir. Istasyonlara bagli olarak saptanan ortalama birey
sayis1 103,6°dur.

Calisma siiresince tespit edilen 1761 bireyin 1345’1 (% 76,4) koy
istasyonlarindan; 416°s1 (% 23,6) Burdur 1li sehir merkezinde bulunan istasyonlardan
toplanmistir. Koyii temsil eden bes istasyonda elde edilen minumum birey sayisi1 129;
maksimum birey sayis1 671 iken ortalama birey sayis1 269°dur; Burdur ili sehir
merkezinde bulunan istasyonlar1 temsil eden 12 istasyonda elde edilen minumum birey
sayis1 bir; maksimum birey sayist 123 ve ortalama birey sayis1 34,7’ dir.

Calisma siiresince koy kosullarinda tespit edilen 1345 bireyin 748’1 disi (%
55,6), 597’si erkek (% 44,4)’dir. Disi erkek oran1 1,25°dir. Burdur Ili sehir merkezinde
tespit edilen 416 bireyin 299’u disi (% 71,9), 117°s1 (% 28,1) erkekdir. Disi erkek orani
2,56 dr.

Tablo 4.2. Calisma donemlerine gore birey sayilari

%i‘)‘fe‘:‘n? N (Disi)y | N% |N(Erkek)| N% |N(Toplam)| %N
Tem16 | 3160 | 507 | 3070 | 493 | 6230 | 354
Agul6 | 500 | 357 | 900 | 643 | 1400 8,0
Eyl16 | 40 | 800 1,0 20,0 5,0 0,3
Tem17 | 6000 | 67,6 | 2870 | 324 | 8870 | 504
Agul7 | 770 | 726 | 200 | 274 | 1060 6,0
Eyli7 | 00 0,0 0,0 0,0
Min | 00 0,0 0,0 0,0
Mak | 6000 | 676 | 3070 | 346 | 8870 | 504
ot | 1745 | 595 | 1190 | 405 | 2035 | 167
Toplam | 10470 | 595 | 7140 | 405 | 17610 | 1000

Tablo 4.2 incelendiginde c¢alisma siiresince alt1 farkli ¢alisma doneminde
toplam 1761 birey tespit edilmistir. En yliksek birey sayis1 (887 birey; % 50,4)
Temmuz 2017 déneminde tespit edilmistir. Bu sayiy1 623 birey (% 35,4) ile Temmuz
2016 donemi izlemektedir. En diisiik birey sayist (0 birey) Eylil 2017 déneminde
gozlenmistir.

En yiiksek disi birey sayist (600 birey; % 34,1) Temmuz 2017 doneminde
tespit edilmistir. Bu sayiy1 316 birey (% 17,9) ile Temmuz 2016 dénemi izlemektedir.
En diisiik birey sayist (0 birey) Eyliil 2017 doneminde gozlenmistir.
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En yiiksek erkek birey sayis1 (307 birey; % 17,4) Temmuz 2016 déneminde
tespit edilmistir. Bu sayiy1 287 birey (% 16,3) ile Temmuz 2017 donemi izlemektedir.
En diisiik birey sayis1 (0 birey) Eyliil 2017 doneminde gézlenmistir.

2016 yilinda yapilan ¢alismalarda toplam 768 (% 43,6) birey elde edilmistir. En
diisiik birey sayisi bes iken; en yiliksek birey sayis1 623°diir. Ortalama birey sayisi ise
256’dir. 2017 yilinda yapilan ¢alismalarda toplam 993 (% 56,4) birey elde edilmistir.
En diisiik birey sayis1 0 iken; en yiiksek birey sayis1 887°dir. Ortalama birey sayisi ise
331°dir. Taksonlarin birey sayilar1 ve bolluk degerleri Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3. Taksonlarin birey sayilari ve bolluk degerleri

Takson Toplam N%
P. kandelakii s.I. 1310 74,4
Phlebotomus (Adlerius) sp. 241 13,7
P. tobbi 92 5,2
P. major s.l. 67 3,8
Phlebotomus (Larroussius) sp. 18 1,0
P. papatasi 9 0,5
Phlebotomus (Transphlebotomus) sp. 9 0,5
P. sergenti s.l. 6 0,3
Phlebotomus (Paraphlebotomus) sp. 3 0,2
P. perfiliewi 3 0,2
S. dentata 2 0,1
P. halepensis 1 0,1

Toplam 1761 100

Taksonlarin birey sayilar1 ve bolluk degerlerini gosteren Tablo 4.3
incelendiginde caligma alaninda tespit edilen 12 taksondan en yiiksek birey sayisina
sahip tiir Phlebotomus kandelakii s.1.’dir. Bu tiirden ¢alisma siiresince 1310 birey ( %
74,4) yakalanmistir. Bu tiirii 241 birey ve (% 13,7) bolluk oramiyla Phlebotomus
(Adlerius) sp. izlemistir. Eseylere bagli olarak taksonlarin birey sayilari ve bolluk

degerleri Tablo 4.4.’de verilmistir.
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Tablo 4.4. Eseylere bagli olarak taksonlarin birey sayilar1 ve bolluk degerleri

N o N o Esey orani
Takson (Disi) N% (Erkek) N% | Toplam (DIE)
P. papatasi 5,0 55,6 4,0 44 4 9,0 1,3
P. sergenti s.I. 5,0 83,3 1,0 16,7 6,0 5,0
SPlgllebotomus (Paraphlebotomus) 0.0 0.0 3.0 100,0 3.0 0.0
P. major s.1. 48,0 71,6 19,0 28,4 67,0 2,5
P. perfiliewi 3,0 100,0 0,0 0,0 3,0
P. tobbi 170 | 185 75,0 81,5 92,0 0,2
P. kandelakii s.1. 706,0 [ 53,9 604,0 46,1 1310,0 1,2
Phlebotomus (Larroussius) sp. 18,0 | 100,0 0,0 0,0 18,0
Phlebotomus (Adlerius) sp. 2410 | 100,0 0,0 0,0 241,0
P. halepensis 0,0 0,0 1,0 100,0 1,0 0,0
SPlgllebotomus (Transphlebotomus) 9,0 100,0 0.0 0.0 9.0
S. dentata 1,0 50,0 1,0 50,0 2,0 1,0
Toplam 1053 | 59,7956 | 708 (40,2044 | 1761 15

Eseylere bagli olarak taksonlarin birey sayilari ve bolluk degerlerini gdsteren
Tablo 4.4 incelendiginde tespit edilen 1761 bireyin 1053’1 disi (% 59,8); 708’1 erkek
(%40,2) bireylerden olusmaktadir. P. perfiliewi, Phlebotomus (Larroussius) sp.,

Phlebotomus (Adlerius) sp. ve Phlebotomus (Transphlebotomus) sp. taksonlarinda

erkek birey 6rneklenememistir. Phlebotomus (Paraphlebotomus) sp. ve P. halepensis

taksonlarinda ise disi birey orneklenememistir. Disi ve erkek eseylerin 6rneklendigi

taksonlarin sayist alti’dir. Bu taksonlar; P. papatasi, P. sergenti s.l., P. major s.l., P.

tobbi, P. kandelakii s.l.ve S. dentata’dur.

Disi ve erkek eseylerin Orneklendigi alti taksondan P. tobbi disindaki

taksonlarda disi bireylerin baskinhign gdzlenmektedir. Istasyonlara gore takson

dagilimlar1 Tablo 4.5.’de verilmistir.
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Tablo 4.5. Istasyonlara gére takson dagilimlar

Takson Istasyon kodu

112(3|4|5/6|7[8|9(10(11|12|13|14|15|16 |17

Phlebotomus X|X[X|X[X|IX[X| X[ X[ X|[X|X|X]|X]X

(Adlerius) sp.

P. kandelakii s.I. X[ X[ X|X]|X X | X X | X | X | X | x| Xx|X

P. tobbi X X | X[ X|X[X]|X] X X | X | x

Phlebotomus x x| x | x % | x

(Larroussius) sp.

P. papatasi X X | X X | X

P. major s.1. X | X X | X | X

Phlebotomus

(Paraphlebotomus) X X | X

sp.

Phlebotomus

(Transphlebotomus) X | X X

sp.

P. sergenti s.l. X | X

S. dentata X X

P. perfiliewi X

P. halepensis X

Toplam 2124 |3|4|2|4|4|2 |46 |4|3|8|8]7

[stasyonlara gore takson dagilimimi gosteren Tablo 4.5 incelendiginde en fazla
istasyonda (15 istasyon; % 88,3) tespit edilen takson Phlebotomus (Adlerius) sp.’dir.
Bu taksonu sirasi ile P. kandelakii s.I. (14 istasyon; % 82,4), P. tobbi (11 istasyon; %
64,7), Phlebotomus (Larroussius) sp. (alt1 istasyon; % 35,3) takip etmektedir. Yalniz
birer istasyonda tespit edilen takson sayisi iki’dir. Bu taksonlar P. perfiliewi ve P.
halepensis’dir.

Istasyonlara gore tespit edilen takson sayilarma gore 15 ve 16 nolu
istasyonlarda sekiz takson elde edilmisken; 17 nolu istasyonda yedi takson elde
edilmistir. En az sayida takson iki nolu istasyonda orneklenmistir. Caligma siiresince
tespit edilen 12 taksondan alt1 takson Burdur ili sehir merkezi ve kdy istasyonlarindan
tespit edilmistir. Bu taksonlar; Phlebotomus (Adlerius) sp., P. kandelakii s.l., P. tobbi,
Phlebotomus (Larroussius) sp., P. major s.l., P. sergenti s.1.’dir. 12 takson’dan {i¢’ii
sadece Burdur Ili sehir merkezinde bulunan istasyonlarda tespit edilmistir. Bu taksonlar

P. papatasi, S. dentata, P. perfiliewi’dir. Phlebotomus (Paraphlebotomus) sp.,
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Phlebotomus (Transphlebotomus) sp., P. halepensis taksonlar1 ise sadece koy
istasyonlarinda tespit edilmistir. Istasyonlara gore ¢esitlilik ve baskinlik degerleri

Tablo 4.6.’da verilmistir.

Tablo 4.6. istasyonlara gére cesitlilik ve baskinlik degerleri

Istasyon |Takson Birey Baskinhk Shannon cesitlilik
Kodu sayisl sayisl indeksi indeksi

1 2 8 0,78 0,38
2 1 1 1,00 0,00
3 2 4 0,50 0,69
4 4 17 0,47 1,01
5 3 25 0,44 0,91
6 4 13 0,30 1,27
7 2 10 0,52 0,67
8 4 20 0,42 1,01
9 4 71 0,44 0,96
10 2 14 0,66 0,52
11 4 129 0,73 0,53
12 6 671 0,89 0,30
13 4 264 0,88 0,31
14 3 139 0,89 0,24
15 8 142 0,84 0,45
16 8 110 0,31 1,43
17 7 123 0,34 1,33
Minimum 1,00 0,30 0,00
Ortalama 103,59 0,61 0,71
Maksimum 671,00 1,00 1,43

Istasyonlara gore ¢esitlilik ve baskinlik degerlerini gosteren Tablo 4.6
incelendiginde maksimum tiir cesitliligi indeks degeri (1,43) 16 nolu istasyonda;
minimum tiir ¢esitliligi indeks degeri (0) 2 nolu istasyonda saptanmistir. Maksimum
baskinlik indeks degeri (1) 2 nolu istasyonda; minimum baskinlik indeks degeri indeks

degeri (0,3) 6 nolu istasyonda saptanmustir.
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S. TARTISMA

Calisma alanmin; dort farkli lokalitesinde, 17 istasyonda gergeklestirilen
calismalarda, Baglar mahallesinde bulunan 1. ve 2. istasyonlarinda hayvancilik
faaliyetleri yerlesim birimlerine bitisik olarak yapilmaktadir. Bolgede, sadece 2016
yilinin Temmuz ve Agustos aylarinda tii¢ taksona ait toplamda dokuz birey
yakalanmistir. 2017 yilinda yapilan 6rneklemelerde ise s6z konusu bolgede hi¢ birey
yakalanamamistir. Yakalanan birey sayisinin toplam birey sayisinin % 0,5’ini
olusturdugu goriilmektedir. Diger bolgelere gore yakalanan takson ve birey sayisi
oldukga disliktiir. Son zamanlarda sehirlesme benzeri yapilasmanin artmasiyla bu
bolge de hayvancilik yapan aile sayist azalmistir. Ayn1 zamanda bolgede yogun bir
sekilde vektor miicadelesi faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Bu sebeplerden dolay1
Phlebotomus takson ve birey sayisinin diisiik oldugu diistiniilmektedir.

Hizirilyas mahallesinde bulunan 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10. istasyonlar1 kapsayan
alanlarda hayvancilik faaliyetleri yogun bir sekilde yiritiilmekte, evler, ahirlar, bahge
ve tarlalar arasinda bulunmaktadir. Bolgede bes taksona ait 174 birey yakalanmistir.
Yakalanan birey sayis1 toplam birey sayisinin % 9,9’ unu olusturmaktadir. Bu bdlgede
de yogun sekilde vektdr miicadelesi faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Ilaglama ¢alismalart
sicak-soguk sisleme ve ahir cevrelerindeki iireme alanlarimi ilaglanmasi seklinde
yapilmaktadir. Kum sineklerinin takson ve birey sayisinin diisiik olmasinin muhtemel
sebebinin ilaglama oldugu diisiiniilmektedir. Bu bolgeye ait istasyonlarda goreceli
olarak diger istasyonlara gore tiir ¢esitliligi degerleri yiiksek ¢ikmistir. Taksonlara ait
bolluk degerlerinin diisiik ve birbirine yakin olmasinin tiir ¢esitliligini arttirdig:
diistiniilmektedir. Taksonlara ait bolluk degerlerinin dolayisiyla da baskinligin fazla
olmas tiir ¢esitliligini azaltic1 yonde etki yapmaktadir (Brower vd., 1990).

11, 12, 13, 14 ve 15. istasyonlar1 kapsayan Kurna koyl en yiiksek takson ve
birey sayisina sahip olan lokalitedir. Toplamda dokuz taksona ait 1345 birey
yakalanmistir. Yakalanan birey sayist toplam birey sayismin % 76,4’ini
olusturmaktadir. S6z konusu bdlgede yogun hayvancilik ve tarim faaliyetleri
yapilmakta ve diger alanlardan farkli olarak vektdr miicadelesi yapilmayan alanlardir.
Takson ve birey sayisinin yiiksek olmasmin sebebinin ilaglama faaliyetlerinin
olmamasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Komiinite benzerlik indeks degerlerine
bakildiginda bu bolgeye ait olan istasyonlarin birbirine yakin olduklar1 ve bir araya

toplandiklar1 goriilmektedir (Sekil 5.1).
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16 ve 17. istasyonlari kapsayan Necatibey mahallesinde toplamda dokuz
taksona ait 233 birey yakalanmistir. Yakalanan birey sayisi toplam birey sayisinin
%13,2’sini olusturmaktadir. Bu lokalite de hayvancilik yapilmakta olup, istasyonlar
yerlesim disinda kaldigr i¢in kum sineklerinin yeterli ireme-gelisme ortami sagladigi

ve ilaglamanin olmadig1 kaydedilmistir.
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Sekil 5.1. Istasyonlara ait benzerlik degerleri (Bray-Curtis indeksi).

Bu dort bolgede yapilan ¢aligmalar sonucu en yaygin ve yiiksek bolluklarda
bulunan takson Larroussius alt cinsi i¢inde olan P. kandelakii s.l.’dir. Ornekleme
calismalarinin gergeklestirildigi toplam 17 istasyonun 15’inde % 74,38 bolluk oraniyla
tespit edilmistir.  Adlerius alt cinsi i¢inde disilerin morfolojik olarak
tanimlayamadigimiz, tanimlama kriterlerinin benzer olmasi nedeniyle Phlebotomus
(Adlerius) sp. taksonu 15 istasyonda % 13,68 oraniyla ikinci ve % 5,22 bolluk
oraniyla Larroussius alt cinsi i¢inde olan P. tobbi taksonu tgiinciidiir. Bunu % 3,80
bolluk oraniyla P. major s.1. izlemistir.

Larroussius alt cinsine ait kum sinegi tiirleri, Leishmania infantum (Nicolle,
1908)’un etkeni oldugu bilinen, VL’in Akdeniz Havzasi’ndaki kanitlanmis ya da olasi
vektorleridir. Daldal vd. 1998°de Karabiik ili’nde yaptiklari ¢alismada P. kandelakii’yi
kayit etmislerdir. Iran’da VL etkenini tasidig Rassi vd., 2005°de yaptig1 galisma ile
tespit edilmistir. Ayrica Giircistan, Tiflis’de VL Leishmania infantum etkeni oldugu
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Giorgobiani vd. 2012’de yaptig1 ¢aligma ile tespit edilmistir. Sar1 vd. 2015°de Kars
li’nde 2006 yilinda yaptiklar1 zoonotik VL’in seroepidemiyolojik ve entomolojik
arastirmalarinda Kagizman il¢esinde dominant tiirtin P. kandelakii’nin de Temmuz ve
Agustos aylarinda pik yaptigini gostermislerdir. Alten vd., 2016°da bildirdigine gore
2011-2013 yillar1 arasinda Tiflis’de {i¢ ayr1 istasyonda 495-603 m yiikselti de yaptiklar
calismalarda  Ornekleme toplamalarinda P. kandelakii’nin Temmuz ve Agustos
aylarinda pik yaptigin1 gostermislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismalarda da Temmuz
(27,05 °C) ve Agustos (25,95 °C) ay1 sicaklik ortalamalar1 ile benzer sonuclar
bulunmustur. Burdur ili Halk Saghg Miidiirliigii'nden alinan Leishmaniasis
istatistikleri Sekil 5.2’de verilmistir (Anonim, 2019b). Bu istatistikler bolgede CL ve
VL vakalarin1 ortaya koymaktadir. P. kandelakii’nin yiiksek oranlarda yakalanmig

olmasi s6z konusu hastalik goriilme sikligini arttiracagini diistindiirmektedir.

2008 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

QR NWEODN KW

Sekil 5.2. Leishmaniasis’in Burdur 1li Halk Sagligi Miidiirliigii hasta verileri

Larroussius alt cinsine ait kum sineklerinin tiirlesme olaylar1 i¢in one siiriilen
hipotezler, P. major kompleksinin esas olarak Asya kokenli oldugu ortak noktasinda
birlesmektedir, asal soyun Asya’da bulundugu P. major kompleksi i¢in tiirlesmenin
esas olarak tektonik vikaryans ile gergeklestigini, bununla birlikte diger Larroussius
tiyelerinin tiirlesmesinde, paleoekolojik degisiklikler, faunal doniisiim ve kitalar arasi
kara kopriileri yoluyla gerceklesen dispersal aktivitesinin de dnemli rol oynadigini ileri
stirmislerdir (Eris6z Kasap, 2010).

Adlerius alt cinsine ait alanda topladigimiz disi bireylerin morfolojik olarak
ayirt edilemediginden Phlebotomus (Adlerius) sp. olarak 241 disi bireyle %13,68
bolluk orani ile teshis edilmistir. Ayrica bu alt cinste bir erkek sinek ile tanimladigimiz
P. halepensis 6rneklemi yapilmistir.

Larroussius alt cinsi iginde yer alan P. tobbi Houin vd. 1971°de dogu Akdeniz

tiiri olarak tanimlanmustir. Tiirkiye’de genis yayilima sahip oldugu bircok ¢alismada
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ortaya konulmustur. Daldal vd., 1998’de yaptiklar1 ¢alismada s6z konusu tiiriin yayilim
alaninin 0-700 m arasinda oldugunu belirtmis ve benzer sekilde P. fobbinin diisiik
yiiksekliklerde kii¢iik populasyonlar halinde bulundugunu bildirmislerdir. S6z konusu
calismalarin aksine bu ¢alismada P. tobbi 1000 m yiikseklikte, Yaman ve Ozbel,
2004°de Hatay ili’nde % 2,7 olarak bildirilen yogunluklardan daha yiiksek yogunlukta
yakalanmistir. Bizim ¢alismamizda 17 disi, 75 erkek toplam %5,22 bollukla, 92 birey
yakalanmuistir. Svobodova vd., 2009 Adana’da P. tobbi’nin hem hasta insanlardan hem
de sineklerde bulunan etkenin Leishmania infantum’un tasiyicisi oldugunu
gostermislerdir.

Phlebotomus alt cinsinde yer alan P. papatasi, en genis yayilisa sahip, her
yerde bulunan bir tiirdiir. Ornekleme calismalari da bu tiiriin varlig1 besi disi, dordii
erkek toplam dokuz birey % 0,51 bolluk orani ile bulunmustur. Bu tiir Ortadogu’da
CL’e sebep olan L. major’iin kanitlanmis vektoridiir.

Paraphlebotomus alt cinsi iginde diinyada sark c¢ibani parazitini tasidig
kanitlanmus tek tiir olan P. sergenti’ de genis yayilisa sahip bir tiirdiir. P. sergenti’nin
antropofilik bir tiir oldugu ve birgok iilkede sark ¢ibanina neden olan L. tropica’nin tek
vektorii kabul edildigi bilinmektedir (Lewis vd., 1977, Lane, R.P. 1993, Killick-
Kendrick, vd., 1994,Volf vd., 2002). Bu ¢alismada da besi disi, biri erkek toplam alt1
birey ile % 0,34 bolluk orani ile bulunmustur.

Transphleotomus alt cinsi P. mascittii, P. canaaniticus ve P. economidesi
tirleri ile tanimlanmistir. Tiirkiye’de sadece P. mascittii tanimlamisken Erisoz Kasap
vd., 2015° de Akdeniz kiy1 kesimlerinde sineklerin benzer morfolojileri nedeniyle
molekiiler markerlarla yaptigi c¢alismalarda, Phlebotomus anatolicus n. sp. ve
Phlebotomus killicki n. sp. yeni tiirlerini ayirt etmis ve yeni tiir olarak tanimlamistir.
Ayrica P. economidesi’nin iilkemizde varligini gostermistir. Bizim calismamiz da
dokuz disi birey yakalanmis % 0,51 bolluk orani ile temsil edilmistir.

P. major tiirtiniin disilerindeki farinks armatiiriiniin farkli cografik alanlarda
varyasyonlar gdsterdigi bilinmektedir (Killick-Kendrick vd., 1991). Bu baglamda bazi
aragtirmacilar, P. neglectus ve P. syriacus tiirlerini P. major’un alt tiirleri olarak
degerlendirmistir (Houin vd., 1971, Yaman, 1999). Ancak yapilan son g¢alismalar P.
neglectus ve P. syriacus tiirlerini ayr1 tiirler olarak degerlendirmistir (Volf vd., 2002,
Sawalha, vd., 2003).

Larroussius alt cinsi i¢inde yer alan bazi tiirlerin sistematik durumlar iizerine

tartismalar olmakla birlikte, son yapilan taksonomik caligmalar referans olarak
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kullanilmistir. Ornegin, P. perfiliewi tiirii (Perfiliev, 1966), tarafindan ii¢ ayr1 alt tiire
ayrilmig (P. perfiliewi perfiliewi, P.p. galileus, P.p. transcaucasicus) ve Lewis (1982)
ayni siiflandirmayr kullanmistir. Ancak son yapilan molekiiler ¢alismalarda P.
galileus ve P. transcaucasicus farkl: tiirler olarak ayrilmistir (Depaquit vd., 2001). P.
perfiliewi ¢alisma alanimizda {i¢ disi yakalanmistir.

Gilineydogu Anadolu bolgesinde 6zellikle Sanliurfa ve Diyarbakir Akdeniz CL
vektorliigii agisindan 6nemli olan tiirlerden P. sergenti ve P. papatasi’nin de ¢alisma
bolgemiz de (%0,34), (%0,51) oranlarinda bulundugu goériilmektedir.

Bu istasyonlar bir arada degerlendirildiginde vektor kontrol g¢aligmalarinin
diizenli yapilan alanlar ile ilaglama caligsmalarinin yapilmadigi alanlar arasinda fark
oldugu goriilmektedir. 1-10 nolu istasyonlarda; diizenli, yapilan ilaglama c¢aligmalari
neticesinde yakalanan bireylerin % 10,40 orani ile tespit edilmistir. Ilaclama
yapilmayan 11-17 nolu istasyonlarda ise % 89,60 oraninda birey tespit edilmistir.

Sergentomyia cinsi kum sinekleri ise genelde siiriingenlerden kan emer.
Phlebotomus tiirlerinin az ya da hig¢ olmadigi tropiklerde dominant tiirlerdir. Ama son
yillarda yapilan c¢alismalarda Sergentomyia sp'nin Hindistan ve Afrika'daki
Leishmaniasis’in' bulasmasinda rol oynadigi ileri siirtilmektedir.

S6z konusu galigma, kum sinekleri ile ilgili Burdur ili’nde yapilan ilk ¢alisma

niteliginde olup, tespit edilen taksonlar Burdur i¢in yeni kayit olma 6zelligindedir.
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6. SONUC

Leishmaniasis hastaliginin ara vektdrii olan Psychodidae familyasindaki
Phlebotominae alt ailesi i¢inde bulunan phlebotom sineklerinin 2016 -2017 yillari
arasinda Burdur ili'nde yaptigimiz populasyon saymmlart ve ekolojik calismalar
sonucunda VL, CL ve CanL vektorleri olan kum sineklerine ait veriler elde edilmistir.

Bu tez calismas1 kapsaminda Burdur ili'nde kum sinegi faunasi ve tiirlerin
mevsimsel dinamikleri ile bu tiirlere ait popiilasyonlarin ekolojileri belirlenmeye
calisilmistir. Bolge de kum sinegi faunasinin tiir cesitliligi acisindan yiiksek oldugu
sOylenebilir. Tez calismasinda incelenen vektorel oneme sahip P. papatasi ve P.
sergenti tiirlerinin ilaglama g¢alismalarinin yapilmadigi ve sehirlesmenin olmadigi
kirsal alanlarda bulunmustur. Dominant tiir olan P. kandelakii ve P. tobbi, tiirlerinin de
hemen hemen tiim istasyonlarda bulunmus olmas1 Burdur ili’ndeki Leishmaniasis
vakalarinin epidemiyolojilerinin takip edilmesi gerektigini diisiindiirmektedir.

Buradaki sonuglar; vektor miicadele ¢alismalarinin 6nemini bir kez daha ortaya
koymustur. Miicadele yapilan bolgelerde; populasyon sayimlarmin hayvancilik
yapilan alanlarda olmasina ragmen daha az; alt1 tiir 183 birey ve % 10,40 oraninda
bulunmasi ilaglama g¢aligmalarinin yapilmadigi hayvancilik faaliyetlerinin yapildigi
alanlarda; 12 tiir 1578 birey ve % 89,40 oraninda bulunmasi bize vektdr miicadele

caligmalarinin 6nemini géstermistir.
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