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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Tiirkiye’de Uretim Istasyonlarinda Uretilen Kinah Kekliklerin Genetik Yonden
Arastirllmasi ve Bunun Salim ile Av Stratejisinde Kullanilabilirliginin Belirlenmesi
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Kinali keklik (Alectoris chukar) iilkemizde iretimi yapilan, dogaya salimi
gerceklestirilen ve ekonomik getirisi i¢in de avlanmasina izin verilen bir tiirdiir. Ancak
dogal popiilasyonlarin ve {iretimi yapilip saliman popiilasyonlarin genetik yapilari
bilinmemektedir. Bilingsiz iiretim ve salim dogal popiilasyonlarda hibritlesmeye ve gen
kayiplarina neden olabilmektedir. Bu c¢alismada 5 ayri istasyonda iretilen kinali
kekliklerden toplamda 111 adet 6rnek alinmig ve analizler sonucunda genetik yapisi
birbirinden farkli 13 haplotip bulunmustur. Haplotipler incelendiginde tiim O6rneklerin
%77 sinin 3 haplotipte toplandig tespit edilmistir. Bunlar sirasiyla %16 oraninda haplotip
1, %26 oraninda haplotip 2 ve %35 oraninda haplotip 3 tiir. Buna gore iiretilen keklik
popiilasyonunun genetik c¢esitliligi onlem alinmazsa kendilesmeye, tek tip genetik yapi
yoniine dogru gidebilecegi belirlenmistir. Kinali kekligin ve dogal gen kaynaklarinin
korunmasi agisindan, liretim, salim ve avcilik planlamalar1 yapilirken genetik gesitliligin de
g0z Oniine alinmas1 gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: kinali keklik, genetik ¢esitlilik, popiilasyon genetigi
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SUMMARY

M. Sc. Thesis

Genetic investigation of breeded Chukar partridge in breeding stations in Turkey
and its determination of availability in released and hunting strategies

Duygu ATES
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Chukar partridge (Alectoris chukar) is a species produced, released to nature and
allowed to be hunted for its economic benefit. But genetic structure of natural population
and breeding population are not known. Unconscious production and release can result in
hybridization and genetic lost in natural populations. In this study, a total 111 samples
were taken and 13 haplotypes were found as a result of the analyzes from chukar partridge
reared in 5 different breeding stations. Seventy-seven percent of all samples belong to only
three haplotypes when haplotypes were investigated. These were 16% haplotype 1, 26%
haplotype 2, and 35% haplotype 3 respectively. In this context, it was determined that
unless we take to control the breeding stations, genetic diversity of breed population could
go towards lost and monotype genetic structure would occur. Genetic diversity should be
taken into consideration when planning production, release and hunting in order to
preserve the chukar partridge and natural gene resources.

Keywords: Chukar partridge, genetic diversity, population genetics

vii



1. GIRIS

Kekliklerin evcil ve yabani tiirlerine diinyanin bir¢ok yerinde rastlanabilir, keklik
tiirleri iginde ticari tiretime en uygunluk gostereni Kinali kekliklerdir (Alectoris chukar)
(Alkan vd., 2007). Ulkemizde atasdzlerine, deyimlere, tiirkiilere, manilere, kdy ve yer
adlarimiza hatta halk oyunlarimiza kadar izlerine rastlanan bir kus tiiriidiir. Kinali keklik
Galliformes Ordosu Phasianidae Familyasina ait bir tiirdiir. Diinyada bu familyaya ait 51
cins, 187 tiir, 577 takson bulunmaktadir. Bu familyanin Diinyadaki yayilim alani
Sekil 1.1°de verilmistir. Kinali keklik, ayn1 zamanda Siiliingiller olarak da bildigimiz

Phasianidae Familyasinin Tiirkiye de goriilen 9 tiiriinden biridir.

Sekil 1.1. Phasianidae Familyasinin diinyadaki yayilim alan1 (Handbook of the Birds of the
World)

Keklik tiirlerinin, bilingsiz avlanma ve habitat bozulmalar1 gibi nedenlerden dolay1
38 tiri tehdit altinda olup dogal popiilasyonlarinda azalma egilimi gozlenmektedir.
Avrupa’da ¢il keklik (Perdix perdix) ve kirmizi bacakli keklik (Alectoris rufa) tiirleri
uygun habitat kayb1 ve tarimdaki artis sebebiyle azalmaktadir (Potts, 1980). Ancak bu iki
tiriinde basarili bir sekilde yeniden {iretilebileceginin habitat uygunlugu yiiksek genis

alanlarda hala miimkiin olabilecegi diisiiniilmektedir (Toso ve Cattadori, 1993). Ulkemizde



de kinali keklik popiilasyonu azalma egilimindedir. Aym1 zamanda avcilik faaliyetleri
nedeni ile de ekonomik olarak getirisi olan bir tiir oldugu i¢in, tiiriin korunmasi ve
avlanmasi amaci ile kinali keklik iiretim ihtiyact dogmustur. Diinyada da birgok iilkede
Amerika Birlesik Devletleri basta olmak iizere yaygin bir sekilde tiretim yapilmaktadir.

Av ihtiyaci igin ¢ok sayida iilkede, 6rnegin her yil Ispanya’da 36 milyon Euro
degerinde 3,5 milyon keklik (Tejedor vd., 2008), Giiney Kibris’ta 270 bin keklik (Kassinis,
2001) tretilip salinmaktadir. Ancak ciftlik yetistiriciligi konusunda, tiretilen kekliklerin
¢ogunda asosyal ve normal olmayan iireme davranislari (Alonso vd., 2005; Spano ve
Csermely, 1985) gibi olumsuzluklar saptanmistir. Yine giftlik yetistiriciliginin tek tip
genetik yapiya (homozigotlagsma), popiilasyon ¢esitliliginin azalmasina, endemik genlerin
yok olmasina tehdit olusturdugu goriilmektedir (Barbanera vd., 2010; Olden, 2003; Olden,
2004). Kisaca bahsedilen galismalarda da vurgulandig: gibi ¢iftlik tiretimi ile tiretilip salim
yapilmasi yontemi gen kirliligine yol agtigi ve biyogesitlilik i¢in tehdit olabilecegi
Oongorilmektedir.

Ulkemizde Tarim ve Orman Bakanligi, 4915 sayili Kara Avciligi Kanunu ile ilgili
yonetmelik geregi kinali keklik iiretimi yapilmakta ve dogaya salinmaktadir. Ilgili
bakanliga ait Gaziantep, Kahramanmaras, Afyon, Malatya, Yozgat illerinde {iretim
istasyonlart bulunmaktadir. Bu istasyonlardan 2017 yili verilerine gore yilda ortalama
70.000 adet kiali keklik iiretilmekte belirlenen bolgelere salinmakta ve ekonomik getirisi
i¢in de avlanmasina izin verilmektedir.

Ulkemizdeki mevcut iiretim istasyonlarinda iiretilen popiilasyonlarin ve tiiriin
dogadaki popiilasyonlarinin genetik yapisi bilinmemektedir. Bu durum ise genetik yapinin
dikkate alinmadan tretim, salim ve av stratejileri olusmasina sebebiyet vermektedir.
Mevcut durumda iiretim istasyonlarinda genetik yapisi tek tip olan bireyler yetistirilme
riski olugturmaktadir. Eger yilda 70.000 adet tek tip genetik yapiya sahip tiretilmis kekligin
dogaya salindiginm diisiiniirsek, dogal gen kaynaklarimizin hibritlesme ve zarar gérme riski

cok yiiksektir.

1.1.  Kinah Kekligin Tipik Ozellikleri

Kinali keklik, Galliformes (Tavuksular) takiminin Phasianidae (Siiliingiller)
familyasindan g6z kapaklarinin kenarlari, ayaklari, gagas1 ve bacaklarinin kirmizi renkli
olusu tipiktir ve kinali keklik ismini alisin sebebi de budur. Alni acik renkli boyun krem
rengi veya kirli beyazdir. Kalin bir gagaya sahip olan kimali kekligin {ist gagas1 da asag:

dogru hafif kivriktir. Karin kismu krem ve koyu krem rengindedir. Sirt kismi gri
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kahverengi renge sahiptir. Gévdenin yanlarinda koyu renkli enine siyah beyaz renkli ve
uclara dogru koyu kizil kahverengi bantlar bulunmaktadir. Kanatlari kapali durdugu zaman

siyah beyaz ve kahverengi serit seklinde goriintiiye sahiptir (Sekil 1.2).

T =

Sekil 1.2. Afyon Uretim istasyonundan Kinali keklik

Erkek ve disi olarak goriiniimleri ¢ok fazla degiskenlik gostermemekle birlikte
erkek olanlarin ayaklarinda bulunan mahmuzlardan ayirt edilmektedir. Ancak ¢ok yash

disiler de de yer yer mahmuz goriilebilmektedir.

1.2. Kinah Kekligin Habitati ve Beslenmesi

Kayalik ve tash arazilerde, yiiksek tepelerde, cok yagis almayan kurak bolgelerde
stiriler halinde yasarlar.
Tespit edilen en biiyiik 6zelligi siine ve kene gibi tarim zararli ile beslenmesidir.

Bunun disinda bitki tohumlari, tahil taneleri ve boceklerle de beslenir.



1.3.  Kinah Kekligin Biyolojisi

Kinal1 keklik genelde tek esli olarak yasamini siirdiirmekte ise de nadiren iki disi ile
bir yuva kurdugu da gézlemlenmistir. Genellikle Subat ve Mart aylarinda eslesir. Nisan ay1
ise iireme donemidir. Yumurtalar1 ¢ok farkli renklere sahip olabilir. Bu renkler saridan
kahverengiye beyazdan giil kirmizina kadar ¢esitli sekillerde goriilebilir. Her bir iireme
doneminde 15 ila 20 adet arasinda yumurta vermektedir. Sahada yapilan uygulamalarda

erigskinlerin agirliklarinin 350-650 gram arasinda oldugu gézlemlenmistir.

1.4. Kinah Kekligin Davramslari

Fiziksel yapisi itibari ile yerde yasamayi seven tehlike aninda ugmak yerine
oncelikle kosmay1 tercih eden bir davranis sergilemektedirler. Ureme donemlerinde

erkekler disiyi sahiplenici daha agresif bir yapiya biiriiniirler.

1.5. Kinah Kekligin Yayihisi

Diinya genelinde Cin’den Yunanistan’a kadar, tilkemizde ise Karadeniz, Marmara,
Ege ve Akdeniz gibi kiy1 kesimler disinda Dogu Anadolu Bdlgesi yogunlukta olmak kaydi
ile birgok bolgede goriilmektedir (Sekil 1.3). Gog etmez yerli bir kustur.

Sekil 1.3. Kinali Kekligin diinya iizerindeki yayilim alan1 (Wikimedia Commons)

1.6.  Kinah Kekligin Otiisii

Etkileyici bir Otiise sahip olmasi avcilar1 cezbetse de bazi durumlarda hig
Otmedikleri de goriilmustiir. Sitirli halinde yasamalar1 sebebi ile birlikte hareket etmek

amaci ile 3 ayr1 perdeden yiiksek seviyede oOtiis kabiliyetine sahiptirler.



1.7. Diinyada ve Tiirkiye’de popiilasyon genetigi calismalar:

Evrimsel sorulara yanit aramak, popiilasyon genetik yapisi, cografi degisikliklere
onlemler almak icin molekiiler teknikler kullanilmaktadir (Avise, 1994). Ozellikle
MtDNA’nin kontrol bdlgesi popiilasyon genetik yapisini ortaya ¢ikarmak i¢in yogun olarak
kullanilmistir (Stanely vd. 1996; Bonatto ve Salzano, 1997). MtDNA’nin dizilimi
popiilasyondaki genetik degiskenligi biiyiik oranda ortaya ¢ikarmaktadir (Avise, 1994).

Keklik tiirleri iizerinde de diinyada cesitli genetik calismalar yapilmistir. Ornegin
Cin’in kuzey batisinda yer alan Long Dong Loess platosunda bulunan kinali kekligin 8
popiilasyonunun genetik yapisina bakilmistir (Huang, vd., 2004). Yine Cin’de kinali keklik
icin filo cografya c¢alismast MtDNA kontrol bolgesi kullanilarak 91 haplotip tanimlanmistir
(Song, vd. 2017). italya’da mitokondriyal DNA bakilarak kirmiz1 bacakli keklik (Alectoris
rufa) popiilasyonlarinda hibritlesme ¢alismasi yapilmistir (Negri, vd., 2013).

Tiirkiye’de popiilasyon genetigi ¢alismalari ¢ok fazla olmamakla birlikte Anadolu
Sivacist (Sitta krueperi) kusu iizerine yapilan g¢alisma 6ne ¢ikmaktadir (Albayrak, vd.,
2012). Kmal kekligin genetik gesitliliginin belirlenmesi igin TUBITAK tarafindan
desteklenen ve halen devam eden “Ulusal gen kaynaklarinin korunmasi kapsaminda kinali
kekligin genetik ¢esitliliginin  belirlenmesi, iretim, salim ve av stratejilerinin
olusturulmas1” isimli bir proje ¢alismasi devam etmektedir. Diinyadaki diger 6rneklerinde

oldugu gibi bu ¢alismada da mtDNA’nin kontrol bolgesi kullanilmistir.

1.8.  Tezin Hipotezi

Uretim istasyonlarinda kimali kekliklerin {iretilmesi i¢in kullanilacak olan anaglar
bir y1l once iretilen yavrulardan elde edilmekte ve bu islem her yil aymi sekilde tekrar
edilmektedir. Disaridan herhangi bir kan tazeleme olmadigindan iretim istasyonlarinda tek
tip genetik yapida bireylerin olmasi beklenmektedir. Bu bakimdan tezin hipotezi

Tirkive’deki tiretim istasyonunda iiretilen kinali kekliklerin genetik cesitliliginin diisiik

oldugu, genetik yapisi tek tip olan bireylerin yetistirildigidir. Bu ¢alisma ile kinali keklik

popiilasyonlarinin stirekliliginin saglanmasi1 ve genetik cesitliligin korunmasi amaci ile
tiretim istasyonlarinda iiretilen kinali kekliklerin genetik yonden arastirilmasi, salim ve av

stratejilerinin belirlenmesinde katki saglanmasi hedeflenmektedir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.  Saha Calismasi

2.1.1. Cahsma Alanlarimin Genel Ozellikleri

Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirligii’ne
bagli 5 ayri iiretim istasyonu bulunmaktadir. Bu istasyonlarin bulundugu illerde ¢aligmalar
gerceklestirilmistir (Sekil 2.1). Calismalarin yapildigi istasyonlar genel olarak sehir
merkezinden uzakta bulunmaktadir. Kapali betonarme binalarda, kafes yontemi ile entansif
yetistiricilik yapilmaktadir. Genel olarak hepsinde en az bir damizlik {iretim birim, en az
bir kulugkahane, en az iki adet dogaya alistirma boliimii bulunmaktadir. Bu iiretim tesisleri

yillik ortalama 7 — 16 bin civarinda keklik iiretim kapasitesine sahip tesislerdir.

A

,_ /-’/ '
Sekil 2.1. Saha ¢alismalar1

2.1.2. Orneklerin Toplanmasi

Her bir istasyonda izin verilen sayilarda ve rastgele segilen yetiskin kinali
kekliklerden EDTA ve %96 alkol igeren tiiplere yeterli miktarlarda kan Ornekleri
alinmistir. Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii’ne
bagli istasyonlardan Afyon Suhut Istasyonu’ndan 19, Kahramanmaras Kapicam
Istasyonu’ndan 28, Yozgat Calatli Istasyonu’ndan 26, Gaziantep Istasyonu’ndan 24 ve
Usak ilindeki 6zel bir istasyondan 14 adet 6rnek olmak tizere toplamda 111 adet kan 6rnegi
almmustir (Sekil 2.2). Toplamlan ornekler Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Ornitoloji Laboratuvarinda analiz edilinceye kadar -80 derecede derin dondurucuda

muhafaza edilmistir.



Sekil 2.2. Orneklerin toplanmasi ¢alismalari

2.2.  Laboratuvar Calismasi

2.2.1. Total DNA Izolasyonun Elde Edilmesi
Total DNA izolasyonu Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Molekiiler

Ornitoloji Laboratuvarinda gerceklestirilmis olup kan Ornekleri icin Thermo Scientific
GeneJET Genomic DNA Purification Kit K0721 K0722 kit protokolii uygulanmistir
(Tablo 2.1) (Sekil 2.3).

Tablo 2.1. Thermo Scientific GeneJET Genomic DNA Purification Kit K0721 K0722
Protokoli

NO| PROTOKOL ACIKLAMALARI |

Kan orneklerinin bulundugu tiiplerden 1,5 ml’lik
ependorf tiiplere numune alinir.

180 ul digestion solution eklenir.

20 pl Proteinaz k eklenir.

Vortexlenir.

56 °C etiivde lizis olana kadar beklenir.
400 pl Etanol eklenir.

Vortexlenir.

Kolona transfer edilir.

9 16000 g de 1 dk santrifiij edilir.

10 | 500 pl Wash buffer 1 eklenir.

11 | 8000 g de 1 dk santrifiij edilir.

12 500 ul Wash buffer 2 eklenir.

13 |Maximum g de 3 dk satrifiij edilir.

14 | Numara verilen tiiplere 6rnek alinir.

15 200 pl Eliition buffer eklenir.

16 | Oda sicakliginda 2 dk beklenir.

17 8000 g de 1 dk santrifiij edilir.

18 |-20 derecede saklanir.

0N |O1| AW -
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Sekil 2.3. Laboratuvar ¢aligsmalari

2.2.2. DNA Orneklerinin Jel Elektroforezi ve Goriintiilenmesi

2.2.2.1. Agoroz Jel Hazirlanmasi ve Orneklerin Jel Elektroforeze Yerlestirilmesi
Izolasyon sonrasi elde edilen DNA &rnekleri oncelikle Jel Elektroforezinde
yiriitillerek DNA’nin kalitesine ve yogunluguna bakilir. Tablo 2.2°de jelin hazirlanmasi ve

orneklerin yliklenmesi islemi verilmistir.

Tablo 2.2. Jel Elektroforezi Protokolu

NO 9%008’lik Agoroz Jel Hazirlanmasi

% 08 lik agoroz jel hazirlanir.

0.96 gr agoroz toz tartilir bir kaba alinir.

120 ml TAE soliisyonu eklenir.

Mikrodalga firinda saydam olana kadar birakilir.

Saydam soliisyona 10 ul Cyber safe eklenir.

Hazirlanan soliisyon elektroforez plakasina dokiiliir taraklar yerlestirilir.
Sogumasi beklenir.

Soguduktan sonra taraklar ¢ikarilir.

O INO |01 (W N




Orneklerin jel iizerinde yiiriitiilmesi
1 |ilk kuyucuga kontrol amacli EcoRI 1 pl yerlestirilir.
Parafin kagit izerinde 1 pl 6x Lamda ile 5 ul DNA 6rnegi
pipetlenerek karistirilir.
Jel iizerindeki her kuyucuga bir 6rnek olmak iizere otomatik
pipet ile drnekler yerlestirilir
4 | Cihaz V-110 derece, mA sabit, time 50 dk olarak ayarlanir
5 | Ornekler jelde vyiiriitiiliir

2.2.2.2 Jelin Uv Isik Altinda Goriintiilenmesi

Agoroz jel elektroforezinde yiiriitiilen 6rnekler UV goriintiileyici ile goriintiilenmis
ve kaydedilmistir (Sekil 2.4). Burada DNA bandi olmayan o6rneklerin DNA’s1 tekrar
calisilarak total DNA elde edilmistir.

EcoRI 2584 2585 2586 2587 2588 2589 2590 2591 2592 2593 2594 2595 2596 2597 2598 2599 2600 2601 2602

[T ..uuu uuuum.

2603 2604 2650 2651 2652 2653 2654 2655 2656 2657 2658

e BN

26/02/2019 ANTEP-USAK-IST-DUYGU-DNA

Sekil 2.4. DNA jel elektroforez UV goriintiisii

2.2.3. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)

PZR isleminde mtDNA’nin CR bélgesine 6zgii primerler kullanilmistir (Tablo 2.3).
Kullanilan primerler daha once yapilmis ¢alismalar arasindan belirlenmistir (Negri, vd.,
2013). Primerler hazirlanirken her iki primer iginde ayr1 ayr birer ependorf tiipii alinmis ve
stok primerlerden bu tiiplere 20 pl ve lizerlerine 180 pl H20O eklenerek hazirlanmistir. PZR
islemi i¢in Thermo scientific Taqg DNA polymerase (rekombinant) EP0402 kit
kullanilmigtir. Kit prosediiriine gére PZR MIX soliisyon hazirlanmistir (Tablo 2.4).

Soliisyon i¢in kullanilan kimyasallar ve oranlar1 Tablo 2.5’de gosterilmistir.



Tablo 2.3. Mitokondriyal CR gen bolgesi i¢in kullanilan primer dizileri

Bolge Primer Forward, Reverse

PHDL,; 5'-AGG ACT ACG GCT TGA AAA GC-3'
H1321;5 TAG YAA GGT TAGGACTRAGTCTT 3

mt-CR

Tablo 2.4. PZR MIX soliisyon hazirlama tablosu

NO PROTOKOL ACIKLAMALARI

10x PZR bufter 177 ul
dNTP mix 177 pl
MgCl; 88 ul

1. primer(PHDL) 35 ul
2. primer(H1321) 35 pl
Tag (-20) 7 ul

H20 1141 pl
Vortexlenir

0N |O1B|WN -

Tablo 2.5. PZR reaksiyonu i¢in hazirlanan PZR Mix i¢in kullanilan kimyasallar ve oranlari

B 0 0 ox 1X |
530 | 10X PCR Buffer 5l
x 530 dNTP mix 5ul
S 265 MgCI2 2,5 ul
| 106 1.Primer 1 pl
o 106 2.Primer 1 ul
21,2 Taq (-20C) 0,2 pl
3423,8 H20 32,3 ul
DNA (20 ng 3ul
4982 Toplam 50 pl

Hazirlanan PZR MIX soliisyonundan 46 pl alinir ve 6rnek DNA’sindan 4 pl alinir.
Toplamda 50 pl pipet ile her bir 6rnek 96’lik plate’e yerlestirilir. Tiim Ornekler plate’e
yerlestirildikten sonra PZR cihazina yerlestirilir (Tablo 2.6).

Tablo 2.6. PZR dongii siireleri

30 Dong aniye
= 94 C 420 sn 7 dk
s 94 C 60 sn Denaturation
g | 555C | 120 sn Anneling

A 72C 60 sn Extended

ﬁ 72C 600 sn 10 dk

o 4C sonsuz
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2.2.4. PZR Orneklerinin Agoroz Jel Elektroforezi ve Goriintiilenmesi

2.2.4.1. Agoroz Jel Hazirlanmasi
Isil dongii cihazindan elde edilen PZR firiinlerinin goriintiilenmesi igin %1.2°1ik

agoroz jel hazirlanir. Ayrintilar1 Tablo 2.7°de verilmistir.

Tablo 2.7. %1.2°lik Agoroz Jel Hazirlanmasi

SIRA

NO PROTOKOL ACIKLAMALARI

% 1.2 lik agoroz jel hazirlanir.

1.44 gr agoroz toz tartilir bir kaba alinir.

120 ml TAE soliisyonu eklenir.

Mikrodalga firinda saydam olana kadar birakilir.

Saydam soliisyona 10 ul Cyber safe eklenir.

Hazirlanan soliisyon elektroforez plakasina dokiiliir taraklar
yerlestirilir.

Sogumasi beklenir.

Soguduktan sonra taraklar ¢ikarilir.

0N O (O~ W

2.2.4.2.0rneklerin Jel Elektroforeze Yerlestirilmesi

Isil dongii cihazindan elde edilen PZR iiriiniinden 5 pl alinarak otomatik pipet
yardimu ile bluer marker ile karistirilarak kuyucuklara yiiklenir. Ik kuyucuga 100-1.000 bp
belirteci yiiklenir. Elektroforez cihaz1 V-80 derece, MA sabit olarak ayarlandiktan sonra 40
dakika yiiriitiilmiistiir. islem sonunda UV goriintiileyici de islemler goriintiilenir ve
kaydedilir. Sekil 2.5’te PZR isleminin optimize edilmesi i¢in yapilan Gradient PZR

isleminin farkli sicaklik ve farkli MgCl konsantrasyonu sonucu goriilmektedir.

100bp 1 2 3 7 8 9" %10-* 11" ¥127 137714 "1 S 10NN 12 18

1,501 Mgdl'™ 20l Mgcl 2,50l Mgdl

53,5C 55,5C 56,5C

e Gt - o
.

Kinli keklk Gradiént PCR 2,ul MgCL ve 55,5 C optimum

Sekil 2.5. PZR iiriinlerinin elektroforez goriintiisii
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2.3.  Verilerin Analizi

Laboratuvar g¢alismalar1 sonucunda e¢lde edilen PZR iriinleri dizi analizi igin

yurtdisinda hizmet veren Makrogen firmasina kargo ile gonderilmis ve sekans dizi analizi

yaptirtlmigtir.  Firmadan gelen sekans dizileri

Bioedit Sequence Aligment Editor

programinda Forward ve Reverse dizileri kontrol edilerek aligmentler olusturulmustur

(Sekil 2.6). Aligment olusturulurken kalip DNA olarak TUBITAK destekli 1001 Projesi

olan “Ulusal Gen Kaynaklarinin Korunmasi Kapsaminda Kinali Kekligin Genetik

Cesitliliginin Belirlenmesi, Uretim, Salim ve Av Stratejilerinin Olusturulmasi”

(Canakkale), 2763 (Mugla), 2610 (Nigde) ornekleri kullanilmistir. Olusturulan aligment

dizileri DnaSP6 programi kullanilarak haplotip analizi yapilmistir (Sekil 2.7). Elde edilen

haplotip verileri Network 5.0 programinda haritalandirilmistir.

¥ Biokdit Sequence Alignment Editor
File Edt Sequence Alignment View AccessoryApplication RNA World WideWeb Options Window Help
® D

B8 [Cometew <1~ n R
Mode: - Sequence Mask: None Start
e S Posi 35 255k 19 Mol s s 1

#1DT I a ) +emlﬂllsllui it zmﬂ er ? ,,,,,;E‘,,,E‘

' | ' ] 1 |
10 20 30 50 & 20 80 50 100 110 120
F57T0GaETa ACTTTTTTTAACCAAA CTATGCATAATCGTGCATATATITATAT TAT GCGGTAATATA
2575UGazia AACACTTTTTTTAACCAR CACTATGCATAATCGT T TGCCCCAT TATA
|2580UGazia AACACTTTTTTTAACCAAACT! CACTATGCATAATCGTGCATATATT! CCCCATATATATGATAGC TATA
|2582uGazia TTTTTTAACCARACTCCCCTACCTAGIGTACCCCCCCTTTCCCCCC: TA TATATTTATAT CGGTAATATA A
2583UGazia ACCAA: Ca TTATA’ GCGGTARTAT: CGTACTAAACCCATTATATGTAC
2584UGazia TTTTTTAACCAAAC STATGEATAA TTATATGCCCCAT: TATATATGTATACGTACTARACK GTA:
258€UGazia TTTTTTAACCARACTCCCCTACCTAGTGTACCCCCCCITTCCCCCC: CTATGCATARTCGT TAT.\““TAT:-TSL\.«_\,;-T..I‘A}‘..TGA AATA CTAAAC
2587UGazia TTTTTTAACCA GCGGTAR
2588UGazia e CTATGC] ATTTATATGCCCCATATATA TATA T
2585UGazia rﬂ"rnucc,nacmc CTATGCATAATCGTGCATATATTTATATGCCCCATATATATGATAGCGGTAATATATATGTATACG
2591UGazia AACACTTTTTTTAAC CTATGCATAATCGTGCATATATT 7G: TGATAGCGGTARTATATA
TGCATA £ CGGTAATAT

2592UGazia AA\.ACTTTT‘PTTAACCAN‘ACT

CTATGCATAA CATATATTTATATGCCCCATATAT ATATATA

2593UGazia AACACTTITITTAACCAAACT

c A TTATATGCCCCATA!

2595UGazia ACTTTTTTTAACCAA GCGGTAATAT:
25956uGazia ACTTTITTTAAC CTATGCATAAT TTATATGCC! A
2597UGazia TTT . CACT C¢

2598UGazia TT CCAR. CTA

TT
TTTTTTAACCAAACTCC

25350Gazia Dbl
2600uGazia TTTT CACRARSCA

2601UGazia TTTTT CAAA o c

e S acupacs CTATGCATAATCGTG ‘HJ’RTGCC«. Tn‘l'l\TATG-\TAGL.GGTAA‘I’RTA‘”-TG"AT&LGTN.TAAA\.A.CA
2603uGazia CTATGCATAATC S TAcTan

ACCAAACTCC
ACCAAR

oy

T
CCAR CCTAGTGTA TT TATTTATATGCCC
T T

ATATATATGATAGCGGTAATATATATGTATACGEAC

2641UKahra CCARA T - s
2650uUsak ACCAAACTCCCCTACCTAGTG 7T g ToTATACGTAC ave
26510Usak ACCAR APATATATGATAGCGGTAAZATA

26520Usak AR TREATG

ATAT! GTATACGTACTA;
por SOPAC =5

3
2654UUsak TAATAT: s
2655UUsak CTATGCA ¢ A A COTACTARACH . a
2656uusak CCAAACTCCCCTACCTAGTGY: PPTCCCC 'T'-TGLATR'-TLGTG\.A"th"‘“T}-TﬂrGCCLCATATATRTGA AGCGGTAATATATATGTATACGTACTAAAC = 2
26570usak ARACTCCCCTACT TTT cTaTGE ATGA TAT: ATACGTACTAAAC ATGT
26580Usak  AACACTTTTTITAACCAA c T ATCGTGCATATATT CCATA e
. LR 3
i, ol T00%  Windows (CRIFT ARSI 3 yenl bildin

Sekil 2.6. Sekans hizalamasi ile olusturulan aligmentler
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Input Data File: C:\...\Keklik CR uretme Duygu malatyagkanimig fas
Number of sequences: 111  Number of sequences used: 111
Selected region: 1-1154 Number of stes: 1154|

Total number of sttes (excluding sites with gaps / missing data): 1151

Sites with alignment gaps: considered
Number of variable sites: 21

=========== Haplotype Distribution ===========
Nl.nberofhmbtype' h 13
Haplotype diversity. Hd: 0,7803

1 [1310 23 32 36-37 44 48 51-52 58 60 65 81 93 101 108]
[25912 20 26 29 31 35 38-39 41 43 55 62-64 69 71 73-74 86 88-89 91 94 98 110-111]
[4 6-8 13-19 21-22 24-25 28 40 42 46-47 50 53-54 59 61 66-68 70 72 80 83-85 59 103 105 107

ww-
88s

-
o
-
=

34]
4557102 104]
4956 76-7787]
75 82 90 100 106}

0~

—_—eON

L
o)

GSSEE‘S

N

| kN |
[ S iy

%‘%‘%‘é‘%‘%‘ﬁé‘ﬁg%‘ii

W=D
588

Hap_1: 18 [2637UKahra 2347UAfyon 2584UGazia 2600UGazia 2651UUsak 2655UUsak 2656UUsak
2665UUsak 2671UYozga 2674UYozga 2675UUYozga 2682UYozga 2685UYozga 2690UYozga 2768UKahra
2783UKahra 2862UAfyon 2876UAfyon]

Hap_2: 29 [2581UGazia 2577UGazia 2583UGazia 2587UGazia 2597UGazia 2603UGazia 2639UKahra
2650UUsak 2654UUsak 2657UUsak 2658UUsak 2661UUsak 2663UUsak 2679UYozga 2687UYozga
2688UYozga 2689UYozga 2695UYozga 2750UKahra 2752UKahra 2753UKahra 2774UKahra 2776UKahra
2778UKahra 2780UKahra 2784UKahra 2853UAfyon 2878UAfyon 2879UAfyon]

Hap_3: 39 [2349UAfyon 2579UGazia 2580UGazia 2582UGazia 2588UGazia 2589UGazia 2591UGazia
2552UGazia 2593UGazia 2535UGazia 2596UGazia 2598UGazia 2593UGazia 2601UGazia 2602UGazia
2638UKahra 2660UUsak 2662UUsak 2663UYozga 2670UYozga 2673UYozga 2676UYozga 2677UYozga
2684UYozga 2686UYozga 2692UYozga 2693UYozga 2694UYozga 2696UYozga 2751UKahra 2767UKahra
2770UKahra 2771UKahra 2772UKahra 2860UAfyon 2864UAfyon 2873UAfyon 2875UAfyon 2877UAfyon]

Hap_4: 2 [2586UGazia 2653UUsak]

_5: 5 [2604UGazia 2668UYozga 2681UYozga 2863UAfyon 2865UAfyon]

_6: 6 [2641UKahra 2672UYozaa 2680UYozga 2757UKahra 2758UKahra 2775UKahra]
_7-6 [2652UUsak 2756UKahra 2765UKahra 2779UKahra 2861UAfyon 2874UAfyon)
_g } [2759UKahra]

Sekil 2.7. DnaSP6 programi kullanilarak yapilan haplotip analizi
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3. BULGULAR

3.1.  Analiz Sonuclari

Ulkemizdeki 5 ayri iiretim istasyonlarindan (Usak, Afyon, Kahramanmaras,
Gaziantep, Yozgat) alinan toplamda 111 adet drnekten yapilan analizler sonucunda mt CR
gen bolgesi i¢in 13 ayr1 haplotip bulunmustur. Bu haplotiplerin Network analizi sonucu
Sekil 3.1°de verilmistir. Bunlar icerisinde en yogun frekansa sahip olanlar1 1. 2. ve 3.
haplotiplerdir (Sekil 3.1). Toplam 111 bireyden 86 smin (%77’sinin) bu i¢ haplotipte
oldugu, bunlarin sirasiyla haplotip 1 (%16), haplotip 2 (%26) ve haplotip 3 (%35) oldugu
tespit edilmistir. Bu bakimdan tiim iretim istasyonlarinda firetilen kinali kekliklerin

%77’ sinin genetik g¢esitliliginin bu ii¢ haplotip ile sinirli oldugu goériilmektedir.

H9
o)y 00

H 2@t — . &
| - 9?-!_10. SH?ﬁO

\ T

1

e f

-

~
mvie Gaziantep
“ H_2 Kahramanmaras
T Yozgat
Usak

Afyon

Sekil 3.1. Network 5.0 programu ile haplotip analizi haritalandirilmasi
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Tablo 3.1. Uretim istasyonlarinda tespit edilen haplotiplerin yiizde degerleri

ATYO

Haplotip 1 18 16% 8% 11% 23% 16% 29%
Haplotip 2 29 26% 25% 32% 19% 16% 43%
Haplotip 3 39 35% 59% 20% 42% 31% 14%
Haplotip 4 2 2% 4% 7%
Haplotip 5 5 5% 4% 8% 11%

Haplotip 6 6 5% 14% 8%

Haplotip 7 6 5% 11% 11% 7%
Haplotip 8 1 1% 4%

Haplotip 9 1 1% 4%

Haplotip 10 1 1% 4%

Haplotip 11 1 1% 5%

Haplotip 12 1 1% 5%

Haplotip 13 1 1% 5%

TOPLAM 111 100% 100% 100% 100% 100% 100%

Istasyonlarm kendi icindeki haplotip dagilim yiizdelerine (Tablo 3.1) bakacak
olursak; Gaziantep Uretim Istasyonunda toplamda 24 birey kullamlarak yapilan analiz
sonucuna gore 5 ayr1 haplotipe rastlanmis olup, en biiylik yogunluk 14 birey ve %59
orantyla haplotip 3 oldugu goriilmektedir. Yine 6 birey ve %25 oranla haplotip 2 de
frekans1 yogun olan diger haplotiptir. Kalan haplotiplerin de sirasiyla 2 birey ve %8
orantyla haplotip 1, 1’er birey ve %4’er oranla haplotip 4 ve haplotip 5 oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.2)

GAZIANTEP

AWl 1
4% 4% gy

Sekil 3.2. Gaziantep Uretim Istasyonu haplotip dagilim yiizdeleri
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Kahramanmaras Uretim Istasyonu’nda ise toplamda 28 birey kullanilarak yapilan
analiz sonucuna gore 8 ayr1 haplotipe rastlanmistir. En yogun frekansa sahip olan haplotip
2 %32 oranda ve 9 bireyde goriilmiistiir. Onu %20 oran ve 6 bireyle haplotip 3 takip
etmektedir. Diger 6 haplotip de sirasiyla haplotip 6 %14 oran 4 birey, haplotip 1 ve
haplotip 7 %11 oran 3 birey, haplotip 8, haplotip 9 ve haplotip 10 ise %4 oran ve 1 bireye
sahip oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3).

KAHRAMANMARAS

HAPLOTIPLER

—y

P
3
4
5
6
7
8
9

Sekil 3.3. Kahramanmaras Uretim Istasyonu haplotip dagilim yiizdeleri

Yozgat Uretim Istasyonu’nda toplamda 26 birey kullamlarak yapilan analiz
sonuglarina gore 5 ayr1 haplotipe rastlanmistir. Buradaki haplotiplerde en biiyiik yogunluk
11 birey ve %42 oranla haplotip 3 oldugu goriilmiistiir. Onu 6 birey ve %23 oranla haplotip
1 takip etmektedir. Yine yogun sayilabilecek haplotip 2, 5 birey ve %19 orana sahiptir.
Haplotip 5 ve haplotip 6 ise 2’ser birey ve %8 er orana sahiptirler (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Yozgat Uretim Istasyonu haplotip dagilim yiizdeleri

Afyon Uretim Istasyonu’na bakacak olursak toplamda 19 birey kullanilarak yapilan
analiz sonucuna gore 8 ayr1 haplotipe rastlanmistir. Haplotip 3, 6 birey ve %31 oranla en
biiyiik yogunluk frekansina sahiptir. Onu 3’er birey ve %16’sar oranla haplotip 1 ve
haplotip 2 takip etmektedir. Yine haplotip 5 ve haplotip 7 2’ser birey ve %11’er orana,
haplotip 11, haplotip 12 ve haplotip 13 1’er birey ve %5’er orana sahip olduklari
goriilmiistiir (Sekil 3.5).

AFYON

HAPLOTIPLER

-l

O 0O NOYUBL D WN

Sekil 3.5. Afyon Uretim Istasyonu haplotip dagilim yiizdeleri
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Son olarak Usak Ozel Uretim Istasyonu’nda toplamda 14 birey kullanilarak yapilan
analiz sonucuna gore 5 ayr1 haplotipe rastlanmistir. En yogun frekansa sahip olan haplotip
2’nin 6 birey ve %43 orana sahip oldugu goriilmiistiir. Onu 4 birey ve %29 oranla haplotip
1 takip etmektedir. Kalan haplotiplerin 2 birey ve %14 oranla haplotip 3 ve 1’er birey ve
%7’ser orana sahip olan haplotip 4 ve haplotip 7 oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.6).
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-

2
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5
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8

Sekil 3.6. Usak Uretim Istasyonu haplotip dagilim yiizdeleri

3.2. Tiirkiye’de Kinalh Keklik Uretimi

Uretim istasyonlarina yapilan ziyaretler neticesinde kiali kekliklerin {iretimi
bakanlik verileri ile beraber degerlendirilmistir. Dogada daha oOnceleri siiriiler halinde
bulunan kmali keklik popiilasyonu, bilingsiz avlanma ve tarimda kullanilan bazi
kimyasallar nedeni ile ¢ok azalmistir. Habitatlarin yok olmasi, degisimi ve yogun av
baskist nedeniyle dogal popiilasyon azalma egilimindedir. Hem tiiriin yok olmasini
onlemek hem de ekonomik olarak av turizmine katkida bulunulmasi i¢in iiretim ihtiyaci
dogmustur. Siirdiiriilebilir bir yaban hayati yonetimi kapsaminda Tarim ve Orman
Bakanligit Doga Koruma Milli Parklar Genel Miidiirliigii biinyesinde ve ozel avlak
sahiplerince iretimi yapilmaktadir. Bakanlik bilinyesinde 5 ayr1 sehirde (Afyon Suhut,
Kahramanmaras Kapigag, Yozgat Calatl, Malatya ve Gaziantep) Uretim Istasyonlar:
olusturulmustur ve yilda ortalama 70.000 adet keklik tiretimi yapilmaktadir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Tiirkiye’deki tiretim istasyonlari

3.3. Damzhik Secimi

Bes tiretim istasyonunda yapilan incelemeler neticesinde iilkemizde bakanliga bagl
liretim istasyonlarinda damizlik se¢imi yapilirken uygulanan yontemler genel itibari ile
gorsel ve kulugka verimini 6n plana alarak belirlendigi tespit edilmistir. Buna gore kinali
kekliklerin damizlik se¢iminde ilk 6nce kulucka verimine dikkat edilir. Verimli bireyler
igcerisinden ise dig goriinlisii dikkate alinarak se¢im yapilmaktadir. Tiiyleri parlak, gaga,
tirnak ve ayaklar1 diizgiin olan, saglikli bir dis goriiniise sahip bireyler tercih edilmektedir.
Genetik higbir kriter kullanilmamaktadir. Ciftlestirme kendi {tretim istasyonlarinda

yetigsmis anaglar i¢inden secilerek yapilmaktadir.

3.4.  Uretim Siirecleri

Keklik yetistiriciligi iki sekilde yapilabilmektedir. Bunlar kafes iiretimi ve 1zgara
{iretimi olarak ikiye ayrilir. Uretim istasyonlarinda genel olarak kafes tipi iiretim sistemi
tercih edilmektedir. Uretimde bireyler kafeslere 1 erkek 2 disi veya 2 erkek 3 disi olarak
yerlestirilmektedirler. Damizlik kekliklerin yumurtalar1 haftalik ya da 15 giinliik periyotlar
halinde toplanmaktadir Ciftlik kosullarinda yetisen keklikler kuluckaya yatmadiklarindan,
toplanan yumurtalar kulugka makinalarina yerlestirilir (Sekil 3.8). Bu makinalarda 37,5

derece sicaklikta ve %56-60 nemlendirilmis ortamda 21 giin bekletilirler.
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Sekil 3.8. Yumurta gelisim makineleri

Gelisim evresini tamamlayan yumurtalar 36,8 derece sicaklik ve %70 neme sahip
¢ikim makinasina alinir. Burada yumurtalardan civciv ¢ikiglar1 tamamlanincaya kadar
maksimum 3 giin bekletilir. Makineden ¢ikislart tamamlanan civcivler daha sonra civciv
biiylitme kafeslerine alinmaktadirlar. Biiylitme kafesine alinan civcivler bir hafta boyunca
36-37 derece ve %50 nem oranmna sahip odalarda civciv yemi ile beslenmeye tabii
tutulmaktadirlar. Tkinci haftalaridan itibaren nem ve sicaklik kademeli olarak diisiiriilerek,
toplamda 20-25 giinliik siire¢ sonunda sicaklik oda sicakligina kadar inmektedir. 2-2,5
aylik yasa gelene kadar, Voliyer denilen genis kafeslerde tutulan civcivler bu siirecin
sonunda topraga ¢ikmaya hazir hale gelirler. Daha sonra 1-1,5 aylik bir siire zarfinda da
topraga alistirilan palaz keklikler, kanat gelisimlerini de tamamlar (Sekil 3.9). Boylelikle

iretim siiregleri de tamamlanmais olur.
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Sekil 3.9. Kekliklerin topraga aligtiritlmasi

3.5.  Yurtdisindan Bir Uretim Istasyonu incelemesi

Diinya genelinde ABD, Macaristan, Ispanya, Italya gibi bircok iilkede kinal1 keklik
yetistiriciligi yapildig: bilinmektedir. Bu ¢alismaya katkis1 olabilecegi diisiincesi ile 8 Mart
2019 tarihinde italya’daki Grosseto Keklik Uretim Istasyonu’na ziyarette bulunulmustur
(Sekil 3.10). Uretim istasyonu kurulurken &nce kekliklerin dogal ortamma en uygun
alanlar secilmistir. Sonrasinda ise dogal formu bozmadan etrafini tel 6rgii ve iist kisimlar
ag ile ortiilerek en uygun sekilde tesislesmeye ¢alisildign gozlemlenmistir. Ulkemizdeki
tiretim istasyonlarindan farkli olarak betonarme yapilar sadece mevcut cihazlarin
korunmasi amagh kullanilmis ve sadece kulugkahane bu yapilarin igerisinde yer almstir.
Bunun disinda damizlikhane, toprak adaptasyonu, voliyer de dahil olmak {izere kalan tiim
iretim asamalart kekligin dogasina en yakin formda olusturulmaya c¢alisildig

gdzlemlenmistir.
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Sekil 3.10. italya Grosseto Keklik Uretim Istasyonu

Keklik kafeslerinin taban kisminin 1zgara olmasi tercih edilmis bu sayede hayvanin
diskiyla olan temasinin kesilerek hastalik riskinin en aza indirilmesi hedeflendigi
goriilmiistlir. Ayrica tiretim i¢in kullandiklar1 anaglar1 genetik ¢esitliligi saglamak amaci ile
yurtdisindan temin ettiklerini belirtmislerdir. Kuluckahanede her bir yumurta oncelikle
1s1kla kontrol edilerek ayiklanmaktadir. Bu sayede yumurta kulugcka makinalarina
konmadan 6nce bozuk ve dolsiiz yumurtalarin ayiklandigi ve civeiv ¢ikarma oraninin da
yiikseltildigi goriilmektedir (Sekil 3.11). Genel olarak keklik iiretim istasyonunda dogala

cok daha yakin ortam olusturuldugu tarafimizdan gézlemlenmistir.
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Sekil 3.11. italya Grosseto Uretim Istasyonu iiretim asamalari

3.6.  Salim Planlamasi

Salim planlamasi Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma Milli Parklar Genel
Miidiirligi tarafindan “Av ve Yaban Hayvanlarinin ve Yasam Alanlarinin Korunmast,
Zararhlariyla Miicadele Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik” ile belirlenen usuller
cergevesinde yapilmaktadir. Bu yonetmelik hiikiimleri geregince salim planlamasi formiilii

kullanilarak hesaplanmaktadir (Sekil 3.12).

Salinacak Miktar = Hasat icin gerekli minimum popiilasyon biliyiikliigii X 5

Sekil 3.12. Salim planlamasi1 formiilii

Formiilden de anlasilacagi {izere salim planlamas1 yapilirken oncelikle miktar

gozetilmektedir. Genetik herhangi bir veri kullanilmamaktadir.
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Bakanliga bagli her il midiirligii tiire 6zgl habitat alanina uygun salim bolgeleri
tespit etmektedirler. Bu bolgeler salimdan 1 yil 6nce belirlenmekte ve ava kapatilmaktadir.
Bolgenin biiyiikliigiine gére 500-1.000 arasinda degisen sayilarda keklikler kiiglik gruplara
ayirilarak arazinin degisik boélgelerine birakilmaktadir. Salim yapilan bolge, salim
yapildiktan sonra 3 yil ava kapatilmaktadir.

Ancak Bakanlik tarafinda salim yapilirken bolgenin dogal popiilasyonu, yirtict
kontrolii, genetik yapisi ve tiretim istasyonundan salinacak kekliklerin genetik yapist ile
ilgili verilere rastlanilmamaktadir. Bakanliga bagli il miidiirliikklerinin keklik ig¢in tespit
ettikleri alanlar1 belirleme kriterleri ile ilgili mevzuatta dikkat edilen kriterlerin belli
olmasi, daha ¢ok popiilasyon sayis1 azalan ve avcilik i¢in ihtiyaci karsilayabilecek birey
sayist gibi oranlar belirleyici olmasi yerine tamamen avci ihtiyacini karsilayacak ve dogal
popiilasyonun hi¢ olmadigi yaban ile temas etmeyecek alanlara salimlarin yapilmasi

hususunda yeni mevzuata ihtiyag¢ vardir.

Yillara Gore Kinali Keklik Yerlestirme
(Salim) Sayilan
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000
0
2001-2010 2011-2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 3.13. Yillara gore kinal1 keklik yerlestirme (salim) sayilari

Ilgili bakanlik tarafindan 2001-2018 yillar1 arasinda ¢ok sayida sehirdeki degisik
lokasyonlara toplamda 620.688 adet keklim salimi gergeklestirilmistir (Sekil 3.13) (Tablo
3.2). Yine bakanligin yaptigi etiit envanter ¢alismalari ile herhangi bir alana yerlestirilen
kekliklerin sadece %20’sinin hayatta kalabildigi bildirilmektedir.
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Tablo 3.2. Yillara gore salim yapilan sehirler ve sayilar1 (DKMP,
http://www.milliparklar.gov.tr/resmiistatistikleryeni#)

Sehirler 2001-2010 | 2011-2014 | 2015 2016 2017 2018 TOPLAM
istanbul 2.570 2.570
Tekirdag 3.500 1.500 |2.000 2.000 |9.000
Edirne 400 1.250 500 1.000 |1.500 |[2.000 |6.650
Kirklareli 1.220 1.000 2.000 |4.220
Balikesir 100 2.250 1.000 500 2.500 |6.350
Canakkale 634 3.250 500 1.000 |5.000 [2.000 |12.384
izmir 4.584 3.700 8.284
Aydin 2.700 4.500 500 7.700
Denizli 6.500 3.750 2.000 [2.000 [1.500 |1.500 |17.250
Mugla 500 3.000 1.750 5.250
Manisa 2.225 7.800 4.000 [4.000 |4.000 |3.000 |25.025
Afyonkarahisar |5.200 8.700 1.750 |7.200 |4.000 |2.000 |28.850
Kiitahya 2.650 4.250 3.000 [2.000 |3.000 |700 15.600
Usak 2.400 2.750 1.500 |1.500 |[2.000 |1.000 |11.150
Bursa 1.880 4.900 1.500 8.280
Eskisehir 1.900 750 1.000 |1.500 |1.000 [1.000 |7.150
Bilecik 290 874 1.164
Kocaeli 1.634 1.250 1.000 |3.884
Sakarya 700 1.500 1.000 3.200
Bolu 500 2.100 1.000 500 4.100
Yalova 150 500 500 1.150
Ankara 3.050 12.650 2.750 |2.100 |4.000 |1.000 |25.550
Konya 4.130 10.900 750 1.000 1.000 |17.780
Karaman 3.180 4.250 1.750 2.000 |11.180
Antalya 2.502 5.320 3.750 |4.000 |2.000 17.572
Isparta 2.000 3.000 1.000 |4.000 |2.000 12.000
Burdur 500 2.000 2.500
Adana 300 3.750 2.000 |2.000 |3.000 |3.000 |14.050
Mersin 3.800 5.700 2.000 |3.000 |2.500 |2.000 |19.000
Hatay 1.500 3.250 1.000 500 1.000 |7.250
Kahramanmaras | 5.650 9.000 2.000 [4.000 |3.000 |4.000 |27.650
Osmaniye 5.500 1.750 |1.000 |2.000 |1.000 |11.250
Kirikkale 1.800 5.450 1.750 |3.000 |2.000 |2.000 |16.000
Aksaray 2.650 3.750 500 500 1.000 |1.500 |9.900
Nigde 2.600 2.250 750 2.000 [2.000 |1.300 |10.900
Nevsehir 250 5.950 1.000 |500 1.500 |1.500 |10.700
Kirsehir 2.100 1.580 500 1.000 |5.180
Kayseri 4.100 4.100 8.200
Sivas 350 350
Yozgat 2.420 6.000 3.000 [6.000 |2.500 |3.500 |23.420
Zonguldak 500 1.500 |2.000 (1.000 |5.000
Karabiik 1.500 500 500 2.500
Kastamonu 1.750 3.700 500 500 500 1.000 |7.950
Cankiri 3.200 4.900 2.000 [2.000 |[1.500 |2.500 |16.100
Sinop 1.000 1.000 2.000
Samsun 1.300 4.100 3.000 8.400
Tokat 1.550 1.000 1.500 |4.050
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Sehirler 2001-2010 | 2011-2014 | 2015 TOPLAM

Corum 1.935 3.000 2.000 |500 1.500 |[1.000 |9.935
Amasya 3.170 1.210 1.000 1.000 |1.500 |7.880
Trabzon 300 300
Ordu 1.000 1.000 |2.000
Giresun 750 5.850 1.750 |1.500 |2.000 |[2.000 |13.850
Artvin 2.850 1.000 1.000 4.850
Giimiishane 1.400 4.150 3.000 |[2.000 |1.000 |3.500 |15.050
Erzincan 750 750
Bayburt 400 400
Igdir 1.000 |1.000
Malatya 2.200 6.460 3.000 [6.500 |3.000 |3.500 |24.660
Elazig 4.960 3.000 1.000 |8.960
Bingol 500 500
Tunceli 250 1.000 |1.000 2.250
Bitlis 750 750
Gaziantep 4.060 9.000 2.750 [3.000 |2.000 |2.000 |22.810
Adiyaman 200 200
Kilis 750 1.000 500 2.250
Sanhurfa 500 500 1.000
Diyarbakir 1.300 1.000 1.500 |3.800
Mardin 800 1.000 |1.800
Batman 250 1.300 1.000 |2.000 |2.000 |6.550
Sirnak 1.000 |1.000
Siirt 500 2.000 2.500

Tiirkiye 110.144 216.744 70.500 78.300 70.000  75.000 620.688

3.7. Avcilik Planlamasi

Tarim ve Orman Bakanligi hem tiirlin biyolojik ve ekolojik isteklerini hem de
avcilarin taleplerini degerlendirerek dogal popiilasyonu avlatma modeli ile iiret, sat, avlat
modelini kombine etmek suretiyle bir model gelistirmistir. Kombine Model olarak
isimlendirilen bu modele gore, hasat i¢cin gerekli minimum popiilasyon miktari lizerindeki
artan miktarinin avlattirilmasi seklindedir. Dogal avlak alanlarinda yeterli popiilasyon yok

ise salim yapilarak tamamlama asagidaki formiil kullanilarak yapilmaktadir (Sekil 3.14).

Hasat icin gerekli
minimum Populasyon Sahanin biiyiikligii Sahanin bonitetine
bilyiikliigiine ulasmi§ gy
bir popiilasyonda ~ "=
bulunmasi gereken
birey sayisi

I — x gore 100 hektarda
100 bulunmasi

Sekil 3.14. Avcilik Planlamasi Formiili
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Av stratejileri belirlenirken hesaplanan bir diger parametre popiilasyonun ilireme
potansiyelidir. Bundan sonra ise hasat edilecek birey sayisi tespit edilmektedir. Gozlendigi
gibi ilgili bakanlik¢a yapilan avcilik planlamasinda genetik yapi iiretim ve salimda oldugu

gibi av stratejisi belirlenirken de kullanilmamaktadir.

27



4. TARTISMA

Genel anlamda elde edilen bulgular tezin hipotezi ile uyumlu olup eger 6nlem
alinmaz ise iretim istasyonlarinda dretilen kinali kekliklerin genetik yapilarinda
kendilesme ve tek tip genetik yapiya dogru gitme gerceklesebilir.

Tiiriin korunmasinin 6nemine ragmen Alectoris tiirlerinin genetiginin korunmasi
tizerine ¢ok az ¢alisma vardir (Negro vd., 2001; Randi vd., 2003). Ancak bilinmektedir ki
ciftlik iiretimi genetik ¢esitliligi azaltmakta homozigotlasmaya ve dogal gen kaynaklarinin
kaybina sebebiyet verebildigi gibi dogal popililasyonu artirmaya salim seklinde katki
sunmadig1 bilimsel olarak kanitlanmustir.

Italya, Fransa’da 2007 yilinda Iberya kirmizi bacakli keklik (Alectoris rufa) ve kaya
kekligi (Alectoris graeca) popiilasyonlar1 genetik yonden arastirilmig, dogal kaya
kekliklerinin %6,2 oraninda kirmizi bacakli keklik ve kinali keklik gibi iki farkli geni
barindiran hibritler oldugu, %5,1 oraninda kaya kekliginin sadece kinali keklik hibriti
oldugu, Fransa Alplerinden alinan 39 6rnegin %28 oraninda kinal1 keklik mtDNA 6zelligi
tasidigl, bunun da kinal keklik veya hibritleri ile melezlenme gerceklestirdigi anlamina
geldigi saptanmistir. Calismanin sonunda giftlik yetistiriciligi ve salimi1 konusunun ¢ok siki
denetlenmesi gerektigi ve dogal popiilasyonlar i¢in hibrit genlerin sorun olusturabilecegi
vurgulanmigtir (Barilani vd., 2007).

Italya’da 2008 yilinda yine yapilan bir galisma ile kirmizi bacakli keklik ile kaya
kekliginin dagilimi bulunan bélgelerde kinali keklik ile hibritlesme oldugu, bunun da
kapali kafes yontemi ile tretilip salinan kekliklerin dogal popiilasyonlar ile eslesmesi ve
hibrit hale gelen dogal popiilasyona sebep oldugu goriilmiistiir (Randi, 2008).

Ulkemizde kimali kekliklerin farkli bir keklik tiirii ile Avrupa’daki gibi hibritlesme
sorunu bulunmamakla birlikte iiretim istasyonlarinda iretilen tek tip genetik yapidaki
keklik ile dogal popiilasyonlarin hibritlesme problemi olabilecegi, ¢iftlik kosullarinda
tiretilen keklikler ile dogaya hastalik etkenlerinin tasinabilecegi, bakanlik¢a belirtildigi
tizere sadece %10-20’sinin yasayabildigi ancak bazi bilimsel ¢alismalarda tamaminin 3 yil
icinde 6ldiigli bu nedenle salindiktan sonra s6z konusu alanin 3 yil ava kapatilmak yerine
miimkiin olan en kisa zamanda avlatilmas1 gerektigi sonucuna varilmistir.

Tiirkiye’de kinali kekliklerin genetik ¢esitliligi konusunda yeterli calisma yoktur.
TUBITAK destekli “Ulusal Gen Kaynaklarinin Korunmas: Kapsaminda Kimali Kekligin
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Genetik Cesitliliginin Belirlenmesi, tiretim, salim ve av stratejilerinin olusturulmasi” isimli
devam eden proje ile bu alanda 6nemli bir boslugun doldurulmasi beklenmektedir. Bu tez
caligmasinin da bir pargasi oldugu bu proje ile iiretim istasyonlarinda yetistiriciligi yapilan
kmali kekliklerin {iretim sekilleri, genetik yapilari, yurtdisinda benzer iiretimler ile
tiretimin dogru olup olmadig: kiyaslanarak, salim yapilan istasyonlar, yillara gore salinan
miktarlarin ortaya konmasi ve mevzuat ile yeni strateji salim metotlarinin olusturulmasi
iilkemiz dogal gen kaynaklarinin korunmasi agisindan oldukga énemlidir.

Ulkemizde kmali keklik iiretimi yapilip dogaya salinirken popiilasyon sayisini
arttirmak ve saglikli bireylerin saliminim yapilmis olmasi 6nemsenmektedir. Basar1 kriteri
olarak salman kekliklerin dogaya adaptasyonu ve hayatta kalabilme oranlarina
bakilmaktadir. Bu konuda Bati Akdeniz Ormancilik Enstitlisii Midiirliigii bir arastirma
projesi hazirlamistir. Projeye gére Afyon Suhut’taki iiretim istasyonundan 5 aylik 50 adet
disi ve 50 adet erkek kinali keklik alinmig ve Antalya ili Elmali ilgesi Sedir Arastirma
Ormant’na birakilmistir. Keklikleri izlemek i¢in ayaklari renkli halkalar ile halkalanmig
ayrica 9 disi 6 erkek bireye radyo vericisi de takilarak izlemeye alinmistir. Haftalik yasam
oranlart 100 bireyden salimin birinci gecesi sabahi 90-95 birey sayisina, birinci hafta
sonunda 65 bireye inmistir. Azalarak devam eden say1 18 hafta sonunda tiim kekliklerin
Olumi ile son bulmustur. Kekliklerin 6liim nedenleri yirtict kuslardan kizil sahin basta
olmak iizere ve biiyilk memelilerden vasak ve tilkiler oldugu tespit edilmistir. Calisma
sonucunda tretilen kekliklerin dogaya adaptasyonlarinin basarisiz oldugu goriilmiistiir ve
dogal popiilasyonlarin azaldigr bolgelere salim yapmak yerine oradaki popiilasyonun
korunmasinin daha etkili olacagi nerisinde bulunulmustur (https://baoram.ogm.gov.tr).

Ulkemizde kinali keklik popiilasyonlar: igin dogaya adaptasyon ve hayatta kalma
oranlarindan ziyade en 6nemli durum dogal gen kaynaklarinin bozulmamas1 gerektigidir.
Bu baglamda oncelikle dogadaki saf genetik yapidaki dogal popiilasyonlar belirlenmelidir.
Dogal popiilasyonun azalma nedenleri tespit edilmeli ve koruma onlemleri alinmalidir.
Kapal1 kafes iireticiliginden dogal veya yar1 dogal iiretime gegis saglanmalidir. Uretim
asamasinda damizlik sec¢imi istasyonun kendi igerisinden temin edilmemelidir. Salim
planlamasinda genetigi bilinen dogal popiilasyonlarin bulundugu yerlere uygun genetik
yapidaki bireyler yerlestirilmelidir. Béylece hibritlesme riski ortadan kaldirilmis dogal gen
kaynaklar1 ise korunmus olmaktadir.

Salim ve avcilik planlamalari bilimsel ¢aligmalar ile bolgenin ihtiyaglar: ve genetik

havuzu dikkate alinarak hazirlanmalidir.
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Avcilik planlamasinda {iretim asamasindan itibaren mutlaka av igin {iretim
yapilmali bu tretilen keklikler dogal alanlara hele hele keklik popiilasyonunun yogun
oldugu alanlara salinmamali, mutlaka kontrolii 6zel yada kontrolii saglanmis avlaklara
birakilarak mutlaka avlandirilacak sekilde planlandirilmalidir.

Avlatma amaciyla acilan avlaklar diisik dogal popiilasyonu barindiran avlaklar
yerine salim yapilmis bolgeler i¢inden se¢ilmelidir. Salim yapilan bolgeler 3 yil avlanmaya
kesinlikle kapatilmamalidir. Sadece av icin belirlenen alanlara sadece av igin lretilmis
keklikler yerlestirilmelidir. Boylece, aveilik alanlari ile dogal popiilasyon koruma alanlari

birbirinden kesinlikle ayrilmalidir.
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5. SONUC

Bu tez caligmasinda; Tarim ve Orman Bakanlig1 Doga Koruma Milli Parklar Genel
Midiirliigi biinyesinde ve bir 6zel avlak tarafindan iilkemizde kinali keklik tretimi
yapildig1 tespit edilmistir. Incelenen 5 ayri iiretim istasyonundan alinan kinali keklik
orneklerinde %77’sinin ii¢ haplotipte toplandig1r %23’{liniin ise 10 haplotipte bulundugu
tespit edilmistir. En fazla olan bu ii¢ haplotip sirasiyla %35 oraninda haplotip 3, %26
oraninda haplotip 2 ve %16 oraninda ise haplotip 1’in goriildiigii tespit edilmistir. Buna
gore tretilen kekliklerin genetik cesitliligi 6nlem alinmaz ise kendilesmeye ve tek tip
genetik yap1 yoniine dogru gitmekte oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan elde edilen

bulgular tezin hipotezi olan “Tiirkiye’deki iiretim istasyonunda iiretilen kinali kekliklerin

genetik cesitliliginin az oldugu genetik yapisi tek tip olan bireyler vetistirilmektedir” ile

uyusmakta ve hipotezimiz dogrulanmaktadir. Elde ettigimiz bulgular dogrultusunda énlem
alinmaz ise tek tip genetige dogru gecis olabilecegi goriilmektedir. Bu galisma ile
Tiirkiye’deki Uretim Istasyonlarinda iiretilen kinali kekliklerin genetik gesitlilik oranlar:
belirlenmis olup bu verilerinin salim ve avcilik stratejileri planlanirken kullanilabilir

oldugu ve kullanilmas1 gerektigi sonucuna varilmaistir.
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